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Krajina v zrcadle casu — Jeseniky — piecepavaci elektrarna Dlouhé strané

PieCerpavaci vodni elektrarna Dlouhé strané se nachazi v pohofi Hrubého Jeseniku 2,5 km
zapadné od vrcholu Pradéd a patii mezi sedm divii Ceské republiky. Vystavba byla zahajena
v roce 1978 a do provozu byla elektrarna uvedena v roce 1996. Mimo vlastni elektrarnu, ktera




je umisténa pod zemi, objekt zahrnuje dvé vodni nadrze. Horni nadrz se nachazi v nadmotské vysce 1 350 m a ma objem 2,72 mil. m’.
Dolni nadrz je vystavéna na fi¢ce Divoka Desna a jeji 56 m vysoka hraz zadrzuje 3,4 mil. m® vody. Elektrarna je s nadrzemi spojena
dvojici pfivadéct o priméru 5,2 m. Elektrarna disponuje nejvetsi reverzni turbinou v Evrop€ a ma nejvetsi spad a nejvetsi instalo-

vany vykon v Ceské republice (2 x 325 MW). V dobé piebytku elektrické energie se voda precerpava z dolni nadrze do horni a ve
$pickach vyrabi elektricky proud.
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Uvodnik

Vazené cCtendiky, vaZeni Ctenari, pidtelé,

v bieznu letosniho roku uplynulo dvacet let od jednoho z nejvyznamnéjsich milnikt ve stoleté historii nasi
zem¢ — vstupu do Organizace Severoatlantické smlouvy. Timto aktem bylo naplnéno dlouhodobé usili
nasi spoleénosti a jejich predstavitelil o zaclenéni Ceské republiky do euroatlantického prostoru. Vstup
do NATO vyznamnym zptusobem nejen ovlivnil soucasti nasi armady, ale mél i velky podil na zménach
v geografické a hydrometeorologické sluzbé. Obé tyto sluzby bez zavaznych problémii — na vysoké profe-
siondlni urovni a se cti — zvladly prechod do struktur Aliance, implementaci novych opera¢nich postupt,
zmény technologii i zménu vycviku a vzdélavani na vSech trovnich.

V celém pribéhu uplynulych dvaceti let obé sluzby zanechavaji v ramci Aliance nepifehlédnutelnou
a nesmazatelnou stopu. Po celou tuto dobu se vojensti geografové a hydrometeorologové velice ak-
tivn¢ a uspésné podileji na praci odbornych organi, maji nezanedbatelny vliv na tvorbu novych po-
stupd a technologii v celém spektru fungovani organizace NATO. Od samého pocatku obé dvé sloz-
ky plni stanovené tkoly ve velitelskych strukturach NATO, kde na riznych funkcich je jejich prace velice kladné hodnocena.
Neprehlédnutelnym zplisobem se vojensti geografové a meteorologové zapojuji i do mezinarodnich operaci Aliance. Nalezneme
je v podstaté ve vSech krizovych — i v téch nejrizikovéjsich — oblastech svéta jako nedilnou soucast kontingentd NATO, kde plni
celou fadu ukolt nejen ve prospéch Armady Ceské republiky, ale i celych uskupeni. Obrovskym piinosem nejen pro Armadu Ceské
republiky, ale i organizaci NATO, je rozvoj novych technologii a technického vybaveni, které byly zavedeny do organizacnich
struktur obou sluzeb. Jejich plnohodnotnym nasazenim ve prospéch Aliance a nasich partnerti obé sluzby vyznamnym zptisobem
prispély k uspésnému plnéni nasich alian¢nich zavazk.

S celou touto problematikou souvisi vysoce profesionalné pfipraveny a vycvieny personal. Ob¢ sluzby disponuji $pickovymi
specialisty ve svych oborech, ktefi nejenze pfispivaji k rozvoji vojenské geografie a hydrometeorologie na urovni mezinarodnich pra-
covnich skupin, ale své znalosti a schopnosti uplatituji i v praxi v ramci mezinarodnich operaci Aliance.

Vazeni ptislusnici geografické a hydrometeorologické sluzby,

dovolte mi, abych jménem viech piislusnikii Armady Ceské republiky pracujicich ve strukturich NATO vam pod&koval za praci,
kterou jste za uplynulych vice nez dvacet let ve prospéch Aliance i obrany statu odvedli. Podaftilo se vam v historicky kratkém obdobi
,srovnat krok* s partnerskymi alianénimi staty a stali jste se rovnocennymi partnery v ramci mezinarodni odborné spoluprace. Vase
dosavadni prace je predstaviteli Aliance uznavana a vysoce cenéna. Dovolte mi, abych vam popial mnoho zdaru do dalsich let, hodné
zdravi, §tésti a sil k plnéni budoucich ukoll a vyzev.

generalporucik Ing. Frantisek Maleninsky
vojensky predstavitel Ceské republiky pii NATO a EU



Vojensky geograficky obzor 2/2019

20 let v NATO: vojensti geografové v zrcadle déjin
plk. gst. Ing. Jan Marsa, Ph.D.
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

vyvoje a fungovani Aliance rekapituluje piisobeni nasich vojenskych geografit v ramci NATO. Jsou zmineny jejich ukoly plnéné
v ramci mezindarodnich operaci a vojenskych struktur, ale i dopady vstupu do NATO na plnéni ukoli geografického zabezpeceni
obrany stdtu.

20 years in NATO: Military geographers in the mirror of history
Abstract
Apart from other branches and services, the Czech military geospatial specialists commemorated 20 years of their NATO involve-

ment. On the background of a brief description of the Alliance's development and principles, the paper deals with the activities of
our military geographers within NATO. It describes not only challenges in the framework of international operations and command

structure but also the impact of NATO accession on the tasks performed on behalf of state defense.

Uvod

Letos jsme si pfipomenuli 20. vyroc¢i vstu-
pu Ceské republiky (CR) do Organizace
Severoatlantické smlouvy (North Atlantic
Treaty Organization — NATO). Dnes jiz
povazujeme za pfirozené, ze jsme nedil-
nou soucasti kolektivni obrany zalozené
v roce 1949. Jest¢ pocatkem devadesa-
tych let minulého stoleti vSak nebylo zcela
ziejmé, je-li integrace CR a Slovenska do
NATO realnym cilem. I kdyz tehdy byly
promysleny a diskutovany ruzné varianty
dlouhodobé udrzitelného zajisténi bez-
pecnosti zemé, celkovy geopoliticky vy-
voj nasi zemi nakonec pfece jen piivedl
az k branam Aliance. Velkym impulzem
v tomto procesu bylo v roce 1994 zalozeni
programu Partnerstvi pro mir (Partnership
for Peace). Diky této platformé uréené pro
rozvoj spoluprace mezi puvodnimi staty
NATO a neclenskymi zemémi vcetné by-
valych stati VarSavské smlouvy uz v této
dobé Ceska armada cvicila spole¢né s ar-
madami zapadnich statli a ucastnila se prv-
nich mirovych operaci NATO.

V roce 1997 byla v Madridu pfijata
Deklarace k euroatlantické bezpecnos-
ti a spolupraci, ktera oteviela dvefe do
NATO nejen CR, ale i Polsku a Mad’arsku.
Poslanecka snémovna Parlamentu CR
schvélila pfistoupeni CR do NATO dne
15. dubna 1998 a 30. dubna téhoz roku tak
ucinil i Senat. Do NATO nase zemé ofi-
cialné vstoupila 12. bfezna 1999. Prezident
republiky Vaclav Havel k tomu tehdy fekl:
Clenstvi dava nadéji, ze nase zem¢ uz
nikdy nepodlehne ani nebude obétovana
jakémukoli agresorovi, a zaroven vyjadiu-
je jasné odhodlani spoluodpovidat za svo-
bodu narodd, lidska prava, demokratické
hodnoty a mir na naSem kontinenté*.

Principy fungovani NATO

Zakladajicim dokumentem NATO je
Severoatlanticka smlouva, ktera byla po-
depsdna dvanacti staty 4. dubna 1949.
Dokumentem, kterym Aliance postupné
prizpisobuje Severoatlantickou smlouvu
aktudlnim podminkam, je Strategicka kon-
cepce NATO. Do NATO se postupné hlasi-

ly dalsi zemé¢ a postupné se tak rozsifova-
lo. Prozatim nejmlad$im ¢lenskym statem
je Cerna Hora, ktera do NATO vstoupila
v roce 2017. Aliance ma aktudlné celkem
29 stata.

Jeden ze zékladnich pilitd Aliance je
postaven na kolektivni obrané a na ned¢-
litelnosti obrany a bezpecnosti euroatlan-
tického prostoru. Je postaven na myslen-
ce, ze pripadny vojensky utok proti jedné
nebo vice ze Clenskych zemi je povazovan
za utok proti vSem. Symbolem solidarity
posilujicim vzajemnou soudrznost je po-
mérné¢ znamy clanek 5 Severoatlantické
smlouvy. Zejména v prvni dekad¢ nasi pfi-
tomnosti v NATO vsak byl casti politické
reprezentace i laické vefejnosti tento ¢la-
nek mylné¢ interpretovan tak, ze o nasi bez-
pecnost je automaticky postarano zvenci.
Tomuto mytu také odpovidalo sméfovani
vetejnych financi a s tim souvisejici podfi-
nancovani armady.

Clanek 5 je sice pro vsechny &leny
Aliance zavazny, ale je nutné si jej pozor-
n¢ precist a pochopit jeho smysl. V piipa-

Obr. 1  Nové velitelstvi NATO V Bruselu (zdroj: [4])
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d¢ ozbrojeného utoku proti jedné nebo vice
ze smluvnich stran kazda z ¢lenskych zemi
podnikne ,,sama a v souladu s ostatnimi
stranami takovou akci, jakou bude pova-
zovat za nutnou, vcéetné pouZiti ozbrojené
sily, s cilem obnovit a udrzet bezpecnost
severoatlantické oblasti“. Tomuto strate-
gickému cili je tedy podiizena i forma po-
moci napadenému spojenci. Uplatnéni to-
hoto ¢lanku tedy neznamena automatické
pouziti vojenskeé sily. Pravé naopak.

A jeste je zde dalsi dulezity faktor — ¢la-
nek 3, na ktery se n¢kdy trochu pozapomi-
na a ktery clenské staty vaze k povinnos-
ti ,,udrZzovat a rozvijet svou individualni
i kolektivni schopnost odolat ozbrojenému
utoku®. Jinymi slovy: i kdyz spole¢né usili
Celit moznym hrozbam je zakladnim sta-
vebnim prvkem Aliance, staty jsou povin-
ny posilovat vlastni bezpecnost. Zajisténi
dostatecnych sil, prostfedk a schopnos-
ti pro kolektivni obranu NATO probiha
v ramci procesu obranného planovani
NATO. Z négj pro jednotlivé zemé vyply-
vaji konkrétni zavazky, které jsou naplno-
vany prostiednictvim budovani narodnich
obrannych schopnosti. Vyhody clenstvi
v NATO musi byt vyvazeny odpoveédnosti
a CR by tak méla neustale usilovat o to,
aby svym dilem Alianci posilovala.

Vedle posilovani schopnosti kolektiv-
ni obrany reaguje NATO na hlavni bez-
pecnostni hrozby spoleénymi aktivitami
a vojenskymi misemi, které prispivaji
k naplnovani kooperativni bezpeénosti
a zvladani krizi. V této souvislosti je kla-
den daraz na stabiliza¢ni nebo zachranné
a humanitarni operace.

S ohledem na zhorSeni bezpecnostni
situace na vychodnich a jiznich hranicich
Evropy byly po roce 2014 vytvoreny Sily
velmi rychlé reakce NATO (Very High
Readiness Joint Task Force — VITF), které
jsou jako hrotové uskupeni Sil rychlé reak-
ce NATO (NATO Response Force — NRF)
schopné nasazeni béhem 48 hodin. Navic
byla ustanovena Posilena piedsunuta pii-
tomnost (enhanced forward presence —
eFP), tedy pfitomnost mnohonarodnich
jednotek v Pobalti.

Ceskd republika a NATO

Odkaz na dtlezitost NATO pro nérodni
bezpecnost lze nalézt v kazdém progra-
movém prohlaseni vlady od roku 2002.
Soudrznost a efektivnost NATO je jednim
ze zakladnich zajmi CR definovanych
v hlavnim dokumentu pro ¢eskou bezpec-
nostni politiku, kterym je Bezpecnostni
strategie Ceské republiky. V podobném
duchu vyzniva i dal$i dokument Obranna
strategie Ceské republiky.

Praktickym pfikladem principu nedé-
litelnosti bezpecnosti je po celou dobu

¢lenstvi CR v Alianci zapojeni nasi ar-
mady do zahrani¢nich misi. Jesté pred
vlastnim vstupem do NATO se Armada
Ceské republiky (ACR) zapojila do misi
Organizace spojenych narodu ke stabilizaci
zapadniho Balkanu IFOR (Implementation
Force) a SFOR (Stabilization Force). Dne
8. ¢ervna 1999 vlada CR schvalila prv-
ni zapojeni ceské armady do mise NATO
KFOR (Kosovo Force) s cilem nastoleni
audrzeni miru a stabilniho bezpe¢nostniho
prostiedi v Kosovu. Ceské republika sem
az do roku 2011 dlouhodobé¢ vysilala né-
kolik stovek vojakt. Od té doby v Kosovu
pusobi na velitelstvi mise jiz jen nékolik
vojaki ACR.

Dalsi dulezitou operaci byla od roku
2002 mise ISAF (International Security
Assistance Force), ktera si kladla za tkol
stabilizovat Afghanistan. V zemi nejen ze
mimo jiné pusobila nase polni nemocni-
ce nebo chemicka jednotka, ale doslo zde
k vibec prvnimu bojovému nasazeni vo-
jaktt ACR, resp. 601. skupiny specialnich
sil. Jednim z podstatnych ceskych pfi-
spévku k misi bylo pusobeni Provinéniho
rekonstrukéniho tymu CR (PRT CR) v af-
ghanské provincii Logar v letech 2008 az
2013. Spoluprace mezi vojaky a civilnimi
experty piispéla k vystavbé Skol, nemoc-
nic a dal$i nutné infrastruktury v ramci
realizace 141 projektt za asi 300 milio-
nd korun. Na ISAF v roce 2015 navazala
nebojova mise RS (Resolute Support) pro
provadéni vycviku a poskytovani asistence
afghanskym bezpecnostnim slozkam.

Nase vzdusné sily tspésné pisobily od
roku 2004 v ramci programu Air Policing,
v ramci néjz je stiezen vzdusny prostor sta-
td, které nedisponuji nadzvukovym stiha-
cim letectvem. Cesti piloti s letadly JAS-39
Gripen byli v ramci této mise nasazeni uz
¢tytikrat: jednou na Islandu v roce 2015
a tfikrat nad Pobaltim (2009, 2012 a 2019).

Cesti vojaci se v uplynulych 20 le-
tech Ucastnili celé fady dalSich operaci
napt. v Irdku nebo od roku 2018 v Litvé
a v Loty$sku v ramci predsunuté piitom-
nosti eFP v Pobalti.

Krom& misi CR pravidelné vy¢lefiuje
své sily do pohotovostnich jednotek NRF
a VJTF. Zejména v letech 2004, 2007
a 2011 nas prispévek spocival v zabez-
peceni schopnosti v oblasti radiacni, che-
mické a biologické ochrany. V roce 2015
dokézala ACR poprvé poskytnout vice nez
tisic vojakti v podob¢ samostatné jednotky
a velitelstvi 4. brigady rychlého nasazeni.
Ceské brigadni velitelstvi tak mélo ve své
podfizenosti zahrani¢ni prapory jinych sta-
ta NATO.

Od roku 2006 navic ve Vyskové ptliso-
bi alian¢ni Centrum ochrany proti zbra-
nim hromadného niceni (Joint Chemical,
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Biological, Radiological and Nuclear
Defence Centre of Excellence). Tato me-
zinarodni vojenskd organizace NATO
poskytuje podporu Alianci a dal$im part-
nertim v oblasti ochrany proti zbranim hro-
madného nic¢eni hlavné v oblastech vzdéla-
vani, vycviku a poradenstvi.

Viiv vstupu Ceské republiky do
NATO na vojenskou geografii

Cinnost tehdy jesté eskoslovenské (poz-
déji ¢eské) topografické sluzby (dnes geo-
grafické sluzby ACR — GeoSI ACR) po-
catkem devadesatych let minulého stoleti
byla pfirozené¢ ovlivnéna stale pravdépo-
dobnéjSim vstupem nasi zemé do NATO,
ale 1 technickym a technologickym roz-
vojem v oblasti globalnich navigac¢nich
druzicovych systémi a zejména geografic-
kych informacnich systémd.

V tomto obdobi byly podniknuty prv-
ni kroky nezbytné k pozdéjSimu zabez-
peCeni kompatibility c¢eské vojenské
geografie se staty NATO a zahdjena
bilateralni spoluprace s mnohymi ze-
mémi. Vyznamnym pocinem této doby
bylo podepsani zakladni dohody o vy-
méné a spolupraci v oblastech vojen-
ské geografie mezi ministerstvy obrany
Ceské a Slovenské Federativni Republiky
a Spojenych stati americkych. Smlouva
byla podepsana ministry obou zemi
10. prosince 1991 a umoznila budouci uz-
kou spolupraci nasich specialisti s tehdej-
$i americkou vojenskou mapovaci sluzbou
DMA (Defense Mapping Agency), dnesni
NGA (National Geospatial-Intelligence
Agency). To bylo klicové pii prechodu
na standardy NATO, jmenovité pro pii-
jeti a zavedeni nového geocentrického
Svétového geodetického systému 1984
(World Geodetic System 1984 — WGS84)
a naslednou tvorbu topografickych a te-
matickych map v soufadnicovych a hlas-
nych systémech NATO. Jednim z nej-
hmatatelngjsich pfinosi této spoluprace
byl ptispévek americkych odbornikt pfi
zavadéni metod a techniky GPS (Global
Positioning System). S jejich pomoci
byly v roce 1992 zaméfeny a vypocteny
soufadnice 19 vybranych bodil cesko-
slovenské astronomicko-geodetické sité
NULRAD ve WGS84 pro prevod naSich
geodetickych zakladl v systému S-42/83
do nové definovaného referencniho ram-
ce WGS84. Od 1. ledna 1998 (tedy jesté
pred vstupem CR do NATO) byly v ACR
soub&ézné pouzivany systémy S-42/83
1 WGS84. V roce 1999 byl systém WGS84
na tzemi CR zpfesnén (opét v piimé spo-
lupraci s americkou stranou).

Dne 1. ledna 2006 bylo v rezortu obra-
ny definitivné upusténo od pouzivani
S-42/83 a od té doby se pro potieby zajis-
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tovani obrany statu pouziva jen WGS84
ve zpiesnéné verzi G873 — napf. pro rea-
lizaci geodetickych praci na vojenskych
letistich a pro nasledné zpracovani geode-
tické dokumentace dle standardi NATO
a norem Mezinarodni organizace pro ci-
vilni letectvi (International Civil Aviation
Organization).

Takeé vojenska kartografie byla ovlivnéna
mezinarodnépolitickym sméfovanim nasi
zem¢ a soucasn¢ i zavadénim vypocetni
techniky a rozvojem digitalnich kartogra-
fickych technologii. Postupné dochézelo
k prfehodnocovani prostorti pokryti vojen-
skymi mapami, jejich druhti a formata, ale
predevsim uz v polovin¢ devadesatych let
byla zahajena tvorba produktovych fad
map standardizovanych v ramci NATO
pro potieby vycviku, planovani a vedeni
spole¢nych operaci. V prvni fazi postup-
ného prfiblizovani se mapovym standar-
dim NATO byla od roku 1997 vydavana
Topograficka mapa 1 :50 000 (TM 50)
upravena na standard NATO (viz obr. 2).
Jeji dil¢i standardizace spocivala v trans-
formaci zemépisnych soutadnic rohti ma-
povych listi do WGS84, pritisku pravouh-
1€ rovinné sité kartografického zobrazeni
Universal Transverse Mercator a rozsifeni
o mimoramové udaje v anglickém jazyce.
Takto byly zhotoveny i mapy vojenskych
vycvikovych prostori a Mapa prichod-
nosti terénu 1 : 100 000.

Mezitim bylo zahajeno zpracovani prvni
edice jiz pIn¢ standardizovanych topogra-
fickych map métitek 1 : 25 000, 1 : 50 000
a 1 : 100 000. Tyto mapy, které byly dany
do zasobovani v dubnu 2006, vznikly na
zakladé nejmodernéjSich metod digital-
ni kartografie postavenych na softwarové
platformé ESRI (Environmental Systems
Research Institute). V letech 1996 az 1999
byly poprvé vydany mapy pro spolecné
operace JOG (joint operations graphic)
meéftitka 1:250 000 v pozemni a letecké
verzi. Ve vyrobni odpovédnosti CR v ram-
¢i NATO je 5 mapovych listd. Vydavana je
cela fada dalSich tematickych map, zejmé-
na leteckych, a to dle pfislusnych standar-
dizacnich dohod NATO.

Nartstajici potieba tisku kartografické
produkce standardd NATO, vcetné po-
zadavkli na zabezpeCeni polygrafickych
kapacit mirovych operaci, byla pocatkem
milénia saturovana formou dotaci americ-
ké vlady v rdmci programu FMF (Foreign
Military Financing). Timto zptisobem bylo
polygrafické pracovisté v Dobrusce v le-
tech 2002 a 2003 vybaveno modernimi
tiskovymi stroji KBA Rapida 105 a KBA
74 Karat.

V obdobi zavadéni geografickych stan-
dardi se specialisté GeoSI ACR zagali sta-
le vice postupné zapojovat do prace mezi-
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Obr. 3 Instalace tiskového stroje KBA Rapida 105 na polygrafickém pracovisti v Dobrusce



narodnich geografickych standardizac¢nich
pracovnich skupin, jako napf. JGSWG
(Joint Geospatial Standards Working
Group) nebo DGIWG (Defence Geospatial
Information Working Group). Ceskd re-
publika byla aktivnim ¢lenem i dnes jiz ne-
existujici pracovni skupiny fidici vystavbu
mezinarodni databaze VMap! (Vector Map
Level 1). Na tuto aktivitu pozd¢&ji navazal
mezinarodni projekt MGCP (Multinational
Geospatial Co-production Program) zamé-
feny na tvorbu celosvétové vektorové da-
tabaze s podrobnosti odpovidajici obsahu
topografickych map méfitka 1: 50 000.
Z téchto dat jsou nasledné mj. vytvareny
mapové vystupy. V souvislosti s ustanove-
nim PRT CR v afghanské provincii Logar
a s planovanym operacnim nasazenim
Ceskych vojakl v této oblasti bylo pocat-
kem roku 2008 zpracovano a vydano 14
mapovych listt MGCP Derived Graphics

1:50,000 (MDG 50). Tyto mapy se na-
sledné staly zavaznym mapovym dilem
pro potfeby bojové ¢innosti vojsk NATO.
Pozdégji byly aktualizovany a zpracovany
dalsi mapy MDG 50, které byly pozdéji na-
hrazeny mapami MGCP Topographic Map
1:50,000 (MTM 50).

Teprve nedavno se CR stala souasti
nového projektu zaméfeného na zpfesné-
ni svétového vyskového modelu TREx
(TanDEM-X High Resolution Elevation
Data Exchange Program). Vedouci pted-
stavitelé GeoSl ACR se pravidelné tcast-
ni jednani nejvyssiho organu urcujiciho
geografickou politiku NATO — NATO
Geospatial Board — nebo pracovni sku-
piny pro koordinaci geografické produk-
ce GRWG (Geospatial Requirements
Working Group). Ugasti v pracovnich sku-
pinach prosazujeme narodni zajmy v ram-
ci NATO a jsme tak aktivnimi spolutvtirci
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principt a pravidel v oblasti geografického
zabezpeCeni NATO na strané jedné, ale
i standardi jako takovych na stran¢ druhé.
Tim nejcennéjsim, co mohou Cesti geo-
grafové nabidnout své armade¢ i koali¢nim
partneriim, je nepochybné kvalifikovany
a odborné i jazykové zdatny personal. Od
roku 2003 az dosud CR obsazuje pozice
nacelnika geografické sluzby velitelstvi
KFOR a pozice na geografickém oddéleni
tohoto velitelstvi. V letech 2008 az 2013
byli dva geografové soucasti vSech de-
seti kontingentd PRT CR v afghanském
Logaru. Na zakladn¢ Shank méli zazemi
v kontejnerovych modulech Mobilni sou-
pravy geografického zabezpeceni ope-
racniho stupné znamé pod oznacenim
SOUMOP(O). Mobilni a premistitelné
prostiedky GeoSl ACR jsou vy¢lefovany
do staba brigadnich tkolovych uskupeni
s ukolem podilet se na zpravodajské pfi-
pravé bojisté a prostiednictvim zpraco-
vani analyz terénu a kartografickych del
ze zdjmového prostoru vstupovat do roz-
hodovaciho procesu velitele. Nad ramec
standardniho pusobeni ceskych vojaka
v zahrani¢nich operacich nasi specialis-
té byli pfilezitostné povefovani plnénim
kratkodobych specifickych ukold. V roce
2002 slo napriklad o ukoly geodetického
zaméfeni prostoru pyrotechnickych asana-
ci v Bosné a Hercegoviné (SFOR), v roce
2007 bylo realizovano velkoméfitkové
mapovani zakladny Sajkovac (KFOR)
a o rok pozdéji zaméteni zakladniho bodu
GPS na zakladné Film City v Pristing.
Vojensti geografové navic pfilezitost-
n¢ pusobi i na negeografickych pozicich,
nejen odbornych, ale i velitelskych. Sam
jsem mél tu moznost na pielomu let 2006
a 2007 velet 1. kontingentu ACR MNF-I
(Multinational Force-Iraq) v iracké Baste.

Obr. 5 Autor ¢lanku pri zamérovdni prostoru
pyrotechnickych asanaci v Bosné
a Hercegoviné (2002)
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Od roku 2002 az dosud puisobi vyssi di-
stojnik na geografickém odboru Vrchniho
velitelstvi spojeneckych sil v Evropé
(Supreme Headquarters Allied Powers
Europe) v belgickém Monsu. V letech
2008 az 2011 jsme méli své zastoupeni i na
velitelstvi Mnohonarodniho sboru severo-
vychod (The Headquarters Multinational
Corps Northeast) ve Stéting (Polsko).

Zaver

Nase pevné ukotveni v mezinarodnich
bezpecnostnich strukturach ruku v ruce
s védomim vlastni odpovédnosti a plné-
nim spojeneckych zavazki ma svij hlubo-
ky smysl a je prosttedkem k zabezpeceni
svrchovanosti a tzemni celistvosti zemé.
Kli¢em k zajisténi Zivotnich zajmia CR je
spoluprace s nasimi nejbliz§imi spojenci.
Soucasné bezpeénostni prostiedi je kom-
plexni, propojené a dynamické. Vzhledem
k pteshranicnimu charakteru bezpecnost-
nich hrozeb s globalnim dopadem jednot-
livé zemé ztraceji schopnost si bezpecnost
zajistit samy.

Ptitom nejde pouze o vojenskou obranu
statu. Hovofime o bezpec€nosti politické,
ekonomické, socialni, zdravotni, environ-
mentalni a v neposledni fadé¢ i informacni.
Vzdyt kybernetickd bezpecnost souvisi
se vsemi myslitelnymi sférami moderniho
zivota od kazdodenniho pouzivani chyt-
rych mobilnich telefon az po zakladni

prvky kritické infrastruktury v energeti-
ce, bankovnictvi nebo tfeba v doprave.
Prosazovani narodnich zajma statu veli-
kosti CR v ramci spojeneckého uspoiada-
ni dava naSemu Clenstvi v Alianci zasadni

vyznam a dulezitost. Na druhou stranu
vsak obrana CR a jejich bezpe¢nostnich
potfeb zacind daleko od naSich statnich
hranic. Jen v Afghanistanu mezi lety 2002
a 2018 zemfelo 13 Ceskych vojakl. Nejen
tito muzi, ale vSichni, ktefi zemfteli pii pl-
néni sluzebnich povinnosti, pfinesli nasi
narodni bezpecnosti obét’ nejvyssi.

Pouzité zkratky
ACR Arméada Ceské republiky MGCP
CR Ceska republika MNF-I
DGIWG Defence Geospatial Information Working Group MTM 50
DMA Defense Mapping Agency NATO
eFP enhanced forward presence NGA
ESRI Environmental Systems Research Institute NRF
FMF Foreign Military Financing PRT CR
GeoSIACR  geograficka sluzba Armady Ceské republiky RS
GPS Global Positioning System SFOR
GRWG Geospatial Requirements Working Group T™ 50
IFOR Implementation Force TREx
ISAF International Security Assistance Force
JGSWG Joint Geospatial Standards Working Group VITF
JOG joint operations graphic VMapl
KFOR Kosovo Force WGS84
MDG 50 MGCP Derived Graphics 1:50,000

Pouzita literatura a zdroje

Vojensti geografové nejen uplynu-
lych 20 let, ale davno pfed vstupem
nasi zem¢ do NATO, svym dilem zod-
povédné a aktivné prispivali a prispivaji
ke schopnostem nasich ozbrojenych sil
branit statni suverenitu, svrchovanost
a izemni celistvost CR i k pInéni alian-
¢nich zavazki. Specialisté vojenské od-
bornosti 66 se uspésné vyrovnali s po-
tfebou zpracovani novych druhl stan-
dardizovanych geografickych produkta
i s novymi podminkami mezinarodni
spoluprace.
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20 let hydrometeorologické sluzby ACR v NATO

plk. gst. Ing. Jan Cirek
odbor vojskového prizkumu a elektronického boje Ministerstva obrany, Praha

Abstrakt

Clanek k vyroci 20 let hydrometeorologické sluzby ACR v NATO popisuje formou vnitini analyzy DOTMLPFI (Doctrine,
Organization, Training, Material, Leadership, Personnel, Facilities, Interoperability) zasadni zmény v jednotlivych oblastech.
V élanku je zdiiraznéna diverzifikace hydrometeorologického zabezpeceni v souvislosti s modernizaci ACR. Je zde rovnéz zmiriovina
spoluprace s civilnim odbornym partnerem — Ceskym hydrometeorologickym tistavem. Na zavér je k zabezpeceni plnéni hlavnich
tkoliy hydrometeorologické sluzby ACR zdiraznéna potieba dostupnosti kvalifikovaného persondlu, financnich prostiedki:
k modernizaci a zejména provdzanost se zahrani¢nimi partnery.

20 years of the Hydrometeorological Service of the Czech Armed Forces in NATO

Abstract

The article is devoted to the 20th anniversary of the Hydrometeorological Service of the Czech Armed forces in NATO. The article
describe, using an internal analysis DOTMLPFI (Doctrine, Organization, Training, Material, Leadership, Personnel, Facilities,
Interoperability), principal changes in respective areas of the analysis. A diversification of the hydrometeorological support is
underlined in the context of the Czech Armed Forces modernization. Several times there is mentioned a close mutual coop eration
with our civilian partner — the Czech Hydrometeorological Institute. At the end of the article a necessity of the qualified person-
nel, sufficient resources and especially an interconnection with the foreign partners is emphasized to fulfil all main tasks of the

Hydrometeorological Service of the Czech Armed Forces.

Obdobi 20 let je pomérné dlouhd doba,
za kterou lze i v pomérné rigidnim stat-
nim systému leccos dokazat a uskutecnit.
Dovolim si je nazvat generacnim obdobim,
zejména v souvislosti s délkou pracovniho
zivota v rezortu obrany. Proto jsem se roz-
hodl kratce a velmi obecné zhodnotit po-
sun hydrometeorologické sluzby Armady
Ceské republiky (HMSI ACR) od roku
1999, kdy byly dne 12. bifezna podepsany
piistupové dokumenty a Ceské republika
(CR) se stala ¢lenskou zemi Organizace
Severoatlantické smlouvy (North Atlantic
Treaty Organization — NATO).

HMSI ACR po vstupu CR do NATO
Celila velkym vyzvam a tkolim a jednou
z oblasti, kde bylo nutno zajistit kompati-
bilitu, byla oblast legislativni. Pfedevsim
piijimani jednotlivych standardizaénich
dohod NATO (NATO standardization
agreement — STANAG) bylo pomérné
tvrdym ofiskem v prostfedi s omezenymi
jazykovymi znalostmi. Nicméné nadse-
ni a zvySené usili nékolika pfislusnika
tehdejsiho Povétrnostniho ustiedi (PU)
umoznily pfekonat pocate¢ni nesnaze
a implementovat do nasich podminek pii-
slusné potfebné dokumenty. K dne$nimu
dni HMSI ACR implementovala vét§inu
STANAG pouzivanych v oblasti meteo-
rologie a oceanografie.

Vyznamnymi zménami HMSI ACR
prosla i po organizacni strance. V prvnich
letech po vstupu do NATO, respektive
do roku 2003, byly upravovany vniti-
ni struktury PU v souvislosti s novymi
poticbami Armady Ceské republiky
(ACR). Tyto odrazely predevsim piistu-
py ke kolektivni obrané a nové zavazky
ACR, potazmo HMSI ACR. Zaroven
u hydrometeorologické sluzby docha-

zelo k ,,odpoutavani“ se od zabezpeceni
sil a prostfedktl vzdusnych sil a naopak
usili bylo diversifikovano i na jednotky
pozemnich sil a jejich hydrometeorolo-
gického zabezpeceni (HMZ). Velmi po-
tfebnou zménou v navaznosti na tehdejsi
tzv. FG (force goals) bylo vytvofeni prv-
ku mobilniho HMZ vybaveného hydro-
meteorologickou stanici Oblak I v zafi
2000. Tento prostiedek byl spolecné
s odbornym personalem soucasti nabid-
ky ACR k nasazeni v operacich NATO
a jiz v roce 2003 nasazen do operace
KFOR (Kosovo Force) v Kosovu.

V cervnu 2003 prob¢hla dalsi z vyznam-
nych organiza¢nich zmén majici dopad na
dalsi vyvoj HMSI ACR. Tim bylo slougeni
PU s Vojenskym topografickym ustavem
Dobruska a s Vojenskym zemépisnym
ustavem Praha do Vojenského geogra-

Obr. 1
letisti Pristina

fického a hydrometeorologického ufadu
(VGHMUFY) se sidlem v Dobrusce.

Posledni pro HMSI ACR vyznamnou
organizatni zménou byla centralizace
provoznich prvkti HMSI ACR od letec-
kych zakladen a spravy letisté dne 1. pro-
since 2013 do struktury VGHMUF. Bez
této organizaéni zmény by HMSI ACR
nebyla schopna dostat svym zévazktim
a plnit zakladni tkoly — realizaci HMZ
a poskytovani leteckych meteorologic-
kych sluzeb (LMSI).

V néavaznosti na technicky a technologic-
ky vyvoj a s rostoucimi potfebami na kva-
litu a profesionalitu specialistit HMSI ACR
bylo zapotiebi upravit i odbornou piipravu
profesionald, a to nejen z hlediska vysilani
do zahrani¢nich operaci NATO. Nejprve
byly vyuzivany nabidky alian¢nich partne-
ru a nasi specialisté byli §koleni v meteoro-

Rozvinuty mobilni prostredek Oblak | pri pInéni tkold v operaci KFOR na mezindrodnim



Vojensky geograficky obzor 2/2019

- . i

e N

Obr. 2 Vystava techniky HMSI ACR pred budovou Generdiniho $tdbu ACR v Praze v rémci 100. vyro¢i vzniku sluzby

logickych centech Belgie, Spojenych stati
americkych (United States of America —
USA) a Velké Britanie. Postupné byla na
narodni trovni implementovana cela fada
opatteni, ktera vyvrcholila v roce 2013 za-
sadni zménou systému odborné ptipravy
dle pozadavki Svétové meteorologické or-
ganizace zahrnujici nejenom akreditované
vysokoskolské vzdélavani organizované
katedrou vojenské geografie a meteorolo-
gie Univerzity obrany v Brng, ale i celou
fadou odbornych kurzti. Skladba a rozsah
kurzti v soucasnosti odpovidaji potfebam
rezortu obrany a cili specificky na veske-
1y odborny personal ACR. V poslednich
letech jsou v odbornych kurzech HMSI
ACR skoleni i specialisté nageho civilniho
partnera Ceského hydrometeorologické-
ho tustavu (CHMU). VGHMU# dokonce
ve spolupraci s Velitelstvim vycviku —
Vojenskou akademii ve Vyskové porada
i odborné kurzy pro ostatni pfislusniky
ACR jinych odbornosti.

Pozadavky ACR na HMZ a charak-
ter novych kol se vstupem do NATO
souvisely s technickou a technologickou
vybavenosti ACR. K modernizaci byly
intenzivné vyuzivany programy vyvoje
a inovaci, ze kterych vzesly oba v soucas-
nosti pouzivané mobilni hydrometeoro-
logické prostiedky Oblak a Blesk. Velka
pozornost byla a je vénovana meteorolo-
gickym pfistrojim a zafizenim spojenym
s poskytovanim LMSI. Do stfednédobého
a akvizi¢niho planu jsou prubézné zatrazo-
vany akvizi¢ni akce spojené s pofizova-
nim a modernizaci meteorologickych sys-

témi HMSI ACR. V ramci automatizace
byly u¢inény kroky ve snaze o priblizeni
k HMZ NATO. Bylo upusténo od pouzi-
vani némeckého systému GeoBerT, a pie-
devsim diky technické a finan¢ni pomoci
USA mohl byt vyuzivan komunikacni
a analyticky systtm NAMIS (NATO
Automated Meteorological Information
System). I v soucasnosti je HMSI
ACR vzhledem k vyuzivani systému
Visual Weather od firmy IBL Software
Engineering, s.r.o., Bratislava, ktery je
mimochodem pouzivan ve strukturach
NATO pod oznacenim NAMIS X, v této
oblasti plné kompatibilni s HMZ NATO.

U tak specifického druhu bojové pod-
pory, jakym je HMZ, je otazka personal-
niho managementu vzdy na prvnim miste.
Nemohu zde opomenout ani fakt, ze dnem
31. ledna 2004 byla zrusena zékladni vojen-
ska sluzba a vojensky personal HMSI ACR
byl pIné postaven na profesionalnich voja-
cich. Tuto vyznamnou zménu se podatilo
zvladnout bez vétsich potizi, protoze zejmé-
na diky velmi zajimavé odbornosti byl vzdy
o sluzbu u HMSI ACR velky zajem.

V pribé¢hu poslednich 20 let doslo
k nékolika mensim tpravam ve struktufe
hodnostnich sbort HMSI ACR. Nicméné
s ohledem na hlavni plnéné ukoly nedoslo
k vyraznym zménam. V souvislosti
s modernizaci ACR a pouzivanim stale
sofistikovanéjSich zbranovych systémi
citlivéjSich na vlivy prostfedi dochazi
k navySeni personalu vsSech kategorii
u pozemnich sil. Pfikladem je dynamicky
rozvoj v oblasti mobilniho HMZ.

Pouzité zkratky
ACR Arméada Ceské republiky LMSI
CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav NAMIS
CR Ceska republika System
FG force goals NATO
HMSIACR  hydrometeorologicka sluzba ACR STANAG
HMZ hydrometeorologické zabezpeceni USA
KFOR Kosovo Force
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HMSI ACR je slozka sil bojové pod-
pory a dlouhodob¢ si udrzuje schopnost
realizovat HMZ vsech druht vojsk. Navic
je v souvislosti s vykonem statni spravy
v oblasti poskytovani LMSI uzce pro-
vazana s civilnim sektorem. Zde dlou-
hodobé& spolupracuje zejména s CHMU
a subjekty spjatymi s leteckym provozem,
napf. Rizenim letového provozu Ceské
republiky, s. p., Ceskymi aeroliniemi a.s.
a dal$imi. V neposledni fad¢ je nutno uvést
i spolupraci s organy statni spravy a sa-
mospravy pii plnéni tkold v oblasti kri-
zového fizeni statu.

Je ziejmé, ze HMSI ACR za obdobi od
pfijeti CR do NATO prosla masivni mo-
dernizaci ve vSech oblastech. Ne vSechny
zmeény byly vyvolany a probéhly v souvis-
losti se vstupem CR do Severoatlantické
aliance. Nicméné zéavazky vyplyvajici
z alian¢niho partnerstvi byly dostatecné
silnym argumentem pii prosazovani po-
ttebnych opatfeni a investic nezbytnych
pro rozvoj a modernizaci HMSI ACR.
S dynamickym a turbulentnim vyvojem ve
sveété, a to nejen s ohledem na klimatické
zmény, bude potfeba kolektivni obrany
stdle rast. Vyznamnou mérou se na
realizaci HMZ a poskytovani LMSI od-
razi 1 ekonomicka naro¢nost. Cena a do-
stupnost personalu, techniky a technologii
ovliviiuji a limituji schopnosti i HMSI
ACR. I proto jsou a budou diilezité funké-
ni vazby na struktury NATO i na jednotlivé
alian¢ni partnery pfi plnéni ukolit HMZ na
tizemi CR i v zahrani¢i.

leteckd meteorologicka sluzba
NATO Automated Meteorological Information

North Atlantic Treaty Organization
standardiza¢ni dohoda NATO
United States of America
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Nesmazatelna stopa hydrometeorologi ACR béhem prvnich dvaceti

let ¢lenstvi v NATO

plk. gst. Ing. Vladimir Répal, Ph.D.
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Zapojeni hydrometeorologické sluzby Armddy Ceské republiky v zahranicnich misich ¢i pracovnich skupindch v ramci NATO pred-

stavuje prakticky priklad principu nedélitelnosti ochrany bezpecnosti jednotlivych statii.

Indelible footstep of the Czech Armed Forces hydrometeorologists during twenty years of NATO membership

Abstract

Participation of the Hydrometeorological Service of the Czech Armed Forces in military missions or working groups within NATO
presents a practical example of the principle of indivisibility of national security in NATO.

Uvod

Dne 12. biezna 2019 uplynulo jiz 20
let od chvile, kdy se Ceska republika
(CR) formalné pfipojila k Organizaci
Severoatlantické smlouvy (North Atlantic
Treaty Organization — NATO). Nasi spo-
luobcané dnes povazuji ¢lenstvi v NATO
za samoziejmost a za piirozenou soucast
nasi obrany a bezpec¢nosti. Osobné se do-
mnivam, Ze obrana a bezpe¢nost CR ne-
byla nikdy v minulosti Iépe zajiSténa a lze
jen polemizovat, zda existuje jiny, efek-
tivngjsi a levnéjsi zpisob, jak tento stav
zabezpecit. Kritické hlasy, které se na ad-
resu Aliance ozyvaji jak u nds doma, tak
zejména na vychod od nas, je nutné sice
vnimat, ale soucasné brat s urcitym nad-
hledem a rezervou. Jen tézko lze v sou-
¢asném chaotickém svétovém fadu najit
¢i vytvofit lepSi organizaci zastavajici
principy svobody a demokracie, bezpec-
nosti a stability na evropském kontinen-
tu a pfitom respektujici narodni identitu,
pravo na sebeurceni a suverenitu jednot-
livych narodnich stata.

Nase bezpecnost se tak odviji od miry
nasi zodpovédnosti, plnéni spojeneckych
zavazkl, adekvatniho pfispivani do spo-
jeneckych struktur a diivéryhodnosti nasi
politiky. Zajmy CR nelze jednoduse ome-
zit pouze na jeji izemi. Obrana CR a na-
Sich narodnich z&jma musi zacinat kdeko-
liv na uzemi nasich spojenct ¢i na jejich
hranicich s neclenskymi staty. Svij podil
na plnéni zavazki CR ve prospéch nasich
alian¢nich partneri mé i hydrometeoro-
logicka sluzba Armady Ceské republiky
(HMSI ACR).

1. Zapojeni vojenskych
hydrometeorologii do misi NATO
Zapojeni HMSI ACR do zahrani¢nich misi
predstavuje prakticky piiklad principu ne-
délitelnosti zajisténi bezpecnosti. Jinymi
slovy, CR vyslanim vojaktt Armady Ceské
republiky (ACR) do urité mise demon-
struje, ze bere vazné obavy svych alian-

¢nich partnert a je ochotna jim pomo-
ci. Nasazeni vojakd v misich kazdoroc-
n¢ schvaluji na navrh vlady obé komory
Parlamentu CR.

1.1 Mise KFOR

Dne 8. Gervna 1999 vlada CR poprvé od-
souhlasila zapojeni ACR do mise NATO,
a to KFOR (Kosovo Force; 1999-2011)
majici za cil nastolit a udrzovat stabil-
ni bezpecnostni prosttedi v Kosovu.
Prvni zahrani¢ni misi HMS] ACR v ram-
ci operace sil NATO tak predstavovalo
operacni nasazeni jeji mobilni skupiny
v prvinim pololeti roku 2003. V té dob¢
byla Mobilni hydrometeorologicka sta-
nice Oblak I Vojenského geografického
a hydrometeorologické¢ho utadu zataze-
na do sestavy ceského kontingentu sil
NATO-KFOR na letisti Pristina v Kosovu.
Hydrometeorologicka sluzba ACR méla
dale dlouhodobé svého zastupce na veli-
telstvi KFOR. Mise v tomto formatu byla
ukoncena v roce 2011. Od té doby ptsobi
v Kosovu pfiblizné desitka ¢eskych vojaka
na velitelstvi mise.

1.2 ,,Afghdnské“ mise

V misi ISAF (International Security
Assistance Force; 2002-2015), jejimz ci-
lem byla stabilizace Afghanistanu, piiso-
bila ACR od roku 2002. V zemi piisobila
¢eska polni nemocnice, chemicka jednotka
nebo 601. skupina specialnich sil vykona-
vajici bojové ukoly (8lo o viibec prvni bo-
jové nasazeni ACR v historii). DilleZitou
roli méli ceSti vojaci i pfi ochrané stra-
tegickych mist, jako je letist¢ v Kabulu,
spojenecka zdkladna v Bagramu a provin-
cie Uruzgan. Cesti vojaci se viceméné po
celé zemi téz podileli na vycviku mistnich
bezpecnostnich slozek (pfi nasazeni na
kabulském letisti vojaci provadéli vycvik
mistnich specialistil na fizeni letového pro-
vozu).

Na misi ISAF navazala v roce 2015
alianéni mise RS (Resolute Support).

Obr. 1 Meteorologickd méreni s mobilni
automatickou meteorologickou stanici
MAWS 201M TACMET na letisti KAIA
(Kabul International Airport)

V letech 2008 az 2013 pisobil na Gzemi
Afghanistanu v provincii Logar cesky
Provinéni rekonstrukéni tym (PRT), jehoz
stalym ¢lenem byl i piislusnik HMSI ACR
poskytujici komplexni hydrometeorologic-
ké zabezpeceni pii plnéni hlavnich priorit
PRT, tedy zabezpecit bezpecnost, podporu
oficialnich vladnich ptedstavitelti a mistni
samospravy a predevsim samotnou obno-
vu regionu. Hydrometeorologicka sluz-
ba ACR nepietrzité vysilala a vysild své
prislusniky do $tabnich funkci na velitel-
stvich téchto misi, a to na mista meteorolo-
gi-synoptikli a meteorologii-pozorovateld.
Mise v Afghanistanu se ukazaly jako velmi
nebezpecné. V letech 2002 az 2018 zde ze-
mielo 13 ¢eskych vojaki, kteii se prevazné
stali cilem sebevrazednych atentatniku.

1.3 Program Air Policing

Vzhledem k tomu, Ze ¢ast ¢lenskych statd
NATO nedisponuje nadzvukovym stiha-
cim letectvem, vznikl v roce 2004 pro-
gram stfezeni vzdu$ného prostoru, tzv.
Air Policing. V ramci této mise je vzdusny
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prostor téchto statd Aliance stfezen letadly
jinych ¢lenskych stati. Nejedna se pouze
o Cisté bezpecnostni tikoly, jako je reakce
na naruseni vzdusného prostoru letounem
ciziho statu nebo vlet civilniho stroje do
bezletové zony, ale téz o asistenci civilnim
letadlim ptevazné pii navedeni letadla,
které ztratilo spojeni s fidici vézi, na le-
tiste. Cesti piloti s letadly JAS-39 Gripen
byli v této misi nasazeni jiz tfikrat, jednou
na Islandu (2015) a dvakrat nad Pobaltim
(2009, 2012). V roce 2019 se nad Pobalti
vratili a doprovodili je i hydrometeorolo-
gové ACR.

2. Hydrometeorologové ve struktuie
NATO a jeho pracovnich skupindch

Hydrometeorologové ACR po vstupu do
NATO navazali na ¢innost svych pred-
chudcti v ramci predchazejiciho progra-
mu neclenskych stat Partnerstvi pro mir
(Partnership for Peace — PfP) a pozdéjsi-
ho Individualniho programu partnerstvi.
Ve struktuie Spojeneckého velitelstvi pro
operace (Allied Command Operations —
ACO) NATO je zahrnuto oddéleni pro
meteorologii a oceanografiit CMO (civil-
-military operation). Pod jeho odbornym
dohledem je feSeno a diskutovano Siro-
ké spektrum oblasti a tkold hydrome-
teorologického zabezpeCeni spojenych
napf. s tvorbou standardiza¢nich do-
kumentt, budovanim systémi vymeény
dat mezi alian¢nimi partnery, ucasti na
zahrani¢nich misich, organizaci vzdéla-
ni a odbornych Skoleni a v neposledni
fadé¢ celkovym hydrometeorologickym
zabezpecenim daty, informacemi a pro-
dukty pro pozemni, letecké a namotni

jednotky:.
Pracovni skupina pro meteorolo-
gii a oceanografii Vojenského vybo-

ru (Meteorological and Oceanographic
Military Committee Working Group -
MCWG(METOC)) je funkéni odborné
forum slozené ze zastupct jednotlivych
statl na narodnich Grovnich a zastupci
reprezentujicich strategicky stupen veleni
NATO. Zastupci strategickych stupni vele-
ni NATO provadi a poskytuji Vojenskému
vyboru (Military Committee — MC), stra-
tegickym velitelstvim a jednotlivym clen-
skym statim NATO, Spole¢nému vybo-
ru pro standardizaci Vojenského vyboru
(Military Committee Joint Standardization
Board — MCJSB) a operacnim velitel-
stvim spojeneckych sil NATO doktrinalni,
proceduralni a standardizacni poraden-
stvi podle direktivy MC 594/2. Poslanim
MCWG(METOC) je zajistit, aby jednot-
ky NATO dostdvaly ucinnou a vcasnou
podporu systému hydrometeorologické-
ho zabezpeceni pro cCinnosti provadéné
podle ¢lanku 5 Washingtonské smlouvy,
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a zaroven zajistit, aby narodni prostfedky
i prostiedky NATO byly vyuzivany co nej-
efektivnéji a nejucinnéji pii poskytovani
hydrometeorologického zabezpeceni silam
NATO.

Panel vojenské meteorologie (Military
Meteorology — MILMET) poskytuje pod-
poru MCWG(METOC) v ramci odbor-
nych hydrometeorologickych témat a fese-
nych problémt. Panel MILMET je slozen
z odborniki jednotlivych ¢élenskych zemi
a zahrnuje letecké, pozemni a namoini
slozky.

Skupina ACOMEX (Allied Command
Operations Meteorological and Oceano-
graphic Information Exchange), kte-
rda vznikla v gesci Vrchniho velitelstvi
spojeneckych sil v Evropé (Supreme
Headquarters Allied Powers Europe —
SHAPE), tesi technické zalezitosti tyka-
jici se komunikac¢nich informacnich sys-
tému, datovych pfenosi a vymén.

Panel vojenské ocednografie (Military

Oceanography — MILOC) poskytuje pod-
poru MCWG(METOC) v ramci ocedno-
grafické odborné expertizy. Panel MILOC
se zabyva ¢innostmi determinujicimi sbér,
dostupnost a vyménu oceanografickych
informaci pfi podpofe namotnich sil ¢len-
skych stath NATO.

3. Proces standardizace v oblasti
vojenské hydrometeorologie

Soubory norem, které slouzi pro defino-
vani celkového komplexu vojenskych ¢in-
nosti a které jsou spole¢né a zavazné pro
vSechny clenské staty NATO, se obecné
oznacuji terminem STANAG (NATO stan-
dardization agreement). V soucasné dobé
nesou vSechny standardiza¢ni dokumenty
zahrnujici problematiku hydrometeorolo-
gie a oceanografie oznateni AMETOCP
(Allied METOC publication) a nahrazuji
plvodni standardizacni dokumenty s ozna-
¢enim AWP (Allied weather publication).
Zakladni myslenkou je, aby do budoucna



oznaceni publikace zlstavalo v platnosti
i po dil¢ich zménach jednotlivych ¢&asti,
¢i pristupujicich standardizac¢nich dohod
nebo dokumentl se standardizacnimi do-
hodami spojenymi (standard-related do-
cuments). Pro ptrehled uvedu vycet i ostat-
nich strategickych dokumentd NATO
zahrnujicich komplexni problematiku vo-
jenské meteorologie a oceanografie:

m AAP-15 NATO Glossary of
Abbreviations used in NATO
Documents and Publications;

m MC 594/1 (MC 0594/1 chl) Military
Committee Policy on Meteorological
and Oceanographic (METOC) Support
to Allied Forces;

= MC 0632 NATO Recognised
Environmental Picture (REP) Concept;

m AJP-3.11 Allied Doctrine for
Meteorological and Oceanographic
Support to Joint Forces;

m AJP-3.17 Allied Joint Doctrine for
Geospatial Support (STANAG 2599
Edition 1);

= AMETOCP-2(A) NATO
Meteorological Support Manual
(STANAG 6013 Edition 3);

m AMETOC-2.1 NATO Library of
Meteorological and Oceanographic
Tactical Decision Aids;

= AMETOCP-3 (A) NATO
Meteorological Oceanographic
Communications Manual (STANAG
6014 Edition 4);

m AMETOCP-3.1 ACOMEX Handbook;

u AMETOCP 4 NATO Meteorological
and Oceanographic Codes Manual;

m AMETOCP-4 Vol | NATO
Meteorological Codes Manual
(STANAG 6015);

= AMETOCP-4 Vol II NATO
Meteorological Codes Manual (NR —
nesifitelné);

m ATP-32 (E) NATO Handbook of
Military Oceanographic Information
Services (STANAG 1171 Edition 10);

m ACO Directive 80-34 Meteorological
and Oceanographic (METOC) Services
for Allied Command Europe;

m Bi-SC 80-30 The Recognised
Environmental Picture (REP) Concept;

= SH/OPI/J3/SPOPS/Met/22/13-302769
Integrated METOC (IMETOC) Support
Implementation Plan;

= SHAPE 1220/SHOPJ/01 Bi-SC
Functional Planning Guide (FPG) for
Environmental Support;

m AXP-5 (C) (Navy) (Air) Change
9 NATO Experimental Tactics and
Amplifying Tactical Instructions
(STANAG 1125 MAROPS Edition 7);

m AXP-5, EXTAC 777(A) Rapid
Environmental Assessment Warfare
Support;

= STANAG 4044 Edition 2 Adoption of
a Standard Atmosphere;

m STANAG 4061 Edition 4 Adoption of
a Standard Ballistic Meteorological
Message;

= STANAG 4082 Edition 3 Adoption
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of a Standard Artillery Computer
Meteorological Message;

m STANAG 4103 Edition 4 Format of
Requests for Meteorological Messages
for Ballistic and Special Purposes;

m STANAG 4131 Edition 2 Amendment 2
Adoption of a Standard Character-
-by-Character Meteorological Message
Format;

m STANAG 4140 Edition 2 Standard
Target Acquisition Meteorological
Message;

= STANAG 6022 Edition 2 Adoption
of a Standard Gridded Data
Meteorological Message.

Zaver

Ceska republika se za uplynulych dvacet
let stala plnohodnotnym a platnym ¢lenem
NATO, a to i v tak vyznamné oblasti, jako
je hydrometeorologické a oceanografické
zabezpeceni. Ackoliv jsou tato slova ne-
méfitelna, lze je snadno dolozit v pravi-
delném a vcasném placeni prispévka do
rozpoctu NATO, v plnéni zavazkl v ramci
obraného planovani, v odpovidajici tcas-
ti v operacich NATO, v obsazovani pozic
v ramci integrovanych velitelskych struk-
tur jednotlivych stupnii veleni a ve vza-
jemném soudrzném, nékdy i kamaradském
vztahu s ostatnimi ¢leny NATO.

Pouzité zkratky

AAP Allied administrative publication KAIA Kabul International Airport
ACO Allied Command Operations KFOR Kosovo Force
ACOMEX  Allied Command Operations Meteorological and ~ MC Military Committee

Oceanographic Information Exchange MCJSB Military Committee Joint Standardization Board
ACR Arméada Ceské republiky MCWG Military Committee Working Group
AJP Allied joint publication METOC meteorological and oceanographic
AMC ACO METOC Conference MILMET  Military Meteorology
AMETOCP Allied METOC publication MILOC Military Oceanography
ATP Allied tactical publication MilReps Military Representatives
AWP Allied weather publication NATO North Atlantic Treaty Organization
AXP Allied exercise publication NSO NATO School Oberammergau
CMO civil-military operation OPS operational performance standard
CR Ceské republika PfP Partnership for Peace
GMWG Geospatial-Meteorological Working Group PRT Provinéni rekonstrukéni tym
HMSIACR  hydrometeorologicka sluzba Armady Ceské RS Resolute Support

republiky SHAPE Supreme Headquarters Allied Powers Europe
IMS International Military Staff SME Subject Matter Expert
ISAF International Security Assistance Force STANAG  NATO standardization agreement
JOMSC Joint Operations METOC Support Committee
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Dvacet let ¢lenstvi Ceské republiky v NATO zménilo zptisob a formu
poskytovani primé geografické podpory

plk. gst. Ing. Jan Marsa, Ph.D., pplk. Ing. Jan Matula, pplk. Ing. Jifi Skladowski
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Prima geograficka podpora vZdy patiila a patii k jedné ze stéZejnich oblasti geografického zabezpeceni nasi armady. Clanek ma-
puje vyvoj této oblasti od vzniku samostatného Ceskoslovenska v roce 1918 az do soucasnosti. Text je doplnén o obrazovy material
dokreslujici vyvoj technického vybaveni v pritbehu existence geografické sluzby.

Twenty years of membership of the Czech Republic in NATO changed way and form of direct geospatial support

provision
Abstract

The direct geospatial support has always been one of the core areas of the geographic support of our Armed Forces. The article
maps the development of this area since the establishment of the independent Czechoslovakia in 1918 until now. The text is supported
by photo documentation illustrating the development of technical equipment during the existence of the Geographic Service.

Uvod

Je nezpochybnitelné, ze pristoupeni
Ceské republiky (CR) do Organizace
Severoatlantické smlouvy (North Atlantic
Treaty Organization — NATO) 12. biezna
1999 znamenalo velky ptedél ve fungova-
ni Armady Ceské republiky (ACR) a bylo
zaroven velkym impulsem pro rozvoj
schopnosti, jak stavajicich, tak i novych.
Geografické sluzba Armady Ceské repub-
liky (GeoSl ACR), jakozto jedna z vy-
znamnych slozek ACR, nebyla uietiena
procesu transformace z armady budované
jako soucast VarSavské smlouvy na arma-
du schopnou efektivné ptisobit v operacich
pod vedenim NATO. Nasledujici fadky
priblizuji, jakym zptisobem se tyto zmé-
ny odrazily na zptisobu a formé poskyto-
vani ptimé geografické podpory. Zaroven
je tento pfispévek vénovan vSem piislus-
nikim GeoSl ACR, at’ uz minulym nebo
soucasnym, ktefi se aktivné podileli a po-
dili na rozvoji ptimé geografické podpory.

Ohlédnuti do historie
(obdobi 1918—-1999)

I kdyz je pojem ,,ptima geograficka pod-
pora‘“ relativné novodoby, v historii geo-
grafické (difve zemépisné ¢i topograficke)
sluzby nasi armady lze nalézt nestandardni
vojenskoodborné ¢innosti vykonavané na
zaklad¢ konkrétnich pozadavkd armadnich
uzivatell, které svym obsahem, zpisobem
zpracovani produktl a jejich poskytovani
vice ¢i méné vyhovuji dne$nimu chapani
piimé geografické podpory.

V prvnich desetiletich existence ces-
koslovenské vojenské zemépisné sluzby
nebyla prili§ patrnd bliz§i spjatost jejich
prislusnikd s béznou cinnosti vojsk. To
bylo dano ptedevsim tehdejSimi prioritami
veleni Ceskoslovenské armady, mezi které
patiila zejména snaha v co nejkrat$i dobé
disponovat ucelenym mapovym dilem
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a v§im, co s jeho tvorbou souvisi. Jinymi
slovy, v mezivaleéném obdobi probihala
predevsim intenzivni topograficko-geode-
ticka ptiprava zajmového tizemi.

Nicméné i v tomto obdobi byla pozor-
nost vénovana piipravenosti k plnéni mo-
biliza¢nich tkoll, zejména ukolt valecné-
ho vyméfovani. Napiiklad v letech 1926
a 1927 bylo na plnych poctech postaveno
jedno divizni topografické oddé€leni, které
procvicovalo tkoly valecného vymétovani
pro délostielectvo a ucastnilo se diviznich
cviceni.

Uzké propojeni mezi organy sluzby
a vojsky lze vysledovat zejména v sou-
vislosti s blizici se hrozbou druhé svétové
valky. Po roce 1933, kdy v Némecku na-
stoupil k moci Hitler a kdy doslo k nartstu
nebezpeci ohrozeni republiky, byly upfes-
nény mobilizacni ukoly sluzby a tehdejsi
Vojensky zemépisny ustav (VZU) mél za
ukol kromé velitelstvi vale¢ného vymeéto-
vani postavit za mobilizace tii geodetic-
ko-topografickd oddéleni armad a sedm

Obr. 2 Vojdci VZU pfi odjezdu na polni
mefické prdce

topografickych oddéleni armadnich sbort.
Soucasti téchto oddéleni byla vedle mé-
tickych slozek i mobilni kartoreprodukéni
pracovisté pro piimé zabezpeceni potieb
§tabt. Vzrostla i ucast jednotek valec-
ného vymeéfovani na cvic¢enich s vojsky.
Prislusnici sluzby byli vysilani na polni
stdze k jednotkdm délosteleckého méfic-
kého prizkumu. Naproti tomu VZU pro-
vadél zdokonalovaci geodeticky vycvik
dastojnika délostreleckého prazkumu.



Za ucelem zuzeni vazeb mezi ¢innos-
ti VZU a potiebami armady byla v ope-
racnim oddéleni Hlavniho $tabu zfizena
samostatna funkce duastojnika pro styk
s VZU. Vybrani pfislusnici sluzby se zi-
Castnili prizkumu a provadéli vymeétovaci
prace, geologicky a hydrogeologicky pri-
zkum pfi vystavbé hrani¢nich opevnéni
a pri dalsich opeviiovacich pracich.

Topograficko-geodetické zabezpeceni
bojové ¢innosti vojsk (které 1ze z dnesniho
pohledu povazovat za jistou formu piimé
geografické podpory) bylo v mnohem Sir-
§im rozsahu rozvijeno az od padesatych
let dvacatého stoleti. Teprve v tomto ob-
dobi se topografické organy stavaji pevnou
soucasti $tabi u vojsk a aktivné se ti¢astni
vojenskych cviceni. V prvopocatcich byly
ukoly topografického zabezpeceni zuzeny
na zasobovani mapami a rozmnozovani
bojové grafické dokumentace. V dalSim
obdobi v ramci pfimého topografického
zabezpeCeni §tabu a vojsk pfislusnici vo-
jenské topografické sluzby poskytovali
i specifické topografické podklady o teré-
nu, vojenskogeograficka vyhodnoceni tize-
mi a specialni mapy. V padesatych letech
dvacatého stoleti také vznikly prvni pro-
totypy pojizdnych topografickych souprav
zejména taktického stupné na terénnich
skiinovych vozidlech (na podvozcich vo-
zidel Tatra 805 a Praga V3S), jako PST-11,
vydejna map, pojizdna souprava nacelnika
topografické sluzby, pozdéji i pojizdna re-
prograficka souprava REPRO.

V obdobi studené valky a stupnova-
ni konfrontacni politiky mezi ¢lenskymi
staty VarSavské smlouvy a NATO, kon-
krétné na pielomu padesatych a Sede-
satych let, dochazi k plnému podtizeni
Ceskoslovenské lidové armady (CSLA)
utoénému charakteru sovétské vojenské
doktriny. Skutecnost, ze nasi armad¢ byla
na stfedoevropském valcisti stanovena
uloha prvosledového frontu operacniho
uskupeni vojsk VarSavské smlouvy, méla
bezprostiedni vliv na podstatné rozsiieni
obsahu 1 rozsahu ukoli topografického
zabezpeceni armady. V Sedesatych letech
dochazi k rozvinuti organizaéni struktury
topografické sluzby, k vytvareni jejich
novych polnich utvarti a zafizeni, vzrus-
ta rozsah prostoru zabezpeceni geogra-
fickymi produkty (GP), odpovédnosti za
tvorbu a obnovu geodetickych podklada
a map, jsou provadéna mnoha souc¢innost-
ni cviceni.

Po velkém rozmachu piimého topo-
grafického a geodetického zabezpeceni
vojsk v Sedesatych letech minulého stole-
ti dochézi v nasledujicich dvou dekadach
k jistému poklesu jeho vyznamu, k pfe-
hodnocovani jeho potieb a rozsahu, tedy
i ke zménam organizace a pusobnosti to-

Obr. 4 Mobilni souprava GEOS na bazi

Stabniho vozidla Praga V3S
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Obr. 5 K ukdzkam a modelovdni bojové
cinnosti vojsk se pro vojenské staby
vyrabély reliéfni plastické stoly

Obr. 7 Kolona vozidel topografického oddéleni Vojenského topografického ustavu Dobruska pri
presunu na mapovaci prdce

pografické sluzby CSLA a jejich souéasti.
Diivodem byla modernizace armady, kdy
rostla vybavenost zbrani a systému pro-
sttedky autonomni orientace a navigace.
Soucasné ovSem proces zpiesiiovani sys-

téma veleni vyzadoval rozvoj vhodnéj-
Sich podkladii pro autonomni topogra-
fické pfipojeni bojovych prostfedkd, pro
studium a hodnoceni terénnich podminek
a pro organizaci souc¢innosti $tabti. Proto
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byly v sedmdesatych a osmdesatych le-
tech §taby vojsk postupné vybavovany
zdokonalenymi mapami geodetickych
tdaju, novymi typy reliéfnich map a sto-
4, specialnimi mapami pro organizaci
soucinnosti a v navaznosti na rozvoj vy-
pocetni techniky také prvnimi digitalnimi
modely relié¢fu terénu. Pfislusnici topo-
grafické sluzby CSLA od prvni poloviny
osmdesatych let disponovali kombino-
vanymi pojizdnymi soupravami TOPOS,
GEOS a POCTAR uréenymi k plnéni to-
pografickych a geodetickych praci v ram-
ci topograficko-geodetického zabezpe-
¢eni v polnich podminkach nezavisle na
stacionarnich zafizenich.

Spolecenské zmény po roce 1989,
zruSeni organizace VarSavské smlouvy
a nova mezinarodnépolitickd orientace
republiky mély zasadni vliv na postaveni
a poslani armady a jeji topografické sluz-
by. Dochazelo k reorganizacim, redislo-
kacim, snizovani poc¢tu, byla piehodno-
cena pusobnost piedevsim polnich ttvart
a zafizeni topografické sluzby. V tomto
obdobi prevratnych zmén, snizeni mezi-
narodniho napéti ve stfedni Evropé, no-
vych technologickych moznosti a nava-
zovani suverénni mezinarodni spoluprace
nepatfila pfima topograficko-geodeticka
podpora k prioritam tehdejsi topografické
sluzby CSLA.

Soucasné pojeti piimé geografické
podpory

Dnesni ¢innost GeoSl ACR je zasadné
ovlivnéna skutec¢nosti, ze naSe armada
je jakozto spojenecka armada soucasti
NATO. To se v plné §ifi odrazi i na cha-
rakteru celé Skaly ukold pfimé geografické
podpory, které zahrnuji piedevsim zpra-
covani a poskytovani nestandardnich kar-
tografickych dél, odbornych sluzeb a spe-
cialnich informaci ve prospéch ACR nebo
koali¢nich vojsk, pfipadné ve prospéch
organtl krizového fizeni statu a integrova-
ného zachranného systému. Ukoly piimé
geografické podpory plni vSechny odborné
organy GeoSl ACR na strategicko-operaé-
nim a taktickém stupni.

Pro ukoly pitimé geografické podpo-
ry je charakteristické, Ze jsou plnény na
zékladé aktudlnich pozadavklt zejména
armadnich uzivatelt, a to nejen ve sta-
cionarnich podminkach, ale i v prostoru

vvvvvv

patfi zabezpeéeni jednotek ACR vysila-
nych do zahrani¢nich operaci a pfiprava
geografickych podkladii zejména podle
pozadavkl Spoleéného operacniho cent-
ra Ministerstva obrany (SOC MO). Patfi
sem i oblast topografické piipravy, vycvi-
ku piislusniki ACR a odborné ptipravy
specialistt GeoSI ACR, ale také viestran-
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né popularizace GeoSl ACR na vefejnos-
ti. Nezastupitelnou roli v této oblasti ma
geografické zabezpeceni vojenskych cvi-
¢eni na Gizemi republiky a v zahranici, ale
i organd krizového fizeni statu a integro-
vaného zachranného systému pii feSeni
krizovych situaci na izemi republiky.

V Sir§Sim kontextu pfimé geografické
podpory lze hovofit i o akcich, v ram-
ci nichz je GeoSl ACR pied vojenskou
i civilni vefejnosti popularizovana a tim-
to jsou také propagovany jeji produkty.
V této souvislosti nelze nezminit zejmé-
na pravidelné expozice GeoSl ACR na
mezinarodnich veletrzich obranné a bez-
pecnostni techniky IDET (International
Defence and Security Technologies Fair),
ale 1 ucast na mezinarodnich a narodnich
odbornych konferencich, napt. kazdé dva
roky poradana mezinarodni akce Future
Forces Forum, kazdoro¢ni konferen-
ce firmy ESRI (Environmental Systems
Research Institute), kazdoro¢ni konfe-
rence v oblasti geografickych informac-
nich systému (GIS) — napt. Vysoka skola
banska — Technicka univerzita Ostrava,
GIS Day Liberec a Brno, Mapy kolem
nas Liberec, GPS (Global Positioning
System) — Vysoké uceni technické Brno,
konference GEOS a mnohé dalsi. Vojensti
geografové se Casto ucastni i akci, které
ACR pravidelng organizuje pro déti. Pfi
ruznych zejména slavnostnich prilezitos-
tech a vyro€ich jsou geograficka pracovi-
$té zpristupiiovana bud’ skolam, nebo §irsi
vetejnosti.

Dtlezitym elementem piimé podpory
armadnich uzivatell je bezesporu lidsky
faktor. Na specialisty GeoSl ACR jsou
kladeny stale vysS$i naroky, musi splio-
vat piisna vojenskoodbornd i jazykova
kritéria, musi mit bezpecnostni provete-
ni, ale i dobrou fyzickou zdatnost. Nasi
geografové jsou vysilani do zahrani¢nich
misi, kde se velmi dobfe uplatiluji nejen
na odbornych funkcich v rameci geografic-
ké ¢i piibuzné zpravodajské specializace,
ale i na nejvyssich velitelskych pozicich.
Dlouhodobé tispésné pusobi také v mezi-
narodnich strukturach NATO a Evropské
unie (EU). Mnozi z nich $ifi dobré jméno
vojenskych geografii i poté, co opustili jeji
fady a zacali budovat dalsi vojenskou nebo
i civilni kariéru.

Piima geograficka podpora
strategického stupné veleni

Na strategickém stupni veleni je vy-
tvofen fidici prvek oddeleni vojenské
geografie a hydrometeorologie odboru
vojskového prazkumu a elektronického
boje Ministerstva obrany. Vedouci oddé-
leni vykonava soucasné funkci nacelnika
GeoSl ACR a mj. odborné fidi Vojensky

geograficky a hydrometeorologicky trad

(VGHMUY).

Na realizaci tkoli pfimé geografické
podpory velitelskych struktur ACR na stra-
tegicko-operacnim stupni se velkou mérou
podili oddéleni geografického zabezpeceni
(dislokované v Praze) odboru geografic-
kého zabezpeceni VGHMUF. Na tikolech
primé geografické podpory se prilezitostné
spolupodileji i dalsi pracovisté VGHMUFY,
a to v zavislosti na charakteru konkrétni-
ho pozadavku. Do reorganizace GeoSl
ACR v roce 2003 plnil tyto tkoly odbor
vojenské geografie tehdejsiho VZU Praha.
Soucasné oddéleni geografického zabez-
peceni je preduréené zejména k poskyto-
vani nepfetrzité podpory vsem slozkam
Generalniho $tabu ACR.

Mezi hlavni tkoly VGHMUF v oblasti
piimé geografické podpory patfi:
® plnéni tkold geografického zabezpeceni

zpravodajské ¢innosti a prizkumu s du-

razem na verohodnost, rychlost a ak-
tualnost poskytovanych informaci, a to

i pfimo v prostoru nasazent;

m feSeni otazek analyz ve prospéch krizo-
vého fizeni ke zvladnuti krizi vojenské-
ho i nevojenského charakteru;

m zpracovani a tisk GP a dalSich special-
nich geodetickych, vojenskogeografic-
kych a kartopolygrafickych podklada
v analogové i digitalni podobé podle po-
tieb a pozadavki uzivatelt.

Jednim z dualezitych aspektl profesio-
nalniho plnéni UkolG pfimé geografické
podpory je schopnost vyuzivat nejmoder-
néjsi technologie nejen v kancelafskych
podminkach, ale i mimo né€ v polnich pod-
minkéch. V souvislosti se vstupem CR do
NATO se stal pozadavek na mobilitu nut-
nosti daliho rozvoje GeoSI ACR a vzni-
kaly nové projekty mobilnich pracovist
piimé geografické podpory jakozto dile-
zitych zdroji hodnovérnych a aktualnich
geografickych dat, informaci a podkladt.

V roce 2002 ziskali vojensti geografové
na strategickém stupni veleni k dispozici
novodobé pokracovatele nekdejsich kom-
binovanych pojizdnych souprav. Mobilni
pracoviste analyzy teréenu (MOPAT)
a pozd¢&ji Mobilni geografické pracovisté
(MOGEP) slouzily pro ucely vojenskogeo-
grafického a zpravodajského prizkumu
zajmového prostoru s cilem vyhodnoceni
geografického prostiedi a faktorti ovlivitu-
jicich vojenské operace. Technické a pii-
strojové vybaveni pracovist umozinovalo
uréovani polohy prostfednictvim global-
nich navigaénich druzicovych systémil,
provadéni zékladnich analyz terénu a foto-
grammetrického vyhodnoceni, zpracovani
geografickych informaci z druzicovych
a mapovych podkladt, piipravu vojen-



skogeografickych informaci a zpracova-
ni a rozmnozovani dokument v polnich
podminkach.

Souprava MOPAT vznikla v byva-
Iém Vojenském topografickém tstavu
Dobruska (VTOPU) tpravou skiffiové
karoserie automobilu Praga V3S kombino-
vané pojizdné soupravy POCTAR a mo-
dernizaci ucelového technického zatizeni
s prislusenstvim poplatnym svému urceni
a dobé vzniku. Poprvé byla prezentovana
v zaii 2002 na ukazkovém cvi¢eni MC
TOUR ve vojenském vycvikovém prosto-
ru (VVP) Hradisté, o Ctvrt roku pozdéji
pak stanoveni piislusnici sluzby poskyto-
vali s vyuzitim MOPAT geografické zabez-
peceni SOC MO v ramci Summitu NATO

Obr. 8 Zavérecny doklad ridici skupiny pri
soucinnostnim cviceni geografickych,
hydrometeorologickych a Zenijnich
jednotek Litomérice 2016

konaného v Praze. V nasledujicim roce
doslo k pfestavbé dal$i mobilni soupravy
POCTAR na MOGEP operaéné-taktického
stupné, se kterym mj. plnili vojensti geo-
grafové ukoly pfimé geografické podpo-
ry cviceni Havarie v zaii 2005 v prostoru
VVP Libava a cvi¢eni Pohroma, které pro-
béhlo v fijnu 2016 v Litométicich.

Piima geograficka podpora
operacniho stupné veleni

Od roku 2003 byly vykonnymi organy
GeoSl ACR pro plnéni ukold geografic-
kého zabezpeCeni na operanim stupni
centrum geografické podpory (CGeoP)
v Tabofe preduréené pro zabezpecCeni
Velitelstvi sil podpory a vycviku a cent-
rum geografického zabezpeceni (CGeoZ)
v Olomouci predurcené pro zabezpeceni
Velitelstvi spole¢nych sil.

Soucasti struktury Velitelstvi spole¢nych
sil bylo i oddéleni geografické a hydrome-
teorologické sluzby, jehoz nacelnik odbor-
né fidil CGeoZ. Podobné bylo i CGeoP
odborné fizeno nacelnikem geografické
a hydrometeorologické sluzby Sil podpory
a vycviku.

V ramci své vojenskoodborné piisobnos-
ti centra plnila tyto hlavni ukoly:

m zajisténi piimé geografické podpory
operacnich velitelstvi a jim podfizenych
slozek;

m provadéni vojenskogeografické a topo-
grafické pfipravy a Skoleni v oblasti vo-
jenské geografie a technického poraden-
stvi pfi implementaci GP;

m zpracovani vojenskogeografického vy-
hodnoceni zajmového prostoru a analy-
zy terénu k pfiprave operaci;

m topograficky prizkum, shromazd’ovani
a sprava geografickych dat v ptisobnosti
a rozsahu operacniho velitelstvi;

m spolupodileni se na zpracovani grafic-
kych stabnich dokumentu;

m zabezpeceni reprografickych a polygra-
fickych praci v ptisobnosti velitelstvi;

m sprava pohyblivych zasob GP pro stab
vytvareného operacniho uskupeni a je-
jich distribuce a vyde;.

Existence obou center neméla vsak
dlouhého trvani — CGeoP bylo zruseno
v roce 2009 a s dvouletym odstupem bylo
zruseno i CGeoZ.

ZkuSenosti z budovani mobilnich pro-
stiedkll strategického stupné byly zlroce-
ny pii vyvoji nové Mobilni soupravy geo-
grafického zabezpeceni operacniho stupné
(SOUMOP(0O)) pro geografickou podporu
krizovych, humanitarnich a bojovych ope-
raci na izemi CR i v zahrani&i.

Mobilni pracovisté bylo urceno k in-
formaénimu zabezpeCeni velitele, Stabu
i jednotlivych druhii vojsk vojenskogeo-
grafickymi podklady pro vyhodnoceni za-
jmového prostoru. Souprava SOUMOP(O)
byla tvofena Ctyfmi kontejnerovymi
moduly opatfenymi technikou a tech-
nologiemi k ziskdvani, shromazd'ovani,
zpracovavani, archivovani a poskytova-
ni veskerych dostupnych hodnovérnych
a aktualnich geografickych dat, informaci
a podkladl o misté pisobeni v analogové
i digitalni formé. Na zakladé ziskanych
informaci o Gizemi byly v fidicim modulu
geografickych analyz (MOGAN) prova-
dény komplexni analyzy terénu v zéjmo-
vém prostoru, které mohly byt v riznych
formatech dale distribuovany. Modul
zasobovani informacemi (MOZIN) byl
uréen k zasobovani $tabl a vojsk geo-
grafickymi informacemi a podklady o za-
jmovém prostoru. Soucasti modulu byl
i skladovy kontejner slouzici k uskladne-
ni provozniho ¢i jiného materialu. Modul
sberu geografickych informaci (MOSIN)
slouzil ke shromazd’ovani, tfidéni a vy-
hodnocovani dat, informaci a podklada
pro zabezpeCeni geografickych praci,
dopliovani bazi dat a naslednych analyz
terénu. Modul dopliovalo lehké terénni
vozidlo Land Rover pro méfeni a shro-
mazdovani dat pfimo v terénu. Modul
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reprografického zabezpeceni (MOREP)
umoznoval zakladni reprografické zpra-
covani geografickych podkladd, napf.
tvorbu digitalnich tiskovych piedloh, re-
prografické kopirovani a jednoduché kni-
hatské prace.

Souprava SOUMOP(O) byla zavede-
na do uzivani na podzim roku 2006 a za-
fazena do struktury CGeoZ. Specialisté
geografické sluzby operac¢niho a cCastecné
i taktického stupné veleni s pomoci to-
hoto prostfedku geograficky zabezpeci-
li naptfiklad mezinarodni cviceni Grim
Campaigner-72 v c¢ervnu 2007, Grim
Campaigner-71 v ¢ervenci 2007 a taktické
cviceni 7. brigadniho tkolového uskupeni
(BUU) Strong Campaigner, které se ko-
nalo v fijnu 2007 v prostoru Vojenského
ujezdu Libava.

Obr. 9 Prislusnici CGeoZ na cviceni Strong
Campaigner v soupravé SOUMOP(O)

Souprava SOUMOP(O) se dockala
v roce 2008 i realného nasazeni v za-
hrani¢ni operaci, a to v afghanské pro-
vincii Logar, kde byla soucasti ceského
Provinéniho rekonstrukéniho tymu (PRT)
[pozn.: o plsobeni vojenskych geografti
v ramci PRT piSeme nize].

Po zkuSenostech s mobilni soupravou
SOUMOP(O) bylo rozhodnuto o vytvo-
feni dalS$iho mobilniho prostiedku, ktery
bude predurcen, jakozto podplrny prvek,
zejména pro BUU. Byl nazvan Mobilni
souprava geografického zabezpeceni bri-
gadni (SGEOB) a v roce 2011 zafazen
do uzivani ve sluzbé. Soupravu tvoii dva
moduly — MOGAN a MOREP — na kolo-
vém podvozku. Ty jsou schopny plnit tko-
ly spolecné, ale i kazdy zvlast, coz bylo
v hojné mifre vyuzivano vzhledem ke stou-
pajici poptavce na zabezpeceni mobilnimi
prostiedky.

Pro potfeby geografického zabezpe-
¢eni zahrani¢nich operaci bylo rozhod-
nuto o vyvoji nového piemistitelného
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Obr. 11 Interiér mobilniho prostredku GeMoZ-C

prostiedku. U tohoto prostiedku byly
uplatnény zkuSenosti z provozu souprav
SOUMOP(O) a SGEOB. V roce 2014
byla po uspésném absolvovani vojsko-
vych zkousek zavedena do uzivani pte-
mistitelna souprava Mobilni pracovisté
geografického a hydrometeorologicke-
ho zabezpeceni operaci (GeMoZ-C).
Souprava je tvofena dvéma propojenymi
kontejnery, jejichz technicko-technolo-
gické vybaveni umoziiuje v utajeném
rezimu zpracovavat specialni geografic-
ké podklady, analyzy terénu a poskyto-
vat vojenskogeograficka data, informace
a podklady v analogové a digitalni po-
dob¢ ve prospéch zpravodajskych §taba.
Souprava je vybavena vykonnou elek-
trocentralou, ktera zabezpecuje fungo-
vani bez nutnosti pfipojeni k podpirnym
systémtim. Vzhledem k ptfedpokladané-
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mu nasazeni v zahrani¢nich operacich je
pracovni kontejner vybaven balistickou
ochranou.

Oddé¢leni mobilnich prostredkd, které té-
mito prostfedky disponovalo, bylo od roku
2014 zaglenéno do struktury VGHMU#
jako soucast odboru geografického zabez-
peceni v lokalité Praha, pozdéji Dobruska.
V této dobé¢ jsou jiz mobilni prostredky
predurceny pro geografické zabezpece-
ni predeviim 4. BUU a 7. BUU. Od roku
2018 jsou vSechny mobilni prostiedky za-
¢lenény do struktury 53. pluku prizkumu
a elektronického boje v Opaveé.

V soucasné dob¢ probiha proces pofize-
ni prostiedku GeMoZ-C druhé verze, ktery
by mél odstranit nékteré nedostatky verze
prvni a predevsim disponovat rozhranim
pro piipojeni do Operacné-taktického sys-
tému veleni a fizeni pozemnich sil.

Piima geograficka podpora
taktického stupné veleni

Specialisté GeoSI ACR odpovédni za pfi-
mou geografickou podporu jsou i ve struk-
tufe vybranych soucasti ACR v podiize-
nosti Velitelstvi pozemnich sil a Velitelstvi
vzdus$nych sil. Ke dni 1. 1. 2019 pusobili
prislusnici GeoSl ACR (nebo vojaci zod-
povédni za oblast geografického zabezpe-
&enf) u t&chto soucasti ACR:

m Velitelstvi pozemnich sil

o 4. brigada rychlého nasazeni (Zatec),
* 41. mechanizovany prapor (Zatec),
* 42. mechanizovany prapor (Tabor),
* 43, vysadkovy mechanizovany

prapor (Chrudim),
* 44. lehky motorizovany prapor
(Jindfichv Hradec);

O 7. mechanizovana brigada (Hranice),
* 71. mechanizovany prapor (Hranice),
* 72. mechanizovany prapor

(Praslavice),
* 73. tankovy prapor (Ptaslavice),
* 74. lehky motorizovany prapor
(Bucovice);

o 13. délostielecky pluk (Jince);

O 15. Zenijni pluk (Bechyn¢),

* 151. Zenijni prapor (Bechyné¢);

0 31. pluk radia¢ni, chemické a biolo-
gické ochrany (Liberec);

0 53. pluk prizkumu a elektronického
boje Heliodora Piky (Opava),

* 102. prizkumny prapor (Prostéjov),
® 532. prapor elektronického boje
(Opava).
m Velitelstvi vzdusnych sil

O 21. zékladna taktického letectva
(Caslav);

O 22. zakladna vrtulnikového letectva
(Sedlec, Vicenice u Namesté nad
Oslavou);

O 24. zakladna dopravniho letectva
(Praha-Kbely);

o 25. protiletadlovy raketovy pluk
(Strakonice);

O 26. pluk veleni, fizeni a pruzku-
mu (Brandys nad Labem — Stara
Boleslav);

O sprava letisté Pardubice.

m Velitelstvi vycviku — Vojenska akademie

(Vyskov).

m 601. skupina specialnich sil

(Prostéjov).

Geografové na taktickém stupni jsou
odborné fizeni organy GeoSl ACR na veli-
telstvich pozemnich a vzdusnych sil a vse-
stranné realizuji geografické zabezpeceni
sou¢asti ACR, u niz jsou sluzebné zataze-
ni. Plni zejména tyto hlavni ukoly:

m zabezpeceni geografickymi produkty;

® provadéni, pfipadné metodické vede-
ni vojenskogeografické a topografické
piipravy;



m zpracovani vojenskogeografické charak-
teristiky prostoru ¢innosti (spolupodili
se na tvorbé zpravodajské piipravy bo-
Jisté) stanovené zajmové oblasti vcetné
ucelovych analyz terénu;

m tvorba rychlych geografickych vystupt;

m zabezpeCeni technického poradenstvi
a pomoci pii implementaci GP;

m piimé zabezpeCeni tisku, kopirovani
a vazani dokumenta.

Také ptimo u brigad nachézeji mobil-
ni geograficka pracovisté své uplatnéni.
Zacatkem roku 1999 byl geografické sku-
piné 4. brigady rychlého nasazeni (brn)
pridélen prototyp mobilniho reprografic-
kého prostiedku REPRO 1II v podobé na-
stavby vozidla Praga V38, ktery obsahoval
zakladni technické a technologické pro-
sttedky a nastroje pro tvorbu digitalnich
analyz terénu. Souprava REPRO II byla
nasazena pro geografickou a reprografic-
kou podporu $tabu 4. brn a v ramci narod-
nich i mezinarodnich cviceni.

Geografické zabezpeleni vojenskych
cviceni, krizového Fizeni statu

a jednotek NRF

Jednou z vojenskoodbornych c¢innos-
ti, kterda se ve vetsi ¢i mensSi mife tyka
vojenskych geografii na vSech stupnich
veleni, je pfiméd geografickd (a pripadné
i reprografickd) podpora narodnich i me-
zinarodnich vojenskych cviéeni, ptipadné
jednotek vyclenénych pro potieby NATO
Response Force (NRF).

Zatizeni GeoSl ACR realizovala piimou
geografickou podporu velitelsko-$tabnich
i vojskovych cviceni jednak prostiednic-
tvim piimé ucasti svych specialistl v rdm-
ci ¢innosti mobilnich pracovist, ale zejmé-
na formou pfipravy rozlicnych podklada
a dat (véetné druzicovych) z uzemi CR i ze
zahranic€i, ale i i¢elovych analyz, geogra-
fického vyhodnoceni objektti dilezitych
pro obranu statu, specialnich map, plant
meést, pripadné ortofotomap. Geograficka
sluzba se v ramci své ptisobnosti spolu-
podilela na zdarném prubéhu Stabnich na-
cviktl v ramei BUU a NRF a cviceni jako:
CMX, CME, EU HEX-ML 2018 a Yellow
Cross, Arcade Globe, Dark Blade, Flying
Rhino, Ample Strike. Na ukolech piimé
geografické podpory rliznych cviceni se
spolupodilelo jen tézko vy¢islitelné mnoz-
stvi geografii jak strategicko-operacniho,
tak taktického stupné.

ZkuSenosti a praktické dovednosti, které
vojensti geografové ziskali mimo jiné pra-
v¢ v prubé¢hu mnohych cviceni a $tabnich
nacviki, nékolikrat zirocili i v redlnych si-
tuacich, kterych byla cela fada. Typickym
a Casto zminovanym piikladem je geode-
tickd podpora vystavby provizornich Ze-

nijnich mosti v obdobi od srpna do fijna
2002 kratce po katastrofickych povodnich,
které postihly CR. Zminéna spolupréace se
nasledn¢ opakovala pti geodetické podpo-
fe pii stavbé mostnich provizorii po vSech
nic¢ivych povodnich.

Po zemétfeseni v Iranu v roce 2003 byly
zpracovany geografické podklady pro za-
bezpeceni zachrannych skupin vysilanych
do postizenych oblasti. O rok pozdé&ji, po
zemétieseni ve vychodni ¢asti Indického
oceanu, byly pfipraveny geografické
podklady pozadované zpravodajskymi
slozkami pro nasledné jednani vlady CR
o moznosti vyslani tymu zachranai do
postizené oblasti. Po lokdlnich povodnich
na jafe 2006 byly vyclenény mobilni geo-
detické skupiny pro podrobné zmapova-
ni postizenych lokalit a kromé toho byly
zpracovany vybrané geografické podklady.

Geografové se podileli 1 na zabezpece-
ni sportovnich akci. V roce 2004 se v CR
konalo mistrovstvi svéta v lednim hokeji
a v Recku pak letni olympijské hry. Na
zakladé pozadavkl bezpecnostnich slozek
statu byly zpracovany a vytistény special-
ni mapy, aktualni ortofotomapy, plany
vybranych mést, véetné nejaktualngjsich
informaci o prostorech konani téchto spor-
tovnich akci. Velkou akci v posledni dobé,
kterou vojensti geografové zabezpecovali,
byla vojenska piehlidka k 100. vyroci za-
lozeni Ceskoslovenské republiky. Své pra-
ce se zhostili se cti a z velké miry i diky
tomu dopadla ptehlidka — dynamicka i sta-
cionarni ¢ast — uspésné.

Specialist¢ GeoSl ACR v uplynulém
obdobi také docasn¢ obsazovali syste-
mizovana mista u mezinarodnich prapo-
ra vyc€lenénych pro potieby rotace NRF.
Mezi jejich zakladni ukoly ve stanove-
ném obdobi patfilo zejména zabezpeceni
topografické pfipravy vcetné poskytnuti
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Obr. 12 Zaméreni prostoru jednoho z poskozenych mosti po nicivé povodni v roce 2010

odborné a materialni pomoci pifi prova-
déni topografické pripravy podfizenych
jednotek, vedeni trvalé¢ho ptehledu o roz-
sahu, stavu a ulozeni map, spolupodil
na zpracovani operacnich a bojovych
dokumentii, zabezpeceni geografickymi
produkty, provadéni analyz terénu a po-
dobné. V rdmci jejich psobeni na §tabni
funkci mezinarodniho praporu se aktiv-
né zGcastnovali 1 zahrani¢nich soucin-
nostnich cviceni. Samostatnou kapitolou
piimé geografické podpory je pak geo-
detické zabezpedeni jednotek ACR. Od
devadesatych let minulého stoleti dochazi
k masivnimu zavadéni pfijimaci GPS pro
potfeby geodetického zabezpeceni. Mezi
hlavni plnéné ukoly v soucCasnosti patfi
zejména geodetické zaméfeni vojenskych
letist’, pyrotechnickych asanaci, spojova-
cich a radiolokaénich prostredki.

Geografické zabezpecleni vojenskych
kontingentit vysilanych do mirovych
operact

Od pocatku devadesatych let minulého
stoleti piisobily a ptisobi kontingenty ACR
v mnoha zahrani¢nich operacich v mezi-
narodnich sestavach koali¢nich vojsk, a to
v ruznych Castech svéta. Protoze je Ceska
armada budovana jako armada s expedic-
nimi schopnostmi, je geografické zabezpe-
¢eni téchto kontingentd a operaci stézejni
soucasti ptimé geografické podpory. A to
nejen na misté operac¢niho nasazeni, ale ze-
jména v ramci pfipravy jednotlivych kon-
tingentii na vyjezd do zahrani¢i. Cesti vo-
jensti geografové totiz nejsou zafazovani
do sestav vSech jednotek operujicich na za-
hrani¢nim tizemi a geografické zabezpece-
ni je mnohdy v gesci jiné koali¢ni armady.
Vojaci vsech narodnich kontingentli vSak
musi byt do pfislusné operace vsestranné
a fadné pfipraveni, a zejména v piiprav-
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ném obdobi je role narodni geografické
podpory nezastupitelna. Specialisté GeoSl
ACR se mimo jiné pravidelné spolupodile-
ji na pfipravé kontingentd v ramci Skolici
a vycvikové Cinnosti tim, ze zabezpecuji
teoreticka a nékdy i praktickd zaméstna-
ni vojaku pred jejich vyslanim do mirové
operace.

Na ptimé geografické podpote kontin-
genti ACR pied vyslanim do zahrani¢nich
operaci se v rizné mife podili geograficka
pracovisté vSech stupiii veleni. Fakticky
rozhodujici zodpovédnost za systémové
feSeni této oblasti maji zejména specialisté
strategického stupné veleni. Pfima geo-
grafickd podpora v tomto pojeti spociva
hlavné v zabezpeceni analogovymi a digi-
talnimi produkty ,,na zakazku®, které svou
formou, obsahem, rozsahem, ale i1 kvalitou
v maximalni mozné mite odpovidaji poza-
davku konkrétniho uzivatele v konkrétnim
prostoru a case. Z mnoha produktl pfi-
mé podpory lze uvést naptiklad nespocet
ucelovych map prevazné malych a stied-
nich méritek (napf. z uzemi Syrie, Iranu,
Iraku, Kuvajtu, Balkanu, Ukrajiny, Indie,
Pékistanu, Afghanistanu, Severni Koreje,
Kosova, Albanie, Portugalska, Jordanska
a mnohych dal$ich). Kromé zabezpeceni
kartografickymi dily byly zpracovavany
i anaglyfy, ortofota, plany mést, satelitni
snimky a druzicové mapy, ale i komplex-
ni rychlé geografické informace z oblasti
celého svéta. Z podkladd a dat v digitalni
formé 1ze zminit digitalni atlas svéta a di-
gitalni mapy riznych méfitek.

Vétsina z vySe uvedenych produkti
a digitalnich podkladt byla ucelové zpra-
covana pro potieby balkanskych misi
a v poslednich letech i pro kontingenty vy-
silané do Afghanistanu a Iraku. Napt. kon-
tingenty ACR, které v letech 2005-2007
pusobily v mezinarodni sestavé ISAF
(International Security Assistance Force)
na zakladn¢ némecko-Cesko-danského
PRT ve Fayzabadu v afghanské horské
provincii Badaksan, ziskaly kromé jiného
v prubchu roku 2006 knizni vydani topo-
grafické mapy 1 : 100 000 provincie, kde
pravidelné patrolovaly ¢eské pruzkumné
jednotky.

Od roku 2003 GeoSl! ACR kazdoro¢-
né obsazovala funkci vedouciho geo-
grafického dustojnika velitelstvi KFOR
(Kosovo Force), ktery se od roku 2004
stfidal s ¢eskym databdzovym manaze-
rem geografického oddéleni velitelstvi
KFOR. Od roku 2010 zastavaji ob& geo-
grafické pozice piislusnici GeoSl ACR.
Tato zkuSenost vojenskych geografi je
souCasné i cennou zpétnou vazbou do-
vnité GeoSI ACR ohledné skutenych
potieb §tabli a vojsk v oblasti jejich geo-
grafického zabezpeceni.
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Nékteti specialisté GeoSl ACR byli po-
véteni splnénim konkrétniho specifického
ukolu prfimé geografické podpory zahra-
ni¢nich misi ACR v misté opera¢niho na-
sazeni narodnich kontingenti nebo kon-
tingentll spojeneckych vojsk. V takovém
ptipad¢ do stanoveného prostoru vojensti
geografové pficestovali pouze na ¢asoveé
omezené obdobi a za Gcelem splnéni od-
borného ukolu. V bfeznu a dubnu 2002
specialist¢ VTOPU plnili ukoly geodetic-
kého zabezpeCeni prostoru pyrotechnic-
kych asanaci v Bosné¢ a Hercegoving (mise
SFOR - Stabilization Force). Ptislusnici
VGHMU provedli v tinoru a bieznu 2007
velkoméfitkové mapovani kosovské za-
kladny Sajkovac (mise KFOR) a v roce
2008 aktualizaci zmén a zaméfeni zaklad-
niho bodu GPS na zakladné Film City
v Pristiné (Kosovo).

Sluzba také docasné obsazovala syste-
mizovana mista u mezinarodnich praporQ
radiacni, chemické a biologické ochra-
ny vyclenénych pro potieby 5. a pozd¢ji
8. rotace NRF. Konkrétné §lo o pozici geo-
grafa zpravodajské skupiny u 312. praporu
radia¢ni, chemické a biologické ochrany.
V ramci jejich plsobeni na $tabni funkci
mezinarodniho praporu se pfislusnici sluz-
by ztcastiovali i zahrani¢nich sou¢innost-
nich cviceni. Jeden pfislusnik sluzby pu-
sobil i v sestavé praporu 5. rotace NRF ve
funkeci systémového specialisty.

Pravdépodobnym vrcholem aktivit
v této oblasti byla ucast prislusnikd sluzby

v operaci ISAF, kde ptisobili jako soucast
Ceského PRT, ktery v letech 2008-2013
plnil tkoly v afghanské provincii Logar.
Zakladnimi ukoly se pro specialisty sluz-
by stala pfiprava geografickych podklada
pro prizkumné patroly a experty PRT, dale
pro obranu zakladny a uspokojovani spe-
cidlnich pozadavku. Velice zddanymi byly
druzicové snimky, a to zejména ve formé
ortofotomap, a 3D vizualizace terénu.

V letech 2010 a nasledujicich sluz-
ba plnila kol zamétfeni kompenzacnich
kruht a mapovani letiS§t¢ pro naSi vr-
tulnikovou jednotku, jez byla soucasti
Task Force Hippo na zikladné Sarana
v Afghénistanu. V ramci plnéni tkolu
byla prakticky otestovana schopnost rea-
lizace WGS84 (World Geodetic System
1984) v nezndmém prostiedi.

Zaver

Pomérné Sirokd problematika ptimé geo-
grafické podpory §tabt a vojsk byla, je
a s nejvetsi pravdépodobnosti i zlistane
velmi podstatnou soucasti geografické-
ho zabezpeceni obecné. At uz hovoiime
o materialnim ¢i persondlnim zabezpeceni
zahrani¢nich operaci, vojenskych cviceni
nebo redlnych krizovych ¢i jinych situaci,
o dalsi casti nasich specialistl v mezina-
rodnich strukturach, o lektorské ¢innosti
vojenskych geografl, ale i o popularizaci
GeoSI ACR obecngé.

V souvislosti s piimou geografickou
podporou §tabt a vojsk je nékdy diskuto-

Pouzité zkratky
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vana otazka, zda upfednostnit geografické
produkty vysoké kvality tisténé na ofseto-
vych strojich nebo nestandardni kartogra-
ficka dila tzv. §itd uzivateli na miru. V této
souvislosti je potiebné si uvédomit, k cemu
bude pozadovany GP slouzit. V pfipadé, ze
se jedna o GP, ktery ma slouzit pro zabez-
pe¢eni ACR v mirovém stavu (napf. zna-
zornéni rozmisténi jednotek ACR v ramci
CR, geografické podklady pro konani pie-
hlidek, vystav, vyznamnych mezinarod-
nich akci apod.), ma uréité opodstatnéni
takovy GP vytvafet jako nestandardni
kartografické dilo. Dulezitym aspektem
v tomto piipadé je, ze organy GeoSI ACR
nejsou v mirovém stavu pod takovym ca-
sovym tlakem a zpravidla disponuji dostat-
kem spotiebniho materialu, ktery je k za-
bezpeceni takovych pozadavkl potiebny.
Diametralné¢ odlisna situace je v piipadé
vale¢ného stavu a pisobeni v zahranic-
nich operacich, kdy organy GeoSl ACR
disponuji pouze omezenymi disponibilni-
mi zdroji. V takovych piipadech je nutné
zvazovat kazdy pozadavek individualné
a uptfednostiiovat spiSe distribuci GP, které
jsou zavedeny do zasobovani a pfipravené
k okamzitému pouziti. Rovnéz vojenska
cviCeni organizovana v mirovém stavu
na tzemi CR by méla byt zabezpedova-
na z valné casti GP, které jsou jiz zave-
deny do uzivani a je mozné si je vyzadat
z centralniho skladu map dislokovaného
v Dobrusce v ramci VGHMUFY. Zde plati
pravidlo ,,cvi€ stejné, jako kdyz bojujes®.

ACR Arméada Ceské republiky MOGAN modul geografickych analyz
bm brigada rychlého nasazeni MOGEP Mobilni geografické pracovisté
BUU brigadni ukolové uskupeni MOPAT Mobilni pracovisté analyzy terénu
CGeoP centrum geografické podpory MOREP modul reprografického zabezpeceni
CGeoZ centrum geografického zabezpeceni MOSIN modul sbéru geografickych informaci
CMX, CME Crisis Management Exercise MOZIN modul zdsobovani informacemi
CR Ceska republika NATO North Atlantic Treaty Organization
CSLA Ceskoslovenska lidova armada NRF NATO Response Force
ESRI Environmental Systems Research Institute PRT Provinéni rekonstrukéni tym
EU HEX-ML European Union Hybrid Exercise Multilayer SFOR Stabilization Force
EU Evropska unie SGEOB Mobilni souprava geografického zabezpeceni
GeMoZ-C  Mobilni pracovisté geografického a hydrometeo- brigadni
rologického zabezpeceni operaci SOC MO Spolecné operacni centrum Ministerstva obrany
GeoSIACR  geografické sluzba Armady Ceské republiky SOUMOP(O) Mobilni souprava geografického zabezpeceni
GIS geograficky informacni systém operacniho stupné
GP geograficky produkt VGHMUt  Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tiad
GPS Global Positioning System VTOPU Vojensky topograficky tstav
IDET International Defence and Security Technologies VVP vojensky vycvikovy prostor
Fair vzU Vojensky zemépisny ustav
ISAF International Security Assistance Force WGS84 World Geodetic System 1984
KFOR Kosovo Force

Pouzita literatura a zdroje

[11  Geografickd sluzba ACR 1918-2018. Praha : Ministerstvo obrany Ceské republiky — VHU Praha, 2017. 151 s.
ISBN 97-8-80-7278-723-4.
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Posledni ceska geograficka stopa v Afghanistanu v ramci 10. jednotky
Provincniho rekonstrukéniho tymu Légar

mjr. Ing. Josef Rada
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Clanek pojednava o ceské geografické podpoie v ramci operace ISAF. Cesky provinéni rekonstrukcni tym byl nasazen v provincii
Logar a ukoncil svou cinnost 10. kontingentem v roce 2013. Jeho nedilnou soucasti byla geograficka podpora reprezentovana dvema
ceskymi diistojniky a mobilni geografickou soupravou SOUMOP(O). I pres drsné mistni prostredi a narocnost pozadavkii probithala
prdce bezproblémové celych pét let. Tento typ primé geografické podpory se stal jednim ze symbolii ceské vicasti v regionu a naznacil
moznou cestu do budoucnosti. Ani v pripade posledniho provincniho rekonstrukcniho tymu se nejednalo o klidnou misi, jelikoz se
vyskytla Fada uskali a nebezpecnych situaci.

The last footstep of Czech geospatial support in Afghanistan within the 10th Provincial Reconstruction Team Légar

Abstract

The article presents the Czech geospatial support within the ISAF operation. Czech Provincial Reconstruction Teams were deployed
in Logar province and finished their activity together with the 10th contingent in 2013. Its main task was the geospatial support done
by two Czech officers working in the mobile geospatial set SOUMOP(O). Despite the harsh environment and demanding character
of tasks, the work went well without any significant problems entire 5 years. This type of the direct geospatial support became one of
the symbols of the Czech participation in the region and has given indication of a possible way for the future. Although the rotation
of the 10th Provincial Reconstruction Team was the last rotation, the Team didn’t avoid difficulties and dangerous situations.

Uvod

Tragické udalosti, které se udaly ceskym
vojakim v roce 2018 v Afghanistanu, da-
vaji také pfipomenout strasti v dobach mise
ISAF (International Security Assistance
Force), predchiidce dnesni mise Resolute
Support.

Ucastnila vétSina statt NATO (26 z 29)
a dalSich dvacet evropskych i mimoevrop-
skych zemi [1]. Jednim z nosnych projektt
operace ISAF byly tzv. Provinéni rekon-
strukéni tymy. Jejich cilem bylo planovani
a realizace projektll pro rozvoj provincii
a podporu jejich obyvatel [2]. Divodem

vzniku tohoto projektu byla také snaha
o piimé vyuziti investi¢nich prostredkti ze
zahraniCi, ¢imz se obchazely investice do
centralni vlady a tim i potencidlni nebez-
peci korupéniho zneuziti financi.
Ochranou civilniho PRT byly povéfeny
vojenské jednotky jednotlivych zucastné-
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Obr. 1 Logo PRT Légar (vlevo nahore); prehlednd mapa Afghdnistdnu (vlevo dole) a provincie Légar (vpravo)
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nych stati. Cesky PRT byl nasazen v pro-
vincii Logar, coz je mensi provincie sou-
sedici na severu s Kabulem, kde pusobil
v letech 2008 az 2013. Trvala ptitomnost
bojovnikti Talibanu ztézovala obnoveni
normalniho pofadku a $ifeni moci central-
ni vlady v Kabulu. Souéasti jednotky byla
samostatna geografickd podpora slozena
z Mobilni soupravy geografického zabez-
peceni operacniho stupné (SOUMOP(O))
a personalu v poctu dvou nizsich duastoj-
nikd. Pro vojenské geografy bylo novou
vyzvou poskytovat geografickou podporu
v tomto krizemi a valkou zmitaném regio-
nu a zaroven vysokohorském a poustnim
prostiedi.

1. Operace ISAF

V roce 2001 bylo v Afghanistanu za-
sahem spojeneckych vojsk v cele
se Spojenymi staty americkymi svrzeno
hnuti Taliban. Pfislusnici Talibanu nikdy
uplné nezmizeli, pokracovali v partyzan-
ském stylu odporu a v prubehu let silila
jejich aktivita zejména v hife dostupnych
provinciich. Operace ISAF byla zahajena
v roce 2003 nasazenim alian¢nich jednotek
po celém Afghanistanu [2]. Ukolem PRT
bylo zabezpecit podporu rozvoje provincii
a tim i zajistit stabilitu zemé. Tyto tymy se
vétSinou skladaly z civilni a vojenské cas-
ti. Zatimco civilni ¢lenové PRT (napf. za-
meéstnanci ministerstev zahranic¢nich véci)
se vénovali realizaci rekonstrukénich pro-
jektl, vojenska slozka zajistovala jejich
bezpecnost, dopravu a komunikaci s ISAF
a narodnim velenim a plnéni tkolt vyply-
vajicich z operacniho planu ISAF.

Pro naplnéni cili pisobnosti PRT byla
klicova civilni ¢ast. Civilni experti udr-
zovali pravidelny kontakt s mistnim oby-
vatelstvem a predevsim s mistnimi afady,
identifikovali potfeby obyvatelstva, navr-
hovali rozvojové projekty a moznosti je-
jich realizace [3]. Ze stavebnich projektt
PRT lze zminit stavbu ¢i rekonstrukei Skol,
vodaren, prehradnich hrazi, policejnich
stanic, mostll apod. Rozséhlost afghanské-

ho uzemi, zvysujici se aktivity Talibanu,
chybéjici evidence obyvatel (nemoznost
hlidat presuny obyvatel), celkova finan¢ni
narocnost vojenské operace ISAF a obtiz-
nost dlouhodobé udrzby investi¢nich pro-
jektd po jejich dokonceni byly hlavnimi
diavody ukonceni projektu v roce 2014.

Cesky PRT byl umistén v centralni
¢asti provincie Logar na predsunuté ope-
ra¢ni zakladné (Forward Operating Base —
FOB) Shank, rozsahlé opevnéné zakladné
s vlastnim letistém. Desata jednotka byla
poslednim tymem, ktery zaroven ukon¢il
pétiletou ¢innost ceského PRT v provin-
cii. Kratce po odjezdu ¢eskych vojaka
skoncilo také plisobeni alian¢nich jed-
notek a FOB Shank byla na konci roku
2013 predana afghanské armadé (Afghan
National Army).

2. Desdta jednotka Provinéniho
rekonstrukcniho tymu Logar

Od zacatku mise bylo ziejmé, ze bezpec-
nostni situace se nelepsi a ofenziva po-
vstalct spiSe zesiluje. Potvrdilo se to hned
na tvod, v srpnu 2012, kdy se u zdi zaklad-
ny odpalil fidi¢ s vybusninami napéchova-
nym kamionem (viz obr. 2). Tento utok, pfi
kterém nebyl zabit ani zranén zadny Cech,
kompletné znicil témer 200 metrti opevné-
né zdi a rovnéz vSechny ptilehlé budovy za
zdi uvnitt zakladny.

V pribéhu mise zesililo zejména rake-
tové ostielovani zékladny. Za Sest mési-
ct bylo napoéitano pies 100 jednotlivych
utokt s celkovymi 150 projektily (tj. ra-
kety rtzné raze, grandty z bezzakluzo-
vych kan6oni a minometl). Vysledkem
této neptimé stielby bylo nékolik mrtvych
a zranénych a materidlové Skody napfic
zakladnou. Bohuzel také ceska strana
se nevyhnula nasledkim této ofenzivy.
Stfepinami vzniklymi dopadem rakety do
zdi byl zasazen do zad a hlavy pfislusnik
ceského kontingentu. Ten byl nasledné
operovan a pievezen do Ceské republiky
(CR), kde byl dlouho v kématu a probral
se az po pul roce. Dalsi z obéti se stal
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Cesky sluzebni pes pti dopadu rakety do
kotct. Zasahly ho stfepiny do zadni ¢asti
téla a prezil jen diky rychlé reakci 1ékart
a poskytnuté transfuzi od druhého ¢eského
psa. Poslednim z vaznéjsich incidentt bylo
zasazeni ,,B-hutu* (ubytovaci jednotka pro
cca 10 lidi) afghanskych tlumo¢nika pra-
cujicich pro ceskou armadu. Projektil za-
sahl stiechu a pod ni postel, kde 5 minut
predtim odpocival tlumoc¢nik.

VétSina utokd probéhla do konce fij-
na a pak nastala obvykla zimni pauza,
kdy se jadro Téalibanu stahuje na zimu do
Pékistanu. Poté polevil i stres z kazdoden-
niho ohrozeni Zivota. Ukolem 10. PRT
bylo postupné dodé€lavat a utlumovat ci-
vilni projekty ¢eského PRT tak, aby 31. 1.
2013 byla oficialné ukonéena jeho ¢innost
v Légaru a sprava projektt byla piedana
mistnim institucim. Byla provedena také
fada patrol, zejména s cilem demonstra-
ce pritomnosti a sily. I pres definitivni
ukonCeni projektu jiz po péti letech mél
Cesky PRT vyrazny vliv na hospodar-
skou a bezpec€nostni situaci v provincii.
Nemalou zasluhu na tom mél i esky geo-
graficky tym.

Obr. 2 Odpdleni sebevraha v kamionu u zdi
FOB Shank v srpnu 2012 — pred
vybuchem (nahore) a pri vybuchu
(dole) (zdroj: Tdliban)

Obr. 3 Zdsahy raket do Ceského prostoru FOB Shank v zdri 2012 — zasah T-wallu (vlevo), B-hutu (uprostred) a pohled na vnitrek zasaZeného
B-hutu (vpravo) (zdroj: zpravodajska skupina 10. PRT Logar)
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3. Geograficka podpora

3.1 P¥iprava vojenskych geografii
Posledniho ¢eského PRT se zli¢astnil geo-
graficky tym ve slozeni kpt. Ing. Libor
Novotny a kpt. Ing. Josef Rada. Svoje zna-
losti a odbornost prokazali jiz pii tfityden-
nim certifikacnim cviceni ve vojenském
Ujezdu Bfezina v Cervnu 2012. Pfi ném
byla vyuzita Mobilni souprava geografic-
kého zabezpeceni brigadni (SGEOB), coz
se projevilo v kvalité, moznostech a rozsa-
hu poskytovani velkého mnozstvi produk-
td a odbornych sluzeb. Zakladem tohoto
mobilniho prostiedku jsou dva kontejnery
osazené na Tatrach 815 a piivés s vlastni
elektrocentralou. Pro cviceni byl pouzit
pouze jeden modul ze soupravy, a to modul
geografickych analyz (MOGAN).

3.2 Mobilni geograficka souprava
SOUMOP(0)

V misté nasazeni ¢eského PRT byla v roce
2008 rozvinuta souprava SOUMOP(O)
obsahujici 5 kontejnerd, kazdy s trochu
odlisnym vybavenim a zébérem c¢innosti.
Kontejnery jsou zkonstruovany samostat-
n¢, bez dopravniho prostfedku. Toto pra-
covisté bylo naddimenzovano pro vyuziti
v rozsahlejsich operacich, a tak byly volné
kapacity pozd&ji vyuzity ostatnimi pii-

slusniky PRT. V fidicim modulu MOGAN
byly realizovany komplexni geografické
analyzy zajmového prostoru a mapoveé vy-
stupy. Dal§imi moduly byly modul zasobo-
vani informacemi (MOZIN), modul sbéru
geografickych informaci (MOSIN) uréeny
pro shromazd’ovani, tfidéni a vyhodnoco-
vani dat, informaci a podkladt a modul
reprografického zabezpeceni (MOREP)
[4]. Geografové vyuzivali zejména kon-
tejner MOGAN. Ostatni kontejnery vyuzi-
vali zpravodajci, tlumocnici a velitelé rot.
Piimy kontakt v ramci soupravy s ostatni-
mi piislusniky PRT tak umoznoval ¢astou
interakci a rychlou podporu spravnym
smérem. Proti ostielovani byly kontejnery
z velké casti z boki a na stfechach chra-
nény pytli naplnénymi piskem. Jednalo se
sice 0 zakladni, ale dostate¢nou ochranu
proti moznym stiepinam. Pfimy zasah by
ale takovato ochrana zfejmé nezastavila.
Vyhoda vice kontejneri se ukazala poz-
déji, kdyz doslo k zavadé na nékterém ze
zafizeni. V poloviné mise se napi. porou-
chal plotter v modulu MOGAN, a proto
byl operativné vyuzit plotter z modulu
MOZIN. Taktéz laserové barevné tiskar-
ny formatu A3 byly postupné vyuzivany
vSechny. Divodem bylo zejména pras-
né prostiedi, které neimérné zatézovalo
techniku. Problémy se rovnéz vyskyto-

valy u diskového pole a pocitact, jejichz
vykon a funkénost byly po péti letech
provozu omezeny. Do sestavy kontejnert
pattily 1 dvé elektrocentraly s vykonem
16 kW, které bohuzel pomérné brzy vy-
povédeély sluzbu a nebylo mozno je na
misté opravit. U 10. PRT jiz byly mimo
provoz a tudiz byly vyuzivany proptijcené
vykonnéjsi americké elektrocentraly. Pres
toto opatieni se opakovaly Casté vykyvy
napéti, coz bylo jednim z hlavnich davo-
di problémi s vypocetni technikou. Jeden
z mnoha vypadkid ke konci mise mél za
nasledek ztratu ¢asti dat z diskového pole.
Nastésti vétSina dat byla zalohovana na
externich discich.

Standardni vnitini vybaveni kontejnert
bylo: stolni PC (2 ks), notebook (2 ks),
diskové pole (2 ks), UPS (1 ks), laserova
tiskarna A3 (1 ks), plotter 42" (1 ks), vel-
koformatovy skener (1 ks) a prostiedky na
knihafské prace —laminovaci zafizeni, stroj
pro krouzkovou vazbu a velkoformatova
fezacka papiru. Toto vybaveni bylo nej-
vice vyuzivano. Nektera zatizeni se z da-
vodu struktury ukolt a omezenych kapacit
vubec nepouzivala, napiiklad velkoforma-
tova kopirka ¢i pfistroj na mapovani v te-
rénu Trimble GeoXT. Mimo &tyt pracov-
nich kontejnert byl sou¢asti SOUMOP(O)
i skladovy kontejner, ktery obsahoval pie-
devsim nékteré nahradni soucastky, zasoby
papiru a naplné¢ do tiskaren. Papir do
plotteru, kancelaisky papir a tiskové naplné
byly rychle spotiebovavanym zbozim.
Naptiklad v dobé nejvétsiho pracovniho
zatizeni se mésicn¢ spotiebovalo pies deset
roli plotterového papiru a jedna sada tonerti
vsech barev.

Ze softwarového vybaveni byly nej-
Castéji vyuzivany programy ArcGIS 9.3,
Global Mapper 11, Adobe Photoshop CS2
a Corel Draw X3. Pro zabezpeceni vétsi-
ny uloh tiskového, grafického, databazo-
vého a analytického charakteru to bylo
vice nez dostacujici. Lze zminit i specia-
lizované programy na zpracovani fotek
Zoner Photo Studio a na zobrazovani vys-

Obr. 5 Mobilni geografickd souprava SOUMOP(O) — pohled z vnéjsku a z vnitrku
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kovych dat RTV 3DEM (Rapid Terrain
Visualization for Digital Elevation
Models). Licence Global Mapperu byly
vyuzity i na velitelstvi kontingentu, ze-
jména u zpravodajského oddéleni. Tento
program se ukazal jako nejvhodnéjsi
a nejdostupnéjsi varianta pro lokalni dis-
tribuci webovych mapovych sluzeb. Pfi
zakladani projektu webové mapové sluz-
by vznikla také mySlenka na vytvoreni
nové vektorové vrstvy s hypertextovym
odkazem na fotografie z daného tuze-
mi, klasifikované podle kilometrového
¢tverce ve formatu MGRS (Military Grid
Reference System). Fotodokumentace
byla klicova pii planovani tras vyjezdo-
vych skupin a napomahala k lepsi orien-
taci v terénu. Sbér dat, nejcastéji v po-
dobé fotografii a zdznamid GPS (Global
Positioning System), byl realizovan bud’
prostiednictvim jednotek vyjizdéjicich
ze zakladny, nebo ucasti geografa na pri-
zkumném letu vrtulnikem [5].

3.3 Datovy sklad

Za pét let plisobeni vojenskych geo-
grafi v ramci ¢eského PRT bylo uzemi
provincii Logar, Wardak a Kébul z vel-
ké casti datové pokryto americkymi
leteckymi snimky Buckeye (rozliSeni
0,1-0,5 m) a vyskovymi daty LIDAR
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Obr. 6 Skladovy kontejner se zdsobami pro SOUMOP(O)

e

(Light Detection and Ranging; hustota
sit¢ bodt 1 m). Ve valné vétsin¢ ukol
stacilo vyuzivat tato data. Jako topo-
graficky podklad produktd byly pou-
zivany topografické mapy 1 : 50 000 vy-
generované z vektorové databaze Multi-
national Geospatial Co-production Program
(MGCP) cCerstvé zaktualizované ve
Vojenském geografickém a hydro-
meteorologickém  ufadu  (VGHMUF¥)
v Dobrusce (2012). Dale se v projektech
ptehlednych map pfipojovala i rastro-
va data Topographic Line Map 1:50,000
a 1:100,000 (TLM 50, TLM 100) a Joint
Operations Graphic 1:250,000 (Ground)
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(JOG 250G) a ptipadné ekvivalenty map
v jazyce Dari, jimz mluvi vétSina obyvatel
Afghanistanu. Z podpirnych druzicovych
snimkd Ize zminit Rampant Lion (rozlise-
ni 0,6 m) a vySkovy model Digital Terrain
Elevation Data Level 2 (DTED2; hustota
sit¢ bodi 30 m). Tyto sady se vyuzivaly
v piipad¢ velké rozsahlosti izemi na vy-
sledném produktu a tim i mensi naro¢nosti
vypocti a manipulace s daty [S]. Kromé
toho se pracovalo s celou fadou ucelovych
vektorovych databazi — Gazetteer (bodova
vrstva polohopisnych nazvl), jednotlivé
vrstvy MGCP, projekty PRT, databaze za-
minovanych oblasti a dalsi.

3.4 Geografické produkty a odborné
sluzby

Na podkladé uvedenych datovych sad
byla poskytovana cela fada riznych pro-
duktt — topografické mapy s vektorovou
nadstavbou, piehledné a nasténné mapy,
snimkové mapy, 3D analyzy a simula-
ce vyuzité pii analyze terénu metodou
OCOKA, silni¢ni atlasy tzv. roadbooky
(napf. Roadbook Logar 1 : 50 000) apod.
Dale byly provadény tiskaiské prace (ko-
pirovani, tisk, vazba a laminovani doku-
mentd, tvorba deékovnych a pamétnich
listd, vizitek apod.) a servisni ¢innosti
(tdrzba a aktualizace projektu v Global
Mapper pro zpravodajsky informacni sys-

Tab. 1 Prehled dostupnych dat a produkti sefazenych podle poctu vydanych kust

Produkty

Data Rozliseni dat

Topografické mapy s nadstavbou

TLM 50; TLM 100; vektorova data

1:50000; 1 :100 000

Snimkové mapy

Buckeye; Rampant Lion; RDOG

0,1m;0,6m;1m

Nasténné mapy JOG 250G 1:250 000
Roadbooky TLM 50; vektorova data 1:50 000
Vazby, vizitky, diplomy fotografie; rastrova data -

3D analyzy LIDAR; DTED2; SRTM 1m;30m; 90 m

Analyzy terénu metodou OCOKA"

LIDAR; Buckeye; TLM 50

1m;0,1m;1:50000

3D video pralety

DTED2; TLM 100

30 m; 1:100 000

* OCOKA (Observation, Cover and Concealment, Obstacles, Key Terrain, Avenues of Approach) — vojen-
skogeografickd analyza terénu vyhodnocujici moznosti pozorovani, kryti a skryti, prekazky, klicové prvky
v terénu a pristupové cesty.

Obr. 7 \Vyrezy rastrovych dat TLM 100 (vlevo) a TLM 50 (vpravo)
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tém ¢i datovy servis navigacnich pristroju
vyuzivanych ¢eskymi patrolami).

Z konkrétnich projekti v rdmci geo-
grafické podpory 10. PRT stoji za zmin-
ku hojné pouzivany a oblibeny roadbook
Shank — Kabul, ktery popisoval silnice,
propustky a mozné nahradni cesty na této
trase. K podkladovym rastrovym datim
TLM 50 byly doplnény fotky propustka
a rizné dal$i analyzy vojenského charak-
teru pro hladky prabéh patrol sméfujicich
do Kabulu a zpét. Rozruch na $tabu — v po-
zitivnim smyslu slova — vyvolala simulace
letu rakety pfi ostielovani zakladny Shank
(video vystup) provedena v programu
ArcScene. Byly namodelovany nékteré
budovy zakladny a pro misto dopadu bylo
zvoleno nejcastéjsi (pramérné) misto, kte-
ré bylo stfelami zasahovano.

Vétsina tkolt byla zadavana ces-
kymi vojaky, tj. Stabem a jednotkami
10. PRT, vycvikovou a poradni jed-
notkou OMLT (Operational Mentor
and Liaison Team) ze sousedni pro-
vincie Wardak a vojadky na zdkladné
KAIA (Kabul International Airport)
v Kéabulu. Casteéné spolupracovali Eesti
geografové 1 s piislusniky ozbrojenych
sil dal§ich zemi, naptiklad s Rumuny
¢i Americany. S americkymi geografy
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Obr. 11 Prebal silni¢niho atlasu Roadbook
Logar 1 :50 000

probéhlo nékolik jednani a vymeén dat,
naptiklad vyména nové edice TLM 50
(2012) za aktualni dlazdice dat Buckeye
a LIDAR. Geografické produkty byly
také nepfimo distribuovany afghanskeé
armadé a policii. Geografickd jednot-
ka nebyla v Logaru upln€ odiiznuta od

Obr. 12 Snimkovd mapa FOB Shank

podpory z CR. Byla provadéna konzul-
tace a vymeéna dat s geografy pracujicimi
u riiznych tvart Armady Ceské repub-
liky (ACR). Diky rychlému datovému
spojeni bylo mozno posilat a stahovat
data pfes datové ulozisté geografické
sluzby ACR ,,Vyména“.



4. Meteorologicka podpora

Z divodu zruSeni tabulky meteorologa po
ukonceni ¢innosti 8. PRT na zacatku roku
2012 bylo nutno ptevzit nékteré sluzby
a ukoly, které zabezpecoval. Jednalo se
zejména o predpovedi pocasi — okamzité,
Ctytdenni a dlouhodobé. Pro vétsinu z nich
bylo ale potfeba vyuzit pomoc od ostatnich
jednotek, jelikoz na misté nezlstaly zadné
vhodné pfistroje pro alespon zakladni praci
meteorologa (napf. kvalitngjsi teplomér).
Pro meteorologickou podporu byla
vyuzivana hlaSeni z letiSt¢ na zakladné
Shank, od meteorologické smény na za-
kladné KAIA ¢&i od meteorologiti z CR pra-
cujicich ve VGHMUF.

Za téchto podminek bylo velmi obtizné
uréovat pocasi. Podle odhadi pocasi se
napi. planovaly patroly. Alesponi Castec-
nou ulevou bylo, ze pocasi v Afghanistanu
je trvale stabilni a nema tendenci se prilis
vychylovat od béznych roc¢nich priméru.
Pozdéji byly problémem teploty kolem
nuly, které se daji jen obtizné odhadnout,
nicméné z externich informacnich zdroja
se dafilo piedpovédi spolehlivé pokryt.

5. Zivot geografit v misi

Zivot geografa v misi neznamena
jen badani nad odbornymi ukoly, ale
také plnéni vojenskych povinnosti.

Témi byly razné strelby (denni, nocni,
bojové) a Stabni nacviky (nacvik bojové
pohotovosti, prednasky). Geografové se

1. MAT Wardak

pre=yy Py jednotka |
FOB Shank

] e N ostatni pedn
jednotka 10, PRT i pednotky

Obr. 15 Schéma geografické podpory vsech jednotek

Obr. 13 Strdzni véZ nad zdkladnou s ndpisem na svahu ,,PRT CZECH”

1. M.ﬁ.:rl.bglr

téz nckolikrat ucastnili smén na TOC
(Tactical Operations Command) ¢eského
kontingentu jako ,,watchkeeper* (operacni
dozor¢i). Z divodu kapacitné¢ naro¢ného
obsazovani Ctyf straznich vézi v severni
c¢asti zakladny ceskymi vojaky byli nasa-
zovani do sluzeb téz ¢lenové Stabu a tudiz
i geografové drzeli nékolik straznich slu-
zeb. Pri jednom z utoklu dopadla raketa
ptimo pted jejich strazni véz.

Dalsimi ohrozenimi byly dopady raket
50 metru a tyden poté 30 metrd od ubytov-
ny geografl. Nepiijemnosti téz bylo fizené
zni¢eni kamiénu jednotkami ISAF. Tato
cisterna pfivazela zasobu vody a byla zni-
¢ena z diivodu podezieni pouziti kamioénu
jako bomby. Nasledné pak nebyla tyden
dostupna voda na sprchovani a splacho-
vani WC a namisto toho se musela vice-
ucelové pouzivat pitna voda z plastovych
pullitrovych lahvi.

Jak utichala ¢innost 10. PRT a ukold uby-
valo, zacalo ptibyvat ukolt od jednotek,
které mély byt nasazeny v provincii Logar
a Wardak v roce 2013. Jednalo se 0 MAT
(Military Advisory Team) — nastupnicky
tym za Cesky PRT, vrtulnikovou jednotku
a odfad odsunu, coz byl pivodné planova-
ny 11. PRT zredukovany na mensi jednotku
urcenou pouze na odsunuti ceskych vojaka
a materialu ze zékladny Shank.

Po rozhodnuti o ukonceni projektu PRT
a odsunu SOUMOP(O) zpét do CR se za-
Caly tukoly opét hromadit. Bylo potieba

= 1. MAT Légar

] budouci jednotk
i ¥
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pripravit mapové produkty pro vSechny
planované jednotky na rok 2013, které
po odjezdu SOUMOP(O) jiz nem¢ély pii-
stup ke geografické podpoife pivodniho
rozsahu. Nekteré jednotky nakonec nasa-
zeny nebyly (napf. vrtulnikova jednotka),
nicméné mapy pro né byly dle pozadavku
ptipraveny pted odjezdem soupravy v pul-
ce unora 2013. Jednotky 1. MAT Logar,
1. MAT Wardak a odfad odsunu byly
nasazeny dle planu a v prubéhu jejich mise
vyuzivaly geografické produkty pfipravené
geografy 10. PRT.

6. Zakonceni mise

Zaveér mise na zacatku roku 2013 byl oprav-
du hekticky. Kromé pfipravy map a tisko-
vych produktti bylo potieba SOUMOP(O)
pfipravit na névrat zpét do CR. Bylo nutno
odstranit ochranné pytle a pisek odvézt na
okraj zédkladny. Déle byly do kontejnert
ukladany elektrocentraly, balil se spojova-
ci stan a v§e bylo nutno uvnitf upoutat pro
piesun.

Logisticka stranka pfesunu byla snad
v hodnoté miliéonti korun celou cestu az
do CR je velmi obtizna zaleZitost a pre-
evidovani takovéto rozsahlé soupravy zpét
k itvaru je vzdy problematické. Navrat vo-
jakti do CR se proti tomu jevil jako forma-
lita, nicméné v posledni fazi mise se Cas
velmi vlekl a domov se zdal byt v nedo-
hlednu.

Obr. 14 ZasnéZend FOB Shank, plvodni misto uloZzeni SOUMOP(O)

Obr. 16 Baleni a odvoz SOUMOP(O)
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Po piiletu do CR se zjevila krajina jak
ze sni, bilo jako v pohadce. I kdyz snéhu
v Afghanistanu trochu bylo, zasnézena
krajina stfedni Evropy pusobila pohad-
kové ve srovnani s vysokohorskymi
podminkami v oblasti obratniku Raka.
Posledni den mise prob&hl v CR vysetie-
nim ve vojenské nemocnici v Téchoniné
v Orlickych horach. Po dlouhém odlou-
Ceni a vSech utrapach byl
pruchod branou arealu ne-
mocnice symbolickou tec-
kou za misi a nasledné
prvni shledani s rodinou
naprosto nezapomenutel-
nym zazitkem.

Zaveér

Nasazeni PRT se ukéazalo
jako spravna cesta, jak ko-
necné zmeénit tvar valkou
dlouho suzovaného regio-
nu. I pfes stazeni alian-
¢nich vojsk z mnoha za-
kladen a provincii a navrat
Talibanu na vétsinu alian-
¢nimi jednotkami opusté-
ného Uzemi se nepochyb-

n¢ podafilo pozitivné ovlivnit mys$leni
a zivotni uroven mistnich obyvatel. Ne
vSechno se da fesit nasilim a valkou.
Vytvaieni hodnot a spole¢na prace muze
prinést regionu stabilitu. To jsou nesma-
zatelné hodnoty, které tento projekt za se-
bou zanechal.

Vojenska geografie byla jednim z pili-
i podpory jednotek a civilnich projektu.

Obr. 17 Pamétni list 10. PRT

Takovouto zkuSenost z rozsahu ukold,
piipravy a typu nasazeni nelze v CR zis-
kat. Prosazeni dvou geografii a vyslani
geografické soupravy SOUMOP(O) bylo
jednoznaénym geografickym uspéchem.
Je jen Skoda, ze se nepodafilo prosadit
pokracovani alesponi jednoho geografa
na zakladné KAIA, nebo jako soucast
nové cCeské jednotky nasazené na za-
kladn¢ Bagram v ramci
operace Resolute Support.

Geografickd podpora
a SOUMOP(O) zanechaly
v ramci projektu PRT vy-
raznou stopu v samotném
Afghanistdnu i v paméti
vSech zucastnénych Cces-
kych vojaku, kteti byli
od roku 2008 do roku
2013 nasazeni v ramci
této vojenské mise. Toto
je ohromnou reklamou
a také znacnym zavazkem
pro budoucnost a pfipad-
nou snahu zopakovat C¢i
napodobit tuto jedine¢nou
operaci, jiz se zucastnili
i vojensti geografové.

Pouzité zkratky
ACR Armada Ceské republiky OCOKA Observation, Cover and Concealment, Obstacles,
CR Ceska republika Key Terrain, Avenues of Approach
DTED2 Digital Terrain Elevation Data Level 2 OMLT Operational Mentor and Liaison Team
FOB Forward Operating Base PRT Provincial Reconstruction Team
GPS Global Positioning System RDOG Rapid Delivery of Online Geospatial-Intelligence
ISAF International Security Assistance Force RTV 3DEM Rapid Terrain Visualization for Digital Elevation
JOG 250G Joint Operations Graphic 1:250,000 (Ground) Models
KAIA Kabul International Airport SGEOB Mobilni souprava geografického zabezpeceni
LIDAR Light Detection and Ranging brigadni
MAT Military Advisory Team SOUMOP(O) Mobilni souprava geografického zabezpeceni ope-
MGCP Multinational Geospatial Co-production Program ra¢niho stupné
MGRS Military Grid Reference System SRTM Shuttle Radar Topography Mission
MOGAN modul geografickych analyz TLM 50 Topographic Line Map 1:50,000
MOREP modul reprografického zabezpeceni TLM 100 Topographic Line Map 1:100,000
MOSIN modul sbéru geografickych informaci TOC Tactical Operations Command
MOZIN modul zasobovani informacemi VGHMUi  Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tiad
NATO North Atlantic Treaty Organization
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Rozvoj hydrometeorologického zabezpeceni od 90. let minulého

stoleti do soucasnosti
pplk. Ing. Tomas Sitter

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Praha

Abstrakt

Clanek popisuje rozvoj hydrometeorologického zabezpeceni a technické vybaveni, které je vyuzivino ke zpracovani predpovédnich
produktii a spolupraci s partnery v NATO od 90. let minulého stoleti do soucasnosti.

Development of the hydrometeorological support from the 1990s to the present

Abstract

The article describes the development of the hydrometeorological support as well as its technical equipment, which has been used
for the forecasting and cooperation between the Hydrometeorological Service of the Czech Armed Forces and NATO partners from

1990s to the present.

Uvod

V leto$nim roce uplynulo jiz 20 let od vstu-
pu Ceské republiky (CR) do Organizace
Severoatlantické smlouvy (North Atlantic
Treaty Organization — NATO). Tento vstup
predstavuje zasadni meznik v d¢&jindch
nasi zem¢&. NATO je synonymem spoje-
nectvi svobodnych a demokratickych sta-
th a Clenstvi v NATO pfinasi naSi zemi
bezpecnostni garance. V pribchu téchto
let doslo v ramci spoluprace hydrometeo-
rologické sluzby Armady Ceské repub-
liky (HMSI ACR) a ostatnich meteorolo-
gickych sluzeb Clenskych stati NATO ke
zkvalithovani a sjednocovani meteoro-
logickych produktt, dat a informaci dle
standardl pozadovanych v ramci Aliance.

Pocatek rozvoje

Jiz na pocatku 90. let minulého stoleti na-
staly u tehdejsi vojenské povétrnostni sluz-
by rozsahlé a zasadni zmény v disledku
pfijeti usneseni vlady Ceské a Slovenské
Federativni Republiky (CSFR) &. 637 ze
dne 10. fijna 1991 ,,0 realizaci programu
rozvoje radarové a souvisejici zabezpe-
¢ovaci techniky pro fizeni letového pro-
vozu nad tizemim CSFR*. Tyto zmény se
tykaly ptfedevs§im oblasti komputerizace,

digitalizace, technického vybaveni, tech-
nologickych postuptli, sbéru, zpracovani,
zobrazovani, distribuce a vymény meteo-
rologickych dat a informaci. Byly spojeny
s prevratnym rozvojem vlastnich a koope-
rujicich komunikaénich a informacnich
systémil, coz zasadnim zpusobem prispélo
k tolik potiebnému zefektivnéni provozo-
vané informacni soustavy.

Prvni spoluprdce s meteorologickymi
sluZbami statit NATO

V tomto obdobi byly zahrani¢ni zajmy
HMSIACR orientovany nejprve na navaza-
ni stykil s vojenskou povétrnostni sluzbou
Spolkové republiky Némecko (SRN) a na
plnéni tkolt spoluprace v ramci programu
Partnerstvi pro mir (Partnership for Peace —
PfP) organizovaného v ramci NATO.
V dalSich letech byla potom rozvinuta
rozsahld a pro HMSI ACR velmi vyhod-
na spoluprace, kterd vyustila v zaptjceni
némeckého vojenského meteorologického
satelitniho informacniho a komunika¢niho
systému GeoBerT. Prostfednictvim tohoto
systému ziskala HMSI ACR piistup k vét-
Sin¢ spojeneckych meteorologickych dat,
materiali a informaci. Vlastni pfenos byl
realizovan jednocestnym druzicovym spo-

jenim, které bylo velmi uspésné provozo-
vano az do roku 2007.

V ramci programu PfP se HMSI ACR
ucastnila na jednanich Meteorologické
skupiny  Vojenského vyboru NATO
(Military  Committee = Meteorological
Group — MCMQG). Diky jednani v téch-
to skupinach byla HMSI ACR poskyt-
nuta jedna pracovni stanice (stolni poci-
tat) meteorologického komunika¢niho
a informacniho systému NAMIS (NATO
Automated Meteorological Information
System), ktery byl vyuzivan v ramci ope-
raci NATO jako patefni meteorologicky
informaéni systém. Tento systém byl na
pracovistich HMSI ACR pouzivan v le-
tech 2008 az 2012 k ziskavani meteoro-
logickych dat a informaci poskytovanych
v ramci operaci KFOR (Kosovo Force)
a ISAF (International Security Assistance
Force). Soucasné bylo mozno do tohoto
systému pfispivat vlastnimi meteorologic-
kymi daty a informacemi.

Dalsi spoluprdce s meteorologickymi
sluZbami v ramci NATO

V pribéhu dalsich let doslo k navazani uz-

kych kontaktti a rozvoji spolupréace s vétsi-
nou sluzeb armad ¢lenskych stati NATO,

Obr. 1 Technika k prenosu textovych (ddlnopis strankovy T-100 [vlevo]) a grafickych materidl (prijimac fototelegrafu VOLNA-K [uprostred]
a fototelegrafickd stanice FAK-P [vpravo]) z 80. a pocdtku 90. let 20. stoleti
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predevsim s belgickou vojenskou meteoro-
logickou sluzbou, kdy na pocatku naseho
stoleti piislusnici HMSI ACR absolvovali
odborné Skoleni v jejim Skolicim stfedis-
ku v Beauvechainu. Taktéz doslo v tomto
obdobi k navazani spoluprace se slozkami
Velitelstvi vzduSnych sil Spojenych statd
americkych v Evropé v Ramsteinu, a to
zvlasté s jeho 21st Operational Weather
Squadron v Sembachu, v soucasné dobé
v Kapaunu (vSe SRN). I zde byly poskyt-
nuty americkou stranou kurzy pro pfislus-
niky HMSI ACR.

K vyraznému zkvalitnéni a zrychleni
tvorby predpovédi a poskytovani meteoro-
logickych sluzeb, jak bylo zminéno vyse,
doslo poskytnutim systému GeoBerT,
nasledné diky systému NAMIS. K nejvy-
raznéjsimu kvalitativnimu posunu doslo
v roce 2007 v souvislosti s pofizenim pra-
covniho predpovédniho systému Visual
Weather vytvofeného spolecnosti IBL
Software Engineering, s.r.o., Bratislava,
ktery je vyuzivan do soucasné doby jako
zakladni zpracovatelské a vizualizacni
prostfedi. Tento systém je vyuzivan i pro
komunikaci a poskytovani dat a informaci
v ramci NATO, v redukované verzi je pak
pouzivan v ramci operaci NATO pod ozna-
¢enim NAMIS X.

WuZivané numerické modely pro
tvorbu piedpovedi

V pribehu 90. let minulého stoleti spoje-
nych s obrovskym nartistem automatizace,
komputerizace a vysokokapacitnich komu-
nikaénich cest za¢ala HMSI ACR vyuzivat
nejrizngjsi predpovédni numerické mo-
dely pivodem od meteorologickych slu-
zeb SRN, Velké Britanie, Spojenych statd
americkych a postupné i francouzsko-ces-
ky regionalni numericky model ALADIN
(Aire Limitée, Adaptation Dynamique,
Development International), jehoz vyvoj
byl zahdjen v roce 1994.

V soucasné dobé jsou pro tvorbu
predpovédi pocasi vyuzivany piede-
v§im numerické meteorologické modely
ARPEGE (Action de Recherche Petite
Echelle Grande Echelle)/ALADIN, ICON
(Icosahedral ~ Nonhydrostatic =~ Weather
and Climate Model), EDZW (globalni
model Deutche Wetterdienst), ECMWF
(European Centre for Medium Weather
Forecast) a GFS (Global Forecast System).
Model ALADIN je pfedevsim vyuzivan
pro tvorbu kratkodobych piedpovédi
a grafickych predpovédnich materiald pro
tizemi CR, ostatni modely jsou vyuziva-
ny pro tvorbu sttednédobych (tydennich)
predpovédi pro pozadovany prostor jak
pro uzemi CR, tak i pro prostory nasazeni
sil rezortu obrany v ramci zahrani¢nich
operaci sil NATO a Evropské unie, traté
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Obr. 2 Grafické zpracovani strednédobé predpovédi (nahore prizemni tlakové pole s frontami
+ teplota v hladiné 850 hPa + vlhkost v hladiné 700 hPa, dole prizemni tlakové pole

s frontami + orografie)

zahrani¢nich leth a mista ¢innosti letectva
Vzdusnych sil ACR a dalsi.

Nové poZadavky na
hydrometeorologické zabezpeceni

Pocinaje rokem 2001 se soucasti odbor-
nych postupti HMSI ACR pii organiza-
ci  hydrometeorologického zabezpece-
ni soucasti rezortu obrany stal systém
Predbéznych krizovych aktivacnich opat-
feni NATO, ktery fesi otazky planova-
ni a fizeni zabezpeceni, vetné¢ vymény
a kontroly hydrometeorologickych dat
v dob¢ krizového fizeni.

V tomto obdobi doslo ze strany ozbro-
jenych sil k novym pozadavkim na
hydrometeorologické zabezpeceni, coz
vedlo k vyrazné zmeéné stylu prace a od-

bornych metod pifi jeho poskytovani.
Doslo k vyraznému naristu pozadavka
na informace a produkty vychazejici
z oboru aplikované meteorologie a hyd-
rologie, vcetné vytvareni zavért a do-
poruceni pro bojovou ¢innost. Pro tyto
potieby zacala byt zpracovdvana fada
novych vizualizovanych informacnich
vystupd, které jsou pravidelné prezen-
tovany v informacnich systémech, nebo
jsou formou slovnich briefingli pfedna-
Seny nejrizngj$im urovnim uzivateld
v rezortu obrany.

Od roku 2001 jsou v ramci hydrometeo-
rologického zabezpeceni ukold zpravo-
dajského zajmu a odpovédnosti rezortu
obrany postupné zpracovavany struéné
klimatické studie afghanskych provin-
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cii Nimriz, Hilmand a Logar a rovnéz
izemi Arktidy, Bolivie, Burundi, Cadu,
Dzibutska, Eritrei, Estonska, Etiopie,
Haiti, Iraku, franu, Islandu, Japonska,
Jihoafrické republiky, Jizni Koreje,
Jemenu, Kanady, Keni, Libérie, Litvy,
Lotysska, Malajsie, Maroka, Namibie,
Nigérie, Pakistanu, Pobfezi slonoviny,
Rovnikové Guiney, Senegalu, Sierry
Leone, Slovinska, Somalska, Sudanu,
gvycarska, Tuniska, Turecka, Ugandy,
Uruguaye a Zimbabwe.

Zaver
V ramci NATO se HMSI ACR stala pl-
nohodnotnym ¢lenem a partnerem alian-
¢nich spojenct. Diky jejimu rozvoji za
poslednich 20 let je schopna poskytovat
meteorologické produkty, data a infor-
mace, zabezpedovat ¢innost ACR a spo-
jeneckych vojsk na tizemi CR i v ram-
e ci zahraniénich operaci dle pozadavki
Obr. 5 Tydenni pfedpovéd pocasi s tabulkou vlivi poéasi na &innost vojsk a standardi NATO.

Pouzité zkratky
ACR Armada Ceské republiky GFS Global Forecast System
ALADIN Aire Limitée, Adaptation Dynamique, Develop- ICON Icosahedral Nonhydrostatic Weather and Climate
ment International Model
ARPEGE Action de Recherche Petite Echelle Grande ISAF International Security Assistance Force
Echelle KFOR Kosovo Force
CR Ceska republika MCMG Military Committee Meteorological Group
CSFR Ceska a Slovenska Federativni Republika NAMIS NATO Automated Meteorological Information
ECMWF European Centre for Medium Weather Forecast System
EDZW globalni model Deutche Wetterdienst NATO North Atlantic Treaty Organization
HMSIACR  hydrometeorologické sluzba Armady Ceské PfP Partnership for Peace
republiky SRN Spolkova republika Némecko
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Systém vzdélavani, odborné pripravy a vycviku v oblasti vojenské

geografie

plk. gst. doc. Ing. Vladimir Kovafik, Ph.D., MSc.,* mjr. Ing. Jaromir Capek, Ph.D.,* mjr. Ing.

Dusan Bortl?

Ikatedra vojenské geografie a meteorologie, Univerzita obrany, Brno
2Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad, Olomouc

Abstrakt

Clanek popisuje zmény v systému vzdélavani a pripravy persondlu Armady Ceské republiky v oblasti vojenské geografie v souvislosti
se vstupem Ceské republiky do NATO. Celd problematika je rozdélena na dvé casti: na édst vzdélavani a ¢dst odborné piipravy
a vyeviku. V éasti vzdélavani je popsdana historie i soucasnost odborné pripravy distojnikii ACR v akreditovanych studijnich
programech na Univerzité obrany v Brné a na jejich predchiidcich. Cést odbornd piiprava a vyevik pojedndvd o ¢innosti a hlavnich
ukolech oddelent odborné pripravy a vycviku, véetné aspektii vedoucich k jeho vzniku.

Education and training in the field of military geography

Abstract

The article describes the changes in the system of education and training of the Czech Armed Forces (CAF) in the field of military
geography in connection with the accession of the Czech Republic to NATO. The whole issue is divided into two parts: a part of edu-
cation and a part of training. The part of education deals with the history and present of the training of CAF officers in the accredited
study programs at the University of Defense in Brno and its predecessors. The part of training is devoted to the activities and main
tasks of the Professional Formation and Training Department including aspects leading to its establishment.

Uvod

Systém vzdélavani v oblasti zemémétictvi
a vojenské geografie a oblast vojenskogeo-
grafické a topografické piipravy personalu
geografické sluzby a ostatnich pfislusni-
ki nasi armady maji hlubokou tradici sa-
hajici az ke kofenim samotného vzniku
dnesni geografické sluzby Armady Ceské
republiky (GeoSl ACR). Geografie sama

e

ptirodovédny obor, ktery vedle schopnosti
a uméni studia krajiny okolo nas vyzadu-
je 1 komplex s tim souvisejicich matema-
tickych, fyzikdlnich, socioekonomickych
a celé fady dalSich znalosti. Specifi¢nost
uplatnéni téchto znalosti ve vojenstvi ma
jesté hlubsi souvislosti a dopady, protoze,
jak je vSeobecné znamo, do kategorie tzv.
vojenského umeéni patii mj. schopnost vy-
uzit konfiguraci a vlastnosti prostfedi, ve
kterém se vedou vojenské operace, k vy-
tvoreni vyhody nad protivnikem, coz v ko-
necném dusledku mize vést ke snizovani
vlastnich ztrat materialnich, ale zejména
na lidskych Zivotech.

Proto je — vedle vSech ostatnich prak-
tickych Cinnosti v oblasti geografického
zabezpeceni — 1 vzdélavani a piiprava pii-
slusnikl ozbrojenych sil jednou z nejvy-
znamngjSich pritvodnich ¢innosti neodmy-
slitelnych od kazdodenni vojenské praxe.
Protoze, k ¢emu by vojaktim byly sebekva-
litn€jsi kartograficka dila a sebesofistiko-
vangjsi geografické informacéni systémy,
kdyby je nedokdzali v praxi vyuzit?

Cely komplex odborné piipravy perso-
nalu GeoSl ACR byl v minulosti vyhrad-
n¢ doménou Vojenské akademie v Brné
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a pozdéji Univerzity obrany (UO) v Brné.
Z této Skoly ptichazeli k Gtvarim po vsech
strankach pfipraveni specialisté — dlstoj-
nici s vysokoskolskym zeméméfickym
vzdélanim. S reformou Armady Ceské re-
publiky (ACR), ktera s sebou pfinesla mj.
pozadavek na zménu hodnostniho slozeni
vojaki ve prospéch praporcickych a pod-
dustojnickych hodnosti, doslo ke zménam
i v tomto dlouhodobé zazitém systému pii-
pravy. Vojenské Skolstvi reagovalo na tuto
skute¢nost rozdélenim plisobnosti mezi
UO a Velitelstvi vycviku — Vojenskou aka-
demii (VeV-VA) ve Vyskové. Univerzita
obrany se zaméfila na teoretickou piipra-
vu vojakl v hodnostnim sboru dastojnika
a VeV-VA zabezpecuje praktickou ptipravu
vojaki v aplikaénich kurzech a komplexni
ptipravu vojékd v hodnostnim sboru pra-
porciki a poddiistojniki.

Praxe vSak ukazala, Ze neni v kapacit-
nich moznostech VeV-VA pokryt pozadav-

Obr. 1 Vycvik pfislusniki ACR v prdci s mapou

ky na pfipravu vsech odbornosti, véetné¢
vojenské odbornosti 66 geograficka sluzba
a vojenské odbornosti 67 hydrometeoro-
logicka sluzba. Odpovédnost za odbornou
ptipravu v téchto kurzech ptesla na GeoSl
ACR a hydrometeorologickou sluzbu
ACR (HMSI ACR) a praktické plnéni na
Vojensky geograficky a hydrometeoro-
logicky ufad (VGHMU¥) a jeho oddéleni
odborné pripravy a vycviku (OdOPV) dis-
lokované v Olomouci.

Tento systém byl soucasné zaveden
i na piipravu v oblasti vojenské geografie
a hydrometeorologie pfislusnikti ozbroje-
nych sil jinych odbornosti v souladu s je-
jich potiebami a pozadavky.

Vzdélavani

Vzdélavani v oblasti zeméméfictvi pro
obranu statu a geografického zabezpeceni
zaznamenalo po vstupu Ceské republi-
ky (CR) do Organizace Severoatlantické
smlouvy ~ (North  Atlantic =~ Treaty
Organization — NATO), ale i v souvislosti
s celospolecenskymi zménami v devade-
satych letech minulého stoleti a s nimi sou-
visejicimi legislativnimi zménami v oblas-
ti vysokého skolstvi, celou fadu zasadnich
zmeén.

Od pocatku padesatych let minulého
stoleti je nositelkou vzdélavani v této ob-
lasti dne$ni katedra vojenské geografie
a meteorologie Fakulty vojenskych tech-
nologii Univerzity obrany v Brné (dale jen
,katedra®). Za celou dobu své existence
katedra vychovala stovky Spickovych ze-
méméfickych inzenyrd a soucasné vojaka
schopnych své odborné znalosti pienaset



do vojenského prostfedi a tim pfispivat
nejen k rozvoji samotného oboru vojenské
geografie, ale i k ptipravé prislusnikt na-
Sich ozbrojenych sil v oblasti geografické-
ho zabezpeceni.

V souvislosti se spole¢enskymi zménami
po roce 1989 byl v roce 1991 Parlamentem
Ceské a Slovenské Federativni Republiky
pfijat novy zadkon o vysokych Skolach.
Tento zakon umoznil organizovat vysoko-
Skolské studium i jako dvoustupnové s ba-
kalafskou a magisterskou ¢asti. Katedra
vyuzila moznost danou novym zadkonem
a upravila studijni plan na dvoustupiovy
s triletou bakalafskou casti a dvouletou
Casti magisterskou. Novy vysokoskolsky
zakon z roku 1998 zruSil moznost dvou-
stupnového studia a soucasné zavedl no-
vou terminologii pro vzdélavaci aktivity.
Podle tohoto zdkona studenti mé¢li moz-
nost studovat ve tfech moznych formach
studijnich programi — bakalafském, ma-
gisterském a doktorském. Bakalatsky stu-
dijni program byl orientovan tak, aby jeho
absolventi mohli bez problémt vykonavat
zakladni funkce, navazujici magistersky
studijni program byl potom uréen pro stu-
denty, u kterych se pfedpokladalo, ze po
jeho absolvovani budou vykonavat naroc-
nou samostatnou praci [pozn. v roce 2014
bylo na zakladé pozadavki ACR studium
vojenské geografie a meteorologie, stej-
n¢ jako ostatni specializace, akreditovano
jako souvislé pétileté studium].

Doktorsky studijni program je urceny
pro absolventy magisterského studia, ktefi
maji zdjem a predpoklady pro samostatnou
védeckou a tvirci praci.

Po navéazani uzké spoluprace mezi GeoSl
ACR a HMSI ACR byla ozivena jiz diive
uvazovand varianta spole¢ného studia geo-
dézie, kartografie a meteorologického
zabezpeceni. Proto byla 1. zaii 2005 zii-
zena katedra vojenské geografie a meteo-

Obr. 2 Meéricka praxe student( katedry v oblasti geodézie

rologie, ktera vznikla z pivodni katedry
vojenskych informaci o uzemi a skupiny
meteorologického zabezpeCeni katedry
letectva. Zaroven byl akreditovan novy
studijni obor Vojenska geografie a meteo-
rologie jako soucast studijniho progra-
mu Vojenské technologie. V soucasnosti
studenti na katedie studuji specializaci
Geografické a meteorologické zpravodaj-
stvi v rameci studijniho programu Vojenské
technologie — elektrotechnicke.

V devadesatych letech minulého stoleti
a zejména po vstupu do NATO se katedra
oteviela i zahrani¢nim studentim — studo-
vali na ni bakalafsti, magistersti nebo post-
gradudlni studenti z Loty$ska, Rumunska,
Francie a Recka. Katedra rovné&z dlouho-
dob¢ udrzuje uzké kontakty se zahrani¢ni-
mi vzdélavacimi a vyzkumnymi instituce-
mi. Napfiklad v ramci programu Evropské
komise pro mobility studentli a akademic-
kych pracovniki Erasmus vyjizdéli stu-

Obr. 3 Odbornd praxe student( katedry —
hydrologické méreni na rece Metuji
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denti a ucitelé katedry na vyukové a studij-
ni pobyty do Mad’arska, Némecka, Polska
nebo Svédska a studenti a ugitelé z téchto
zemi pfijizdéli reciprocné na obdobné po-
byty na katedru. Kromé toho ucitelé kated-
ry vyjizdéli na néckolikatydenni védecké
staze napiiklad do vyzkumnych ustavi
Evropské komise do Itdlie, armadnich
i akademickych vyzkumnych pracovist
do Spojenych stati americkych (United
States of America — USA), Ciny, Japonska
a dalsich zemi.

V oblasti zdkladniho vyzkumu se ka-
tedra podilela na projektech zaméfenych
na vliv pfirodniho prostiedi na mobilitu
a navigaci vojenskych vozidel. Katedra na
nich dlouhodobé spolupracuje s prednimi
vojenskymi 1 civilnimi institucemi doma
i v zahranic¢i. Od roku 2014 se ve spolupra-
ci s dalsimi vojenskymi i civilnimi insti-
tucemi podili na vyzkumné ¢innosti zame-
fené na vyvoj NATO Reference Mobility
Model. Katedra také organizovala a podi-
lela se na organizaci narodnich i mezina-
rodnich konferenci.

V oblasti dalsiho vzdélavani byly na ka-
tedfe organizovany rizné typy ucelovych
a zdokonalovacich kurzi, napf. k proble-
matice novych tloh v geodézii, precho-
du na standardy NATO v oblasti geodé-
zie a kartografie a novych druhti a forem
vojenskogeografickych informaci apod.
Spektrum odbornych kurzti bylo doplnéno
i kurzy provadénymi zahrani¢nimi lekto-
ry v ramci mezinarodni spoluprace. Napf.
v listopadu 1997 se na katedie uskuteénilo
dvoutydenni §koleni pro piislusniky ACR
k problematice vyuziti druzicovych snim-
k. Skoleni bylo zabezpedeno pé&i vlady
Francie a vedli jej odbornici firem SPOT
Image a MATRA. V bieznu 1998 probehl
dvoutydenni mezinarodni kurz vénovany
zpracovani dat GPS (Global Positioning
System), tvorbé a vyrovnani siti GPS;
akci vedli lektofi z National Imagery and
Mapping Agency z USA. V fijnu 1998 se
uskute¢nil kurz vénovany analyzam teré-
nu s pouzitim digitalnich dat a kosmic-
kych snimkd, ktery katedra zabezpecovala
s lektory Kralovské Skoly vojenské topo-
grafické sluzby Velké Britanie. V listopadu
1999 se uskutec¢nil kurz ,,Vyuziti kosmic-
kych snimkii v topografickém zabezpe-
Ceni a zpravodajské sluzbé“ vedeny lek-
tory z Francie ze $koly Groupement pour
le Développement de la Télédétection
Aérospatiale v Toulouse.

V tomto obdobi doslo také k rozsifeni
moznosti dal$iho odborného i vojenskeé-
ho vzdélavani v zahrani¢i. Oteviely se
nové moznosti zejména v USA, Francii,
Némecku, Spanélsku a Velké Britanii. Jako
prvni nabidly svou vojenskou vzdélavaci
instituci USA. Od roku 1992 se v Defense
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Mapping School (pozdé&ji pfejmenované na
Defense Geospatial-Intelligence School)
ve Fort Belvoir ve Virginii distojnici
sluzby mohli seznamit s technikou, tech-
nologiemi a procesy systému geografické
podpory v odbornych kurzech v oblasti geo-
dézie, GPS, dalkového prizkumu Zemé
(DPZ) nebo analyz terénu. Studiu téchto
kurzti zpravidla piedchazela intenzivni
jazykova piiprava v Defense Language
Institute/English Language Center na le-
tecké zakladné Lackland v San Antoniu.
Dalsim vzdélavanim orientovanym pie-
devsim na vyuziti technologii DPZ pro-
$li dustojnici sluzby ve Francii, ve Skole
Groupement pour le Développement de
la Télédétection Aérospatiale v Toulouse,
a to bud’ v sedmitydennim kurzu pro vy-
uziti DPZ v kartografii, nebo v desetimé-
sicnim kurzu komplexniho vyuziti DPZ.
Dalsi moznosti jsou jedno az dvoutydenni
kurzy v NATO School v Oberammergau
v Némecku zaméfené na piipravu geogra-
fickych dustojnika pro velitelské struktury
a operace NATO. Dale to byly pivodné
tiimesicni, pozdéji Sestimési¢ni a nakonec
tiileté kurzy v European Union Satellite
Center v Torrejon de Ardoz ve Spanélsku
s odbornym zaméfenim na DPZ a zejména
na obrazové zpravodajstvi. Dva piislusnici
sluzby rovnéz absolvovali ¢trnactimésic-
ni Army Survey Course v Royal School
of Military Survey v Hermitage ve Velké
Britanii zaméteny na digitalni geografické
informace.

Odborna piiprava a vycvik

V ramci reformy armady a GeoSI ACR,
kdy bylo rozhodnuto o navyseni po¢tl pra-
porcikti v organech sluzby, byl soucasné
vytvofen novy systém odborné piipravy
prislusniki rotmistrovského a praporcické-
ho sboru. Dopliiovani a priprava civilnich
zaméstnancll zemémeétickych a polygra-
fickych odbornosti byly v historii sluzby
provadény podle vzniklé potfeby riznymi
formami. Schopnym obc¢anskym pracov-
nikim bylo umoziovano dal$i zvySova-
ni kvalifikace v kurzech, studiem vysoké
Skoly, postgradualnim studiem a védeckou
pripravou. Nartist mezinarodni spoluprace
a pasobeni obéanskych zaméstnancl v me-
zinarodnich pracovnich skupindch NATO
v novodobych déjinach sluzby vyvolaly
zvySené naroky na jejich jazykovou pii-
pravu, kterd byla organizovana v jednotli-
vych zatizenich sluzby s vyuzitim smluv-
nich lektort, nebo vysilanim zaméstnanc
do kurzt ve skolicich zafizenich armady
nebo do zahrani¢i.

Jednou z Cinnosti s celorezortni ptisob-
nosti, které se sluzba vénuje, je vojensko-
geografickd a topograficka priprava, je-
jimz cilem je udrzovani a trvalé zvySovani
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Obr. 4 Ucastnici mezindrodniho kurzu vénovaného zpracovdni dat GPS a tvorbé a vyrovndni siti

GPS (brezen 1998)

Obr. 5 Topografickd priprava, orientace mapy v terénu

urovné ,,geografické gramotnosti* prislus-
nikit ACR (v&etné piislusnikti geografické
sluzby). K tomuto tcelu bylo 1. ledna 2011
v ramci VGHMUF ztizeno OdOPV piedur-
¢ené pro zabezpeceni a provadéni vojensko-
geografické, topografické a hydrometeo-
rologické ptipravy piislusnikit ACR. Toto
pracovisté plni své ukoly v tzké vazbé na
VeV-VA. Pracovisté je mj. odpovédné i za
ptipravu jednotek ACR pied nasazenim do

zahrani¢nich operaci a za nasledné vyhod-
noceni ¢innosti (Lessons Learned).
Vzniku oddéleni pfedchazela nékolika-
mesicni pfiprava legislativy a dokumentt
schvalovanych odbornym gestorem odbo-
rem vojskového prizkumu a elektronické-
ho boje Ministerstva obrany a potiebnych
k zahajeni lektorské cinnosti pod zasti-
tou VeV-VA. Jiz v prubéhu tohoto obdo-
bi byla v letech 2009 a 2010 u VGHMU¥

Obr. 6 Praxe studentu katedry — zdvérecnd prezentace



Obr. 7 Geograficky kurz pro OS SR, exkurze na seismické stanici Polom

organizovana odborna ¢ast praporcického
kurzu pro vojenskou odbornost geogra-
ficka sluzba. Po vzniku oddé€leni se na-
bidka odbornych kurzt a Skoleni znacné
rozsitila a kazdoro¢n¢ dochazi k navyse-
ni poctu proskolenych osob (v roce 2018
to bylo pfiblizné¢ 200 osob). Na zaklad¢
uzivatelskych pozadavkd a vyhodnoceni
evaluacnich dotaznikti wcastnikd kurzl
byl navySen pocet hodin jednotlivych té-
mat a taktéz Cetnost preferovanych kurza
v kalendafnim roce. K nejvice zadanym

patii kurz pro pfislusniky zahrani¢ni ope-
race v Afghanistanu orientovany na praci
s aplikaci Global Mapper. Toto prostiedi je
hlavnim nastrojem pro spravu a vizualiza-
ci geografickych dat. Kurz probiha v ramci
piipravy do operace a byva mnohdy jedi-
nou pfilezitosti, kde se vojaci mohou s pro-
gramem seznamit.

Od roku 2017 je na zakladé mezinarodni
dohody OdOPV vyuzivéno i pro odbor-
nou ptipravu prislusniki Ozbrojenych sil
Slovenské republiky (OS SR). Jiz od roku

Obr. 8 Poradac Encyklopedie geografického zabezpeceni a jednotlivé vycvikové pomucky

ACR Armada Ceské republiky NATO

CR Ceska republika OdOPV

DpPzZ dalkovy pruzkum Zemé OS SR

GeoSIACR  geograficka sluzba Armady Ceské republiky Uo

GPS Global Positioning System USA

HMSIACR  hydrometeorologické sluzba Armady Ceské VeV-VA
republiky VGHMU¥

Pouzité zkratky

Pouzita literatura a zdroje
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2015 probihala jednani se zastupci topogra-
fické sluzby OS SR o spolupraci v oblasti
vzdélavani a piipravy. Vzhledem k nedo-
statku rekrutovanych osob z civilniho sek-
toru s pozadovanym odbornym vzdélanim
a absenci vojenského odborného vzdéla-
vaciho systému projevila slovenska strana
zéjem predevsim o zadkladni topograficky
kurz pro vojaky zastavajici odborné funk-
ce ve struktufe OS SR. V fijnu 2017 tak
mohl byt zahdjen prvni geograficky kurz
pro zahrani¢ni studenty. Uéebni plan kurzu
je tematicky komplexni a kromé jiného za-
hrnuje pfedevsim zaklady geografie, sko-
leni pro obsluhu geografickych programu
jako jsou ArcGIS a Global Mapper nebo
zaklady pocitacové grafiky.

Nedilnou soucasti odborné ptipravy
je tvorba vycvikovych pomucek. Prvni
kroky k vytvofeni systému tvorby vy-
cvikovych pomticek byly u€inény v roce
2005, kdy byla do uzivani dana fada po-
mucek vytvofenych zejména v souvis-
losti s pfechodem na standardizované
geografické produkty a se zavedenim
druzicovych navigacnich technologii.
V nasledujicich letech byl tento systém
modernizovan a byly vytvofeny tfi sa-
mostatné projekty — Encyklopedie geo-
grafického zabezpeceni, Vojenska topogra-
fie do kapsy a e-GEO (projekt distan¢niho
vzdélavani, které bylo realizovano formou
tzv. e-learningu; tento systém byl zaclenén
jako jeden z oficialnich vyukovych nastro-
ji do celoarmédniho systému distan¢niho
vzdélavani spravovaného VeV-VA).

Zavér

Proces celozivotniho vzdélavani je zaklad-
nim stavebnim kamenem pro profesni riist
kazdého vojenského profeionala a je tak
nedilnou soucasti jeho Zivota v armade¢.
Geografové a meteorologové jsou jedinou
odbornosti v nasi armad¢, ktera je dopo-
sud sobéstacnd nejen v oblasti vzdélavani,
ale 1 v oblasti odborné piipravy a vycvi-
ku. Nespornou vyhodu tohoto systému
je moznost piimé reakce na analyzu potieb
nasi sluzby.

North Atlantic Treaty Organization

oddéleni odborné ptipravy a vycviku

Ozbrojené sily Slovenské republiky

Univerzita obrany

United States of America

Velitelstvi vycviku — Vojenska akademie

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad

[1]1  Geografickd sluzba ACR 1918-2018. Praha : Ministerstvo obrany Ceské republiky — VHU Praha, 2017. 151 s.

ISBN 97-8-80-7278-723-4.

35



Vojensky geograficky obzor 2/2019

Odborna priprava personalu hydrometeorologické sluzby Armady
Ceské republiky po roce 1989

Ing. Robert Piwko, mjr. Ing. Karin Stanicka
odbor vojskového prizkumu a elektronického boje Ministerstva obrany, Praha

Abstrakt

Clanek popisuje prostiedky, metody a formy odborné pripravy specialistii hydrometeorologické sluzby Armady Ceské republiky.

Professional training of the Hydrometeorological Service of the Czech Armed Forces personnel after 1989

Abstract

The article describes the means, methods and forms of the professional training of the Hydrometeorological Service specialists in

the Czech Armed Forces.

Uvod

Vstup Ceské republiky do Organizace
Severoatlantické smlouvy (North Atlantic
Treaty Organization — NATO) a pfijeti
spojeneckych  zavazkli se projevily
i u hydrometeorologické sluzby Armady
Ceské republiky (HMSI ACR) jako nedil-
né soucasti nasi armady pfi zabezpeceni
plnéni operacnich ukoli. V souvislosti
s novymi tkoly, které vyplynuly ze zacle-
néni Armady Ceské republiky (ACR) do
NATO, nevyhnutelné doslo i ke zménam
struktury a téZ modernizaci prostiedki
HMSIACR.

Nejmarkantnéj$i zménou, a to i v chapa-
ni zabezpedovani ¢innosti CR, byla pre-
dev§im zména v orientaci poskytova-
nych sluzeb ve vztahu k jednotlivym
slozkam ACR a pfijeti zavazkt vyply-
vajicich z cili vystavby sil NATO (tzv.
force goals) k vySkoleni a poskytnuti
meteorologického personalu a prostiedkt
k zasazeni v zahrani¢nich operacich NATO
(G 0431 a G 0433). Otevrely se také moz-
nosti komplexni ptipravy meteorologicke-
ho persondlu ACR k plnéni t&chto ukol.

V oblasti vycviku byl od samotného
zacatku polozen diraz na kvalitu a vyso-
kou efektivnost ptipravy specialisti HMSI
ACR s cilem zaji$téni jejich piipravenosti
poskytovat komplexni hydrometeorolo-
gické zabezpedeni viem soucastem ACR,
véetné jednotek a specialistii vyclenova-
nych do misi a struktur v zahrani¢i.

Na dalsi sméfovani a rozvoj vojenské
povétrnostni sluzby (dnesni HMSI ACR)
po roce 1989 mélo rozhodujici vliv usne-
seni vlady Ceské a Slovenské Federativni
Republiky (CSFR) ¢. 637 ze dne 10. fijna
1991 ,,0 realizaci programu rozvoje rada-
rové a souvisejici zabezpecovaci techniky
pro fizeni letového provozu nad Gzemim
CSFR* a n&kolik dalsich navaznych vlad-
nich usneseni tvoficich nezbytny legisla-
tivni rdmec pro realizaci pozadavkl uzi-
vatelii leteckych meteorologickych sluzeb
prostfednictvim meteorologické informac-
ni soustavy.
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1. Technicky rozvoj v oblasti
hydrometeorologického zabezpeceni

Realizace usneseni vlady Ceské republiky
¢. 373 ze dne 7. Cervence 1993 , k hlavnim
cilim transformace systému fizeni a za-
bezpeceni letového provozu nad tizemim
Ceské republiky k doporu¢enému stan-
dardu ICAO* v podminkiach HMS] ACR
vedla k zahajeni modernizace letiStnich
stanovist’ leteckych meteorologickych slu-
zeb (LMSI) s mistni pisobnosti na stavaji-
cich letistich (spole¢né s fizenim letového
provozu) a obmeéné stavajiciho, prevazné
sovétského pristrojového vybaveni.

Od roku 1990 se jednalo o postupné po-
fizovani a instalace zafizeni pro ziskava-
ni udaju o teploté, tlaku a vlhkosti vzdu-
chu, sméru a rychlosti vétru — barometra
PA-21 a PA-50, vétromérnych stanic WA
a WAD-21, méfict spodni zakladny oblac-
nosti CT-12 a CT-25, taktickych meteoro-
logickych stanic MAWS 201M TACMET,
srazkomérid ALG 978, detektoru bleski
TSS928, mérice drahové dohlednosti RVR
a automatické letecké meteorologické sta-
nice AW-11. Tato zafizeni, jejichz vyrob-
cem byla firma VAISALA (Finsko), jiz
spliiovala pozadavky Mezinarodni organi-
zace pro civilni letectvi (International Civil
Aviation Organization — ICAO). V roce
1992 na pudé¢ tehdejsiho Povétrnostniho
tstiedi (PU) pracovnici této firmy provedli
prvni odborné skoleni vybranych pfislus-
nikd sluzby k provozu a udrzbé zafizeni
PA-21 a CT-12.

Soubézné s nakupem novych zafizeni
zapocala intenzivni dvoustrannd spolupra-
ce HMSI ACR s vojenskymi hydrometeo-
rologickymi sluzbami armad Spolkové re-
publiky Némecko (SRN), Spojenych stath
americkych (United States of America —
USA), Velké Britanie, Belgie, Rakouska,
Mad’arska a dalSich v rdmci Partnerstvi pro
mir (Partnership for Peace — P{P).

Do tohoto obdobi spada seznamovani
se se syst¢émem hydrometeorologického
zabezpeeni v NATO ucasti specialis-
ty HMSI ACR na prvnim dvoustranném

cviéeni Luftwaffe a Vzdusnych sil ACR
Common Goal 1997.

Na zaklad¢ dvoustranné spoluprace
s Bundeswehr Geoinformation Centre
(BGIC) se sidlem v Euskirchenu (SRN)
byl v listopadu 1998 pro potieby provadéni
analyzy a nasledné vizualizace hydrome-
teorologickych dat, informaci a produktt
poskytnut a specialisty vojenské hydrome-
teorologické sluzby Bundeswehru nain-
stalovan na PU prvni vizualizaéni meteo-
rologicky systém GeoBerT. K pouzivani
tohoto systému byli timto tfadem vysko-
leni prvni pfislusnici hydrometeorologic-
ké sluzby (Skoleni pokracovalo i v roce
2003). Zavedeni tohoto systému do ope-
raéniho pouziti v podminkach ACR pred-
znamenalo zahajeni procesu standardizace
hydrometeorologického zabezpeceni dle
pozadavku a standardd NATO.

V roce 2003 byla na zakladé dvoustran-
né spoluprace s Velitelstvim vzdusnych sil
USA v Evropé (United States Air Forces
in Europe — USAFE) v Ramsteinu (SRN)
HMSI ACR zaptjéena mobilni verze vi-
zualizacniho systému NATO Automated
Meteorological ~ Information  System
(NAMIS), a to hardwarové i1 softwarové
komponenty. Ta byla v roce 2003 uspés-
né vyuzita pro realizaci pfimého leteckého
meteorologického zabezpeceni na Aerial
Port of Debarkation na letiSti PriStina
v Kosovu. Stacionarni verze pak byla
v roce 2004 nainstalovana na odboru hyd-
rometeorologického zabezpeceni (OHMZ)
Vojenského geografického a hydrometeo-
rologického ttadu (VGHMU¥) v Praze-
-Ruzyni specialisty 21st Operational
Weather Squadron (OWS) USAFE
(Sembach, v soucasnosti Kapaun; SRN).
Soucasti americké pomoci bylo i1 Sko-
leni specialistt OHMZ v Praze a ptimo
u 7. OWS a do konce roku 2006 i finan-
covani satelitni datové linky (Deustche
Telekom AG) umoziujici pfistup do me-
teorologického komunika¢niho centra
NATO v Traben-Trarbachu (SRN). Odbor
hydrometeorologického zabezpeceni pak



zakoupil licenci a NAMIS poté vyuzival
az do konce roku 2009 pro piedpovédni
ucely a pro hydrometeorologické zabezpe-
&eni zahraniénich pracovist ACR.

2. Zahranicni aktivity

Zahraniéni aktivity HMSI ACR se zaméfi-
ly na ziskavani teoretickych a praktickych
zkusenosti prostfednictvim vycviku, ucasti
na cvicenich, misich a odborném $koleni
personalu HMSI ACR v zahrani¢i a zapo-
jenim piislusniki HMSI ACR do mezi-
narodnich aktivit NATO, PfP a Evropské
unie (EU).

2.1 Mise

Odborny personal HMSI ACR pisobi
v zahrani¢nich operacich od 7. 1. 2003.
Prvnim opera¢nim tikolem bylo vyslani le-
tecké meteorologické skupiny vcetné prv-
ni Mobilni hydrometeorologické stanice
Oblak I k pievzeti plnéni tkoll spojenych
s komplexnim leteckym meteorologickym
zabezpeCenim na mezindrodnim letiSti
Pristina v Kosovu od italské vojenské hyd-
rometeorologické sluzby. Tato mise byla
ukoncena 1. 12. 2003 pfedanim kompeten-
ci mistni samosprave.

V bieznu 2004 bylo zahdjeno piimé
hydrometeorologické zabezpeceni mise
ISAF (International Security Assistance
Force) na mezinarodnim letisti v Kabulu
v Afghanistanu vyslanim dvou meteoro-
logt-pozorovatelt (se zafizenim MAWS
201M TACMET a NAMIS). Tato mise
pokracovala v dalsich letech v Sestimésic-
nich rotacich. Od roku 2005 byl odborny
personal v misi navySen o synoptika, od
listopadu 2006 se pocet nasich vojaka
v této jednotce zvysil o jednoho dustojni-
ka, od srpna 2008 doslo k tpraveé mise na
synoptika na velitelstvi ISAF, synoptika na
letisti a dva pozorovatele. V zavéru roku
2012 se pocet nasich vojakt v misi snizil
na jednoho pozorovatele a jednoho synop-
tika a od roku 2018 na jednoho synoptika.

V roce 2004 piislusnik HMSI ACR v se-
stavé praporu NBC (nuclear, biological
and chemical) provadél hydrometeorolo-
gické zabezpeCeni letnich olympijskych
a paralympijskych her v Aténach (Recko).

Od 8. 1. 2007 az do roku 2011 obsazo-
vali specialisté HMSI ACR pozici tabni-
ho dutstojnika na hlavnim velitelstvi KFOR
(Kosovo Force).

Od 1. 4. 2007 piislusnici HMSI ACR
provadéli pfimé letecké meteorologic-
ké zabezpeCeni vrtulnikové letky Helli
Sajkovac (KFOR), od roku 2008 do roku
2011 na zakladné Sarana v Afghanistanu
(ISAF Heli Unit) a v roce 2009 stihacich
bojovych letountt JAS-39 Gripen na misi
Air Policing v Litveé. Dal$im ptsobistém
byla od roku 2009 pozice §tabniho meteo-

rologa Ceského Provinéniho rekonstrukc-
niho tymu v afghanské provincii Logar.

V soucasnosti jsou obsazeny dvé po-
zice v operaci RS (Resolute Support)
v Afghénistinu na mezinarodnim leti-
sti HKIA (Hamid Karzai International
Airport) v Kabulu.

Hydrometeorologicka sluzba obsazuje
také od 1. srpna 2005 i jednu pozici tzv.
PE (peacetime establishment — tabulky mi-
rovych poctli). Jedna se o tabulkové misto
starSiho Stabniho meteorologa v planova-
né hodnosti major ve strukturach NATO.
Tabulkové je tato pozice tzv. deployable,
tzn., ze vyslany distojnik muze byt bé-
hem svého piisobeni na této pozici nasazen
v zahrani¢ni operaci, a to i opakované.

2.2 Cvi¢eni NATO a EU

Pusobeni v této oblasti bylo zahajeno ve
Vyskové 23. kvétna 1999 ucasti specia-
listy HMSI ACR na dvoutydennim cvi-
¢eni Cooperative Guard, coz bylo cvice-
ni mezinarodniho ukolového uskupeni
(combined joint task force — CJTF), jehoz
jadrem byl stab Velitelstvi Spojeneckych
sil ve sttedni Evrop¢ (Headquarters Allied
Forces Central Europe — HQ AFCENT).
Zbytek Stabu byl utvofen skupinami ze
statl, které nebyly ¢leny NATO (zejména
PfP) a novych ¢lenit NATO. Toto ucelové
uskupenti tvofilo vice nez 2 000 ucastnikl
z 29 zemi Evropy a USA. Cviceni popr-
vé ukazalo nezbytnost sméfovani vycvi-
ku a $koleni specialisti HMSI ACR ne-
jen k zabezpeCovani ¢innosti vzdusnych
sil, ale 1 pozemnich sil (dé€lostfelectvo,
chemické vojsko) a v tomto ptipad¢ i na-
motnictva (vCetné ponorek). Soubé&zné
vyvstala nezbytnost vybaveni HMSI ACR
kompatibilnimi vizualiza¢nimi systémy
a softwarem (NAMIS, GeoBerT, Illm
atd.), utajovanymi linkami (CRONOS)
a neutajovanymi linkami (pfima linka, in-
ternet) odpovidajicimi standardim NATO
k pfenosu meteorologickych dat, informa-
ci a produkti s meteorologickymi centry
NATO. Tento ukol bylo nemyslitelné plnit
bez tésné dvoustranné spoluprace s part-
nery v NATO a EU.

Od roku 2002 se pfislusnici HMSI
ACR zaastnili fady cvi¢eni NATO a EU
(napt. CME, CMX, Clean Hunter, Shadow
Hunter, v roce 2005 cvi¢eni Viking na ve-
litelstvi vzdusnych sil v Upsale (Svédsko),
CMX a dalsich).

2.3 Odborné kurzy v zahranici

Na zékladé dohody s belgickou vojen-
skou hydrometeorologickou sluzbou byl
u MeteoWing v Beauvechainue v kvét-
nu 2001 uskutecnén prvni odborny kurz
»Advanced Forecasting Course” uréeny
specidlné pro vojenské hydrometeorolo-
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gy ACR. Kurzy pokraéovaly i v nasledu-
jicich letech — 2002 kurz ,,Atmosphering
and Modelling Theory”, 2003 kurz
»Advanced Forecasting Course”, 2004
kurzy ,,Forecast Models* a ,,Atmosphering
and Modeling Theory”, 2005 kurz
»Advanced Forecasting Course™ a 2007
kurz ,,Numerické modelovani atmosféric-
kych procesu®.

Spoluprace s némeckou BGIC se zamé-
fila zejména na odbornou ptipravu piislus-
nikd HMSI ACR preduréenych a vysila-
nych do misi KFOR/SFOR (Stabilization
Force) a ISAF.

V roce 2003 zahijila HMSI ACR ve
spolupraci s BGIC a JFC (joint force com-
mand) NATO v Brunssumu (Nizozemsko)
vysilani  svych prislusnikd  piedurce-
nych do misi KFOR/SFOR na tydenni
odbornd skoleni ve skolicim stfedisku
Geoinformation Service Education Centre
ve Fiirstenfeldbrucku (SRN). V témze roce
bylo zahajeno vysilani specialisti sluzby na
kurzy NATO ,,Awareness Training Course
for METOC Personnel to be deployed®,
které se konaly do roku 2008. V roce 2003
probéhl také kurz ,,Pozorovani a sondova-
ni“. Od roku 2007 vysila HMSI ACR na
zakladé pozadavku NATO do tohoto kurzu
instruktora pro kurzy NATO ,Instructor
Workshop and NATO Awareness Training
Course for METOC Personnel*.

Ve skolicim stfedisku NATO v Obe-
rammergau (SRN) byly primarné vyuzi-
vany odborné kurzy pro piislusniky HMSI
ACR preduréené k vyslani pro praci ve
strukturach NATO — zahdjeno kurzem
,NATO Staff Orientation Course™ v roce
2007. Tyto kurzy pokracuji do soucas-
nosti. V roce 2007 byl dale uskutecnén
kurz ,,Hazard Prediction and Assessment
Capability Course*.

Spoluprace s italskou vojenskou hyd-
rometeorologickou sluzbou probihala ve
Skolicim stfedisku Arabba, kde v letech
2004-2006 byl realizovan kurz zaméfeny
na oblast techniky piedpovidani sného-
vych podminek.

Spoluprace s americkou vojenskou
hydrometeorologickou sluzbou reprezen-
tovanou 21. OWS se zaméfila na ziskani
standardizovaného softwaru NATO, kli-
matickych databazi NATO, odbornych
predpistt USAF (United States Air Forces)
a zkuSenosti (napf. vyménou synoptikd
mezi meteorologickymi centry). V roce
2008 probéhl kurz ,,ETWO®. V letech
2002, 2003, 2004 a 2007 se vybrani spe-
cialistt HMSI ACR za¢astnili odborného
meteorologického kurzu ,,Weather Officer
Course” na AB Keesler v Misssissipi
(USA).

Spoluprace s britskou Met Office (na-
rodni meteorologickd sluzba Spojen¢ho
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kralovstvi; do roku 2000 nesla nazev
Meteorological Office) byla zahdjena
v roce 2002 uéasti specialisty HMSI ACR
na tydennim kurzu ,,Numerical Weather
Course®. V letech 2003 a 2004 pak pro-
behly kurzy ,,Initial Forecasting Course*
a ,,Advanced Forecasting Course®, v roce
2006 kurz ,,Global Meteorology a Global
Climatology* a ,,Kurz pro pozorovatele se
ziskanim certifikatu WMO*.

Narust pozadavkli na hydrometeoro-
logické zabezpeceni v zajmovych oblas-
tech kdekoliv na svété vedl k masivnimu
posileni komunikac¢nich cest a k nakupu
vysoce vykonného softwaru k tvorbé
a zobrazovani meteorologickych pro-
duktt pro viechny zajmové oblasti ACR.
Zobrazovaci software Visual Weather
firmy IBL Engineering, s.r.o., pouZziva-
ny od roku 2006 oficialné Ceskym hyd-
rometeorologickym tstavem (CHMU)
a n¢kterymi ¢lenskymi staty NATO (napf.
USA, Velka Britanie, SRN, Madarsko,
Slovensko, Irsko, Turecko a Recko), kte-
ry byl v bieznu 2011 schvalen a zaveden
ipro potieby jednotlivych velitelstvi a jed-
notek NATO (napi. SHAPE, JFC, CAOC)
a pro operace (napt. IJC, KAF, KAIA,
KFOR, EUFOR), byl pro HMSI ACR za-
koupen a zprovoznén v roce 2010. V této
souvislosti byli firmou VAISALA k pou-
zivani tohoto softwaru vyskoleni v roce
2010 vybrani piislugnici HMS] ACR. Na
odborném $koleni k vyuzivani jednotli-
vych moduld Visual Weather VGHMU¥
tizce spolupracuje s CHMU.

3. Vzdélavani a odborna priprava

Vysokoskolské studium personalu HMSI
ACR bylo a je zabezpetovano katedrou
vojenské geografie a meteorologie Fakulty
vojenskych technologii Univerzity obra-
ny (UO) v Brné, kde je akreditovana
studijni specializace Geografické a me-
teorologické zpravodajstvi jako soucast
studijniho programu Vojenské technolo-
gie — elektrotechnické. Obor je mozno stu-
dovat v magisterském studijnim programu
s moznosti dalsiho doktorského studia.

Z duvodu zabezpeceni pozadavkl na
systematickou odbornou pfipravu a vycvik
jako soucasti celozivotniho vzdélavani
prislugnikic ACR v oblasti hydrometeo
rologického a geografického zabezpeceni
vzniklo v ramci VGHMUF v roce 2009
oddéleni odborné piipravy a vycviku
(OdOPV).

Toto oddéleni zahajilo svoji ¢innost
1. ledna 2011 na pracovisti v Prostéjove.
Velkym benefitem této dislokace pro
pfipravu v oblasti vojenské hydrome-
teorologie byla moznost vyuziti radio-
sondazni stanice k zajisténi praktické
vyuky. Odd¢leni organizovalo ve smisSe-
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né sestavé lektorl geografické a meteoro-
logické odbornosti piipravu novych nebo
stavajicich meteorologt, v¢etné provade-
ni pfipravy personalu jinych vojenskych
odbornosti v oblasti potiebnych znalosti
z oborl vojenské geografie a hydrometeo-
rologie.

Pivodni 5¢lenné oddéleni bylo na za-
klad¢ nartstajicich pozadavki na pfipravu
a vycvik odborného personalu rozsifeno
na 7 lektorl (4 geografové a 3 meteo-
rologové), s cilem zajistit na pracovisti
dvé kompletné vybavené ucebny pro za-
bezpeceni soubéhu vyuky ve prospéch
piislugniki HMSI ACR a geografické
sluzby ACR. Komplexni pozadavky na
technickou vybavenost, kapacitu vyuko-
vych prostor, logistiku zahrnujici jak
dostupnost na radiosondazni pracovisté
v Prostéjové, ale také zajisténi spoluprace
s Velitelstvim vycviku — Vojenskou aka-
demii (VeV-VA) ve Vyskové a UO, nejlé-
pe splnila posadka Olomouc. V roce 2014
doslo k premisténi OdOPV do Zizkovych
kasaren v Olomouci, kde ptsobi do sou-
Casnosti.

Mezi prvni stézejni ukoly pracovis-
t& plnéné ve prospéch HMSI1 ACR bylo

Obr. 2 Ucebna kurzu BIP-MT

vytvofeni novych kurzii podle pozadav-

ki Svétové meteorologické spolecnosti

(World Meteorological Organization —

WMO) vyplyvajicich z pozadavku WMO

No. 49 (Vol. I Technical Regulations

Feneral Meteorological Standards and

Recommended). Na zakladé podrobné

analyzy probé¢hla klasifikace s ohledem

na dosazené vzdélani a odbornou uro-
ven u stiedoSkolského i vysokoskolské-
ho odborného personalu HMSI ACR. Na
podkladé této klasifikace byly vytvotreny
nové odborné kurzy splitujici pozadavky

WMO, doporuceni ICAO a standardi-

zaéni dohody NATO:

m zakladni odborny kurz pro meteorolo-
gicky technicky personal BIP-MT (Basic
Instruction Package for Meteorological
Technicians);

m odborny kurz pro letecké meteorolo-
gy-pozorovatele AMO (Aeronautical
Meteorological Observer);

m odborny kurz pro letecké meteoro-
logy-synoptiky AMF  (Aeronautical
Meteorological Forecaster);

m zékladni odborny kurz pro meteorolo-
gy-aerology BIP-MA (Basic Instruction
Package for Meteorologist-Aerologist).




Systém piipravy odborného personalu
HMSI ACR je provazan nejen s kariérnim
rastem odbornikii, ale také s moznosti
ziskani (udrzeni) provoznich opravnéni
k poskytovani LMSI. Vyse uvedené od-
borné kurzy dle pozadavku WMO k po-
skytovani LMSI jsou realizovany pod
vedenim specialistil s odpovidajici odbor-
nou praxi z fad rezortu obrany a CHMU.
Jejich ucelem je ziskani opravnéni k po-
skytovani LMSI v ramci piislusného
provozniho pracovisté, které vydava ve
své pusobnosti inspekéni organ LMSI,
kterym je odbor dohledu nad vojen-
skym letectvim Sekce dozoru a kontroly
Ministerstva obrany. Certifikaci persona-
lu je nutno pravidelné overovat a obnovo-
vat ze strany inspekéniho orgénu v inter-
valu 3 roky.

V odbornych kurzech jsou na zakladé
realizaéni dohody o spolupraci v oblas-
ti pfipravy, vycviku a vzdélavani mezi
CHMU a ACR skoleni specialisté arma-
dy, ale také zaméstnanci CHMU a dalsich
subjektt poskytujicich LMSI (napi. AERO
Vodochody AEROSPACE a.s. a Aircraft
Industries, a.s.). Konkrétné v roce 2018 se
odbornych kurzl z(c¢astnilo celkem 7 za-
méstnanctt CHMU a 1 piislusnik z letisté
Aircraft Industries, a.s.

V roce 2017 OdOPV zirocilo své od-
borné, praktické a jazykové zkuSenosti
a na zaklad¢ pozadavku z Aliance pfi-
pravilo mezindrodni aerologicky kurz
BIP-MA. Kurz byl ur¢en pro ptislusniky
armad ¢lenskych stati NATO a zemi za-
pojenych do programu PfP. Tohoto od-
borného jednotydenniho kurzu zamére-
ného na provadeéni aerologického méfeni
a pozorovani, vcetn¢ zakladi analyzy
naméfenych dat, méfeni radioaktivity
ve volné atmosféfe a tvorbu piedpoveé-
di jednotlivych meteorologickych prv-
kt a jevl na zakladé naméfenych dat se
zucastnili odbornici z Belgie, Estonska,
Lotysska a Polska.

Mezi dalsi vzdélavaci aktivity ve pro-
spéch rezortu obrany patii:

m odborna praxe studenti magisterského
studijniho programu katedry vojenské
geografie a meteorologie UO;

m odborna ptiprava podle pozadavki a po-
tteb jinych slozek rezortu obrany;

m odborna piiprava pied nasazenim do za-
hrani¢nich operaci a nasledné vyhodno-
ceni poznatkli ze zahrani¢ni operace, tzv.
Lessons Learned.

Nedilnou soucasti prace na OdOPV je
nezbytna administrativa véetné zpracovani
novych vyukovych programt, dale tvor-
ba vycvikovych a praktickych pomticek
a implementace novych forem vzdélava-
ni pomoci distan¢nich e-learningovych
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Obr. 3 Mezindrodni kurz BIP-MA

kurzi. Fungovani e-learningového pro-
jektu je podminéno splnénim zakladnich
pozadavkl, které zahrnuji potiebné lid-
ské zdroje pro tvorbu kurzd a softwarové
a hardwarové vybaveni. V soucasnosti je
projekt e-learningovych kurzii provozo-
van na platformé MOODLE a je dostup-
ny jako intranetova aplikace v prostredi
Celoarmadni datové site¢/Globalni datové
sité rezortu obrany.

Vsechny zpracované kurzy jsou publi-
kované prostiednictvim webového porta-
lu VeV-VA na adrese eduweb.vyskov.acr.
Kurzy jsou rozdéleny do dvou hlav-
nich kategorii — Geografické zabezpece-
ni a Hydrometeorologické zabezpeceni
a nasledné podle tematického rozdéleni
do dal$ich podkategorii. VSechny kurzy
jsou dostupné pro hosty, tzn. neni nut-
na registrace pro pristup. Kurzy hydro-
meteorologické jsou primarné tvofeny
pro vnitini pouziti v ramci sluzby za uce-
lem udrzovéani odbornych znalosti jako
interaktivni soucast prezencniho studia
odbornych kurzti nebo jako soucast sa-
mostudia distancné.

Podrobné informace o kurzech vcetné
nafizeni a pokynt k jednotlivym kurziim,
vycvikové pomicky v elektronické podo-
bé a e-learningové kurzy jsou uvetejnény
na adrese http://teams.sharepoint.acr/sites/
odopv/default.aspx.

V souvislosti s rozvojem technologii
a v navaznosti na nova systematizovana
mista u ACR probihaji modifikace odborné
pripravy ve prospech piislusnika ostatnich
slozek ACR. Posledni novinkou letogniho
roku je kurz pod oznacenim PZ254 s na-
zvem ,,Zaklady meteorologie pro uzivatele
LMSI*, ktery je uveden v katalogu kurza
VeV-VA a ISSP (informacni systém o sluz-
bé a personalu) a byl realizovan ve 3. ¢tvrt-
leti roku 2019. Cilem tydenniho odborné-
ho kurzu je seznamit odborné specialisty
bez meteorologického vzdélani — navodéi
spole¢nych steleb (joint fires observer —
JFO), predsunuté letecké navodc¢i (joint
terminal attack controller — JTAC/forward
air controller — FAC) a operatory bezpi-
lotnich prostfedk — se zaklady meteo-
rologie, novou technikou (napf. s osobni
pfenosnou meteostanici a dataloggerem)
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Obr. 4 Vycvikové pomtcky
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Zaver

Celozivotni vzdélavani mad vyznamnou
roli v rozvoji HMSI ACR. Oddéleni od-
borné piipravy a vycviku VGHMUY bé-
hem osmi let své existence systematicky
pracovalo na sjednoceni znalosti, postu-
pu, principd profesni odborné piipravy
s cilem formovat védomosti, dovednosti,
navyky u odborného personalu za pomoci
modernich metod a didaktickych techno-
logii. Soucasna doba klade stale vyssi na-
roky na schopnosti tzv. moderniho vojaka
21. stoleti. Proto vedle zavadéni novych
technologii bude i nadale nezastupitel-
na role vzdélavani, rozvoje a piipravy
ucebnich pomticek a ptipravy pfislusnika
ACR v oblasti hydrometeorologického
zabezpeceni.
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Vstup Ceské republiky do NATO — historicky milnik vojenské mapové
tvorby

Ing. Radek Wildmann
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Vstup Ceské republiky do NATO 12. biezna 1999 a jeji plnohodnotné clenstvi v jejich strukturdch znamend i vyznamny meznik
v bohaté historii vojenské kartografie a mapové tvorby. Hlavnim rysem tohoto obdobi je zejména implementace standardit NATO
v ramci celého geografického zabezpeceni, véetné vojenské mapové tvorby.

Accession of the Czech Republic to NATO — a historical milestone of the military map production

Abstract

The Czech Republic joined the NATO on 12 March 1999. Military cartographic production has a very long tradition and the acces-
sion to NATO is also a significant historical milestone in the field of the military mapping. The main effort in this period was devoted
to the implementation of the NATO standards within the geospatial support, including the military map production.

Uvod Existence  lokalizovanych  informaci ma dlouholetou tradici a jeho pocatky

Oblasti kartografie a mapové tvorby pa-
tif mezi jedny z nejstarSich technickych
oboru. Pfi slové ,,mapa‘“ si vétsina lidi stale
predstavi klasickou analogovou mapu vy-
tisténou na papife. Mladsi generace vyuzi-
vajici moderni digitalni technologie si pod
timto nazvem spiSe vybavi ,lokalizacni

vzdy pomahala v rozhodovacim procesu
¢loveéka v riznych oblastech jeho ¢innosti,
vojenstvi nevyjimaje. Vojenska kartografie
a topografické mapovani naseho uzemi

jsou svazany s vojenskym cisafskym
inzenyrem, topografem a kartografem
Janem KryStofem Miillerem, jehoz
nejvyznamnéj§im dilem je podrobna

b e i
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podklad naptiklad v navigaénich technolo-
giich. At je podoba ,,mapy* jakakoliv, jeji
ucel je stale stejny — zobrazeni prvku real-
ného svéta a usnadnéni orientace v ném.
Abychom v soucasné dob¢ spravné chapa-
li ucel map a principy jejich zpracovani, je
uzitecné znat a chépat piic¢iny a dusledky
historickych meznikd ve vyvoji mapové
tvorby.

Historie mapovani ceského tizemi

Potfeba orientace v realném svété provazi
¢loveka jiz od dob pravéku. Jeden z nej-
star§ich predméta pripominajici mapu byl
nalezen v oblasti Palavy na jizni Morave.
Jedna se o planek znazorfujici tdoli feky
Dyje vyryty do mamutiho klu. Uzemi Cech
vzdy pattilo k dilezitému evropskému te-
ritoriu. Jedno z nejstarSich mapovych zob-
razeni na$i vlasti pochazi z 2. stoleti nase-
ho letopoctu a mtizeme ho nalézt na map¢
Tabula Evropae IIII fimského geografa
Claudia Ptolemaia (obr. 1). Podrobngjsi
zmapovani Cech bylo provedeno az roku
1518 Mikulasem Klaudianem.

Kvalitni tvorba map byla vzdy indi-
katorem technického a technologického
umu jejich zpracovateld a vyspélosti dané
spole¢nosti. U historickych map miizeme
dokonce hovofit o kulturnim bohatstvi
kazdého naroda.

Jako kazdy obor lidské Cinnosti, tak
i kartografie prod¢lala ve svém vyvoji fadu
zmén, které byly reakci na konkrétni po-
tteby v daném cCase a na rozvoj schopnos-
ti ¢lovéka a v neposledni fad¢ souvisely
s technickym a technologickym rozvojem.
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topograficka mapa Cech (1712-1720), tzv.
Miillerova mapa Cech. Jako reakce na po-
litickou a vojenskou situaci v Evropé byla
realizace tzv. vojenskych mapovani: prvni
vojenské mapovani (tzv. josefské nebo téz
josefinské, 1763—1787), druhé vojenské
mapovani (tzv. Frantiskovo, 1806-1869),
tieti vojenské mapovani (tzv. frantisko-jo-
sefské, 1869—1885) (obr. 2).

V novodobé historii dochazi v sou-
vislosti se vznikem samostatného
Ceskoslovenska k vyraznému posunu
v tvorbé vojenskych map z naSeho uze-
mi. Jednim z prvnich ukolld bylo zabez-
peceni armady a statni spravy mapami
s ¢eskym, resp. slovenskym nazvoslovim
jako nahrady existujicich map rakous-
ko-uherskych. Z dostupnych podklada
tak vznikla prvni mapa samostatného
Ceskoslovenska, tzv. prozatimni gene-
ralni mapa méfitka 1:200 000. Timto
produktem byla zahdjena bohata éra nasi
vojenské mapové tvorby. Soucasné byly
provadény upravy piejimanych podkla-
du, které spocivaly zejména v reambula-
ci Topografické mapy 1 :25 000, revizi
Specialni mapy 1 : 75 000 a v tvorb¢ dal-
Sich odvozenych map. Z davodu politic-
kého vyvoje v Evropé bylo pfed druhou
svétovou valkou zahdjeno nové mapova-
ni, které bylo dokonéeno az v roce 1948.
Povale¢na mapova tvorba byla vyznam-
nym zpusobem ovlivnéna ziskanymi
zkusenostmi a potiebami dalSiho rozvoje
Ceskoslovenska.

Politicka orientace republiky v 50. le-
tech minulého stoleti predurcila i smér
ve vojenské mapové tvorbé, ktera ved-
la k unifikaci jak geodetickych, tak kar-
tografickych podklad. Pokud budeme
toto obdobi hodnotit pouze z odborného
hlediska, dusledkem ,,nafizené* unifika-
ce bylo paradoxné dosazeno harmoniza-
ce mapového dila mezi ¢lenskymi staty
VarSavské smlouvy, ¢ehoz se v dnesnim
,,demokratickém* prostiedi Organizace
Severoatlantické smlouvy (North Atlantic
Treaty Organization — NATO) dosahuje
bohuzel velice stézi. Diky relativné vyso-
ké odborné urovni sovétské kartografie tak
nedoslo k degradaci kvality vojenského
mapového dila na naSem izemi.

Vyznamnym technologickym mezni-
kem bylo nasazeni fotogrammetrickych
metod pfi celostatnim topografickém ma-
povani v métitku 1 : 25 000 v letech 1953
az 1957. Vzniklé mapové dilo bylo prvnim
pivodnim a ucelenym mapovym dilem,
které odrazelo potieby nejenom vojenské.
K dosazeni pozadované aktualnosti byly
od 60. let minulého stoleti postupné rea-
lizovany obnovy topografickych map jed-
notlivych méfitek a na né navazujici tvor-
ba odvozenych a specialnich map.
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Politicka atmosféra tohoto obdobi vedla
k tlaku na omezeni pouzivani vojenskych
geografickych podkladd mimo armadu
a vybrané statni organy. Vladnim usnese-
nim €. 327/1968 Sb., o pouzivani souiadni-
covych systémii na izemi CSSR, tak doslo
v roce 1968 k utajeni vojenského mapové-
ho dila, coz mélo za nasledek tvorbu dupli-
citniho civilniho mapového dila stiednich
mefitek.

Kazda etapa vyvoje vojenské kartografie
a mapovani vzdy odrazela realitu své doby.
Obsah, forma, zpisob zpracovani i samot-
né uziti map prochazely vyvojem odraze-
jicim jak obecné tendence, tak specifické
rysy vyplyvajici z konkrétniho vojensko-
-hospodatského vyvoje nasi zem¢. Kromé
pozitivnich zmén byla provedena i fada
»Spatnych® rozhodnuti. Jedinou moznosti
eliminovat podobna rozhodnuti v soucas-
nosti a v budoucnu je dostatecna znalost
historickych souvislosti a udalosti v oblas-
ti vojenské kartografie.

Vojenska mapova tvorba po vstupu
do NATO

Vnitropolitické zmény, ke kterym do-
§lo v Ceskoslovensku po listopadu 1989,
a vyvoj mezinarodni situace vedly spolu
se zrychlujicim se rozvojem informatiky
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a informacnich systémui k zasadnim zmeé-
nam i v oblasti vojenské mapové tvorby.
Zavedeni novych digitalnich technologii
bylo urychleno i diky pfijeti Ustavniho
zdkona ¢&. 542/1992 Sb., o zaniku Ceské
a Slovenské Federativni Republiky, vytvo-
fenim samostatnych topografickych sluzeb
obou statll a s tim spojenou potiebou vy-
budovat nova, pripadné nahradit rozdéle-
nim sluzeb ztracend odborna pracoviste,
zejména v oblasti kartolitografie, kartogra-
fické redakce a kartografické polygrafie.
Na pocatku 90. let minulého stoleti, kte-
rd byla mimo jiné charakterizovana i pfi-
pravou vstupu Ceské republiky do NATO,
byla navazana spoluprace s geografickymi
a topografickymi sluzbami stati NATO
a Partnerstvi pro mir (Partnership for
Peace — PfP). Byl tak nastartovan pro-
ces, jehoz zakladnim pozadavkem byla
transformace mapovych a ostatnich geo-
grafickych informaci do forem platnych
standardit NATO a dosazeni potfebné kom-
patibility a interoperability vojenskych
systémil. V ramci urcitého piechodného
obdobi byla k dosazeni pozadované trov-
n¢ interoperability pfijata doCasna opatieni
vedouci k ¢astecné standardizaci existujici
mapové tvorby, a to formou dotisku nékte-
rych prvki. Jednalo se zejména o hodnoty
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Obr. 3 Upravend topograficka mapa 1 : 50 000 (2002) — dotisk standardizacnich prvkd



Obr. 4 Standardizovand mapa Joint Operations Graphic 1:250,000 (Ground) z roku 1995

zemépisnych soufadnic Svétového geo-
detického systému 1984 (World Geodetic
System 1984 — WGS84) a pravouhlé sou-
fadnicové sit¢ UTM (Universal Transverse
Mercator) s oznacenim 100km ctverct
hlasného systému MGRS (Military Grid
Reference System). Soucasné byly mi-
moramové udaje map doplnény standar-
dizacnimi prvky a informacemi (obr. 3).
Kromé¢ castecné upravy obsahu map za-
Cala topograficka sluzba s produkci plné
standardizovanych map mensich méfitek.
Jednalo se zejména o mapy pro spolecné
operace JOG (joint operations graphic)
meéfitka 1:250 000 v pozemni a letecké
verzi a nékteré letecké mapy (obr. 4). Tyto
mapy byly v souladu s vnitinimi predpisy
rezortu obrany oficialné zavedeny do prak-
tického uzivani jiz 1. ledna 1998.
Plnohodnotné zaclenéni nasi republi-
ky do struktur aliance NATO v roce 1999
umoznilo pfistup k modernimu technicke-
mu vybaveni a technologiim. Rozhodnutim
veleni armady bylo stanoveno pouzivat
aktualni geodetické, kartografické a ostat-

ni geografické informace odpovidajici
standardim NATO kompletné od 1. ledna
2006. Zakladnim prvkem k dosazeni in-
teroperability mapové tvorby byl pfevod
geodetickych zakladti do WGS84 a zave-
deni nového kartografického zobrazeni
UTM spolu s pouzitim hlasného systému
MGRS. Kromé¢ plné implementace n¢kte-
rych zakladnich principti standardiza¢nich
norem byl u fady kartografickych d¢l zvo-
len zplisob pouze ¢astecné implementace
obsahu standardiza¢ni normy s vyspecifi-
kovanymi vyjimkami, které respektovaly
v té dob¢ existujici pozadavky nasich uzi-
vateld na mapové podklady.

Proces implementace standardizacnich
norem zahajeny v 90. letech minulého
stoleti, jehoz snahou vZdy bylo dosdhnout
optimalni Grovné implementace standardi-
za¢nich norem, pokracuje i v soucasnosti.
Reakci na politickou a bezpecnostni si-
tuaci, na technicky a technologicky vyvoj,
zmény v pozadavcich na mapovou tvorbu
a stale silici potfebu kompatibility a inter-
operability vojenskych systémt v ramci
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spole¢nych operaci aliance NATO jsou
aktivity v oblasti tvorby novych standardi-
zacnich norem v ramci NATO.

V leto$nim roce si pfipominame 20leté
vyro¢i vstupu nasi zemé do NATO. Za
tuto dobu doslo v oblasti vojenské ma-
pové tvorby k fadé zmén, které se tykaly
skaly wvytvarenych kartografickych dél
a urovné rozsahu jejich standardizace.
Diky technologickému rozvoji se zasad-
nim zpisobem zménila forma poskyto-
vani a sdileni geografickych informaci
vcetné téch v podobé mapy. Pies veskera
omezeni, kterd ma analogova mapa, zu-
stava tato forma v mnoha situacich nena-
hraditelnou. I nadale se proto pfedpokla-
da zachovani schopnosti tisku vojenskych
map a nasledné vytvafeni nezbytnych
zasob. I v této oblasti doslo k technolo-
gickému pokroku pofizenim technologie
sublimacniho tisku, kterd umoznuje tisk
mapovych podkladl na specialni odolné
materialy (obr. 5). Pozadavky na takovyto
mapovy podklad jsou zejména pro zabez-
peceni plnéni tkol specialnich sil v ram-
ci zahrani¢nich operaci.

Soucasnost vojenské mapové tvorby

Soucasné vojenskd mapova tvorba a jeji
dalsi rozvoj se tidi a vychazi z fady le-
gislativnich dokumentd, kterymi jsou
mj. sdéleni Ministerstva zahrani¢nich
véci . 66/1999 Sb., o piistupu Ceské re-
publiky k Severoatlantické smlouvé, za-
kon ¢. 222/1999 Sb., o zajistovani obra-
ny Ceské republiky, zdkon ¢&. 200/1994
Sb., o zemémeéftictvi a o zméné a dopl-
néni nekterych zakonu souvisejicich
s jeho zavedenim, Bezpecnostni stra-
tegie Ceské republiky, Obrannd strate-
gie Ceské republiky, NATO Geospatial
Policy (MC 0296/2) a navazujici pied-
pisy a standardiza¢ni normy. Aplikace
aktualnich standardizaénich norem vy-
tvafi podminky pro zajisténi plné inter-
operability Armady Ceské republiky
(ACR) s koali¢nimi armadami v ramci
NATO, PfP a vojenskymi jednotkami
Evropské unie pfi plnéni ukola pfipravy

Obr. 5 Tisk na specidlni materidl technologii sublimacniho tisku (vlevo kontinudlIni sublimacni lis MONTI ANTONIO Mod. 75-CFE, uprostred rezaci

laser na textil HS-T1610-100S, vpravo list topografické mapy vytistény na textilni materidl)
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Obr. 7 Prechod na novy standard NATO pro topografické mapy méritka 1 : 50 000
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a vedeni spolecnych operaci a vycviku
vojsk na uzemi Ceské republiky (CR)
i v zahranici.

Pro jesté vétsi usnadnéni vzéajemné-
ho sdileni geoprostorovych informaci
a snizeni odliSnosti komplikujicich in-
terpretaci téchto dat a informaci (sna-
ha o dosazeni maximalni kompatibility
a interoperability geoprostorovych dat)
v ramci NATO byl zaveden STANAG
2592 NATO Geospatial Information
Framework (NGIF) [Soustava specifika-
ci geoprostorovych informaci NATO —
AGeoP 11(B)(1)]. V ramci mapové
tvorby je zpracovavana produktova speci-
fikace — DPS (data product specification)
pro vojenské topografické mapy 1 : 50 000
a1:250000, ktera vychazi zuvedené stan-
dardiza¢nismlouvy (Defence Topographic
Map for 1:50,000 Scale) a ktera definuje
zrcadlo mapy a jednotlivé prvky obsahu
topografické mapy vcetné¢ symbolizace
a barevnosti (obr. 6, obr. 7). V nasledu-
jicim obdobi se pocitd se zpracovanim
a implementaci nového standardu i pro
vojenské plany mést.

Obsah jednotlivych standardiza¢nich
norem je v mnoha piipadech kompromis-
nim vysledkem potfeb a pozadavkl na
dany standard. Casto se jako zaklad normy
tova feSeni. Idedlnim stavem by pro nasi
armadu bylo, aby dany standard pln¢ od-
povidal nasim potfebam. To je samoziej-
m¢ tézko realizovatelné, nicméng¢ je realné
tvorbu standardi NATO aktivné ovlivio-
vat v ramci mezinarodnich pracovnich
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Obr. 8 Nadvrh vojenského (nahore) a civilniho (dole) reseni obsahu topografické mapy

méritka 1 : 50 000

skupin, které se ptipravou standardl nebo
podkladi k nim zabyvaji.

Vojenské mapy jsou urceny pro potieby
ozbrojenych sil, bezpecnostnich sborti, za-
chrannych sbort, statnich organti, organt
uzemnich samospravnych celkd, prav-
nickych a fyzickych osob, které zajist'uji
nebo se podileji na zajistovani bezpec-
nosti CR v oblasti obrany statu a ochrany
obyvatelstva. Soucasné jsou urceny k za-
jistovani tkolt typu Host Nation Support
(zajisténi pobytu ozbrojenych sil cizich
statt na tizemi CR — zékon & 310/1999

ACR Arméda Ceské republiky NATO
CR Ceska republika NGIF
DPS data product specification PfP
JOG joint operations graphic UTM
MGRS Military Grid Reference System WGS84

Sb.), zpracovani dokumentace o objektech
dialezitych pro obranu statu, zpracovani
dokumentii v oblasti obranného planovani
na Grovni statni spravy a Gzemni samo-
spravy a na né navazujici dokumentace
v oblasti krizového fizeni.

Sou¢asny charakter vojenskych i ne-
vojenskych krizovych situaci vyvolava
potiebu celé $kaly podrobnosti a forem
geoprostorovych informaci. Z tohoto divo-
du bude muset Ministerstvo obrany kromé
vlastniho zpracovani zakladnich standardi-
zovanych mapovych podkladt Cinit kroky

Pouzité zkratky
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k zajisténi dostupnosti dalSich mapovych
a ostatnich geoinformacénich podklada
z izemi CR. Pfedpokladem je proto maxi-
malni mozné vyuzivani geoprostorovych
informaci zpracovavanych Ceskym tGfadem
zemémeétickym a katastralnim a jejich pfi-
padna transformace do standardi NATO.
I v tomto piipadé (podobné jako u standar-
dizacnich norem) by idedlnim stavem byla
minimalni odli$nost téchto geoprostoro-
vych informaci (véetné mapovych podkla-
di) od pozadavki standardiza¢nich norem
NATO. K tomu by jist¢ napomohl proces
hledani vSech dostupnych nastroji k ma-
ximalné¢ mozné minimalizaci odli$nych fe-
Seni v oblasti prostorovych informaci, coz
je v souladu s cilem k rozsiteni sluzeb nad
prostorovymi daty pro potieby obrany statu,
bezpecnosti a krizového fizeni v disledku
harmonizace prostorovych dat na narodni
i mezindrodni urovni, a zvySeni efektivity
spravy prostorovych informaci zavedenim
principt sjednoceni formy a procesi pofi-
zovani a vyuziti prostorovych dat a uspora
finan¢nich prostfedkt v disledku omezeni
duplicit. VSechny tyto aspekty jsou dekla-
rovany ve Strategii rozvoje infrastruktury
pro prostorové informace v Ceské repub-
lice do roku 2020 schvélené vladou CR
ve svych usnesenich ¢. 815 z roku 2014
a ¢. 539 z roku 2015, na které se jednotli-
vé rezorty vcetn¢ Ministerstva obrany do-
hodly. Doslo by tak i k redukci odlisnych
feSeni, ktera jsou komplikaci zejména v si-
tuacich faktické soucinnosti ozbrojenych
sil s ostatnimi bezpec¢nostnimi slozkami,
organy krizového fizeni a integrovaného
zachranného systému pii spole¢ném feseni
krizovych situaci na tzemi CR, véetné
situaci v okoli statnich hranic a soucinnosti
s okolnimi staty (obr. 8).

Zaver

Vstup CR do NATO byl vyznamnym mez-
nikem pro celou oblast tvorby geografic-
kych informaci a vyznamnou mérou ovliv-
nil soucCasny stav a rozsah geografického
zabezpeceni, a to véetné mapové tvorby.
Lze vsak vidét jeden podstatny rozdil
oproti minulosti, ktery spo¢iva v moznosti
byt témi, kteti ovliviiuji proces, jak bude
geografické zabezpeceni v ramci NATO —
a tim i v ramci ACR — vypadat. Budme
proto aktivnimi spolutvirci standardizac-
nich norem v oblasti geografického zabez-
peceni a ne pouze jejich konzumenty.

North Atlantic Treaty Organization

NATO Geospatial Information Framework
Partnership for Peace

Universal Transverse Mercator

World Geodetic System 1984
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Implementace standardi NATO v oblasti geodetickych zakladu

Ing. Petr Janus, Ing. Libor Laza

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Vybudovani geodetickych zdkladii zaloZenych na vyuzivani Svétového geodetického systemu 1984 a na né navazujici tvorba
standardizovanych geografickych produktii bylo jednim z diileZitych predpokladii tispésného zaclenéni Ceské republiky do struk-
tur NATO. V clanku je strucne popsana geneze realizace a zavedeni systému do vyuzivani a vyhled dalsiho mozného vyvoje geo-
detickych zakladu vyuzivanych v rezortu Ministerstva obrany.

Implementation of NATO standards in the field of geodetic control

Abstract

Building of the geodetic control based on the World Geodetic System 1984 followed by the production of the standardized geo-
graphic products was one of the important assumptions for the Czech Republic successful integration to NATO structures. In the
article there is briefly described the realization and the implementation of the System and the overview of the possible progress
of the geodetic control used by the Ministry of Defense for the future.

Uvod

Tab. 1 Zdkladni definicni parametry WGS84

Vnitropolitické zmény zahajené v tehdejsi
Ceské a Slovenské Federativni Republice
(CSFR) po listopadu 1989 ruku v ruce se
zménou politické a vojenské orientace
republiky sebou pfinesly rovnéz zasad-
ni zmény v nasmérovani ukold plnénych
v oblasti geografického zabezpeceni.

Perspektiva vstupu republiky do Orga-
nizace Severoatlantické smlouvy (North
Atlantic Treaty Organization — NATO)
a s ni spojena nutnost dosazeni odpovidaji-
ci kompatibility s armadami NATO nasto-
lila 1 pozadavky na standardizaci v oblasti
geodetickych zakladu. Prakticky se jed-
nalo o realizaci Svétového geodetického
systému 1984 (World Geodetic System
1984 — WGS84) na tizemi republiky a jeho
zavedeni do uzivani v rezortu Ministerstva
obrany (MO).

Diky aktivnimu piistupu veleni tehdejsi
topografické sluzby ¢s. armady a odbor-
né erudici jejich specialistt doslo jiz ne-
dlouho po zméné rezimu k navazani uzké
spoluprace s vojenskou mapovaci sluz-
bou armady Spojenych stath americkych
(United States of America — USA).D Jiz
v roce 1991 byla podepsana dohoda mezi
ministerstvy obrany obou zemi o spolu-
praci v oblasti vojenské geografie?, na je-
jimz zakladé byla piijata opatfeni a u¢iné-
ny praktické kroky vedouci k vybudovani
WGS84 na tizemi CSFR.

Zakladni charakteristika WGS84

WGS84 je konvencni terestricky referen-
¢ni systém (Conventional Terrestrial Refe-
rence System — CTRS). Jde o geocentricky

Parametr Oznaceni Velikost
velka poloosa a 6378137 m
reciproka hodnota zplosténi 1/f 298,257 223 563
Uhlova rychlost rotace Zemé w 7292 115 x 107 rad/s
geocentricka gravitacni konstanta GM 3986 004,418 x 108 m3/s?

pravouhly pravotoCivy geodeticky sys-

tém pevné spojeny se zemskym télesem,

Primérni parametry jsou definovany roz-

meéry referencniho elipsoidu WGS84,

uhlovou rychlosti rotace Zemé a geocen-

trickou gravitacni konstantou (viz tab. 1).

Stanoveni pocatku soufadnicové soustavy

WGS84 a orientace soufadnicovych os

bylo realizovany prostorovymi soufadni-

cemi monitorovacich stanic GPS (Global

Positioning System).

Pro vyjadieni polohy ve WGSS84 lze
pouzit:

m pravouhlé prostorové soufadnice — X,
Y a Z — maji pocatek souradnicového
Z je totozna s osou rotace, osa X je pri-
secnici roviny referencniho poledniku
(Greenwich) a rovniku a osa Y dopliuje
pravouhlou pravotocivou soustavu;

m zemépisné souradnice — zemepisna §ii-
ka ¢ a zemépisna délka A — vztazené
k plose referen¢niho elipsoidu;

m pravouhlé rovinné soufadnice — vycho-
dni soufadnice E (easting) a severni
soufadnice N (northing) — soufadnico-
vého systému kartografického zobrazeni
UTM (Universal Transverse Mercator);

m hlasny systtm MGRS (Military Grid
Reference System) zalozeny na pravo-
uhlych rovinnych soufadnicich kartogra-
fického zobrazeni UTM,;

® hlasny systétm GEOREF (World Geo-
graphic Reference System) zalozeny na
zemepisnych soufadnicich;

m hlasny systém GARS (Global Area Re-
ference System) zalozeny na zemépis-
nych soutadnicich.

Pro potieby navigace je WGS84 prak-
ticky definovan efemeridami obsaze-
nymi v navigatni zpravé druzic GPS,
pri¢emz tento fakt vyvolava potiebu pro-
vadéni pravidelné aktualizace systému
s cilem odstranit postupné ,,znepiesiio-
vani“ zpusobené pohybem tektonickych
desek a zabezpeéit jeho geocentricitu.
Zptesnovanim systému je povéiena mezi-
narodni sluzba rotace Zem¢ a referen¢nich
systému (International Earth Rotation and
Reference Systems Service — IERS)?.

Realizace a zavedeni WGS84

Budovani modernich geodetickych zakla-
dia postavenych na WGS84 je ve svém
principu neodmyslitelné spojeno s nasa-
zenim geodetickych metod druzicové geo-

D Nazev americké mapovaci sluzby se v popisovaném obdobi nékolikrat zménil. V dobé zahéjeni spolupréace se jednalo o Defense Mapping Agency, v roce 1996 se jeji
nazev zménil na National Imagery and Mapping Agency a od konce roku 2003 probiha spoluprace s National Geospatial-Intelligence Agency.

D Zikladni dohodu o vymeéné a spoluprdci mezi federdlnim ministerstvem obrany Ceské a Slovenské Federativni Republiky a ministerstvem obrany Spojenych stati
americkych v oblasti topografického mapovani, namorniho a leteckého mapovani, geodézie a geofyziky, digitalnich dat a s tim souvisejicich materialii podepsali ministr
obrany USA Richard Cheney a ministr obrany CSFR PhDr. Lubo§ Dobrovsky dne 10. prosince 1991. Dohoda byla uzaviena na dobu neur¢itou.

3 Po WGS84 (original) bylo realizovano celkem pét aktualizaci: WGS84 (G730), WGS84 (G873), WGS84 (G1150), WGS84 (G1674) a posledni WGS84 (G1762), kde
pismeno G zastupuje zkratku GPS a ¢islo v zavorce oznacuje pocet tydnt fungovani GPS.
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dézie zalozenych na vyuziti GPS. Protoze
topograficka sluzba ¢s. armady na pocatku
90. let minulého stoleti nedisponovala do-
stateCnym poctem geodetickych piijimaci
GPS ani potfebnym softwarovym vybave-
nim, byla prvni realizace WGS84 na tze-
mi republiky po strance vlastniho méteni
i nasledného zpracovani namétenych dat
plné zabezpecfena péci vojenské mapovaci
sluzby USA.

Projekt a harmonogram praci byl zpra-
covan v uzké spolupraci specialistli obou
sluzeb v prvni poloviné roku 1992. Pro
meéfeni bylo vybrano 18 trigonometric-
kych bodl pouzitych pro realizaci ,,civil-
niho* Evropského terestrického referenc-
niho systému 1989 (European Terrestrial
Reference System 1989 — ETRS89) rov-
nomérné rozmisténych na tizemi CSFR.
K témto bodim byl navic pfifazen geo-
dynamicky bod 225 Polom (POLO) umis-
tény v arealu seismické stanice tehdej-
§iho Vojenského topografického ustavu
Dobruska v lokalit¢ Sedlonov-Polom. Na
sedmi bodech byla potom naplanovana ab-
solutni méfeni GPS (na obr. 1 oznacenych
cerveng).

Kampan oznacena jako VGSN-92
(Vojenska geodeticka sit’ nultého fadu
1992) byla provedena na zaklad¢ pfijaté-
ho harmonogramu v prvni poloviné fijna
1992. Pro zabezpeceni kampané byla vy-
tvofena spole¢na Ceskoslovensko-americ-
ka meficka skupina (obr. 2), pficemz pfi-
slusnici topografické sluzby méli na starost
zejména organizacni a logistické zabezpe-
Ceni. Vlastni méfeni geodetickymi pfiji-
mac¢i GPS ASTECH MD-XII® provedli

Nasledné provedla americka strana zpra-
covani naméfenych dat a v dubnu 1993 byl
topografické sluzbé Armady Ceské repub-
liky (TS ACR) predan elaborat se soufad-
nicemi bodu v realizaci WGS84 (original).
Absolutni piesnost vyslednych soufadnic
byla charakterizovana stfedni chybou 1 m.
Relativni pfesnost vzhledem k bodim
Pecny a Velky Inovec byla charakterizova-
na stiedni kvadratickou chybou 0,042 m.

Dodani piesnych soufadnic bodi se stalo
vychodiskem pro zahajeni procesu standar-
dizace v oblasti geografického zabezpece-
ni. V prvni fazi byly urCeny transformacni
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Obr. 1 Rozmisténi bod( VGSN-92

Obr. 2 Spolecnd mérickd skupina kampané VGSN-92

parametry mezi WGS84 (original) a ,.kla-
sickymi systémy* — aktualné pouzivanym
Soufadnicovym systémem 1942 (S-42)
a modernizovanym Soufadnicovym sys-
témem 1942/83 (S-42/83). Nasledné byl
proveden pfevod soufadnic bodl celého
polohového bodového pole a prakticky
byl zahajen vyvoj technologii novych
standardizovanych geografickych pro-
dukta.

V této podobé byl WGS84 v roce 1998
nafizenim nacelnika Generalniho §ta-
bu (NNGS) Armady Ceské republiky
(ACR) &. 34/1997 Véstniku Ministerstva
obrany Zavedeni svétového geodetické-
ho referencniho souradnicového systému
WGS84 zaveden do ¢aste¢ného pouzivani
v rezortu MO. Tento krok byl proveden
zejména s ohledem na splnéni pozadav-
ku standardizace v oblasti vojenského le-
tectvi a vydani vybranych geografickych

o

unaunmﬂna

Obr. 3 Geodeticky prijimac GPS
ASTECH MD-XII

produktt upravenych na standardy NATO
(napf. topografické mapy s dotiskem sité
WGS84)9.

Protoze WGS84 je priubézné aktualizo-
van, ptijala i TS ACR v roce 1999 rozhod-
nuti provést modernizaci systému na tze-
mi Ceské republiky (CR). V ramci méfické
kampan¢ VGSN-99 bylo na sedmi z deseti
defini¢nich bodt” pouzitych pro realizaci
WGS84 (original) provedeno méteni geo-

Y ETRS89 je geodeticky referenéni systém zévazny na celém tizemi statu. Je definovany technologiemi kosmické geodézie a konstantami, které jsou soudésti programi
mezinarodnich zpracovatelskych center, souborem geocentrickych soufadnic vybranych bodu geodetickych zakladd, jejichz soufadnice byly vztazeny k epose 1989.0
a evropskému terestrickému referenénimu ramci (European Terrestrial Reference Frame — ETRF) a parametry elipsoidu Geodetického referencniho systému 1980
(Geodetic Reference System 1980 — GRS80). ETRS89 byl na tizemi CSFR realizovan v ramci kampané ozna¢ené jako CS-NULRAD-92 (zaméieni tzv. Eeskoslovenské
sit¢ nultého fadu), ktera probehla od 19. kvétna do 4. Cervna 1992. Specialisté topografické sluzby ¢s. armady se aktivné podileli na ptipravé kampané i vlastnim méteni

tfemi geodetickymi piijimaci GPS Geodimeter 100.
% Geodetické prijimace GPS Geodimeter 100 topografické sluzby &s. armady plnily roli zalohy v piipadé poruchy nékterého z americkych prijimadi ASTECH MD-XII.
9 Pro ostatni ¢innosti byl i nadale v souladu s NNGS & 36/1995 Véstniku Ministerstva obrany Zavedeni geodetického souradnicového systému 1942/83 pouzivan S-42/83.

7 Pro definici WGS84 (original) byl piivodné pouzity geodynamicky bod 225 Polom umistény v arealu vojenské seismické stanice v lokalité Sedlofiov-Polom. Opako-
vané observace na tomto bod¢ vsak ukazaly, ze tento bod neni vhodny pro piesna méteni GPS z diivodu stinéni druzicového signalu stromy a observacnim pavilonem.
Z tohoto duvodu byl v roce 1995 v arealu vybudovan novy bod 226 Polom s kvalitni stabilizaci a nucenou centraci antény referencni stanice GPS, ktera byla v té dobé
tvofena geodetickym piijimacem GPS Trimble 4000SSi s anténou Trimble Geodetic L1/L.2.
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Obr. 4 Rozmisténi definicnich bodi WGS84 (G873)

detickymi pfijimaci GPS Trimble 4000SSi
a Trimble MSGR (vojenska verze piijima-
¢e Trimble 4000SSi). Planovani a vlastni
provedeni kampané plné zabezpecCovali
specialisté TS ACR.

Zpracovani méfeni a vypocet soufad-
nic bodi ve WGS84 (G873) zabezpecila
opét americka vojenskd mapovaci sluz-
ba. Po obdrzeni soufadnic identickych
bodt byl pééi TS ACR proveden vypodet
transformacnich parametri mezi WGS84
(original) a WGS84 (G873). Poté bylo
pristoupeno k prevodu celého polohového
bodového pole do nové realizace a byly
vydany nové katalogy geodetickych bodu.

WGS84 (G873) byl do plného uzivani
zaveden 1. ledna 2006 na zékladé nor-
mativniho vynosu Ministerstva obrany
¢. 35/2005 Véstniku Ministerstva obrany
Zavedeni svetoveho geodetického refe-
rencniho systému 1984®. K tomuto datu
byly vSechny geografické produkty pte-
vedeny do standardizované podoby a za-
roven bylo timto nafizenim ukonceno po-
uzivani S-42/83 pro potieby zajistovani
obrany statu.

Praktickou podminkou plného vyuzi-
vani WGS84 v rezortu MO bylo zabez-
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peceni prevodu vSech geografickych pro-
duktd (geodetické a geofyzikalni tdaje,
kartograficka dila, digitalni geografické
databaze atd.) zpracovanych v S-42/83 do
nového systému. Na tomto tUkolu sluzba
intenzivné pracovala do konce roku 2005.
Soubézné s tim zabezpecila proces zave-
deni WGS84 tadou tematickych pomucek
uréenych pro pfipravu a vycvik personalu
rezortu MO. Vedle tisténych pomticek po-
pisujicich zasady pouzivani WGS84, va-
rianty vyjadieni polohy nebo metodicky
postup jejiho urovani byla vyvinuta a do
uzivani zavedena i nova topografické Sab-
lona pro odec¢itani soutadnic.

V poloving druhé dekady nového milé-
nia byla v geografické sluzbé ACR (GeoSI
ACR) fesena otazka prehodnoceni zpiiso-
bu realizace WGS84 na tizemi republiky.
Cilem ukolu bylo zpracovat analyzu a na-
vrh opatieni k vyuziti ETRS89 jako reali-
zace WGS84 v ramci rezortu MO vcetné
definovani technickych, technologickych,
organizac¢nich a legislativnich aspekti
a dopad.

Duivodem, pro¢ byl tento ukol fesen, byla
snaha o dosazeni maximalni kompatibility
geodetickych zdklad pouzivanych v re-

Obr. 5 Geodeticky prijimac¢ GPS Trimble
4000SSi s anténou na bodé 226 Polom

zortu MO s ,civilnimi“ na narodni (uze-

mi CR) i mezinarodni (evropsky prostor)

urovni — tzn. pouzivat jeden systém bez

nutnosti transformace soufadnic. Zmeéna
realizace WGS84 se jevila potiebnou rov-
n¢z z divodu udrzeni schopnosti GeoSl

ACR zabezpelovat ukoly geografického

zabezpeceni v podminkach snizovani po-

¢t odborného personalu v disledku refo-
rem rezortu MO.

Reseni ukolu ve své pocatedni fazi
vychazelo z obsahu — v t¢ dobé platné —
standardiza¢ni dohody STANAG 2211
Geodetic Datums, Elipsoids, Grids and
Grids References Edice 6, ktera v ¢as-
ti vénované implementaci WGS84 pii-
poustéla (bez rozliSeni riznych wrovni
presnosti — tzn. pro geodetické prace
i kartografickou tvorbu) pouzivat pro za-
bezpeceni operaci NATO:

m WGS84 (napt. v realizaci G873);

m Mezinarodni terestricky referencni sys-
tém (International Terrestrial Reference
System — ITRS);

m ETRS89.

furily  ETANDARINZOVANAG VOJENERA
1 y TOPOGRAFICKA MAPA

Obr. 6 Ukdzka pomicek vytvorenych k zabezpeceni zavedeni WGS84 do uZivdni v rezortu MO

8 Nazev ,,Svétovy geodeticky referenéni systém 1984 uvedeny v nafizeni vlady ¢. 430/2006 Sb., o stanoveni geodetickych referencnich systémi a statnich mapovych
deél zavaznych na uzemi statu a zasadach jejich pouzivani, byl zménén jeho novelizaci nafizenim vlady ¢. 81/2011 Sb. na ,,Svétovy geodeticky systém 1984°.
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Zakladnim vychodiskem pro analyzu di-
sledkti zmény referenéniho ramce WGS84
bylo zjisténi hodnot posunti v poloze zpi-
sobenych touto zménou. Posuny mezi
WGS84 (G873) a ETRS89 (ETRF2000)
[pozn.: ETRF 2000 — European Terrestrial
Reference Frame 2000] na tizemi CR byly
uréeny s vyuzitim 6 identickych bodu,
na kterych bylo fyzicky provedeno meé-
feni v ramci kampani GPS zaméfenych
jak na definici ETRS89 (ETRF2000), tak
i WGS84 (G873). Prumérné hodnoty po-
sund uréené z posuntt zjisténych na iden-
tickych bodech ¢inily —0,175 m ve sméru
osy E a—0,217 m ve sméru osy N.

Zasadni zménu do feseni tohoto ukolu
prinesl aktualizovany STANAG 2211
Edice 7, ktery se v oblasti praktické rea-
lizace WGS84 odvolava na navrh stejno-
jmenné alian¢ni publikace AGeoP-21(A),
verze 1. Jestlize zpusob implementace
WGS84 pro potieby kartografické tvor-
by zustava prakticky stejny, jako tomu
bylo ve STANAG 2211 Edice 6, potom
zpusob implementace WGS84 pro pres-
né geodetické prace je zde definovan
odlisnym zptisobem. Nové se pozaduje
pouzivat pro ,,geodeticka data a produk-
ty* zpracované s geodetickou pfesnosti
(centimetry) pouze WGS84 s uvedenim
jeho realizace a epochy (napi. WGS84
(G1150), epocha 2003.5).

Na zéaklad¢ tohoto faktu musel byt pie-
hodnocen i ptistup k feseni tkolu zmény
realizace WGS84. Pivodné jednoduché
,technické® feSeni — ,,Co bude znamenat,
kdyZz zménime referen¢ni ramec?* — se
presunulo spiSe do ,,politické” roviny —
,,Je s ohledem na STANAG 2211 Edice
7 skute¢n& v zajmu GeoSI ACR ménit
referencni ramec?*.

Dusledkem bylo, ze bylo odstoupeno
od zaméru pouziti ETRS89 jako jediné
realizace WGS84 a nové byly vypracova-
ny tfi mozné varianty feseni:

m ponechat stavajici WGS84 (G873);
® pouzit novgjsi realizaci WGS84 (napf.

G1762);

m soubézné pouzivat WGS84 (G873)

a ETRS89 (ETRF2000).

Kazdé feSeni melo kromé nespornych
kladd i fadu zapord majicich pfimy dopad
na plnéni tkoll geografického zabezpe-
¢eni. Po zhodnoceni variant bylo nako-
nec doporuceno a ndsledné i vedoucimi
funkcionati GeoSl ACR schvaleno vyuzi-
vat pro oblast geografického zabezpeceni
i nadale stavajici realizaci WGS84 (G873),
epocha 1999.4. Zaroven bylo doporuc¢eno
zajistit soustavné sledovani vyvoje v ob-
lasti geodetickych zékladt v ramci NATO
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Obr. 7 Identické body pouZité pro urceni posunt WGS84 (G873) a ETRS89 (ETRF2000)
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Obr. 8 Posuny pravouhlych rovinnych souradnic WGS84 (G873) a ERTS89 (ETRF2000)

i civilniho sektoru zemémeéfictvi a podle
vyvoje situace prijmout U¢inna opatieni.

Quo vadis WGS84?

A jak si stoji tyto geodetické zaklady z po-
hledu dnesni doby? Zatim celkem obstoj-
n¢, ale... Za varovnym slivkem ,.ale” je
tieba vidét zejména neustaly pohyb tek-
tonickych desek. O co se jedna a jaké di-
sledky to mize mit pro geografické zabez-
peceni ACR?

Geodetické zaklady WGS84 (G873),
epocha 1999.4, byly na izemi CR vybudo-
vany jiz v roce 1999. Od té doby si pomalu
,»pluji prostorem na euroasijské tekto-
nické desce, a to v evropské casti seve-
rovychodnim smérem rychlosti pfiblizné
2,7 cm za rok (viz obr. 9). Za uplynulych
20 let tak urazily vzdalenost cca 54 cm.
V této souvislosti se nabizi otazka, zda to
n¢komu vadi. Odpovéd’ neni jednoducha,
zaleZi totiz na oblasti pouziti. Pokud fe-
§ime relativni prostorové tlohy® v ramci
euroasijské tektonické desky, potom je vse
v potadku a uvedeny posun nema viibec
zadny vliv. Problém nastava v moment¢,
kdy chceme s vysokou piesnosti fesit glo-
balni prostorové ulohy. Typickym piikla-
dem muze byt pfesné navedeni letadel na

pfistani s vyuzitim globalnich navigac¢nich
druzicovych systémii (global navigation
satellite system — GNSS).

Jak uz bylo vyse uvedeno, jsou vsechny
geografické produkty v rezortu obrany od
1. ledna 2006 polohov¢ vztazeny k WGS84
(G873), epose 1999.4. Plati to napt. i pro
geodetické zameéreni letiste, které prova-
di jednotky GeoSI ACR. Jadro problému
spocivad v tom, ze soufadnice vSech za-
méfenych navigacnich bodl letisté (napf.
zacatek a konec vzletové a piistavaci dra-
hy — VPD) odpovidaji dobé vybudovani
geodetickych zakladd, tedy epose 1999.4,
ale skutecnd VPD se za uplynulych 20 let
v disledku pohybu euroasijské tektonické
desky posunula o jiz zminénych 54 cm.
Navigacni systém letadla zalozeny na tech-
nologii GNSS bude letadlo chybné navadet
tam, kam ukazuji pivodni soufadnice, ni-
koliv tam, kde se nachazi skute¢na VPD.

Pro Uplny popis problému je jesté nutné
uvést, ze ¢ast této navigacni chyby je zpi-
sobena také rozdilnou realizaci WGS84.
Za dobu existence WGS84 vzniklo celkem
6 realizaci, které jsou uvedeny v tabulce 2.
V rezortu obrany se na izemi CR pouziva
realizace WGS84 (G873), kdezto navigac-
ni systémy zalozené na technologii GNSS

9 Napriklad vypocet vzdalenosti, pievyseni nebo viditelnosti mezi dvéma body.

49



Vojensky geograficky obzor 2/2019

Tab. 2 Vyvoj WGS84

) Datum implementace .
Nazev - - — - Epocha Presnost
Palubni efemeridy GPS | Pfesné efemeridy NGA*
WGS84 (original) 1987 1. ledna 1987 1-2 metry
WGS84 (G730) 29. ¢ervna 1994 2.ledna 1994 | 1994.0 10cm
WGS84 (G873) 29. ledna 1997 29.zafi 1996 | 1997.0 5cm
WGS84 (G1150) 20. ledna 2002 20. ledna 2002 | 2001.0 lcm
WGS84 (G1674) 8. Unora 2012 7. kvétna 2012 | 2005.0 <lcm
WGS84 (G1762) 16. fijna 2013 16. fijna 2013 | 2005.0 <lcm
* National Geospatial-Intelligence Agency
5571 367,20 N
55671 36T.B0N
WES584 (31762 ha 2019.4
5571367.70 N . G384 (G1762) epocha
u WGS84 (GBT3) epocha 2016.3
5571 367,80 N 1
L] WGES84 (GAT3) epocha 2008.5
557136750 N
5571 36740 N e WS84 (GBT3) epocha 1999.4
5571 367,30 N
557136720 N |
u ETRS20 (ETRF2000) epocha 1280.0
5571 36T10N
5571 367,00 N
5 571 366,90 N
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Obr. 9 Vliv pohybu tektonickych desek na souradnice jednoho bodu v case

poskytuji v souc¢asné dobé informace o po-
loze v geodetickém systému blizkém reali-
zaci WGS84 (G1762). Rozdil mezi obéma
uvedenymi realizacemi Cini jen nékolik
centimetrii a stale proto plati, ze nejvetsi

¢ast navigacni chyby jde na vrub pohybu
tektonickych desek.

Pokud budou navigacni body letisté za-
méteny v ETRS89 (ETRF2000), epocha
1989.0, ktery se pouziva v civilnim sekto-

ru, bude chyba v navigaci zptisobena jen
posunem tektonickych desek jeste vétsi —
cca 80 cm. Jestli je to hodné nebo malo,
necht’ posoudi specialisté z oboru letectvi,
ale v kazdém pfipadé je to z geodetického
hlediska chyba, kterou 1ze pomérné jedno-
duse odstranit. Jak?

Zakladem je odstranéni vlivu pohybu
tektonickych desek. Toho 1ze dosahnout
bud ,,opravou” puvodnich soufadnic
ve WGS84 (G873) o casovou zménu z epo-
chy 1999.4 do vhodné zvolené epochy ak-
tudlni'® nebo zcela novym geodetickym
zaméfenim letisté ve WGS84 (G1762).
V druhém ptipadé by byla odstranéna
i navigani chyba zptsobena odliSnou
realizaci WGS84.

Zaver

Realizaci WGS84 na tzemi republiky
a jeho naslednou implementaci do geo-
grafickych produkti byl vytvoren jeden
z predpokladi naplnéni pozadavkd pro
vstup do NATO, ptsobeni v jeho struktu-
rach a plnéni tkolt geografického zabez-
peceni ve spoleénych operacich Aliance.
Na poradu dne je vSak rozhodnuti, jak se
vyporadat s vlivem pohybu tektonickych
desek, ktery se bude negativné projevo-
vat vSude tam, kde se budou ,,potkavat*
terestrické referencni systémy a produkty
k nim vztazené s navigacnimi udaji, které
poskytuje technologie GNSS. S postupuji-
cim ¢asem a zvySujici se presnosti GNSS
bude tento nesoulad stale patrngjsi. Jak
tento problém fesit vime, staci se jen roz-
hodnout, kdy se tak ma stat.

1) Nap¥. pro obdobi 2020 az 2030 publikovat soufadnice v epose 2020, anebo jeté 1épe v epose 2025.
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20 let vyuzivani GNSS v rezortu obrany
pplk. Ing. Jifi Hubicka,! Ing. Petr Janus?
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, ‘Praha, °Dobruska

Abstrakt

Vstupem Ceské republiky do NATO se oteviela cesta k vyuzivani sluzby PPS (Precise Positioning Service) globdlniho navigacniho
druzicového systému GPS (Global Positioning System). Armada Ceské republiky tak ziskala zdroj garantovanych PNT (positioning,
navigation, timing) informaci potiebnych pro vedeni vojenskych operaci. Tento clanek se ohlizi za uplynulymi 20 lety se zamérenim
na realizaci vsech opatreni k zabezpeceni sluzby PPS a popisuje aktudlni itkoly v oblasti zabezpeceni technologie globdlnich navi-
gacnich druzicovych systémii v rezortu obrany.

20 years of GNSS using in the Ministry of Defence

Abstract

The accession of the Czech Republic to NATO has opened the door for using PPS (Precise Positioning Service) of the global navi-
gation satellite system GPS (Global Positioning System). As a result, the Czech Armed Forces obtained a source of guaranteed PNT
(positioning navigation, timing) information needed to conduct military operations. This article looks back over the 20 years with
a focus on implementation of all security measures for PPS. Furthermore, it describes current tasks in the field of security of the
global navigation satellite system technology in our Ministry of Defence.

Uvod

Globalni navigacni druZicové systémy
(global navigation satellite system -
GNSS) patii bezesporu vedle internetu
a mobilnich telefont k pfevratnym tech-
nologiim nasi doby. Své Siroké moznosti
uplatnéni nachéazeji v civilnim i vojen-
ském sektoru. Civilni pfijimace GNSS se
bézné integruji nejen do chytrych hodi-
nek, naramkd pro fitness, mobilnich tele-
fontl, autonavigaci nebo specializovanych
outdoorovych pfijima¢i GNSS, ale vy-
uzivaji se také jako zdroj velmi piesného
casu napf. pro synchronizaci bankovnich
operaci nebo fizeni elektrickych rozvod-
nych siti. Vojenské pfijimace GNSS pa-
tff mezi hlavni zdroje informaci o polo-
ze, navigaénich udajich a pfesném cCase
(positioning, navigation, timing — PNT).
Tyto informace jsou dalezité pro vytvare-
ni situaéniho védomi na bojisti, identifi-
kaci prostredk, utajenou radiovou komu-
nikaci apod. Mezi vojenskym a civilnim
pfijimac¢em GNSS je vSak velky rozdil.

Civilni versus vojensky prijimac
GNSS

Civilni pfijima¢ GNSS je zalozen na
pfijmu a zpracovani otevienych signall
GNSS, tedy takovych, jejichz struktura
je vSeobecné znama (napiiklad C/A-kod
systému GPS (Global Positioning System)
nebo signaly E5a a ESb systému Galileo).
Otevienost signall skryva nebezpeci pro
manipulaci. Civilni pfijimace GNSS vy-
uzivaji vedle amerického GPS také rusky
GLONASS (Globalnaja navigacionna-
ja sputnikovaja sistéma), ¢insky Beidou
(BeiDou Navigation Satellite System)
nebo evropsky Galileo. I kdyz pfijimac
GNSS v sob¢ integruje v§echny vyse uve-
dené navigaéni systémy, vétSina uzivatell
mu ze zvyku stale fiké ,,dzipieska®, pro-

toze systém GPS tu byl prvni a po dlouha
1éta jediny dostupny GNSS.

Vojensky piijima¢ GNSS je zalozen na
pfijmu a zpracovani kryptograficky chra-
nénych signald GNSS (naptiklad P(Y)-kod
systtmu GPS nebo signal E6 systému
Galileo). Kryptografickd ochrana zajistu-
je odolnost vojenského pfijimace GNSS
proti vysilani klamavych signala (spoofin-
gu). Je také odolnéjsi proti elektronickému
ruseni. Pouze vojensky pfijima¢ GNSS
je zdrojem garantovanych PNT informa-
ci vyhovujicich pozadavkiim Organizace
Severoatlantické smlouvy (North Atlantic
Treaty Organization — NATO) pro pouziti
ve vojenskych operacich. Vojensky pri-
mysl v soucasné dobé nabizi pouze vojen-
ské prijimac¢e GNSS zalozené na GPS.

GPS je americky primarné vojensky dru-
zicovy navigacni systém a jsou to Spojené
staty americké (United States of America —
USA), které si stanovuji podminky pro
jeho poskytovani jinym uzivatelim. Ptisné
bezpecnostni zasady plati zejména pro
umoznéni pristupu ke kryptograficky chra-
nénym signalim, na kterych je postavena
sluzba PPS (Precise Positioning Service).
Naopak sluzba SPS (Standard Positioning
Service) vyuzivajici oteviené signaly
GPS je zcela uvolnéna pro civilni vyuziti.
Pristup ke sluzbé PPS povoluji USA ar-
madam clenskych stath NATO a nékterym
dal$im armadam spratelenych zemi (napf.
Izrael). Vstupem Ceské republiky do NATO
se tak datuje pocatek pouzivani sluzby PPS
v rezortu obrany. Timto aktem vSak cesta
k pouzivani sluzby PPS pouze zacala.

Cesta rezortu obrany k vyuZivani
sluzby PPS

Pouzivani systému GPS povoluji USA
armadam Clenskych stati NATO na za-
kladé smlouvy NATO NAVSTAR GPS

— nainns

<

Obr. 1  Prvnimi prijimaci GPS PPS
pouZivanymi v rezortu obrany byly
PLGR +96 firmy Rockwell Collins

Memorandum of Understanding IV (1994).
V roce 2001 byl podepsan dodatek 1 k této
smlouvé, kterym se Ceska republika (spo-
le¢né s Mad’arskem a Polskem) oficialné
stala novym autorizovanym uzivatelem
systému GPS s pfistupem ke sluzbé PPS.
Dalsim krokem byl samotny ndkup vo-
jenskych piijimact GPS, které jsou, na
rozdil od civilnich pfijimact GPS, vyba-
veny bezpecnostnim modulem SAASM
(Selective  Availability ~ Anti-Spoofing
Module) a nelze je nakupovat standardnim
akvizi¢nim procesem, nybrz podle pravi-
del, ktera si stanovila vlada USA — procesy
FMF (Foreign Military Financing), FMS
(Foreign Military Sales) nebo DCS (Direct
Commercial Sales). Timto zpisobem bylo
do rezortu obrany do dnesni doby nakou-
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peno cca 900 ks vojenskych prijimact
GPS PPS DAGR (Defense Advanced GPS
Receiver). Pouzivaji se jako rucni pfiji-
mace nebo jsou zabudovany do riznych
zbranovych systému a techniky. Vojensky
prijima¢ GPS srovnatelnych technickych
parametrti jako DAGR je zabudovan i v ra-
diostanicich Harris 117G a Harris 158, kte-
ré se v rezortu obrany rovnéz pouzivaji.
Vojensky piijima¢ GNSS dokaze vy-
uzivat sluzbu GPS PPS az po naplnéni
platnym kryptografickym kli¢em GPS,
bez n¢ho vyuzivd pouze sluzbu GPS
SPS a prakticky tak ma vlastnosti civil-
niho pfijimace GNSS. Za timto ucelem
bylo ve Vojenském geografickém a hyd-
rometeorologickém ufadu (VGHMUF)
v Dobrusce vybudovano kryptografické
pracovisté NATO, které bylo do pro-
vozu schvaleno odborem bezpecnosti
Ministerstva obrany (OB MO) v roce
2012 po splnéni vSech pozadavku na fy-
zickou, personalni a administrativni bez-

pecnost. V té dobé to bylo prvni krypto-
grafické pracovisté NATO s plsobnosti
pro plnéni kryptografickych klict GPS
v rezortu obrany.

Poslednim nezbytnym krokem k za-
hajeni vyuzivani PPS bylo povoleni OB
MO k operaénimu pouziti kryptogra-
fickych klict GPS, které bylo udéleno
zaroven s vydanim Bezpecnostni pro-
vozni smérnice k pouzivani prijimace
GPS PPS DAGR v ACR (dale jen ,bez-
pecnostni smérnice) dne 5. fijna 2012.
Timto dnem mohlo zacit plnéni krypto-
grafickych kli¢t do vojenskych pfijima-
¢u GPS PPS DAGR. Pozdgji, 30. ¢ervna
2014, byly jeste vydany Odborné pokyny
bezpecnostniho reditele MO k pouzivani
prijimaci GPS s modulem SAASM (dale
jen ,,odborné pokyny*), které stanovuji
bezpecnosti pravidla pro pouzivani vo-
jenskych pfijimacti GPS integrovanych
do jinych zafizeni, napf. do radiostanic
Harris 117G.

Obr. 2 Vojensky prijimac GPS PPS DAGR
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Radiostanice Harris 117G

V soucasné dobé se realizuji opatfeni
pro zabezpeceni plnéni kryptografickych
klich GPS metodou OTAD (Over The
Air Distribution) a OTAR (Over The Air
Rekey). Jedna se o metody, pii kterych se
kryptografické klice plni do vojenskych
piijimact GPS prostiednictvim navigaéni
zpravy druzicového signalu GPS. Tento
zpusob plnéni kryptografickych klica GPS
je vyhodny zejména v prubéhu dlouhodo-
béjsich vojenskych misi.

Mezi vstupem Ceské republiky do
NATO a nabytim schopnosti vyuzivat
sluzbu PPS systému GPS v rezortu obra-
ny tak uplynulo dlouhych 13 let. Jedna
se vSak o nesmirn¢ dtlezitou schopnost
z hlediska zabezpeceni zdroje garanto-
vanych PNT informaci pro vedeni vojen-
skych operacich NATO.

Problematika pouzivani systémi GNSS
se netyka pouze zajisténi ptistupu ke sluz-
bé GPS PPS. Pro komplexni zabezpeceni
technologie GNSS v rezortu obrany proto
byla v uplynulych letech postupné vytvo-
fena ucelena velitelska a vykonna organi-
zacni struktura.

Zabezpeceni procesu pouZivani
technologie GNSS

Gestorem celého procesu zabezpeceni
technologie GNSS je feditel odboru voj-
skového priizkumu a elektronického boje
Ministerstva obrany. Jeho poradnim or-
ganem je Komise pro koordinaci pouzi-
vani globalnich navigacnich druzicovych
systemit v rezortu Ministerstva obrany,
kterd byla zfizena normativnim vynosem
Ministerstva obrany (MO) ¢. 78/2019
Veéstniku MO ze dne 11. srpna 2015 k za-
bezpeceni jednotného postupu pii zavade-
ni a pouzivani technologie GNSS v rezortu
obrany.

Gestor rovnéz vysila svého zastupce na
jednani panelu NATO pro navigaci a iden-
tifikaci NC3B CaP 2 (NATO Consultation,
Command and Control Navigation and
Identification Capability Panel). Tento pa-
nel spravuje legislativu NATO v oblasti na-
vigace a identifikace, projednava vsechna
dualezita rozhodnuti tykajici se napt. zasad
pouzivani GNSS v operacich, fesi otazky
souvisejici s modernizaci GNSS zejména
se zamétenim na GPS a Galileo apod.

Hlavnim vykonnym organem gestora je
oddéleni globalnich navigaénich satelit-
nich systémi VGHMUF. Toto pracovisté
zabezpecCuje tzv. GNSS informaéni a sle-
dovaci sluzbu ACR (GISS ACR), jejimiz
hlavnimi tkoly jsou:

m vykon gestorstvi v oblasti GNSS v re-
zortu obrany;

m vykon funkce GPS Main Military Point
of Contact;

m provoz referencnich stanic GNSS;




m technicka podpora koncovych uzivateld
prijimact GNSS;

m kryptografické zabezpeceni vojenskych
ptijimac¢u GNSS;

® provoz monitorovaciho systému
VGHMUE.

Velmi dilezitym spojovacim ¢lankem
mezi vykonnou organizacni strukturou
zabezpeceni technologie GNSS a kon-
covymi uzivateli vojenskych pfijimact
GNSS je tzv. povéiena osoba. Tuto osobu
je povinen podle stavajici bezpecnostni
smérnice a odbornych pokynl ustano-
vit kazdy vedouci organizaéniho celku,
u kterého jsou ucetné evidovany vojen-
ské pfijimaée GPS PPS DAGR. Tato
osoba vede u organiza¢niho celku ope-
rativni evidenci vSech vojenskych pfiji-
mact GPS PPS DAGR a jejich uzivatela
a organizatné zabezpeCuje pozadavky
na naplnéni pfijimact kryptografickym
kli¢em, aktualizaci firmware, digitalni
mapy, Skoleni obsluhy, reklamace, servis
apod. Povéfena osoba provadi rovnéz
pouceni koncovych uzivateld o bezpec-
nostnich zasadach pouzivani vojenskych
pfijimaca GNSS.

Sméry dalSiho rozvoje v oblasti
GNSS

V soucasné dobé se v oblasti zabezpe-
¢eni technologie GNSS fesi problém,
jakym zplsobem pfistupovat k moderni-
zaci zbranovych systému za situace, kdy
stavajici vojenské pfijimaée GPS PPS
DAGR zastaravaji, ale nové nejsou sta-
le k dispozici. Problém se stupnuje také
v disledku toho, Ze se vyraznym zpiiso-
bem opozdil vyvoj nového vojenského
pfijimace GPS. Bez n¢ho totiz neni moz-
né vyuzivat vSechny vyhody, které s se-
bou pfinasi praveé probihajici moderniza-
ce celého systému GPS.

Modernizace systému GPS se tyka jeho
kontrolniho, kosmického i uzivatelského
segmentu s cilem zvyseni presnosti a hlav-
n¢ odolnosti systému proti ruseni a vysila-
ni klamavych signalt. V této souvislosti se
v odborné vefejnosti nejvice hovofi o za-
vedeni tzv. M-kodu a o jiz zminéném no-
vém vojenském prijimaé¢i GNSS. Bohuzel
jsou nékteré informace nepiesné interpre-
tovany, zejména co se ty¢e vyznamu no-
vého vojenského M-kodu. A jaka je tedy
pravda?

K vysvétleni této problematiky nejlépe
pomohou obrazky. Na obrazku 4 je zobra-
zena struktura druzicového signalu, ktery
byl vysilan v letech 1990 az 2004, tedy
pted diskutovanou modernizaci systému
GPS. Na frekvenci L1 je namodulovan
civilni C/A-kod a vojensky kryptografic-
ky chranény P(Y)-kdéd. Na frekvenci L2

pouze P(Y)-kod. Z obrazku je ziejmé, ze
vykonnostni $pi¢ka civilniho C/A-kodu
i vojenského P(Y)-kédu lezi pfimo na
centralnich frekvencich L1 a L2.

Jestlize se provozovatel systému GPS
rozhodne zabranit zneuziti tohoto systé-
mu v bojovych operacich, zarusi celou
frekvenci L1 a soucasné vojenské pfiji-

L1

1.575 GHz

Obr. 4 DruZicovy signdl GPS v letech 1990-2004

1.575 GHz
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mace GPS s platnym kryptografickym
klicem pouziji pro urceni PNT informaci
P(Y)-kod na frekvenci L2 (viz obr. 5).

V roce 2005 byla na podnét zejména
civilniho letectvi zahajena modernizace
kosmického segmentu a nové vypusténé
druzice zacaly vysilat novy signal, ktery je
zndzornén na obrazku 6. Na frekvenci L2

L2

1.227 GHz

1.227 GHz

Obr. 5 Ruseni civilnich signdlt GPS na frekvenci L1

L1

1.575 GHz

Obr. 6 DruZicovy signdl GPS v letech 2005—-2010

1.575 GHz

L2

— T—

1.227 GHz

1.227 GHz

Obr. 7 Ruseni civilnich signdli GPS na frekvencich L1 a L2
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byl namodulovan novy civilni signal L2C
a na frekvencich L1 a L2 novy vojensky
kryptograficky chranény M-kod. V tomto
pripad¢ vykonnostni $picka M-kédu nelezi
na centralni frekvenci, coz je velmi dtlezité
pro pochopeni celé problematiky moderni-
zace druzicového signalu GPS.

Jestlize se provozovatel systému GPS
za této nové situace rozhodne zabranit
jeho zneuziti v bojovych operacich, bude
rusit frekvence L1 i L2, ale pouze v tak
Uzkém pasmu, aby zarusil vSechny civil-
ni signdly kromé M-kédu, ktery pouziji
nové vojenské pfijimace GPS s platnym
kryptografickym kli¢em pro uréeni PNT
informaci (viz obr. 7). M-kod je tedy
nutné do urc¢ité miry chapat jako protiva-
hu k zavedeni nového civilniho signalu
L2CV, ptip. LS5, jako nastroj proti zneuziti
systému GPS.

Moduly (tzv. Modernized GPS User
Equipment - MGUE) ozna¢ované MGUE
Increment (Inc.) I, II atd., které budou
soucasti modernizovanych vojenskych
prijimaci GNSS, vyviji USA prostied-
nictvim nékolika firem. Tyto moduly bu-
dou schopny pfijimat vSechny vojenské
a civilni signaly GPS. Vojensky pfijimac
GPS PPS DAGR nelze upgradovat o mo-
dul MGUE Inc. 1. Clenské stity NATO
proto vyvijeji nastupce, ktery se souhrnné
oznacuje jako tzv. MGUE Inc. II. Termin
dostupnosti novych vojenskych pfijima-
¢t GNSS (GPS) se stale odklada. Z toho
divodu nelze zatim urdit, kdy se takové
pfijimace objevi v uzivani Armady Ceské
republiky (ACR).

Za této situace se nabizi uvaha, jakym
zptisobem pristupovat k moderniza¢nim
projektiim zbrafiovych systémit ACR v ob-
lasti GNSS, zejména s ohledem na novy

Obr. 8 Prijimac GNSS NavHub (zdroj: https://
www.rockwellcollins.com/Products-
and-Services/Defense/Navigation/
Ground-Products/NavHub-GNSS-
navigation-system.aspx)

evropsky globalni navigacni druzicovy
systétm Galileo. Pro vojenské ucely je
vhodna zejména jeho Veiejné regulovana
sluzba (Public Regulated Service — PRS),
ktera je podobné jako sluzba PPS systému
GPS zalozena na vyziti kryptograficky
chranénych signald. Galileo a GPS jsou
z hlediska technickych parametr( naprosto
rovnocenné a ve vSech parametrech srov-
natelné systémy GNSS.

Vojensky primysl jiz dnes nabizi pro
zéstavbu do vojenské techniky takové
pfijimace GNSS, které v zavislosti na
dostupnosti modulit integruji oba jme-
nované systémy do jednoho zafizeni,
jako napft. pfijima¢ GNSS NavHub (viz

Obr. 9 Anténa CRPA

obr. 8) od firmy Collins Aerospace. Tento
typ pfijimace GNSS je zajimavy zejména
po konstrukéni strance, kdy moduly piiji-
mace GPS i pfijimace Galileo se relativné
jednoduse zasouvaji do zakladni desky
piijimace GNSS. Modernizace takového
zafizeni by v budoucnu spocivala pouze
v nahrad¢ zastaralého modulu za novy
a ostatni periferie by mohly zlstat za-
chovany, coz je feSeni velice vhodné pro
pravé probihajici modernizacni projekty
zbraniovych systémi ACR.

Zaver

Technologie GNSS si v uplynulych 20
letech nasla pro své nesporné technické
prednosti pevné misto v rezortu obrany
jako primarni zdroj PNT informaci. Ale
i tato technologie ma své limity, zejména
co se tyce odolnosti proti elektronické-
mu ruseni. Zabezpeceni dostupnosti PNT
informaci v podminkach elektronického
boje, at’ uz doplnénim zbranovych systé-
mu o zalozni inercialni navigacni systémy
nebo pouzitim napf. antén CRPA (cont-
rolled reception pattern antenna; obr. 9),
patii k dal$im dulezitym tkoldm soucas-
nosti v oblasti zabezpeceni technologie
GNSS v rezortu obrany.

D Modernizace kosmického segmentu GPS pokracovala i v dalsich letech zavedenim nového civilniho signalu L1C na frekvenci L1 a zcela nové frekvence L5,

rovnéz pro civilni vyuziti.

Pouzité zkratky
ACR Armada Ceské republiky NATO
CRPA controlled reception pattern antenna NC3B CaP 2
DAGR Defense Advanced GPS Receiver
DCS Direct Commercial Sales OB MO
FMF Foreign Military Financing OTAD
FMS Foreign Military Sales OTAR
GISSACR  GNSS informaéni a sledovaci sluzba ACR PNT
GLONASS Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistéma PPS
GNSS global navigation satellite system PRS
GPS Global Positioning System SAASM
Inc. Increment SPS
MGUE Modernized GPS User Equipment USA
MO Ministerstvo obrany VGHMU¥
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Standardizace digitalni geografické produkce po vstupu do NATO
RNDr. Lubos Bélka, Ph.D., Ing. Boris Tichy
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Clanek ramcové uvadi vyvoj digitdalnich geografickych produktii zpracovavanych geografickou sluzbou ACR v obdobi od vstupu
Ceske republiky do NATO se zamérenim na jejich kompatibilitu zaloZzenou na postupné standardizaci produkce.

Standardization of digital geographic production after NATO accession

Abstract

The article outlines a development of digital geographic products made by the Geographic Service of the Czech Armed Forces in
the period after NATO accession. Mutual cooperation and interoperability in their production must be ensured by a step-by-step

standardization procedure.

Uvod

Primarni podminkou technické integra-
ce v Severoatlantické alianci (NATO) je
kompatibilita informacnich produkti mezi
partnery. Kompatibilitu 1ze dosdhnout res-
pektovanim dohodnutych standardl pfi
vytvatreni jednotlivych produktd. V ram-
ci zjiStovani moznosti integrace nasi vo-
jenské geografie do NATO v dob¢ pied
piijetim do Aliance jsme ziskali jediny
vyuzitelny dokument DIGEST — Digital
Geographic  Information — Exchange
System, v NATO vedeny pod oznacenim
STANAG 7074.

Nasi specialisté jiz v obdobi pted pfi-
jetim do NATO ziskali moznost sle-
dovat v roli pozorovateld ¢innost pra-
covni skupiny DGIWG (do roku 2004
Digital Geographic Information Working
Group, od roku 2004 Defence Geospatial
Information Working Group), kde se
pfipravovaly podklady pro geografic-
kou standardizaci v NATO, mimo jiné
i DIGEST. Po roce 1999 se pak postupné
zapojili do prace mezinarodnich skupin,
které normy pro oblast digitalni geogra-
fické produkce fesi. Tim se vyvoj nasi
produkce mize s uréitym predstihem
orientovat i na pfipravované standardy,
které jesté nebyly zvetejnény, piipadné je
mozné i obsah vyvijenych norem do ur-
¢ité miry ovliviiovat tak, aby I1épe reflek-
toval nase narodni potieby a zkusenosti.

V soucasnosti se specialisté geogra-
fické sluzby Armady Ceské republiky
(GeoSl ACR) podili na praci nasleduji-
cich standardizac¢nich pracovnich sku-
pin: JGSWG (Joint Geospatial Standards
Working Group) pro standardizaci geo-
grafie v NATO, GAWG (Geospatial
Aecronautical Working Group) pro geo-
grafickou podporu letectva NATO a jiz
vyse zminény DGIWG pro specifikace
vojenskych geografickych standardi,
kde byla Ceska republika v roce 2017
povétfena vedenim jednim z péti technic-
kych paneld zabyvajicim se zptisobem
zobrazovani geografickych informaci
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Obr. 1 Titulni list standardizacni normy
STANAG 2592 NATO Geospatial
Information Framework (NGIF)
(zdroj: [11])

(portrayal). Pro testovani implementace
standard@i se experti Vojenského geo-
grafického a hydrometeorologického
tfadu (VGHMU¥) kazdoroéné ucastni
mezinarodniho cviceni CWIX (Coalition
Warrior Interoperability Exercise) [pozn.:
viz napf. Vojensky geograficky obzor
¢.2/2016 a ¢. 2/2017].

Soucasnym ramcem specifikaci geogra-
fickych dat v NATO je tzv. NGIF (NATO
Geospatial Information Framework)
oznaceny jako STANAG 2592. Tento ra-
mec ma postupné zahrnovat specifikace
jednotlivych typt geografickych infor-
maci a na jejich zakladé vytvarenych
produktd. Postupné jsou doplhovany
publikace jak pro digitalni, tak pro ana-
logové produkty, které jsou z digitalnich
podkladt vytvareny. Od ¢lenskych stath
Aliance se o¢ekava, ze produkty urcené
k alian¢nimu vyuziti budou respektovat
tyto specifikace. Pfi vyvoji technolo-
gii zpracovani geografickych produktt
jsou ve VGHMU¥ tyto specifikace zo-
hlediiovany.

1. Standardizace digitalnich
geografickych produktii

Pfi spoleénych operacich Aliance je za-
douci, aby partnefi byli schopni sdilet geo-
grafické informace o prostoru operaci.
Zejména pro digitalni analyzy je kompati-
bilita dat nutnosti.

Ze §ife spektra produktt VGHMUF je
ziejmé, ze zajistit standardizovanou pro-
dukci vSech druhii je znacné komplexni
ukol. Slozitost této problematiky je dale
umocnéna zapojenim GeoSl ACR do stat-
nich struktur (napf. integrovany zachran-
ny systém) a soucasné jejim pusobenim
v ramci mezinarodnich civilnich (napf.
INSPIRE - Infrastructure for Spatial
Information in the European Community)
a vojenskych vazeb (NATO, MGCP -
Multinational Geospatial Co-production
Program apod.). Ani uvnitf samotné
Aliance v8ak neni pfistup jednotny, lisi
se zejména z divodu do jisté miry odlis-
nych potieb a tradic namortnictva, letectva,
pozemnich vojsk a zpravodajskych slu-
zeb. Odlisnosti se pochopitelné vyskytuji
imezi piistupy jednotlivych narodnich geo-
grafickych sluzeb.

Standardy geografickych informaci v ob-
lasti statni spravy, Evropské unie i NATO
se prubézné vyvijeji. Prestoze jako vy-
chozi zdroj v soucasnosti vSechny vyuzi-
vaji standardiza¢ni normy ISO 191xx —
Geospatial information, jejich profily se
li$i a nejsou v ramci téchto tii zdjmovych
sfér vzajemné kompatibilni. V nékterych
pozadavcich maji i protichtidné pfistupy
vyplyvajici z odlisnych dil¢ich ucelovych
potieb jednotlivych, casto vyznamnych
tradi¢nich uzivatelt.

2. Zpusoby standardizace

Aplikace standardl je permanentni pro-
ces, ktery neustile ovliviiuji externi
vlivy, zejména nové publikované edice
norem STANAG (NATO standardiza-
tion agreement), norem ISO (International
Organization for Standardization), Ces-
kych technickych norem CSN atd., dale
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pak zvefejnéné oborové standardy mezi-
narodnich instituci (napf. IHO — Inter-
national Hydrographic Organization),
standardy vyznamnych vladnich insti-
tuci nékterych statt (napt. USGS — U. S.
Geological Survey), ale casto i firem-
ni standardy softwarovych nebo apli-
kacnich firem (napf. SPOT - Satellite
Pour 1’Observation de la Terre, ESRI —
Environmental Systems Research Institu-
te), piipadné jejich sdruzeni (OGC — Open
Geospatial Consortium, DGIWG s ti¢asti
vétSiny statih NATO a jejich pridruzenych
partnertl). Skala oblasti produkujicich
urcité typy standardu je tedy znaéné roz-
sahla a i pfes snahy urcité ¢asti uzivateld
i producentl se geografické datové stan-
dardy neustale nedaii a zfejmé ani nikdy
nepodafi sjednotit.

Kompromisnim feSenim pii navrhu
nového datového standardu v uvede-
ném komplexu souvislosti je definice
vlastnich standardd v takovém smyslu,
aby pokud mozno vystihovaly oceka-
vany trend vyvoje. Tyto standardy pak
pouzivat jako oborové, v nasem piipa-
dé vojenské narodni. Jejich nevojenské
a mezinarodni uziti pfitom neni nijak
omezovano. Relativni jistotou a zaroven
i ekonomickou variantou pii takovém
rozhodovani je volba nékterého z rozsi-
fenych primyslovych standardi. Ve dru-
hé fazi nastava ¢as vybrat normu, ktera je
uznana za vhodnou (kde zpravidla také
nebyva jednoznaéné nejlepsi rozhodnu-
ti, nejde-li pfimo o STANAG — normu
NATO). Po pfijeti normy je tfeba podle
ni upravit dosavadni pravidla (produkéni
a distribu¢ni smérnice), konvertovat data
a nabizet je uzivatelim jako alternativu
k dosavadni oborové verzi.

V poslednich letech byl v ramei geo-
grafickych standardii NATO nastoupen
novy trend, ktery ma za cil definovat vy-
meénny model geografickych informaci,
ktery ma zprosttedkovat sdileni informa-
ci mezi informacnimi modely rdznych
komunit. Podminkou sdileni je zpraco-
vani konverznich procedur mezi specific-
kym komunitnim modelem a vyménnym
modelem. K tomu bylo koordina¢nim
organem NATO 1GeoWG (Inter-Service
Geospatial Working Group) — pozdéji
pfejmenovanym na JGSWG — rozhod-
nuto o maximalnim vyuziti normotvorné
kapacity DGIWG zejména podporou jeji
orientace na propojeni s normami ISO.
Nové verze norem, které jsou v posled-
nich letech vyvijeny pod zastfeSenim
pracovni skupinou DGIWG, jsou od
pocatku navrhovany tak, aby logickym
strukturovanim i formaln¢ odpovidaly
pravidlim stanovenym pro pfijeti stan-
dardu podle norem ISO. Ptfedpoklada
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se, ze takto definované normy budou
softwarovymi firmami v ramci podpory
vyznamnych uzivatell integrovany do
jejich produktu.

3. Aplikace geografickych datovych
standardit ve VGHMUF

Digitalni produkce VGHMU se diky sys-
tematickému rozvoji v pfedchozim obdo-
bi stala vyznamnou soucasti sluzeb po-
skytovanych uzivatelim jak vojenskym,
tak 1 z dalSich rezorti. Vojenska geogra-
fickd sluzba si jiz v sedmdesatych letech
minulého stoleti vytvorila pracovisté pro
digitalni zpracovani topografickych a kar-
tografickych dat. Se zavedenim prvnich
stolnich pocitacu byl jiz od zacatku deva-
desatych let zahajen projekt digitalizace
informaci z topografickych map rtiznych
métitek, ¢imz bylo zahajeno obdobi vy-
voje a tvorby tzv. digitalnich modelt uze-
mi. V oblasti rastrovych dat byly v tomto
obdobi zpracovany prvni vySkopisné mo-
dely reliéfu.

3.1 Vektorova data

Geografickd data oznacovana jako ,,vek-
torova data® zaznamenavaji informace
o krajiné ve formé fady souradnic (vekto-
ri) vymezujicich polohu krajinného tka-
zu. Ta byva doplnéna vice nebo méné roz-
séhlym souborem hodnot specifikujicich,
co se vlastné na uvedenych soufadnicich
(vektorech) vyskytuje. Muze jit o realné
topografické objekty (napf. budova, sil-
nice, les) a jejich vlastnosti, tzv. atribu-
ty (napf. vySka, jméno, druh), nebo jde
o ,,imaginarni“ objekty (napf. vrstevnice,
udolnice, spravni hranice), které v krajiné
materialné neexistuji, ale jsou definovany
urcitymi pravidly.

Vlastnosti vektorovych dat, u niz stan-
dardizace hraje klicovou roli, je mechani-
smus vyjadrovani sémantickych vlastnosti
objektd. Cilem je co nejvice sladit pojeti
jednotlivych  geografickych elementt,
které maji byt zaznamenany do digitalni
formy. Pojeti geografickych elementt je
relativné trividlni pro tradi¢né uzaviené
skupiny tvircd (napf. jedna geograficka
sluzba nebo kartografické vydavatelstvi),
kde se vSichni na zakladé jednoduchého
katalogu shoduji, co znamena urcity geo-
graficky ¢i topograficky pojem (napfiklad
»cesta®). Tento pfistup byl aplikovan pfi
tvorbé klasickych vojenskych znackovych
klict nebo katalogti topografickych objek-
ta (KTO).

V dobé naseho vstupu do NATO se ve
VGHMUF fesila také volba standardu da-
tového formatu pro vymeénu geografickych
dat mezi partnery (producenty, uzivateli).
Ve svych pocatcich kazda firma putisobi-
ci v oblasti geografickych informacnich

systémt (GIS) vyvinula vlastni formaty,
které byly v dobé svého vzniku pro uziti
ve firemnim softwarovém prostedi neje-
fektivngjsi (napi. shapefile firmy ESRI).
Vzhledem k tomu, ze uzivatelé GIS uzivaji
v zavislosti na svém zaméfeni mnoho GIS
systému, neni mozné generovat data pro
kazdého individualné ve formatu jeho sys-
tému. Byly proto pokusy stanovit tzv. plat-
formné neutralni format. Takovy format
by teoreticky mohl byt podporovan kaz-
dym GIS, ktery ma zajem na svém uplat-
néni v ramci komunity, ktera si orientaci
na ,,neutralni“ format zvoli. Napt. v NATO
byl v ramci STANAG 7074 [5] zaveden
format VPF (Vector Product Format [2],
vytvofeny DGIWG) pro produkty fady
VMap (Vector Map).

Zatim se ale zadny univerzalni format,
vSeobecné prijatelny z technickych i ob-
chodné-politickych hledisek, celosvétove
neujal. JIGSWG je doporuceno, aby v ram-
ci vSeobecné orientace na formaty typu
XML (Extended Markup Language) do-
Slo k rozsiteni formatu GML (Geography
Markup Language) definovaného OGC.

Vektorové produkty VGHMUF po vstu-
pu do NATO byly v ramci tehdejsich zna-
losti adaptovany podle postupné ziskava-
nych standard NATO. Jak bylo zminéno
vySe, na pocatku devadesatych let minu-
Iého stoleti byl zahajen proces digitaliza-
ce topografickych map. Prvni vektorova
databéaze s ndzvem Digitdlni model uze-
mi 200 (DMU 200) vznikla digitalizaci
Topografické mapy 1 : 200 000. Obdobny
proces probeéhl v piipadé¢ Topografické
mapy | : 100 000, ¢imz vznikl Digitalni
model tizemi 100 (DMU 100). V po&atcich
vektorové produkce geodat v prvni polo-
vin¢ devadesatych let, tedy pred vstupem
do NATO, se GeoSl ACR orientovala na
vlastni ,,neutralni format oznacovany
VVR (vstupné vystupni rozhrani). Tento
textoveé ukladany format byl navrzen s ob-
dobnou logikou jako dnesni GML, ale
byl podstatné jednodussi, s omezenim na
spektrum informaci z naSich topografic-
kych map stfednich méfitek. Uziti tohoto
standardu nebylo nijak omezovano na vo-
jenskou oblast, proto se ve své dob¢ rozsi-
fil 1 ve statni sprave. Jako prostiedek ko-
munikace v NATO byl ale nevhodny.

Na zékladé zkuenosti s DMU 200
a DMU 100 byl zahajen projekt digi-
talizace Topografické mapy 1 :25 000
(TM 25). Vznikl tak dodnes pouziva-
ny Digitalni model vizemi 25 (DMU 25)
jako nejpodrobnéjsi existujici vojenska
topograficka vektorova databaze. Pro ko-
dovani byl vyuzit datovy slovnik FACC
(Feature and Attribute Coding Catalog)
z DIGEST [5], ktery byl v NATO zave-
den jako STANAG 7074. FACC jakozto
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slovnik (bez definic) umoznoval do ur-
¢ité miry variabilni interpretaci. Slovnik
FACC byl prelozen do cestiny a doplnén
o informacni polozky, které byly v TM 25
navic. Tak vznikl narodni KTO detailné
popisujici obsah DMU 25. Pro distribuci
DMU 25 bylo z ditvodu jednoduchosti ex-
portu rozhodnuto uzivat firemni formaty
ESRI, a to ve tfech variantach: coverage,
shapefile, file geodatabase. Tyto forma-
ty bylo mozné uzivat i pro mezinarodni
vyménu dat mezi ¢leny NATO. Z divodu
vySe zminénych nejednoznacnosti dato-
vého slovniku FACC a jeho narodnich
rozsifeni pro KTO vsak je vyuziti vSech
naSich digitalnich modelt uzemi zahra-
ni¢nimi partnery komplikované a pouze
vyjimeéné.

V roce 1997 v ramci zapojeni do pro-
gramu celosvétové databaze Vector Map
Level 1 (VMapl) byla i u nas pro vybra-
né skupiny vektorovych dat zahajena pro-
dukce dat v této varianté formatu VPF. Po
dokonceni celosvétové databaze VMapl
jiz neni tento format pro nové produkty
NATO propagovan.

Na podzim roku 2003 iniciovala sku-
pina stati soustfedénych okolo projek-
tu VMapl myslenku vytvofit vektorové
databaze ve vyssi hustoté. Vznikl tak
novy projekt s nazvem Multinational
Geospatial ~ Co-production — Program
(MGCP). Hlavnim cilem tohoto celo-
svétového projektu je sbér vektorovych
dat v hustoté odpovidajici mapé meétitka
1 : 50 000, poptipadé 1 : 100 000 z krizo-
vych oblasti svéta, vice viz [8]. V ramci
projektu byl vytvoren vlastni KTO a vek-
torova data jsou sbirana do datové struk-
tury vymezené tzv. technical reference

documentation (TRD). Model pro vyme-
nu dat utvafeny v DGIWG je v soucas-
nosti vyvijen s cilem usnadnit bezeztrato-
vou vyménu dat mezi alian¢nimi partnery
a v dil¢ich polozkach reprezentuje geo-
grafické informace jinym zplisobem nez
TRD. DGIWG a MGCP v zajmu dosazeni
kompatibility dat s NGIF identifikovaly
odlisné pojeti informace a v soucasnosti
projednavaji moznosti feSeni odlisnosti.
Piinosem zapojeni se do tohoto projektu
pro Ceskou republiku je moznost ziskat
ptistup k datiim z riiznych ¢asti svéta, a to
na principu tzv. kreditniho systému, kdy
kazdy ucastnicky stat mize pozadovat
data z uzemi, které podle stanoveného
klice odpovida rozsahu jeho podilu na na-
pliovani databaze MGCP.

3.2 Rastrova data

Klasické pojeti rastrovych dat zahrnuje
reprezentaci obrazovych podkladu, ptivod-
n¢ hlavné map a skenovanych leteckych
snimkil, nové¢ji ale i obdobnych dat vy-
tvofenych bud’ pfimym skenovanim zem-
ského povrchu (opticky ¢i radarove) nebo
piimym generovanim obrazu mapy z vek-
torovych databazi.

Pro rastrové obrazy nedoSlo bohuzel
v ramci NATO k uplnému sjednoceni
vojenskych standardi. Pokud jednotli-
vé narodni geografické sluzby své for-
maty prihlasily za NATO standard, byly
akceptovany, ovSem nepouziva je nikdo
jiny, nez autorska sluzba. Pouze forma-
ty Spojenych stati americkych (USA)
(ADRG — ARC Raster Digitized Graphics,
CADRG - Compressed ARC Digitized
Raster Graphics [3] a CIB — Controlled
Image Base [4]) jsou ziejm¢ z pozice nej-
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vétsiho producenta rozsifenéjsi a lze je
nyni dokonce importovat do nékterych ko-
merc¢nich GIS softwarti.

Rastrova produkce GeoSl ACR byla
zahdjena v dobé, kdy specifikace uvede-
nych formati USA jesté nebyly dostupné.
I pozdégji, kdy specifikace byly uvolné-
ny a prohlaSeny za standard NATO, tyto
formaty nebyly Citelné v béznych soft-
warech. Proto bylo rozhodnuto orientovat
se na pramyslovy standard TIFF, zpocatku
georeferencovany (geograficky umistény)
pomocnym souborem TFW (dopln¢k od
firmy ESRI), pozdé¢ji také internimi geo-
referenénimi zaznamy — GeoTIFF. Nyni
jsou tedy ve formatu GeoTIFF ukladany
jednotné vSechny rastrové ekvivalenty ma-
povych dél a mozaiky ortgonalizovanych
snimkd. Pro vyménu dat v ramci NATO
bylo ve VGHMUF zvladnuto i uzivani (na-
¢teni a generovani) dat ve formatech po-
chazejicich z USA — CADRG a CIB.

V NATO se nakonec podafilo standar-
dizovat pouzivani primyslového formatu
GeoTIFF. V roce 2017 na zadost Aliance
vytvotila pracovni skupina DGIWG vo-
jensky profil tohoto formatu, ktery se stal
jednou z komponent NGIF. Vyhledové
se ukazuje, ze podle dosavadniho stavu
feseni standardizace bude kromé forma-
tu GeoTIFF za NATO standard pfijat vo-
jensky profil primyslového standardu
JPEG2000.

3.3 VySkopisna data

Nejdéle produkovanymi rastrovymi daty
jsou v nasi sluzbé data reprezentujici vys-
kové poméry Ceské republiky — tzv. di-
gitalni modely reliéfu (DMR). Rozliseni
rastru je 1 km pro Digitalni model relie-
fu 1 a100 m pro Digitalni model reliéfu 2.
Rastr je umistén tak, aby rovinné soutad-
nice sit¢ bodu byly celé kilometry, re-
spektive stovky metrl v jednotlivych pa-
sech S-1942. V prechodném obdobi byly
soufadnice kazdého bodu transformovany
do WGS84 a datové soubory tedy vyja-
drovaly spravné vysky v uvedenych sou-
fadnicich WGS84. Pro ,,pln¢ WGS84“
verzi je vyvinut produkt se stometrovym
krokem s vyskami vygenerovanymi v bo-
dech, které ve WGS84 maji soutfadnice
v celych stovkach metrt.

Jako alternativa k uvedenému narodni-
mu standardu Digitalniho modelu reliéfu 2
je uzivatelim nabizena varianta ve forma-
tu Digital Terrain Elevation Data (DTED),
ktery je jako jeden z mala datovych stan-
dardit NATO opravdu rozsifen (STANAG
3809 [1]). DTED je format, ktery v za-
vislosti na Grovni podrobnosti uziva krok
¢tvercove sité 3" pro troven DTED 1 a 1”
pro urovein DTED 2. S rostouci zemépis-
nou S$itkou je krok zemépisné délky na
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stanovenych rovnobézkach skokové naso-
ben, aby se dosahovalo pfimétené hustoty
bodt pfi prepoctu vzdalenosti bodi sité do
rovinné projekce. Nejrozsahlejsi soubor
dat DTED byl v prvnim desetileti 21. sto-
leti vytvafen z radarového méteni SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission).

V pozdé¢jsim obdobi s prichodem po-
drobngjsich a presnéjsich vyskopisnych
dat ziskanych pomoci stereofotogrammet-
rie a leteckého laserového skenovani (vice
viz [6]) vznikly Digitdalni model reliéfu 3
s rastrem 10 m a Digitalni model reliéfu 4
s rastrem 5 m.

Odroku 2013 se GeoSIACR zapojila do
zpracovani dalsi generace globalnich vys-
kopisnych dat v ramci projektu s nazvem
Tandem-X High Resolution Elevation
Data Exchange Program (TREX). Jeho
cilem je vytvofeni celosvétového digi-
talniho modelu povrchu, tzv. TREx DEM
Finished, s velikosti rastru ve sméru ze-
meépisné Sitky 0,4 a 0,4 az 4“ ve sméru
zemépisné délky tak, aby ptiblizné od-
povidala 12 m, vice viz [7]. K projek-
tu se hlasi 32 stati, z nichz jiz 31 pode-
psalo Memorandum of Understanding
(tdaj platny k 25. 9. 2019). Projekt or-
ganiza¢né i finanéné zajist'uji minister-
stva obrany USA a Spolkové republiky
Némecko, resp. organizace zodpovidajici
za geografické zabezpeceni téchto mi-
nisterstev, tzn. v Némecku Bundeswehr
Geoinformation Centre a v USA National
Geospatial-Intelligence Agency. Tyto or-
ganizace poskytuji ostatnim participuji-
cim statim vstupni data ke zpracovani,
tzv. TREx DEM Raw, a pfislusné pro-
gramové vybaveni specialné vyrobené
k jejich zpracovani. Nase sluzba v ramci
tohoto projektu zabezpecuje zpracova-
ni dat z vymezenych &asti uzemi Ceské
republiky, Slovenska, Némecka, Polska,

Rakouska, Jemenu, Saudské Aréabie,
Omanu, [ranu, Pakistanu a Afghanistanu.
V projektu je zaveden kreditni systém.
Na rozdil od MGCP, kde ma kazda bun-
ka stejnou hodnotu, je v tomto projektu
bunice pfifazena hodnota kreditu v roz-
mezi 0,1 aZ 1 v zavislosti na sklonitosti
terénu, mnozstvi vodstva a kontinentalni
plochy. Za kredity ziskané zpracovanim
dat mohou ucastnické staty Cerpat zpét
data v pomé&rné &asti tohoto kreditu. Cim
je ziskany kredit vys$$i, tim vyhodnéjsi
pomér lze vyuzit.

Existence vyskovych dat vysoké po-
drobnosti a pfesnosti dala podnét k vytvo-
feni nového standardu pro vyskové mo-
dely vysokého rozliSeni fesici kontinualni
fadu velikosti rastru od centimetr az po
nekolik metrt. Tato specifikace je jednou
z komponent NGIF.

3.4 Multimedialni data

Do oblasti multimedialnich geografickych
dat zatim standardizace pfiliS nezasah-
la. Pro textové a grafické publikace typu
,»Geografickd informace® nebo ,,Seznam
zemepisnych jmen” dosud plati poné-
kud archaické standardy STANAG pro
tisténé verze 2251 Military Geographic
Information & Documentation (MGID),
vcetné¢ podkategorii 2253 Roads, 2254
Inlands Waterways, 2255 Ports, 2256
Inland Hydrography, 2257 Railways,
2259 Terrain, 2260 Electric Power, 2263
Coastal Areas, 3992 Terrain Analysis
a 2213 Gazetteers. Neoficialné se pro
sdileni téchto informaci akceptuji i je-
jich digitalni kopie ve formatu PDF
(Portable Document Format), které fesi
STANAG 7123 Digital Geographic
Information (DGI) on CD-ROM and
CD-R. Principialné¢ modernizované digi-
talni provedeni, predpokladajici aplika-

ci formatu XML je nyni zpracovavano
v ramci NGIF. Uvedené dosavadni normy
STANAG se proto jiz nemaji uzivat pro
vyvoj novych produktd.

VGHMU} mize v piipadé pozadavku
data podle platnych STANAG produkovat.
V soucasné dobé zpracovava geografic-
ké informace podle stavajicich narodnich
smérnic, a to jak v podob¢ analogové, tak
v digitalni (pro publikaci na intranetu).
Zpracovani geografickych informaci ve
formé definované NGIF bude predmétem
vyvoje v blizké budoucnosti.

3.5 Metadata

Kromé vlastnich geografickych dat by
podstatnou soucast kazdého datového
produktu méla tvofit tzv. metadata. Bez
znalosti metadat by zadna data neme-
la byt pouzita pro rozhodovani. Ugelem
metadat je (mimo jiné) vymezovat po-
uzitelnost vlastnich dat tim, ze popisuji
jejich puvod, pfesnost (nejen geometric-
kou) a aktualnost, zalezitosti souvisejici
s vlastnictvim dat (napf. autorstvi, cena,
distribuéni pravidla), specifikuji apliko-
vana kodovaci pravidla, metody uzité pti
vytvareni dat, ptipadné i dalsi informace,
které mohou byt uzite¢né pro rozhodnuti,
zda vibec, a pokud ano, jak data pouzit.
Je zfejmé, ze i pro metadata je vhodné
aplikovat standardiza¢ni opatfeni, mimo
jiné i proto, aby obsazené informace moh-
ly byt vyhodnoceny i pocitacové.

Specialist¢ VGHMUF v soucasné dobé
vyvijeji novy geograficky metadatovy
systém jako centralni nastroj pro spravu
a vyuzivani metadat o dostupnych geogra-
fickych informacich. Metadatové polozky
nového systému budou navrzeny tak, aby
byly v souladu se standardiza¢ni nor-
mou STANAG 2586 — NATO Geospatial
Metadata Profile.

Obr. 3 Porovndni urovné zachyceni detailu — TREx data v plvodnim prostorovém rozliseni (vlevo), pfepocitand TREx data na uroveri DTED 2
(uprostied) a data SRTM / DTED 2 (vpravo) (zdroj: [7])
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Zaver

Cilem dalsiho vyvoje geografickych pro-
dukti je zajisténi co nejaktualngjsich geo-
grafickych informaci pro mozné opera-
ce ACR. Jedna se pii tom o &innosti pfi
obrang Ceské republiky i pti koali¢nich
akcich NATO.

Pro vnitrostatni ¢innost, kde je potieba
komunikace s nevojenskymi partnery, je
nutné s nimi koordinovat topograficky ori-
entované databaze z hlediska pojeti jednot-

livych informaci. V zajmu rychlosti a jed-
noznac¢nosti sdileni informaci je vhodné
respektovat jejich strukturovani speciali-
zovanymi oborovymi spravci — jejich ofi-
cidlnimi garanty.

Pro zahrani¢ni operace bude maxi-
malizovan soulad se standardy NATO.
Evidentnim dGvodem je potieba sdileni
produktti mezi partnery s moznosti jejich
piimého uzivani a eliminace moznych
nedorozuméni pfi interpretaci vzajemné

Pouzité zkratky
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sdilenych informaci. V zdjmu GeoSl ACR
by méla byt aktivni G¢ast ve standardizac-
nich pracovnich skupinach a ovliviiovani
obsahu standardiza¢nich norem NATO
tak, aby co nejvice vyhovovaly potfebam
ACR, alianénim zavazkiim a zejména pfi-
padné koali¢ni sou¢innosti pii obrané sta-
tu nebo pfi pisobeni aliancnich vojsk na
tizemi Ceské republiky v ramci akci typu
Host Nation Support apod.

International Organization for Standardization
Joint Geospatial Standards Working Group
katalog topografickych objektt

Multinational Geospatial Co-production Program
Military Geographic Information &

Documentation

North Atlantic Treaty Organization

NATO Geospatial Information Framework
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technical reference documentation

Tandem-X High Resolution Elevation Data Ex-
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United States of America
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Vector Map
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World Geodetic System 1984
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ADRG ARC Raster Digitized Graphics JIGSWG
CADRG Compressed ARC Digitized Raster Graphics KTO
CIB Controlled Image Base MGCP
CWIX Coalition Warrior Interoperability Exercise MGID
CR Ceska republika
CSN ceska technickd norma NATO
DIGEST Digital Geographic Information Exchange System  NGIF
DMR digitalni model reli¢fu 0GC
DMU 200  Digitalni model tizemi 200 PDF
DMU 25  Digitalni model tizemi 25 SPOT
DGI Digital Geographic Information SRTM
DGIWG Digital Geographic Information Working Group;  STANAG
Defence Geospatial Information Working Group ~ TM 25
DTED Digital Terrain Elevation Data TRD
ESRI Environmental Systems Research Institute TREx
FACC Feature and Attribute Coding Catalog
GAWG Geospatial Aeronautical Working Group USA
GeoSIACR  geograficka sluzba Armady Ceské republiky USGS
GeoTIFF Geographic Tagged Image File Format VGHMU#
GIS geograficky informacni systém urad
GML Geography Markup Language VMap
1GeoWG Inter-Service Geospatial Working Group VMapl
IHO International Hydrographic Organization VPF
INSPIRE Infrastructure for Spatial Information in the Eu- WGS84
ropean Community XML
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Mezinarodni cviceni Yellow Cross

npor. Ing. Eva Mertova

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Praha

Abstrakt

Clanek poskytuje informaci o prithéhu kazdorocéniho mezindrodniho cviceni Yellow Cross. V tivodni Casti je strucné pojedndno
o uskupent, pod kterym je dané cviceni porddano, nasledné je pak popsan ucel, chod a organizace daného cviceni a jeho prinosy
a poznatky, které si ucastnici z daného cviceni mohli odnést. Vse je doplneno nékolika fotkami pracovniho prostredi a produktii

vytvorenych na tomto cvicen.

Multinational exercise Yellow Cross

Abstract

The article provides us with the information about an annual multinational exercise Yellow Cross. At the beginning there is briefly
discussed the authority which coordinated the exercise organization. Then the article presents the information about the exercise
purpose, organization and its benefits for participants. The text is supported by several photos of the working environment and

products prepared during this exercise.

Uvod

Jednou z markantnich zmén v pu-
sobnosti geografické sluzby Armady
Ceské republiky vyvolanych zaélend-
nim nasi zem¢ a jeji armady do struk-
tur Severoatlantické aliance (NATO) je
fyzické zapojeni cCeskych vojenskych
geografi do celé fady mezinarodnich
cviceni Aliance organizovanych rlz-
nymi alianénimi uskupenimi. Pozitivni
hodnoceni plsobeni naSich geograft
v ramci téchto cviceni ze strany pied-
staviteltl nasi armady, ale i zahrani¢nich
partnert, jsou dokladem, ze Cesti vojen-
S$ti geografové jsou po strance odborné
i po strance jazykové pripraveni plnit
naro¢né mezinarodni ukoly jako rovno-
cenni partnefi.

Kazdy rok se vojensti geografové ucast-
ni nekolika mezinarodnich cviceni, pii-
¢emz nektera z nich se konaji opakovaneé.
Mezi nejvyznamnéjsi z nich patii cvic¢eni
Yellow Cross organizované Allied Rapid
Reaction Corps (ARRC).

ARRC je jeden ze sborl rychlé reakce
NATO, ktery od roku 2010 sidli ve Velké
Britanii, v Imjin Barracks, Gloucester.

Je povazovan za jeden =z nejlépe
pfipravenych sbort v NATO. Z velké
¢asti je tvofen vojaky armady Spojeného
kralovstvi Velké Britanie a Severniho
Irska, avSak mezi jeho pfislusniky se
fadi také vybrani vojaci celkem 21 statt
NATO (viz www.arrc.nato.int).

Mezi prislusniky ARRC se fadi také
Ceska republika, a to konkrétné &esko-
-britské Velitelstvi brigddy radia¢ni, che-
mické a biologické ochrany (Vebrchbo
pro ARRC, anglicky Allied Rapid
Reaction Corps Chemical, Biological
and Radiological Defence Brigade
Headquarters — ARRC CBRN Def Bde
HQ), jehoz Ceska cast sidli v Liberci.

Cviceni Yellow Cross

Cviceni Yellow Cross je mezinarodnim
cvicenim NATO, které je poradano kaz-
doro¢né prostiednictvim Vebrchbo pro
ARRC. Jeho hlavnim cilem je proveéfit
pripravenost Vebrchbo pro ARRC pro
operacni nasazeni na podporu usili ar-
madniho sboru v bojové operaci a zaro-
ven proveétit pfipravenost rot chemickeé
ochrany pfedurcenych do 4. respektive

Obr. 1 Pracovni prostredi béhem cviceni Yellow Cross 2018

60

7. brigadniho ukolového uskupeni k pl-
néni odbornych ukolt a provést udrzo-
vaci vycvik jednotek zaclenénych do
ukolovych wuskupeni eNRF (enhanced
NATO Response Force) v ramci pohoto-
vostniho obdobi.

Cvi¢eni CPX (Command-Post Exerci-
se) se ucastni nejen piislusnici jednotek
CBRN (chemical, biological, radiologi-
cal and nuclear) ptfidélenych pro ARRC,
ale i dalsi vybrané jednotky. V posled-
nich letech se cviceni zucastnily napii-
klad jednotky Velké Britanie, Polska,
Danska, Norska a Kanady. Na podpo-
prislusnik 103. centra civilné¢ vojenské
spoluprace a psychologickych operaci
(Olomouc) a velké mnozstvi pracovniki
Agentury komunikac¢nich a informacnich
systému (Lipnik nad Becévou). V roce
2018 se zminovaného cviceni zucastnila
také npor. Ing. Eva Mertova z prazské-
ho oddé¢leni geografického zabezpeceni
Vojenského geografického a hydrometeo-
rologického tfadu. K té se v roce 2019
pridala jesté¢ kpt. Ing. Marie Bfenova,
Ph.D., ze stejného oddéleni.




Stabni ndacviky

Obvyklym terminem konani cviceni
Yellow Cross je mésic kvéten, piipadné
Cerven, nicméné piipravy celého cviceni
trvaji samoziejm¢ mnohem déle. Béhem
prvniho pololeti kalendainiho roku jsou
poradany celkem 3 pétidenni §tabni nacvi-
ky, béhem kterych je zpracovana veskera
potiebna dokumentace.

V prubéhu prvniho $tabniho nacviku
se ucastnici seznamuji s planovanym
harmonogramem cviceni a se samotnym
scénafem. Ten je zaloZzen na udalostech
tykajicich se chemické, biologicke, radiac-
ni a nuklearni ochrany a vzdy se jed-
na o upravenou verzi scénafe Skolkan?.
Vétsina ¢asu prvniho $tabniho nacviku je
vénovana zfizovani pracovnich aétu a pii-
stupovych hesel do Operacné-taktického
systému veleni a fizeni, studiu scénaie
a shromazd’ovani informaci o jednotli-
vych stranach konfliktu.

Druhy Stabni nacvik je vice zasvécen
zpracovani a dokladovani briefingovych
prezentaci pro velitele. Zpravodajska sku-
pina S-2, do které se fadi zpravodajci, geo-
grafové a meteorologové, se v této fazi
ptiprav zabyva tvorbou svého prispév-
ku do Mission Analysis Brief (MA Brief)
a Situation Awareness Brief (SA Brief).
Geograf hodnoti operaéni prostiedi z hle-
diska fyzickogeografické i socioekonomic-
ké sféry. Zabyva se v prvni fadé popisem
terénu se zaméfenim na terénni prekazky.
Soucasné hodnoti, jak slozky krajinné sfé-
ry ovliviiuji ¢innost vojsk v daném operac-
nim prostoru. Cela analyza obvykle pfe-
chézi z obecnéjsiho popisu az do detailniho
zpracovani zajmové oblasti. Meteorolog
ptipojuje informace o klimatickych pod-
minkach daného izemi a zpravodajec ce-
lou informaci zaramuje pomoci popisu sil
a moznosti jednotek nepfitele. Zabyva se
jeho predpokladanym postupem a popisuje

Military Geographic Review 2/2019

prostfedky, kterymi nepiatelské jednotky
disponuji. Nedilnou soucasti je také popis
kladané ¢innosti nepfitele.

Treti $tdbni nacvik probihd tyden pred
samotnym cviéenim a v podstaté v néj
samovoln& prechdzi. Stabni nacvik je za-
hajen prezentaci SA Brief, ktera vSem
cvi¢icim pfipomene, do jaké miry byla
problematika doposud zpracovana. Poté se
jednotlivé skupiny soustfedi na zpracovani
dokumentu zvaného Decision Brief stejné
tak, jako zpracovani operacniho rozkazu
vcetné vsech priloh a dodatk.

V prabéhu vsech Stabnich nacvikd je
ukolem kazdé skupiny mimo jiné také
kontrola a aktualizace standardnich ope-
racnich postupi SOI/SOP (standard opera-
ting instructions/standard operating proce-
dures). Po vydani opera¢niho rozkazu jiz
zacind samotné cviceni.

Prubéh cviceni

Cviceni Yellow Cross, jak jiz bylo dfi-
ve zminéno, je cvienim mezinarodnim,
proto probiha v anglickém jazyce, a to jak
Stabni nacviky, tak i jeho samotny prib¢h.
Cvicici maji sva pracovisté umisténa ve
stanech v polnich podminkéch a jednotlivé
dny mivaji obvykle velmi podobny pri-
béh.

Kazdé rano velitelé jednotlivych sku-
pin prezentuji svij piispévek béhem tzv.
Morning Update. Zde jsou zminovany
veskeré vyznamné udalosti, které se sta-
ly béhem poslednich 12 hodin, tedy od té
doby, co byl prezentovan obdobny vecerni
Evening Update. Za skupinu S-2 obvykle
vystupuje zpravodajec, ktery se zabyva
popisem jednotlivych incidentd a popisu-
je stav jejich feSeni. Dale je uvadéna také

Obr. 2 Prdce chemickych jednotek béehem cviceni Yellow Cross 2018

D' Skolkan“ je mnohovrstevnaty a obsahly scénak, ktery pied lety vytvofili experti alianéniho Joint Warfare Centre v norském Stavangeru. Jde o velmi pro-
pracovany a detailni systém s fadou modifikaci, ktery spojenci pouzili pro stovky vojensky cviceni. [Zdroj: Voska, Michal. Hradba 2018. Areport, 2018, €. 5,

s. 6-9. ISSN 1211-801X.]
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Obr. 3  Priklad produktu vyuZivaného behem cviceni Yellow Cross 2018

predpovéd pocasi na nasledujicich 12 ho-
din a vyhled pocasi na nejblizsich 5 dnti.

Mimo tyto dva briefingy se cviici
shromazd’uji nepravidelné, a to béhem
tzv. Hasty Planning. Tato schtizka probiha
obvykle par minut po obdrZeni informace
o novém incidentu, kdy se jednotlivi cvi-
¢ici nejprve zorientuji v tom, co se vlastné
prihodilo, a poté se sejdou u mapy s ve-
litelem, kde probiha planovani dalSiho
postupu. Zastupce kazdé skupiny veliteli
prednese sviij postoj k pravé vzniklému
incidentu a velitel se na zakladé toho roz-
hodne, jaky bude dal$i postup vlastnich
jednotek. Na zdkladé jeho rozhodnuti
je vydan rozkaz (fragmentary order —
FRAGO), ktery jednotky v poli nasledné
plni. Takto probihaji v podstaté vSechny
dny cviceni.

Uloha geografa béhem jednotlivych
Stabnich nacvikd a také béhem samotné-

ho cviceni je pomérné vyznamna. V prvni
fadé musi po ujasnéni konecného scénare
cviCeni pfipravit pracovni mapu velite-
le. Nasleduje podrobna analyza prostoru
operace a tvorba briefingovych map a sa-
motnych prezentaci a také jejich dokla-
dovani veliteli. V pfipad¢ potieb provadi
analyzu prichodnosti terénu, vyhodnoceni
vhodnych mist pro heliport, vyhodnoceni
komunikaci a mosti a tvorbu dalSich pro-
duktt se specialni nadstavbou. Jeho kazdo-
dennim ukolem je také tvorba piilohovych
map pro jednotlivé rozkazy FRAGO, kte-
rych je béhem dne hned nékolik. K tomu
vyuzivd programové vybaveni ArcGIS
Desktop, které si spolu s daty pfivazi na
cviceni sam.

Zaver

V ramci cviceni maji vSichni ucastni-
ci moznost procvi€it a zlepSit si své

dovednosti, které jsou dale vyuzitelné
v ramci rozhodovaciho procesu velitele.
Poznatky ziskané z tohoto cviceni jsou
vyuzitelné naptiklad pro aktualizaci na-
rodnich standardnich operac¢nich postu-
pu a celkové jsou cennymi zkusenostmi,
které jednotlivi vojaci mnohdy jen tézko
ziskavaji na svych domacich pracovis-
tich. Zajimavou zkuSenosti je obvykle
nahlédnuti do pracovnich postupt ucast-
nikl ostatnich zucastnénych statl, ktefti
svou praci mnohdy vykonavaji jinym
zptusobem. K tomu velmi napomaha to,
ze jednotlivé skupiny jsou cilené nami-
chany z vojakd nékolika zucastnénych
stati. Samoziejmosti je také vyhoda
prubéhu cvifeni v anglickém jazyce,
coz vede k rapidnimu zlepSeni vyjad-
fovacich schopnosti vojaki, a to jak na
urovni pracovni, tak i po strance osobni,
volnocasové.

Pouzité zkratky
ARRC Allied Rapid Reaction Corps NATO North Atlantic Treaty Organization
CBRN chemical, biological, radiological and nuclear SA Brief Situation Awareness Brief
CPX Command-Post Exercise SOI/SOP standard operating instructions/standard operating
Def Bde HQ Defence Brigade Headquarters procedures
eNRF enhanced NATO Response Force Vebrchbo Velitelstvi brigady radiac¢ni, chemické a biologické
FRAGO fragmentary order ochrany
MA Brief Mission Analysis Brief
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Trilaterdlni jednani na Slovensku

Dne 25. cervence 2019 se v prostorach Topografického tstavu
(TOPU) Banska Bystrica uskuteénilo planované trilateralni jed-
nani mezi zastupci vojenskych geografickych sluzeb Ceské re-
publiky, Slovenské republiky a Polské republiky. Ceskou repub-
liku na jednani zastupovali vedouci oddéleni vojenské geografie
a hydrometeorologie OVPzZEB MO plukovnik gst. Ing. Marek
Vangk a feditel Vojenského geografického a hydrometeorologic-
kého tfadu (VGHMUF¥) plukovnik git. Ing. Jan Maria, Ph.D. Za
hostitelskou zemi se jednani ziéastnili feditel TOPU plukovnik
Ing. Maro§ Miskolci, zastupce feditele podplukovnik Ing. Marcel
Berezny, vyrobni feditel podplukovnik Ing. Stanislav Babnic
a Ing. Milo§ Varga, zodpovédny za mezinarodni vztahy. Za pol-
skou vojenskou geografickou sluzbu byl pfitomen jeji nacelnik
plukovnik Ing. Slawomir Jakubiuk.

Po kratké prezentaci feditele TOPU tykajici se ptisobnosti
a tkolu ustavu a po nasledné ukazce odbornych pracovist’ byla
detailn¢ zhodnocena dosavadni spoluprace mezi vSemi tiemi geo-
grafickymi sluzbami zejména v oblasti vzajemného poskytovani
dat z ptihranici jednotlivych statd. Podstatna ¢ast diskuse se ty-
kala i vymény zkusenosti s narodni spolupraci s civilnimi stat-
nimi organizacemi, se sdilenim a vyménou dat a se spole¢nymi
projekty. Soucasn¢ bylo rozhodnuto o terminu a tématu pravidel-
ného technického jednéni specialisti geografickych sluzeb Ceské
republiky, Slovenska, Polska a Mad’arska. V roce 2019 je hosti-
telskym mistem Dobruska, kde bude od 12. do 15. listopadu 2019
feSena aktualni problematika tvorby mapové produkce MTM
(MGCP Topographic Maps).

Dlouhodoba aktivni spoluprace mezi naSimi sluzbami je zalo-
zena nejen na vzajemnych bilateralnich smlouvach, ale vyplyva
predevsim ze spolecnych kol plnénych v rdmci mezinarodnich
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spojeneckych zavazkt. V souCasnosti se opird o shodnou tech-
nickou a technologickou platformou, diky niz je mj. zajisténa
i spolecna ucast na mezinarodnich geografickych projektech, kte-
rymi jsou mezinarodni program pro spole¢nou tvorbu geografic-
kych informaci MGCP (Multinational Geospatial Co-production
Program) a mezinarodni program pro vyménu vyskovych dat vy-
sokého rozliseni TREx (TanDEM-X High Resolution Elevation
Data Exchange Program).

Tradién¢ charakteristickym znakem nasi spoluprace jsou nad-
standardni a pratelské pracovni, ale i osobni vztahy piislusnika
vsech tfi sluzeb.

plk. gst. Ing. Jan Marsa, Ph.D.
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Uzivatelska konference ESRI 2019

Ve dnech 8. az 12. ¢ervence 2019 se v prostorach a okoli konfe-
ren¢niho centra kalifornského mésta San Diego konalo pravidelné
setkani uzivatell softwarové platformy Environmental Systems
Research Institute (ESRI). Jde o celosvétové nejvEétsi mitink
zabyvajici se geografickymi informacnimi systémy (GIS), pfi-
¢emz pocet jeho ucastnikd kazdoro¢né roste. LetoSniho ro¢niku
se ucastnilo vice nez 17 000 odbornikl z celého svéta z mnoha
oblasti lidské cinnosti. Nikoli nepodstatna ¢ast konference byla
vénovana problematice vyuziti GIS ve vojenstvi, resp. pro potie-
by obrany statu zejména v oblasti geografie a vojenského zpravo-
dajstvi obecné.

Konference se kromé dalsich zastupcti Ceské republiky zi-
Castnil také feditel Vojenského geografického a hydrometeorolo-
gického utadu (VGHMUF¥) plukovnik git. Ing. Jan Mar3a, Ph.D.
Jeho pfitomnost na této akci celosvétového vyznamu vyplyva
z faktu, ze software ESRI je zakladnim programovym vybave-
nim digitalniho produkéniho systému tGradu. Zahajeni spolupra-
ce geografické sluzby ACR (GeoSI ACR) se spole¢nosti ESRI se
datuje dnem 15. prosince 1992, kdy byla za ptitomnosti feditele
firmy ARCDATA PRAHA, s.r.0., Ing. Petra Seidla, CSc., v teh-
dejSim Vojenském topografickém ustavu Dobruska provedena
prejimka systému ARC/INFO této spolecnosti.

Na platform¢ ESRI je dnes postavena sprava vSech rozhodu-
jicich geografickych datovych bazi GeoSl ACR. Bezesporu nej-
vyznamnéjs$i z nich je Digitalni model uzemi 25, ktery je jednak
zdrojem geografickych dat pro navazujici kartografickou tvorbu
z nasSeho Gzemi, ale také je vychozim vektorovym modelem tze-
mi statu a okoli pro vybrané zbranové systémy, systémy veleni
a fizeni simulacni a trenazérové technologie. Zminéna karto-
grafie navic sama o sobé patii mezi dulezité oblasti, kde jsou
pouzivany technologie ESRI, jelikoz na jejich platformé jsou
zpracovavany soubory topografickych map métitek 1 : 25 000,
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1:50000 a 1:100000 z tizemi Ceské republiky vyrabénych
podle standardizac¢nich norem NATO. Vedle topografickych
map, které v souladu s platnou legislativou maji statut zaklad-
nich statnich mapovych dél, je v ramci digitalniho produkéniho
systému VGHMUF vyrabéna $iroké $kéla dal$ich produktd — te-
matickych map, ucelovych a nestandardnich kartografickych dél
nebo grafickych material pro vojenskogeografické dokumenty.

Sife i hloubka moznosti vyuziti produktii ESRI je v oblasti geo-
grafického zabezpeceni obrany statu v podstaté neomezena. Tim
spiSe, ze tato platforma je souCasn¢ standardem v ramci fidi-
cich struktur NATO, na které je postaven geograficky informac-
ni systétm NATO Core GIS uréeny k zabezpeceni geografické
podpory a informaci v rdmeci strategickych a operacnich stupni
veleni. Technologie ESRI je navic uspésné vyuzivana pfi reali-
zaci mezinarodnich projektl tvorby geoprostorovych dat MGCP
(Multinational Geospatial Co-production Program) a TREx
(TanDEM-X High Resolution Elevation Data Exchange Program),
je na ni postaveno vybaveni mobilnich a pfemistitelnych souprav
geografického zabezpeceni, ale i sitové aplikace provozované
v datové siti rezortu obrany (napiiklad aplikace Mapy ACR).
Cilem konference bylo zabezpecit Sifeni a vyménu informaci
ohledné aktualniho vyvoje v oblasti GIS, prezentovat dosazené
vysledky, vzajemné sdilet zkuSenosti a praktické rady tykajici se
optimalnich pracovnich postupti v ramci tematicky rtiznorodych
projektli ve vefejném i privatnim prostoru. Krom¢ obrany a kri-
zového fizeni byla feSena problematika v celé fadé dalSich oblasti
lidské ¢innosti. Snad vice nez kdekoli jinde je v oblasti vyuzi-
ti GIS pro obranu a bezpe¢nost nutna schopnost v realném case
shromazd’'ovat, zpracovavat, analyzovat a vyhodnocovat data
riznych zdroji a formati. Rozhodovaci proces veliteld je totiz
zavisly na informacich zalozenych na rychlém a kvalitnim zpra-
covani a vizualizaci, jejichz formu je mozné v pribéhu operace
dynamicky prizptisobit s ohledem na aktualni miru jejich dulezi-
tosti. Tato skutecnost je vychodiskem k dal$im tivaham tykajicim
se definovani moznosti jejich dal§iho vyuziti, z nichz nékteré byly
na konferenci predstaveny. Navic vysoce sofistikované nastroje
a metody musi umét reagovat na inflaci vstupnich informaci,
které jsou dnes jiz prakticky pofizovany na denni bazi z mnoha
riznych zdroji. S jejich exponencialnim nariistem souvisi meto-
dy tfidéni, vyhodnoceni a dal$i prace s nimi, v¢etn¢ identifikace
a vyfrazeni duplicit ¢i ne zcela relevantnich informacnich zdroji.
Konference se zabyvala i moznostmi prostorovych analyz, hleda-
ni vazeb a souvislosti, kvantifikaci prostorového usporadani s vy-
uzitim nastroji prostorové statistiky, véetné analyz zmén hodnot
prvki a jejich uspofadani v Case.

Kromé¢ feSeni aktualnich potieb a pozadavkul rezortu obrany je
GeoSl ACR garantem dal§iho rozvoje v oblasti své vojenskood-
borné ¢innosti a plisobnosti. Napf. v ramci akvizi¢niho procesu
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je nezbytné mit vSeobecné povédomi o soucasnych i potencial-
nich trendech v relevantnich oblastech GIS tak, aby byly i do bu-
doucna garantovany moderni a optimalni postupy geografického
zabezpeceni. Bez tohoto poznani neni mozné efektivné a Géinné
prenaset poznatky do praxe, resp. implementovat inovace a noveé
technologie do pracovnich postupit VGHMUF. Neméné dileZi-
ta je i prilezitost k navazovani odbornych i osobnich kontaktt
a k vzajemné vyméné zkusenosti s odborniky z jinych zemi a Cas-
to 1 odbornosti. To je nejen obohacujici, ale pro zachovani jisté
odborné konkurenceschopnosti nasi sluzby i nezbytné. Zejména
z téchto diivodd 1ze hodnotit ucast feditele VGHMUF na konfe-
renci z dlouhodobého hlediska jako pfinosnou.

plk. gst. Ing. Jan Marsa, Ph.D.
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Pouzité zkratky
ESRI Environmental Systems Research Institute
GIS geograficky informacni systém
VGHMUF  Vojensky geograficky a hydrometeorologicky
urad
GeoSIACR  geograficka sluzba ACR
MGCP Multinational Geospatial Co-production Program
TREx TanDEM-X High Resolution Elevation Data

Exchange Program

23. kartograficka konference

Ve dnech 18.-20. 9. 2019 se v Kutné Hofte konala jiz 23. karto-
graficka konference organizovana Ceskou kartografickou spoleé-
nosti. V krasném prostiedi Galerie Sttedoceského kraje, ktera se
nachazi pobliz znamého chramu svaté Barbory, se sesla vice nez
stovka prizniven kartografie z fad univerzitnich pracovnikd, statni
sféry i soukromych firem.

Prvni den byl vénovan zajimavym pfedkonferenénim semi-
naiftm. Méli jsme moznost vyslechnout informace pracovni-
kt Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy tykajici se di-
gitalizace a kartografického zpracovani starych map a globu.
Univerzita Karlova disponuje rozsahlym mapovym archivem,
ktery je v soucasné dob¢ prevadén do digitalni podoby a kata-
logizovan. Nasledn¢ RNDr. Ladislav Planka, CSc., z Vysoké
Skoly banské — Technické univerzity Ostrava piedstavil histo-
rii, souéasnost a plany do budoucna tykajici se dilnich map.
Jak jinak — vzdyt’ se konference konala v misté s dlouhou hor-
nickou tradici. Sérii seminaiti zakoncil Ing. Pfemysl Jindrak
ze Zemémeétického ufadu, ktery predstavil nové statni mapové
dilo stfedniho méritka.



Samotnou konferenci oficialné zahajil ve ¢tvrtek 19. 9. prezi-
dent Ceské kartografické spoleénosti prof. Ing. Véclav Talhofer,
CSc. Nasledovala dvoudenni série odbornych prezentaci pokry-
vajicich tematiku teoretické i aplikované kartografie, véetné vzdé-
lavani v kartografii. V ramci Sesti tematickych sekci zaznély pied-
nasky, které mély vysokou odbornou i prezentacni kvalitu. Napln
jednotlivych pfednasek odrazel podtitul konference ,,Kartografie
v proménach Casu®. Prezentovany byly ¢innosti pfi zpracovani
a vyuziti starych map nejriznéj$iho zaméfeni, ale i soucasnost
a hlavné budoucnost v kartografické tvorbé. Nelze si nev§imnout
novych trendl a pfistupti v kartografii, kdy hned nékolik prezen-
taci bylo vénovano 3D mapam.

Konference se zucastnili i zastupci Vojenského geografického
a hydrometeorologického utadu, véetné jeho feditele plk. gst. Ing.
Jana Marsi, Ph.D. Kartograficka tvorba ma v geografické sluzbé
Armady Ceské republiky dlouholetou tradici a vojenské mapo-
vé dilo je dlouhodobé ocenovano odbornou i laickou vetejnosti.
Na zaver konference plukovnik Marsa kratce vystoupil a zminil
plany tykajici se tvorby vojenskych topografickych map, které
v nejblizsi budoucnosti doznaji ur¢itych zmén. Pfi této prilezitosti
predbézné prislibil prispévky na toto téma pro dalsi ro¢nik kar-
tografické konference, ktera se bude konat za dva roky, tentokrat
pod zastitou Vysoke Skoly banské — Technické univerzity Ostrava.

RNDr. Lubos Bélka, Ph.D.
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Navstéva béloruskych topografti ve VGHMU¥

V ramci vzdjemné zahrani¢ni spoluprdce probchla dne
24. zaf1 2019 navstéva zastupct béloruskych ozbrojenych sil
ve Vojenském geografickém a hydrometeorologickém ufadu
(VGHMU¥) v Dobrusce. Utad navstivili naéelnik Navigaéni
a topografické sluzby Ozbrojenych sil Béloruské republiky
plukovnik Yury Logvinovich a hlavni inzenyr sluzby pod-
plukovnik Mikhail Ruta. Doprovazeni byli zastupcem odbo-
ru vojskového pruzkumu a elektronického boje Ministerstva
obrany majorem Ing. FrantiSkem Ullreichem.

Hosty uvital feditel VGHMUF# plukovnik git. Ing. Jan Marsa,
Ph.D., ktery je v uvodu seznamil s ptisobnosti a hlavnimi tkoly
uradu. V ramci ukazek vybranych pracovist byli hosté z Béloruska
podrobnéji seznameni s problematikou aktualizace narodnich da-
tabazi, fotogrammetrie, geodézie a tisku geografickych i merkan-
tilnich produktti. V odpolednich hodinach zavitali do stalé expo-
zice Vojenska geografie Vlastivédného muzea v Dobrusce a poté
byli spolu s feditelem VGHMUF piivitani na radnici starostou
mésta Dobrusky Ing. Petrem Lzicatem.

Nasledujici den probéhlo dvoustranné jednani nacelniki
obou sluzeb v prostorach oddéleni geografického zabez-
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peceni. Plukovnik gst. Ing. Marek Vanék ptedstavil struk-
turu a aktualni vyzvy geografické sluzby ACR. Nasledn&
byla béloruské delegaci pfedstavena odloucend pracovisté
VGHMU¥. Navitéva, ktera byla zavrsena slavnostni vedefi
v Domé armady Praha, byla oboustranné hodnocena jako vel-
mi pfinosna a vzajemné inspirujici.

mjr. Ing. Josef Rada
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Jednani o spolupraci s topografickou sluzbou
armady Moldavské republiky

Ve dnech 2.-3. fijna 2019 se v moldavském hlavnim mésté
Kisinévée konala dvoustranna schiizka zastupcti topografické sluz-
by Armady Moldavské republiky a geografické sluzby Armady
Ceské republiky. Jednani navéazalo na predchozi setkani zastupct
obou zemi konané koncem zaii 2018 v Ceské republice. V ram-
ci tohoto jednani zavitala navstéva k Vojenskému geografické-
mu a hydrometeorologickému ufadu (VGHMU¥) v Dobrusce
s naslednou prohlidkou stalé expozice ,,Vojenskd geografie
mistniho Vlastivédného muzea. Na zavér probéhla schiizka na
Generalnim $tibu ACR v Praze.

Cilem leto$ni navstévy v Moldavsku bylo jednani na trovni
veleni obou sluzeb k bilaterdlni spolupraci a diskuse sméfuji-
ci k pripravé a naslednému podpisu dvoustranné Dohody mezi
Ministerstvem obrany Ceské republiky a Ministerstvem obrany
Moldavskeé republiky o spolupraci v oblasti vojenské geografie.

Za geografickou sluzbu ¢eské armady se akce v Moldavsku za-
Castnili vedouci oddé€leni vojenské geografie a hydrometeorologie
odboru vojskového priizkumu a elektronického boje Ministerstva
obrany plukovnik git. Ing. Marek Vandk a feditel VGHMU¥
plukovnik git. Ing. Jan Mar$a, Ph.D. Casti jednani se zucast-

65



Vojensky geograficky obzor 2/2019

W, armry.md

WWELATITY,

nil i mimofadny a zplnomocnény velvyslanec Ceské republiky
v Moldavsku Mgr. Ing. Zden¢k Krej¢i. Samostatné neformalni
setkani s velvyslancem probihalo v jeho kiSinévské rezidenci bez-
prostiedné po priletu dne 1. fijna 2019.

Moldavskou delegaci vedl velitel Vojenské topografické za-
kladny v KiSinévé podplukovnik Sergiu Chirilov a dale se jed-
nani zucastnili zastupce velitele zakladny major Michail Mocan
spolu s nadporuc¢ikem Ghenadiem Spatarim. V ramci navstévy
absolvovala Ceska delegace ukazku Vojenské topografické
zakladny a poté zavitala na moldavské Ministerstvo obra-
ny, kde se uskutecnilo jednani s naméstkem ministra obrany
Vladimirem Ilievem.

Lze konstatovat, ze i pies relativni geografickou vzdalenost
a kulturni i dal3i odli¥nosti Moldavské republiky a Ceské re-
publiky existuje potencial k rozvoji praktické realizace geo-
grafického zabezpeceni. Budouci spoluprace umozni dalsi
efektivni a pro ob¢ strany vyhodnou spolupraci v jednotlivych
oborech vojenské geografie. Na zaklad¢ predpokladané bilate-
ralni dohody o spolupraci bude nasledné mozné blize specifi-
kovat oblasti vzajemné kooperace.

mjr. Ing. Josef Rada
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Konference GIS ESRI 2019

Ve dnech 6. a 7. listopadu 2019 se v Kongresovém centru v Praze
uskuteénila dalsi konference GIS ESRI v Ceské republice orga-
nizovana spolecnosti ARCDATA PRAHA, s.r.o. Tradi¢né¢ se této
akce zucastnila i pocetnd delegace zastupcti geografické sluz-
by Armady Ceské republiky vedena jejim nagelnikem plk. gst.
Ing. Markem Vankem a feditelem Vojenského geografického

hydrometeorologického ufadu (VGHMUF¥) plk. git. Ing. Janem
Marsou, Ph.D.

Stejn¢ jako kazdy rok konferenci zahdjil feditel spolecnosti
ARCDATA PRAHA, s.r.o., Ing. Petr Seidl, ktery pfitomné pfi-
vital a struéné seznamil s programem celé akce. Hlavnimi fec-
niky tvodni faze konference byli $pickovi odbornici ve svém
oboru, egyptolog Miroslav Barta, klimatologové Radim Tolasz
a Miroslav Trnka (v§ichni Ceska republika) a geoinformatik
Roland Schenkel (Svycarsko). Uvodni blok prednasek piinesl
jako jiz tradi¢né nejpoutaveéj$i sérii prezentaci, tentokrat na
v soucasnosti Casto diskutované téma klimatickych zmén a sta-
vu vodnich zdroji. V ramci bohatého dvoudenniho programu se
ucastnici akce mohli v rdmeci riznych blokti a workshopil sezna-
mit s novinkami v oblasti produkti spolecnosti ESRI a zejména
s jejich praktickym vyuzitim v celé fadé obort kazdodenni lidské
¢innosti — ve statni spravé a samosprave, v komercni a akade-
mické sféfe a v dalsich oblastech. Velky prostor tentokrat dostaly
prezentace produktt pro praci v terénu a produktt umoznujicich
provazani a analyzu geografickych dat z riznych zdroji a jejich
nazornému zobrazovani v podob& map, grafll a animaci.

V konferen¢nim foyer pak mohli t€astnici shlédnout kompo-
novanou vystavu Voda a civilizace, pedstavujici na 44 panelech
klicovy vyznam této zivotadarné tekutiny, doplnénou unikatnimi
autorskymi snimky z celého svéta.

Zastupci VGHMUF se v ramci konference ziGastnili soutézni
vystavy grafickych praci a postera reprezentujicich vysledky zaji-
mavych feseni GIS, kde npor. Ing. Eva Mertova ptedstavila poster
na téma Vliv geografickych prvki na volbu vhodného prostoru
pro piistani vrtulniku.

RNDr: Lubos Belka, Ph.D.
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Témata zavérecnych praci obhajenych na katedre vojenské geografie a meteorologie v roce 2019

Diplomové prdace
GOLANOVA, Natalie. Vliv prostiedi na smykové napéti pid.
HAKL, Filip. Variabilita extrémnich teplot v Brné a okoli.

KALANOVA, Simona. Analyza presnosti vybranych verejnych zdrojii geografickych dat.
MEIXNEROVA, Karla. Porovndni presnosti digitalnich modelii povrchu v zavislosti na hodnoté piekrytu leteckych snimkii, poctu

vychozich bodii aerotriangulace a jejich rozlozZeni.
VOJTKOVA, Kamila. Polni kalibrace totalni stanice.

WYSTRACH, Pavel. Viiv vegetace na tvorbu vojenskogeografickych analyz terénu.

Disertacni prace

BURES, Martin. Metody verifikace koeficientu zpomaleni v modelu priichodnosti terénu (CCM).
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Svédectvi fotografii — Pracovisté Vojenského zemépisného ustavu ve 20. letech dvacadtého stoleti
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