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VizZené ctenarky a vaZeni Ctendii, prdtelé,

jsem potéen Vasim zajmem o dal§i vydani sborniku geografické sluzby Armady Ceské
republiky. Vojensky geograficky obzor Vam opét nabizi celou fadu podnétnych a zajima-
vych ptispévki z odborné ¢innosti vojenskych geografii.

Nyni, kdy pfijimame zasadni strategickd rozhodnuti v pfistupu k dalsi tvorbé€, spra-
v¢ a aktualizaci zakladni vojenské vektorové databaze, je namisté pfipomenout vyvoj
Digitalniho modelu tizemi 25 od poc¢atku devadesatych let minulého stoleti az dodnes. Ze
zkuSenosti let minulych, s ohledem na aktualni situaci a s pfihlédnutim k redlnym potie-
bam nasich uzivatelt vyplyvaji ideova vychodiska i technické a technologické moznosti
dalsiho vyvoje hlavniho datového zdroje pro tvorbu topografickych map. V souvislosti
s nedavno ukonéenou tvorbou vyskopisu Ceské republiky nové generace je velmi aktudl-
ni ptispévek zastupcii Univerzity obrany. Clanek popisuje vysledky praktického ovéteni
kvality zobrazeni vegetace v novém Digitalnim modelu povrchu 1. Definuje z nich ply-
nouci zavéry a naznacuje moznosti odstranéni problémi pti analyzach viditelnosti, kterym je ostatné vénovan dalsi sa-
mostatny text. Mnohé z Vs take jist¢ zaujme pfipomenuti souc¢asnych kol geografického zabezpeceni mise KFOR,
kam uz 15 let vysilame nase specialisty a kam jsem se m¢l tu moZnost letos na jafe osobné podivat.

Véiim, ze tematicka skladba odbornych ptispévkd ma potencial oslovit piislusniky rezortu obrany stejné jako odbor-
niky zvenci. Mimo jiné proto, Ze je dobré se ¢as od ¢asu zastavit a posoudit svou ¢innost — mnohdy relativné specificky
zaméfenou — v $irS§im kontextu. A dovolite-li maly osobni pohled — pro mne jsou tyto pfispévky, které obvykle ¢tu
»jednim dechem®, malym unikem zpét k ryze odbornym témattim.

I do budoucna Vam budeme pfinaset piispévky ze vSech oblasti vojenskoodborné ¢innosti tifadu. Jednim z témat,
které se v dohledné dobé nepochybné objevi, je naptiklad zahajeni produkéni ¢innosti v ramei mezinarodniho projektu
tvorby vyskopisnych dat nové generace ze zdjmovych oblasti celého svéta, tzv. Tandem-X High Resolution Elevation
Data Exchange Program. V roce 2017 probéhla ve VGHMUF instalace pfisluiného softwarového vybaveni, na které
navazalo $koleni naSich dvou specialisti v Némecku. Po uspé$ném zavrSeni nezbytného procesu certifikace a nasta-
veni systému kontroly kvality dat jiz nic nestoji v cesté nasi aktivni participaci na tvorbé homogenniho a pfesného
modelu.

Blizi se rok 2018, ktery bude ve znameni oslav 100. vyro¢i vzniku ¢eskoslovenského statu a tedy i geografické sluzby
Armady Ceské republiky a hydrometeorologické sluzby Armady Ceské republiky. V této souvislosti chystame mno-
ho organiza¢né naro¢nych akei, planujeme otevieni prezentacni mistnosti ufadu a stalé expozice Vojenska geografie
vlastivédného muzea Dobruska, vydana bude fada publikaci a pfipravujeme mnoho dal§iho. Vyjimecnost nadchaze-
jiciho roku se odrazi i na obou pfistich vydanich Vojenského geografického obzoru. Pod vlivem magické stovky vsak
nesmime opomenout ani jiny vyznamny milnik, totiz 15. vyro¢i zaloZeni Vojenského geografického a hydrometeoro-
logického tfadu.

Pteji tedy nam vSem, at’ se pomérné ambicidzni zdméry podafi beze zbytku naplnit. Nejen proto Vam pieji Stastny
vstup do v mnoha ohledech vyjime¢ného roku, pevné zdravi a hodné osobniho Stésti.

plukovnik gst. Ing. Jan Marsa, Ph.D.
reditel Vojenského geografického a hydrometeorologického uradu
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Z praxe

Vyvoj Digitalniho modelu uzemi 25 a navazujici tvorby
topografickych map

Ing. Jifi Faigl
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Od roku 1993 je Digitalni model vuizemi 25 hlavni vojenskou vektorovou databazi stredniho méritka pokryvajici
vizemi Ceské republiky a prilehlé zahranicni izemi. Je pouzivin piedevsim ve vojenskych informacnich systémech
(systémy veleni a Fizeni, zbranové systéemy) a pro simulacni a tréninkové ucely). Digitdlni model uzemi 25 je take
hlavnim datovym zdrojem pro vyrobu nasich vojenskych topografickych map. Cldanek popisuje novy efektivni zpiisob
Fizeni aktualizace Digitalniho modelu vizemi 25, ktery propojuje zdrojovou databazi a vznikajici kartograficky mo-
del prostrednictvim unikatniho identifikatoru.

Digital terrain model 25 development and related topographic maps production

Abstract

Since 1993 Digital terrain model 25 is the main military medium scale vector database from the territory of the
Czech Republic and specified area beyond its borders. It is mainly used within military information system domain
(control and command systems, weapon systems) and for simulation and training purposes. Digital terrain model 25
is as well the key data source for Czech military topographic map production. The Article describes the new effective
concept of Digital terrain model 25 update management that keeps unique relationship between source vector data

and output cartographic model.

Uvod

Digitalni model tizemi 25

Tvorba a sprava modeld, které by
zobrazovaly Uzemi na prostiedcich
vypocetni techniky v podobé¢ digital-
nich geografickych dat, umoziiovaly
provadét jejich rtiznorodé analyzy
a tlohy nad nimi a soucasné by byly
zdrojem geografickych informaci
pro navazujici kartografickou tvor-
bu, ma v geografické sluzbé Armady
Ceské republiky (GeoSI ACR) jiz
vice nez padesatiletou tradici. Vyvoj
»strojové mapy“ (jak byla tehdy
oznacovana) byl zahdjen jiz v 70.
letech minulého stoleti a souvisel
zejména se zavadénim prvnich poci-
taCovych systému a hledanim moz-
nosti jejich vyuziti mj. i v oblasti
kartografie.

V dal$im obdobi byly provadény
napf. vyvojové prace v oblasti auto-
matizované generalizace vybranych
mapovych prvkid v mapach od mérit-
ka 1:25000po 1:200 000 pro tzv.
automatizovany kartograficky sys-
tém DIGIKART. Dlouholeté¢ snahy
o vytvofeni kompaktniho celoplos-
ného modelu naseho uzemi vyustily
na prelomu 80. a 90. let minulého
stoleti ve vyvinuti a vytvofeni prvni
vektorové geografické databaze, tzv.
Digitalniho modelu izemi 200.

S dal$im rozvojem vypocetni tech-
niky, masivnim nastupem informa-
tizace v rezortu obrany a s nardstem
pozadavku uzivateli geografickych
produkti na jejich digitalni verze pro
zabezpecCeni informacnich systémi,
zbranovych systémi a systému vele-
ni a fizeni v 90. letech minulého sto-
leti byla sluzba postavena pied tikol
vytvorit generaéné novou geografic-
kou databazi v co nejvyssi mozné ob-
sahové podrobnosti a polohové pies-
nosti. Proto byl v letech 1993—-1997
v tehdejsim Vojenském topografic-
kém ustavu (VTOPU) Dobruska
vyprojektovan a nasledné vytvotren
digitdlni model tzemi pokryvajici
tizemi Ceské republiky (CR) a &ast
uzemi zahrani¢niho do hloubky hra-
ni¢nich mapovych listl topografic-
ké mapy 1 : 25 000 (TM 25). Tento
model nese oznaceni Digitalni model
vizemi 25 (DMU 25).

Zdrojem pro napliovani této data-
baze byly kartolitografické podkla-
dy mapovych listd v t¢ dobé nejak-
tuadlnéjsi TM 25 po tzv. 4. obnové
(1988-1996), tudiz tvar a poloha to-
pografickych objektl v databazi geo-
metricky odpovidaly jejich vyjadieni
ve zdrojovych podkladech (tedy i se

vSemi kartografickymi upravami)
a ani presnost dat vysledného DMU
25 nemohla pfevysit pfesnost pouzi-
tého zdrojového podkladu. Data byla
organizovana po mapovych listech
TM 25 v Soufadnicovém systému
1942/83 (S-42/83). V dnesni dobé
bychom mohli fici, Ze byl vytvoren
jakysi ,kartograficky model* (KM)
pro TM 25 s ambici byt pouzivan
jako geograficky informacéni systém
(GIS), ale pouze s kartografickou
presnosti dat. Pro vyvoj aplikaéniho
programového vybaveni pro naplio-
vani databaze byla pouzita platforma
ARC/INFO americké spolecnosti
Esri.

Po prvotnim naplnéni DMU 25 bylo
dal$im postupnym cilem zlepsit
geometrickou pfesnost a atributo-
vou Uplnost topografickych ob-
jektt v databazi. Proto byla v roce
1998 zahajena prvni aktualizace
DMU 25. Pro aktualizaci topogra-
fickych objektt byla poprvé vyu-
zita souvisla mozaika ortogonali-
zovanych cCernobilych leteckych
snimkii v digitalni podobé. Na
obrazovce pocitate se zobrazoval
vytez ortogonaln¢ ,ptekreslené-
ho* leteckého méfického snimku
(LMS) spolu s topografickymi ob-
jekty z DMU 25. Oba soubory dat
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byly zobrazeny ve stejném sourad-
nicovém systému (S-42/83) a samo-
ziejmée 1 ve stejném méfitku. Doslo
tedy k tzv. ,,superpozici® obrazl dat.
Topograf tak mél poprvé v historii
moznost porovnat objekty v ortogo-
nalizovaném LMS pro celé zdjmové
uzemi s tvarem a polohou jednotli-
vych topografickych objekti v data-
bazi. Provedl vyhodnoceni a korekci
geometrie a podle dostupnych pod-
kladt i1 aktualizaci atributli vSech
objekti DMU 25. Ptesnost databaze
se tak dostala na vyssi Groven a od
kartografické presnosti se vyraz-
né posunula k presnosti dané kva-
litou hlavniho zdrojového podkladu
— tedy ortogonalizovaného LMS.

Kartograficky vybér (generalizace)
objektl se jiz neprovadél. Stav da-
tabaze tedy odpovidal realné situaci
v terénu. Z DMU 25 jako ,.karto-
grafického modelu uzemi“ se tak
stal prvni uplny ,,GIS“ pro tzemi
CR vhodny pro podstatné $ir$i pou-
ziti (napf. analyzy terénu a objektt
apod.) nez je pouze vyroba topogra-
fickych map. Pro vyvoj aplika¢niho
programového vybaveni pro aktu-
alizaci byla opét pouzita platforma
ARC/INFO.

Vyuziti DMU 25 pro tvorbu map

Po rozpadu Ceskoslovenska v roce
1993 ztratila tehdejsi topograficka

ARCEDIT

Obr.1 Ukézka ,superpozice® ortogonalizovaného LMS a dat DMU 25
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sluzba ACR veskerou kapacitu pro
kartografické zpracovani a tisk to-
pografickych map, nebot’ ta byla his-
toricky soustiedéna ve slovenském
Harmanci (Vojensky kartograficky
ustav). Veleni sluzby proto muselo
najit zptisob, jak pro potieby zajisténi
obrany statu zabezpecit vyrobu a ob-
novu topografickych map. Ponechat
jejich tvorbu na zahrani¢ni organiza-
ci bylo ze strategického i ekonomic-
kého hlediska nevhodné. Bylo tedy
rozhodnuto jit cestou vyvoje vlastni
technologické linky pro tvorbu topo-
grafickych map.

Digitalni model tzemi 25 byl upl-
nym a z hlediska pouzitelnosti jedi-
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Obr.2 Vizualizace dat DMU 25 v prosttedi ARC/INFO

nym vhodnym datovym zakladem
pro vznik nové digitalni technologie
tvorby topografickych map métitek
1:25000a1:50000(TM 50). Proto
byl ve VTOPU vyvinut novy poloau-
tomaticky programovy systém, kte-
ry umoznil vyrobu téchto map. Ze
zdrojovych dat DMU 25 se automa-
tickym postupem vybiraly vSechny
topografické objekty z prostoru zvo-
lené mapy. Nasledovaly automaticke,
poloautomatické i manualni postupy
pro jejich generalizaci v souladu
s pravidly popsanymi ve vojenském
predpisu Topo-4-4 Znackovy kli¢ pro
tvorbu topografickych map meéritek
1:25000,1:50000a1l:100000.

Reseni generalizace budov predbéhlo
dobu. Automatickymi postupy byly
budovy rozdéleny na budovy zob-
razované v méfitku mapy (kresleny
v pavodni poloze a tvaru) a na bu-
dovy malé, které byly podrobeny ge-
neraliza¢nimu procesu. Nejprve bylo
treba kazdou generalizovanou budo-
vu nahradit topografickou znackou
a pak ovéfit, zda bude nové vytvo-
fend budova umistitelnd do kreslené
situace. Bylo tfeba mit na paméti,
ze orientace budovy musela pribliz-
né souhlasit se skute¢nou orientaci
zobrazované budovy v terénu (topo-

graficka znacka musela byt natacena
— orientovana). Z divodu dosazeni
dobr¢ Citelnosti mapy se budovy ne-
smély dotykat a musely mit od sebe
zékladni vzdalenost danou pravidly
(4. 0,2 mm). Pokud takto generovana
budova nesla ani po provedeni néko-
lika posunt v rozsahu velikosti znac-
ky umistit, byla vyfazena a do mapy
zanesena nebyla.

Prednost pro umistovani mély bu-
dovy, které lezely podél komunikaci
a tim tvorily charakter bloku zastav-
by podél komunikace. Teprve pak byl
generalizacni postup aplikovan na
zbytek budov. Hlavnim parametrem
pro ¢innost programového modulu
generalizace budov byl vzhled a ve-
likost topografické znacky ,,budova“.
Podobny postup a zpisob generali-
zace jsou v soucasné dob¢ dokonce
pouzivany jako generaliza¢ni nastroj
v komer¢nim software ArcGIS.

Dalsim procesem vedoucim ke zpra-
covani vysledné topografické mapy
byly vzajemné odsuny liniovych
objektti. Divod vzijemnych odsu-
nd je jasny. Topografickd znacka
vyjadiujici liniovy objekt (dalnice,
zeleznice, vodstvo, apod.) je v méfit-
ku mapy S§irsi nez objekt ve skutec-

nosti a v map¢ by nakreslena situace
byla necitelna. Vyvojarim ustavu se
podatilo vytvofit poloautomaticky
proces, ktery najde kolizni situace
ptrekryvajicich se liniovych objektt.
Operatorovi pak bylo nabidnuto au-
tomatické feSeni situace, které bud’
potvrdil nebo situaci upravil ru¢né.

Generalizaci komunikaci (pésin,
polnich a lesnich cest, apod.) ne-
bylo mozno automatizovat, pro-
to ji operator provadél manualné.
Samostatnou a s databazi nepropo-
jenou vrstvou mapy byly popisy.
Jejich umisténi a obsah plné zavise-
ly na praci operatora.

Pomoci dalSich podpurnych pro-
gramovych modult se tak podaftilo
vytvofit programovy aparat, jehoZ
vystupem byly datové soubory ve
formatu postscript pro ofsetovy tisk
z ptimych barev a kartografické mo-
dely méfitek 1 :25 000 a 1 : 50 000
(KM 25, KM 50). Koncem roku
2005, poprvé v historii vojenské kar-
tografie, byla timto zptisobem jiz ve
Vojenském geografickém a hydro-
meteorologickém ufadu dokoncena
1. edice standardizovanych TM 25
a TM 50 plné vyrobenych digitalni
technologii.
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Obr.3 Zpracovani 1. edice standardizovanych topografickych map s vyuzitim dat

DMU 25

V dalSich osmi letech (2008-2015)
byla provadéna druhd aktualizace
DMU 25. Princip prace na zkvalit-
néni obsahu modelu se podstatné
nezménil. Mozaiku cernobilych
LMS s rozlisenim 1 m jen nahradily
presnéjsi barevné LMS s rozliSenim
0,5 m.

Diky vstupu CR do NATO (1999)
a s tim souvisejicimu pfechodu na
Svétovy geodeticky systém 1984
(WGS84 — World Geodetic System
1984) bylo pfed zahajenim aktuali-
zace nutno provést transformaci dat
z S-42/83 do WGS84, coz mélo za
nasledkem mj. posun ramu mapo-
vych listl o cca 2 km. Je nutno fici,
ze se nejednalo pouze o transformaci
soufadnic. Vzhledem k dosavadni or-
ganizaci dat DMU 25 po mapovych
listech TM 25 (S-42/83) bylo nutné
provést rozdeleni nékterych objek-
ti umisténych v blizkosti rama listi
a jejich ,,pfesun” do vedlejsiho listu
a jejich nasledné topologické pfipo-
jeni ke stavajicim objektim v no-
vém listu TM 25 (WGS84). Vlastni
zpisob vyhodnoceni zmén terénu
a jejich zapracovani do dat DMU 25
zustal stejny jako u ptedchozi aktua-
lizace databaze.

Soubézné s aktualizaci DMU 25 byla
z obnovenych dat postupné zpra-
covavana 2. edice standardizova-

Military Geographic Review 2/2017

nych TM 25 a TM 50. Technologie
tvorby map prosla ¢aste¢nou upra-
vou. Hlavni rozdil byl ve zpiso-
bu ofsetového tisku. Na rozdil od
1. vydani, kde byl tisk provadén
z ,piimych® barev, byly tyto mapy
tistény ofsetovym ctyrbarvotiskem
(CMYK) s dotiskem vrstevnic patou
,»primou barvou, ¢imz doslo k drob-
nym zméndm ve vzhledu map. Cely
proces se tidil vojenskym predpisem
Topo-4-5 Mapové znacky pro zpra-
covani topografickych map méritek
1:25000,1:50000al:100000.
V upravené technologii se podafilo
vyuzit nékteré vrstvy z KM 25 a KM
50 vytvofené pro 1. vydani map. Slo
predevsim o popisy, ram mapy, vrst-
vy geodetickych a vySkovych bodi,
atd. Naroky na rucni praci operato-
ru se tak povedlo snizit. Zpracovani
2. edice standardizovanych TM 25
a TM 50 bylo dokonceno v prvni
poloving roku 2014.

Piechod na novou
technologickou platformu

V tomto obdobi nastal z technolo-
gického hlediska tzv. ,,bod zlomu*.
Staré pracovni stanice splnily svoji
funkci, prace s DMU 25 ve forma-
tu ARC/INFO coverage byla nadale
neudrzitelnd a programové vybaveni
ARC/INFO v. 7.2.1 bylo zastaralé.
Bylo tedy rozhodnuto prevést obé

Z praxe

technologické linky (aktualizace
DMU 25 a tvorby map) na novou
platformu v programovém prostie-
di ArcGIS v. 10.2, DMU 25 pre-
vést z formatu coverage do formatu
»gisové™ databaze ulozené v uni-
verzalnim databazovém systému
ORACLE, KM konvertovat z for-
matu coverage do prostiedi ,,soubo-
rové databaze™ a organizovat je po
kladech mapovych listd TM 50.

Slo o0 zasadni zménu v piistupu k ulo-
zeni dat, k jejich organizaci, spravé
a aktualizaci. Ve formatu ARC/INFO
coverage byly primarnimi prvky bod
nebo linie se svymi soufadnicemi
(tedy geometrické objekty) a ty byly
zapsany do systému a oznaceny iden-
tifikaci. Jako nadstavba k takovym
prvkiim byla vytvofena tabulka, kte-
rd popsala topologické vztahy mezi
body, liniemi a plochami. Kazdy
samostatny bod, linie, koncovy bod
linie nebo plocha mél jeden zaznam
v topologické tabulce a bylo mozné
k nému také doplnit veskeré znamé
udaje popisujici jeho atributy (udaje
o objektu realného svéta, ktery pied-
stavuje).

Novy, moderni pohled na uspotada-
ni tohoto spektra udaji do databaze
vyzadoval zménu. Zakladnim sta-
vebnim prvkem nyni nejsou ani body
ani linie ani plochy, ale ,,objekt”. Ten
je ulozen jako jeden zédznam (tadek)
v tabulce objekti a jeho hlavnimi
atributy (sloupce tabulky) jsou jeho
typ, soufadnice a jedinecny identi-
fikator objektu, vedlejSimi atributy
pak udaje o objektu redlné¢ho svéta,
ktery predstavuje. Potom se stejnym
zplisobem muzeme chovat ke vSem
objektiim nezavisle na jejich geomet-
rickém vyjadreni.

Hlavni vyhodou nového zptsobu
uloZeni dat v databazi je viceuzi-
vatelsky pfistup k datim z celého
z4jmoveého prostoru v redlném case.
Platime za to ale jistou dan. Pfisli
jsme o vyhodu topologickych vazeb,
které bylo vyhodné pouzivat (byly
pfirozenou soucasti v datovém for-
matu coverage). Nyni mame samo-
statné objekty (,,fadky v tabulce®),
které nic nevédi o vazbach na své
okoli (bfehova ¢ara x plocha ryb-
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nika, sloup el. vedeni x linie el. ve-
deni, apod.). Tento nedostatek bylo
tteba eliminovat vyvojem novych
kontrolnich programovych modult.

Pro praci na ti‘eti aktualizaci
DMU25 byl vytvofen programovy
aparat v prostiedi ArcMap v. 10.2.
Hlavnimi zdroji informaci jsou ba-
revna mozaika LMS s rozliSenim
0,25 m, stinovany relié¢f ziskany
pomoci leteckého laserového ske-
novani a vrstvy Zakladni baze geo-
grafickych dat Ceské republiky
(ZABAGED®). Prace operatora
(topografa) se, co do zpusobu, jak
vyhodnotit zménénou realitu na
snimku, pfili§ neméni. Také ka-
pacitni naroc¢nost na lidskou praci
zustava piiblizné stejna jako pfi
druhé aktualizaci. Méni se vSak

pomérné radikdlné ndroky na pec-
livost pfi zapisu zmén do databa-
ze. Velmi se zvySuji také naroky
na znalosti operatora v oblasti
ovladani programového vybaveni
(ArcMap) pro aktualizaci databaze.

Kontrolni mechanismy pro udrzeni
topologické konzistence databaze
sice vytvofeny byly, ale hlavnim
parametrem, ktery ji ovliviuje,
je presna prace operatoru a jejich
spolehlivost a zkuSenosti. V ne-
posledni fadé¢ proces aktualizace
databaze klade zvysSené naroky na
organizaci prace (napf. je nutno
stanovit jednoznacnou odpovéd-
nost operatora za zpracovavany
prostor a feseni pfipadnych koliz-
nich situaci plynoucich z pfesahu
objektu do sousediciho prostoru).

Technologii tvorby 3. edice stan-
dardizovanych topografickych map
piedchézela etapa vytvoreni a Gpra-
vy KM. Data KM byla uspotfadana
po oblastech odpovidajicich mapo-
vym listim TM 50 (v 285 soubo-
rovych databazich pro tizemi CR).
Struktura dat v téchto databazich
plné odpovida struktufe soucasné-
ho DMU 25. Jediny rozdil je v tom,
ze kazdy objekt v databazi KM ma
ptitazeny ,kartografické reprezen-

= dmu25_petrl.mxd - ArcMap - Arcinfo

tace™ pro méfitko 1 : 25 000 a pro
méfitko 1 : 50 000.

Znamena to, ze v tabulce objektl je
nejen polozka (sloupec) se ,,skutec-
nymi soufadnicemi‘ objektu, ale na-
vic zde jsou polozky (sloupce) ,, kar-
tografické” souradnice 1 : 25 000,
kresleny symbol 25, , kartografickeé
souradnice 1 : 50 000 a kresleny
symbol 50. Skuteéné soufadnice ob-
jektt v KM byly naplnény soutadni-
cemi objektl ze zdrojovych coverage
KM 25 pro 2. edici topografickych
map. Byl tedy pouzit stav databaze
DMU 25 v okamziku za¢atku tvor-
by TM 25 2. edice. Do ,kartogra-
fickych soufadnic 1 : 25 000 byly
automaticky (pokud se nasla shoda)
ptifazeny soufadnice z vysledné co-
verage z KM 25 pouzité ve 2. edici
ke kresleni objektu (vysledné karto-
grafické vyjadreni objektu v TM 25).
Podle typu objektu bylo do polozky
Kkresleny symbol 25 pfifazeno od-
povidajici ¢islo symbolu (,,znac-
ka“ pouzitd pro vyjadfeni objektu
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Obr. 4 Editace dat DMU 25 v prosttedi ArcMap
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v TM 25). Stejné tak do ,kartogra-
fickych soutadnic 1 : 50 000 byly
automaticky (pokud se nasla shoda)
pfifazeny soutadnice z vysledné co-
verage z KM 50 pouzité ve 2. edi-
ci ke kresleni objektu a podle typu
objektu bylo do polozky ,kresleny
symbol 50° pfifazeno odpovidajici
¢islo symbolu. Objekty a kartografic-
ké reprezentace, které nebylo mozno
ztotoznit automaticky, musely byt
napojeny operatorem.

Dale byly pro obé métitka vytvore-
ny vrstvy popisi tak, ze pokud v do-
statecné blizkosti popisu existoval
topograficky objekt vhodného typu
s atributy odpovidajicimi obsahu
popisu, vytvotily se vazby mezi tim-
to objektem a popisem. Operatofi
kontrolovali popisy podle topogra-
fické mapy 2. edice a pouze prova-
déli presné umisténi nebo doplnéni
»slozenych popisi® (charakteristika
mostu, popis strze, charakteristika
vodniho toku (neni v atributech zob-
razovanych objekti — nutno popis
doplnit), atd.). Vysledkem této ¢in-
nosti byla plné¢ funkéni souborova
databaze (kartograficky model), ze
které je mozné generovat soubo-
ry typu pdf pro osvitovou jednotku
tiskarny pro tvorbu tiskovych pod-
kladi ofsetového ¢tytbarvotisku.
Kazda z takto ptipravenych databa-
zi odpovida stavu KM pro 2. edici
TM 25 a TM 50 a umoziuje vyrobit
vysledné soubory pro 2. edici TM
(z jedné databaze vzdy ctyfi TM 25
a jedna TM 50). Programovy aparat,
ktery umoznil ptipravu KM pro uze-
mi celé CR, byl pfipraven jako nad-
stavba nad softwarovym aparatem
ArcMap.

Tvorba KM byla dobrou prtpra-
vou pro zacvik operatortt v novém
programovém prostiedi (ArcMap).
Ptiprava a operatorské upravy vSech
KM byly po rocnim usili ukonceny
na konci roku 2015. Byly tedy uci-
nény vsechny piipravné kroky pro
zahajeni procesu tvorby 3. edice
standardizovanych topografickych
map — opét s vyuzitim digitalnich
technologii a DMU 25.

Zpracovani 3. edice standardizova-
nych topografickych map je prova-
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déno poloautomatickym procesem.
Pro zvoleny prostor se porovna-
vaji skutecné soutradnice objektl
v DMU 25 a v KM a jejich atributy.
Pokud soufadnice souhlasi (jsou ve
stanovené toleranci), je objekt pova-
zovan za nalezeny. Dale je provadé-
na kontrola atributii objektu. Pokud
souhlasi, nic se neméni a objekt
v KM dostane identifika¢ni ¢islo
(ID) odpovidajiciho objektu z DMU
25. Pokud se atributy lisi, jsou v KM
pfepsany, je prifazeno ID objektu
z DMU 25 do objektu v KM a je ak-
tualizovan kresleny symbol (zptsob
kresleni pro TM 25 1 TM 50). Pokud
jsou skutecné soufadnice mimo to-
leranci, je objekt v KM oznacen ke
zruseni a je vymazan i se svymi kar-
tografickymi reprezentacemi. VKM
jej nahradi novy objekt z DMU 25
ise svym ID.

Kartografické soufadnice (repre-
zentace) jsou pro nové objekty na-
staveny stejné jako soufadnice sku-
te¢né a to jak pro TM 25, tak i pro
TM 50. Symbol (zptisob) kresleni
je nastaven podle hodnot atributt
objektu pro obé meétitka TM. Plati
tedy, ze v KM 3. edice topografic-
kych map ma kazdy objekt ID od-
povidajiciho objektu z DMU 25.
Pokud s nékterou z atributovych
zmén byl svazan popis objektu
nebo k novému objektu v KM na-
lezi podle jeho definice popis, je
zména nebo vytvofeni popisu pro-
vedeno automaticky. Operator pro-
vadi pouze kontrolu, redukci nebo
posun popisti. Samoziejmé ma také
moznost provést rucni kartogra-
fické zasahy do kartografickych
reprezentaci objektd (posuny, od-
suny, zmény v geometrii, ruseni,
atd.; vSechny tyto operace operator
provadi pouze s ,kartograficky-
mi soufadnicemi® objektll) v sou-
ladu s Topo-4-5 a se zavedenymi
zvyklostmi v kartografické tvorbé.
Nesmi vSak, a ani nemuze, narusit
skute¢né soufadnice a ID objektq,
jejich atributy a samoziejme jejich
existenci. Dale pak podle pravidel
presné umisti, redukuje nebo po-
souva popisy novych objektli nebo
popisy pro aktualizované objekty.
Obsah popist objektti neméni, pro-
toze popisy jsou s objektem sva-
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zany a jejich obsah je automaticky
generovan z atributl objektu. Podle
vysledku zkusebniho provozu tech-
nologie je velky pfedpoklad, ze ten-
to novy zpusob tvorby topografic-
kych map z KM by mél asi o 30 %
zkratit ruéni operatorské zasahy pti
tvorbé topografickych map a tim je-
jich vyrobu zefektivnit.

Zaver

Pracovni usili vénované treti aktua-
lizaci DMU 25, tvorbé KM a zpra-
covani 3. edice standardizovanych
topografickych map je velkym vkla-
dem do budoucnosti procesu tvorby
topografickych map. Poprvé budou
vedle sebe stat dva samostatné dato-
vé komplexy: zdrojovy (DMU 25)
a kartograficky (KM). Jejich ob-
jekty vSak budou svézany hodno-
tou jednozna¢ného identifikatoru
(ID). Tato situace nasledn¢ umozni
velmi jednoduché porovnavani ob-
jektd v DMU 25 a KM a vyhledani
zmén. Proto mizeme opustit hleda-
ni zmén podle geometrického tvaru
objekti a muzeme vhodné vyuzit
vzniklou vazbu (ID) mezi objekty
DMU 25 a KM. Vyhodnoceni zmén
provedenych v procesu aktualiza-
ce do DMU 25 vigi stavu v KM
se podstatné urychli a zjednodusi.
Operator tak bude mit vice Casu
vénovat se nejen technické kvali-
t¢ topografickych map, ale i jejich
hodnot¢ estetické. Pak ovSem exis-
tuje nebezpeci, ze hledisko estetic-
ké snizi technickou troven a pie-
dev§im presnost vysledné mapy.
Rovnovaha téchto dvou hodnot
mapy je velmi kiehka a vzdy zalezi
na subjektivnim pohledu osoby, kte-
ra danou mapu posuzuje.

Lze tedy vyslovit jedno neskrom-
né prani: ,,At se ndm podaii najit
(vychovat) odbornika(y), ktery(i)
proces tvorby TM udrzi v soucasné
technické, ale 1 historické estetické
kvalité*.

Recenze: pplk. Ing. Ludek Ovcéarik
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Abstrakt

Analyzy viditelnosti predstavuji jedny ze zdkladnich a v soucasnosti velmi casto pouzivanych analyz terénu. Své
uplatnéni nachdzeji nejen v oblasti vojenstvi, ale i v Sirokém spektru riiznych odvétvi lidské cinnosti. Clanek je veé-
novan jednak datum, ktera jsou nezbytna k provadeni analyz viditelnosti, ale také problémum s témito daty vcetne
doporuceni, jak by mél uzivatel k temto datim pri analyzdch viditelnosti pristupovat. Ziskané poznatky jsou pak
zahrnuty v navrzené metodice postupu provadeni analyzy viditelnosti.

Visibility analysis guide: The usage of the new elevation models

Abstract

Visibility analysis represent one of the basic terrain analysis that become very popular these days. Its assertion is
not only in military area, however in a wide range of different branches of human activities. This paper presents
partly the data, which are necessary for performing of visibility analysis, partly the issues with the data including
recommendations, how to use them in practise. Acquired findings are finally comprised in a suggested approach of

visibility analysis performing.

Uvod

Zkoumani, hodnoceni a spravna
interpretace geografickych prvka
patii neodmyslitelné ke kazdoden-
ni praci geografa, stejné jako s tim
souvisejici provadéni geoprostoro-
vych analyz. Jednou ze zakladnich
analyz terénu je analyza viditelnos-
ti. V jejim nejjednodussim pojeti je
hlavnim cilem feSeni tzv. pfima vi-
ditelnost mezi dvéma body, pomoci
které lze dale vyhodnocovat plochy
viditelnych a skrytych prostort,
tedy viditelnost plosnou. Tyto ana-
lyzy vzdy nachazely a v soucasnos-
ti stale castéji nachazeji uplatnéni
v Sirokém spektru raznych odvétvi
lidské cinnosti od urbanismu, pfi
plénovani staveb a umisténi rozhle-

den [1], pfes archeologii [2], komu-
nikaéni technologie [3], az po oblast
vojenstvi [4].

S vyhodnocenim viditelnosti uzce
souvisi podkladova data, ktera jsou
pro provadéni analyz terénu ne-
zbytna. V dnes$ni dob¢, kdy dochazi
k prudkému rozvoji digitalnich tech-
nologii a klasickd analogova data
jsou spiSe na ustupu, jsou pro po-
tieby analyz viditelnosti vyuZzivany
predevsim digitalni vyskové modely
(DVM). Zamérem tohoto piispévku
je mimo jiné snaha upozornit ¢tenaie
a predev§im uzivatele DVM na sla-
biny a problémy, ke kterym muze pti
jejich pouziti dochazet, a déle, jak by
m¢él uzivatel k témto datim pfi prova-
déni analyz viditelnosti pfistupovat.

VIDITELNOST
Geografické pn.rk'.r| | Meteorologické prvky I [Ostatnifakturyl
— Reliéf — Teplota veduchu — Denni doba
= Vegetace = Vihkost vaduchu = Roéni doba
- Zastavba — Rychlost a smér — Zemépisna Sifka

vétru - Zakfiveni Zemé
— Slunedni svit a refrakce
= Intenzita padajicich = Ostatni fyzikalni
sralek jevy

— Obsah znetittujicich

pfimési

Obr.1 Prvky ovliviwujici viditelnost
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Existuje cela fada riznych faktora
a prvkd, které ovliviluji viditelnost.
Obecné lze tyto prvky rozdélit do tii
skupin na prvky geografické, meteo-
rologické a ostatni [4]. Jednotlivé
prvky spadajici do téchto skupin
jsou schematicky znazornény na
obr. 1. Nelze jednoznaéné stanovit,
na kterém z uvedenych prvkl zavi-
si viditelnost nejvice, nebot’ se jed-
na o spolecné, komplexni ptisobeni
vice faktorti najednou. Proto je pro-
blematika feSeni analyz viditelnosti
pomérné obtiznym ukolem i pfesto,
ze vzhledem k dostupnosti digital-
nich vyskopisnych dat a nastroj pro
jejich zpracovani se mize jevit jako
trivialni tloha.

Zavery, jez budou prezentovany
v tomto piispévku, se budou tykat
pouze oblasti geografickych prvki
(viz obr. 1), na které byla zameéfena
pozornost provadéného vyzkumu.

Data vstupujici do analyz
viditelnosti

Jak jiz bylo zminéno, aby mohla
byt analyza viditelnosti vibec usku-
teCnéna, je potieba mit k dispozici
vhodna podkladova data. N&jaky typ
podkladovych dat je nezbytny vzdy
s vyjimkou pfimého pozorovani v te-
rénu. V nejobecnéj$im pojeti lze tato
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data rozdé¢lit na analogova a digitalni,
avSak bude-li uvazovano vyuziti dat
jako vstupnich podkladii v ramci geo-
grafickych informacnich systémd,
1ze se zaméfit vyhradné na data digi-
talni, tedy jiz zminéné DVM.

V poslednich desetiletich bylo na
tizemi Ceské republiky (CR) vy-
tvofeno nékolik DVM, které vzni-
kaly pomoci riznych metod. Data
potfebna pro tvorbu DVM mohou
byt ziskdvana terestrickymi geode-
tickymi metodami, méfenim tech-
nologiemi globalnich navigacnich
druzicovych systémi, laserovym
skenovanim, stereoskopickym vy-
hodnocenim leteckych meéfickych
snimkd nebo kartometrickymi me-
todami [5]. Pfesnost vzniklych mo-
deld je vzdy limitujicim prvkem.
Odviji se od rozsahu uzemi, casové
naroc¢nosti metody, pouzité techno-
logii a podobné. Proto je snahou
geografické sluzby i pro potieby Ar-
mady Ceské republiky (ACR) a vét-
$inu vojenskych aplikaci poskytovat
stale presnéjsi a spolehlivéjsi DVM.
To bylo jednim z divodi pro zaha-
jeni praci na Projektu tvorby nové-
ho vyskopisu tzemi CR metodou
leteckého laserového skenovani, na
jehoz realizaci spolupracuje Mini-
sterstvo obrany CR, Ministerstvo

zemédélstvi CR a Cesky ufad ze-
méméficky a katastralni (CUZK).
Vysledkem zminéného projektu
jsou tzv. DVM nové generace, v re-
zortu obrany oznacované jako:

+ Digitalni model reli¢fu 4 (DMR 4);
 Digitalni model reliéfu 5 (DMR 5);
+ Digitalni model povrchu 1 (DMP 1).

Pfedchiidcem vyse jmenovanych
vyskovych modelu je Digitalni mo-
del reli¢fu 3 (DMR 3), ktery byl
vytvofen stereofotogrammetrickou
metodou v letech 2003-2008 geo-
grafickou sluzbou ACR a do zave-
deni modelti nové generace byl nej-
presnéjSim pouzivanym modelem.
Specifikace jednotlivych modeld
jsou uvedeny v tab. 1.

Prace vojenského geografa vsak
neni omezena pouze hranicemi na-
Seho statu. Mnohé terénni analyzy
jsou pozadovany praveé ze zahra-
ni¢nich oblasti (Kosovo, Irak, Af-
ghanistan,...), ze kterych je ziskani
vhodnych a dostate¢né podrobnych
podkladovych dat pomérné naroc-
nym tukolem. V tomto pfipad¢ se
vyuzivaji tzv. globalni DVM, které
predstavuji zpravidla jediny datovy
podklad pro analyzu vyskovych po-
meéra ze zahrani¢niho tzemi, zejmé-
na z oblasti nasazeni jednotek ACR.

Tab.1 Specifikace vybranych DVM
Model Format Presnost
odkryty terén 1-2m
DMR 3 grid zalesnény terén 3-7m
sidla 1-2m
odkryty terén uplna stf. chyba 0,3 m
DMR 4 grid
zalesnény terén uplna stf. chyba 1 m
odkryty terén Uplna stf. chyba 0,18 m
DMR 5 TIN
zalesnény terén uplna stf. chyba 0,3 m
pfesné vymezené obj. uplna stf. chyba 0,4 m
DMP 1 TIN
pfesné neohranic¢ené obj. uplna stf. chyba 0,7 m

Tab.2 Prostorové rozliseni globalnich DVM
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Jedna se predevSim o nasledujici

modely:

 Digital Terrain Elevation Data
(DTED);

 Shuttle Radar Topography Missi-
on Digital Elevation Model
(SRTM DEM);

* TanDEM-X High Resolution Ele-
vation Data Exchange Program
(TREX).

Prostorové rozliSeni jmenovanych
modeli a jejich jednotlivych verzi je
uvedeno v tab. 2.

Pro vyhodnoceni analyz viditel-
nosti vSak neni klicovy pouze re-
liéf. Mnohdy jsou pii pozorovani
rozhodujici objekty, jez se v terénu
nachazeji, jako je vegetace nebo za-
stavba. Informaci o téchto objektech
a zejména o jejich vySce vSak nelze
ze samotného digitadlntho modelu
reliéfu zjistit. Vyjimkou je digitalni
model povrchu (DMP), ktery repre-
zentuje informace o vyskach povrchu
véetné staveb a rostlinného pokryvu.

Pokud uzivatel DMP z pozadované-
ho tzemi k dispozici nema, existu-
je jesté jedna moznost, a to tvorba
vlastntho DMP kombinaci vysko-
vych a polohopisnych dat. Ke sprav-
n¢é identifikaci a lokalizaci prvki na
terénu se nabizi vyuziti nasledujicich
polohopisnych databazi:
* Digitalni model tizemi 25
(DMU 25);
* Vector Map (VMap);
* Multinational Geospatial Co-pro-
duction Program (MGCP).

Pro tzemi CR je nejvhodngjsim
zdrojem polohopisnych dat DMU 25
i presto, ze pfi jeho pouzivani byly
zjistény urcité nedostatky. Ze zahra-
ni¢nich uzemi si pak uzivatel musi
vystadit s dal§imi dvéma zminénymi
vektorovymi databazemi.

Military Geographic Review 2/2017

Nazev modelu Prostorové rozliseni Vliv pouZitéeho DVM na piesnost
LEVELO 30" x 30" analyz viditelnosti
DTED LEVEL1 3" x 3" , - .
Vysledky a zavéry prezentované
LEVEL2 1" x 1" <14 .
v tomto ¢lanku byly sestaveny na za-
SRTM1 1" x 1" klad¢ série testovani a jsou podrobné
SRTM DEM . .
SRTM3 3" x 3" popsany v [4]. Zde bude uveden jen
kraceny popis postupu a shrnuti zis-
TREXx - 12%x12m z ! YP P Ic) upu uti z
kanych vysledka.
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Vzhledem k rozdilné Clenitosti kra-
jiny CR byla pro testovani vybrana
tfi rizna zajmova tzemi o velikosti
10 x 10 km reprezentujici rozdilné
typy terénu — horsky terén, mirné
Clenity terén (pahorkatina) a rovina-
ty terén. Jako vychozi data pro mo-
delovani byla pouzita data DMR 3,
DMR 4, DMR 5 a DMP 1. Z téchto
dat byly v programu ArcGIS 10.3.1
vytvofeny spojité vysSkové modely.
Hlavnimi cili vyzkumu bylo ovéteni
vlivu pfesnosti modelu a vlivu zane-
dbani objektd na terénu na vysled-
ky analyzy viditelnosti a na zaklad¢
zjisténych skuteénosti stanoveni nej-
vhodnéjsiho postupu analyzy viditel-
nosti v zavislosti na riznych vstup-
nich podminkach.

Vyhodnoceni viditelnosti bylo pro-
vadéno v kazdé lokalité pro 16 bodu,
které byly pravidelné rozmistény
v prostoru ve dvoukilometrovych
intervalech. Pro analyzu viditelnosti
byl pouzit nastroj Visibility ze sady
nastroju Visibility Tools programu
ArcGIS.

V prvni fazi byly pro kazdy typ tze-
mi vypocteny viditelnosti nad daty
DMR 3, DMR 4 a DMR 5. Viditelné
plochy z kazdého bodu vypoctené
nad daty DMR 3 a DMR 4 byly dale
porovnavany s viditelnou plochou
nad DMR 5, ktery byl z diivodu jeho
nejvyssi presnosti bran jako referenc-
ni model. Shoda viditelné plochy nad
ostatnimi modely byla ur¢ovana po-

moci nastroje Fuzzy Overlay a poté
vyjadfena procentualné.

K tomu, aby byla ovéfena relevant-
nost hodnoty procentualniho pte-
krytu viditelnych ploch porovna-
vaného a referen¢niho modelu, byl
vytvoren koeficient vhodnosti X, kte-
ry vyjadiuje pomér mezi shodnym
a prebyvajicim viditelnym tzemim
porovnavanych modeld. Dale byla
pro lepsi interpretaci vysledkl
z hodnoty koeficientu K stanovena
pravdépodobnost P [%], ktera vyjad-
fuje, s jakou pravdépodobnosti bude
skute¢né vidét jakykoli bod, ktery
je podle provedené analyzy oznacen
jako viditelny. Sumarizace vysledkt
pro DMR 3 a DMR 4 pro jednotli-
vé oblasti jsou uvedeny v tab. 3.
Podrobny popis postupu vypocti
i jednotlivych veli¢in ¢tenai nalezne
v [4].

Ze ziskanych vysledkll je mozné
vyvodit nékolik dilezitych zave-
rd. Prvnim z nich je prokazatelna
zavislost ziskanych vysledkli na
konfiguraci reliéfu, a to takova, ze
se zvysujici se vySkovou clenitosti
klesaji naroky na ptesnost pouzitého
vyskového modelu. Naopak v ro-
vinatych oblastech se tyto naroky
zvy$uji a vyrazné roste potencial vy-
skytu skrytych prostord v disledku
mikrorelié¢fu (obr. 2). Druhy zavér
spo¢iva v posouzeni poméru spo-
lehlivosti ziskanych vysledk vuci
casu nezbytnému pro vypocet rastro-

A

Zavislost vyskové Clenitosti terénu na pouzitém modelu (vlevo — rovinaty

terén, vpravo — horsky terén); Seda barva — viditelna plocha nad DMR 3,
zelena barva — viditelna plocha nad DMR 5

Tab. 3

Pravdépodobnost skute¢né viditelnosti bodu pro jednotlivé testovaci oblasti

vého modelu a samotné viditelnosti.

V tomto pfipad¢ se pro vétSinu izemi
CR, mimo rovinatych oblasti, uka-
zuje jako dostate¢né vhodny model
DMR 4 pfi zanedbani vlivu objekti
nachazejicich se na reliéfu.

Na obr. 2 je zminéna zavislost vys-
kové Clenitosti terénu na pouzitém
modelu jasn¢ patrnd. Na obrazku
vpravo, ktery reprezentuje oblast
Krkonos, tedy horsky terén, jsou vi-
ditelna Gzemi téméf totozna a rozdily
mezi vysledky jednotlivych modelt
jsou minimalni. Na obrazku vlevo,
jez predstavuje oblast Polabi, lze
pozorovat pomérné vyrazné rozdi-
ly mezi viditelnymi plochami po-
rovnavanych modeli a vyjadreni
jejich spolecné plochy uz neni tak
jednoznaéné dominantni. Je to dano
zejména zminovanym vlivem mik-
roreliéfnich utvart, které maji v rovi-
natém terénu vyrazn¢ vétsi dopady na
vyslednou analyzu viditelnosti.

Vliv objektii na terénu na
vysledky analyz viditelnosti

Pro potieby analyz viditelnosti je di-
lezité mit na paméti, ze terén neni re-
prezentovan pouze reliéfem, ale také
objekty, jako jsou napiiklad lesy a bu-
dovy, které maji na vysledky analyz
viditelnosti pomérné¢ vyrazny vliv.
Pii vybéru podkladovych dat je tedy
nutné zvazovat, jaky druh vyskového
modelu bude pro dany typ analy-
zy nejvhodnéjsi. V této oblasti byla
pozornost zaméfena na porovnavani
vysledku viditelnosti ziskanych nad
DMR 5 oproti DMP 1. Pro porovnéani
byla zvolena stejnd metoda a stejné
lokality jako v pfedchozim pfipad¢.
Pfi umisténi automaticky vygenero-
vanych bodli mfizky do vegetace ¢i
zastavby byl bod posunut k okraji
objektu.

Pii porovnani viditelnych ploch vy-
pocitanych nad DMR 5 a DMP 1 se
ukazalo, ze vegetace a budovy sni-
zuji jeji velikost v rovinatém terénu

DMR 3

DMR 4

Horsky terén Mirné Clenity terén

Rovinaty terén Horsky terén

Mirné Clenity terén Rovinaty terén

86,3 % 81,3 %

61,7 % 92,4 %

92,1 % 78,4 %
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Tab. 4 Porovnani viditelnosti pfi pouziti DMR 5 a DMP 1

Z praxe

Horsky terén

Mirné ¢lenity terén

Rovinaty terén

DMR 5 DMP 1 DMR 5 DMP 1 DMR 5 DMP 1
(km?] (km?] % (km?] [km?] % tkm?] [km?] %
6,0 1,2 17,7 49 1,0 20,4 9,2 0,8 7,2

o vice nez 90 %. V tab. 4 jsou pro
srovnani uvedeny primérné hodnoty
viditelné plochy nad DMR 5 oproti
DMP 1. Pro nazornost je na obr. 3
znazornén priklad rozdilu viditelné
plochy vypocitané z jednoho bodu
nad DMR 5 a DMP 1. Na zakladé
zjisténych vysledki je mozné prohla-
sit, ze analyza viditelnosti provedena
pouze nad modelem reliéfu neposky-
tuje relevantni vysledky. K zasadni
zméné nedochdzi ani pfi rostouci
vySce pozorovani (oveérovano do vys-
ky pozorovatelny cca 22 m nad teré-
nem). Proto je vzdy nutné pro ziskani
spravnych vysledkt pouzit DMP.

Uskalim pii pouzivani DMP je sprav-
nost vysek objektid, které model re-
prezentuji. U budov, které jsou jak
prostorove, tak vyskove pomérné sta-
lymi prvky reliéfu, nebyvaji zmény
ve vyskach tak markantni. Naopak
problém miize nastat u prvku vege-
tace, nebot’ se jedna o geograficky
prvek, ktery podléha zna¢né dyna-
micnosti.

Nové dostupny DMP 1 vykazuje
pomérn¢ kvalitni  charakteristiky
presnosti [6]. Pfesto bylo provedeno
nezavislé ovéfeni presnosti urceni
vysky lesa. Pro zachyceni dynamiky
vyvoje vybraného lesniho celku byla
urovana vyska v riznych letech, a to
pomoci fotogrammetrického vyhod-
noceni leteckych méfickych snimkd,
dale byly vysky a pozice stromu ur-
Covany geodeticky a nakonec byly
stanoveny pomoci DMP 1. Ziskané
hodnoty vysek v jednotlivych letech
byly zprimérovany a pouzity pro vy-
tvoreni tzv. rustové kiivky (obr. 4),
ktera vykazuje vyrazny propad
v roce 2013, tedy v roce, kdy byly
vysky ziskdvany z dat reprezentuji-
cich DMP 1 [7].

Pfi bliz§im zkoumani této situace
bylo zjisténo, ze takovy propad je
s nejvetsi pravdépodobnosti dusled-
kem daného typu porostu a pouzité

Military Geographic Review 2/2017

technologie sbéru vyskovych dat.
Jedna se o vzrostly smrkovy porost,
jehoz koruny maji velmi charakteri-
sticky prabéh s vyraznymi amplitu-
dami v podobé trojuhelnikd. Tento
pribéh je zavisly na druhu porostu
a jeho stari. Na zakladé provede-
nych testd [8] se ukazuje, ze v pii-
pad¢ listnatého porostu nejsou roz-
dily tak vyrazné.

Jelikoz i v pripad¢ listnaté monokul-
tury dochazi ke zminénému propadu
vysek, je nutné upozornit uzivatele na
nepiesnost vysky vegetace v DMP 1.
Vzhledem k datu skenovani bude
zejména u mladé vegetace dochazet
v prub¢hu ¢asu k vyraznéjsim zmé-
nam a zvétSovani odchylek mezi
vyskou porostu v DMP 1 a skute¢nou
vyskou v terénu. Je tedy nezbytné,

=
Wy

"

Obr.3 Porovnani viditelnosti pii pouziti DMR 5 (zelen¢) a DMP 1 (modte)
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=
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=
=]

Vyska porostu [m]

wn

1993 1998 2003

19,4 m

2008 2013 2018

Rok pofrizeni dat

Obr. 4 Rustova kiivka zkoumaného porostu
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aby byl uzivatel k ziskanym vysled-
kim ostrazity a pfi jejich interpretaci
pocital 1 se vzniklymi odchylkami.
I pfes tato upozornéni je DMP vys-
kovym modelem, ktery pfinasi nové
moznosti a zjednodusuje a zpiesiiuje
analyzy viditelnosti.

Postup pii analyze viditelnosti

Ziskané poznatky plynouci z diser-

taéni prace [4] umoznily definovat

nékolik kritérii, ktera je tieba pfi ana-

lyze viditelnosti zohlednovat a ktera

spolu navzajem velmi uzce souvisi.

Pomoci téchto kritérii 1ze dale sta-

novit posloupnost krokt, podle které

mize uzivatel pti analyze viditelnosti

postupovat. Jedna se predevsim o na-

sledujici kritéria:

* dostupnost dat;

» Cas potiebny k vyhodnoceni
viditelnosti;

» vyskova Clenitost daného tizemi;

¢ velikost Gizemi;

* pozadovana presnost;

» vyska objektd na terénu (znama/
neznama).

Jak jiz bylo zminéno, zakladem
pro veskeré¢ analyzy jsou dostupna
data. Z predeslé kapitoly vyplyva,
ze hlavnim ptedpokladem pro pro-
vadéni presnych analyz viditelnos-
ti je pfedevsim dostupnost modelu
povrchu, pfi jeho neexistenci pak
modelu reliéfu a polohopisnych dat
o uzemi slouzicich k jeho tvorbé.
Idealni model povrchu nebo reliéfu
je model s krokem okolo jednoho
metru nebo s rozlozenim bodu ve
formé TIN. Na tizemi CR to je pro
svou podrobnost DMP 1. Vzhledem
k casové tuspofe pii vypoctech je
mozné tento model pfevzorkovat na
krok 5 m nebo pouzit model s daty
v tomto kroku. Obdobné lze v kraj-
nim pfipad¢ pfevzorkovat na mensi
pixel (zpfesnit interpolaci) i méné
presné modely zejména ze zahranic-
nich uzemi. Opét bylo experimenty
zjisténo, ze vysledky dosahovaly
vyS$Si pfesnosti nez pfi pouziti veli-
kosti pixelu odpovidajici vzdalenos-
ti bodt u ptivodniho modelu.

Jako dal$i hodnotici kritérium pro

modelovani viditelnosti je Cas, kte-
ry muze byt provadéné analyze vé-
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novan. Jinymi slovy se jedna o vy-
pocetni naro¢nost procesu, s ¢imz
souvisi mnozstvi bodu reprezentuji-
cich pouzity model. Cim vice bodi
v modelu, tim déle vyhodnoceni
trva. Bude tedy zaviset na casovych
moznostech, které ma zpracovatel
analyzy na vytvoreni podkladt pro
zadavatele. Podle toho zvoli pfes-
n¢js$i model s vysokou Casovou na-
ro¢nosti vypoctu (pixel o velikosti
1 m) nebo méné pfesny model za
cenu rychleji dosazen¢ho vysledku
(pixel o velikosti 5-10 m).

Zatimco cCasova naro¢nost vyhod-
noceni viditelnosti nad mén¢ pres-
nymi modely se pohybuje v fadu
n¢kolika sekund, v pfipad¢ pouziti
piesného modelu se jedna o minuty.
Pokud neprobiha vypocet pro velké
mnozstvi bodl, je mnohem vice li-
mitujicim faktorem v pfipadé casu
vlastni tvorba spojitého vySkového
modelu. Tato doba se na rozdil od
vlastniho vypoctu viditelnosti pohy-
buje v fadu jednotek az desitek ho-
din v zavislosti na velikosti Gizemi,
podrobnosti vyskovych dat, existen-
ci modelu povrchu, naplnéni vysko-
vych dat u modeld Gzemi apod.

Z provedenych experimentt dale vy-
plynul zminény vliv pouzitého mode-
lu v zavislosti na typu uzemi. Plati,
ze se zvysujici se vySkovou ¢lenitosti
klesaji naroky na ptesnost pouzité¢ho
vyskového modelu. Z tohoto divodu
by uzivatel mél volit spiSe presnéjsi
podkladovy model (pixel o velikosti
1 m) pro neclenité oblasti nizin a na-
opak na vice ¢lenitém tzemi typu pa-
horkatin az hornatin lze pouzit méné
presné¢ modely (pixel o velikosti
5-10 m).

Jednim z dalsich kritérii pro volbu
modelu je velikost tizemi, ze které-
ho se bude analyza viditelnosti pro-
vadét. Pro lokalni analyzy malého
rozsahu 1ze doporucit vytvaret mode-
ly s krokem 1 m. Pro uzemi, jejichz
velikost se pohybuje v fadu stovek
km?, se vhodnym modelem jevi mo-
del s rokem 5 m, popt. 10 m.

Dalsim z pozadavkd na vysledky
analyz muze byt jejich pozadovana
presnost, respektive diraz kladeny

na mikroreliéfni tvary. Pokud uziva-
tel vyzaduje podrobnou analyzu, kde
mikroreliéf hraje dulezitou roli, jevi
se jako nejvhodnéjsi model s krokem
1 m. Pokud je pro vysledek analyzy
vliv mikrorelié¢fnich prvkl zanedba-
telny, je mozné pouzit krok 5—10 m.

Poslednim kritériem je vySka ob-
jekti na terénu, respektive je-li
tato vyska zndma nebo neznama.
S timto bodem tzce souvisi krité-
rium dostupnych dat, tedy je-li uziva-
tel schopen tuto vysku urcit z DMP.
Pokud ne, 1ze vysku objektd stanovit
i jinym postupem, a to kombinaci
modelu reliéfu a polohopisné data-
baze (DMU 25), ve které jsou infor-
mace o vyskach objekt uvedeny [9].
Ovsem i v tomto piipadé se uZivatel
muze setkat s problémem nenaplné-
nosti databaze, a to piedevsim v pfi-
padé lest a budov.

Za ucelem vyfteseni tohoto problé-
mu byly pouzity tfi reprezentativni
testovaci oblasti, které byly popsa-
ny v pfedeslém textu. Ve vSech téch-
to oblastech se vyskytovaly neokla-
sifikované polygony, jak u vrstvy
lest, tak u budov. V pfipadé poly-
gont lest byly vychozimi informa-
cemi pro jejich klasifikaci atributy
DMU 25 stav porostu (LES) a druh
porostu (VE1). Vyhodnoceni vysek
probihalo po slouceni vrstev lest ze
vSech tii oblasti a dale byly vypoci-
tany vazené prumeéry vysSek na za-
klad¢é rozloh jednotlivych polygo-
nu. Velké mnozstvi nevyplnénych
hodnot zpusobilo, ze puvodni vy-
plnéné vysky nemohly byt pouzity.
Proto byly tyto vysky lesnich celka
urc¢eny z DMP 1 a zaokrouhleny na
celé metry.

Vysledna tab.5 s  pouzitymi
hodnotami atributd LES a VEI je
urcena pro klasifikaci polygonti lesa.
Jelikoz pii jejich vypoétech byly
pouzity lesy tii riznych analyzova-
nych oblasti, lze tvrdit, Ze mohou
byt pouzivany pro lesni celky pfi
analyzach i v jinych oblastech CR.
Obdobné¢ se postupovalo i v ptipadé
budov. Vysledné vysky, se kterymi
se pracuje v dalSim postupu, jsou
uvedeny v tab. 6. Podrobné je zmi-
nény postup popsany v [4].
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Tab.5 Vysledné hodnoty vysek lesa na zaklad¢ atributi LES a VEI

Samotny zptisob vyhodnoceni vidi-

Nazev a oznaéeni atributu podle DMU 25 telnosti lze rozdélit na dva zaklad-
Primérna vyska [m] , , . .
LES VE1 ni postupy na zaklad¢ dostupnosti
201 24 24 DMP. Na stranach 16 a 17 je uve-
201 25 32 den ’doporloli:enywsled krovl'<u, pOfﬂe
kterych mtze uzivatel pfi analyze
201 50 23 g . . . vr
viditelnosti v jednotlivych pfipa-
201 997 + 998 20 dech postupovat.
202 25
202 997 5 Navrzeny postup piedstavuje do-
203 + 204 997 10 poruceny sled krokt, podle kterych
Legenda: mize uzivatel pfi analyze viditel-
LES: 201 — vzrostly, 202 — nizky, 203 — fidky, 204 — fidky s podrostem nosti postupovat a nabizi mozné fe-
VE1: 24 — listnaty, 25 — jehli¢naty, 50 — smiSeny, 997 a 998 — nevyplnéno $eni problému neexistence dat DMP.

Tab. 6 Vysledné hodnoty vysek budov (&lenéno podle atributu druh budov — BUD v DMU 25)

Nazev a oznaceni atributu Pramérna Nazev a oznaceni atributu Pramérna
BUD druh budov vyska [m] BUD druh budov vy$ka [m]
10xxx obytné 8 16xxx dopravni 5
10201 blokové obytné 8 17xxx sklad 10
10202 vilové obytné 8 18xxx obchodni 8
10206 chaty 3 19xxx Skola 12
11xxx pramyslové 8 20xxx vyzkumné 10
12xxx zemédélské 8 21xxx ostatni* 9
13xxx instituéni 17** 99x, 0 nevyplnéno 8
14xxx kulturni 18 * obytné, mlyny, kasarny, stfelnice
15xxx zdravotnické 12 ** yyjmut hotel vysoky 57 m
15547 chata 5

| aitrougte kraslend Bodu [pozorovachs
sttt ilenutim na Barsansd tladitks

Vvbatrte maedel pro

potHt: oaag - 0

L

Zudafta wilia) eancaktd ned Feolemm
madelem:

2 m

Iadets vrdilenost pro wpobet ydtsinot -

6000 m t[

povelit nlEi presnost wyslediu | | E

roriifend mabnoli vty K

E

DBP (Databaze bodavech poll) [
RV (Racentr wlkavyeh obskad])

FANAGED [vvkeinsd clsjokry] |

Sattaveni priflednost

TR AR

Obr. 5 Pracovni prostfedi aplikace Analyzy vyskopisu
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Aplikace Analyzy vySkopisu

Pro uzivatele pracujici Casto s ana-
Iyzami viditelnosti mtize byt uzitec-
na a pfinosnad informace o spusténi
nové verze aplikace Analyzy vysko-
pisu, ktera je od 1. 11. 2016 pfistup-
na na strankich Geoportalu CUZK
(ags.cuzk.cz/dmr/). Tato aplikace
umoziuje komukoli s pristupem
k pocitaci a internetu vytvafet ana-
lyzy viditelnosti nad novou generaci

A: Dostupna data DMP

DVM. Zpftistupnéni této aplikace je
velkym piinosem, ale je nutné upo-
zornit na nektera uskali, ke kterym
muze dojit pfi Spatné nebo nespravné
interpretaci vysledki.

Zminéna aplikace umoziuje mimo
jiné provadét vyhodnoceni vidi-
telnosti fungujici na bazi nastro-
ju ArcGIS. Jako podkladova data
jsou k dispozici Digitalni model
reli¢fu Ceské republiky 4. genera-

Metodika vyhodnoceni viditelnosti

vytvoreni rastrového modelu DMR a DMP

ce (DMR 4G), Digitalni model re-
liéfu Ceské republiky 5. generace
(DMR 5G) a Digitalni model po-
vrchu Ceské republiky 1. generace
(DMP 1G). Aplikace nabizi tfi moz-
nosti analyzy viditelnosti: pole vidi-
telnosti a zakryti obzoru, linie vidi-
telnosti a profil. Jako vychozi pozadi
veskerych operaci slouzi uzivateli
Zakladni mapa a ortofoto s moznosti
nastaveni prihlednosti. Pracovni
prostredi aplikace je na obr. 5.

* volitelné: pfi potiebe rychlejsi analyzy lze pouzit nastroj Resample s parametrem Cellsize y = 5, x = 5, a to pro

DMR 51 DMP 1

Al: Vypocet vysky objekta
- Raster Calculator
- vstup: DMP, DMR

- nastaveni: DMP — DMR
- vystup: vyska objektu (rastr reprezentujici vysky objekti)

A2: Vypocet vysky pozorovatelny nad vegetaci
- Extract Multi Values To Points

- vstup: pozorovatelny (bodova vrstva pozorovatelen), vyska objektu

- nastaveni: implicitni

- vystup: pozorovatelny (s hodnotou vyska objektu v mistech pozorovatelen)

- Addfield

- vstup: pozorovatelny
- nastaveni: Field Name = Offset, Field Type = float
- vystup: pozorovatelny (s pfidanym atributem Offset)

—  Calculate field

- vstup: pozorovatelny
- nastaveni: Field name = Offset, Expression = ,,vyska pozorovatelny — ,,vyska objektu*
- vystup: pozorovatelny (do atributu Offset se vypocita vyska pozorovatelny nad vegetaci)

A3: Analyza viditelnosti
- Visibility

- vstup: pozorovatelny, DMP
- nastaveni: Analysis type = OBSERVERS, Use earth curvature correnctions = ano (true),

Observer parameters: Obserever Offset = ,, Offset
- vystup: viditelnost (rastr s hodnotami pixelu 1 = viditelny, 0 = neviditelny)

B: Nedostupna data DMP

B1: Vybér a ptedzpracovani DMR
-  DMR (1 m): ano > CellsizeDMU (bude pouzito dale v postupu) = /;

ano + uspora ¢asu / ne > DMR (5 m)

- DMR (5 m): ano > CellsizeDMU = 5

B2: Klasifikace vysky lest a budov

- Dissolve

~  vstup: lesy / budovy (vektorové vrstvyy DMU 25)
- nastaveni: Dissolve Field(s) = LES, VE1 /| BUD
- vystup: lesy / budovy (slouceni polygont podle atributt LES, VEI / BUD)
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- rucni klasifikace v rezimu editace nebo pouziti nastroje Calculate Field a doplnéni hodnot
z tab. 5, resp. tab. 6
- vystup: lesy / budovy (s naplnénym atributem ,,vyska“)

B3: Tvorba polygonu ,,prostor* piekryvajici oblast analyzy v edita¢nim rezimu

B4: Slouceni reli¢fu a objektil
- DMR plus DMU (nastroj pro ArcGIS, ktery ptipocita vysky oklasifikovanych objekti k mode-
lu reliéfu; jeho procesni model je zobrazen na obrazku 5)
- vstup: budovy, lesy, prostor, DMR
- nastaveni: vyska budov = vyska, vyska lesu = vyska, CellsizeDMU = viz Bl
- vystup: DMU v2 (rastrovy model povrchu)

bud_orez
_raster

Obr. 6 Procesni model spojeni DMR 5 a vrstev DMU 25 doplnénych o vyiky objektd: A, B — prevedeni vektorové vrstvy
budov (resp. lestt) na rastr s vyskou DMP_HGT v mistech jejich polygontl, s vyskou 0 m v okoli; C — pticteni rastrii
budov a lesti k modelu reliéfu

B5: Vypocet vysky pozorovatelny nad vegetaci

—  Extract Multi Values To Points
- vstup: pozorovatelny (bodova vrstva pozorovatelen), vyska objektu
- nastaveni: implicitni
- vystup: pozorovatelny (s hodnotou vyska objektu v mistech pozorovatelen)

- Add field
- vstup: pozorovatelny
- nastaveni: Field Name = Offset, Field Type = float
- vystup: pozorovatelny (s ptidanym atributem OffSer)

- Calculate field
- vstup: pozorovatelny
- nastaveni: Field name = Offset, Expression = ,,vyska pozorovatelny* —, vyska objektu*
- vystup: pozorovatelny (do atributu Offset se vypo¢ita vysSka pozorovatelny nad vegetaci)

B6: Analyza viditelnosti
- Visibility
- vstup: pozorovatelny, DMU v2
- nastaveni: Analysis type = OBERVERS, Use earth curvature correnctions = ano (true),
Observer parameters: Obserever Offset = ,,Offset™
- vystup: viditelnost (rastr s hodnotami pixelu 1 = viditelny, 0 = neviditelny)
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Tato aplikace tak uzivatelim posky-
tuje komfortni néstroj pro provadéni
analyz viditelnosti. Vzhledem k do-
stupnosti Siroké odborné, ale i laické
vetejnosti bylo provedeno porovnani
vysledkt této aplikace s provedeny-
mi vypocty. Vypocetni ¢asy interne-
tové aplikace odpovidaji vypocetnim
Castim pfi pouziti odpovidajicich na-
stroji v programu ArcGIS.

Nespornou vyhodou této aplikace
je fakt, ze uzivatel nemusi travit
cas zdlouhavou a mnohdy vypocet-
né naro¢nou piipravou dat a jejich
zpracovanim, tvorbou modell atp.,
ale ptfimo provadi analyzu viditel-
nosti. Jako dal$i vyhodu lze hod-
notit to, ze z vystupu nastroje Pole
viditelnosti je mozné vytvorit sou-
bor ve formatu *.shp, se kterym lze
dale pracovat napi. v ArcGIS jako
s polygonovou vrstvou. Porovnani
vysledkt ziskanych z Geoportalu
CUZK nad DMP 1G s provedenymi
vypocty v programu ArcGIS dopad-
lo velmi dobfe. Vysledky ukazuji
témer stoprocentni shodu. Drobné
rozdily, které byly zjistény, lze
prisoudit dil¢im nepfesnostem ve
stejném umisténi pozorovatelny.
Proto Ize tuto aplikaci hodnotit vel-
mi pozitivné a je rozhodné velkym

PouZita literatura

pfinosem pro oblast on-line vyhod-
noceni analyz viditelnosti. Obdobna
aplikace by jisté byla pfinosem i pro
armadni uzivatele jako soucast apli-
kace Mapy ACR, piipadné by stalo
za uvahu ji pripravit jako offline ver-
zi pro zkvalitnéni a zrychleni prace

vojenskych geografil.
Zaveér
Zavérem lze fici, ze analyzy

viditelnosti zaujimaji v soucasné
dobé na poli geoprostorovych analyz
velice vyznamnou pozici. Se stale
se zpfesiuyjicimi daty se zpfesnuji
také vysledky provadénych analyz.
Otazkou vsak stale ziistava volba dat
pro dany ucel ¢i spravna interpretace
vysledku v zavislosti na pouzitych
podkladovych datech.

Pro provadéni analyz viditelnosti
lze v prvni fad¢ doporucit pouze
pouziti DMP, v pfipadé jeho ne-
existence kombinaci DMR a objek-
td z polohové databaze, které bu-
dou opatfeny odpovidajici vyskou.
Objekty jako budovy a vegetace
(zejména lesy) jsou totiz vyraznou
piekazkou viditelnosti a, jak bylo
zminéno vyse, markantné snizuji
velikost viditelnych ploch a tim

i spolehlivost vystupt provadénych
pouze nad DMR.

Pii provadéni analyz a volbé dato-
vych sad, pfipadn¢ volbé velikos-
ti bunky vstupniho rastru, by mél
uzivatel mit i zakladni informace
o vlivu ¢lenitosti a konfigurace re-
liéfu na pfesnost vypocltd. Vliv
Clenitosti relié¢fu na vysledky ana-
lyz viditelnosti bude tim mensi, ¢im
¢lenitéjsi terén bude vyhodnocovan.
Tedy pokud bude uzivatel provadeét
analyzu viditelnosti pro horsky terén,
budou naroky na ptesnost pouzitého
modelu zanikat, resp. bude v podstaté
jedno, jestli pouzije model s krokem
1 m nebo 10 m. Naopak v rovinatych
oblastech, kde se projevuje vyrazny
vliv mikroreliéfu, je pro dosazeni
optimalnich vysledku tfeba pouzit co
nejpresnéjsi dostupny model.

I presto, ze provedend testovani po-
tvrdila vysokou kvalitu a vnitini
presnost novych DVM, je tfeba mit
na paméti, Ze ani na tato data se nelze
stoprocentn¢ spoléhat a bezhlavé du-
vérovat ziskanym vystuptim.
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Kvalita Digitalniho modelu povrchu 1 v oblastech pokrytych
vegetaci

pplk. Ing. Martin Hubacek, Ph.D.", Ing. Martin Bures$’, Ing. Pavel Zerzan’,

npor. Ing. Marie Brernova, Ph.D.?

'Katedra vojenské geografie a meteorologie, Univerzita obrany, Brno
2Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Praha

Abstrakt

Nejvyznamnéjsi objekty na reliéfu ovliviujici presnost modelu povrchu jsou vegetace a zastavba. Objekty zastavby
Jjsou na rozdil od vegetace dobre prostorové a vyskoveé ohranicené a casove stalé. Lesy jako nejvyraznéjsi cast ve-
getace zabiraji jednu tietinu vizemi Ceské republiky. Je proto nutné zabyvat se ovéfenim kvality zobrazeni vegetace
v Digitalnim modelu povrchu 1. Provedené méreni ukazalo na nékteré probléemy souvisejici se spravnou identifikact
objektit a urcenim vysky lesi. Stanoveni téchto lokalit a moznost odstranéni probléemii pri analyzach viditelnosti je
hlavnim vystupem tohoto textu.

Quality of the Digital Surface Model 1 in areas covered by vegetation

Abstract

Vegetation and built up area are the most significant relief objects influencing the accuracy of the surface model.
The buildings, unlike vegetation, are spatially and vertically well-defined and temporally constant. Forests occupy
one third of the Czech Republic and are the most significant part of vegetation. Therefore, it is necessary to consider
verifying the quality of the vegetation display in the Digital Surface Model 1. The measurements showed some pro-
blems related to the correct identification of the objects and the determination of the height of the forests. The main

goal of this work is to determining these locations and to try solving problems in the analysis of visibility.

Uvod

Analyza pozorovani, resp. Vi-
ditelnosti, je jednou ze zaklad-
nich analyz terénu. Jejim smyslem
je nalezeni viditelnych a skrytych
prostorti. Uplatnéni této analyzy je
mozné v fad¢ oblasti lidské ¢innosti.
Primarné je analyza pozorovani spja-
ta prfedevSim s oblasti vojenského
planovani. Informace nabyté pozo-
rovanim jsou pro vojenské ucely na
uréitém tzemi takika nepostradatel-
né. Cinnost priizkumnych jednotek
je velmi ndrocnd a na informacich
ziskanych pozorovanim mnohdy za-
visi vysledky celych operaci. Proto
kvalitni pfiprava spocivajici ve vybé-
ru vhodnych pozorovatelen je jednim
ze zakladnich predpokladii spravné-
ho splnéni ukolu.

Postupy pro konstrukci profil a vy-
pocet viditelnosti s vyuzitim map
nebo digitalnich dat jsou znamé
a dobfe popsané [1]. Kvalita a spo-
lehlivost vysledku tak zavisi zejména
na vstupnich geografickych datech.
Témi je bud’ kvalitni digitalni model
povrchu nebo data pro jeho vytvore-
ni (digitalni modely relié¢fu a polo-
hopisna data s vyskovou slozkou).

Military Geographic Review 2/2017

V Ceské republice je od roku 2016
k dispozici celoplosny Digitalni mo-
del povrchu 1 (DMP 1). Tento model
reprezentuje informace o vySkach
povrchu véetné staveb a rostlinného
pokryvu ve formé nepravidelné sité
vyskovych bodl. Model vznikl z dat
ziskanych  technologii leteckého
laserového skenovani v ramci projek-
tu, na jehoz realizaci spolupracovaly
Ministerstvo obrany, Ministerstvo
zemédélstvi a Cesky tifad zemémé-
ficky a katastralni (CUZK) [2].
Presnost dat DMP 1 v uzemi mimo
zastavéné plochy a souvislé lesni
porosty (na holém reliéfu) je totozna
s presnosti Digitalniho modelu relié-
fu 5 (DMR 5) a stfedni chyba dosa-
huje hodnoty 0,18 m. U objektd na
relié¢fu dosahuje deklarovana stiedni
chyba vysky hodnot 0,4 m pro piesné
vymezené objekty (budovy) a 0,7 m
pro objekty piesné neohranicené
(lesy a dalsi prvky rostlinného pokry-
vu) [3]. Deklarovana presnost tohoto
modelu tak dosahuje kvality, kte-
rou nebylo mozné ziskat kombinaci
dat ziskanych z digitalnich modelt
reli¢fu a polohopisnych databazi.
Analyzy viditelnosti by tak mély zis-
kat zcela novou kvalitu a spolehlivost
vysledki. Ovéteni deklarované pies-

nosti, zejména v oblastech pokrytych
vegetaci, které se vyznacuje na rozdil
od zastavby dynamickymi zménami
vysky, je tak velmi dulezité. Chybné
nebo nepresné stanoveni vysky ob-
jektd miize u analyzy viditelnosti
vést k vyznamné chybé vysledku
modelovani [4].

Kvalita DMP 1 v oblastech
pokrytych vegetaci

Uskalim pfi pouzivani digitdlnich
modell povrchu je to, do jaké miry
lze davétovat spravnosti vysek
objektl, které model reprezentuji.
Z hlediska stalosti geografickych
prvki je pii modelovani viditelnosti
nejproblematictéj§im prvkem vegeta-
ce. Samoziejmé i v pripad¢ terénniho
reliéfu a zastavby dochazi v prubéhu
Casu k ur€itym zménam. V piipadé
budov dochazi zejména ve méstech
k neustdlé vystavbé nové zdstavby
a jeji rozsifovani, zejména v okoli
velkych aglomeraci. Zménam podlé-
ha i vlastni reliéf. Jednak mohou byt
zpisobeny necekanymi piirodnimi
zasahy do krajiny, jako jsou napf.
zemétieseni nebo povodné, nebo jde
o zmény souvisejici s neodmyslitel-
nou ¢innosti cloveéka. Vznika tak tzv.
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antropogenni reliéf, ktery je také du-
lezitou slozkou krajiny [5]. V téchto
pripadech Ize tedy hovofit o skoko-
vych zménach. Zachyceni téchto
projevi v digitalnim modelu povrchu
je mozné naptiklad prostfednictvim
projektové dokumentace pii vystav-
bé nebo jednorazovou aktualizaci po
rozsahlé prostorové zméné. Naproti
tomu vegetace je diky svym kazdo-
ro¢nim piirastkim a zménam souvi-
sejicim se stfidanim vegetacnich cyk-
la viditeln€ se vyvijejici proménnou,
ktera podléha zna¢né dynamicnosti.

Nové dostupny DMP 1 vykazuje
kvalitni charakteristiky pfesnosti [3].
Vzhledem k nedavné dobé vzniku
nelze predpokladat vyrazné zmény
souvisejici s vystavbou budov nebo
liniovych staveb. Z tohoto divodu je
provadéné ovéteni presnosti zaméte-
no na vegetaci, a to zejména na les-
ni celky, které predstavuji na tizemi
Ceské republiky 38 % rozlohy uzemi
[6]. Ovéteni bylo provedeno dvéma
zpusoby. Prvni byl zaméfen na oveé-
feni presnosti vySky vegetace zobra-
zené v DMP 1. Po zjisténi, ze nékteré
objekty v DMP 1 nejsou, bylo prove-
deno ovéfeni zaznamenani objektd
lesa v DMP 1.

Ovéreni vySky vegetace

Detekce objekti v mraénu bodu je
podminéna odrazem né¢kterého z pa-
prskt od jeho povrchu. Pii tvorbé di-
gitalniho modelu relié¢fu je nezbytné,
aby doslo k odrazu paprskt od povr-
chu reliéfu. V ptipadé¢ vegetace v za-
vislosti na hustoté paprskti dochazi
k odrazu od povrchu relié¢fu nebo od
¢asti stromt. Nékteré paprsky mohou
vykazovat odrazy jak od casti stro-
md, tak i od povrchu reliéfu [7]. Pfi
tvorbé digitalniho modelu povrchu
je nezbytné pracovat s maximalni
vyskou odrazeného paprsku pii vy-
louceni chyb zplsobenych napiiklad
odrazem od leticich ptaku apod. Pii
relativné malé hustoté¢ mracna boda
je mozné, ze nebude dochazet k odra-
ztum od vrchnich partii lesa. Zvolena
technologie, kterd byla pouzita pfi
tvorbé DMP 1, pozadovala garanci
minimalné¢ jednoho bodu (odrazu)
na jeden metr ¢tvere¢ni. Pro tvor-
bu digitalniho modelu reliéfu, ktery
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byl priméarné vytvarenym modelem,
to je dostacujici. V piipad¢ digital-
niho modelu povrchu to mtze byt
zejména pro spravné urceni ve-
getace problematické. Maximalni
vyska odrazenych paprskti nemusi
vzhledem k charakteru tvaru korun
stromi pfedstavovat maximalni sku-
teCnou vysku lesa. Ta se muze lisit
v zavislosti na druhové skladbé lesa
(listnaté, jehli¢naté) piipadné i dru-
hu jednotlivych stromi. Pro prvotni
ovefeni presnosti zachyceni vysky
vegetace byly vybrany dvé lokality.
Prvni lokalitou je monokultura smr-
kového lesa v &asti Brno-Utschov,
stafi lesa je pfiblizné 25 let. Druhou
lokalitou je prevazné dubovy les (cca
85 %) v lokalité¢ Brno-Kohoutovice,
stafi lesa je piiblizné 75 let. Reliéf
v obou lokalitdich je mirné svazity
bez vyraznych mikroreliéfnich prv-
ka. Lokality byly vybrany vzhledem
ke své dostupnosti pro provedeni
geodetického zaméteni jednotlivych
stromdi.

Pro verifikaci vysky ziskané
z DMP 1 byly vyuzity dvé rozdilné
metody. Geodetické zaméfeni s vy-
uzitim totalni stanice a fotogram-
metrické vyhodnoceni s vyuzitim
stereoskopie. Tyto metody byly
zvoleny pro vytvoieni ¢asové fady
a moznost interpolace vysky k datu
laserového skenovani. Geodetické
zaméteni pozic stromu a jejich vys-
ky bylo provedeno elektronickym
tachymetrem Leica TC 1500 v pru-
béhu roku 2015. Polohové pfipojeni
bylo provedeno s vyuzitim pfijimace
globalnich naviga¢nich druzicovych
systémi (GNSS) Trimble GeoXR
a dat ze Sité permanentnich stanic
GNSS Ceské republiky (CZEPOS).
Vysledkem méfeni je soubor dat
obsahujici polohu stromu a hodno-
ty nadmoiské vysky paty a vrcholu
stromu. S ohledem na strmost zamér
je uréeni nadmotské vysky vrcholku
mén¢ piesné nez ur¢eni nadmoiské

vysky paty stromu. Stfedni chyba
uréeni polohy a vysky vrcholkd stro-
mu je 0,2 m. I pfes nizsi presnost je
tato dostate¢na pro porovnani vysky
vegetace uréené z DMP 1.

Fotogrammetrické vyhodnoceni pro-
behlo s vyuzitim programu ERDAS
IMAGINE. K vyhodnoceni byly vyu-
zity snimkové stereo dvojice z let
2003, 2009 a 2014 (tabulka 1).
Snimky z let 2003 a 2009 byly po-
fizeny analogovou kamerou na film
a bylo nutné je pfed zpracovanim
zdigitalizovat. Stereoskopicky model
byl vytvoren s vyuzitim prvkl vnitini
avngjsi orientace. Prvky vnéjsi orien-
tace byly spoéitdiny metodou ana-
lytické aerotriangulace v programu
MATCH-AT. Piifotogrammetrickém
vyhodnoceni byly zaméfovany vr-
cholky jednotlivych stromt. Vyska
stromtl byla stanovena jako rozdil
nadmoiské vysky jednotlivych vr-
cholkli zamétenych stroml a nad-
moiské vysky paty stromt ziskané
ze spojittho vyskového modelu
vytvoreného na zakladé geodetickych
méfeni v programu ArcGIS. Tento
postup byl volen s ohledem na pro-
blematické zaméteni paty stromu na
snimcich.

Pro urceni vysky vegetace z DMP 1
bylo vyuzito dat DMP 1 a DMR 5.
Z modeld byly vypoétené spojité
vyskové plochy, jejichz vzajemnym
odectenim (rovnice 1) byl ziskan tzv.
canopy height model (CHM), ktery
reprezentuje obalku korun stromu
v odpovidajici vysce.

CHM = h(DMP 1) — h(DMR 5) (1)

V dal§im kroku byla bodové vrstvé
reprezentujici geodeticky zamétené
stromy pfifazena odpovidajici vys-
ka z modelu CHM. Okolo kazdého
bodu byl vytvofen buffer o polomé-
ru 2 m reprezentujici oblast, ve které
se predpokladd, Ze bude lezet nej-
vys§i ¢ast koruny stromu. Nevyssi

Tab.1 Informace o parametrech pouzitych snimka
Rok Kamera Priblizné méritko snimku
2003 Zeiss LMK 2015 1:23 200
2009 Zeiss LMK 2015 1:17 000
2014 Vexcel UltraCam Xp 1:35000
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hodnota CHM v prostoru jednot-

livych bufferti byla poté piifazena Rok Metoda Brno-Utéchov [m] | Brno-Kohoutovice [m]
jednotlivym stromim. 2003 fotogrammetrie 7.6 15,3

- L, 2009 fotogrammetrie 13,4 15,8
Vyska z fotogrammetrického vyhod-

] o s 2013 CHM (z DMP 1) 13,8 0

noceni byla k bodim pfidana s vy- '
uzitim funkce nejbliz§iho souseda 2014 fotogrammetrie 18,2 16,3
v programu ArcGIS. Po této operaci 2015 | geodetické zaméfeni 19,4 16,3

byl z kazdého prostoru ziskan soubor
obsahujici informace s vyskou stro-
mi vztazenou k jednotlivym rokdm.
Pro kazdou lokalitu byla ur¢ena vys-
ka pro cca 180 stromu. Protoze vyska
stromt je hodnota v ¢ase proménliva,
nelze jednotlivé hodnoty pfimo srov-
navat. Z tohoto divodu bylo zvole-
no porovnani s ohledem na ¢asovou
fadu, ktera reprezentuje rustovou
kiivku [8]. V daném obdobi byla
vypocitana prumérna vyska stromu
v kazdé oblasti (tabulka 2), které
byly vyneseny do grafu ¢asové fady
pro porovnani hodnoty vysky a ¢aso-
vého prirtstku. Jak je vidét v tabul-
ce 2, v lokalité¢ Brno-Kohoutovice je
pro rok 2013 hodnota vysky stromi
0 metrd. Tento rok predstavuje vys-
ku ziskanou vypoctem z dat DMP 1.
Pii prozkoumani vysek u vSech
zamétenych stromd byla tato hod-
nota vypocitana pro vSechny stro-
my. Podrobnou analyzou vstupnich
dat DMP 1 a DMR 5 v této lokali-
té¢ byl zjistén problém s hodnotou
nadmotské vysky DMP 1. V celém
prostoru maji body DMP 1 hodno-
tu nadmotské vysky stejnou jako
DMR 5. Tato skutecnost zabranila
v lokalit¢ Brno-Kohoutovice ovéfit
vysku dubového porostu. Ukazuje
ale na zasadni problém, kterym
je identifikace listnatych porostl
v DMP 1 a stanoveni jejich vysky.
Vyjimku tvofi nékolik malych pro-
storti uprostied lesniho arealu. Pfi
podrobnéjsim zkoumdani s vyuzitim
ortogonalizované¢ho leteckého snim-
ku se ukazalo, ze v téchto mistech
rostou jehli¢naté stromy (obr. 1).

Pii porovnani vysek v lokalité
Brno-Utéchov je situace priznivejsi
— v celém prostoru je jasn¢ identifi-
kovatelny porost. Presto je na grafu
vysky stromi (obr. 2) mozné pozo-
rovat problém v plynulosti riistové
ktivky. Z obrazku je patrny vyrazny

Tab.2 Prumérna vyska stromt v jednotlivych lokalitach
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Obr.1  Zobrazeni lokality Brno-Kohoutovice na geoportalu CUZK nad daty DMP 1

(nahote) a ortofotem (leden 2017)
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Obr.2  Zobrazeni primémé vysky smrkového porostu v lokalitd Brno-Utéchov,
zvyraznéni propadu vysky v roce 2013

propad urc¢ované vysky v roce 2013,
tedy opét v roce, kdy byly vysky
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ziskavany leteckym laserovym ske-
novanim a tedy z DMP 1. Tento
propad je pravdépodobné zplisoben
charakterem smrkového porostu.
Vrcholky korun smrkd maji velmi
charakteristicky prub¢h s vyrazny-
mi amplitudami, ty v souvislosti
s relativné nizkou hustotou bodt pfi
skenovani pravdépodobné zapiiéini-
ly vyrazné podhodnoceni skutecné
vysky. Tento pfedpoklad je ale ne-
zbytné ovéfit v budoucnu i v dalSich
lokalitach.

Existence objektii lesa v DMP 1

Na zékladé ptedeslych zjisténi byla
dalsi ¢ast vyzkumu zaméfena na zjis-
téni vyskytu problémi s identifikaci
lesnich porostd v DMP 1. Z tohoto
divodu bylo vybrano sedm lokalit,
které jsou rovnomérné rozmistény
na celém tzemi Ceské republiky.
Jako testovaci lokality byly zvoleny
¢asti izemi okrest (viz obr. 3):

+ Ceské Budgjovice;

¢ Brno-venkov;

¢ Kroméiiz;

e Liberec, Olomouc;

* Pardubice

* Sokolov.

Pro identifikaci objektd lesa byla
pouzita vrstva vegetace z Digital-
niho modelu tizemi 25 (DMU 25).
Z této vrstvy byly vybrany objekty
predstavujici vzrostly les. Tyto ob-
jekty byly na zakladé atributd roz-
déleny do tii kategorii charakterizu-
jicich druh porostu:

* jehlicnaté lesy;

* smiSené lesy;

* listnaté lesy.

Postupem popsanym v piedchozi
kapitole byl z dat DMP 1 a DMR 5
vytvofen CHM z casti Uzemi
jednotlivych okrest. Tento model
predstavuje vSechny objekty na
reliéfu. Proto byl tento model ofiznut
polygony lesa a podle druhu vegetace
rozdélen do tfi charakteristickych
skupin. U takto vzniklych vrstev bylo
nasledn¢ vypocitdno procentudlni
vyjadieni uzemi lesti daného druhu,
které nebylo mozné identifikovat
z dat DMP 1. Tabulka 3 ukazuje pro-
centualni vyjadfeni plochy identifi-
kovaného lesniho Gizemi.
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Obr.3 Vyznaceni testovacich lokalit

Zjisténé vysledky ukazuji na pro-
blém v identifikaci objekti lesa ve
vychodni ¢asti Ceské republiky.
Pfi¢inu téchto problémi je mozné
hledat v rlizné fazi vegetacniho cyk-
lu pti skenovani tizemi. Skenovani
uzemi probihalo v rozdilnych meé-
sicich v pribéhu let 2010-2013.
Z tohoto didvodu bylo na zakladé
poskytnutych dat analyzovano ca-
sové obdobi skenovani vybranych
okrest. Zjisténé skuteénosti ukazu-
ji, ze vychozi predpoklad je sprav-
ny (tabulka 4). Problematicka mis-

ta byla skenovana v mésici dubnu
2013. Dle dostupnych dat z Ceského
hydrometeorologického ustavu [9]
je mozné vidét, ze zacatek jara
v tomto roce byl na jizni Moraveé po-
meérné atypicky. Vyznacoval se vy-
razn¢ chladnym mésicem bieznem
s nadprimérnymi srazkovymi uhrny
(zejména v podobé snéhovych sra-
zek) (tabulka 5) a niz§Sim mnozstvim
sluneéniho svitu. Proto bylo prove-
deno srovnani s lokalitami Sokolov
a Pardubice, které byly skenova-
ny ve stejnych jarnich mésicich,

Tab.3 Procentualni vyjadieni identifikace ruznych druht lesa v datech DMP 1

Lokalita Jehli¢naté [%)] Listnaté [%)] Smisené [%]
Sokolov 99,9 100 100
Liberec 99,7 100 100
Ceské Budgjovice 99,3 95,5 99,9
Pardubice 100 100 100
Brno-venkov 91,8 17,4 50,7
Olomouc 99,9 79,6 98,74
Kromériz 100 32,8 94,4

Tab.4 Casové rozlozeni leteckého laserového skenovani na tizemi Ceské republiky

v testovanych okresech

Mésic laserového skenovéani
Lokalita
2010 2011 2013

Sokolov - = Vi -

Liberec VI -1IX - -

Ceské Budgjovice VIl - X IV -VI -
Pardubice -1V - V-V

Brno-venkov - - \Y
Olomouc - - IV -IX
Kroméfiz - - V-V
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Tab.5 Vybrané klimatické charakteristiky vztazené k datu skenovani a dlouhodoby

primér pro dany okres

Pardubice Sokolov Brno-venkov
Lokalita 2010 2011 2013
I} \% 1 \Y, 1 \Y
dlouhodoby teplotni primér [°C] 2,2 71 0,6 2,5 3,4 8,6
primérna teplota 28 8.0 24 69 08 97
v roce skenovani [°C] ’ ’ ’ ’ ’ ’
dlouhodoby srazkovy prameér [mm] 42 46 49 48 29 38
pramérny Uhrn srazek 36 69 26 22 51 19
v roce skenovani [mm]
dlouhodoby priimeér poctu dni se 7 3 12 6 7 1
snéhovou pokryvkou
pocet dni se snéhovou pokryvkou v 5 0 0 0 14 2
roce skenovani

i kdyz jinych let. Pocasi v téchto
lokalitaich v obdobi skenovani se
oproti pocasi v roce 2013 vyznacu-
je mirné nadprimérnymi teplotami,
podprimérnymi thrny srazek v mé-
sici bfeznu a nadprimérnou dobou
slune¢niho svitu. Z toho Ize usuzo-
vat, ze v roce 2013 i pfes otepleni
v mésici dubnu doslo k pozdé€jsimu
zahajeni vegetacni sezony, které
zpUsobilo problémy s identifikaci
listnatych porosta v DMP 1.

Diskuse k modelovani
viditelnosti s vyuZitim DMP 1

Jak jiz bylo zminéno v ptredeslém
textu, pro potieby analyz viditel-
nosti je v dnesni dob¢ nejen v pod-
minkach Armady Ceské republiky
(ACR) vyuzivano zejména vypo-
cetni vyhodnoceni za pomoci na-
stroju geografickych informacnich
systémi. Podminkou pro pouziti

jakéhokoliv programu, ktery pod-
poruje vyhodnoceni viditelnosti, je
existence vySkovych dat v digitalni
forme, tedy idealné digitalniho mo-
delu povrchu.

Zhodnoceni nového modelu po-
vrchu DMP 1 ukazalo na nékolik
problémt. V ramci dvou zvolenych
lokalit byla zjiSténa hor$i presnost
modelu nez je deklarovano v pro-
jektové dokumentaci. U smrkového
porostu je vyska lesa oproti sku-
tecnému stavu pfiblizn¢ o 4 metry
nizsi. V ptipadé dubového porostu
byla zjiSténa neexistence objektu
jako takového. Pti ovéfovani ob-
dobnych problémti se zaznamena-
nim porostu v DMP 1 se ukazalo,
ze se tento problém vyskytuje pou-
ze na mensi ¢asti izemi. Na vétsi-
n& Ceské republiky je téméet 100 %
objektl vegetace bez ohledu na jeji
charakter v DMP 1 zaznamenano.
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Obr. 4 Zobrazeni primérné vysky dubového porostu v lokalité Brno-Kohoutovice,
zvyraznéni propadu vysky v roce 2013
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Nelze tedy prohlasit tento model za
nevhodny k analyzdm viditelnosti.

Tohoto problému si jsou védomi
i tviirci DMP 1. V prubéhu jarnich
mesict doslo na problematickych
uzemich k opravé tohoto modelu.
Proto bylo provedeno dopocita-
ni vysky stromd v lokalit¢ Brno-
-Kohoutovice z dat opraveného
DMP 1. Zjisténa prumérna vyska
je 15 m. Pti vyneseni do grafu jako
v pfipadé smrkového porostu (obr. 4)
je vidéti v tomto piipade€ nizsi vyska
v roce 2013. Propad v datech neni
tak vyrazny jako v pfipadé smrkové
monokultury, ale pfesto je ziejmy.
Pti kontrole vysky porostu v lokalité
Brno-Ut&chov byla zjisténa pramér-
na vySka stromu vypoctena z opra-
veného modelu 16,3 m. Tato hodno-
ta se velmi blizi teoretické hodnoté
na rustové kiivce.

V soucasné dobé probiha v ramci
pokracujiciho ovéfovani presnosti
vysky vegetace v DMP 1 sbér dat
z dalsich lokalit. Nové lokality byly
vybirany s ohledem na zaznamena-
ni méfenych stromtt v DMP 1 pied
jeho opravou a na riiznou druhovou
skladbu vegetace. Ta vychazi z nej-
rozsifenéjsiho zastoupeni porostli na
tizemi Ceské republiky. Mimo nové
druhové skladby byla vybrana i dru-
ha oblast se smrkovym porostem pro
potvrzeni zjisténych vysledkt.

Dle provedenych porovnani riznych
vyskovych modelt [10] je vysledek
provadénych analyz viditelnosti
zavisly pfedevsim na kvalité digi-
talniho modelu povrchu. Digitalni
model povrchu vytvoreny z digital-
niho modelu reliéfu a dat o objek-
tech na relié¢fu tak do znacné miry
ovliviiuje kvalita informace o vysce
objektti. V ACR vyuzivany DMU 25
ma nedostate¢né naplnény atributy
vysky u objektd. Budovy zpravidla
tento atribut nemaji vyplnény vitbec
a v pripad¢ vegetace se u objektt vy-
skytuje také cca 15 % nenaplnénos-
ti atributu vysky objektd. Pfesnost
uréeni vysky u vegetace v DMU 25
nebyla nikdy vyjadiena, ale dle za-
veérh zjisténych v rdmci zpracovani
diplomové prace [11] je vyrazné
horsi nez v ptipadé DMP 1.
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Na zékladé zjisténych skutecnosti je
pfi obezfetnosti k vysledkim analyz
mozné doporucit pouzivat na tizemi
Ceské republiky pro analyzy viditel-
nosti DMP 1. V soucasné dob¢ jiz ne-
jsou pravdépodobné problematické
ani oblasti na izemi Jihomoravského,
Olomouckého a Zlinského kraje.

Zaveéer

Digitalni model povrchu 1 je prv-
nim celoploSnym modelem povrchu
z uzemi Ceské republiky. Ovéfeni
jeho deklarované piesnosti v ob-
lastech pokrytych vegetaci odhali-
lo jeho nékteré nedostatky. Prvnim
je podhodnoceni vysky objekti.

V ptipadé smrkového porostu to je
i nékolik metra, v pfipadé dubového
porostu je zjisténa odchylka v de-
sitkdch centimetri. Druhy zjiStény
problém s nezachycenim objektt
listnatych lesd na tzemi jizni
a sttedni Moravy je v soucasné dob¢
jiz vytesen. V nasledujicim obdo-
bi bude provedeno nékolik dalSich
kontrolnich méteni, ktera maji za cil
potvrdit nebo vyvratit zjisténé sku-
tecnosti.

I ptes zjisténé problémy je tento novy
produkt ptinosem v oblasti geoinfor-
matiky a zpracovani prostorovych
analyz. Vzhledem k dynamicnos-
ti zmény vySky vegetace, zejména

u mladych porosti, by bylo vhodné,
aby spolu s poskytovanymi daty byla
distribuovana i informace o dobé
skenovani. Na zaklad¢ této informa-
ce bude mit uzivatel moznost korigo-
vat vysku porostll na zakladé rtsto-
vych kiivek vegetace.

Recenze: RNDr. Lubos Bélka, Ph.D.
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Soucéasny trend geografické podpory v misi KFOR

mjr. Ing. Josef Rada
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Mise KFOR brzy dosdahne dvacetiletého vyroci svého puisobeni na uzemi Kosova. Za tuto dobu se zménilo mnohé,
Jjak u jednotek KFOR, tak v systému geografické podpory. Nicméné soucasnd geograficka podpora pro KFOR ziista-
va svym rozsahem nezménéna. S omezenim poctu jednotek KFOR prisla i redukce stavu persondlu geografické sek-
ce. Pocty ukolii se snizily, nicméné jejich rozsah (zaméreni) ziistava stejny a v mnoha ohledech je kladen jeste vetsi
diiraz a tlak na vyuzivani webovych sluzeb a rozsireni spoluprace s externimi agenturami NATO a civilnimi subjekty.
Takto nastavené pracovni prostredi a kapacita omezena na dva odborniky geografické podpory klade vysokeé naroky
na odborné, komunikacni a manazerské schopnosti persondlu. Aktudlni vyvoj v obdobi od cervence 2016 do unora
2017 s popsanym moznym vyvojem v budoucnosti je uveden v ¢lanku.

Current trend of geographic support in KFOR mission

Abstract

KFOR mission will soon reach the twentieth anniversary of its activity on the territory of Kosovo. Throughout
the time much has changed either for KFOR units or in the system of geospatial support. Nevertheless, current
KFOR geospatial support remains the same in its extent. Along with restrictions in KFOR units and their numbers
came reduction in the geospatial section itself. The numbers of tasks has been decreased nevertheless the extent of
tasks is unchanged and on a number of counts there is a bigger pressure and emphasis put on utilization of geo-
spatial web services and extension of collaboration with external NATO agencies and civilian institutions. Such
a working environment and reduced capacities of personnel place high demands on technical, communication and
management skills. Recent development from July 2016 to February 2017 and the estimated course for the future

is described in the article.

Uvod

Dne 9. 2. 2017 se vratili zpét do
Ceské republiky prislusnici 11. sku-
piny velitelstvi KFOR (Kosovo
Force) ze svého Sesti a pil mési¢niho
pusobeni ve vojenské misi v Kosovu.
Soucasti této skupiny byli i dva za-
stupci geografické sluzby Armady
Ceské republiky mjr. Ing. Josef Rada
a prap. Ladislav Polyak. Mistem je-
jich nasazeni byla zékladna Film City
v Pristiné. Neustale se vyvijejici tvar
Kosova, vnitropoliticka a mezinarod-
ni bezpe€nostni situace, nové techno-
logie a data jsou hlavni aspekty dnes-
ni geografické mise v Kosovu, jejiz
dilezitost stale pfetrvava a naopak se
jesté zvétsuje diky silici spolupraci
s civilnim sektorem v Kosovu.

Aktudalni stav geografické
podpory KFOR

Soucasna geografickd podpora mise
KFOR ztstava ve svém rozsahu ne-
zménéna. S omezenim poctu jedno-
tek KFOR pfislairedukce pracovnich
sil geografické sekce. Pocty kol se
snizily, nicméné jejich rozsah (za-
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meéfeni) zlstava stejny a v mnoha
ohledech je kladen jesté vétsi diraz
a tlak na nahrazeni ptivodnich schop-
nosti vyuzivanim webovych sluzeb
a rozsifenim spoluprace s externimi
agenturami (NATO Communications
and Information Agency — NCIA)
a civilnimi subjekty v Kosovu (ze-
jména s katastralnim Ufadem KCA
— Kosovo Cadastral Agency, energe-
tickou spolec¢nosti KEDS — Kosovo
Electricity Distribution Company,
spravou silnic, radiotelekomunikace-
mi apod.). Takto nastavené pracovni
prostiedi a kapacita omezend na dva
odborniky geografické podpory kla-
de vysoké naroky na odborné, jazy-
kové, komunikaéni a manazerské
schopnosti personalu.

Sekce geografické podpory je sou-
¢asti zpravodajského odboru (J2) na
velitelstvi KFOR. Je slozena ze dvou
vojékd, ktefi maji na starost Siroké
rozpéti ukolt. Ukolem nacelnika sek-
ce geografické podpory (chief geo-
spatial officer — CGO) je jeji mana-
zerské vedeni. Diive byla tato funkce
téz spojena s funkci narodniho pied-
stavitele v KFOR a velitele ¢eského

kontingentu v KFOR. Dnes je CGO
zejména z kapacitnich divodd pou-
ze zastupcem velitele kontingentu.
Skala jeho tikolii a zodpovédnosti je
velmi pestra.

Ucastni se souéinnostnich porad
a akci zpravodajského odboru, coz
spoc¢iva zejména v prezentaci Cin-
nosti sekce geografické podpory
a sbéru a koordinaci tkolt. Provadi
geografickou pfipravu na velitelstvi
a také samostatné pro pfislusniky
Ceského kontingentu. Organizuje
a dokladuje stav mapovych zasob.
Koncepéné tidi sméfovani sekce,
planuje tok finan¢nich prostiedkd,
nakup map, dat, sluzeb ¢i hardwa-
ru. Je garantem a kontrolorem pro-
dukce mapové sekce. Je prostfedni-
kem v odborném jednani s partnery
v NATO. Analytik geografické pod-
pory komplexné zabezpecuje pfi-
jeti, evidenci, zpracovani a vydej
mapovych zakazek. Spolu s na-
Celnikem sekce udrzuje aktudlnost
geodatabazi a funkénost webovych
sluzeb. Ma na starost material, mu-
nici a zbrané ¢eského kontingentu.
Je urcen jako bezpecnostni a majet-
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Obr. 1

kovy manazer v mapovém skladé.
Zaznamenava a dokladuje financni
obrat sekce z prodeje map jednotli-
vym narodim.

Na takto exponovanych mistech je
potieba zachovavat kontinualnost
prace a drzet vysokou miru zkuse-
nosti. Vyhodou je, Ze se na obou
soucasnych pozicich stiidaji Cesi.
Muze tak byt udrzena jednotna kon-
cepce a smefovani geografické pod-
pory KFOR. Jde zejména o vhodné
a efektivni vyuzivani investi¢nich
prosttedkd, obnovu a udrzbu ma-
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povych d¢l, databazi a webovych
sluzeb. Déle jde o zajisténi kontro-
ly nad obnovou externich informac-
nich zdroju (napf. sbér informaci
o policejnich stanicich, meSitach,
elektrickém vedeni apod.) a zin-
tenzivnéni spoluprace s civilnimi
subjekty.

Vzhledem k nedostatku kapacit je
potieba spolupracovat s jednotlivy-
mi odbory na velitelstvi KFOR na
pripravé téchto informaci (napii-
klad odbor zenistd sbira informa-
ce a atributy o novych mostech).
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Obr.2 Zodpovédnost geografické sekce spociva i v idrzbé geografickych webovych
sluzeb pro KFOR v systému iGeoSIT
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Vétsina narodit ma nastavenou pul-
ro¢ni rotaci personalu a kazdy na-
rod ji ma v jiném terminu v roce. Je
tak obtizné udrzet informovanost
mezi vSemi zucastnénymi o jejich
zodpovédnosti a rozsahu ukolu.
Vzhledem k neustalému rotovani
personalu je tudiz nejvétsi vyzvou
udrzeni Grovné spoluprace mezi od-
bory a sekcemi.

Z diavodu rozsahlého spektra tkola
a potfeby spravovat a aktualizovat
geodatabazi KFOR, webové sluzby
a e-katalog dat bylo zazadano o pii-
déleni nové tabulky databazového
manazera v hodnosti kapitan/nadpo-
ru¢ik na sekci geografické podpory.
V Zadosti byl zdlraznén zejména
pozadavek na odborné schopnosti
ve vySe vyjmenovanych oblastech.
Piimé preneseni tabulky z jiné sekce
bylo zamitnuto, takze se bude cekat
na vyjadieni k vytvoreni tohoto mista
jinym moznym zpusobem, coz pro-
dluzuje cely proces vyftizeni zhruba
na 2 roky od podani zadosti az po na-
stup odbornika na misto.

Udrtba geografickych produktii
KFOR

Udrzba vektorovych dat je zalo-
zena na aktualizaci produktd ze
snimkl a z mistniho Setfeni (pouze
selektivni) a 0drzbé geodatabaze,
a to predevSim udrzovani aktu-
alnich specialnich vrstev, napf.
minova pole. Personal sekce geo-
grafické podpory ma na starost vy-
davani, evidenci a udrzbu standard-
nich skladovych mapovych zasob,
pfipravu standardizovanych map
MISC (miscellaneous products),
napf. prehledné mapy pro pozem-
ni operace — road map, Kosovo
overview map atd., a vytvafeni
map ,,Sitych na miru®“ — MSP (mi-
ssion specific product). Na rozdil
od Provin¢niho rekonstrukéniho
tymu v misi ISAF (International
Security Assistance Force) je na
velitelstvi KFOR k dispozici grafik
(tabulka mimo sekci geografické
podpory), ktery zabezpecuje ves-
keré prace v grafickych softwarech
i jejich vystupy. Kvtli omezenym
prostiedkim grafika je v$ak nutno
zabezpecit na Map Depot zpraco-
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vani grafiky ve velkych formatech
a také v mensich formatech na fo-
topapir. Vétsina dat je prezentova-
na ve webovém rozhrani iGeoSIT

LT GRID Zone J4T WES 8

(obdoba aplikace Mapy ACR —
www.mapy.acr), nahled na produk-
ty ve webové mapové galerii a na-
hled na rozsah dat a jejich klady

KOS0OVO MUNICIPALITIES

Z praxe

v podobé e-katalogu. E-katalog je
sluzba, ktera by zaslouzila vice po-
zornosti. Rychle zastarava a chybi
v ni soubor vektorovych dat.
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Obr. 3 Ukazka nejcastéji vyuzivaného typu MISC mapy (zmenseno)
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Obr.4 Ukazka mapy MSP, analyza zaplavy pii zniceni hraze ptehrady Gazivoda u Mitrovice (zmens$eno)

Hranice

Stale aktualnim a nedofesenym pro-
blémem je piijeti spoleCnych stat-
nich hranic s okolnimi staty. Byvala
jugoslavska republika Makedonie
(Former Yugoslav Republic of
Macedonia— FYROM) a Albanie jiz
stalou hranici s Kosovem ratifikova-
ly a dohoda Cerné Hory s Kosovem
je témér naplnéna. Podstatny pro-
blém, ktery se bude fesit jesté dlou-
hou dobu, je mezistatni hranice

e |
i /

mezi Kosovem a Srbskem. Srbsko
neuznava nezavislost Kosova, tudiz
nechce slySet o spolec¢né jednotné
hranici. Soucasnd platna hranice
je vytvofena na zakladé dohody
z roku 1999 mezi NATO a Srbskem,
tzv. ABL (administrative boundary
line — administrativni hrani¢ni li-
nie). I presto Kosovo a Srbsko pou-
zivaji svou vlastni katastralni hrani-
ci jako zaklad. VSsechny tyto tii linie
se vyrazné lisi, nékde az o stovky
metrd, coz mize byt problém pfi

I

=77

et i

Obr. 5 Porovnani dat hranic KCA a KFOR, rozdily jsou n¢kdy az stovky metrti
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navigaci a mozném netmyslném
vniknuti na tzemi Srbska. Béhem
roku 2017 byla planovana série mé-
feni technologiemi globalnich navi-
gacnich druzicovych systéma pro
kontrolu spravnosti dat na citlivych
mistech, napf. bodech ptfechodu
(nazvoslovi je dulezité, Srbové ne-
uznavaji jakoukoliv zminku o hra-
nici v nazvu). Toto mize piinést
dalsi posun pfi jednanich o budou-
cim uspofadani hranice.

Mapovy sklad

V mapovém skladu je ulozeno vel-
ké mnozstvi map rtuznych meéfitek,
zejména z oblasti Kosova a okol-
nich statd. Rada z nich je jiz vyrazné
zastarala (ptes 20 let). Uz dlouhou
dobu je trend spise vyuzivat digitalni
produkci nebo tisténé MISC/MSP. Ze
standardni mapové produkce je nej-
vice zadana aktualizovana topogra-
ficka mapa 1 : 50 000 (2015-2016).
Skladovou politikou do budoucna

je celkové snizovani druhd a pocti

map a také nahrazeni map vydanych

jinymi staty vlastni nebo lokalni pro-

dukci, napt. topografickymi mapami
1:100000a 1 :25000.
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Tiskové moZnosti na Map Depot

Ke stavajicimu 42" plotteru byl na za-
¢atku roku 2016 potizen 60" plotter,
ktery jiz vyrazn€ rozsifuje moznosti
tisku. Diky tomu je dnes mozné tisk-
nout celou mapu Kosova 1 : 100 000
na jeden kus papiru, coz piinasi snazsi
manipulaci pii vyrobé a obecné spo-
kojenéjsi zakazniky. Snaha Setfit ma-
terial se projevila v pofizeni riznych
velikosti roli papiru — 24", 36", 42"
a 60". To umoziiuyje tisknout planovité
na presny rozmér papiru s minimal-
nim odpadem. Diivé€jsi problém s po-
malym tiskem zptisobenym chybé&ji-
cim ovladacem na plotter byl vyfesen
na zacatku roku 2016. V lednu 2017
se vyskytla jind komplikace. Z divo-
du velkych mrazii a kolisani napéti
v siti prestaly najednou fungovat oba
plottery a dva ze tii pocitaci. Kvili
byrokratickym klickam a nezastupi-
telnosti nekterych postl trvala oprava
tii tydny (1. tyden dovolena spravce
sit¢, 2. tyden dovolena technika atd.).
Diky ptedtisku zasob nékterych map
se toto obdobi pieckalo vcelku bez
uhony a vétsich stiznosti.

» Topo Recce*

Letecké snimkovani je nyni v civil-
nim sektoru Kosova nastaveno na
cyklickou obnovu jednou za Sest az
sedm let. ,,Topo Recce™ (jinak nazy-
vané mistni Seteni) je tedy stale nej-
efektivnéj$i metodou, jak zjistovat
aktualni zmény v terénu. Z kapacit-
nich divodi se mistni Setfeni spojuje
pouze se sluzebnim jednanim na jiné
zakladng, proto neni provadéno plos-
né. Nejcastéjsim prvkem zajmu byla
vrstva komunikaci. Pribézné zazna-
menavani zmeén béhem podzimu 2016
pak bylo v lednu 2017 zaneseno do
vrstvy silniéni sité pii jeji velké aktu-
alizaci. Tato obnova byla téz spojena
s aktualizaci informaci o zdsobovacich
cestich KFOR — main supply roads,
secondary supply roads. Nasledn¢
byly vydany nové série standardnich
map MISC. V roce 2017 bylo v planu
vydani nového vojenského autoatlasu
Kosova. Vyuzivaji se v ném nové to-
pografické mapy 1 : 50 000 a aktua-
lizovana vrstva silnic. Tento atlas je
nejoblibenéjsim artiklem z produkce
sekce geografické podpory KFOR.
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Obr.7 Poslednim piirtistkem do vozového parku KFOR je Skoda Rapid, ktera byla
vyuzivana zejména na vyjezdy k jednanim

Obr. 8 Pro Setieni v terénu se pouzival off-road Mercedes, tyto vozy se uz postupné
vyfazuji z provozu
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Obr. 11 Vystavba déalnice na jih do Makedonie, provéfeni stavu prizkumem
z vrtulniku tzv. Heli Recce

30

Spoluprdace s KCA

V prubéhu mise probéhly tii schiiz-
ky, jejichz vysledkem bylo zahdje-
ni spoluprace v nékolika oblastech.
Prvni bylo vzajemné porovnani hra-
nic definovanych katastrem a hranic
spravovanych KFOR. Dale probéhlo
objednani sady topografickych map
1 : 25 000 aktualizovanych KCA
v roce 2015. Rovnéz bylo dojednano
predbézné objednani dat z leteckého
snimkovani Kosova naplanovaného
v letech 2018-2019. Do budoucna
byla nastinéna moznad hlubsi spo-
luprace pii vzajemném poskytova-
ni geografickych produktd, jelikoz
NATO vyhlasilo moznost poskytnuti
neklasifikovanych map a dat pro ci-
vilni instituce Kosova. Toto by mohla
byt vyhoda v podob¢ vyuziti rozpoc-
tu sekce geografické podpory KFOR
pti spolupraci s KCA na riznych pro-
jektech pro zefektivnéni a racionali-
zaci zdroji (napf. aktualizace topo-
grafickych map, letecké snimkovani
apod.).

Rizeni a kontrola geografické
podpory KFOR

Vétsina zakladen ma uréitym zpiso-
bem vyfesenou geografickou podpo-
ru. Na vétSich zakladnach se jedna
o samostatnou bunku, na menSich
je soucasti zpravodajské tabulky.
V soucasnosti jsou vytvoreny dvé
zakladny. Americka s nazvem Bond
Steel na jihu Kosova a italska zaklad-
na u mésta Pecs na zapadé. Ukolem
nacelnika  geografické  podpory
KFOR je také kontrola a podpora
téchto bunék. Jde o podporu pii tko-
lech, provadéni inventarizace ma-
povych skladl, odpis map ¢i navoz
novych zasob map. Hlavni podstatou
¢innosti béhem podzimu 2016 bylo
zjednoduseni evidence map a me-
si¢niho hlaseni prace. Pro tyto bun-
ky se téz poskytuje vzdalené sdileni
dat ze serveru na siti Mission Secret.
S podiizenymi geografy probiha jed-
nou meési¢n¢ geomeeting, stiidave
na riznych zakladnach. Rozdil mezi
americkou a italskou geografickou
podporou je patrny na prvni pohled.
S americkymi geografy se lze snaze
domluvit, ale nejsou to odbornici na
slovo vzati. Italové jsou naopak lep-
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§i v geoinformatice, ale nejsou silni
v anglickém jazyce. Koordinovat vSe
dohromady stalo nékdy znacné usili.

Cinnost v pribéhu mise
11. skupiny velitelstvi KFOR

Po pievzeti funkce po predchazeji-
cim kontingentu se vyskytl problém
s nedostatecnou dokumentaci pro
zakazku ,,Uprava satelitnich snimk
NGA* zadané pro agenturu NCIA.
Jedna se o vyuziti aktudlnich satelit-
nich snimku vlastnénych americkou
NGA (National Geospatial Agency),
zpracovani do mozaiky a Gpravu ob-
razu. Zakazka byla nakonec vyfizena
a na konci roku byla data oficialné
Obr. 12 Jednani s feditelem KCA, listopad 2016 predana do uzivani. I pfes jejich ak-
tualnost (az rok 2016), nedosahuji
tato data kvalit leteckého snimkovani
(rok 2012). Je potieba selektivné vy-
birat vhodné snimky z jednotlivych
oblasti Kosova.

Projekt ,,heli-ops tablety je jiz delsi
dobu zaveden do praxe a potyka se
s obtizemi. Jedna se o piistroje iPad
s nahranymi mapami, daty a snimky
uzivanymi sekci geografické podpo-
ry KFOR. Pii orientaci v terénu tak
1ze klasické papirové mapy nahradit
aktualnimi na dalku obménovanymi
daty v téchto zafizenich. Vyuzivaji ho
predevsim posadky vrtulnikd. Kvuli
zabezpeCeni stupné utajeni softwaru
a dat ma zafizeni problematickou ob-
sluhu a ¢astou chybovost. V pribéhu
mise kazdé zatizeni (celkem 12) mi-
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Obr. 14 Letecké snimky z roku 2012 porizené KCA dosahuji vyssich kvalit nez novéjsi druzicové snimky od NGA
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nimalné jednou selhalo tak, ze neslo
na misté opravit a muselo byt odesla-
no na servis do Holandska.

V zafi 2016 probéhla konferen-
ce ,database manager meeting"
na velitelstvi SHAPE (Supreme
Headquarters Allied Powers Europe)
v Belgii, jiz se zacastnil mjr. Rada.
Hlavnim tématem byly informace
o novych dostupnych datech a jejich
vyména mezi velitelstvimi. V pfi-
padé KFOR slo o poskytnuti rastra
topografickych map FYROM a ob-
drzeni aktualni databdze vyskovych
objektt. Taktéz probéhlo tydenni
Skoleni v Latiné na systém CoreGIS
pouzivany v NATO. Ugastnil se ho
prap. Polyak, pro kterého bylo mis-
to v kurzu uvolnéno az na termin
béhem mise. Hlavni usili v tom-
to mésici sméfovalo na spolecné
cviceni KFOR/EUFOR (European
Forces) v Bosné, jehoz se ucastnili
oba pfislusnici sekce geografické
podpory. Jednalo se o tfidenni cvi-
¢eni v Sarajevu zejména na zakladné
Camp Butmir. Kromé geografické
podpory cvicicich probéhla i vy-
meéna dat a podkladii mezi KFOR
a EUFOR.

V pribéhu fijna probéhla rozsah-
la tuprava zastaravajici evidence
skladovych zasob map v programu
Microsoft Excel tak, aby byla pfe-
hlednéjsi a sndze se s ni manipu-
lovalo. Dale se konala konference /
»geospatial requirement working -

group® (opét na velitelstvi SHAPE), Obr. 16 Setkani tymi geografické podpory KFOR a EUFOR na zékladné¢ Camp

jiz se kromé zastupcti misi ucastni Butmir v Sarajevu
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Obr. 17 Evidence skladovych zasob map na velitelstvi KFOR, zelen¢ vyznaceny mapy z tizemi Kosova
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Obr. 18 Pfislusnici ceského kontingentu
¢trnactého vyroci tragické nehody transportéru u zakladny Sajkovac

také zastupci jednotlivych stati. Byl
proveden doklad o stavu geografické
podpory v KFOR. Ze strany nacelni-
ka geografické podpory KFOR byl
vznesen pozadavek na poskytnuti
dat MGCP (Multinational Geospatial
Co-production Program) z oblasti
Kosova Reckem a pozadavek na ak-
tualizaci dat (map) v oblasti Balkanu
v métitku 1 : 250 000, jejichz posled-
ni verze dosahuji staii 30 let.

V listopadu se nacelnik geografické
podpory KFOR tcastnil pracovniho
jednani v Haagu v NCIA. Agentura
NCIA je hlavni kontraktor zabezpe-
¢eni sluzeb a dat pro KFOR. Byl do-
jednan zptsob dokonceni druhé ob-
novy topografickych map 1 : 50 000,
provedeni nutnych zmén v nefunk¢-
nim systému heli-ops tablett a pfipra-
va projektu Uplné aktualizace topo-
grafickych map Kosova 1 : 100 000
na rok 2018. Dale se uskute¢nilo jed-
nani s nadfizenym velitelstvim JFC
(Joint Force Command) Naples o po-
moci s vytvorenim map 1 : 250 000,
respektive 1 : 500 000, z oblasti Ko-

provadi udrZzbu pomniku u pfilezitosti

sova a okolnich statd. Byla nabidnuta
moznost vygenerovat mapy z OSM
(OpenStreetMap) s piidanim dalSich
informaci. Tento projekt byl nicméné
prozatim pozastaven.

V prosinci probéhla desetidenni staz
12. skupiny velitelstvi KFOR na za-
kladné Film City. V lednu byla zasla-
na oficidlni zadost o data MGCP do
Recka. Jedna se o dvé buiky, data uz
jsou téméef zpracovana a zrevidovana.
Na zaklad¢ téchto dat by bylo moz-
né vygenerovat nové mapy, které by
mohly nahradit stavajici topografické
mapy 1 : 50 000. Dale byl aktuali-
zovan cenik tiSténych a skladovych
map a pridan novy cenik digitalnich
dat. V ramci dohod musi jednotlivé
narody platit za mapy a podklady,
které byly zpracovany sekci geogra-
fické podpory KFOR. Jedinou vyjim-
ku maji ptimo pfislusnici velitelstvi
KFOR, kteti maji mapy zdarma. Pted
pfedanim funkce novému nacelni-
kovi sekce geografické podpory byl
jesté kompletné predélan manual na
prevzeti a pfedani funkce. Tento do-

Z praxe

kument je potieba neustale udrzovat
i do budoucna, aby bylo pfedavani
funkci co nejhladsi a umoznilo no-
vému personalu pracovat samostatné
podle pokynli a zkuSenosti popsa-
nych v dokumentu.

Cinnost Ceského kontingentu

Geograficky tym se krom¢ odbor-
nych ukolt ucastni také akci Ces-
kych vojakl, pripadné ceské am-
basady. Nejvyznamnéjsimi byla
udrzba pomniku a vzdani pocty tra-
gicky zesnulym ceskym vojakim
u byvalé zakladny Sajkovac. Déle
potadal 11. kontingent akci ,,czech
day*, prezentaci Ceské republiky pro
ostatni narody na velitelstvi KFOR.
Probihala pravidelna vsevojskova
priprava kontingentu, napf. stfelecka,
topograficka nebo protiminova.

Zaver

Vzhledem k ftadé nedofesenych
problémi Kosova a mezinarodni
bezpecnostni situaci se v dohledné
dobé neocekava tlak na ukonceni
¢1 vyraznéjsi omezeni mise KFOR.
Zahrani¢ni mise v Kosovu je z pohle-
du geografa velice cennou zkusenos-
ti. Vzhledem ke své pestrosti ma fadu
ptinost pro budouci kariéru geogra-
fi. Jiz dvanact let se této mise Gcastni
také Cesti geografové, jejichz pritom-
nost je v Kosovu znatelna a cenéna.
Cilem tohoto c¢lanku bylo popsat
aktualni déni v geografické podpote
KFOR a véci s ni spojenych a hlavné
tim inspirovat budouci ti€astniky této
zahrani¢ni vojenské operace.

Recenze: plk. Ing. Radek Wildmann

Pouzité zkratky
ABL administrative boundary line MGCP Multinational Geospatial Co-produ-
CGO chief geospatial officer ction Program
EUFOR European Forces MISC miscellaneous products
FYROM Former Yugoslav Republic of MSP mission specific product
Macedonia NATO North Atlantic Treaty Organization
ISAF International Security Assistance Force NCIA NATO Communications and
JFC Joint Force Command Information Agency
KCA Kosovo Cadastral Agency NGA National Geospatial Agency
KEDS Kosovo Electricity Distribution OoSM OpenStreetMap
Company SHAPE Supreme Headquarters Allied Powers
KFOR Kosovo Force Europe
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Kratce z praxe

Jednani Rady pro fizeni technickych zalezitosti

Ve dnech 9.-11. kvétna 2017 hosti-
la geograficka sluzba Armady Ceské
republiky jedndni Rady pro fize-
ni technickych zalezitosti (TMP —
Technical Management Panel) v pro-
storach hotelu DAP v Praze. Jednani
se zucastnili delegati ¢lenskych statd
Organizace Severoatlantické smlou-
vy (NATO — North Atlantic Treaty
Organization), zastupci obou strate-
gickych velitelstvi NATO, zastupci
Stediska vycviku spolecnych ope-
raci (JWC — Joint Warfare Centre),
zastupce Agentury NATO pro spo-
jeni a informace (NCIA — NATO
Communications and Information
Agency) a sekretat Pracovni skupiny
pro namoini geografické informa-
ce (GMWG — Geospatial Maritime
Working Group). Celkovy pocet
ucastnikt byl 29, z toho 2 zastupci za
Ceskou republiku.

Ustiednim tématem jednéni bylo po-
souzeni stavu tvorby a aktualizace
standardizacnich dokumenti NATO
patficich do portfolia Spole¢né pra-
covni skupiny pro geografické stan-
dardy (JGSWG - Joint Geospatial
Standards Working Group). Bylo
provedeno pribézné hodnoceni pl-
néni Pracovniho programu JGSWG
na rok 2017. V této souvislosti bylo
konstatovano uspokojivé plnéni pla-
nu. Byla ukonéena revize standar-
dizacni dohody (STANAG - stan-
dardization agreement) 7172 Ed. 2
Pouzivani geomagnetickych modelt.
Standardiza¢ni dohoda byla prepra-
covana na nové vydani STANAG
7172 Ed. 3 prejimajici spojenecky
standard AGeoP-24(A)(1). Nasledné
byla predmétna STANAG predloze-
na k ratifikatnimu procesu, kterym
prosla hladce a mohla byt 16. brez-
na 2017 vyhlasena. V zavérecné fazi
revize jsou STANAG 7164 Specialni
leteck¢ mapy (SAC) a STANAG
3689 Piepis zemépisnych jmen na
mapach do latinky. Vyznamnym
po¢inem na poli standardizace bude
zapoceti ratifikacniho procesu nové-
ho vydani STANAG 2592 Soustava
specifikaci geoprostorovych infor-
maci NATO, které bude zahrnovat
novou verzi datového modelu NGIF
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Obr. 1

2.0 (NATO Geospatial Information
Framework — Soustava specifikaci
geoprostorovych informaci NATO)
a produktové specifikace topogra-
fické mapy 1 : 50 000 (DTMS50
— Defence Topographic Map for
1:50,000 Scale). Puvodni bieznovy
termin ptedlozeni studijniho navrhu
¢. 1 byl z divodu zdravotni indispo-
zice povéteného némeckého spravee
posunut na mésic srpen. Zahajeni
samotného ratifikacniho procesu se
predpoklada do konce roku 2017.
Druhym ocekavanym pocinem je
dokonceni studijniho navrhu ¢. 1
u STANAG 6523 Defence Geospatial
Web Services, ktery bude obsahovat
zpusob implementace geografickych
webovych sluzeb v NATO. Obsahem
prvniho vydani pravdépodobné bu-
dou DGIWG profily? téchto sluzeb:
Web Map Service (WMS), Web Map
Tile Service (WMTS) a Web Feature
Service (WFS). V dalsich vydanim
by mély nasledovat napi. katalo-
gova sluzba, processingové sluzby
a sluzba seznamu zemépisnych jmen
(gazetteer). Pokud vse pijde hladce,
mohl by byt ratifikacni proces zaha-
jen na pocatku roku 2018.

D Profily jednotlivych geografickych webo-
vych sluzeb vytvofené sdruzenim Defence
Geospatial Information Working Group za
ucelem urceni specifickych pozadavku ar-
madnich uzivateltl pfi implementaci standar-
di ISO a OGC.

Spolecna fotografie ucastnikti jednani

Dtlezitym bodem jednani byla otaz-
ka osudu ad hoc Pracovni skupiny
pro letecké geografické informace
(GAWG - Geospatial Aeronautical
Working Group). Rada NATO pro
geografii (NGB — NATO Geospatial
Board) bude rozhodovat mezi dvéma
variantami. Bud’ bude GAWG po-
kracovat v dosavadnim rezimu jako
ad-hoc pracovni skupina nebo bude
schvalena jako fadna pracovni skupi-
na. Rozhodnuti je zésadni z pohledu
role, kterou by tato expertni skupina
meéla sehrat pfi tvorbé produktovych
specifikaci leteckych kartografickych
produktd vychazejicich z datového
modelu NGIF.

Pro tcely specifikace potizovanych
zbraniovych a informacnich systému
byly jako stale platné potvrzeny na-
sledujici formaty geografickych in-
formaci: Compressed Arc Digitized
Raster Graphics (CADRG),
Controlled Imagery Base (CIB),
Vector Map (VMap) a Digital Terrain
Elevation Data (DTED). Do budouc-
na se predpoklada nahrada formatu
DTED novym formatem Defence
Gridded Elevation Data (DGED).

mjr. Ing. Jan Matula
Vojensky geograficky

a hydrometeorologicky urad,
Dobruska
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Modernizace polygrafického provozu

Kratce z praxe

Uvod

Konec roku 2016 a pocatek roku
2017 jsou dva vyznamné mezni-
ky v historii polygrafického zabez-
pedeni Armady Ceské republiky.
V tomto obdobi byla zavrSena dlou-
hodoba snaha zastupci geografic-
ké sluzby Armady Ceské republiky
(GeoSI ACR) o modernizaci polygra-
fie v rezortu obrany. Realizaci mo-
dernizace oddé¢leni ofsetového tisku
v Praze predchazela dlouhodoba jed-
nani mezi zastupci Vojenského geo-
grafického a hydrometeorologického
aradu (VGHMUFY), odboru vojskové-
ho prizkumu a elektronického boje
Ministerstva obrany (MO) a odboru
vyzbrojovani pozemnich sil MO.

Potizeni nové technologie bylo akei,
ktera nema v historii vojenské poly-
grafie obdoby. Investici v hodnot¢
presahujici 30 miliont K¢ se podati-
lo béhem né¢kolika mésict zrealizo-
vat kompletni obménu zastaralych,
velmi poruchovych a kapacitné uz
nedostacujicich stroju celého poly-
grafického provozu od predtiskové
piipravy a vyroby tiskovych desek,
pres vlastni ofsetovy tisk az po kni-
hatskou dokoncovaci vyrobu.

Jak to vse zacalo?

Po opakovaném vybérovém fize-
ni byla uzaviena kupni smlouva
s firmou KONICA MINOLTA na
dodévku techniky pro dokoncova-
ci knihatské prace a s firmou KBA
CEE na dodani tiskového stroje.
V této pocatecni etapé bylo jednim
brat a rozhodnout, které stroje zrusit
a které ponechat, a udélat tak misto
pro instalaci novych stroji. Po néko-
lika jednanich se sekci ekonomickou
a majetkovou MO byl zpracovén na-
vrh na odprodej vybranych dosluhuji-
cich stroji a zafizeni. Tyto stroje byly
nabidnuty jako nepotiebny majetek
armady k odprodeji. Nikdo z nés vSak
neocekaval, Ze 1 po urgencich a zdi-
vodnéni nutnosti odsunu starych stro-
ju do doby, nez bude navezen novy
tiskovy stroj, bude tento proces tak
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Obr.1 Demontaz tiskového stroje Planeta 926-Varimat

zdlouhavy a k samotnému odprodeji
a naslednému odsunu dojde az pocat-
kem roku 2017 s terminem vystého-
vani stroji do 30. ¢ervna 2017.

Vzhledem k terminu ruSeni starych
stroju, velikosti novych strojii a po-
ttebného manipulacniho prostoru
jsme se rozhodli vSechny knihaiské
stroje presunout do jinych nahrad-
nich prostori, aby neptekazely, a po-
nechat celou vyrobni halu prazdnou
pro instalaci novych stroji. Velkou
¢ast stroji uréenych k ruseni nebo
odprodeji jsme nakonec museli
z prostorovych diivodd presunout az
do skladt v Ruzyni.

Pripravit prostory vsak neznamena
jen odsunout staré stroje a odpojit
elektrické piipojeni. Museli jsme na-
planovat rozmisténi novych stroja.
Po obdrzeni technické dokumentace
jednotlivych stroju a zafizeni a jejich
pozadavkl na dimenzovani piipojek
bylo potiebné posoudit moznosti sta-
vajici elektrické sité a rozvodu vody.
Vzhledem k zatiZeni elektrické sité
bylo nutné ud¢lat upravy v elektroin-
stalaci. Jednalo se hlavné o vyménu
proudovych jisti¢l v rozvodné skiini
a o nakup vyhovujicich elektrickych
kabelti k ptipojeni novych strojt.

Takhle to vypada celkem jednodu-
Se, ale instalace musely byt hotové
béhem 2 mésict. A vzhledem k sou-
Casnym pfedpisim a nafizenim pro
pofizovani majetku nejde o jedno-

duchou zalezitost, protoze trva néko-
lik mésict, nez se schvali jakykoliv
nakup nebo se provede néjaka prace,
o dalsich ,,drobnych* komplikacich
radéji nemluve.

Zpocatku vse mélo katastrofalni scé-
nar, protoze zastupcem Provozniho
stiediska 0014 nam bylo sdéleno, ze
soucasna elektricka sit’ neni na poza-
dovanou zatéz dimenzovand a musi
se udélat kompletni rekonstrukce
elektroinstalace a novy piivod vody.
To znamena, Ze budou muset byt
zpracovany dva oddélené projekty na
elektrické a vodoinstalatérské prace.
Projekt znamena investici a praktic-
ké provedeni béhem néekolika pfis-
tich let! My jsme to potfebovali do
dvou mésici. Po této informaci jsme
svolali spole¢nou schiizku dodava-
telské firmy a PS0014, abychom se
domluvili a uptesnili dal$i postup. Po
nasem naléhdni na nutnost provedeni
praci a zopakovani faktu, ze budova
celé tiskarny byla kompletné rekon-
struovana v roce 2002 podle novych
norem a dimenzovana na nami po-
zadovanou zatéz, byl nakonec nas
pozadavek zrevidovan a nutnost
zpracovani projekti byla zrusena
s konstatovanim, ze instalace budovy
je vyhovujici a zcela stac¢i vyménit
par jisticl v cené nékolika stovek ko-
run! V§e nakonec bylo zdarné zabez-
peceno cestou Provozniho stfediska
0014, které zafidilo firmy na prove-
deni potiebnych elektrickych a vodo-
instalatérskych praci.
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Jak to vSe pokracovalo?

Prvni na fadé byla instalace knihai-
skych stroji. Kupni smlouva byla
uzaviena v zafi a do konce listopadu
méely byt vSechny knihatské stroje na
svych mistech, k ¢emuz bylo zapo-
tiebi zajisténi vyroby stroji po celém
svéte, jejich transport do Ceské re-
publiky, instalace a odborné zasko-
leni obsluh. Zdalo se to az nerealné.

Jednalo se o dovoz a instalaci sna-
Seciho a sesivaciho stroje DUPLO
DBM-600T; snaseciho automa-
tu MKW Rapid UT12, skladaciho
stroje  MBO-K70, perforovaciho
a rylovaciho stroje MASTERFOLD
DCM-75 ST, lepiciho stroje pro vaz-
bu V2 BOURG BINDER 3002, la-
minovaciho stroje foliant TAURUS
760 SF a trojfezu CHALLENGE
CMT-130 TC.

Po zabezpeCeni provoznich praci
spojenych zejména s upravou elek-
trickych rozvodid a rozvodu vody
bylo potiebné piipravit prostory pro
umisténi stroji. Nejvice problému
zpusobila likvidace a demontaz ob-
rovského pracovniho stolu v knihar-
né, ktery se drive vyuzival k tvorbé
plastickych modeld terénu a soule-
pum velkych map. Na zakladé doda-
nych pfesnych rozméra stroji byly
poté zpracovany rozkresy piesného
umisténi stroji po mistnostech a na-
planovano vedeni instalaci.

Dalsim krokem k tspé$né instalaci
stroju bylo zajistit pfistup a manipu-
lacni prostor pro tézkou techniku do
objektu byvalého Vojenského zemé-
pisného ustavu (VZU). Bylo nutné
podat zadost o povoleni k castecné
uzavirce komunikace Charlese de
Gaulla na odboru dopravy a zivotniho
prostiedi ufadu Méstské casti Praha 6
a také vyzadat soucinnost s Policii
Ceské republiky a Vojenskou poli-
cii v ptipad¢ feSeni odtahl prekaze-
jicich vozidel. Dale bylo nezbytné
pronajmout certifikované docasné
dopravni znaéeni a dopravcem tech-
niky vyzadat na Gradu Méstské ¢asti
Praha 6 povoleni k vjezdu nakladnich
vozidel nad 6 tun. Protoze uifad mél
na vytizeni nasi Zadosti 30 kalendai-
nich dnt, byli jsme ve velké casové
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Obr. 2 Snaseci a sesivaci stroj DUPLO DBM-600T

Obr.4 Lepici stroj BOURG BINDER 3002 (vlevo vzadu) a trojfez CHALLENGE

CMT-130TC

Obr.5 Perforovaci a rylovaci stroj MASTERFOLD DCM-75 ST
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Obr. 6 Laminovaci stroj foliant TAURUS 760 SF

Obr.7 Snaseci stroj MKW Rapid UT12

tisni vzhledem k terminu dovozu no-
vych stroji. Po osobnich navstévach
a urgencich na odboru dopravy jsme
nakonec povoleni uzavirky obdrze-
li 2 dny pied nafizenym terminem
umisténi dopravniho znaceni.

Jen pro predstavu uvedu, Ze nejveétsi
stroj je dlouhy 8 metrti a vazi 3 tuny.
Dalsi uz jsou mensi, ale stale jde
o stroje rozmért 3 X 3 mnebo 4 x 4 m
a nékolik tun hmotnosti. Stroje byly
dovezeny k objektu VZU na velkych
nakladnich autech a pro jejich slozeni
a presun do tiskarny bylo potfeba mit
misto. Proto zminéna uzavirka ulice,
ktera je za normalnich podminek diky
parkujicim autim po obou stranach
prijezdnd jen s velkou opatrnosti.
Protoze dovoz stroji byl realizovan
na posledni chvili pfed vyprSenim
terminu, tak se pochopitelné obcas
projevila mirnd nervozita u zastupct
dodavatelskych firem. Nicméné na-
konec se vSe podatilo a nova technika
byla uspésné instalovana.

Knihafiské stroje jsou v dob¢ vydani
tohoto ¢lanku uz v plném provozu.
Na dodanych strojich Ize provadét
dokoncovaci prace knihaiské vy-

Military Geographic Review 2/2017

roby pro jednotlivé vazby V1 a V2,
skladani archti, lepeni a laminova-
ni, dale snaSeni archa, Siti a kvalitni
ofez vSech produktii knihatské vy-
roby. Velkou tlevou je automatické
snaseni jednotlivych slozek oproti
predeslému ruénimu snaseni spo-
jeného s obihdnim knihatti kolem
stold. Vyuzitim novych strojt Ize do-
sahnout na pracovisti dokoncovacich
praci nékolikanasobné vyssi kapacitu
a kvalitu zpracovani zakazek.

V tomto obdobi bylo soucasné oddé-
leni ofsetového tisku vybaveno bez-
procesni digitalni linkou na vyrobu
tiskovych desek, tzv. CtP (Computer
to Plate). Bezprocesni znamena, Ze
CtP nepotiebuje k vyrobé tiskovych
desek zadné chemikalie. Je to Cisty
proces, kdy ze zafizeni rovnou vyje-
de hotova tiskova deska pripravena
k tisku. Timto krokem byla nahrazena
zastarala, kvalitou uz nevyhovujici,
analogova technologie k vyrob¢ tis-
kovych desek, ktera byla tvofena la-
serovou osvitovou jednotkou AGFA
Avantra 36S, kopirovacim ramem
a vyvolavacim automatem tiskovych
desek. Zminéné CtP nahradilo vsech-
ny tyto stroje. Ctyfi technologické
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etapy jsou tak nyni nahrazeny pouze
jednim krokem.

Dalsi etapa modernizace, ktera byla
realizovana v prib&éhu mésice biezna
2017, se tykala instalace nového tis-
kového stroje. Jde o pétibarvovy of-
setovy tiskovy stroj KBA Rapida 75
Pro formatu B2. Dodavatelem nové-
ho stroje je firma KBA CEE, ktera
zaroven zabezpec€ila dovoz, instalaci
a odborné skoleni obsluhy. Instalace
elektrickych rozvodd a vody byly
udélany v predchozi etapé pfi ptipra-
v¢ knihafskych stroja.

Op¢ét bylo nutné pozadat o povole-
ni k ¢astecné uzavirce komunika-
ce na ufadu Méstské casti Praha 6
a vSechno ostatni jako v piipadé
dodavky knihatskych stroji. Toto
jsme zaridili celkem bez problémt,
protoze jsme to uz uméli z ptedcho-
zi etapy. Ale opét problém. Firma
KBA CEE na posledni chvili posu-
nula termin dodavky stroje o mésic
a muselo se tak znovu, potieti, Za-
dat o povoleni uzavirky.

Stéhovani vyzadovalo u pracovniki
montazni firmy precizni manipula-
ci s dovezenymi stroji na paletach.
Slo hlavné o piesnost manipulace
s paletami, kdy v nékterych pfipa-
dech §lo o centimetry. Tiskovy stroj
ma délku 12 m a vahu cca 20 tun.
Pro ucely dovozu byl stroj rozdé-
len do nékolika mensich casti. Po
uspésném nastéhovani stroji do
tiskarny nastoupili technici KBA
CEE a casti stroje sesadili k sobé.
Poté uz nasledovalo testovani stroje
a Skoleni obsluhy.

Koncem kvétna bylo zorganizovano
slavnostni otevieni nového provozu.
Akce se vedle zastupc dodavatel-
skych firem zucastnili poradkyné
nacelnika Generalniho $tabu Armady
Ceské republiky brig. gen. Lenka
Smerdova, nacelnik Vojenské po-
licie brig. gen. JUDr. Pavel Kfiz
LL.M., velitel 53. pluku prizkumu
a elektronického boje plk. gst. Ing.
Pavel Varmus, nacelnik GeoSl ACR
plk. gst. Ing. Marek Vangk, feditel
VGHMUF plk. git. Ing. Jan Mar3a,
Ph.D., feditel odboru komunikace
MO Mgr. Jan Pejsek, zastupce Sekce
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vyzbrojovani a akvizic MO, zastupce
katedry vojenské geografie a mete-
orologie Univerzity obrany v Brng,
byvali pracovnici tiskarny a clenové
Sdruzeni ptatel vojenské zemépisné
a povétrnostni sluzby.

Co iici zavérem?

Nékupem novych stroji se pra-
covisté dostalo na uroveid mo-
dernich polygrafickych provoz.
Zrusenim stroji pro vyrobu tisko-
vych desek a filmi doslo zejmé-
na k velké redukci pouzivanych
chemickych latek a tim ke sniZzeni
negativniho vlivu na zivotni pro-
stfedi, které je v soucasné dob¢ tak
preferovano. K celkovému uspo-
kojeni je vSak v budoucnu nutné
realizovat dokonceni stavajiciho
projektu instalace vzduchotechnic-
kého zafizeni, které je dnes nedil-
nou soucasti vSech polygrafickych
provozl. S novymi stroji jsme
schopni nabidnout vys$si kvalitu
a produktivitu vyroby a zabezpecit
plnéni ukolt polygrafické¢ vyroby
v ramci rezortu MO, pfipadné ozbro-
jenych sil NATO.

pplk. Ing. Petr Stehlik,
mjr. Ing. Miroslav Vejda

Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky urad,
Obr. 9 Podpis predavacich protokold Dobruska, Praha

Témata zavéreénych praci obhajenych na katedie vojenské geografie
a meteorologie v roce 2017

Diplomové prace

CiZ, Tomés. Analyza bezpecnostnich rizik chranénych objektii z hlediska geografickych podminek jejich okoli.
MERTOVA, Eva. Viiv piid na pohyb vozidel.

ROUBALOVA, Alena. Variabilita meteorologickych prvkii v oblasti Brna.

RIHOVA, Iveta. Kvantifikace vlivu vnéjsich faktorii na méreni globdlni radiace na $kolni meteorologické stanici
Kasarna Cerna Pole.

SLADEK, David. Modelovani piirodnich déjii pro potieby IZS.
SVRCEK, Ondtej. Analyza presnosti vysledkii statickych a RTK GNSS opakovanych mérent.
VACKOVA, Tereza. Synopticko-klimatické aspekty procesu okludovani nad stiedni Evropou.

Bakalaiska prace

MEIXNEROVA, Karla. Metody detekce zmén v obrazovych datech a moznosti jejich vyuziti v ramci geografického
zabezpecen.

Kategra vojenské geografie a meteorologie
Univerzita obrany, Brno
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Coalition Warrior Interoperability
eXploration, eXperimentation, eXa-
mination eXercize (CWIX) bylo
mezinarodni cvic¢eni NATO, které
probéhlo ve dnech 12.-29. 6. 2017
u Joint Force Training Center (JETC)
Bydgoszcz (Polsko). Cviceni bylo
zaméiené na ovefeni schopnosti in-
teroperability narodnich prvkl a na-
rodnich implementaci alian¢nich
systémi v koalicni siti dle pfedem
stanoveného scénare.

Nasim hlavnim cilem v oblasti (Fo-
cus Area) GeoMetOc (Geographic
Meteorologic Oceanographic) bylo
testovani mobilniho prostfedku
GeMoZ-C. Jeho ucast byla zdtvod-
néna pozadavky na geografické za-
bezpeceni vyplyvajicimi z Federated
Mission Networking (FMN) Spiral 2
Geospatial Profile.

Oblast zahrnovala schopnosti ze
vsech svych ¢asti. S Cisté geogra-
fickym systémem se kromé Ceské
republiky (CR) tcastnily NATO
Communication and Information
Agency (NCIA), Spolkova repub-
lika Neémecko, Rakouskd republi-
ka a Turecka republika, se systémy
s provazanou geografickou a meteo-
rologickou ¢asti Francouzska repub-
lika, Velka Britanie a Kanada. Do
testovani se zapojovaly i systémy
veleni a fizeni — Command&Control
NCIA NATO Common Operating
Picture a Norského kralovstvi.

Pfed zahajenim cviceni bylo potieba

vyfesit:

1. Jak GeMoZ-C do arealu JFTC
vibec dostat. Pfeprava kontejne-

Military Geographic Review 2/2017

ru se ukazala jako nevhodna neje-
nom kvuli nakladim na dopravu
a rozsahlou administrativu (Na-
rodni bezpeCnostni ufad), ale
hlavné proto, ze prostiedi CWIX
slouzi jako laboratof, ve které se
meéni a ladi nastaveni techniky
tak, aby se odstranily zji$téné ne-
dostatky pfimo na misté. To s se-
bou samoziejmé nese riziko po-
Skozeni systému s jeho naslednou
reinstalaci. Elegantnim feSenim
se proto stalo vyuziti nabidky
JFTC provozovat prostfedek vir-
tudlné na jejich cloudu. Byl vy-
tvofen virtualni doménovy server
s pracovni stanici, na které byl
nainstalovan odborny software
a pfes vzdaleny pfistup fizen
z notebooku. Server byl urcen
k publikovani webovych mapo-
vych sluzeb (testy v roli poskyto-
vatele) a pracovni stanice k testo-
vani webovych mapovych sluzeb
partnert (testy v roli klienta).
Toto feSeni se plné¢ osvédcilo.
Verze software odpovidala sou-
casnému stavu v GeMoZ-C.

2. Pripravit datové sady a geogra-
fické webové sluzby. Datova cast
se skladala z datové sady
SKOLKAN (NATO) a vzorku
dat z prostoru CR (produkce Vo-
jenského geografického a hydro-
meteorologického ufadu). Do
Polska byla pfepravena samo-
statné na notebooku a nahrana do
virtualniho serveru az na misté
cviceni. Nasledné byly vytvore-
ny geografické webové sluzby
pro testy, kde GeMoZ-C figuro-
val jako poskytovatel (provider).
Slo piedevsim o sluzby dle speci-
fikaci standardu Open Geospatial
Consortium (OGC) pro WMS
1.3.0, WFS 2.0, WFS-T 2.0,
WCS, WMTS a vybrané nativni
sluzby ESRI.

Po umisténi materidlu v aredlu JFTC
byly vyhrazeny dva dny pro zapojeni
a konfiguraci techniky vcetné vytize-
ni nezbytné administrativy. Poté bylo
zahajeno testovani, které se fidilo
podrobné zpracovanym harmonogra-
mem. Prestoze se zda, ze délka cvice-

ni je vice nez dostatena, neni to tak
zcela pravda. Udast velkého mnoz-
stvi schopnosti zpisobila skluz v je-
jich zapojovani do sit¢ JFTC a tedy
i nabourani harmonogramu testi.
S dalsimi vypadky bylo tieba poditat
v prubéhu VIP a navstévnickych dnti.

Pribéh testovani:

Schopnost GeMoZ-C se ucastnila
celkem 189 testt, z toho v 33 pii-
padech jako poskytovatel sluzby
a ve 156 pripadech jako klient.

Cilem testovani bylo:

1. Oveéfit schopnosti prostredku byt
nasazen jako hlavni poskytovatel
standardizovanych webovy mapo-
vych sluzeb v rdmci FMN pro na-
rodni i koali¢ni systémy.

2. Ovétit  schopnost  komunikace
s geografickymi systémy, Groven
implementace pozadovanych stan-
dardd a schopnost prebirat i po-
skytovat geografické podklady
a data formou mapovych sluzeb.

3. Ziskat zkuSenosti s poskytovanim
mapovych sluzeb v mezinarodnim
prostredi.

V roli poskytovatele bylo z 33 tes-
t 22 vyhodnoceno jako uspésné,
6 Castecné uspeésné, 3 neuspesné
a 2 nebyly testovany. V roli klien-
ta byl primarné testovan software
ArcGISDesktop®10.1., jako zalozni
feSeni byl vyuzit QGIS2.6.1. Bylo
provedeno 156 testtl, z toho bylo 91
uspésnych, 15 castecné uspéSnych
a v 37 pripadech byl test netispésny.
V pribéhu cviceni bylo rozhodnuto
o neprovedeni testovani u 13 testid ze
strany poskytovatell sluzeb.

K dosazeni uspéchu bylo ¢asto ne-
zbytné vyuzit moznosti EXTERNAL
CAPABILITIES v konfiguraci ma-
pové sluzby. ArcGIS10.1. totiz ne-
poskytuje sluzby standardu OGC
zcela v souladu s jejich specifikaci,
nékteré elementy jsou zde vyne-
chany. Proto bylo vyuzito moZnosti
automatického vygenerovani doku-
mentu GetCapability (format XML),
chybgjici elementy byly doplnény
a mapova sluzba byla prekonfiguro-
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vana tak, aby vyuzivala tento static-
ky dokument.

Uskali tohoto postupu je v tom, Ze
se jedna o staticky dokument, ktery
musi byt editovan zpravidla pti kaz-
dé zméné v publikovaném projektu.
A tim se stava potencidlnim zdrojem
chyb. Vysoky podil ¢astecné uspés-
nych a neuspé$nych vysledkl testl
také odpovida podilu testi zamé-

Aktualita

fenych na sluzbu WFS 2.0.0., kde
v ArcGISDesktop®10.1. neni on-line
pfipojeni této sluzby vibec imple-
mentovano.

V priibéhu testovani bylo potvrzeno,
ze systém GeMoZ-C je zcela kompa-
tibilni se systémem CoreGIS (NATO)
v oblasti vyuziti geografickych dat
a mapovych sluzeb. Dle ziskanych
vysledkil 1ze usuzovat, ze prostiedek

GeMoZ-C je schopen po odstranéni
zjisténych nedostatkti podporovat né-
rodni i koali¢ni informacni systémy
sluzbami standardu OGC a ptipadné
nahrazovat geoinformacni systémy
partnerd.

pplk. Ing. Otakar Ruzicka
Vojensky geograficky

a hydrometeorologicky vrad,
Dobruska

Jmenovani Viaclava Talhofera profesorem

Po dlouhych 27 letech ma nas
obor, dnes zastitovany katedrou
vojenské geografie a meteorologie
na Univerzité obrany v Brné, opét
nového profesora. Je jim plukovnik
v. v. prof. Ing. Vaclav Talhofer, CSc.

ProtozZe v soucasné dobé nema ka-
tedra na Univerzité obrany akre-
ditovan vlastni obor jmenovaciho
rizeni pro jmenovani profesorem,
je nutné vyuzivat jmenovacich
fizeni akreditovanych na jinych
vysokych Skolach. Prof. Talho-
fer 2. brezna 2017 prednesl pred
Védeckou radou Fakulty stavebni
Ceského vysokého uceni technic-
kého (CVUT) v Praze (dale jen
,Védecka rada CVUT“) profesor-
skou prednasku na téma ,Vliv
kvality prostorovych databazi
na modelovani pohybu techniky
v prostoru“ a nasledné 21. brezna
vystoupil i pfed Védeckou radou
CVUT, kde predstavil sva stézejni
dila a obor na Univerzité obrany,
na jehoZ rozvoji se podilel. Usp&s-
né prosel celym rizenim a tak po
nezbytném podpisu prezidentem
republiky a predsedou vlady pre-
vzal 23. ¢ervna 2017 v prazském
Karolinu z rukou ministra $kol-
stvi, mladeze a télovychovy jme-
novaci dekret udéleny na navrh
Védecké rady CVUT.

Vaclav Talhofer ukoncil v roce
1978 vysokoskolské studium
v oboru geodézie a kartografie na
tehdejsi Vojenské akademii Anto-

Obr.1 Vaclav Talhofer ptevzal dekret o jmenovani profesorem z rukou ministra
skolstvi, mladeze a télovychovy prof. PhDr. Stanislava Stécha, CSc.

Obr.2 Kromé vedouciho katedry plk. Kovaiika (prvni zleva) a prof. Miklosika
(prvni zprava) svoji osobni Gcasti podpofil Véclava Talhofera na jednani
Védecké rady CVUT také dékan fakulty vojenskych technologii plk. prof.

nina Zapotockého v Brné. Po ab- Ing. Martin Macko, CSc. (druhy zprava)
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Obr.3 Vaclav Talhofer pti své profesorské prednasce pred Védeckou radou

Fakulty stavebni CVUT

solvovani pracoval jako programa-
tor ve Vojenském topografickém
ustavu v Dobrusce a v roce 1980
se vratil do Brna. V nasledujicich
trech letech absolvoval védeckou
pripravu formou interni védecké
aspirantury a od zari 1983 puso-
bil na katedre jako odborny asi-
stent. V roce 1984 obh4jil kandi-
datskou diserta¢ni praci na téma
»Metody aktualizace baze dat mo-
delu banky kartografickych dat“
a v roce 1990 byl podle tehdejsi-
ho vysokoskolského zakona jme-
novan docentem pro obor geo-
dézie a kartografie (v roce 2003
pak v radném habilitacnim fizeni
obhajil habilitacni praci na téma
,Moznosti zdokonaleni uZzitnosti
digitadlnich geografickych dat).
V letech 1994 az 1995 pracoval
v Praze ve funkci hlavniho redak-
tora topografické sluzby na topo-
grafickém oddéleni Generalniho
$tabu Armady Ceské republiky.
Po svém navratu na Vojenskou
akademii do Brna prevzal pocat-

kem roku 1996 funkci vedouci-
ho katedry, ve které setrval na-
sledujicich 15 let, diky cemuz je
nejdéle slouzicim vedoucim ka-
tedry v celé jeji dosavadni 66leté
historii. V této funkci se podilel
jak na vyznamnych zménach ve
vojenském vysokém skolstvi, tak
i na zménach v rdmci geografické
sluzby ACR. V této funkci byl rov-
néz aktivnim ucastnikem udalosti
na zacatku nového milénia, kdy
katedra prochazela zrejmé nej-
torii v souvislosti se zdsadn{ re-
organizaci armady, kterd prinesla
mimo jiné i reorganizaci systému
vojenského skolstvi. Vysledkem
bylo oziveni jiz dfive uvazované
varianty spolecného studia geo-
dézie, kartografie a meteorologic-
kého zabezpeceni, které vyustilo
v zari 2005 ve zrizeni katedry vo-
jenské geografie a meteorologie
vzniklé ze zbytki ptvodni kated-
ry vojenskych informaci o uze-
mi a skupiny meteorologického

Kratce z praxe

zabezpecCeni katedry letectva.
Plukovnik Talhofer byl po vybé-
rovém fizeni ustanoven do jejiho
Cela a v této funkci pasobil az do
31. tijna 2011, kdy ukon¢il ka-
riéru vojaka z povolani. Jeho po-
slednim velkym tikolem ve funkci
byla priprava a realizace stéhova-
ni katedry z Re¢kovic do kasaren
v Brné - Cernych Polich.

Profesor Talhofer se v priibéhu své-
ho témeér ctyri desitky let trvajici-
ho plisobeni na katedre podilel na
vychové stovek absolventi a absol-
ventek a vysledky své pedagogické
a védecké prace publikoval na kon-
gresech a konferencich, v odbor-
nych publikacich a casopisech. Je
autorem nebo spoluautorem vice
nez 90 publikaci. Jako c¢len komi-
si se pravidelné ucastni statnich
zavérecnych zkousek na civilnich
vysokych skolach, byva zvan k ha-
bilita¢nim fizenim. Dlouha léta
predseda Védecko-technické radé
nacelnika geografické sluzby ACR.
V letech 2001 az 2003 byl i prodeé-
kanem Fakulty vojensko-technické
druhti vojsk pro koncepci a rozvoj.
0d roku 2013 je Vaclav Talhofer
predsedou Ceské kartografické
spolecnosti. Mezi hlavni predméty,
které vyucuje, patii matematicka
kartografie, kartografie, analyzy
prostorovych dat a projektovani
geoinformacnich systému. Soucas-
né se jako externi ucitel podili na
vyuce v Geografickém tustavu Ma-
sarykovy univerzity v Brné.

plk. doc. Ing. Viadimir Kovarik, Ph.D.

Tab. 1 Ptehled profesort katedry

Hodnost Titul Jméno Prijmeni Rok jmenovani Obor

plk. doc. Ing. Dr. Josef VYKUTIL 1953 geodézie
doc. Ing. Dr. Adolf FIKER 1956 kartografie
doc. Ing. Dr. Jan LAUSCHMANN 1957 kartografie

plk. doc. Ing. Dr. Bedtich CHRASTIL 1963 geodézie
doc. Ing. DrSc. | Zdenék NEVOSAD 1981 geodézie

plk. v. v. | doc. Ing. DrSc. | Erhart SRNKA 1981 kartografie
doc. Ing. CSc. Lubomir LAUERMANN 1983 kartografie
doc. Ing. CSc. Jan FIXEL 1984 geodézie

plk. v. v. | doc. Ing. DrSc. | Frantisek MIKLOSIK 1990 kartografie

plk. v. v. | doc. Ing. CSc. Véclav TALHOFER 2017 geodézie a kartografie
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Z archivu

Krajina v zrcadle ¢asu

Most

Most je jednim z mnoha sidel lezicich v podhuti Krusnych hor, jejichz podobu ve druhé
poloviné minulého stoleti utvarela zejména lidska ¢innost spojena s povrchovou tézbou
hnédého uhli. Disledkem rozsifovani tézby dochédzelo na jedné stran€ k bourani starych
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Z archivu

uased slbsois v snijsIA

Casti mésta a na strané druhé k vystavbé novych bytovych jednotek pro rodiny délnikd a hornikd. Jednou z mala za-
chranénych pamatek starého mésta Most je goticky kostel Nanebevzeti Panny Marie, ktery byl v roce 1975 v ramci
unikatni st€hovaci akce piesunut ze svého ptivodniho mista o cca 850 metrii (na snimcich oznacen krouzkem). V po-
sledni dobé se do tvarnosti mésta Most a jeho okoli pozitivné promitly rekultivacni prace, které zménily ,,mésicni*
posttézebni krajinu do podoby, ktera j kreaci nebo novou vystavbu.

" L

Military Geographic Review 2/2017




Z archivu

Pracovna kresby terénu kartografického odboru
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Z archivu

Pracovna ryteckého oddéleni reprodukéniho odboru

Pracovna galvanoplastiky reprodukéniho odboru
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BLAHOPREJEME...

90. vyroc€i narozeni

plk. v. v. Ing. Kamil Klecka

*14.7. 1927

[VGO 1/2013; http://www.vojzesl.cz]

pplk. v. v. Ing. Jaroslav Prachar, CSec.
*17.10. 1927

85. vyroc€i narozeni

pplk. v. v. Ing. Dmitrij Pago
*22.7.1932
[VGO 1/2012; http://www.vojzesl.cz]

plk. v. v. prof. Ing. FrantiSek Miklosik, DrSec.
*18. 11. 1932
[VGO 2/2007; http://www.vojzesl.cz]

80. vyrocCi narozeni

pplk. v. v. Ing. Karel Svab
*1.11. 1936
[VGO 2/2017; http://www.vojzesl.cz]

75. vyroc¢i narozeni

pplk. v. v. Ing. Otto Chlupaé
*28.9.1942
[VGO 2/2012]

plk. v. v. Ing. Karel Tiima
*24.11. 1942
[VGO 1/2013; http://www.vojzesl.cz]

70. vyroci narozeni

plk. v. v. Ing. Jaroslav Fingr
*15.7.1947

65. vyroc¢i narozeni

pplk. v. v. Ing. Antonin Smid, CSc.
*15. 6. 1952

PRIPOMINAME...

110. vyroci narozeni

genmjr. Doc. Dr. Ing. Jan Klima
*¥19.7. 1907 — 11974
[VGO 1/2007; http://www.vojzesl.cz]

prof. Ing. Dr. Josef Béhm, DrSc.
*21. 8. 1907 — 19. 8. 1993
[VGO 2/2012]

105. vyroci narozeni

plk. prof. Dr. Ing. Josef Vykutil
*1.9.1912 — 124. 1. 2004

[VGO 2/2012; http://www.vojzesl.cz]

90. vyroc€i narozeni

pplk. Ladislav Pokorny

*11. 3. 1927 — +14. 12. 2004

[VGO 2/2017; http://www.vojzesl.cz]

pplk. Alois Patera
*15.3.1927 — 4. 2. 2012
[VGO 2/2017; http://www.vojzesl.cz]

pplk. Jan Kozub
*26. 8. 1927 — 4. 2. 2012
[VGO 1/2012; http://www.vojzesl.cz]

pplk. Ing. Jiri Kinsky
*12.12. 1927 — 18. 8. 2003
[VGO 2/2012]

85. vyrocéi narozeni

pplk. Jan K¥iz

*8.7.1932 —13.11. 2014

[VGO 1/2013; http://www.vojzesl.cz]

75. vyroci narozeni

plk. Doc. Ing. Milo§ Chmelik, CSec.
*23.10. 1942 — +17. 10. 2015
[VGO 2/2012]

NAVZDY ODESLI..

135. vyroci narozeni
plk. RNDr. Ladislav Bene$

*26. 11. 1882 — 3. 11. 1968
[VGO 2/2012; http://www.vojzesl.cz]

115. vyroc¢i narozeni

plk. g§t. Bohumir Kobliha (brig. gen. in memoriam)
*26.10. 1902 — 120. 3. 1981

[VGO 2/2007; http://www.vojzesl.cz]

plk. gst. Ladislav Chodil

*23.11. 1902 — + 2
[VGO 2/2012]
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pplk. Ing. Karel Horsky

*14.2.1932 — 711. 8.2017

Dlouholety piislusnik topografické sluzby Ceskoslo-
venské armady a 5. geodetického odfadu Opava.

Cest jeho pamatce!
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LADISLAV POKORNY

Podplukovnik Ladislav Pokorny
se narodil 11. bfezna 1927
v Postupkach v okrese Kroméfiz.
Po skonéeni zakladni Skoly v roce
1941 absolvoval dvouletou odbor-

vvvvv

ucil kosikafem pleteného nabytku.

V roce 1950 byl piijat do Skoly di-
stojnikd v zaloze a v roce 1951 ab-
solvoval Péchotni kurz na Vojenské
akademii v Hranicich, kde se pfi vy-
fazeni stal vojakem z povolani.

V letech 1951 az 1953 absolvoval
Topografickou Skolu Vojenského
zemépisného ustavu a po jejim
skonceni pusobil ¢tyfi roky jako
velitel Skolni ety topografické
roty Zenijniho technického ugilisté

KAREL SVAB

Podplukovnik v. v. Ing. Karel Svab
se narodil 1. listopadu 1936 v Hradci
Kralové. Od roku 1943 postupné
navstévoval obecnou Skolu, gym-
nazium a stfedni Skolu v Jarométi

Military Geographic Review 2/2017

v Litoméficich. V zafi 1957 nastou-
pil do Vojenského topograficke-
ho ustavu (VTOPU) Dobruska do
funkce topografa III. tfidy 2. topo-
grafického oddéleni topografického
odboru. Od zati 1963 pusobil ve
funkci nacelnika topografické sku-
piny-star$iho topografa 3. topogra-
fického oddéleni.

Jiz jako vojak z povolani absol-
voval v roce 1962 externi stu-
dium na Jedenactileté stfedni skole
v Dobrusce a v roce 1964 Vyssi zdo-
konalovaci kurz topografického smé-
ru pfi Vojenské akademii Antonina
Zapotockého v Brné. V obdobi od
unora 1972 do Cervna 1982 zastaval
ve VTOPU funkci nacelnika 2. topo-
grafického oddéleni Topograficko-
geodetického odradu.

Pti vykonu svych funkci se podi-
lel na plnéni ukold topografického
mapovani uzemi statu v meéfitku
1 : 10 000, zpracovani ucelovych
map vojenskych objektd velkych
meéfitek, jako nacelnik odd€lni na
fizeni a reviznich pracich pfi topo-
grafické casti 1. a 2. obnovy topo-
grafickych map méftitka 1 : 25 000.
Pii plnéni téchto tkolt absolvo-
val v letech 1958 az 1972 polni
prace na celém uzemi tehdejsiho

a Trutnové. V roce 1955 maturo-
val na Jedenactileté stiedni Skole
v Trutnové. V témze roce zahajil stu-
dium na Fakulté spojovaci Vojenské
akademie Antonina Zapotockého
(VAAZ) v Brng, obor vojensko-pru-
myslovy. Studium ukoncil v roce
1960 a ziskal titul elektrotechnické-
ho inzenyra.

Po ukonceni studia na VAAZ na-
stoupil k Vojenskému topografic-
kému tstavu (VTOPU) Dobruska
jako obcansky zaméstnanec na
funkci samostatny technik-elektro-
nik. Dne 1. tinora 1967 byl pfijat
do sluzebniho poméru vojaka z po-
volani v hodnosti kapitana a byl
ustanoven do funkce nacelnika od-

Ceskoslovenska. Funkci nagelnika
2. topografického oddéleni vykona-
val az do 30. ¢ervna 1982, kdy do-
sahl veékové hranice pro propusténi
ze sluzebniho poméru vojaka z po-
volani.

Podplukovniku Ladislavu Pokorné-
mu byly udéleny medaile ,,Za sluz-
bu vlasti“ (1955) a ,,Za zasluhy
o obranu vlasti” (1965). Do hodnos-
ti podplukovnika byl povysen dnem
1. 2. 1965. Pti vykonu vojenskych
funkci se vyznacoval piimym jed-
nanim a snahou stmelovat pracovni
kolektiv.

Ladislav Pokorny byl starostlivym
otcem, vénoval se rodiné a vychoveé
déti. S manzelkou Helenou byl Ze-
naty od 11. 11. 1951 a spolu vycho-
vali syna Ladislava a dceru Martu.
Jeho velkym celozivotnim konic-
kem bylo malovani obrazi a také
laska k ptirodé. Tyto zaliby se snazil
prenaset i na své déti a vnoucata.

Ladislav Pokorny zemfel po delsi
tézké nemoci dne 14. 12. 2004 ve
veku 77 let.

(plukovnik v. v. Ing. Karel Vitek;
redakcné upraveno)

déleni zabezpeceni provozu vypo-
&etniho strediska (VpS) VTOPU.

Postupné vykonaval funkce star-
Siho distojnika-inzenyra elektro-
nika technické udrzby samocinné-
ho pocitace VpS (1967 az 1968),
hlavniho inzenyra-vedouciho inze-
nyrsko-technického zabezpeceni sa-
mocinnych pocitaca VpS (1968 az
1978), nacelnika provozu inzenyr-
sko-technického zabezpeceni stie-
diska projektovani a inzenyrsko-
-technického zabezpeceni (1978 az
1992) a starSiho dustojnika-inzeny-
ra provozu inzenyrsko-technického
zabezpeceni stfediska technického
a tylového zabezpeceni (1992 az
1993). Dne 31. prosince 1993 byl
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propustén ze sluzebniho poméru vo-
jéka z povolani a odesel do starob-
niho dichodu.

Podplukovnik Svab je nositelem
medaile ,,Za sluzbu vlasti“ (1975)
a medaile ,,Za zasluhy o obranu vlas-
ti“ (1984), které mu byly udé€leny
za dlouholetou obétavou praci pro
VTOPU. Do hodnosti podplukovni-
ka byl povysen dnem 1. 11. 1976.

Za vyctem zastdvanych funkci se
skryva velmi Siroky rozsah a obsah
odbornych &innosti, které Ing. Svab
ptikladné zvladal po celou dobu své-
ho piisobeni ve VTOPU. Rozvijejici
se oblast informacnich technologii
vyzadovala neustalé odborné vzde-
lavani. V prubehu sluzby absolvoval
fadu odbornych kurzt a Skoleni.

Jiz kratce po nastupu ke VTOPU
absolvoval staz a skoleni na pocita¢
ZUSE Z11 ptimo ve vyrobnim za-
vodé v tehdejsi Spolkové republice
Némecko a mohl tak dal zaskolovat
techniky, ktefi o néj pecovali. Nutno
poznamenat, ze se jednalo o vubec

ALOIS PATERA

Podplukovnik Alois Patera se naro-
dil 15. brezna 1927 v Kraloveé Dvote
u Berouna. Jeho otec zemfel, kdyz
mu byly tii roky. Matka jej potom
vychovavala sama. Po skonceni za-
kladni $koly pokracoval studiem ¢tyt
tfid skoly méstanské, kterou ukoncil
v roce 1942. Vyucil se nastrojafem
u firmy Ceskomoravska-Kolben-
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prvni samodinny pocitaé zavede-
ny v armade. V dalSich letech ab-
solvoval Skoleni na pocita¢ Minsk
22M - nejdiive v tehdej$im podniku
Kancelarské stroje, n. p., a v roce
1967 ve vyrobnim zavodu v Minsku,
kde obdrzel prislusnou certifikaci.
V roce 1976 absolvoval tfimési¢ni
akademicky kurz automatizace a me-
chanizace veleni pti VAAZ.

Byl vsak nejen technikem-inzeny-
rem, ale zvlasté¢ vyznamnou roli
sehral jako organizator vystavby
a zavadéni vSech rozhodujicich
prostiedk vypocetni techniky ve
vSech etapach — od projektovani,
pres vlastni stavbu ¢i adaptaci, in-
stalaci a uvadéni do provozu, az
po naslednou technickou péci —, at’
jiz 8lo o samotny poéita¢ 2. gene-
race Minsk 22M, nebo o vystavbu
stfediska pro pocita¢ EC-1033 dalsi
generace. Pfitom v plsobnosti jemu
podfizenych pracovist’ byla i tech-
nicka péce o alfanumerickou dér-
nostitkovou soupravu (rovnéz prvni
zavedena v armad¢) a v urcitych ob-
dobich i o dalsi specialni techniku

-Dangk v Praze, kam po vyuceni na-
stoupil do prace.

V roce 1950 absolvoval skolu du-
stojnikti v zaloze. Do armady byl
povolan v roce 1952. Nastoupil do
Automobilniho ucilisté v Nitre, kte-
ré ukoncil v roce 1956. Pfi vyfazeni
byl jmenovan poruc¢ikem z povolani
a nastoupil sluzbu u 1. ustfedniho
automobilniho a traktorového skladu
Ministerstva narodni obrany, kde pu-
sobil do roku 1959.

V tijnu 1959 nastoupil k Vojenskému
topografickému ustavu (VTOPU)
Dobruska, kde postupné zasta-
val funkce velitele velitelské ety
VTOPU, od zafi 1963 velitele
topografické cety Topograficko-
-geodetického odrfadu a od listo-
padu 1964 kadrového dustojnika
VTOPU. Tuto funkci vykonéval az

ve VTOPU. Dil¢im zptisobem byl
zapojen 1 do vyzkumné vyvojové
¢innosti, kde byl vzdy odborné fun-
dovanym partnerem.

Ing. Svab dokazal pro plnéni naroc-
nych ukolu vzdy vytvaret na praco-
vistich potfebné podminky — jak
organizaci vystavby pfislusného
technického zazemi, tak zejména
podporou tvofivé aktivity svych
podfizenych. Rozvaznym, klid-
nym, vécnym a odborné fundova-
nym pfistupem k feSeni problému
i svou skromnosti a pracovitosti si
ziskal u svych podfizenych i spo-
lupracovniku autoritu skutecné ne-
formalni.

Karel Svab je Zenaty s manzelkou
Milenou, rovnéz dlouholetou pra-
covnici VTOPU. Spoleéné vychovali
syna Jana a tési se ze dvou vnoucat.
V soucasnosti zije v Dobrusce, kde si
uziva zaslouzeného diichodu.

(plukovnik v. v. Ing. Karel Vitek;
redakcné upraveno)

do 30. ¢ervna 1985, kdy byl propus-
tén ze sluzebniho poméru vojdka
z povolani a odesel do starobniho
diichodu. Celkem ve VTOPU od-
pracoval vice nez 25 let.

Alois Patera byl nositelem medaili
,Za sluzbu vlasti (1955) a ,,Za za-
sluhy o obranu vlasti“ (1967). Do
hodnosti podplukovnika byl povysen
1. 5. 1979. Byl Zenaty s manzelkou
Ruzenou. Jeho velkym celozivotnim
konickem byla auta a autoturistika.
Po odchodu do dichodu si s man-
zelkou postavili dfevénou chatu
u Nového Hradku. Pfi stavbé chaty
vyuzil svoji dalsi velkou zalibu, kte-
rou byla prace se dfevem. Zemiel po
delsi tézké nemoci 24. 4. 2006 ve
veéku 79 let.

(plukovnik v. v. Ing. Karel Vitek;
redakcné upraveno)
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Z domova

Uddlosti

Vystava Ceské hrady a zamky na mapdch a plinech

Ve dnech 22-26. 5. 2017 se
v Dobrusce konala vystava repro-
dukci map pod nazvem ,,Ceské hra-
dy a zdmky na mapach a planech®.
Akce byla uspotfadana ve spolupraci
Zeméméfického tfadu Praha (ZU),
Méstského ufadu meésta Dobrusky,
Vojenského geografického a hydro-
meteorologického tiadu (VGHMUY)
a Sdruzeni pratel vojenské zemépis-
né a povétrnostni sluzby (dale jen
»Sdruzeni®).

Originaly vystavovanych map byly
zapujc¢eny Historickym archivem ze-
méméfictvi a katastru ZU a jeho pra-
covnikem RNDr. Toma$em Grimem,
Ph.D., z jeho soukromych sbirek.

Nad vystavou prevzal zastitu staros-
ta mésta Dobrusky Ing. Petr Lzicar,
ktery pro jeji usporadani poskytl
prostory malého salu Spolecenského
centra — Kina 70. Vystavu organizac-
n& podpotili feditel VGHMU¥ plk.
gst. Ing. Jan Marga, Ph.D., feditel ZU
Ing. Karel Brazdil, CSc., a predseda
Sdruzeni plk. v. v. Ing. Bohuslav
Haltmar. Instalaci vystavy zajisti-
li RNDr. Toma$s Grim, Ph.D., Ing.
Egon Schubert (VGHMUF¥) a misto-
predseda Sdruzeni Ing. Karel Vitek.

Vystavu oficialné zahdjil starosta
meésta Dobrusky Ing. Petr Lzicaf.
V uvodu vystoupeni piipomnél
66leté pusobeni vojenskych geogra-
fi v Dobrusce, vyzdvihl jejich podil
na praci pro mésto a pii propagaci
Dobrusky doma i v zahrani¢i. Ve
svém vystoupeni uvedl, Ze se jedna
Jiz o patou vystavu kartografickych
dél v Dobrusce a mizeme jiz ho-
vofit o vytvorené tradici. Zminil se
o projektu vybudovani stalé expozice
,,Vojenska geografie” Vlastivédného
muzea mésta Dobrusky v tzv.
Rydlové vile.

Ing. Brazdil ve svém vystoupeni
pohovotil o spolupraci vojenskych
a civilnich kartografa a geografa
pii zpracovani zakladniho statniho
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mapového dila, o spoleéném pro-
jektu leteckého snimkovani uzemi
statu a vytvareni nového podrob-
ného vyskového modelu na uzemi
Ceské republiky.

Na zaveér svého vystoupeni predsta-
vil pracovnika archivu ZU RNDr.
Tomaéase Grima, Ph.D., jako vyjimec-
ného odbornika, ktery ma mimotad-
ny ptehled o vyvoji mapovych dél
na Uzemi naseho statu a ktery tr-
vale shromazd'uje a archivuje dalsi
vzacné tisky map. Podékoval mu
za zapujceni soukromych exponati
na vystavu a vyzdvihl jeho velkou
zasluhou, ze lze takové vystavy
realizovat.

Uvodni slovo k vystavé prednesl
RNDr. Grim. Uvedl, ze kulturni pa-
matky (hrady, klastery, kostely, tvrze,
zamky, méstské a vesnické pamatko-
vé rezervace a dalsi objekty) jsou ne-
nahraditelnou souc¢asti dusevniho bo-
hatstvi kazdého naroda a jejich stav
je dokladem jeho kulturni vyspélosti.
Vyznamnym prostiedkem pro je-
jich zaznam a propagaci jsou mapy
a plany. Mapy zpravidla predstavuji
i velkou skupinu pamatek (naptiklad
hrady a zamky Ceské republiky, kul-
turni pamatky stfednich Cech apod.)
a uréuji jejich polohu, druh a nazev,
stav zachovalosti a Casto prevladajici
stavebni sloh.

Naopak plany predstavuji tieba jen
jednu pamatku samotnou. Ty jsou
pak i velmi podrobné. Hloubka in-
formace zavisi na ucelu té které
mapy ¢i planu, rozsahu zobrazeného
uzemi a zvoleném meéfitku a také,
zda je zachycen areal hradu ¢i zam-
ku nebo celé uzemi, oblasti, kraje ¢i
statu. K podani téchto informaci se
nabizi fada klasickych obecné zna-
mych kartografickych vyjadfovacich
prostiedki — smluvenych znaku.
Nejnazorngjsi jsou ty grafické vy-
tvory, které zaznamenané pamatko-
vé objekty predstavi v kresebném
perspektivnim pohledu na né a, po-
kud to okolnosti dovoli, i v fezech,
které umozni nahlédnout i do jejich
interiéru.

Na zavér svého vystoupeni uvedl,
ze vystava si dava za cil predstavit
mapy a plany vybranych kulturnich
pamatek v co nejveétsi rozmanitosti.
Je zajem obecné prispét k populari-
zaci pamatek, k jejich zakladnimu
poznani, k uvédomeéni si jejich vy-
znamu i k nasledné ochrané.

Nejstar§$imi exponaty byly Mapa
hradi a zamka Ceskoslovenské
republiky 1 : 750 000 z roku 1955
a Mapa zajimavosti cestovniho ru-
chu na Slovensku 1 : 480 000 z roku
1956. Mapy ptiblizily uzemi a pa-
matky nasi republiky z netradi¢niho
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pohledu. Navstévnici mohli z pta-
¢i perspektivy jednim pohledem
zhlédnout prazské paléce, Karliv
most nebo Prazsky hrad. K vidéni
byl ndzorny plan pamatek a vefej-
nych budov Plzné, pohledovy plan
na Hlavni a Malou pevnost Terezin
nebo priivodce malebného Ceského
Krumlova. Zaujal pohledovy plan
hradu Karlstejn. Mezi kuridzni
exemplafe se fadila propagacni
mapa byvalého Severomoravského

Navstéva 7 KVV u VGHMUF

kraje vydanad v némeckém jazy-
ce Tschechoslowakei Nordmihren
v roce 1974 nebo Mapa zvére
Ceskoslovenska z roku 1975.

O vystavu byl v Dobrusce pomérné
velky zajem. Zahajeni vystavy se zu-
Castnilo asi 25 byvalych a souc¢asnych
prislusnik VGHMU¥ a dobrusskych
obcantl. Vystavu map si dale v do-
polednich hodinach prohlédlo asi
150 zaka 4. az 9. tfid zékladni sko-

ly Frantiska Kupky a dalsi ptichozi
obyvatelé a navstévnici Dobrusky.
Néavstévnici vystavy projevili svij
zajem o vystavu i fadou dotazli na
vystavované exponaty. Organizatofi
vystavy se dohodli, ze v dubnu 2018
usporadaji dalsi vystavu na téma
»Zajimava mista Vychodoceského
regionu“ s novinkou v podobé po-
znavaci soutéze.

(Vitek, redakcne upraveno)

Dne 25. kvétna 2017 navstivili
Vojensky geograficky a hydrometeo-
rologicky ufad (VGHMUY) v Do-
brusce zastupci polské armady pplk.
Andrzej Socha a prap. Adam Podyma
v doprovodu zastupct Krajského vo-
jenského velitelstvi Hradec Kralové
kpt. Ing. Jitiho Tyahura a prap. Jitky
Solanicové. Po pfijeti zastupcem fe-
ditele VGHMU¥ plk. Ing. Radkem
Wildmannem byli hosté nacelnikem
odboru fizeni a pripravy Gradu pplk.
Ing. Miroslavem Plackem a nacelni-
kem odboru informaci o uzemi tfa-
du pplk. Ing. Karlem Vykoukalem
seznameni se zakladni piasobnosti
ufadu, plnénim ukold a vykonava-
nim ¢innosti v oblastech geografic-
kého, hydrometeorologického a po-
lygrafického zabezpeceni a v oblasti
globalnich navigacnich druzicovych
systému.

IDET 2017

Po tvodnim predstaveni ufadu byla
hostim ukézana vybrana pracovi-
§t¢ uradu. Byla ptedstavena tvorba
databaze Multinational Geospatial
Co-production Program, provoz tis-
karny véetné ukazek tisku geografic-
kych i merkantilnich produktd, kte-
ré ma VGHMU¥ ve své piisobnosti.

Poslednim prezentovanym pracovi-
Stém bylo oddéleni fotogrammetrie.
Po ukonceni ukazek na pracovistich
v Dobrusce a piesunu na odloucené
pracovisté ufadu Polom byla prove-
dena ukazka tamni seismické stanice.

(Placek)

Ve dnech 31. 5. az 3. 6. 2017 probi-
hal na brnénském vystavisti mezina-
rodni veletrh obranné a bezpecnostni
techniky IDET 2017 a na néj nava-
zujici Den bezpecnosti. Vojensky
geograficky a hydrometeorologicky
afad (VGHMU¥) se na obou ak-
cich predstavil s expozici ,,Aktualni
schopnosti VGHMU¥ v oblasti geo-
grafického a hydrometeorologického
zabezpecéeni®. Navstévnici se mohli
seznamit s vystavenou geodetickou
technikou — totalni stanici Trimble
S6 a prijimacem globalnich navigac-
nich druzicovych systému Trimble
R10 — a s taktickym meteorologic-
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kym méficim systémem TacMet.
Exponaty budily zajem predevsim
mezi odbornou vetejnosti a zastupci
uradu zodpovédeli fadu dotazii na
jejich praktické vyuziti. Na projekéni
platno byly promitany ukazky z ¢in-
nosti VGHMU¥ a jeho produkce se
zaméfenim na primé geografické
a hydrometeorologické zabezpeceni.
Bylo tak mozné shlédnout prilety nad
terénem, nestandardni mapové pro-
dukty, analyzy terénu, podklady pro
briefingy nebo fotografie z pisobeni
v zahrani¢nich operacich a ze cviceni.

Formou Zivych ukazek byly na tfech
pracoviStich prezentovany vystu-
py ze systému TacMet, schopnosti
v oblasti fotogrammetrie a tvorba
rychlych  vojenskogeografickych
analyz. Fotogrammetrické pracovis-
té predstavilo praci s daty ziskanymi
technologii laserového skenovani
a jejich vyuziti pfi vizualizaci bu-
dov a vzniku anaglyfu. V programu
Global Mapper se zpracovavaly 3D
modely zajmové oblasti, analyzy
viditelnosti, sklonu svaht a profilu
trasy presunu.

Navstéva generdlmajora Emila Bocka v Dobrusce

Uddlosti

Expozici si prohlédla fada vyznam-
nych navstévnikl, mimo jiné napf.
1. zéastupce nacelnika Generalniho
stabu ACR generalporu¢ik Ing. Jii
Baloun, Ph.D., MSc., povéfeny fe-
ditel odboru vojskového prizkumu
a elektronického boje Ministerstva
obrany plukovnik Ing. Pavel Nakla-
dal, nacelnik geografické sluzby
ACR plukovnik git. Ing. Marek
Van¢k a zastupci zahrani¢nich ar-
mad.

(Diblik)

V utery 6. cervna 2017 pfivital
starosta mésta Dobrusky Ing. Petr
Lzicar v prostorach historické rad-
nice generalmajora Emila Bocka.
Tento vzacny host je nejmlad$im

cop

zijicim valecnym veteranem druhé
sveétové valky. V roce 1939 odesel
ve svych 16 letech do zahrani¢i. Po
nelehké cesté pres legii a zahranic-
ni ¢eskoslovenskou armadu se do-
stal v roce 1940 k Royal Air Force
(RAF). V roce 1944 zde ukoncil
pilotni kurz a ve svych 20 letech
patfil mezi jeho nejmladsi wcast-
niky. Poté byl pfidé€len jako stihaci
pilot k 310. ¢eskoslovenské stihaci
peruti. Na svém konté ma celkem
26 operacnich letu.

Slavnostnimu setkdani na dobrus-
ské radnici byli pfitomni nejvyssi
predstavitelé mésta, feditelé skol,
zastupci  Vojenského geografické-
ho a hydrometeorologického tradu
(VGHMU¥), Nada¢niho fondu RAF
a Ceské mincovny.

S. E. R. E. — B, pét dnii v Brdskych lesich

Navstéva dale pokracovala ve
Vojenském geografickém a hydrome-
teorologickém uradu kratkym pred-
stavenim jeho c¢innosti a ukazkou
vybranych pracovist.

V odpolednich hodinach pak méla
Siroka vefejnost moznost shlédnout
v dobrusském Kin¢ 70 zajimavy
dokument Ceské mincovny z pro-
dukce Ceské televize pod nazvem
Dvacet minut nad Londynem.
Tento dokumentarni film vypravi
o splnéném snu pana generala, kte-
ry se po vice jak sedmdesati letech
mohl za zajmu fady britskych mé-
dii ve svych 93 letech opét proletét
ve dvoumistném stihacim letounu
Supermarine Sptifire T Mk.IX.

(Placek)

Jedenact vojakti Vojenského geo-
grafického a hydrometeorologic-
kého ufadu (VGHMU¥) absol-
vovalo na zacatku fijna 2017 ve
Vycvikovém tabofe Jince péti-
denni kurz S. E. R. E. (stupenn B).
Absolvovani tohoto kurzu je nedil-
nou soucasti vojenského vycviku
a jednou z podminek kladenych na
vojaky ACR pied vyslanim k plnéni
sluzebnich ukold do zahranici.

Zkratka ,,S. E. R. E.*“ znamen4 ,,sur-
vival, escape/evasion, resistance
and extraction®, v ¢eském piekladu
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»preziti, uték/vyhybani se zajeti,
odolavani v zajeti a vyzvednuti®. Je
to nastroj Personal recovery — fekli
bychom navrat k ptvodnimu pojeti
vojaka —, ktery zahrnuje pfipravu,
ziskani a aplikaci jednotlivych zna-
losti, které umozni odlouc¢ené osobé
navratit se do ptvodniho prostiedi
pusobnosti.

Tydenni kurz zahrnoval teoretické
prednasky, které vyvrcholily za-
méstnanim na takzvaném trenaze-
ru. Lesopark v jineckych kasarnach
poslouzil vojakim jako plocha
a zdroj materialu na nacviky tech-

nik stavby ohnist’ a pfistfeskd pro
preziti v lesich.

Prakticka ¢ast kurzu obnasela 24ho-
dinovy pobyt Ctyfc¢lennych skupin
v odlouceni. Vojakim byla nasi-
mulovana situace, kdy se ocitli na
,hepratelském tzemi* a jejich tko-
lem bylo vyfesit tuto situaci s cilem
dosdhnout vyzvednuti zachrannou
jednotkou a navratu k vlastni jed-
notce. V téchto hodinach prisly na
fadu znalosti z topografie nutné
k urceni vlastni pozice, naplanova-
ni a realizace pfesunu v neznamém
terénu. Zajimavym zpestfenim byla

Piedstavitelé Hasiéského zachranného sboru ve VGHMUF

i pfiprava stravy. Na vojaky v ti-
nich Cerveného potoka ¢ekalo né-
kolik ryb. Noc v brdskych lesich
vojaci stravili ve svych pfistfescich.
Rano po pozitivni identifikaci byli
vojaci vyzvednuti zachrannym ty-
mem a kurz byl ukoncen testem
znalosti. VSech jedenact pfislusni-
kit VGHMU¥ splnilo vechny pod-
minky stanovené ucebnim planem
a mohou se pochlubit platnymi
certifikaty. Kurz S. E. R. E. — B pro
piislusniky VGHMU¥ zorganizoval
a zabezpecil 13. delostielecky pluk
Jaselsky* Jince.

(Kroca)

Dne 14. listopadu 2017 navsti-
vili Vojensky geograficky a hydro-
meteorologicky ufad (VGHMU¥)
v Dobrusce predstavitelé Hasicske-
ho zachranného sboru (HZS) Ceské
republiky vedeni jeho generalnim
feditelem generdlmajorem Ing.
Drahoslavem Rybou. Delegaci dale
tvofili nadméstci teditele a krajsti
reditelé HZS.

Navstévu ve VGHMUF privital jeho
tfeditel plukovnik gst. Ing. Jan Marsa,
Ph.D., ktery hosty na Gvod seznamil
se zakladni ptsobnosti Gfadu, plné-
nymi ukoly a Cinnosti v oblastech
geografického, hydrometeorologic-
kého a polygrafického zabezpeceni
a globalnich navigacnich druzico-
vych systému. Nasledné byla pro-
jednana ramcova dohoda o spolu-
praci mezi Ministerstvem vnitra
a Ministerstvem obrany a moznosti
jejiho rozpracovani do realiza¢ni do-

Setkdni geografii ve VGHMUF

hody o vzajemném poskytovani vy-
sledkd zemémeéfickych ¢innosti.

Prohlidka vybranych pracovist’ tra-
du byla zahajena ukazkou analo-
govych geografickych produkta,
poté probéhla prezentace oddéleni
fotogrammetrie, kde zastupci HZS
byli seznameni s aktualné¢ plnénymi

ukoly v oblasti leteckého métického
snimkovani, laserového skenovani
a digitalizace historickych letec-
kych méfickych snimkt. Soucasti
prezentace byla i ukazka mobilnich
prostiedkd geografického a hydro-
meteorologického zabezpeceni a poté
seismické stanice Polom.

(Placek)

Ve dnech 14. a 15. listopadu 2017
probéhlo na pudé Vojenského geo-
grafického a hydrometeorologického
tradu (VGHMUFY) v Dobrusce pravi-
delné setkdni vojenskych geografi
spojené s metodickym dnem vedou-
ciho oddéleni vojenské geografie
a hydrometeorologie (OdVGHM)
odboru vojskového prizkumu a elek-
tronického boje Ministerstva obrany.
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Za Gcasti feditele VGHMUF plk. git.
Ing. Jana Marsi, Ph.D., a vedouci-
ho OdVGHM plk. gst. Ing. Marka
Vanka byly geografim od jednot-
livych brigdd a plukd predstaveny
nové produkty a postupy vytvorené
ve VGHMUE. Cilem bylo identifiko-
vat problémy souvisejici s odborny-
mi ukoly vojskovych geografii a na-
1ézt cesty k jejich feseni. V prubchu

druhého dne doslo i na predstaveni
personalnich zamért v geografické
sluzbé a podani informace o vyzvach
a trendech vyuky vojenské geografie,
které prednesl vedouci skupiny geo-
grafie z katedry vojenské geografie
a meteorologie Univerzity obrany
pplk. Ing. Martin Hubacek, Ph.D.

(Skladowski)
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Uddlosti

Navstéva v Kosovu

Ve dnech 19. a 20. dubna 2017 se
uskutecnilo planované jednani nej-
vysSich fidicich funkcionaiti geo-
grafické sluzby Armady Ceské re-
publiky (GeoSl ACR) plukovniki
Marka Varnka a Jana Marsi na velitel-
stvi mirové mise KFOR v Kosovské
republice. Nacelnik GeoSl ACR
a feditel Vojenského geografické-
ho a hydrometeorologického uradu
se osobn¢ seznamili s prostfedim
a podminkami sluzby pfimo v mis-
tech, kam jsou vojaci geografické
odbornosti vysilani nepretrzité jiz
od roku 2003. V prvni poloviné roku
2017 byli na geografickych pozicich
mise KFOR piislusnici VGHMUY
major Ing. Jifi Hubicka a praporcik
Karel Dvoracek.

Pfedmétem jednani byly cile mise,
plnéné ukoly, vybaveni pracoviste,
mira souc¢innosti s dal§imi organiza-
cemi, moznosti podpory z domova
a mnoh¢ dalsi aspekty geografic-
kého angazma ACR v misi KFOR.
Diskutovana vSak byla i mozna na-
pli volnocasovych aktivit distojnikil

Technickad skupina TREx

a praporcikt pusobicich bez rodin
v podminkach v mnoha ohledech od-
lisnych od doméciho prostiedi.

V ramci programu nechybélo ani
osobni jednani s prislusniky geogra-
fického oddéleni dislokovanymi na

zakladnach Bondsteel (Spojené staty
americké) a Villagio Italia (Itdlie).
Ceské delegace byla piijata také na-
Celnici J2 velitelstvi KFOR, americ-
kou plukovnici Mimi Mcewing.

(Marsa)

Ve dnech 8.—10. kvétna 2017 se za
ucasti 50 zastupct z 22 statt v St.
Louis (USA) uskutecnilo 6. jedna-
ni technické pracovni skupiny pro-
jektu TanDEM-X High Resolution
Elevation Data Exchange Program.

Geografickou sluzbu Armady Ces-
ké republiky reprezentoval pfi-
slusnik Vojenského geografického
a hydrometeorologického tradu
(VGHMUY) RNDr. Lubos Bélka,
Ph.D. Tento projekt tvorby celosve-

Utastnici 6. jednani technické pracovni skupiny
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tového vyskového modelu vstupuje
v letosnim roce do své produkéni
faze a jednotlivé staty zde prezento-
valy dosavadni zkuSenosti se zava-
dénim technologie zpracovani vys-
kovych dat do narodnich podminek.
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Uddlosti

g 5

Uspé&snou certifikaci na zpracovani
dat doposud proslo pouze pét statu,
pficemz prvenstvi ziskalo Polsko.
Dalsi staty jsou v rizné fazi, nékteré
maji kratce po instalaci produkéni-
ho software a po zaskoleni a trénuji
editaci na zkusSebnich bunkach, jiné
jiz zpracovavaji ostra data nezbyt-
na pro obdrZeni certifikace. Regily
se tak podrobné technické aspekty
editace a kontroly dat, napt. edita-
ce vodstva, vypli chyb¢jicich dat,
zmrzlé vodni plochy, byly rovnéz
prezentovany prvni kalkulace ¢aso-
vé naroc¢nosti tvorby dat zalozené na
redlném zpracovani.

Ve dnech 5. a 6. zafi 2017 probéhla
ve VGHMUF instalace programové-
ho vybaveni, které bude slouzit ke
zpracovani vySkovych dat. Zastupci

32. jednani MGCP TG

Instalace programu DEMES zastupci firmy Airbus Defence

firmy Airbus Defence provedli in-
stalaci serverové aplikace DEMES
Viewer, slouzici pro spravu projek-
tu, a desktopové aplikace DEMES
Editor, slouzici k samotné editaci
vyskovych dat. Nasledné¢ pak dva
specialistt VGHMUt RNDr. Lubo$
Bélka, Ph.D., a kapitin Mgr. Jan
Prislinger absolvovali ve druhé polo-
ving zafi 2017 dvoutydenni zaskole-
ni na tento produkéni software v sid-
le firmy Airbus Defence v Postupimi.

Technicka pracovni skupina se scha-
zi dvakrat ro¢né. Podzimni jedna-
ni, v pofadi jiz sedmé, se kona-
lo ve dnech 18. az 20. fijna 2017
v Lisabonu za ucasti 60 zastupct
z 25 statd. VGHMUY reprezentoval
Ing. Vladimir Kotlaf. Program jedna-
ni byl obdobny jako na ptedeslém se-

tkani, hlavni ¢ast tvorily prezentace
praktickych zkusenosti i€astnickych
stati z editace vyskovych dat a na-
sledné kontroly kvality. Vzajemna
vyména praktickych zkuSenosti na
tomto foru ma zajistit jednotny pii-
stup k produkci dat s jednoznacnym
cilem vytvofit homogenni globalni
vyskovy model.

Nésledné se vdobé od 7. do 9. listopa-
du 2017 v prostorach bratislavského
hotelu Devin konala pravidelna ple-
narni zasedani obou nadnéarodnich
pracovnich skupin — TREx a MGCP.
Vedouci oddéleni vojenské geogra-
fie a hydrometeorologie OVPzEB
MO plukovnik gst. Ing. Marek
Vangk, feditel VGHMU# plukovnik
gst. Ing. Jan Marsa, Ph.D., a vedouci
star§i dastojnik oddéleni fotogram-
metrie kapitan Mgr. Jan Prislinger
tak mohli pfed mezinarodnim férem
konstatovat, ze Ceska republika nyni
stoji pied tkolem splnit certifika¢ni
proces projektu TREx. Nasledné
bude mozné ve VGHMUF zahajit
produkci dat a plnit piijaté zavazky
podobné, jak je tomu po cela 1éta
v piipadé programu MGCP.

O zéakladnich principech a technic-
kych detailech tohoto projektu je
mozné se docist ve Vojenském geo-
grafickém obzoru ¢. 2/2015.

(Bélka)

V roce 2017 probéhla dalsi dve
pravidelna jednani technické sku-
piny (TG — Technical Group) me-
zinarodniho projektu Multinational
Geospatial Co-production Program
(MGCP), kterych se zucastnily ¢len-
ské staty tohoto programu a dale za-
stupci firem ESRI, Intergraph a IDA.
Na jednani byla zastoupena i Ceska
republika. Prvni jednani (TG32)
se konalo ve dnech 3. az 5. kvétna
v St. Louis (USA), druhé (TG33)
ve dnech 16. az 18. fijna v Lisabonu
(Portugalsko).

Projekt MGCP bézi Gspésné jiz de-
saty rok a jde o spolupraci 31 statu,
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ktera nepochybné piinasi ocekavané
vysledky. Dokazuje to mnozstvi klad-
nych ohlast jak vojenskych (NATO,
vojenské organy Evropské unie) tak
i civilnich wuzivateld (Organizace
spojenych narodt, Svétova zdravot-
nicka organizace), ktefi vyuzivaji
hlavné mapové produkty zhotovené
z téchto vysoce aktualnich geografic-
kych vektorovych dat.

V centru pozornosti obou jedna-
ni byly tradi¢né technické aspekty
sbéru vektorovych dat ze satelitnich
snimkt z celého svéta. Jednalo se
jak o dopliicich specifikaci a zmé-
nach parametrt datového modelu,

tak 1 o zkuSenostech a namétech
k vylepseni.

Dulezitym tématem téchto jedna-
ni byla i mapova tvorba vyuzivajici
MGCP data. Hovotilo se o generali-
zaci téchto dat a nasledné produkci
map 1 :250 000. National Geospatial-
-Intelligence Agency (NGA) prezen-
tovala novou specifikaci mapy Joint
Operations Graphic 1:250;000 (NGA
JOG DPS), nahrazujici ptivodni nor-
mu z roku 1995 (MIL-J-89100).

Problematice mapy 1 : 50 000 se
jednani MGCP TG vénuje jiz dlou-
ho. Z ptivodniho konceptu odvozeni

\Vojensky geograficky obzor 2/2017



rychlého grafického vystupu z dat
MGCP tzv. MDG (MGCP Derived
Graphics), kterd se pouzivala od
roku 2010, vznikla minuly rok jiz
podrobna specifikace mapy, ktera se
Jjiz hodné podoba klasické topogra-

fické mapé 1 : 50 000. Jde o MTM
(MGCP TM DPS v. 1.1, 14 April

2017), ktera vznikla v uzké sou-
¢innosti s vyvojem DTM (DGIWG
Defence TM). Pro ilustraci uvadime
symboly MTM pro vétrné elektrar-
ny, které specifikace nove zavadi
(VO = Vertical Obstruction).

(Kotldr)

Uddlosti
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DGIWG TP — vyvoj mezindrodnich standardii vojenskych geografickych informaci

Pfedmeétem prace technickych pane-
Id Defence Geospatial Information
Working Group (DGIWG TP) jsou
modernizované standardy pro ce-
lou skalu typt vojenskych geogra-
fickych informaci (GI). Ugelem je
umoznit co nejpfiméjsi sdileni GI
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formaty a zptsoby jejich sdileni jak

3 2047.05 DGAYG Techmical Panet Meetng GOE Cambridge (2

pro off-line soubory tak i pro webo-
vé sluzby vSech pottebnych typu
(CSW, WES, WMS, WMTS, WCS).
Nedilnou soucasti vsech GI pii je-
jich sdileni jsou metadata ve stan-
dardni formé, rovnéz specifikovana
v DGIWG TP. Vychozimi podkla-
dy pro praci jsou jednak normy ISO
fady 19100 — Geographic informa-
tion, Open Geospatial Consortium
(OGC) a dale navrhy a pozadav-
ky jednotlivych ¢leni DGIWG
a NATO Joint Geospatial Standards
Working Group (JGSWG).

Spole¢na jednani technickych pa-
neli DGIWG se konaji dvakrat roc-
né. Jednani DGIWG TP se v kvét-
nu 2017 konala v historickych
prostorach university v Cambridge
(GBR) za ucasti 74 specialistl
z 19 statd a zainteresovanych insti-
tuci NATO. Druhé uspotadali nové
do DGIWG pfistupujici rumun-
§ti kolegové v fijnu v Bukuresti.
Mimo tyto tydenni konference
komunikuji jednotlivé technické
panely prostifednictvim specializo-
vaného webového portalu, e-maily,
telekonferencemi a v potiebnych
pfipadech i jednanim v ramci jed-
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#3 TR.1 [vector Data] e
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# 2 TP [Portrayan

+ £ TR.E [Wel: Sorvicnal

Berm)

notlivych pracovnich tyma. Za
geografickou sluzbu Armady Ceské
republiky (GeoSl ACR) v DGIWG
TP pracuji RNDr. Lubo$ Bélka,
Ph.D. (tématika kartografické sym-
bolizace — vedouci tymu, rastro-
vych formatd a vyskopisnych mo-
delt), Ing. Vladimir Kotlaf (oblast
webovych sluzeb a metadat) a Ing.
Boris Tichy (tym vektorovych mo-
delt a kartografickych produkta).
Prostfednictvim  téchto specia-
listd mize i GeoSl ACR vznaset
pozadavky a ovliviovat alian¢ni
standardy. Dal§im prospéchem ze
zapojeni do DGIWG je znalost pfi-
pravovanych standardi s predsti-
hem, jiz ve fazi jejich tvorby, pred
pomérné zdlouhavymi ratifikacni-
mi procedurami.

DGIWG iniciuje prakticka testo-
vani vytvafenych standardt svymi
¢leny s cilem optimalizovat jejich
funkcionalitu jiz béhem vyvoje.
Kromé¢ c¢lent DGIWG provade-

3 2047.90 DCANG Teah

| Panel M

g RO, Baeh 0l

2 2018.04 DGAVG Technical Panel Mesting AUS Melbomme (1

53 arehmed Technizal Panel minutes amd enclosures {14 tama) L}

ji testovani také instituce NATO
— nejblizsi bude Trident Juncture
2018 v Norsku a dale také pravi-
delnd cviceni Coalition Warrior
Interoperability Exercise (CWIX).
Podstatna c¢ast zpracované doku-
mentace nasledné vyuziva JGSWG
pro standardizaci geoprostoro-
vych informaci NATO ve formé
tzv. Standardization Agreement
(STANAG) a Allied Geographic
Publication (AGeoP). Je pak na
jednotlivych  ¢lenskych statech,
aby standardy v ramci své pusob-
nosti implementovaly a pfi nasaze-
ni v alian¢nich operacich dokazaly
GI ve standardni formé vytvaret
a poskytovat i pfijimat a vyuzivat.
To umozni omezit multiplicity pfi
tvorbé GI a diky tomu nasazeni
vice kapacit na ziskavani kvalit-
ngjsich informaci. Rovnéz umozni
uzivani jednotnych geografickych
podkladt vSemi alianénimi uéast-
niky operaci.

(Tichy)
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