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SdruZeni pratel vojenské zemépisné sluzby

Informace o zalozZeni

Vidzeni pitelé a kolegové,

pti ptilezitosti 90. vyroc¢ivzniku vojenské zemépisné sluzby ptisla skupina jejich pfiznived s myslenkou zalozit ,,Sdruzeni
pratel vojenské zemépisné sluzby“ (dile jen Sdruzeni). Tato myslenka se setkala s pozitivnim ohlasem i u vedeni dne$ni
Geografické sluzby Arméady Ceské republiky.

Ptipravny vybor pro ustaveni Sdruzeni timto informuje, Ze byl zpracovan navrh stanov Sdruzeni a Zadost o registraci
Sdruzeni byla poddna na Usek sdruzovani Ministerstva vnitra Ceské republiky.

Sdruzeni bude neziskovym a nepolitickym obc¢anskym sdruzenim zalozenym podle zdkona ¢. 83/1990 Sb., ve znéni
pozdgjsich predpist, sdruzujicim zéjemce o historii, souc¢asnost a budoucnost vojenské zemépisné sluzby.

Cilem ¢&innosti Sdruzeni je v souladu s pravnimi predpisy Ceské republiky a Ministerstva obrany CR priizkum a shro-
mazdovani Gdaji a dokumentti o vyznamnych etapach ¢innosti sluzby od roku 1918, propagace vysledki prace, orga-
nizovani odbornych prednasek, navstév a ukazek novych pracovist a technologii pro ¢leny Sdruzeni, rozvijeni spole-

Vesr

zivotnich jubilei véetné blahoptani.

Pfipravny vybor touto formou informuje odbornou vefejnost o zakladani Sdruzeni, zavazuje se rozeslat prihlasky
k ¢lenstvi byvalym a soucasnym prislusnikiim geografické sluzby a svolat ustavujici schtizi (shromazdéni).

Pro zalozeni Sdruzeni byl ustaven pfipravny vybor ve sloZeni:

Ing. Bohuslav Haltmar, nar. 1. 5. 1941, bytem Uzbecka 1410, 101 00 Praha 10, zmocnénec, tel. 724 233 878, e-mail:
topograf@topograf.cz

Ing. Zdenék Fiala, nar. 17. 5. 1933, bytem K Cervenému vrchu 678/1, 160 00 Praha 6

Ing. Karel Vitek, nar. 1. 9. 1950, bytem Za Univerzitou 866, 518 01 Dobruska.

Za ptipravny vybor
Ing. Bohuslav HALTMAR
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Digitalni vojensky informacni systém o uzemi

mjr. Ing. Jan Marsa, Ph.D.

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Uvod

Digitalni vojensky informaéni systém o uzemi (DVISU)
je souddsti Prirezového informacniho systému Minis-
terstva obrany (PRIS MO) a je jednim z prosttedku geo-
grafické podpory rozhodovacich procesti veleni a fizeni
resortu Ministerstva obrany Ceské republiky na strategic-
kém, operac¢nim i taktickém stupni veleni. Dale jsou data
DVISU vyuzivana pti fedeni tkoli krizového fizeni (KR)
a podpory integrovaného zachranného systému (IZS).

Dne 2. listopadu 2007 nacelnik Generalniho $tabu Arma-
dy Ceské republiky (NGS ACR) generélporuc¢ik Ing.
Vlastimil Picek vydal Ukolovy list ¢. 364/2007/UL-1304
k dokonceni centralizace vystavby a provozu informac-
nich systému. Na zakladé tohoto rozhodnuti bylo Vojen-
skému geografickému a hydrometeorologickému uradu
(VGHMUY) uloZeno podilet se na realizaci:

a) prevedeni vystavby DVISU k Agentufe rozvoje infor-
matiky (ARI);

b) prevedeni technologické infrastruktury DVISU od sou-
¢asného provozovatele — tedy VGHMUF - k 34. zékladné
komunika¢nich a informacnich systémti (34. zKIS).

Vzhledem ke stanovenému terminu splnéni tkolu -
31. brezen 2008 - a s ohledem na komplexnost a faktic-
kou, nejen ¢asovou, naro¢nost tohoto tikolu bylo ihned
rozhodnuto o prijeti doplitku planu Obranného vyzku-
mu a vyvoje (OVV) na rok 2007, kterym byly vy¢lenény
prislusné kapacity. Na tkolu se kromé specialisttt Odbo-
ru rozvoje geodetického a geografického zabezpeceni
(ORGGZ), kteti problematiku DVISU za VGHMU¥ koor-
dinovali, podilelo také oddéleni komunika¢nich a infor-
macnich systémd, Odbor vojenskych informaci o tizemi
a podle aktudlni potteby i dal$i ptislugnici VGHMUF.

Kromé toho byla z trovné reditele Sekce komunika¢nich
a informacnich systémua (SKIS) stanovena i struktura
vedeni strategického projektu PRIS MO i jeho jednotli-
vych subprojektii, mezi néz patti i DVISU. Manazerem
subprojektu DVISU byl jmenovan zdstupce ARL

Stru¢nd definice DVISU a popis jeho zdkladnich
modulii

Digitalni vojensky informacni systém o tzemi je urcen
k zabezpeceni sbéru, tvorby, zpracovani, ukladani, pre-
nosu a zobrazeni digitdlnich geografickych produktu, dat

a informaci primarné mezi slozkami Geografické sluz-
by Armady Ceské republiky (GeoSl ACR). Slouzi viak
i k informacni podpote ostatnich sou¢asti ACR a mimo-
resortnich organii pro zajistovani obrany statu a potieby
KR a IZS. DVISU je komplexni systém, ktery plni fadu
funkci definovanych pozadavky na zabezpeceni ukolil
geografické podpory ACR v odborné ptisobnosti GeoSl
ACR a ktery zaroven poskytuje rizné sluzby zamétené na
zabezpeceni fidicich procesti na vsech stupnich veleni.

DVISU obsahuje ¢tyti zdkladni moduly:
— produkéni modul,

— distribu¢ni modul,

— komunika¢ni modul,

— uzivatelsky modul.

Moduly DVISU jsou tvofeny nékolika samostatnymi
subsystémy, které na rtizné urovni vzajemné sdileji data
a informace.

DVISU je tvoien hardwarovymi prostfedky (HW), pro-
gramovym vybavenim (SW), aplika¢nim programovym
vybavenim (APV), datovymi a informa¢nimi podklady
a souborem technickych a organiza¢nich opatfeni. Jako
prenosové prostiedi je vyuzivana Celoarmadni datova sit
(CADS), pro mimoresortni uzivatele internet. Systém je
otevieny, informace v ném obsazené nepodléhaji zadné-
mu stupni utajeni a mohou je vyuzivat vSichni armdadni
uzivatelé ptipojeni k CADS.

Produkéni modul DVISU

Produkéni modul je uréen ke sbéru, vyrobé, ukladani,
archivaci a spravé primarnich geografickych dat a infor-
maci a k technologické a normativni pripravé a rizeni
této oblasti. Jeho hlavni soucasti je Digitdlni produkcni
systém, ktery tvori komplex technologickych prostredkii
(HW, SW, data a opatfeni) urceny k zabezpeceni plnéni
ukolt1 v oblasti tvorby a poskytovani geografickych pro-
duktt uréenych pro zajistovani obrany statu, plnéni ukolt
obranného planovani a potfeby krizového fizeni a inte-
grovaného zachranného systému.

Zpracovatelem grafickych dat a informaci je predevsim
VGHMUY, hlavni produkéni zatizeni GeoSl ACR. Sou-
¢asti produkéniho modulu jsou kromé jeho zakladnich
- nize uvedenych — subsystém i nékteré dalsi samostatné
projekty, technologické prostfedky a data. Do produke-
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Obr. 1 Struktura DVISU a jeho modult

niho modulu prispivaji podle svych moznosti i ostatni
soucasti GeoSl ACR.

Z&kladnimi sou¢astmi produkéniho modulu DVISU jsou
¢tyti subsystémy, které pokryvaji parcialni oblasti odbor-
né piisobnosti GeoSl ACR, a integraci jejich vystupt vzni-
kaji findlni geografické produkty poskytované uzivatelem
prostfednictvim distribu¢niho modulu.

Subsystém Vojensky geodeticky a geofyzikdlni informacni
systém (VGGFIS) obsahuje informace z oblasti geodézie,
geofyziky a geodetické astronomie. Je tvoren daty, tech-
nickymi prosttedky a programovym vybavenim (apli-
kacemi). Data jsou organizovana v databazich nebo jsou
uloZena v datovych souborech. Vybrand zdrojova data
VGGFIS jsou vyuzivina pouze v ramci produkéniho
modulu DVISU, k vievojskovému vyuziti v rdmci geo-
detického a geografického zabezpeceni ACR jsou ureny
vysledné produkty, zejména programy a aplikace.

Subsystém Vojensky geograficky informacni systém (VGIS)
je tvofen souhrnem hardwarovych prostredkd, progra-
movym vybavenim, aplika¢nim programovym vyba-
venim, komunika¢nimi a specidlnimi prostredky, které
spolu s definovanymi tikony, procesy a vazbami mezi jeho
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jednotlivymi ¢astmi slouzi k tvorbé a spravé standardi-
zovanych geoprostorovych dat a informaci. VGIS tvoii
nejrozsahlejsi ¢ast produkéniho modulu.

Subsystém Geograficky metainformacni systém (GeMIS) je
projekt, ktery slouzi ke sbéru, ukladani, spravé a posky-
tovani informaci o fondech analogovych i digitdlnich
geografickych podkladi, védeckoinformaénich podklada
a odborné literatury.

Integrovany tidici a informacni systém (IRIS) je interni
systém VGHMUF pro piipravu, fizeni a kontrolu vyrob-
nich procesti a odbyt geografickych produktii. Umoziuje
manualni i automatické potizovani provoznich i dopli-
kovych dat, jejich spravu (uloZeni, Gdrzbu a aktualizaci)
a analyzu spojenou s rychlou, kvalitni a spolehlivou pre-
zentaci informaci. Nékteré ulohy jsou postupné prevadeé-
ny do prostredi webovych stranek.

Hardwarové prostfedky produkéniho modulu tvori pro-
vozni servery, pracovni stanice a vstupni, vystupni a komu-
nikacni zatizeni. Provozni servery tvori jadro jednotlivych
technologickych linek digitalniho produkéniho systému.
Zakladnimi provoznimi servery jsou servery s operac-
nim systémem UNIX, programovym vybavenim ArcSDE



a databazovym systémem Oracle, které jsou urcené ke
spravé a organizaci datovych bazi VGIS. Servery VGIS
obsahuji také APV, které vzniklo ve VGHMUY a které
slouzi k tvorbé zakladnich standardnich geografickych
podkladti. Pracovni stanice jsou zakladnim prostfedkem
pro sbér geografickych informaci, napliovani a aktua-
lizaci datovych bdzi. Vétsina pracovnich stanic VGIS je
vybavena opera¢nim systémem HPUX verze 10.x az 11.x
a aplika¢nim SW na platformé ArcInfo verze 7.2. Cast
pracovnich stanic VGIS je vybavena operacnim systé-
mem MS Windows XP a programovym apardtem ArcGIS
verze 9.1, Erdas Imagine, Phodis nebo MicroStation. Jsou
vyuzivana rovnéz dal$i graficka prostfedi, naptiklad
CorelDRAW, Photoshop apod. Pracovni stanice VGGFIS
a GeMIS jsou vybaveny opera¢nim systémem MS Win-
dows XP a nezbytnym aplikacnim programovym vyba-
venim zpracovanym prevazné pé&i VGHMUF v prostiedi
C++, Visual Basic a Visual FoxPro. Cast pracovnich sta-
nic je vybavena SW Microsoft Office. Pro vybrand APV
je vyuzito i prostfedi internetovych prohlizect. Vstupni
a vystupni zatizeni produkéniho modulu tvori diskova
pole, skenery, plotry a tiskova zafizeni, ktera jsou soucasti
jednotlivych technologickych linek nebo jsou sdilena.

Datové a informacni vystupy produkcniho modulu
DVISU

Produkéni modul vytvaii iroké spektrum geografickych
produktt, které splnuji zdkladni pozadavky standar-

dizace. Jejich vycet je uveden v Katalogu geografickych
produkti. Mimo to GeoSl ACR zaznamenévd, uchovava
a v nékterych pripadech i prezentuje také dalsi vysledky
odbornych praci a sluzeb v riznych oblastech své ptisob-
nosti.

Vektorovd geoprostorovd data zahrnuji digitalni modely
uzemi, ve kterych jsou data usporadana a organizovana
hierarchicky a topologicky. Zakladni informacni jednot-
kou je geograficky objekt, ktery je polohové definovan
svou defini¢ni bodovou mnozZinou a sémanticky vymezen
pojmovymi, kvalitativnimi, kvantitativnimi a popisnymi
atributy. Modely tizemi jsou urceny zejména k provadéni
analyz terénu a k tvorbé aplikaci pro geografické zabez-
peceni ACR a Severoatlantické aliance a jsou vyuzivany
jako zakladni datovy zdroj pro mapovou tvorbu. Zaklad-
ni vektorova geoprostorova data zahrnuji:

— Digitalni model uzemi 25,

— Digitalni model tzemi 100,

— Vector Smart Map Level 0,

— Vector Smart Map Level 1,

— Multinational Geospatial Co-production Program.

Rastrova geoprostorovd data predstavuji digitalni soubory
zobrazujici v rastrové formé mapovou nebo jinou geogra-
fickou predlohu. Rastrova data Ize vyuzivat jako digitalni
lokaliza¢ni geograficky podklad v systémech veleni a fize-
ni, ve zbranovych a palubnich systémech, trenazérech
a dal$ich informacnich systémech vyuzivajicich digitalni
mapové podklady. Rovnéz mohou byt pouzita ke zpraco-
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vani mapové kompozice urcené pro tisk.

— Rastrové ekvivalenty pozemnich map,

— Beze$vé mozaiky leteckych méfickych snimkd,
— Beze$vé mozaiky druzicovych snimkd,

— Controlled Image Base,

— Compressed ARC Digitized Raster Graphics.

Vyskovd geoprostorovd data predstavuji data o terénnim
reliéfu reprezentovana vyskovymi tudaji ve vyskovém systé-
mu baltském-po vyrovnani (Bpv) - Mean Sea Level (MSL)
vztazenymi k prisecikim pravidelné sité. Sit je tvorena
pravouhlymi souradnicemi v pripadé Digitalniho modelu
reliéfu nebo zemépisnymi souradnicemi u Digital Terrain
Elevation Data. Data jsou vztazena k zemskému povrchu
a nezahrnuji informace o geografickych objektech.

— Digitalni model reliéfu 1,

— Digitalni model reliéfu 2,5,

— Digitélni model reliéfu 3,

— Digital Terrain Elevation Data Level 0,

— Digital Terrain Elevation Data Level 1,

— Digital Terrain Elevation Data Level 2.

Ostatni geoprostorovd data a dalsi geoinformacni uidaje
zahrnuji naptiklad digitalni mapy, rastrova data leteckych
mérickych snimki a data registru vyskovych objekti.

Vojenskogeografické informace zahrnuji specialni pro-
dukty, ve kterych je psané slovo obohaceno o specialni
mapové podklady, tabulky a grafy k vytvofeni ucelené
informace o vojenskogeografickych, socialnich, poli-
tickych a ekonomickych pomérech v zdjmovém regio-
nu nebo konkrétnim statu. Armadnim uzivateliim jsou
poskytovany Rychlé geografické informace jakozto jedna
z poskytovanych sluzeb DVISU [4].

Aplikace jsou vytvareny v ramci ukolt obranného vyzku-
mu a vyvoje GeoSI ACR (nebo externimi dodavately)
a jsou soucasti DVISU uréenou k autonomnimu provo-
zovani (bez nutnosti pouzivat intranetové technologie).
Aplikace pracuji s vys$e uvedenymi datovymi sadami.

— Aplikace Ortofotomapa Prahy 1 : 5000,

— Digitalni katalog geodetickych udaju,

— Kalkulator geodetickych vypocta,

— Kalkulator astronomickych vypocta,

— Digitalni model (kvazi)geoidu,

— Digitalni magneticky model Zemé¢,

— Mapa Ceské republiky 1 : 250 000,

— Terra Studio.

Predpisy, smérnice, pomiicky a technické pokyny zahrnuji
technickou dokumentaci vztahujici se k produkci GeoSl
ACR. Vétsina dokumentti je vzhledem ke svému tzkému
zaméfeni uréena pro specialisty GeoSl ACR nebo armad-
ni uzivatele pracujici s geografickymi daty na vysoké
urovni. Z hlediska bézného armadniho uzivatele je z této

vvvvvv
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kych produkti, ktery je dal$i sluzbou DVISU [3] a podava
uceleny prehled o aktudlnich geografickych produktech
zabezpecovanych GeoSl ACR.

Publikace tvoti tu ¢ast produkee, jejimz poslanim je popu-
larizovat problematiku geografického zabezpeceni v co
trendech nebo prezentovat vysledky vyzkumné a vyvojo-
vé ¢innosti. Aktudlni produkce zahrnuje vydavani peri-
odika Vojensky geograficky obzor - Sbornik Geografické
sluzby ACR a specializovaného védeckého periodika Acta
geodaetica. Digitalni verze sborniku Vojensky geograficky
obzor je definovana jako sluzba DVISU [7].

GEOGRAPHIC SERVICE
of the Armed Forces of the Czech Republic

E5SN 1801-8483

Obr. 3 Acta geodaetica (titulni stranka védeckého ¢aso-
pisu GeoSI ACR)

Vyevikové pomiicky jsou uréeny k zabezpeceni vojensko-
geografické a topografické ptipravy piislusniki ACR.
Obsah pomtcek reflektuje aktudlni pozadavky pripravy
a vycviku, pri¢emz do poptedi se budou dostavat pomtic-
ky vyuzivajici v Siroké mite audiovizualni a pocitatovou
techniku a moderni formy pripravy na bazi e-learningu.
Prostiednictvim webovych stranek jsou publikovany
elektronické vycvikové pomiicky a digitalni ekvivalenty
ti$ténych vycvikovych pomiticek.

Protoze GeoSl ACR plni funkci GPS Informacniho a sle-
dovaciho stiediska, v ramci kterého plni fadu dulezitych



ukolti implementace technologie GPS do vyuzivani
v ACR, nelze opomenout ani data a sluzby GPS:

— funkci GPS Main Military Point of Contact;

— zabezpeceni provozu permanentni referenéni stanice
GPS pro ACR (véetné distribuce dat referen¢ni stanice);
— provadéni testovani a ovérovani prijimact GPS zavé-
dénych do ACR;

— zabezpeceni konzulta¢niho a informa¢niho servisu pro
uzivatele GPS ze soucasti ACR.

Distribu¢ni modul DVISU a jeho sluzby

Distribu¢ni modul zabezpecuje poskytovani aktualnich
geografickych dat, produkti a informaci uzivatelim ze
viech soudasti ACR a pro uréené ticely i mimoresort-
nim uzivatelim. Publikovani a distribuce geografickych
dat, produktti a informaci on-line jsou realizovany pro-
stfednictvim internetovych aplikaci s vyuzitim CADS,
hardwarovych prostiedkii a programového vybaveni
distribu¢niho modulu DVISU. Off-line jsou geografické
produkty poskytovany cestou centralniho zasobovani
geografickymi produkty s vyuzitim prostfedkt Informac-
niho systému logistiky, nebo systémem primého zabez-
peceni na zakladé pozadavku. V omezené mife je k pub-
likovani a distribuci vybranych geografickych dat urcen
internet, a to zejména pro podporu KR a IZS.

Ctyti webové aplikacni servery umoziiuji uzivateldm pfi-
stup k datim prostfednictvim internetovych aplikaci
v ramci CADS. Na serverech je instalovan operac¢ni sys-
tém Linux (Web Server a GEDOS Server) nebo Windows
XP Pro (ArcIMS Server a NTData Server) a programo-
vé vybaveni ArcIMS, ArcGIS, My SQL, PHP a Apache.
Poskytovand data jsou ulozena bud na lokalnich discich,
nebo jsou ziskdvana z databazi produkéniho modulu
DVISU. Vystupni zafizeni distribu¢nitho modulu tvoii
vypalovaci CD ¢i DVD, kopirovaci zatizeni (duplikatory)
nebo velkokapacitni prenosna zatizeni (harddisky, flash
disky) urcend pro prenos velkych objemt dat k uzivateli.

Z&kladni sluzbou DVISU je Intranetovd prezentace Geo-
grafické sluzby Armady Ceské republiky a Hydrometeoro-
logické sluzby Armddy Ceské republiky [2]. Zakladni sluz-
ba DVISU je hlavnim prostiedkem k piistupu armadnich
specialisttl i $iroké vojenské verejnosti k dalsim sluzbam
DVISU - tedy k vybranym dattim, projektim, doku-
mentim, produktiim a informacim - ale i k zabezpece-
ni informovanosti o GeoSl ACR, o HMSI ACR, o jejich
organech, zafizenich a slozkach na jednotlivych stupnich
veleni, o pisobnosti, vojenskoodborné ¢innosti, geogra-
fickych produktech a odbornych sluzbach. Za obsahovou
¢ast sluzby odpovida Redakéni rada pro prezentaci GeoSl
ACR a HMSI ACR.

Uvodni stranka
— Organizaéni celky
— VGHMUF
Struktura
Pli=obnost

Struktura, pdsobnost, produkce

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad (VGHMUF).

VGHMUF je vojenské zafizeni se specidlni vojensko-odbornou plsobnosti a zodpovédnosti. Zabezpeéuje
sbér informaci, tvorbu a spravu standardizovanych geodetickych, kartografickych a geografickych
podkladi a map a specidlnich databdzi urfenyjch pro zabezpefeni obrany Ceské republiky. Plni (kaly
pfimé geodetické, geografické a hydrometeorologické podpory veliteld a 5tabl vojsk pfi weviku, FeSeni
humanitarnich operaci a zejména pii ohroZeni bezpetnosti Ceskeé republiky. Je pfeduréen pro plnéni tkold
Host Mation Support phi vyeviku ozbrojenych sil aliance NATO na dzemi Ceské republiky a pfi pfipadném
posileni ozbrojenych sil Ceské republiky v pfipadé valegného konfliktu_ Pini specidlni ikoly geodetického,

Produkce
+ SloZky VeSps
+ SloZky VeSPodV

Aktuality

+ Standardy a spoluprace

+ Produkty geografického a hydrometeorologického zabezpedeni na tizemi Ceské republiky i v zahraniéi.
+ Aplikace a sluZby .
+ Dokumenty VGHMU? zabezpefuje wykon statni spravy v oblastech definovanych zakonem &. 2001934 Sb, o
zeméméfictvi, a pfisludnymi wyhlaSkami Ceského dfadu zeméméfického a katastralniho v oblasti
Kontakty geografického zabezpedeni, a zdkonem & 48/1997 Sb_, o civilnim letectvi, v oblasti poskytovani leteckych
+ Podpora meteorologickych sluZeb letectvu ACR.
| |
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Obr. 4 Zékladni sluzba DVISU - Intranetova prezentace GeoSl ACR a HMSI ACR
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Dal$imi sluzbami distribu¢niho modulu DVISU jsou:
Sluzba Katalog geografickych produktii a odbornych sluzeb
[3], ktera poskytuje armadnim uzivatelim obecné infor-
mace zejména z oblasti piisobnosti GeoSl ACR v oblasti
geografického zabezpeceni, prehled o geografickych pro-
duktech a odbornych sluzbach zabezpec¢ovanych GeoSl
ACR v analogové i digitélni formé, informace o prosto-
rech zabezpeceni geografickymi produkty a zpiisobu
vyzadovani a poskytovani geografickych produktti, kon-
takty a dalsi informace.
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Obr. 5 Sluzba DVISU - Katalog geografickych produktii
a odbornych sluzeb (informace o mapovém produktu
GeoSl ACR)

Sluzba Rychla geografickd informace [4] nabizi ucele-
nou vojenskogeografickou informaci o zdjmovém uze-
mi. Kromé zdkladnich tdajt (jako napf. oficidlni ndzev
statu, poloha, rozloha, pocet obyvatel, hustota zalidné-
ni, hlavni mésto, ufedni jazyk, ména, spravni ¢lenéni)
informuje o oblastech napéti a moznych zdrojich kon-
flikt a uvadi stru¢ny historicky vyvoj, popisuje ptirod-
ni podminky, dopravu (Zelezni¢ni, silni¢ni, vodni, letec-
kou, produktovody), spoje, cestovni ruch, zahrani¢ni
obchod a ozbrojené sily (stru¢na charakteristika, pocty
dle druhti vojsk, vojenské vydaje). Nechybi ani prehled
nejdalezitéj$ich informacénich zdrojéi. Pro nazornost
ptirodnich a hospodarskych, prip. administrativnich
podminek je informace sluzby doplnéna mapovymi pti-
lohami, které jsou uzivateli nabizeny ke zkopirovani.

Sluzba Internetovy zobrazoval geografickych armddnich
dat (IZGARD) [5] je internetovy mapovy server posky-
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tujici armadnim uzivatelim on-line pfistup k aktual-
nim rastrovym a vektorovym geoprostorovym datim.
IZGARD s omezenym rozsahem (ale stejnym uZivatel-
skym prostfedim) je od roku 2007 zptistupnén i na verej-
ném internetu. Data jsou doplnéna fadou specialnich
informacnich vrstev a funkei, naptiklad volba soufadni-
cového systému, volba dostupné tematické vrstvy, zména
méfitka, vyhledavani objektt podle jejich nazvi, vyhle-
dani mista na mapé podle zadanych soutadnic (zemé-
pisnych i rovinnych), méfeni vzdalenosti mezi objekty
a dal$i. Ve vymezeném rozsahu je IZGARD urcen i orga-
nim statni sprdvy a uzemn{ samospravy a orgdnim KR
a slozek IZS.

Mezi mapové sluzby IZGARD patii:

— IZGARD - SOC MO CR - sluzba vytvotend pro potte-
by Spole¢ného opera¢niho centra Ministerstva obrany
Ceské republiky (SOC MO CR), kterd je volné piistupna
i ostatnim uzivatelim. Je rozsitena sluzbou Digitalni atlas
CR, ktera umoznuje uzivateli provddét operace s vekto-
rovymi vrstvami (moznost pfipojeni dal$ich vrstev, moz-
nost dotazovani se na jejich vlastnosti, poptipadé moz-
nost pripojeni hyperlinkovych sluzeb). Mapové sluzby
tykajici se uzemi celého svéta poskytuje IZGARD - SOC
MO SVET.

— Hldaseni zmén - sluzba vytvorena k vedeni a udrzbé
zmén geografickych objektd.

— LMS - sluzba umoznujici zobrazovat nad mapou stre-
dy leteckych métickych snimkii (LMS) a slouzZici k jejich
objednévce, vyhodnocovani a archivaci.

— Povodné - sluzba zobrazuje nad mapou letecké snimky,
linie skute¢nych i modelovanych rozlivii a dalsi specific-
ka data.

— Stdtni sprdava - informace o tizemni piislu$nosti objek-
td k organtm statni spravy a samospravy.

— Satelitni snimky NASA - sluzba umoziuje zobrazovat
barevné satelitni snimky NASA s nizkym stupném roz-
liseni z Gzemi celého svéta. Je urcena hlavné k vytvareni
vizualniho pozadi pro rtizné geografické prezentace a ke
ziskani zakladniho povédomi o druzich zemského povr-
chu v jednotlivych ¢astech svéta.

— Klimatickd data CR - sluzba zobrazuje v jednoduché
formé prehledné mapy klimatickych jevii pro izemi Ces-
ké republiky.

Sluzba Geograficky dokumentacni server [6] umoziuje
bezpe¢né ukladani, aktualizaci, vyhledavani a kopiro-
vani textovych i grafickych dokumentd, které se tyka-
ji vojenskoodborné ¢&innosti a ptisobnosti GeoSI ACR
nebo s ni souviseji. Sluzba je rozhranim k fizenému
ptistupu ke geografickym datim, informacim a pod-
kladim potfebnym zejména k plnéni odbornych tkol
v ramci podpory fidici a rozhodovaci ¢innosti velitelt,
§tabti a prislusnych organi ACR, pii feseni krizovych
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Obr. 6 Sluzba DVISU — IZGARD (uvodni stranka)

situaci ¢i v prabéhu cviceni. Sluzba mize zaroven slouzit
jako fond textovych i grafickych dokumentd, které jsou
prehledné razeny do skupin a adresaru, pricemz vybra-
ni uzivatelé sluzby mohou aktivné vytvaret jejich infor-
macni strukturu.

Sluzba Vojensky geograficky obzor [7] umoziuje armad-
nim uzivateldim pristup k digitdlni verzi aktudlniho
vydéni sborniku GeoSl ACR Vojensky geograficky obzor
a jeho pripadnym tematickym ptiloham, popt. k digitalni
verzi archivnich ¢isel pocinaje rokem 2003. Zptistupnuje
informace souvisejici s vydavanim sborniku a s moznosti
publikovéni.

Komunikaéni modul a uZivatelsky modul DVISU

Komunikacni modul informac¢niho systému je tvofen
strukturovanou kabelazi a aktivnimi prvky pocitacové sité.
Prenos dat a informaci mezi jednotlivymi komponenty
modulti probihd prostfednictvim lokalni pocitacové sité
(LAN), ptipadné mezi sou¢astmi ACR pies CADS.
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Uzivatelsky modul je tvofen $irokym spektrem armadnich
uzivateltl a ve stanovenych pripadech i mimoresortnich
organu vyuzivajicich geograficka data a informace k plné-
ni tikolt zajidtovéni obrany statu a potieby KR a IZS.

Uzivatelé vyuzivaji data on-line prostfednictvim sluzeb
distribu¢niho modulu DVISU nebo pracuiji s autonomni-
mi aplikacemi. Uzivatelé nemuseji byt vybaveni zadnym
specialnim programovym aparatem, postaci bézny intra-
netovy (internetovy) prohlize¢. Urovné uzivatelského
pristupu:

— uzivatel ACR - specialista GeoSl ACR,

— uzivatel ACR,

— mimoresortni uzivatel.

Centralizace vystavby a provozu DVISU
V souvislosti s Ukolovym listem NGS ACR zminénym
v tvodu bylo nutné v rdmci VGHMUFY v relativné krat-

kém ¢asovém obdobi konkretizovat a dle pozadavka pre-
birajiciho dopracovat prislusnou dokumentaci tykajici se
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Obr. 7 Sluzba DVISU - Vojensky geograficky obzor (tvodni stranka)

birajiciho dopracovat prislusnou dokumentaci tykajici se
informac¢niho systému. Zejména $lo o Provozni dokumen-
tace ke véem sluzbam DVISU [1] aZ [7], o Provozni bez-
pecnostni dokumentaci — Celkovd bezpecnostni smérnice
DVISU [8] a také o piesné definice preddvanych kompo-
nent DVISU, specifikace techniky DVISU na rok 2009,
upresnéni pozadavkd na zabezpeceni provozu a rozvoje
DVISU na léta 2009-2010, zdmér rozvoje DVISU na léta
2010-2014 a dalsi.

Od zati 2007 do brezna 2008 probéhla série jednani
jejichz cilem bylo prispét k zabezpeceni centralizace
vystavby a provozu DVISU. Je ziejmé, ze vzhledem ke
specifice a slozitosti informa¢niho systému bylo nutné
diikladné projednat nejen logistické a organiza¢ni aspek-
ty vlastniho predani, ale zejména technické a faktické
feSeni. Mnohostrannych jednani se ucastnili zastup-
ci VGHMUFY, SKIS, ARI i 34. zKIS. Vysledkem jednéni
byla dohoda, ze pfedmétem predani budou v této fazi tii
webové servery distribu¢niho modulu: ArcIMS Server,
NTData Server a GEDOS Server, na kterych je provozo-
vano $est sluzeb DVISU.
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V soucasné dobé je tedy za dal$i vystavbu a rozvoj
DVISU zodpovédnd Agentura rozvoje informatiky,
jejiz specialista - jak jiz bylo uvedeno - je manaze-
rem subprojektu DVISU strategického projektu PRIS
MO. Navic na zdkladé ,,Protokolu o prevzeti a predani
DVISU* podepsaného statutdrnimi zdstupci VGHMUF
a 34. zKIS prevzala 34. zKIS dnem 1. dubna 2008 provoz
technologické infrastruktury DVISU, resp. vyse uvede-
nych komponent distribu¢ntho modulu DVISU. Tim-
to okamzikem pochopitelné nutnost dal$i spoluprace
mezi doty¢énymi subjekty nekonci. Vsechny tfi strany si
uvédomuji nutnost spole¢ného postupu pti feSeni dal-
§1 vystavby a zmén ve spravé a provozu DVISU. Jednim
z prvoradych ciltl je tedy nalezeni mechanismt zabezpe-
¢ujicich tplny a fakticky presun odpovédnosti za spravu
a provoz na 34. zKIS.

Misto zavéru

Problematika DVISU je poslednim tikolem vétsiho rozsa-
hu, kterym jsem se zabyval pfed odchodem na zahrani¢ni
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pracovisté. Chtél bych proto vyuzit této ptilezitosti,abych ~ LAN Local Area Network

podékoval za spolupraci nejen celému feitelskému tymu ~ LMS letecky méticky snimek
tkolu OVV SYS-2007-04 DVISU, ale také piislusnikiim  MSL Mean Sea Level
oddéleni systémového rozvoje geografické podpory, ¢cle- NASA National Aeronautics and Space
nim redakénich rad Vojenského geografického obzoru Administration
a Acta geodaetica, kolegiim z ORGGZ a viem, se kterymi ~ NGS ACR néelnik Generalniho $tdbu ACR
jsem mél tu Cest v pribéhu uplynulych dvanactilet spolu-  ORGGZ Odbor rozvoje geodetického
pracovat. Na shledanou. a geografického zabezpeceni
ovv Obranny vyzkum a vyvoj
PRIS MO Prufezovy informacni systém
Piehled pouZzitych zkratek Ministerstva obrany CR
SKIS Sekce komunikacnich a informacnich
ACR Armada Ceské republiky systémi
APV Aplikaéni programové vybaveni SOCMO CR  Spole¢né operaéni centrum Ministerstva
ARI Agentura rozvoje informatiky obrany Ceské republiky
Bpv vyskovy systém baltsky-po vyrovnani SwW software
CADS Celoarmadni datova sit UGO Systém vedeni a udrzby zmén
DVISU Digitalni vojensky informa¢ni systém geografickych objektt
o tizemi VGGFIS Vojensky geodeticky a geofyzikalni
GeMIS Geograficky metainformacni systém informacni systém
GeoSI ACR  Geograficka sluzba ACR VGHMUF Vojensky geograficky
GPS Global Positioning System a hydrometeorologicky urad
HW hardware VGIS Vojensky geograficky informacni systém
IRIS Integrovany fidici a informacni systém 34. zKIS 34. zakladna komunika¢nich
1ZS integrovany zachranny systém a informacnich systémi
KR krizové Fizeni
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Mezinarodni spoluprace v oblasti vektorovych databazi

Multinational Geospatial Co-production Program

mjr. Ing. Lubos§ Karnik, Ing. Vladimir Kotlar

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Uvod

Z pozadavkd ozbrojenych sil ACR, tak jak byly formu-
lovany v hlavnich reformnich dokumentech, vyplyva
diiraz na zabezpeceni schopnosti jednotek ACR puisobit
v zahrani¢nich misich. Jednou z podminek uspésného
nasazeni téchto jednotek je jejich kvalitni zabezpeceni
geografickymi daty z oblasti, ve kterych budou ptisobit.
Potfeba kvalitnich geografickych dat v celosvétovém
méritku je obecny pozadavek koalice NATO.

Geografickd sluzba Armady Ceské republiky (GeoSl
ACR) spolupracuje s mnoha staty svéta v riiznych odbor-
nych ¢innostech. Jednou z oblasti, ve které ma GeoSl ACR
dobré jméno na mezindrodnim poli, je tvorba vektoro-
vych databazi. V letech 1997-2002 se zapojila do projektu
Vector Map Level 1 (VMAPI1) v ramci skupiny VMAP1
Coproduction Working Group (VaCWG). VMAPI1 je
projekt zabezpecujici pokryti celého svéta vektorovymi
daty odpovidajicimi méritku 1 : 250 000. Svét je rozdé-
len do 243 oblasti a kazda oblast je jednou databézi na
CD. V letech 1997-2000 jsme spolupracovali s némeckou
geografickou sluzbou na tvorbé CD050 s databazi pokry-
vajici uzemi statt sttedni Evropy (¢ast Némecka, Polska,
Rakousko, CR a Slovenska), pfi¢emz jsme zpracovali tize-
mi CR. V dalgich letech jsme pak samostatné vytvotili
dvé dalsi CD (CD008, CD223), a to z uzemi jizni ¢asti
Afriky a severni Sibire.

Na podzim roku 2003 iniciovala skupina statii soustredé-
nych okolo projektu VMAP1 myslenku vytvortit vektorové
databdze ve vy$si hustoté, s aktudlnéj$imi daty. Na prvnim
zasedani v listopadu 2003 ve Washingtonu vétsina pozva-
nych zemi souhlasila se startem nového projektu nazva-
ného ,,Multinational Geospatial Co-production Program®
(MGCP). Hlavnim cilem tohoto celosvétového projektu je
sbér vektorovych dat v hustoté odpovidajici mapé métitka
1:50 000, poptipadé 1: 100 000 z krizovych oblasti svéta,
o kterych chybéji adekvatni geograficka data.

Jako hlavni datovy zdroj je v projektu MGCP definovin
satelitni snimek s velikosti pixelu mensi nez 5 m. Cely
projekt (produkee dat) je planovan na obdobi 2007-2012,
tzn. na Sest let. Pfistupova smlouva Memorandum of
Understanding (MOU) a zakladni technickd dokumenta-
ce Technical Reference Documentation (TRD) se pfipra-
vovaly jiz od roku 2004.
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Staty iicastnici se projektu MGCP

Na zakladé podepsani pristupové smlouvy MGCP MOU
se projektu ucastni téchto 28 statl: Australie, Belgie,
Bulharsko, Kanada, Ceska republika, Dansko, Estonsko,
Finsko, Francie, Némecko, Recko, Madarsko, Italie, Lit-
va, Loty$sko, Moldavie, Nizozemi, Novy Zéland, Norsko,
Polsko, Portugalsko, Rumunsko, Slovensko, Spanélsko,
Svédsko, Turecko, USA a Velkd Briténie.

Jak je vidét, projektu se tcastni nejen staty NATO, ale
i staty spolupracujici s NATO. Dalsi staty o ucasti na pro-
jektu uvazuji a v soucasné dobé je projednavano jejich
pfijeti.

Struktura fizeni projektu MGCP

— Plenary Group (MGCP PQG) ridi cely projekt, schvaluje
vsechny zasadni specifika¢ni dokumenty (MGCP MOU,
TRD ...). Kazdy tcastnicky stat ma v projektu MGCP své-
ho zastupce. Schazeji se dvakrat ro¢né.

— Steering Group (MGCP SG) ridi projekt v obdobi mezi
zaseddnimi. Cleny SG jsou vyhradné zastupci téch sttt
(tzv. leading nations), které se zavazaly vyprodukovat 200
a vice bunék (jedna bunka = 1 x 1 zemépisny stupen).
MGCP SG zaseda dle potteby, zpravidla vsak pred zase-
déanim MGCP PG.

— Technical Group (MGCP TG) zodpovida za tech-
nickou specifikaci projektu. Hlavnim tkolem TG bylo
vytvorit zakladni technickou dokumentaci TRD a nyni
fesi technickou problematiku tykajici se projektu MGCP.
Utast ve skupiné je dobrovolnd, podle moznosti jednotli-
vych statt. V letech 2004-2006 skupina zasedala ¢tyfikrat
ro¢né (tvorba TRD), od roku 2007 jiz jen dvakrat ro¢né,
na pravidelnych jarnich a podzimnich zaseddnich.

— Quality Assurance nations (QA-staty, staty totozné
s leading nations) jsou stéty, které maji neomezeny pti-
stup ke v§em potizenym datiim a zaroven maji povinnost
kontrolovat data dodand produkujicimi staty. MGCP SG
deleguje zodpovédnost za kontrolu bunék na jednotlivé
QA-staty.

Geograficka sluzba ACR potadala v prosinci 2004 v Praze
treti zasedani MGCP PG a v fijnu 2006 v Olomouci jede-
nécté zasedani MGCP TG.
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Obr. 2 Utastnici 11. zaseddni MGCP TG v Olomouci
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Zdkladni charakteristiky projektu MGCP:

Ukladaci jednotka bunka (1° x 1°) - tzv. cell

Obsah vychazi z technické dokumentace - TRD

Format ESRI shapefiles (shp)

Kédovani MGCP Feature and Attribute Catalogue odvozeny z DGIWG Feature Data Dictionary
(DFDD)

Geodeticky systém WGS84

Horizontélni presnost do25m

Hustota dat odpovidajici topografickym mapam 1 : 50 000 nebo 1 : 100 000

Zakladni datovy zdroj aktualni satelitni snimek

Znakovy fetézec anglicky jazyk, kédovani UTF-8

Datovy sklad MGCP - International Geospatial
Warehouse (IGW)

Datovy sklad (IGW) slouzi k uklddani vyrobenych bunék
akjejich distribuci. Pfistup do IGW je dan prostfednictvim
internetu a je omezen softwarovym klicem. Do datového
skladu ma pristup jen pét povérenych osob za kazdy stat.
Prostrednictvim IGW probiha i proces schvalovani kvality
dat — produkujici stat nejprve umisti data do IGW. Stat QA
data stdhne, zkontroluje a certifikuje. Schvalené bunky poté
zptistupni vSem statim, které jiz ziskaly kredit za tvorbu
dat MGCP. Fyzicky je datovy sklad umistén v USA.

Uloha ACR

Geografickd sluzba Arméady CR se zavazala v roce 2006
podepsanim pristupové smlouvy MGCP MOU k vytvo-
feni datové sady tfinacti bunék (jedna bunka = 1° x 1°)
a pozdéji rozéirila svij zdvazek na 28 bunék. Prislu$nici
GeoSl ACR aktivné pracuji v MGCP TG a ti¢astni se zase-
dani MGCP PG.

Piehled hlavnich technologickych krokii vyroby
buriky

Ukolem kazdého statu tcastniciho se projektu MGCP je
bud vytvotit si svou produkéni linku, nebo si najmout
soukromy subjekt (tzv. kontraktora), ktery produkei dat
zabezpedi. Geografickd sluzba ACR zvolila prvni moz-
nost - vytvorit vlastni technologii a tvorbu dat MGCP ve
svém hlavnim produkénim zatfizeni, ve Vojenském geo-
grafickém a hydrometeorologickém uradu v Dobrusce
(VGHMUY). Logicky vyplynulo, ze produkéni linka bude
vytvorfena v prostredi software ESRI (ArcGIS, PLTS, SDE
databdze ...), nebot vét$ina produkce uradu je zaloZena
na této softwarové platformé. Vétsina statt produkujicich
data MGCP vyuziva softwarové prosttedky firem ESRI
a Intergraph.
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Vétsina dat MGCP, kter4 produkuje VGHMUF, je potizena
z CIB1 (Control Image Base — pixel 1 m). Tento produkt
(CIB1) byl jiz ortogonalizovan v USA. Mala cast dat je
porizovana ze satelitnich scén Quickbird a je tfeba je orto-
gonalizovat. Veskera zminénd zdrojova data ufad ziskal z
USA, z National Geospatial-Intelligence Agency (NGA).

Kazda burnka je pracovné rozdélena na 100 pracovnich
oblasti, ty jsou zpracovavany v prostredi persondlni data-
baze ArcGIS 9.2 Desktop.

Nyni si stru¢né uvedme hlavni technologické zasady pri

tvorbé dat MGCP:

1. Generovani databazi

a) Centralni SDE geodatabaze byla vygenerovana podle
specifikace MGCP_FC (Feature Catalogue).

b) Personalni databaze byla vygenerovana z ,Default®
projektu.

2. Vlastni interpretace dat v zadaném tzemi:

a) v prostiedi ArcGIS;

b) poradi sbéru prvki: vodstvo, komunikace, hlavni
polygony, dalsi polygony, body, jména a metadata.

3. Revize dat:

a) obsahova - kontrola spravné interpretace;

b) rozhrani mezi oblastmi — tzv. styky mezi oblastmi
a buntkami.

4. Konverze databaze do PLTS a generovani metadat.

5. Kontrola dat softwarovym nastrojem GAIT.

6. Export dat MGCP do shapefile a export metadat do
XML.

7. Ulozeni dat do IGW a kontrola dat QA-statem.

Po kontrole se odstrani pfipadné zjisténé nedostatky, data
jsou znovu ulozena do IGW a proces se opakuje podle
potteby az do tplného schvaleni bunky QA-statem.

Pokud QA-stat uzna, ze je burika vyhovujici, oznaci data
v IGW za schvélend a produkéni stat si zvysi kredit ¢ili
povoleny pocet bunék, které 1ze ze skladu recipro¢né
odebrat.
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Kredit stanovi pomérova tabulka MGCP MOU. Ceska
republika ma vzhledem ke zpracovavanému poctu bunék
kredit rovny ¢tyfnasobku poctu vyrobenych bunék.

Prvky ArcGIS pouzité v technologii

Firma ESRI poskytuje pro projekt MGCP potrebné
nastroje v softwarovém baliku PLTS for Defense. Cela
technologie je obdobou feSeni predchozich projektil
(napt. VMAPI1). Zakladem je strukturovana persondlni
databdze spolupracujici s centralni SDE DB Oracle pro-
stfednictvim nastrojii pro oddélené editovani (Discon-
nected Editing). V tomto rezimu si operatofi ,vypujcuji“
svoji pracovni oblast z SDE databaze a po jejim zpracova-
ni ji vraceji zpét. Takto se minimalizuje ¢asové naro¢na
rezie spoluprace s centralni databdzi pres SDE a vyuziva
se s vyhodou mechanismus verzovani databéze.

Hromadny sbér dat MGCP na pracovisti s tfindcti opera-
tory ve dvousménném provozu vyzadoval i fadu techno-
logickych a organiza¢nich opatfeni, jez ve svém souhrnu
zajistuji konzistentni datovy obsah. Pro zavére¢nou tpravu
vektorovych dat byl vyuzit balik ArcGIS PLTS for Defen-
se, nastroje topologie ArcGIS a fada Python skripta.

ArcGIS

Obr. 3 Schéma blokového diagramu produkéni linky
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Soucasny stav projektu (listopad 2008)

Ceska republika je jeden ze dvou statli (spole¢né s Kana-
dou), ktery do dnesni doby plné zvladl celou technologii
produkce dat MGCP a byl schopen tspésné absolvovat
celou proceduru schvaleni ,,benchmarking cell K 1. lis-
topadu 2008 mame ptijato osm bunék a dalsi dvé jsou jiz
v datovém skladu IGW ve stadiu schvalovani. Zbyvajici
tfi bunky planované na tento rok budou podle harmo-
nogramu dokonceny v terminu - jde o dilezity zavazek
podpory mezinarodnich sil ISAE Kromé plnéni tohoto
zévazku ptipravil VGHMUY i data MGCP z prostoru
ptisobnosti Provnin¢niho rekonstrukéniho tymu Loégar
(PRT, Province Reconstruction Team) v rozsahu pribliz-
né jedné burnky.

Zéroven probihd pfiprava na sbér dat z dal$iho tzemi
(shromazdovani zdrojovych dat, tprava stavajici techno-
logie). Data MGCP z této oblasti (patndct bunék) budou
produkovéna v letech 2009-2012.

Z celkového poctu 3200 bunék prislibenych k vyrobé
v letech 2007-2012 je v soucasné dobé celosvétove prijato
dvacet Sest bunék a asi dvacet bunék je v procesu schva-
lovani.

PLTS for Defense
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Aktivity navazujici na projekt MGCP
1. Rychly graficky vystup z MGCP dat

Z potieby zasobovat vojska ,klasickymi“ papirovy-
mi mapami v krizovych oblastech svéta vznika projekt
,Ivorba rychlého grafického vystupu z dat MGCP*. Ces-
ka republika se do projektu, ktery zacal v poloviné roku
2007, aktivné zapojila a vytvotila vlastni technologickou
linku k tvorbé rychlych grafickych vystupti znamych
pod ndzvy MRG (MGCP Rapid Graphics) neboli ,,rych-
14 mapa TLM 50 (Topographic Line Map) v méfitku
1 : 50 000. Pro potieby PRT v Légaru byla ve VGHMU¥
v listopadu a prosinci 2007 posbirana data MGCP a v led-
nu a unoru 2008 byly vyrobeny MRG mapy, které byly
v bfeznu 2008 dopraveny do provincie, kde jsou s velkym
uspéchem pouzivany nejen piislusniky naseho provinc-
niho tymu, ale i ostatnimi pfislusniky spojeneckych vojsk
ISAE. V soucasné dobé se ,,]Jadi“ symbolizace dat na mezi-
narodni trovni s predpokladem dokonceni v poloviné
roku 2009 a dokoncuje se technologie pro tvorbu MRG
ve VGHMUY.

Vice jste se o technologii tvorby MRG mohli dozveédét
z prispévku Vojensti geografové v Afghdnistinu a mapy
TLM 50 autort Jana Marsi a Lubose Bélky (Vojensky geo-
graficky obzor ¢. 1, 2008).

2. MGCP data do prijimacii Garmin

Pied rozmisténim PRT v Légaru byl velenim ACR zadan
ukol vybavit ptijimace GPS prislusnikt tymu daty MGCP
z provincie Logar. Na prelomu let 2007 a 2008 byla ve
VGHMUF vyvinuta technologie prevodu dat MGCP do
ptijimac¢t GPS Garmin a ptijimacde byly odpovidajicimi
daty vybaveny.

3. Skoleni MGCP

V dubnu 2008 na pravidelném zasedani MGCP PG, které
se konalo na Novém Zélandé, byla GeoSl ACR pozadana
o vyskoleni prislusnikt fecké a polské geografické sluz-
by v potizovani dat MGCP v prosttedi platformy ESRI.
Skoleni probéhlo od 27. do 29. kvétna 2008 ve VGHMU¥
v Dobrusce. Uéastnili se ho ¢tyfi piislusnici polské geo-
grafické sluzby. Rekové neptijeli, protoze nestihli vytidit
patfi¢né cestovni nalezitosti.

Prisludnici Odboru rozvoje geodetického a geografického
zabezpeceni VGHMUF Ing. Vladimir Kotléf, Ing. Lubo§
Petr a Mgr. Lubos Bélka pod vedenim mjr. Ing. Luboge
Kérnika vyuzili zkuSenosti ziskanych $kolenim pfislus-
nikdt geografickych sluzeb Madarska, Slovenska a Bul-
harska v roce 2006 a $kolenim geografickych sluzeb Italie
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a Estonska v roce 2007. V kratkych prezentacich a prak-
tickych cvicenich polskym kolegtim predvedli a objasni-
li technologii tvorby geodatabaze, sbéru a kontroly dat,
tvorby metadat a postup pti zavérecné revizi. Na zavér
jim predvedli i technologii tvorby rychlych grafickych
vystupti z dat MGCP.

Zaveér

Projekt MGCP postaveny na technologii ArcGIS je jed-
nim z nosnych projekti fesenych ve VGHMUY, ktery
umoznuje ziskat presnd vektorova data pro aktudlni
vyuziti dat MGCP bude geografickd podpora mirovych
a humanitarnich operaci v krizovych oblastech svéta.

Zkratky pouZzité v prispévku

CDh Compact Disc
CIB1 Control Image Base — pixel Im

DFDD DGIWG Feature Data Dictionary

DGIWG  Digital Geographic Information Working
Group

ESRI Environmental Systems Research Institute,
Inc.

GeoSI ACR  Geografick sluzba armady Ceské republiky

GPS Global Positioning System

IGW International Geospatial Warehouse

ISAF International Security Assistance Force

MGCP Multinational Geospatial Co-production
Project [Program]

MGCP_FC MGCP_Feature Catalogue

MGCP PG  Plenary Group

MGCP SG = Steering Group

MGCP TG Technical Group

MOU Memorandum of Understanding

MRG MGCP Rapid Graphics

NATO North Atlantic Treaty Organization

NGA National Geospatial-Intelligence Agency

PRT Province Reconstruction Team

QA Quality Assurance

SDE Spatial Database Engine

shp shapefiles

TLM Topographic Line Map

TRD Technical Reference Documentation

UcCsS Universal Multiple-Octet Coded Character
Set

UTE-8 UCS Transformation Format

VMAP1 Vector Map Level 1

VGHMUt  Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky urad

VaCWG VMAP1 Coproduction Working Group

WGS84 World Geodetic System 1984

Recenze Ing. Boris Tichy
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Vysledky testovani presnosti geopotencidlnich modeli
PGMO07A a EGMOS a jejich porovnani s geopotencialnim

modelem EGM96

doc. Ing. Viliam Vatrt, DrSc., RNDr. Marie Vojtiskova, Ph.D.
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad, Dobruska

Uvod

Koncem roku 2007 National Geospatial-Intelligence
Agency (NGA) USA, jako hlavni garant vyvoje nové
verge geopotencidlniho modelu stupné n = 2190 a #adu
k = 2160, sdélila svétové védecké komunité, ke je pfipra-
vena predbéina verze tohoto modelu s ndzvem PGMO7A.
International Association of Geodesy (1AG, Mezindrodni
geodetickd unie) vytvotila mezindrodni skupinu pro tes-
tovini presnosti tohoto modelu. Cleny skupiny se stali
i autofi tohoto Elanku. Nade skupina vyvinula origindlni
testovaci technologii, kierou pouZila ke zjisténi piesnos-
ti modelu PGMO7A a sdélila tvircim modelu zjisténé
poznatky. Ty byly vyudity k vytvoieni definitivni verze
geopotencidlniho modelu s nazvem EGMOS. Jeho pred-
staveni probéhlo na valném shromizdéni EGU (Evropskd
geodetickd unie), které se konalo ve Vidni v dubnu 2008,

Piispévek seznamuje s visledky najeho testovini modelu
PGMO7A, modelu EGMO8 a s vysledky jejich porovndni
s verzi EGM96 pouiivanou soucasné v NATO, Prakticky
totozné informace jsme predlozili i svétové geodetické
vefejnosti na konferenci IAG v Chanii (Recko) v ¢ervnu
2008. Autofi ziroven uvadéji struéné informace o geopo-
tencidlnich modelech a o nasi teorii testovani.

1. Objasnéni pojmu geopotencidlni model

Geopotencidlnim modelem rozumime soubor koeficien-
tit, které mensi nebo vétsi mérou popisuji redlné tihové
pole Zemé, Geopotencidlni model vidy umoziuje pra-
covat s vyhlazenym tthovym polem, které se k redlnému
stavu jen pfiblituje. Mira pfiblieni je zavisld na stupni
a fiddu modelu, tedy poétu koeficientl rozvoje. Uréitou
zjednodusenou predstavu, jak pracuje geopotencidlni
model, si lze ucinit dle obrazku 1: éernd kfivka pfedsta-
vuje profil pribéhu redlného tihového pole Zemé v urdité
oblasti a fervend kiivka stejny profil ziskany pomoci
geopotencidlniho modelu. Pokud se podafi aproximovat
tihové pole podrobnéji, pak miZzeme hovotit o zvyieni
presnosti geopotencidlniho modelu Zemé,

Pro¢ se tedy geopotencidlni model pouzivi, kdyi se sku-
teénému tihovému paoli jen piiblizuje?
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Odpovéd je snadna, Geopotencidlni model vyjadiuje glo-
bilni tihové poméry v ramei celé Zemé. Pokud bychom
chtéli postupovat klasickymi postupy, pak by bylo nutné
shromazdit tihova data pokryvajici povrch celé zemékou-
le a pracovat s nimi. To je jen velice téiko uskutednitelny
pozadavek. V mnoha aplikacich se proto uiivaji geopo-
tencidlni modely. £ tohoto divodu je nezbytné znit, jaka
je mira aproximace modelu neboli jakd je pfesnost geopo-
tencidlniho modelu v globdlnim métitku i v jednotlivych
zdjmovych oblastech.

Obr. 1 Zndzornéni profilu redlného tihového pole Zemé
a profilu ziskaného pomoci geopotencidlniho modelu

2. Tvorba geopotencidlnich modelii a hlavni oblasti
jejich vyuZiti

Koeficienty geopotencidlnich modeli jsou odvozovdny
slozitymi matematickymi postupy s vyuZitim tihovych
dat, tihowvych anomalii, dat drugicové altimetrie, dat dru-
gice GTACE a v nejbli2di dobé i drudice GOCE, Vysledny
produkt lze vyuiit opét jen tehdy, pokud ma udivatel
k dispozici velice sloZity a komplikovany matematicky
postup realizovany v piisluiném software. Vypolty vyu-
Eivajici geopotencidlni modely patfi mezi nejnarodnéjsi
jak z hlediska ¢asového, tak z hlediska ndroku na vykon
prisluiné vypocetni techniky.

Geopotencidlni modely maji pfedeviim nezastupitelné
vyuZiti ve vojenstvi. Umoinuji fedit zikladni geodetické
ulohy, které poskytuji vojskim potfebné geodetické a geo-
fyzikilni informace. Jednd se zejména o tyto aplikace
a ulohy:

- vyvoj a realizace svétového vyskového systému;
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- vypodet geopotencidlu, a tim i nadmofské vysky v bo-
dé méfeni GPS;

- vySkové pripojeni geodeticky izolovaného Gzemi;

- monitorovani nadmotské vysky pozemniho, vedusné-
ho i ndmotniho bojového prostredku;

- ptistivaci manévry letadel;

- gvyieni bezpednosti letového provozuw;

- transformace lokilnich geodetickych systémi do sys-
tému WGS84,

- rekonstrukee nezndmého geodetického systému;

- vypodet kit geoidu a kvazigeoidu;

- vypoéet tihového zrychleni, tthovych anomalii a tizni-
covych odchylek.

3. Teorie testovdni presnosti geopotencidlnich
modelil

Jak bylo uvedeno, geopotencidlni modely maji ve vojen-
stvi nezastupitelnou dlohu. Oviem otdzka pfesnosti, s ja-
kou je moiné geopotencidl, a tim i napfiklad nadmoiskou
vyiku, z modelu uréit, je zde prvoradd. Pro zabezpedeni
tohoto tikolu vyvinula Geograficka sluzba ACR originalni
metodu testovini, zalozenou na znalosti presnych geo-
centrickych poloh testovacich bodd a jejich normilnich
vydek v celosvitovém méfitku,

Testovaci metoda, kterou jsme vyvinuli, spodivi ve vy-
poctu geopotencidlu v libovolném bodu M zemského
povrchu (viz obr. 2), jehok normdlni vyika je zndma, na
zakladé &yt danych primdrnich geodetickych konstant,
jimik jsou:
geocentricka gravitaéni konstanta

GM = (398 600 441,8 +0,8) x 10" m*. s, (1)

nomindlni ahlova rychlost rotace Zemé

w=7292115x 10" rad . s, (2)
geopotencidl plochy geoidu
W, = (62 636 856,0 £0,5) m* - s7%, (3)

druhy zondlni Stokestv parametr
J= (1082 6359+0,1) x 10, (4)
Podle Molodénského teorie existuje na normalni tiZnici
bodu M takovy bod N (viz obr. 2), v némi plati
U(N) = W(M), (5)
tzn. normalni potencidl U(N) buzeny zikladnimi kon-

stantami (1)-(4) je pfesné roven skutetnému geopoten-
ciidlu W(M) v bodé M (X, Y, Z) zemského povrchu. Plati

pro néj
WX .Y

At T

DL )= UK, Y Z) = Ulug, v, wy) =
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u,. v,. w,jsou kfivotaré elipsoidicke soufadnice bodu N.
Parametry a, o geometricky uréuji hladinovy elipsaid E,
fyzikdlné definovany primdrnimi geodetickymi konstan-
tami (1)-{4):

P 1w’ :-)
B1—e T3 oM )

(_1.]1",.::,(

a= R.;(l arct
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=i ;_é(a)‘;w 2
o zﬂr 2\a - iy
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x|2=2 arctan € -3+ —F
= (1 = e2) k4
ePy' (cosu) + e'=2a — a?, (7}

Jak ukazuje vztah (6), miZeme v systému idedlniho stfed-
niho hladinového elipsoidu E, definovaného primirnimi
geodetickymi parametry (1)-(4) monitorovat skuteény
geopotencidl v terénnim bodé M, zndme-li jeho normélni
vyiku a geodetické soufadnice.

UN) =W(M)

U=U,=W,

Obr. 2 Testovaci bod sité GMEMN na fyzickém povrchu
Zemé; {:J je vyska kvazigeoidu, H'f je normalni vyika na
oblouku MN.}_
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Ty staéi zndt piiblizné, geodetickd délka se neuplatni via-
bec. To neni ze vztahu (6) zfejmé, aviak plati také

WM)=W(X,,Y,,.Z )=W,-Hy,, (8)

kdyz ¥ je integrilni stfedni hodnota normilni tize na
oblouku NN, (obr. 2) v systému E , a pravé pro ni postaéi
znit geodetickou Sifku pribliZné a geodetickd délka se ve
vzorci pro normdlni tiZi nevyskytuje viibec. Pokud je bod
M umistén na ocednické topografické plose (obr. 3), je
jeho normilni vyska rovna vyice h, ocednicke topogra-
fické plochy nad hladinovou plochou W=W,_

Tak#e Ciyii konstanty, normalni vyika a pfiblizna geode-
ticka Sirka jsou postadujici k vypodiu skuteéného geopo-
tencidlu na zemském povrchu véetné viech jeho poruch,
nezivisle na stupni anomality tihového pele v daném
misté. Presnost fedeni je dina presnosti pfijatych parame-
trih (1 }-(4) a piesnosti normalnich vyiek; celkova stiedni
chyba je asi 0,5 m* - 52, coZ &ini v radidlni poloze mistni
hladinové plochy £5 cm.

Privé s takovou plesnosti miZzeme tedy testovat hodnoty
geopotencidlu Wimodel) vypoltené z geopotencidlni-
ho modelu. K vypoétu Wimodel) musime oviem znat
geocentrickou polohu bodu M. Pro testovani plesnosti
geopotencidlnich modeld jsme proto shromazdili data
svétové testovaci sité GMEMN (Geopotential Model
Evaluation and Monitoring Network), ktera je na kon-
tinentech tvofena nivelaénimi body zaméfenymi techno-
logii GPS. na ocednech body na topografické oceanické
plode zaméfenymi druZzicovou altmetni (obr, 4).

LN =W{M)
“:\I.:’ll

U=1L="W,

Obr. 3 Testovaci bod sité GMEMN na ocednicke
topografické plose SST (Sea Surface Topography); € je
vyska kvazigeoidu, i je vySka bodu M nad hladinovou
plochon W= W,

Timte postupem dostivime na testovacich bodech roe-
dily
W = W(M)-W(model), (9)

které nazyvime distorzemi modelu. Misto nich mifeme
pracovat s radidlnimi distorzemi &R, coi jsou rozdily geo-
centrického privodice p . uréeného technologii GPS
nebo altimetricky, a pravodiée mistni hladinové plochy,
jak ji definuje geopotencidlni model

SR=p, - p, (model). (10}

Stiedni chyba testovaného modelu v dané lokalité se pak
stanovi dle vzorce

_ [|isr - sr)’]
M=y =1 (11)
kde n je pocet poufitych bodid GMEMN v dané lokalité,

[

.................

e

| | | |
-180° -150° -120° -90° -60°

300 0°

30°  60°  90° 120°

Obr. 4 Testovaci sif geopotencidlnich modeli GMEMN pokryvajici asi 82 % svéta
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4. Vysledky testovdni geopotencidlnich modeli
PGMO7A, EGM08 a EGM96

Testovini presnosti geopotencidlnich modeli PGMO7A,
EGMO8 a jejich porovnidni s modelem EGM96 jsme pro-
vedli s vyukitim popsané teorie a testovaci sité GMEMN
(obr. 4) po jednotlivych zemich. Souhrnné vysledky jsou
uvedeny v tabulkach 1 a 2.

Z tabulky 1 vyplyvd, Ze:

a)stredni chyba modelu EGM96 dosahuje hodnot od
+(,128m do +1,601 m, pficem# primérnd hodnota
stredni chyby je £0,500 m;

b)stredni chyba modelu PGMOTA dosahuje hodnot od
+0,108m do +1,644m, piidemi primérnd hodnota
sttedni chyby je £0,478 m;

c)stiedni chyba modelu EGMO8 dosahuje hodnot od
+0,064m do +0,935m, pficem? primérnd hodnota
stiedni chyby je £0,334 m.

le ziejmé, Ze nové geopotencidlni modely PGMOTA

a zejména EGMOS jsou presnéjil nez dosavadni model

EGM96. Viechny tfi modely jsou pak nejpresnéjsi na

ocednech a nejméné piesné na tzemi Venezuely.

Z tabulky 2 vyplyvi, Ze ve srovnidni s modelem EGM96:

a)vzrostla presnost modelu PGMO7A globdlné kromé
tfi tzemi (Madarsko, Indonésie a Venezuela), kde do-
Elo ke sniZeni presnosti; primérny vzrist pfesnosti je
0 6,9 %

bjvzrostla presnost modelu EGMO8 opét globdlné, bex
vyjimky, na viech Gzemich testovaci sité GMEMN;
praomérny verist piesnosti je vyrazné vysi, a to

o 33,9 % maximdlni zpfesnéni je patrné na Gzemi
Francie (68,5 %) a Madarska (66,8 %).

Dile z tabulky 2 vyplyva, #e koneénd verze geopotencial-
niho modelu EGMOS je ve srovnani s verzi predbéznou,
tedy PGMO7A, presnéjdi globdlné na viech uzemich
GMEMN. Pfesnost modelu EGMO8 vzrostla primérné
0 32,7 %, maximalné na tzemi Francie (66,4 %), Polska
(64,1 %) a Madarska (57,0 %).

Zivér

Autory vyvinutd technologie umoZiiuje testovat geopo-
tencidlni modely a2 do stupné n = 2190 a fadu &k = 2190,
Pomoc této technologie a testovaci sité GMEMN jsme
otestovali pfesnost jak predbéiné verze geopotencidlniho
modelu PGMO7A, tak definitivni verze EGMO8. Pfedpo
klidi se, Ze privé model EGMO8 nahradi stavajici mode
EGM96. Presnost modelu EGMOS ve srovnani s mode-
lem EGM96 vzrostla jak globilng, tak na jednotlivych
uzemich GMEMMN. Autory zjiténd globalni primérna
sttedni chyba modelu EGMO8 je +0,334 m. Pfesnost
modelu EGMO8 ve srovndni s modelem EGM96 vzrostla
0 33,9 %. Pro zjisténi pfesnosti modelu EGMOS i ve zby-
vajicich ¢dstech svéta je tfeba doplnit sit GMEMN méfe-
nimi GPS na nivelaénich bodech.

Z wvedenych informaci je zfejmé, Ze novy geopotencidlni
maodel EGMO08 bude distojnym nastupcem dosavadniho
maodelu EGM96,

Osemn Stiedni chyba [m]

EGM9%6 PGMO7A EGMO8
ocedny +0,128 +0,108 0,071
USA +0,398 +0,352 +0,283
Kanada +0,363 +0,358 +0,225
Austrilie +0,445 +0,424 +0,323
Francie +0,368 +0,345 0,116
Recko +0,324 10,222 +0,154
Ceski republika +0,185 +0,142 0,113
Madarsko 0,137 0,149 +0,064
balticky region +0,232 +0,231 0,123
Polsko 0,226 £0,209 +0,075
Portugalsko 0,347 +0,296 +0,235
Slovensko 0,451 +0,413 0,292
Spanéisko 0,312 £0,259 +0,164
Indonésie (0,650 +(),708 +,442
Mexiko +0,613 +(,574 0,400
Argentina +0,783 +0,747 1,656
Brazilie 0,584 0,379 +{),762
Chile +0,946 +(,899 0,696
Uruguay 0,614 0,612 +0,564
Venezuela +1,601 1,644 +0,935

Tab. 1 Vysledek testovani geopotencialnich modelt PGMO7A, EGMOS a EGM96
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Variost relativni presnosti modela PGMO7A a EGMOS

Crewt EGM96 + PGMO7A EGM96 =+ EGMOS PGMO7A » EGMOS
aceny +156% +44.5% +34,3%
UsA +11,6% +28,9% +19.6%
Kanada +1.4 % +38,0% +37,2%
Austrilie +4.7 % +27.4% +23.5%
Francie +6,2% +68,5% +66,4 %
Recko +31,5% +52,5% +30,6%
Ceski republika +23.2% +38,9% +20,4%
Madarsko -8.7% +53,2% +57,0%
balticky region +0,4% +47,0% +46,8%
Polsko +7.5% +66,8 % +64,1 %
Portugalsko +14.7 % +32,3% +20,6%
Slovensko +8.4% +35.3% +29.3%
Spanélsko +17.0% +47,4 % +36.7%
Indonésie -5.9% +32,0% +37.6%
Mexiko +6,3 % +34,7% +30,3%
Argentina +4,6% +162% +12.2%
Brazilie +0,6 % +13,8% +13,3%
Chile +53,0% +26,4 % +22.6%
Uruguay +0,3% 8,1 % +7.8%
Venezuela -2,7% +41,6% +43,1%

Tab. 2 Porovnani pfesnosti modeli EGM96, PGMO07 a EGMOB

Seznam zkratek

EGU Evropska geodeticka unie

GMEMMN  Geopotential Model Evaluation and Monitoring Network
IAG International Association of Geodesy

NGA Mational Geospatial-Intelligence Agency

85T Sea Surface Topography

Recenze mijr. Ing. Jan Maria, Ph.D.
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Vojensky prijimaé GPS DAGR zaveden do uzivani v ACR

mjr. Ing. Radovan Klima

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad, Dobruska

V kvétnu 2008 byl oficidlné do uzivani v Armadé Ces-
ké republiky zaveden vojensky prijima¢ GPS DAGR.
Moderni ptijima¢ nové generace predstavuje v soucasné
dobé standard NATO v oblasti ru¢nich pfijimact GNSS.
Nahrazuje v této kategorii pfijima¢ GPS PLGR, ktery jiz
morélné i technicky vyrazné zaostéval za standardy bézné
dostupnymi i ke komer¢nimu vyuziti.

1. NAVSTAR GPS

Navigation Satellite Timing and Ranging Global Posi-
tionig System je oficidlni nazev pro globalni druzicovy
radionavigacni systém, znaméjsi odborné i laické vefej-
nosti spiSe pod iniciadlovou zkratkou GPS.*

Cely systém se skladd ze ti{ segment:

— kosmického (Space Segment),

- kontrolniho ¢ili fidictho (Control Segment),
- uzivatelského (User Segment).

’

( kosmicky segment

e

r ™
kontrolni segment

N

monitorovaci stanice

@

hilavni fidici stanbos

pozamni antény

\

Obr.1 Schéma systému GPS

uZivatelsky segment

1.1 Kosmicky segment

Tento segment byvd rovnéz oznacovan jako druzicovy
a je nejdulezitéjsi casti celého systému. Druzice generuji
a vysilaji signaly a data na dvou nosnych frekvencich L1
(1575,42 MHz) a L2 (1227,60 MHz).

1.2 Ridici segment

Ridici segment systému je tvofen celosvétovou siti poze-
mich stanic, kterd se sklada z hlavni fidici stanice, moni-
torovacich stanic a stanovi$t pozemnich antén.

1.3 Uzivatelsky segment

Uzivatelsky segment zahrnuje libovolny pocet prijimact

zkonstruovanych k prijmu, dekdédovani a zpracovani sig-

néla vysilanych druzicemi GPS. Z vojenského hlediska je

- autorizovani uzivatelé s pristupem k presné polohové
sluzbé PPS, jejichz ptijimace zpracovavaji P(Y)-kéd;

- neautorizovani uzivatelé s ptistupem k standardni polo-
hové sluzbé SPS, jejichz prijimace jsou schopny zpraco-
vavat pouze C/A-kdd, poptipadé novy L2C-kdd.

2. Defence Advanced GPS Receiver (DAGR)

V soucasné dobé je standardem severoatlantické aliance
v oblasti ru¢nich ptijimac¢tt GPS vyrobek americké fir-
my Rockwell-Collins — Defence Advanced GPS Recei-
ver. Tento ryze vojensky strategicky material je dostupny
pouze autorizovanym uzivatelim systému GPS, ktefi ho
mohou ziskat prostfednictvim specidlnich americkych
akvizi¢nich procedur Foreign Military Sales (FMS) nebo
Foreign Military Financing (FMF). V pfijimaci je imple-
mentovan nejmodernéj$im bezpecnostni ¢ip Selective
Avaiability Antispoofing Module (SAASM), ktery umoz-
nuje pracovat i v prostorech ruseni signalu GPS. Zvysena
odolnost viidi zamérnému ruseni, zrychlené zpracovani
P(Y)-kédu, grafické rozhrani displeje a podpora stan-
dardnich mapovych produktti patii mezi nejvétsi pred-
nosti prijimace GPS DAGR.

2.1 Popis ptijimace
DAGR je ru¢ni naviga¢ni pfijima¢ GPS se zabudova-
nou interni anténou, jehoz primarni funkci je navigace

*Podrobny popis naviga¢niho systému NAVSTAR GPS byl publikovan v pfedchozich ¢islech VGO, resp. VTO.
Laza, Libor. Systém GPS a moznosti jeho vyuziti v ramci ACR. Vojensky geograficky obzor: 2002, &. 2, s. 3—11. ISSN 1214-3707.
Matonoha, Jaroslav: Zakladni informace o systému GPS a jeho charakteristiky. Vojensky topograficky obzor. 1992, €. 3, s. 19-32.

Vojensky topograficky obzor. Sbornik GPS. 1992, €. 3. 120 s.
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Obr. 2 DAGR

v terénu a ¢asova synchronizace zbraiovych a spojova-
cich systémt. Informace o poloze, rychlosti a ¢ase jsou
vysledkem zpracovani vysilaného druzicového signalu
GPS. DAGR je schopen pfijimat a zpracovavat signaly
vysilané druzicemi na obou nosnych vlnach, L1 a L2, tj.
C(A)-kdd, P-kod, a v pripadé zavedeného desifrovaciho
kryptografického klice i zakédovany P(Y), resp. Y-kdd.
Ctyfi konektory umozhuji kromé ptipojeni externiho
napdjeni a antény i integraci prijimace do dal$ich zbra-
novych a komunikacnich systémi prostfednictvim tzv.
host platform units. Pfistroj je rovnéz vybaven internim
elektromagnetickym kompasem, ktery automaticky pre-
bira funkci ur¢ovani azimutu pfi nizké rychlosti. Specidl-
ni nevyzaiujici osvétleni displeje a klavesnice umoznuje
pouzivat prijimac i s brylemi pro no¢ni vidéni.

2.2 Zdkladni funkce

Vojensky prijima¢ GPS DAGR ma veskeré zakladni
funkce bézné dostupné u komer¢nich prijimact. Jen
pro pripomenuti: zobrazeni aktualni polohy v nastave-
ném souradnicovém systému, naviga¢ni udaje (rychlost,
smér pohybu, smér na cil, vzdalenost do cile a rychlost
ptiblizeni k cili), zobrazeni planované trasy, trasovych
bodi (s moznosti rozliSeni vlastni/nepfitel) a skute¢né
proslé trasy. Vedle téchto standardnich funkeci disponu-
je DAGR i nékterymi specialnimi: podpora délostrelecké
palby, navedeni letounu na cil, uréovani soutadnic vzda-
lenych cilti (pouze ve spojeni s laserovym dalkomérem),
definovani rtiznych typt vystrah a zakazanych prostord,
definovani vyhledavaci sité (funkce je uréena predevsim
k patrani a zachrané) a funkce méfeni, kterd umoziuje
ziskat informace o azimutu, vzdalenosti, eleva¢nim thlu
a $ikmé vzdalenosti mezi dvéma zvolenymi body.

Dalsi funkce, u komerénich prijimacii nevidang, je defino-
vani uzivatelskych profilii: Ize definovat a ulozit pod jmé-
nem deset rtiznych profilii. V zavislosti na plnéném tkolu
nebo osobni preferenci zobrazenych dat Ize pouhym vybé-
rem polozky ze seznamu zménit konfiguraci pfijimace.

2.3 ReZimy provozu

Zvlastnosti vojenskych prijimact GPS je maximalni sna-
ha Setfit energetické zdroje, které jsou v prabéhu vede-
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ni vojenskych operaci ¢asto limitujicim faktorem jejich
pouziti. V zavislosti na pozadavcich na dostupnost a kon-
tinuitu naviga¢nich udaji lze na ptijima¢i GPS DAGR
nastavit nékolik rezima provozu - continuous, fix, avera-
ge, time only, standby a rehearsal.

2.3.1 Continuous

V rezimu continuous DAGR nepfetrzité prijima signal
z druzic GPS a urcuje a zobrazuje kontinualné navigacni
udaje, které mohou byt - v zavislosti na nastaveni — ukla-
dany do paméti pfijimace. Tento rezim je energeticky
velice ndrocny, a proto se doporucuje uzivat ho pouze pri
napdjeni z externich zdroju.

2.3.2 Fix

DAGR v rezimu fix ptijima druzicovy signdl a po urceni
aktualni polohy zobrazi informaci na displeji a prejde do
rezimu stanby. Rezim maximalné Setii energetické zdroje
a doporucuje se uzivat ho pti napdjeni z baterii.

2.3.3 Average

Rezim average je urcen pro specidlni méfické aplikace.
V pribéhu méfeni se nesmi prijima¢ GPS, resp. externi
anténa (pokud je pfipojena) pohybovat. Druzicovy signal
je prijiman nepretrzité a ur¢ené polohy jsou primérovany.
Protoze je tento rezim energeticky nejnaro¢néjsi, doporu-
¢uje se uzivat ho vyhradné pfi napéjeni z externich zdroju.

2.3.4 Time only

V tomto rezimu DAGR urcuje pouze pfesny cas pro syn-
chronizaci komunika¢nich systémi. Béhem zpracovani
druzicového signalu se nesmi ptijima¢ pohybovat, na coz
je operator upozornén informaci na displeji prijimace.

2.3.5 Standby

V rezimu standby prijima¢ GPS nepfijima a nezpracova-
va druzicovy signal. VSechny ostatni funkce, které nevy-
zaduji prijem druzicového signalu, jsou dostupné. Tento
rezim je urcen k ukladani dat do paméti ptijimace pii
procesu pripravy a planovani operace.

2.3.6 Rehearsal
Tento rezim provozu je ur¢en pouze k vycviku a planova-
ni operace. DAGR na zakladé vlozenych trasovych bodu,
resp. tras, simuluje v ¢ase pohyb (soufadnice) prijima-
¢e. V rezimu rehearsal DAGR nepfijima a nezpracovava
druzicovy signdl.

3. Implementace geografickych dat

Ke zobrazeni geoprostorovych informaci vyuziva DAGR
standardni formaty NATO. Ptijima¢ umoziuje zobrazit
vektorova data ve formétu vpf, rastrovd data ve forma-
tu CADRG, CIB a GeoTIFE. Samozfejmé je tfeba kon-
verze do interniho formatu; provadi se pomoci software
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ArcGIS a GPS Map Toolkit. V dob¢ redakéni uzavérky
jiz byly ptipraveny datové sady z vojenskych ujezdu, které
zahrnuji jednak data CADRG topografickych map méfrit-
ka 1 : 25 000, jednak letecké snimky ve formatu CIB.
Datové sady jsou po prihld$eni volné ke stazeni na webo-
vych strankach GPS informacniho a sledovaciho stredis-
ka ACR http://gedos.vghur.acr/wwwgps/uvod.php. Na
této intranetové adrese je k dispozici ke stazeni i posledni
uvolnéna verze firmware.

Z uzivatelského hlediska je neprfijemné, Ze neexistuje zad-
ny software urceny k planovani operaci. Veskeré informa-
ce je nutné do prijimace vkladat ru¢né z klavesnice. Dle
informaci z americké strany vznikla chyba nedostate¢nou
specifikaci zakazky firmé Rockwell-Collins. Lze vsak pred-
pokladat, ze zavazny nedostatek bude brzy odstranén. Jis-
tou kompenzaci je moznost prehravat veskeré informace
ulozené v paméti pfijimace pomoci datového kabelu do
jiného prijimace, a to v¢etné uzivatelskych nastaveni.

V piijima¢i GPS DAGR maji piislusnici ACR k dispozici
nejnovéjsi typ ruc¢niho vojenského prijimace GPS, ktery
i pfes zminény dil¢i nedostatek splnuje standardy NATO
pro pouziti prijimactt GNSS v prostorech vedeni elektro-
nického boje. Znamen4 to, ze ACR miize dostét zdvazku
vidi alianci, a sice, ze od roku 2012 budou jednotky piso-
bici pod hlavickou NATO vybaveny vojenskymi ptijimaci
GNSS.

Zdkladni technicko-taktickd data

Rozmeéry: 161,4 (v) x 87,9 (§) x 40,2 (h) mm

Hmotnost: 0,5 kg (s bateriemi)

Napdjeni:

- primdrni baterie 4 x AA, 1,5V,

- pamétova baterie 1 x 1/2AA, 3,6 V,

- externi zdroj +9 az +32 V.

Pamét:

- maximalné 6 tras,

- maximalné 999 trasovych bodi,

- 30 implicitné definovanych a 6 uzivatelsky definova-
nych souradnicovych systémt,

- 32 MB (nebo max. 100 polozek) pro mapové sady.

Provozni podminky:

- teplota: -32 °C az +70 °C,

— vlhkost: 0 % az 100 %,

- vyskovy rozsah: -400 az +9100 m n. m.,

- odolnost proti vodé: max. do hloubky 1 m po dobu
20 minut.

Presnost uréeni horizontélni polohy:

~PPS< 11,1 m (95 %),

- DGPS < 2,4 m (95 %).

Presnost urceni casu:

- UTC: <200 ns (95 %),

- HAVE QUICK: < 10 ps (95 %).

Recenze Ing. Petr Janus
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Obr. 3 Implementace geografickych dat - GPS Map Loader
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Implementace vektorovych dat do prijimaci GPS Garmin

Ing. Petr Kotva

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Uvod

V souvislosti se stale se zvy$ujicim vyuzivanim techno-
logii GPS v Arméadé Ceské republiky vzriistaji pozadav-
ky na zabezpeceni jednotek geografickymi informacemi
z prostoru jejich plisobnosti. Soucasné nejmodernéjsi
ptijimace GPS umoznuji kromé zobrazovani informace
o aktudlni poloze nad digitalni mapou i nahrévani rastro-
vych ¢i vektorovych map do interni paméti. Problémem
je, Ze tyto mapy jsou zpracovany ve firemnich formatech
jednotlivych vyrobcti, coz fadovym uzivateliim nedava
moznost implementovat do prijimact GPS vlastni mapo-
vé podklady. ACR se orientuje v oblasti civilnich ptijima-
¢t GPS na prijimace firmy Garmin a v oblasti ru¢nich
vojenskych prijimacti je nové zavedenym standardem
pfijima¢ GPS DAGR firmy Rockwell-Collins.

Do komer¢nich ptijimact Garmin lze zakoupit i komer¢-
ni mapy, které vSak nesplnuji pozadavky vojenskych
uzivatell na zobrazovani geoprostorovych informaci
a na orientaci v terénu. Proto vyvstala potfeba vybavit
ptijimac¢e podrobnéj$imi mapovymi podklady. Z toho
dtvodu podepsal v roce 2005 VGHMUF s firmou Gar-
min a vyhradnim zdstupcem pro CR firmou Picodas
Praha, spol. s r. 0., trojstrannou dohodu o poskytnuti
licence na prevod vektorovych dat do interniho formatu
Garmin, coz umoznilo vytvorit technologii ke generova-
ni map do prijimac¢t GPS podle pozadavkil vojenskych
uzivateltl. Jako zdroj vektorovych dat byla zvolena data-
bédze DMU 25, ktera podrobnosti plné uspokoji potteby
vojenskych uzivateltl. Béhem vyvoje technologie vznesli
uzivatelé pozadavek pripravit pro ptijima¢e Garmin téz
mapové podklady z prostoru Afghanistanu. Protoze vsak
data DMU 25 tento prostor nepokryvaji, byla technologie
roz$ifena tak, aby jako zdroj vektorovych dat bylo mozné
pouzit také data MGCP.

Cilem prispévku je priblizit vyvoj a pouziti technologie
implementace dat DMU 25 a MGCP do ptijimacti GPS
Garmin.

Prijimac GPS Garmin GPSmap 60C/CS

Technologie byla odladéna pro prijimace Garmin rady
GPSmap 60C/CS. Provedeni preduréuje moderni ru¢ni
navigacni pristroj predevsim k pouziti ve volném terénu,
v prirodé nebo na mofi. Vyznacuje se kvalitnim barev-
nym displejem, dobfe ¢itelnym i na pfimém slunci, jed-
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noduchym ovladanim, mnozstvim funkeci a zna¢nou vari-
abilitou uzivatelskych nastaveni. Diky malym rozmértiim
se vejde snadno do kapsy, pricemz jeho vodotésné a navic
elegantni pouzdro zajistuje potfebnou ochranu i v naroc¢-
nych podminkach.

Je napdjen dvéma tuzkovymi bateriemi (AA alkalické
nebo NiMH) nebo externim napdjenim do 30 V. Dis-
ponuje RAM o velikosti 56 MB. Barevny displej o roz-
mérech 38 x 56 mm ma rozliSeni 160 x 240 bodt a umi
zobrazit 256 barev. Diky vynikajici Citelnosti displeje je
mapa dostatecné prehledna a Ize ji pouzit i pfi navigaci
v automobilu.

Obr.1 Garmin

Programové vybaveni

Jak jiz bylo fe¢eno v uvodu, prijimace Garmin pracuji
s mapami ve vlastnim firemnim formatu. Garmin tyto
komeréni mapy poskytuje ve formé instala¢ni sady, po
jejimz spusténi se do PC nainstaluje software MapSource
spolu s mapovymi daty. MapSource umoziiuje prohlizet
vektorova data, provadét jednoduché analyzy vcetné rou-
tingu a komunikovat s pfijimacem GPS (oboustranny
datovy prenos).

Vojensky geograficky olbzor 2/08
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Obr. 2 MapSource

Bézny uzivatel nema moznost komeréné ziskand mapo-
va data jakkoli upravovat. Rovnéz nema moznost kvtili
odlisnému formatu dat vyuzivat v prijimaci GPS své vlast-
ni mapy, coz je nevyhoda tehdy, kdyZz obsah komer¢nich
map uzivateli nevyhovuje, at jsou jiz divody jakékoli.
Pozadavky vojenskych uzZivateltt na vybaveni ptijimact
podrobnéjsimi mapovymi podklady a existence produktu
DMU 25, ktery by bylo mozné jako datovy zdroj pouzit,
nakonec vedly k rozhodnuti zakoupit od firmy Garmin
licenci na prevod vektorovych dat do formatu Garmin.
V ramci licence byl ziskdn software MapSource Product
Creator (dale MPC), jehoz vyrobcem je Garmin. Program
MPC umi ze vstupnich vektorovych dat ve formatu ESRI
shapefile na zékladé uzivatelem definovaného prevodniho
klice vytvotit instala¢ni datovou sadu ve formatu Garmin.

Pti pouziti technologie implementace vektorovych dat
je nutné mit kromé programu MPC instalovany ArcGIS
Desktop 9.2 firmy ESRI a operac¢ni systém Microsoft
Windows XP.

Technologie

Cilem bylo vyvinout technologii, ktera umozni z dostup-
nych vektorovych dat DMU 25 a MGCP dle pozadavku
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uzivateltl co nejefektivnéji vyrobit instala¢ni sadu pro pti-
jima¢ Garmin.

Nejprve bylo tfeba provést analyzu objektt DMU 25
a MGCP a vybrat objekty vhodné k vytvoreni mapy. Pfi-
jima¢ Garmin je limitovan velikosti displeje, moznostmi
zobrazeni displeje a velikosti paméti, a tomu musi byt
mapovy obsah prizptisoben. V dal$im kroku byl vytvo-
fen prevodni kli¢, ktery objektim DMU 25 a MGCP na
zékladé jejich atributt prifadil hodnoty pro naplnéni
atributt NAME a GRMN_TYPE a graficky symbol pro
vizualizaci. Cilem bylo vytvofit takovy znackovy kli¢,
aby se vysledny produkt co nejvice vizualné podobal
topografické mapé méritka 1 : 25 000. Snaha byla ve vel-
ké mife komplikovana omezenymi moznostmi softwaru
MPC co se tyce vytvareni novych symbolt. Napriklad
polygonové (arealové) objekty nelze zobrazit obvodovou
¢arou aredlu, ale pouze vyplni. Proto musela byt nék-
terym aredlovym objekttim, napfiklad tém, které jsou
v topografické mapé zobrazeny bile s cernym obrysem
(letisté, stadion), zménéna graficka interpretace tak, Ze
jsou zobrazeny s ruznou barevnou vyplni. Kromé toho
bylo vhodné zachovat zejména nékterym bodovym
objektiim symbolizaci, kterd je obvykla na standardnich
komerénich mapach. Vysledna symbolizace je proto
kompromisem mezi symbolizaci na topografické mapé
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1 : 25 000 a obvyklou symbolizaci mapovych produktt
urcenych pro prijimace GPS.

V ramci tvorby prevodniho klice byla téZ kazdému objek-
tu prifazena hodnota parametru ,Detail Count®, ktery
urcuje, pri jakych métitkach se objekt zobrazuje. Aredlo-
vym objektim byl navic ptifazen parametr ,,Area Display
Priority®, ktery ovliviiuje poradi zobrazovani polygono-
vych vrstev, coz je diilezita vlastnost. Timto poradim je
zajisténo, ze se napriklad ve vrstvé sidel nejprve zobrazi
polygon bloku budov a az pres néj polygony jednotlivych
budov.

Po dokonceni ptevodniho kli¢e byly v programu MPC
vytvoreny a editovany dvé univerzélni $ablony, jedna pro
data DMU 25 a druhé pro data MGCP. Zékladem edi-
tace Sablon bylo vytvoreni mapovych znacek pro kazdy
GRMN_TYPE, a to podle grafickych symbolt defino-
vanych v prevodnim kli¢i. K vytvofeni mapovych zna-
¢ek byly jednak pouzity grafické symboly z implicitné
definované sady symbolii, jednak byly vytvoreny vlastni
symboly. Rovnéz byly definovany méfitkové trovné pro
generalizaci objektt kvili rychlejsimu zobrazovani.
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Obr. 3 MPC_seznam znacek
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Obr. 4 MPC_editace znacky

28

Jako zdrojova data vstupuji do procesu implementace
data DMU 25 ve formétu shapefile. Data v shapefile musi
byt definovana v systému zemépisnych souradnic WGS84
a standardni atributy shapefile musi byt doplnény o dva
povinné specialni atributy, NAME a GRMN_TYPE. Atri-
but NAME je textovym oznacenim objektu, které se zob-
razi pii identifikaci objektu v programu MapSource nebo
na displeji ptijimace GPS. Atribut GRMN_TYPE speci-
fikuje typ objektu. Na zakladé tohoto atributu je objektu
ptifazena jeho grafickd interpretace a v pfipadé uzivatel-
sky definovanych symbolt i textové oznaceni. Lze pouzit
jiz definovany typ objektu nebo si vytvorit svij vlastni.

Protoze nékteré objekty budov ve vrstvé a_bud_a maji
v atributu BUD1 vyplnén kod objektu, ktery identifiku-
je druh budovy (napft. cerpaci stanice, obchod, skola ...),
coZ jsou pro navigaci cenné udaje, je tfeba z této vrstvy
vytvofit novou bodovou vrstvu, pomoci niz se objekty
budou v prijimaci GPS vykreslovat prislusnym symbo-
lem. K tomuto tucelu byl v ArcGIS vytvoren tzv. model,
ktery novou bodovou vrstvu vytvori. Tento postup se tyka
implementace dat DMU 25. Pfi implementaci dat MGCP
je kromé standardnich vrstev objektt tfeba vyrobit tyto
dalsi vrstvy:

LCAO010 - vrstevnice,

PCA030 - kéty,

LFA000 - hranice.

V dalsi fazi se do atributovych tabulek vstupnich shapefi-
le pomoci pythonovského skriptu doplni atributy NAME
a GRMN_TYPE a naplni se hodnotami podle pfevodnich
tabulek. Hodnotam atributu NAME se zaroven odstrani
diakritika, aby se v pfijimaci spravné zobrazovaly nazvy
objektt pfi identifikaci.

zﬂ; MapSource Product Creator v5.00

Fil=  Wisw  Help

Product Mame: IDMU25

Build Locatian: IE:\Géimin\MPE\

Select.. |
Select... |

License File: IE:\Garmin\MPE_v4\Ezech Republic Army. mpl
Yersion: I‘I .00 _I:j

5@ Hrades &
E:M\GarminhDMU25_Shapefileh.aktualni data\Hradec_shp_garmin_ '£|
E:\GarminsDh U258 Shapefiet.akiualni datatH radec_shp_garmin_—
E:M\GarminhDMU25_Shapefileh.aktualni datatHradec_shp_garmin_
E:\GarminsDiU25_Shapefilet.akiualni datatHradec_shp_garmin_
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Obr. 5 MPC_hlavni okno
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Obr. 6 Ukézka mapy pripravené z dat DMU 25
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Nyni jiz jsou vstupni data pfipravena a je mozné pristou-
pit k vytvoreni instala¢ni sady. Po spusténi programu
MPC spravce otevie prislusnou $ablonu (zalezi na tom,
zda chce vytvorit mapu z dat DMU 25, nebo z dat MGCP)
a vybere vstupni soubory. Po zadani cesty k umisténi
vysledné instala¢ni sady stisknutim tlacitka spusti proces,
ktery trva odhadem deset minut. Vysledkem je vytvore-
nd instala¢ni sada programu MapSource s pozadovany-
mi mapovymi daty. V této podobé jsou data pripravena
k predani uzivateli. Uzivatel pomoci této instala¢ni sady
nainstaluje MapSource s pozadovanou mapou na disk
pocitace. Spusti MapSource, pfipoji prijima¢ GPS k poci-
ta¢i a nainstaluje vybranou mapu.

Zagveér
Vyse popsanou technologii lze rychle vyrobit mapovy

podklad ve formatu prijima¢t GPS Garmin, blizici se

Military Geographic Review 2/08

podrobnosti a grafickou symbolizaci topografické mapé
v méfitku 1 : 25 000. Jedinou podminkou je mit nainsta-
lované vyse zminéné programové vybaveni a zdrojova
data DMU 25 nebo MGCP z pozadovaného prostoru.

Pouzité zkratky

DMU 25  digitalni model izemi s rozlienim mapy
1:25000

ESRI Environmental Systems Research Institute,
Inc.

GPS Global Positioning System

MGCP Multinational Geospatial Co-production
Project [Program]

MPC MapSource Product Creator

VGHMUF Vojensky geograficky a hydrometeorologicky

urad
Recenze Ing. Lubo$ Petr
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Terminologie v Geografické sluzbé ACR

Ing. Petr Janus

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Uvod

Ceské ptislovi pravi, ze kolik jazyki znds, tolikrat jsi clové-
kem. Néco na ném jisté bude i ve svété, ktery oznacujeme
jako globalizovany. Na jednom misté se bézné potkavaji
lidé rtiznych narodnosti a pokud se potiebuji domluvit
a anglictina selze, potom se jist¢ hodi mit v zasobé néjaky
ten dalsi jazyk.

Domluvit se v cizim jazyce muze ¢init urcité problémy, coz
vétsina lidi chape. Malokdo si v8ak pripousti, Ze jazykové
problémy mohou nastat i mezi lidmi mluvicimi stejnym
jazykem. Nedavno jsem byl svédkem odborné diskuse
vedené Cechy &esky, a to na téma automatizovana tvorba
map. Setkali se specialisté pribuznych obort - geograficky
informacni systém (GIS), geodézie a geografické databa-
ze -, a tak by se dalo predpokladat, Ze rozhovor bude mit
spad a ze vysledek diskuse bude jednoznaény. Ovsem
opak byl pravdou. Utastnikiim diskuse chybéla vhodna
slovni zasoba, kazdy mluvil vlastni odbornou reci, které
ten druhy ne vzdy dobfe rozumél nebo v hor$im pripadé
nerozumél, protoze mél s diskutovanym pojmem spojeny
jiny vyznam. Diskuse sice nakonec dospéla ke zdarnému
konci, ale vzhledem k vysledku trvala netimérné dlouho.

Nedokazu si viibec predstavit, jakym zptisobem by se dis-
kuse vyvijela, kdyby byla vedena naptiklad v angli¢tiné.
Pfi mezindrodni spolupraci je proto kli¢em k porozumeé-
ni nejen znalost cizich jazyka, ale i schopnost vyjadrit se
terminologicky spravné a jednozna¢né. Tato vSeobecné
uznévana pravda je umocnéna faktem, ze v nasem oboru
uzivame terminologii tak dulezité oblasti, jakou je obra-
na statu, kterou Ceskd republika fesi ¢lenstvim v NATO.
A pravé schopnost jednozna¢né se domluvit je prvnim
a zakladnim predpokladem interoperability spojenec-
kych armdd. Vzdyt nespravné pochopeny rozkaz muize
vést k ohrozeni nebo ke ztraté lidskych zivota!

Pojdme se nyni podivat, jak to vypada se stavem odborné-
ho nézvoslovi v oblasti geografického zabezpeceni ACR,
kdo se o terminologii stara a jaké pomucky a ndstroje se
nabizeji uzivatelim, pokud se chtéji vyjadfovat presné
a jednoznacné, tedy terminologicky spravné.

Neutéseny stav terminologie v GeoSI ACR

Pokud si nebudeme chtit néco nalhdvat, musime ptiznat,
ze stav terminologie v oblasti geografického zabezpeceni
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je mirné fe¢eno v neutéSeném stavu a jiz delsi dobu nevy-
hovuje potfebam jednozna¢né tstni ani pisemné komu-
nikace. Stav se negativné projevuje jak na strané uziva-
telti geografickych produktt a odbornych sluzeb, kterym
¢ini nesmirné problémy uz jenom formulovat pozadavek
na geografické zabezpeceni, tak mezi odborniky naseho
oboru, ktefi jen tézko hledaji spravné vyrazy v odborné
diskusi, pfi psani smérnic, pfi popisu technologickych
pokynt nebo vydavani rozkazi.

Zaklady terminologicky spravného vyjadfovani v oboru
pracovni ¢innosti si odnasime jiz z vysoké skoly nebo
z odborné stfedni $koly, nicméné nékteré technologie
se vyvijeji tak rychle, ze sta¢i nékolik malo let, a mnohé
miize byt jinak. Odborné nazvoslovi se obménuje, je obo-
hacovano novymi vyrazy, zatimco jiné zastaravaji a neu-
zivaji se nebo se méni jejich vyznam. A pravé proto exis-
tuji pomucky, které napomahaji odborné nazvoslovi ¢ili
terminologii udrzovat v aktudlnim stavu jak z hlediska
frekvenéniho, tak sémantického. Jedné se o nazvoslovné
normy a terminologické slovniky.

Jedinou pomtickou k nasi oborové terminologii je Ndzvo-
slovi z oboru topografické sluzby schvalené dne 8. 4. 1988
pod oznacenim NN 06 0101 (viz obr. 1). Z legislativniho
hlediska stéle platna, ale v praxi jiz nepouzitelna nazvo-
slovna norma nabyla platnosti 1. 7. 1988 a uvadi ,,¢eské,
slovenské a ruské nazvoslovi z oblasti topograficko-geo-
detického zabezpedeni organizovaného topografickou
sluzbou CSLA. Je uréena pro odborny ustni i pisemny
dorozumivaci styk v rdmci CSLA a musi se dodrzovat
v normativnich aktech topografické sluzby CSLA.“

Nézvoslovnd norma méla byt v roce 2003 nahrazena
Terminologickym slovnikem z oboru geografické sluzby
ACR. Projekt byl dopracovan do faze databaze vytvore-
né v aplikaci Microsoft Excel a kviili reorganizaci Geo-
grafické sluzby ACR predén z HUVG do VGHMUF. Na
jeho tvorbé se do predani podilela fada prislusnikit GeoSl
ACR a tehdejsi Katedry vojenskych informaci o tzemi
VA v Brné. Terminologicky slovnik byl zpracovan na vel-
mi dobré odborné urovni a dodnes predstavuje nejlépe
zpracované a relativné aktualni geografické nazvoslovi.

Pro odborny ustni a pisemny dorozumivaci styk v ram-
ci NATO je urcena spojenecka publikace AAP-6 NATO
GLOSSARY OF TERMS AND DEFINITIONS (ENGLISH
AND FRENCH), jejiz ¢esky preklad Terminologicky slovnik
pojmii a definic NATO (anglicky a francouzsky) je zavadeé-
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Obr. 1 Nazvoslovna norma NN 06 0101

cim dokumentem standardiza¢ni dohody STANAG 3680,
ke které Ceskd republika pfistoupila v roce 2002 bez
vyhrad. Spojenecka publikace (obr. 2) obsahuje anglické
terminy, jejich francouzsky a cesky ekvivalent a vyklad
terminu v angli¢tiné a cestiné (obr. 3). Preklad termi-
nu z oblasti geografie do ¢estiny vSak neni prili§ zdarily
a v nékterych pripadech je vyznamové chybny. (Terminy
piekladal laik z odboru obranné standardizace Utadu pro
obrannou standardizaci, katalogizaci a statni ovéfovani
jakosti; UFOSKSOJ-OO0S). Pieklad mél byt opraven v roce
2003 s vyuzitim vy$e uvedeného Terminologického slovni-
ku z oboru geografické sluzby ACR, ale z ditvodu reorgani-
zace GeoSl ACR k tomu jiz nedoglo.

Protoze se v informa¢nich materidlech NATO velmi ¢asto
uzivaji zkratky, byl zpracovan dokument AAP-15 NATO
GLOSSARY OF ABBREVIATIONS USED IN NATO
DOCUMENTS AND PUBLICATIONS, v ceském pre-
kladu Terminologicky slovnik zkratek pouzivanych v doku-
mentech a publikacich NATO. Slovnik ,je volnym pte-
kladem spojenecké publikace NATO. Pro lepsi orientaci
a pochopeni spravného vyznamu je v pomicce u zkratky
uvedena anglicka i francouzskd verze pojmu odpovidaji-
ciho zkratce.”

Soucasny trend v ACR je upoustét od tisténi terminologic-

kych slovnikii na papir a orientovat se na formy snadnéji
aktualizovatelné — softwarové, jak na nosi¢ich CD-ROM,
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tak dostupné prostrednictvim lokalnich pocitacovych siti
nebo internetu. K takovym projektiim patti v ACR aplika-
ce MultiTerm (obr. 4), kterou provozuje UfOSKSOJ-O0S
v ramci CADS na strankdach http://www.stand.acr. Co se
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Obr. 4 MultiTerm

ty¢e odborného geografického nazvoslovi, obsahuje jiz
zminovanou databazi Terminologického slovniku z oboru
geografické sluzby ACR z roku 2003.

Velmi podobnou aplikaci pod oznacenim Vojenskd ency-
klopedie (obr. 5) provozuje na svych internetovych stran-
kéch http://www.doctrine.cz Sprava doktrin Reditelstvi
vycviku a doktrin. Aplikace obsahem kopiruje prevazné
spojeneckou publikaci AAP-6. Od predchozi aplikace se
li$i tim, Ze je dostupna na vefejném internetu a hlavnéze
k vysvétleni nékterych terminti vyuziva i doprovodnych
vyobrazeni.

Nabidka pomticek slouzicich k vyhledani termint z oblas-
ti geografického zabezpeceni je tedy na prvni pohled
pomérné $iroka, ale na druhy pohled zna¢né neaktualni.
Navic se v riiznych pomiickach vyskytuji pro jeden pojem
odli$né terminy. Uzivatel se opravnéné pta: ,A co vlastné
plati, ktery termin mam pouZit?“

Kdo za to miiZe?

Tézko tici. Zajem GeoSl ACR se v uplynulém obdobi sou-
stiedil pfedev$im na plnéni tikoli souvisejicich s precho-
dem na digitdlni technologie tvorby map a na zavadéni
standardiza¢nich dohod NATO do geografické produkce.
Terminologii se vénovala pramala pozornost, vzdyt to slo
koneckoncti i bez ni. Jedno je vSak jisté: poradek v termi-
nologii, tedy v odborném nazvoslovi, si musi GeoSl ACR
udélat sama, v tom ji nikdo nepomuze.
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operatival pouiti)
Wi weapon control order canzigme de tir Rogkaz (pohosovosth k poutitl sheanl
WP weapons collection pain it e regrompemvr oarmen Shromadditid shran|
WE warlime extablishment tobleas deffectifs du fempn de guerre TEGY Tabulky viletmych potil
WEC ‘wartime engagement criterion erirdee dempagpeent du tewps de geerre Kritérin dimnosti pro obdobi valky
WEU Western Emropean Unkon Uil de PExrrpe pecidentale /UEY Zipadoesropskd nie
WEZ WEapon engagement rone zowme dengagemend o arme Zina poukiti rheani
WF warring factions | frctives helligdrante Wilbticl strany (#meplisclend frakee)
WFZ weapons frec zonc zome de i libee /ZTL b #na {volnéha) poutiti shrani bez omezeni
WG working group groupe de ravail AGT 1.7 Pracovni skuping
WEGNTE Wonking Group of National Technical | Groupe die ravall dier experss feclmiques Pracownl skupina lechaickych spocialisi 2
Experts A RIRE Jednotlivych sidtd
WGs weahl geadetic sysiem eyanime gilodieigue mosmdial Switevy goodeticky referentnd systém

Obr. 5 Vojenska encyklopedie
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Plnéni soucasnych tkolti geografického zabezpeceni si
zada uzkou spolupréci jak s civilnimi zemémérickymi
orgény v Ceské republice, tak s ostatnimi geografickymi
sluzbami clenskych statt NATO. Nejednotny odborny
jazyk je pii spolupraci zdsadni prekazkou.

Blyskd se na lepsi casy

Zminéné skute¢nosti si GeoSl ACR dobte uvédomuje,
a proto byla z trovné nicelnika GeoSl ACR vytvorena
pocatkem roku 2007 Komise pro terminologii v Geogra-
fické sluzbé ACR. Jejim tikolem je spolupracovat s Vybo-
rem pro terminologii MO CR pti tvorbé standardizované
terminologie NATO, posuzovatkvalitu prelozenych zahra-
ni¢nich dokumentt z hlediska uzivani jednotné termino-
logie, navrhovat zavedeni mezinarodnich a evropskych
norem do terminologie uzivané v GeoSl ACR a spravovat
jednotnou databazi geografické terminologie.

Komise se skldda z predsedy a ¢lenti komise. Predsedou
komise je vzdy ¢len Vyboru pro terminologii MO CR za
oblast vojenské geografie, ktery je soucasné ¢lenem Ter-
minologické komise CUZK (v soucasnosti autor clanku;
pozn. red.). Komise je rozdélena do sedmi odbornych
sekci. Cleny jednotlivych sekci jsou jmenovéni zastupci
slozek Geografické sluzby ACR na strategickém a operac-
nim stupni veleni a Katedry vojenské geografie a meteo-
rologie brnénské Univerzity obrany. Pocet ¢lent v sekci
neni omezen. Vysledky prace komise predklada jeji pred-
seda k posouzeni nacelnikovi GeoSl ACR.

Prvnim pocinem komise byla aktualizace nazvoslovné
normy NN 06 0101, ktera je nyni pfedmétem pripomin-
kového Fizeni v rdmci MO CR. Soubézné je ptipravovana
koncepce, jak dale pokracovat v tvorbé standardizova-
né terminologie v GeoSl ACR. Tvorba a udrzba oboro-
vé terminologie je proces, ktery nikdy nekon¢i, ktery si
zada dlouhodobou trpélivou a systematickou praci, jez se
zarocuje ¢asem. O to vice ¢asu se proto vyplati investovat
do prvotni rozvahy, jak postupovat.

Navrh koncepce tvorby standardizované
terminologie v GeoSI ACR

Ptipravovand koncepce tvorby standardizované termi-
nologie v GeoSl ACR je postavena na respektovéni dvou
zdkladnich principt:

1. V maximélni mozné mife prevzit civilni oborové

odborné nézvoslovi ¢ili oborovou terminologii a vlastni-
mi silami a prosttedky se soustfedit vyhradné na vytvare-
ni vojenské nadstavby.*

2. Cilem tvorby standardizovaného odborného nazvoslo-
vi ¢ili terminologie nejsou dokumenty ti$téné na papife,
nybrz jedna pribézné aktualizovana softwarova aplikace
pristupnd uzivatelim prostfednictvim CADS.

Terminy zahrnuté do této aplikace, ktera dostala pra-
covni oznaceni GeoTerm, budou zdrojem k aktualizaci
ostatnich terminologickych pomtcek, které se v ACR
pouzivaji. Predpoklada se rovnéz, ze pro uzivatele, kte-
i doposud nemaji pristup k CADS, bude terminologie
v omezeném rozsahu dostupna i v ti§téné formé jako
vycvikova pomtcka.

Zaver

Je dobré, ze tento ¢lanek vyznivd v samotném zavéru
pomérné optimisticky. Zminovana koncepce tvorby stan-
dardizované terminologie v GeoSl ACR bude projedna-
vana koncem tohoto roku a pokud bude schvalena, je
poloprovozni spusténi aplikace GeoTerm na CADS pla-
novano v poloviné roku 2009. Ale o tom az zase nékdy
priste.

Pouczité zkratky

AAP Allied Administrative Publication

CADS Celoarmadni datova sit

CD-ROM  Compact Disk Read Only Memory

CSLA Ceskoslovenské lidova arméda

CUZK Cesky ttad zeméméficky a katastralni

GeoSI ACR  Geografick sluzba Arméady Ceské
republiky

GIS geograficky informaéni systém

HUVG Hlavni Gfad vojenské geografie

MO CR Ministerstvo obrany Ceské republiky

NATO North Atlantic Treaty Organisation

STANAG  Standardisation Agreement

UrOSKSOJ-00S
Utad pro obrannou standardizaci,
katalogizaci a statni ovérovani jakosti
VA Vojenska akademie v Brné
VGHMUY  Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky urad
ZABAGED" Zakladni baze geografickych dat

Recenze pplk. Ing. Ludék Sestik

*Princip prevzit z civilniho sektoru maximum geografickych informaci se pomalu prosazuje i v jinych oblastech geografického

zabezpe&eni (napi. ZABAGED®). Struktura tikolti pozadovanych od GeoSI ACR se toti pozvolna méni ve prospéch piimé podpo-

ry vojsk a zahrani¢nich vojenskych misi. Celkové potty GeoSI ACR se viak kviili reformé ACR snizuji. Respektovani uvedeného

principu je cestou, jak i v budoucnu zabezpeéit uzivatelim v ACR stavajici rozsah geografickych produkti a odbornych sluzeb.
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Mikrofyzikalni struktura obla¢nosti mimotropické cyklony

mjr. Ing. Josef Novotny

Univerzita obrany, Brno

Uvod

V prvni tfetingé minulého stoleti rozvinul okruh meteo-
rologii kolem Wilhelma Bjerknese, dnes oznadovany
jako norska Skola, koncepéni model dynamického vyvoje
oblaénych systémi stfednich Sitek. Meteorology na celém
svétd stdle Siroce vyudivany koncept je viak v soudasnosti
v nékterych ohledech jiZ nedostalujici. Zejména pfi stu-
div dynamickych procesii v mezométitku a mikromé-
Fitku neposkytuje model dostatednou oporu pro hlubdi
a detailnéjii rozbor a popis procesi. Dnes, s odstupem
vice ne? sedmdesdni let a na zdkladé vyhodnoceni po-
drobnych distanénich méfeni a pozorovani, jiz vime, e
struktura frontilnich systémi neni tak uniformni, jak
prvnd pionyii piedpokladali.

1. Mikrofyzikdlni struktura a dynamika oblaénosti
mimotropické cyklony

V rdmci oblacnosti a srazek vzniklych pohybem a vzi-
jemnou interakei veduchovych hmot v jednotlivych
prenosovych pasech je moiné pozorovat jeité jemnéjsi
strukturu  mezoméfitkovych oblasti konvekénich cel
a srazek o rizné intenzité,

Po diskuzich, které probéhly na zakladé vysledka detail-
nich distanénich méfeni, se ustililo ndsledujici roadéleni
a pojmenovini (viz téZ obr, 1 a napf. [9], [14], [10], [2]):

- pés teplé fronty (warm-frontal band);

— tizky pds studené fronty (narrow cold-frontal band);

- diroky pds studené fronty (wide cold-frontal band);

- predfrontilni studeny pulzujici (zvInény) pas (prefron-
tal cold-surge band);

- pas tepleho sektoru (warm sector band);

- zafrontdlni pas (post-frontal band).

1.1 Pds teplé fronty (PTF)

Pds teplé fronty je pororovin v téch &astech cyklony,
kde ptevaiuje tepld advekce, a v rimci jedné cyklony
miiZe byt pozorovino i vice PTFE Je zhruba 50 km Siroky.
Formuje s¢ v oblasti, kde studeny pfenosovy pas (SPP)
proudi k zdpadu a stoupd na hladinu o nizsl ©, neZ ma
teply prenosovy pds (TPP). Viskyt je situovin pied nebo
ptimo na pfizemni polohu teplé fronty a previiné souvisi
s oblasti nejintenzivnéjsich vstupl teplého, zpolitku
suchého vzduchu, ktery se viak v prabéhu vystupu, tj.
nisledkem do né& vypadivajicich a odpafenych srizek
z TPP, stavi nasycenym. Uvniti PTF dosahuje rychlost
vystupnvch pohybi fadové nékolik desitek em-s'. Nad
frontilnim rozhranim byvaji v oblasti PTF vloZeny do
jinak prevlidajici vrstevnaté oblaénosti mélké konvekéni
burky. Rychlost jejich pohybu se zpravidla lisi od rych-
losti samotného pasu. Vertikalni rychlosti v konvekénich
bunkich presahuji i nékolikandsobné vertikalni rychlosti
v okolni vrstevnaté oblagnosti PTE

oteviend bufiky

synoptické symboly:
AA
AA

ak
AA

typy mesométitkovych srazkovych pasi:

1. pis teplé fronty (warm-frontal band)

2. pés teplé¢ho sektoru (warm sector band)

3, &iroky pds studené fronty (wide cold-fron-
tal band)

4. uzky pas studené fronty (narrow cold-fron-
tal band)

5, predfrontilni studeny pulzujici (zvinény)
pis (prefrontal cold-surge band)

6. zafrontilni pas (post-frontal band)

vyskovd studend fronta

prizemni studend fronta

prizemni tepld fronta

prizemni tepld — okludovani - fronta
predfrontdlni studeny pulzujici (zvinény) pis

Obr. 1 Schéma typl srazkovych pash pozorovanych v mimotropickyeh eyklondch; podle [9]
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Mélké konvekéni bunky, které se vyskytuji v TPP, tvofi se-
eder zénu a obsahuji prechlazenou vodu a ledové Edstice.
V disledku Bergeronova-Findeisenova procesu, kdy pfi
zapornych teplotach spolu existuji ledova fize i prechla-
#end voda, bude se voda v disledku toho, #e je veduch
presyceny vehledem k ledu, ale nenasyceny vihledem
k vodé, usazovat na ledovych Zasticich (depozice), zatim-
co vodni kapicky se budou v okoli vypafovat. Dile ledové
krystaly rostou akreaci” a agregaci”. Studeny pfenosovy
pis, ktery proudi pod teplym pfenosovym pdsem, zpo-
&atku neobsahuje téméf dnou kapalnou fazi, a je wdiz
relativné suchy a tvofi feeder zomu. Aviak koncentrace
ledovych &istic byva dostatedné vysoka na to, aby ledové
castice zacaly narfistat pomoci agregace, a to predeviim
v oblasti tésné nad vrstvou tini. Oproti tomu okolni
vrstevnatd oblacnost, pfiléhajici k feeder zdné, obsahuje
previiné kapalnou vodu s obsahem zpravidla niZdim nei
0,3 g - m™ Z uvedené mikrofyzikilni struktury je patrné,
ze dominantnim mechanismem odpovédnym za vyskyt
srizek v oblasti PTF je seeder-feeder mechanismus”, ktery
je zodpovédny za zvyienou intenzitu a uhrny sriZek na
zemském povrchu. Herzegh a Hobbs uvadéji piipad [5],
kdy priblitné 20 % celkového mnogstvi srazek pochizelo
ze seeder 20ny a 80 % z feeder zdny.

Doposud neni piesné jasno v tom, ktery dynamicky me-
chanismus je zodpovédny za zvyiené vystupné pohyby
v oblasti konvekénich bunék uvnité PTE Oviem strukiu-
ra a pravdépodobné i dynamika jsou podobné Sirokému
pasu studené fronty, Z distanénich méfeni vyplyva, e
v hornich hladindch dochdzi nad vrstevnatou oblaénosti
k intruzi (priniku) suchého veduchu, kvili Eemu? se for-
muje potencidlng instabilni vrstva. Vaduch v nizsich hla-
dindch je naopak potencidlné stabilni. Konvekéni bunky
se tedy mohou vytvorit v disledku vertikdlnich pohybi
pod potencidlné instabilni vrstvou, kde navic probihd
tepld advekee', ZvySené vistupné pohyby vaduchu v PTF
mohou byt rovnék zapficinény symetrickou instabilitou
nebo uvolnénim podminéné symetrické instability, Ob-
razek 2, ktery pfedstavuje idealizovany priklad vertikil-
niho fezu s plochami konstantni absolutni geostrofické
hybnosti m_(nebo také pseudolomené hybnosti) a po-
tencidlnich teplot @  (virtudlni ekvivalentni potencidlni

" Proces ristu ledovich krystalkd kolizemi s kapickami pre-
chlazené vody, kterd po kontakiu mrene. V literatufe je akreace
oznacovina ¢ jako koagulace.

T Proces ristu ledovych krystalkd, kterd nardstaji kolizemi
s daldimi ledovymi krystaly, shlukuji se a vytvifeji snéhové
viocky (srazky).

" Orografické zesilend srazek, pfi némi srazky z vyiiich hladin
sridkové oblatnosti padaji (angl. seed, zasévat) do niziich vrs-
tew, kde nabiraji (angl. feed, krmit) vodni kapicky, a tim zvysuji
mnozstvi registrovanych sradek.

Y Proces penosu uréitych vlastnosti atmosféry pomoci pohybu
vaduchovych hmot.
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teplota), ©_ (virtuilni wet-bulb potential temperature
¢ili virtudlni izobarickd vlhkd potencidlni teplota) a ©,
(virtudlni potencidlni teplota) na severni polokouli,
demonstruje pripady existence nebo veniku symetrické
stability ¢i instability. Nad hladinou nulového vetlaku
(v anglické literatute level of neutral buoyoncy - LNB) je
atmosféra symetricky stabilni, mezi hladinou nulového
vztlaku a hladinou volné Sikmé konvekee je symetricky
instabilni. Nutno viak dodat, Ze jestlize by se pomyslna
trubice v priabéhu svého vistupu ze zemského povrchu
nikdy nedostala do nasyceného stavu, pak by ziistala stdle
stabilni. Jestlize je atmosféra stabilni vzhledem k suché-
mu fikmému posunu, ale symetricky nestabilni vzhledem
k nasycenému dikmému posunu, pak se jednd o podmi-
nénou symetrickou instabilitu PSI (conditional symmetric
instability, CSI). Nezbytnou podminkou existence PSI je,
ze plochy konstantni ©_ nebo © maji vétsi sklon nez m_

(1], [2).

Dalsi diskutovanou moénosti stojici za vznikem PSI jsou
vnitini gravitaéni viny $ifici se ve vrstvé teplé advekce
[10]. Podminky pfiznivé pro Sifeni mesoméfitkovych
gravitatnich vin jsou diskutoviny v pfispévku Lindzena

a Tunga [12].
z
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I tropopause m,+Am, m, T
- e
LLNB
70,

&, constant

Obr. 2 ldealizovany pfipad vertikilniho fezu na severni
polokouli, normilniho vzhledem k vektoru stfihu
termdlniho vétru;

8.0 a6 rostousvyikou - potencidlni instabilita
LCL ~ konvekéné kondenzaéni hladina

LFS - hladina volné Sikmeé konvekce

LNB - hladina nulového vetlaku; podle [2]

1.2 Uzky pds studené fronty (UPSF)

Uzky pas studené fronty se vyskytuje v mezni vrstvé, po-
dél linie stfihu vétru studené fronty. Vyviji se na predni
strané studené fronty a je zpravidla souddsti Sirokého
pidsu studené fronty. Aviak na rozdil od néj je vzce spojen
s dynamikou studené fronty ve spodnich hladindch, kde
dochdzi k silné konvergenci a vystupu. Pfipomenime, Ze
piizemni poloha studené¢ fronty odpovidd zipadnimu
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okraji TPP ([16], viz kap. 1.4.1), ktery proudi paralelné
podél ni. V blizkosti fronty tak pfevazuje horizontilni
slofka proudéni rovnobéind s frontdlnim rozhranim.
Vystupné pohyby a slozka proudéni, kterd sméfuje proti
sméru pohybu fronty, jsou disledkem cirkulace a silne
frontogeneze relativné teplého a vlihkého vaduchu pied
studenou frontou. Obé tyto slogky proudéni tvofi st
ageostrofické cirkulace a odpovidaji mimo jiné za to, zda
se jednd o studenou anafrontu &ili dozadu naklonény vy-
stup (klasickou - norskou studenou frontu), nebo o stu-
denou katafrontu, tedy dopredu naklonény vystup (split
studenou frontu) - [16], viz kap. 1.4.1, cast b).

Uzky pas studené fronty je pouze asi pét kilometri Siroky,
pricemi oblast srifek UPSF neni jednolitd, ale tvofi jadra
relativné silnych srdzek, které maji priblizné elipticky tvar,
kde hlavni osy sviraji se studenou frontou dhel pfiblizné
30°-35° Kaidé sritkové jadro obsahuje nékolik aktiv-
nich konvekénich bunék, které se spolu se srakkovymi
jadry pohybuji podél frontilniho rozhrani rychlosti, je:
vétdinou odpovidid rychlosti proudéni podél fronty v hla-
dindch niZiich nez 500 m [8], |&].

H. Bluestein upozornuje [2], e UPSF muie byt nekon-
vekénim analogem k rozdrobené &dfe instability (squall
line}, zejména je-li visledkem vynucené konvekce namis-
to volné konvekee.

Piechod UPSF se projevuje skokem v tlaku a zménou
sméru vétru, proto se Celo pasu jevi jako tav. density cur-
rent, coz je pipad, kdy tekutina o jisté hustoté proudi do
prostiedi druhé tekutiny s hustotou nizsi, nez je hustota
tekutiny do ni proudici (obr. 3) [18]. To mize vysvétlovat,
pro¢ se celistvii oblast srazek rozétépi do jednotlivych ja-
der, kterd jsou oddélena mezerami.

r el
P Bl ol

2P
L,

Obr. 3 Schéma struktury zprimérovancho relativniho
proudéni (3ipky) v soufadné soustavé pohybujici se

s pledni &asti , density current” (bod §); 2 znadi hustotu
lehéi tekutiny, o + Ap > p znadi hustotu €250 tekutiny;
podle [18]

Ochlazovini v disledku vypafovini a tini pfechlazenych

kapi¢ek a ledovych Eastic nad frontdlni zénou je moinym
zdrojem studeného vzduchu v prizemni vrstvé,
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Hobbs s Perssonem uvaiuji [8], e silné konvekéni pohy-
by v okoli studené fronty mohou byt zpisobeny vinovou
instabilitou, kterd roste s horizontilnim stéihem sloiky,
kterd je paralelni s frontou, emui nasvédéuje pravi-
delnost rozlozeni srazkovych Castic. Za zesilenim UPSF
mize byt | piizemni jet stream produkujici v jeho okoli
cyklondlni vorticitu.

Nékdy se UPSF vyvine do tvaru konvekéniho boomeran-
gového echa (obr. 4) [9] a ve vzdenych pripadech se v bo-
dé s maximdlnim cyklondlnim stfihem mi#e zformovat
tornade, co? je neobvyklé vzhledem k tomu, Ze se tak déje
v potencidlné stabilnim prostredi.

Obr. 4 Schematicky diagram ,,boomerangového echa™,
ktery byva spojen s UPSF; podle [9]

Ke vzniku UPSF mize v souladu se zdvéry ucinénymi
v predchozim piispévku ([16], kap. 1.4.3) pfispét intruze
vzduchu, jehoz pivod lezi na troposférické strané tropo-
pausy. Tento vzduch se kromé velmi nizké vlhkosti vy-
znacuje vysokou hodnotou potencidlni vorticity. Na WV
snimcich se jevi jako tmavi oblast. Browning s Reynold-
sem uvadéji priklad [4], kdy byla pozorovina sucha intru-
ze veduchu, jenz mél sviij pavod ve stratosfére. Vaduch
s vysokou potencidlni vorticitou pronikl az k inverzni
vrstvé nalézajici se nad mezni vrstvou, Naslednd silnd
turbulence v oblasti horni hranice inverze zpisobila &ds-
teéné promichdni tohoto veduchu se vaduchovou hmotou
mezni vrstvy, cok se ndsledné projevilo jake silny nara-
zovity vitr v blizkosti zemského povrchu. Poloha UPSE
vyznadujici se mélkou konvekci, se shodovala s oblast
silného ndrazovitého vétru. K existenci pdsu mimo pfi-
spéla izalobaricki sloika ageotrofického proudéni v okoli
fronty a potencidlni instabilita.

1.3 Siroky pds studené fronty (SPSF)

Siroky pas studené fronty je pfiblizné 50 km Siroky a je
rovnobéiny dozadu naklonénému frontilnimu rozhrani
wvnité TPP (studend anafronta), které se mize nachizet
jak pred nim, tak za nim. V rimci jedné cyklony je mog-
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né pozorovat i nékolik SPSF Soudidsti SPSF je zpravidla
UPSF, piesto neni jeho pohyb pevné spojen s pohybem
UPSE. Naopak ten je pevné svizan s pfizemni polohou
studené fronty. Siroky pas studené fronty se pohybuje
rychlosti, ktera je shodnd s rychlosti proudéni v hladi-
nich nad frontilnim rozhranim. Zatimco se pod fron-
talnim rozhranim vertikdlni pohyby téméf nevyskytuji,
nad nim dosahuji rychlosti fidové desitek cm-s' [14],
[7]. V hladindch nad frontdlnim rozhranim se vyskytuiji
v prevladajici vrstevnaté oblacnosti mélké konvekéni
bunky. Podobné jako u pdsh teplé fronty rostou ledové
tastice zpoditku depozici a agregaci, a tak tvofi seeder
zomu, e které pak vypadavaji do nitdich hladin (feeder
zona), kde opét rostou agregaci a akreaci.

Dynamika SPSF je do jisté miry nezdvisld na dynamice
celého frontdlniho systému a je soudasti rozsdhlejii fron-
togenetické cirkulace, Locatelli, Martin a Hobbs ve své
praci [13] diskutuji vetah mezi mistnim zvétienim sklonu
frontdlniho rozhrani a velikosti vystupnych pohybi. Pod-
le autori je existence srazkového pdsu diasledkem piikiej-
Siho sklonu rozhrani. Jednim 2 mechanismi ovliviijicich
frontdlni topografii by mohly byt stojaté gravitaini viny
mezi frontilnim rozhranim a zemskym povrchem, kte-
ré se generuji vlivem ageostrofickych pohybi, jei jsou
vysledkem frontogeneze. Stojaté viny venikaji odrazem
od frontilniho rozhrani a zemé smérem do studeného
vzduchu a jejich ndslednou interferenci. Vliv vertikilng
se Sificich stojatych gravitaénich vin na tvar a nidklon
frontilniho rozhrani je komplexni problém a jde nad
ramec této price,

Dalim mechanismem, ktery ma vliv na tvar frontilni-
ho rozhrani, miZe byt (tak jak je tomu u PTF) uvolnéni
podminéné symetrické instability. Ze tomu tak skutecné
miZe byt, nasvédeuje fakt, 2e uvnitf SPSE v teplém vazdu-
chu nad frontalnim rozhranim, lze pozorovat existenci
hladiny nulového vetlaku (LNB), coz signalizuje, 2e pod
LNB existuje symetricky instabilni vrstva, a tak mohlo
dojit k uvolnéni PSL

1.4 Predfrontdlni studeny pulzujici (zvinény) pds
(PSPP)

Piedfrontilni studeny pulzujici pds je charakterem po-
dobny SPSE Nazvvd se podle horizontilné zvinéného
(pulzujiciho) vzhledu, ktery je pro tyto srdzkové pdsy
charakteristicky. Vysledky méfeni ziskané na wmikladé
leteckého prizkumu ukdzaly, ze PSPP postupuje sou-
bézné nebo tésné pied vidkovou studenou frontou, kterd
jej predbihd. To odpovidi koncepénimu modelu split
studené fronty, pficemi zipadni okraj PSPP vyznatuje
oblast, kam a éelo suché intruze proniklo. Ddle vysledky
pomohly odhalit mezométitkovou strukturu, kde frontil-
ni zona obsahuje nékolik hyperbaroklinnich bunék, které
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souviseji se slabymi pulsy suchého, nikoliv viak nezbytné
chladnéjsiho vzduchu o nizké ©_ve vysdich hladindch na
vychodni strané prizemni polohy dopfedu naklonéné
studené fronty [3]. Snizend horni hranice oblatnosti je
disledkem subsidence vzduchu suché intruze. Aviak
i presto se v této mélké oblasti miie v tésné blizkosti
nad teplym rozhranim rozvijet konvekce, nebot suchd
a gpravidla i chladnéjdi intruze nad rozhranim generuje
potencidlni instabilitu.

Slabsi pulsy se zpravidla objevuji nad teplym frontilnim
rozhranim pred nejsilnéjdim pulsem. Jednotlivé puleujici
pasy byvaji oddéleny pasem vysoké obladnosti.

MNékdy se mohou konvekéni buiky veniklé pavodné
uvnitf mélké vihké zony rozSifovat a splyvat s vrcholky
oblatnosti, kterd je jeSté dile pred v¥ikovou studenou
frontou. V tom pfipadé dochizi v disledku rozvoje kon-
vekeni ¢innosti uvnitf oblasti suchého veduchu k uvolho-
vani latentniho tepla a ke zvySovini vlhkosti, co? ndsled-
né vede k posunu vyskoveé fronty zpét za polohu pivodni
viikové [ronty (obr. 5).

{n}

)

Legenda:

A vyikovd poloha fronty

A piizemni poloha fronty

= vrcholky nejchladnéjsi oblaénosti (B1)
Bl . rcholky konvekéni oblagnosti (5)
] vrcholky teplejsi obladnosti (B2)

Obr. 5 Schéma split fronty na druZzicovém infraderveném
snimku, kde se pas konvekéni oblagnosti (5):

(a) vyviji v oblasti MVZ (B2);

(b) vypliuje rozsahlou oblast (B2); za pivodni
vyikovou frontou UL se na spojnici NN vyviji nova
vyskova fronta
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Mechanismus, na jehoz zikladé se v PSPP vytviieji
srizky, je obdobny, jako je tomu u SPSE. To znamend, ze
dominuje proces seeder-feeder: 2 mélkych konvekénich
bunék, jejichz vrcholky se nachdzeji o néco vyse, nez je
tomu u okolni oblatnost, vypadavaji ledové astice do
nikdich pater, kde opét ve feeder ziné agregaci narastaji.

Mladé konvekéni bunky obsahuji previainé piechlazenou
vodu s koncentraci do 1,3 g - m™, zatimeo ve staryeh bun-
kdch pfevaiuji ledové gdstice s koncentracemi ak 64 1.
Obsah vody se v zadnich dvou tfetindch srdlek pohybuje
do 1 g-m™, v &elni ¢asti prevaiuji ledové Edstice [14].

1.5 Pis teplého sektoru (PTS)

Srazkovy pas & piasy uvnitf teplého sektoru jsou zpravi-
dla konvekéni oblasti paralelné orientované vzhledem
k pfizemni poloze studené fronty. Jsou pfiblizné 50 km
$iroké a rovnobéiné k vertikdlnimu stfihu souvisejicimu
s horizontalnim teplotnim gradientem. Aktivnéjsi a sil-
néjsi pasy mohou byt povatoviny za predfrontalni squall
line - ¢ary instability. Casto se objevuji v nékolika pasech
jdoucich za sebou [2].

V teplém sektoru subtropickych cyklon se PT5 - squall
lines — tdhnou z jihozdpadu k severovychodu a podle ra-
diolokaénich méfeni pfedchazeji vlastni studenou frontu
o 50 km az 500 km. Uhrny srdfek na PTS byvaji nékdy
vyznamnéjii nez pfi pfechodu studené fronty, Maximdl-
ni intenzity dosahuji srazky v blizkosti mist cznadenych
ktizky mezi teplou frontou a squall lines (obr. 6).

Ciry instability se jevi na radarovych odrazech jako
celistvé nebo prerusovanéd piasy piehanék nebo pdsy

B
Obr. 6 Model struktury cyklony v subtropickych
zemeépisnych sifkich; podle [17]

stratiformnich srazek, na jejichz cele nebo do nichi jsou
vlozeny konvektivni bunky. Jsou alespon pétkrit deldi nez
siroke, pricemz diroke jsou nejmeéné 5 km az 10 km a -
votnost maji v Fdu hodin,

Nad stfedni Evropou se Gira instability miZe vyvinout
v tase do dvou hodin z fetézu radarovych odrazd, Ktery
je pi zemi spojen s Cdrou konvergence. Jeji soubdéiny
pritbéh se studenou frontou a relativné mald vedilenost
zpisobuji v analyzdch Casté zdmény objekua [15].

Na gele se vyvijeji nové konvekéni bunky, které obsahuji
piechlazené vodni kapicky. Za nimi postupuji zralé bud-
ky, vyznadujici se silnymi vistupnymi proudy - updrafts,
Jak je patrné 2 obrdzku 7, konvekee proniki az nad horni
hranici obladnosti.

harnf hranice oblfacnosli
L '-f.-l \L' iy —a=

- Zakladna oblacnosh

; '-":‘"--hranre radarového echa
“novd buitka

5 _b—-—\ ITOC _opohyb systému
\.u\ \ okraj obistnosti
- I
—_ : :
B. bl s ¢ Sfﬁ'l"é _.l.l wt ' I-JE.:_;-' oria ﬁ
oblast sinych stratiformnich srazek — butka <. | stard burtka
. oblast silnych
oblast stralformnich sralek
. e kanveknich prehanék

Obr. 7 Koncepéni model a mikrofyzikalni strukiura squall line — Eary instability; vertikalni fez A-B, ve sméru
kolmém ke sméru postupu (zleva doprava). Tuéna ¢ara predsiavuje hranici sraZzek regisirovanych radarem.

Tenka éara odpovidd hranici oblaénosti dané pozorovinim. Tmavé jsou oblasti zvyiené radiolokaéni odrazivosti,
Oblasti, odkud a kam jsou pfesouviny ledové Eastice pochdzejici z konvekénich bunék, jsou oznaceny hvéedickou
a peruSovanymi Sipkami. N s pisluinym indexem oznacuje lokalni mezoméfitkovou oblast nizkého tlaku vezduchu,
naopak V oznacuje lokilni mesoméfitkovou oblast vysokého tlaku veduchu; podle [4]
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Dile v tylu systému jsou nahrazoviny zralé bunky jeité
star$imi, obsahujicimi vystupné i sestupné proudy. Sestup-
né proudy postupné sili, a tak zpiisobuji rozpad bunék.
Pravé sestupné proudy ve zralych a stardich bunkach od-
povidaji oblastern konvekénich srazek. Uvnitt dochdzi, a to
predeviim agregaci, k rychlému ristu ledovych Edstic.

M. H. Jain a H. B. Bluestein uvadéji [11] Klasifikaci étyd
typi formovdni squall lines — &ar instability - vypra-
covanou na zikladé pozorovini uskuteénénych v USA
(abr. 8).

Prerusovana Ly
cara &
(14 pripad() B 2

Formovani
v zadni
casti
(13 pfipad() o

Formovani 0
v ploéné O
roztzfisténe

oblasti 0V
(8 pripadu)
Formovani

pomoci
vioZzenych

bunék
(5 pfipadu)

Obr. 8 Schéma étyf typl formovani squall line — &ar
instability — v jarmim obdobi v Southern Plain v USA;

podle [11]

lestlize fada plvodné zfetelné oddélenych konvekénich
bunék nabyva diky vzniku novych bunék mezi starymi
charakteru celistvé linie, hovotime o formaci na pre-
rufovand ife. U whoto typu, kde mizeme detckovat
Fidici hladinu pohybu bunék, se chovaji buiiky béinym
zphsobem, Tvar charakteru &ary je zplsoben vystupem
vzduchu padél této linie. Hladina volné konvekee je snad-
no dosazitelnd mirnym ohfevem pfizemni vrstvy nebo
vystupem,

Richardsonovo &islo uddvajici rozsah® R je v okoli squall
line u tohoto typu relativné vysoké, pficemz vertikalni
stiih je slaby.

Jestlize se nové buiky tvofi na tylové strané starych bu-
nék, kde rostou a dile se pohybuji a ndsledné i spojuiji
se starymi buikami, pak hovotime o formovidni v zadni
Cdsti, piicemd postupem &asu ziskdvd systém opét podo-
bu linie. R je v tomto pfipadé v okoli squall line relativné
nizké, zatimco CAPE je vysoké a vertikdlni stfih véiru je
rovnéz silny.
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Protoe zde neni fidici hladina vzhledem k pohybu
buriky, jsou projevy normilové slozky pohybu k vektoru
vertikdlniho stfibu velmi dilezité. Z tohoto divodu se
matefské bunky v pripadé formovani v zadni &dsti do jisté
miry chovaji jako supercely. Podoba systému ve tvaru
linie je zphsobena vnittnimi faktory, nikeliv vnéjSimi,
jakym je napiiklad vystup podél studené fronty,

Formovini v plofné roztfifténd oblasti se vyznaduje po-
stupnym slu¢ovinim nepravidelné rozlozenych bunék do
podoby linie. Spoustécim mechanismem byvd slu¢ovini
gust front ve sméru stfihu vétru a venik novych konveké-
nich bunék ze starych podél nové linie gust front. Bunky
squall line zformované timto zptsobem se chovaji béi-
nym zpisobem.

Squall line formovand pomoci vieZenych bunék md vehled
celistvého pisu, vyznatujiciho se stfedné silnymi radio-
lokaénimi odrazy uvniti rozlehlé oblasti stratiformnich
srazek. Spodni hladiny pfi vzniku tohoto typu jsou
chladnéjii a stabilnéjsi ve srovndani s hodnotami ostat-
nich typi formovidni squall line. Divodem je zfejmé
ochlazovini v disledku vypafovini stratiformnich srd-
zek v nenasyceném vzduchu pod zikladnou obladnosti,
Prave konfigurace - kdy se stabilni zvrstveni nachdai ve
spodnich hladindch a nad nim jsou potencidlné instabilni
nebo neutrdlnd vrstvy - mohou byt pii¢inou veniku PTS,
jako je jii uvedeno diive, gravitadni viny. Dalsim modnym
spoustécim mechanismem vzniku pdst konvekee uvnite
oblasti stratiformnich srazek mize byt prispévek symet-
rické instability.

Hlavnim zdrojem energie PTS je potencidlni energie
statické instability nebo kinetickd energie pohybi vétsich
méfitek, Stupen nasyceni vieduchu v podoblaéné vrstve

* Richardsonovo £islo uddvajici rozsah je pomér CAPE a étverce
prumérného stithu vétru integrovaného pres vyiku (5°). Je pou-
Fivano jako indikator typu boufe:

kde §=1/2(a_ -a, F

AN .‘-uu-]

kde @1, a0, jsouvikené priméry vektoru rychlosti vétru ve
vrstvi zem 6 km, resp, zem 500 m.

Vysoké hodnoty R bivaji spojeny se sestupnymi proudy, downd-
rafts, které se pohybuji od svich matefskych bunék a zpasobuji
plerudeni vioku teplého a vihkého vazduchu v nizkych hladi-
nich.

lestlize R klesd v jistém rozsahu, pak mide existoval rovnovidny
stay mezi viokem a vytokent; rovnovidny stav mi za nisledek, Ze
zivotnost buiky je delsi, Je-li viak R mendi nez 30-40, zatimco
CAPE i vertikilni stfih jsou malé, pak je sice delii Zivotnost bunék
stile modnd, ale jiZ nejsou silné, nebot veestupné proudy, updrajis,
jsou piilis slabé, aby indukovaly silné sestupné proudy [2].
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mi také svij vliv, Je-li relativni vihkost veduchu dostateéné
vysokd, pak vystupné pohyby k zikladné oblaénosti vyvol-
vaji kondenzaci u zikladny, ¢imz se uvoliuje latentni teplo
a podporuje tak daldi vystup.

1.6 Zafrontdlni pasy (ZP)

Pod pojmem zafrontdlni pdsy rozumime pasy obladnosti
a sriddek ve studeném veduchu v tylu tlakovych nidi za
studenou frontou. V tomto prostiedi zacind pfevalovat
subsidence, kterda kvazigeosiroficky souvisi se studenou
advekei, Vyjadeeni a odvozeni teplotni advekce naérineme
v nasledujicim.

Vyjdeme-li z prvniho zikona termodynamiky:

dqg = ¢,dT — RT de (1.1}
ktery diferencujeme podle &asu,
a s piihlédnutim k p = pRT dostavame:

dr _dq  RT dp

o dr = ar t pRT dr’ 12

LdT _ 1 dg | dp 13

di‘_r,.di'+,pdl' (3
dosadime-li w (vertikelni rychlost) za dp/ds, ziskdme:

- dq (1.4)

dr T, dt e, p

Suchoadiabaticky vertikdlni teplotni gradient T, odvodime
rovnéz z pryniho zikona termodynamiky za predpokladu,
ze dg = 0, a 2 hydrostatické rovnice ve tvaru dp = -pgdz,

__4ar _g
Iy = & e (1.5)
pricemi pro vyjadieni T, je lepsi poulit jako vertikilni sou-
tadnici tlak ne? vyiku, tj. a7/dp net -dT/dz, takze;

..... = dr dz

dp ~ dz dp”
Pouzijeme-li rovnici (1.6), pak I, v tlakovych soufadnicich
je din;

(1.6)

—_ 8dz,
= <, dp’ (1.7
vyuZijeme-li hydrostatickou rovnici, dostaneme:
el Lo 1l g
" I
a pomoci (1.8) miZzeme rovnici (1.4) prepsat na:
dT _ 1 dg
= oar Haly: (1.9)
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Adiabaticky ¢€len je tak znovu vyjddfen na zikladé
suchoadiabatického vertikdlniho teplotniho gradientu.
Takze velikost reakce pfi vystupu nebo sestupu vzdu-
chové castice je ¢astecné ovlivnéna suchoadiabatickym
vertikalnim teplotnim gradientem.

Pratoke soutadnd soustava, ve které vyjadfujeme jed-
notlivé procesy, se nepohybuje se veduchovou &dstici,
ale je vztazena k zemskému povrchu, pfepifeme La-
grangianovsky vyjddienou velikost &asové 2mény na
Eulerovskou a advekéni velikosti zmény:

ar ar aT ar _ 1 dq
ar TtV E]y+mf:}p P m-l-m]"
kterou prepiieme na:

PP (1.10)
ﬂ__( aT ET) ( _EJI] 1 dg
Tl Uk maailde 3 o R R +f Reraer

(1.11)

pricem# prvni vyraz v zivorce piedstavuje vyjadreni
horizontdlni advekce teploty. Rozndsobime-li druhy
¢len v zivorce, pak: wl, predstavuje adiabatickou zmé-
nu teploty a
aT

=0 % - vyjadiuje vertikdlni advekci

ap teploty.

Posledni Zlen rovnice reprezentuje diabaticky Zlen
a vyjadiuje vnéjii ohfev nebo ochlazovini veduchu,
Predpokladejme v urcité vrstvé zapornou teplotni ad-
vekci (studend advekee), ale zidnou advekei vorticity.
Studend advekee se vyznatuje poklesem teploty, coi
vede ke amensovini tloustky vrstvy:

{ﬂ‘i — <. (1.12)

HIIIJ

Jestlize @ mi charakter vin, pak zmény v @ musi kore-
spondovat se zménami {;' :

a {g* 0 é:f |n|u|)

Tyto zmény geostrofické vorticity musi byt kvili di-
vergenci ve spodnich hladindch spojeny se sestupnymi
pohyby - subsidenci. Proto sestupné pohyby souviseji
se studenou advekei.

(1.13)

Zafrontilni pasy jsou diky chybéjici oblagnosti vy$sich
pater v oblasti mezi studenou frontou a vlastnimi ZP
veelku snadno rozpoznatelné na drudicovych snim-
cich, Zpravidla se v rdmci jedné cyklony vyskytuje
nékolik 2P za sebou. V chladné &dsti roku se spodni
vrstvy stavaji v dasledku prechodu pres teply povrch
ocednu, cof je soudasné zdrojem vihkosti, potencidlng
instabilni. V teplé &isti roku se spodni vrstvy studené
vzduchové hmoty stivaji potencidlné instabilni a# nad
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pevninow. Proto md obladnost ZP vétdinou konvekéni
charakter a byvd provizena intenzivni prehdnkovou
cinnosti [14],

Orientace srazkového pasu spolu s chodem pfizemnich
velid¢in a prvki naznaduji, fe miie existovat souvislost
s klasickou podrunou studenou frontow. Praxe a de-
tailngjsi rozbor viak ukazuje, fe tomu tak vidy neni. Jak
dalece jsou ZP sviziny s dynamikou podruznych stude-
nych front, neni doposud zcela jasné. Jisty je pouze fakt,
Ze se jednd o urdity stupen baroklinity, organizované do
pasu, kterd se ne vidy da vysvétlit pomoci klasického
konceptu norské skoly.

Lavér

Ke zkvalitnéni pfedpovédi dynamickych procest, které
v atmosféfe probihaji a které jsou simuloviny numeric-
kymi modely, je vhodné v rimci synoptického méfitka
pouzit metod a diagnostickych nastroji spocivajicich na
kvazi-geostrofickém zakladé. To znamend, Ze jsou zalo-
zeny na hydrostatickém pfiblizeni a na predpokladu, Ze
rotacni slozka vitru je a z0stavi v geostroficke rovnovize.
Za téchto podminek existuji i metody vhodné ke sledovi-
ni systémad v makroméfitku a v nékterych pripadech (tj.
pii nékterych rozsazich) i v mesoméfitku. Ve srovndni
s metodami ukivanymi v koncepinich modelech klasic-
ké synoptické meteorologie maji vyhodu univerzilniho
pouziti a dovoluji odhad daliiho potencialniho vyvoje
a zlepdovini popisu aktudlniho stavu systému. PP po-
rovisini s nékterymi redlnymi adaji dile umoznuji rychlé
subjektivni hodnoceni vystupl numerickych modela
a nisledny vybér nejpfesnéjitho z nich, coZ se doposud,
alespan v Ceské republice, rovnéz nedéje,

Po raketovém ndstupu produkti numerického modelo-
vini do provozni praxe se po jistou dobu zdilo, e dloha
metecrologa se bude postupem &asu jiz jen zmendovat.
Vyvoj situace v poslednim obdobi viak naznaluje, Ze
tomu zdaleka nebude tak rychle. Je pravda, fe se pfed-
povédi mnohondsobné zpfesnily, na druhou stranu viak
chovini atmosféry vykazuje viechny podstatné znaky
chaotického systému. Navic ani doposud nejsme schopni
veviech pfipadech nalézt presnd analytickd vyjadfeni ma-
tematického popisu atmosférickych procesi. Rovnéz fakt,
#e stile nedokdzeme (a otizka je, jestli viibec budeme né-
kdy schopni) presné zméfit v konkrétnim &asovém oka-
miiku a ve viech bodech aktudlni stav atmosféry, jehoi
presnd znalost je jednou z daldich nezbytnych podminek
presné predpovidi podasi, naznaduje, Ze role meteorolo-
ga-synoptika jakoito konecdného a hlavnihe posuzovatele
a hodnotitele vystupi z numerickych modeld (ktery viak
musi byt vybaven dostatednymi znalostmi a diagnostic-
kymi ndstroji z oblasti dynamické meteorologie) zistane
i naddle nezastupitelnd.
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Numerickid meteorologie se diky rychlému ristu vykonu
superpocitact ubird i pies viechny problémy kupfedu
milovymi kroky, Zato operativni praxe zaostivd. Jak
ukazuji diskuze na riznych forech a drovnich, stiva
se tato skutednost vainym problémem a tématem se-
ridznich diskuzi. Je proto dddouci hledat cesty a mo-
nosti, jak tyto niZky vice nerozevirat, jak rozdil mezi
moznostmi numerické meteorologie a operativni praxi
rmensovat,

Predkladany pfispévek navazuje na pfispévek uvefejné-
ny v priloze & 2 Vojenského geografického obzoru ¢&. 2
z roku 2006 [16]. Podivi detailnéjsi piehled o makro-
fyzikilni a mikrofyzikalni strukiufe oblaénych systémi
mimatropickych cyklon, pro kterou . bergensky koncept”
v nékterych pripadech jiz nedokdfe nalézt dostateiné
piesvédéivé  vysvétleni, Nezbyitnost existence néjaké
teoretické bize, kterd dokize objasnit ne privé jedno-
duchou a ui vibec ne uniformni strukturu oblaénych
systému strednich zemépisnych Sifek, pfimo souvisi se
schopnosti vyprodukovat dostateéné presnou predpovéd
v béném operativnim provozu, Bez této baze - adekvat-
niho synoptického koncepéniho modelu - by dochizelo
pravé v pripadech, které nejsou ,bergenskou skolou™
postiZitelné, k chybnému vyhodnoceni situace a nasledné
pravdépodobné i k nepfesné & chybné predpovédi. Z to-
hoto pohledu je koncepce prenosovych past ufiteénym
nastrojem pro operativni poufiti,

Pouzité zkratky

Csl conditional symmetric instability - podminéna

symetricka instabilita, PSI

IR infra-red - infraderveny; zde infratervené spek-
trum

LNB  level of neutral buoyoncy - hladina nulového
vetlaku

MVZ  mélkd vihki zona - shallow moist zone

PSI podminénd symetrickd instabilita - conditional
symmetric instability, CS]

PSPP  predfrontdlni studeny pulzujici (zvinény) pds
- prefrontal cold-surge band

PTF  pis teplé fronty

PTS pis teplého sektoru - warm sector band

SPP studeny prenosovy pas — cold conveyor belt

SPSF Siroky péds studené fronty - wide cold-frontal
band

TPP teply pfenosovy pds - warm conveyor belt

UPSF  dzky pds studené fronty - narrow cold-frontal
band

VIS viditelné spektrum - visibility

wv water vapour — vodni para, zde snimek ve spek-

tru absorpce vodni piry
Zp zafrontdlni pas — post-frontal band
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Modernizace Vojenského geodetického a geofyzikalniho

informacniho systému

Ing. Jan Stransky

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky trad, Dobruska

Uvod

Védni obory nevznikaly z libovile nudicich se lidi, ktefi
se touzili stat védci. Védni obory vznikaji a rozvijeji se
na zakladé praktickych potteb lidské spole¢nosti. S roz-
vojem jednotlivych védnich obort se objevovaly poznat-
ky pouzitelné v jinych védnich disciplindch. V dusledku
toho se védni obory zacaly navzajem ovliviiovat. Vyjim-
ku netvoii ani geodézie. Zaklady geodézie byly polozeny
v okamziku, kdy bylo tieba vytvorit zejména geometric-
ké zédklady pro mapovani a byla zadouci znalost postupti
pro urcovani ploch pozemkil a vyty¢ovani jejich hranic.
Postupem c¢asu se i do geodézie zacaly promitat poznatky
jinych védnich obortl, naptiklad geofyziky.

Uzasnym ptikladem propojeni dovednosti geodetii se
znalostmi a tvahami fyziki je ovéreni zplosténi zemské-
ho télesa v oblasti zemskych pdli geodetickym méfenim.
Geodézie postupné s rozvojem vlastnim i jinych védnich
obort opustila zemsky povrch, a to nejen pfi urcovani
souradnic v dulnich dilech, ale i kvtili ur¢ovani souradnic
objektt nad zemskym povrchem.

Uplatnéni ve vojenstvi brzy nalezla jak geodézie, tak véd-
ni obory, které se rozvijely soubézné s ni.

Vyznamnym meznikem v rozvoji geodézie bylo zavedeni
vypocetni techniky. Prvotni pfevadéni ru¢nich vypocta
do podoby pocitacovych programt postupné prerost-
lo v novy pohled na usporadani a zpracovani dat. Pre-
vod dat do digitalni podoby a zména jejich organizace
odstranila zdlouhavé prepisovani dat a umoznila jejich
efektivni vyuziti v technologiich zalozenych na vyuziti
vypocetni techniky.

Ptirozenym dusledkem rozvoje geodézie a jejiho vztahu
k ostatnim védnim obortim je vznik Vojenského geode-
tického a geofyzikalniho informa¢niho systému.

Vojensky geodeticky a geofyzikdlni informacni systém
(dale VGGFIS) obsahuje informace z oblasti geodézie,
geofyziky a geodetické astronomie, které jsou potfebné
k plnéni odbornych tkoli Vojenského geografického
a hydrometeorologického uradu (VGHMUF) a ke geogra-
fickému zabezpeceni Armady Ceské republiky. Oprav-
nénost spolecného spravcovstvi, zejména geodetickych
a geofyzikalnich daji, potvrzuji soucasné trendy geo-
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dézie. Moderni geodetické systémy jsou totiz definovany
geometrickymi a geofyzikdlnimi charakteristikami, které
k soufadnicovému systému neoddélitelné patti.

Spole¢nad sprava a jednotnd organizace dat usnadnuji pri-
stup k poZzadovanym informacim. Informace, spravované
VGGFIS, jsou zakladnimi informacemi v pravém slova
smyslu, jsou soucasti vybranych produktt VGHMU¥
v analogové i digitdlni podobé a umoznuji tyto produkty
vytvaret. Geodézie vytvari geometrické zaklady pro ves-
kerou mapovou tvorbu nejen v zobrazovaci roviné mapo-
vého listu, ale vytvari také zaklady pro feSeni uloh v pro-
storu, mimo referen¢ni plochu. Tato skute¢nost doklada
nutnost spojeni polohovych a vyskovych tdaji vcetné
prevodl mezi riznymi druhy vysek a riznymi vyskovy-
mi systémy.

Dulezitost jednotlivych komponent VGGFIS se pribéz-
né ménila zejména v zavislosti na pozadavcich klade-
nych na geografické zabezpeceni vojsk. Zménu ve filo-
zofii vyuzivani VGGFIS prinesly zku$enosti z nékolika
poslednich let: informace z VGGFIS zacaly byt soucasti
programovych aplikaci vytvarenych specialisty oddéleni
rozvoje vojenské geodézie a geofyziky VGHMUY, které
jsou uréeny pro piimé geografické zabezpeceni ACR.
Stavajici zptsob vyuzivani a pristupu k datiim VGGFIS
neumoziuje béznym armadnim uzivatelim ziskani
vSech soucasti VGGFIS, ale jen téch, které jsou zavadény
do zasobovani.

Kazdy informaéni systém rychle ztraci na vyznamu,
pokud neni udrzovan, pokud informace nejsou dostupné
uzivatelim, a na to musi byt bran ztetel pti kazdé moder-
nizaci informa¢niho systému.

Modernizovany VGGFIS musi vychazet z:

- pozadavki ACR na zabezpeceni geodetickymi, astro-
nomickymi a geofyzikalnimi udaji;

- predpokladanych pozadavki na digitalizaci zdjmového
prostoru ACR;

- moznosti a potfeb modernich komunikaénich techno-
logii.

K uvedenym pozadavkiim bylo ptihlédnuto pii feSeni
ukolu OVV Modernizace VGGFIS. Dokumentace zpra-
covana pfi reSeni tohoto ukolu byla pouzita k napsani
tohoto prispévku.
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1. Zhodnoceni soucasného stavu
1.1 Obsah VGGFIS

VGGFIS je tvoren daty a programovym vybavenim

(aplikacemi). Data jsou organizovana v databazich nebo

uloZena v datovych souborech. Aplikace, které jsou sou-

¢asti VGGFIS, vyuzivaji zdrojova data VGGFIS. Struktu-

ra VGGFIS odpovida aktualnim trendiim a pozadavkiim

kladenym na geograficka a geofyzikalni data. Hlavni sou-

¢asti VGGFIS:

- Banka geodetickych iidajti, zkratka BANKAGU;

— Registr magnetickych iidajii, zkratka REMAGNE;

— Registr tidajii na Laplaceovych bodech, zkratka RLB;

— Registr stfednich hodnot Bouguerovych anomadlii a stied-
nich hodnot nadmoftskych vysek, zkratka RSH;

— Registr Bouguerovych anomalii, zkratka RBA;

- Kvazigeoid ACR;

- Geoid;

- World Magnetic Model, zkratka WMM;

- Efemeridy Slunce a Poldrky;

- Digitdlni katalog geodetickych tidajii, zkratka DKGU;

- Kalkuldtor geodetickych vypocti, zkratka CalGeo;

- Kalkulator astronomickych vypoctii, zkratka CalAstro;

- Digitdlni model (kvazi)geoidu, zkratka KvACR;

- Digitdlni magneticky model Zemé, zkratka MagMo.

prEEmmEEE

1.2 Aktualizace VGGFIS

Aktualizaci VGGFIS rozumime obménu obsahu jeho
datové ¢asti. Aktualizace dat probiha v zavislosti na jejich
druhu a ptivodu.

Data obsazena ve VGGFIS lze ziskat dvéma zpisoby:

- data ziskana smluvné od organizaci ptsobicich mimo
resort Ministerstva obrany CR (ziskand data mohou
mit digitalni nebo analogovou formu);

- aktudlni data (data pro stanovené obdobi) ziskana
vypoc¢tem z modelt na zdkladé parametr zadanych

pro vypocet.

Modely pro vypocet dat:

Casové neomezené modely popisuji ¢asové stélé velidi-
ny; modely jsou sice také postupné nahrazovany novy-
mi verzemi, ale jejich modernizace je disledkem ziskdni
zptesnénych méfeni. Casovy interval pro modernizaci
neni dopfedu znamy. Mezi Casové neomezené modely
patti Kvazigeoid ACR [v sou¢asnosti Kvazigeoid ETRSS9,
Kvazigeoid WGS84 (G873)], Geoid [v soucasnosti Earth
Gravimetric Model 96];

Casové omezené modely popisuji veli¢iny, které jsou
proménné v case. Prikladem takového modelu je model
popisujici magnetické pole Zemé World Magnetic Model

ayt

Obr.1 Zaclenéni VGGFIS do DVISU
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(v soucasnosti World Magnetic Model 2005), protoze
zména modelu je disledkem pohybu magnetického poélu.

Vyznamnym faktorem limitujicim aktualizaci je ¢asova
naro¢nost aktualizace, kterd je zavisla na formé dat urce-
nych k aktualizaci. Tento problém byl nejvyraznéjsi pri
aktualizaci Banky geodetickych tidaji. Sprava Banky geo-
detickych tdaji probihala pomoci programu BANGU,
avSak veskera data pro tento program byla pripravovana
ru¢né. S ohledem na mnoZstvi zmén a pracnost pfi prepi-
sovani aktualiza¢nich daji probihaji prace na aktualiza-
ci prubézné, aby aktualiza¢ni soubory byly k aktualizaci
pfipraveny ve stanovenych terminech.

Zasadni zmény v uplynulém obdobi probéhly v aktuali-
zaci geodetickych a magnetickych udajt.

2. VGGFIS a armddni informacni systémy

Informace o uzemi zpracované v digitalni podobé jsou
pro potieby uzivatelt z resortu ministerstva obrany
sdruzeny v Digitdlnim vojenském informacénim systé-
mu o uzemi (DVISU). S ohledem na obsah a mozZnosti
VGGFIS je ziejmé, Ze tento informacni systém je zacle-
nén do DVISU. Zaclenéni VGGFIS do DVISU je patrné
ze schématu na obr. 1, které je pro tento prispévek prevza-
to z dokumentace k DVISU.

3. Priklad vyuZziti nékterych ¢dasti VGGFIS
v soucasnosti

Vyznam soufadnic a nadmorskych vysek v digitalnim
svété a v realité vSedniho dne nikoho neprekvapi. Zaji-
mavé vsak je, jakym zpusobem nachdzi i v soucasnosti
uplatnéni klasickych principti navigace.

Geomagnetizmus a astronomie jsou védeckd odvétvi,
jejichz vysledky jsou tradi¢né vyuzivany pro klasické
naviga¢ni prostfedky. S nastupem novych naviga¢nich
prostfedkd vyuzivajicich zejména druzicové signdly
ustoupily klasické naviga¢ni prostfedky do pozadi zajmu
uzivateld, ale stale nachazeji vyznamné misto pti urc¢ovani
zakladnich orienta¢nich smérti. Masovy rozvoj elektroni-
ky zvysil komfort obsluhy piistroji a uleh¢il zpracovani
naméfenych vysledkd. Princip urcovani orienta¢nich
smérii ziistal u elektronickych pristrojt stejny.

3.1 Uplatnéni geomagnetickych uidajii
Typickym soucasnym pfistrojem vyuzivajicim pro svoji
¢innost zemsky magnetismus je elektromagneticky kom-

pas. Klasicky analogovy kompas je nahrazen digitalnim
protéjskem s nasledujicimi vlastnostmi:

Military Geographic Review 2/08

- automaticka orientace vodorovného kruhu podle mist-
ntho magnetického poledniku;

- digitdlni vystup namérenych ahlt a smérd;

- méfenymi sméry mohou byt podle uzivatelského
nastaveni pristroje magneticky azimut, zemépisny azi-
mut a smérnik; pfi vhodném zaclenéni elektromagne-
tického kompasu do naviga¢niho systému lze pouzivat
uvedené orienta¢ni sméry bez dodate¢ného ruc¢niho
zavadéni prislusnych oprav;

- hodnoty deklinace, ro¢ni variace a polednikové kon-
vergence uz nemuseji byt interpolovany z map, ale jsou
vypocteny ptimo pti zpracovani vysledku elektromag-
netickym kompasem nebo externim vypocetnim pro-
stredkem;

- vyznamnym udajem pfesnosti méfeni ziistava hodnota
skutecné magnetické deklinace v misté méfeni, jez se
podle mistnich podminek muize vyrazné lisit od hodno-
ty vypoctené z modelt zemského magnetického pole.

3.2 Uplatnéni astronomickych iidajii

Kur¢ovani zemépisnych azimuti z astronomickych mére-
ni se v soucasnosti pouziva zejména délostrelecka busola.
Uzivani busoly k rychlému urceni azimutu je kompliko-
vano rozsahem stupnice v jejim okularu. Stupnice je plat-
na do roku 2000, takze nyni musi uzivatel polohu hvéz-
dy extrapolovat. Uzivani busoly ke klasickému ur¢ovani
azimutu z méfeni na Polarku nebo na Slunce je vyrazné
ulehéeno vyuzivanim programu CalAstro, ktery odstra-
nuje zdlouhavy ru¢ni vypocet a umoziuje ptipravu dat ke
zpracovani astronomickych méreni v definované lokalité.
Vyhodou busoly je, Ze neni zavisla na zdroji elektrické
energie a ze mérit 1ze v jakémbkoli pocasi.

4. VGGEFIS a utajované informace

Vyuzitelnost souradnic geodetickych bodu uloZenych
v bance geodetickych tdajii (BANKAGU) vyrazné ovliv-
nila legislativa o ochrané utajovanych informaci.

Vyraznym omezenim vyuzivini BANKAGU byl seznam
utajovanych informaci uvedeny v nafizeni vlady
¢. 522/2005 Sb. V priloze ¢. 6 tohoto nafizeni se uvadéji
katalogy soutadnic, transformacni koeficienty a seznamy
identickych bodu. Uvedené utajované informace jsou
vztazeny k soufadnicovému systému 1942/83 (S-42/83)
a ke Svétovému geodetickému referenénimu systému
1984 (WGS84). Zminénd pravni uprava ochrany utajo-
vanych informaci komplikovala zpracovani a vyuzivani
BANKAGU, Digitélniho katalogu geodetickych boda
a Mapy geodetickych udaji métitka 1 : 50 000. K préci
s digitdlnimi produkty bylo nutné uzivat pocitace certifi-
kované alespon pro stupen utajeni ,vyhrazené® a ulozeni
uvedenych produktid vyzadovalo odpovidajici prosto-

45



ry. Utajovani ztéZovalo uzivatelim pouzivani produktt
v polnich podminkach, coz se projevovalo zejména ve
snizeném zajmu o uvedené produkty. Utajovani také bra-
nilo vytvotit aplikace vyuzivajici BANKAGU v prostiedi
internetu.

Vyznamnym krokem k modernizaci VGGFIS bylo pred-
lozeni navrhu na zménu znéni prislu§ného natizeni vlady.
Zménu natizeni vlady ¢. 522/2005 Sb. bylo mozné inici-
ovat na zdkladé hodnoty rozdilu souradnic identickych
bodt v souradnicovych systémech WGS84 a ETRS.

V resortu Ministerstva obrany CR se pouzivaji soutadni-
ce v systému WGS84 a jeho verzich (v soucasnosti verze
G873), v civilnich aplikacich se uzivaji neutajované sou-
fadnice v souradnicovém systému ETRS. Rozdil souradnic
v souradnicovych systémech WGS84 a ETRS je pro iden-
tické body asi 0,3 m. Uvedeny rozdil mezi souradnicemi
mad vyznam pouze pro nékteré specialni nebo védecké tlo-
hy a je bezvyznamny pfi lokalizaci bodd nebo objektt, na
kterych jsou body umistény. Proto v podstaté nezalezi na
tom, ktery z uvedenych souradnicovych systémii se pouzi-
je klokalizaci bodu zajmu. Souradnice geodetickych bodu
v soufadnicovém systému ETRS nejsou utajovany, jsou
volné dostupné. Proto utajovani souradnic geodetickych
bodt v souradnicovém systému WGS84 ztraci vyznam.
Ze stejného duvodu také ztraci vyznam utajovani koefici-
enttl a identickych bodu pro transformace souradnic mezi
soufadnicovymi systémy WGS84 a ETRS.

Na zékladé vysvétleného vztahu mezi souradnicovy-
mi systémy WGS84 a ETRS byla zpracovana divodova
zprava k navrhu zmény zékona ¢. 412/2005 Sb., o ochra-
né utajovanych informaci a o bezpe¢nostni zpusobilosti.
Soudasti ditvodové zpravy byl i navrh na vyjmuti sourad-
nicového systému S-42/83 z utajovanych informaci, pro-
toZe tento souradnicovy systém patfi minulosti — v sou-
casnosti se nepouziva.

Zpracovana duvodova zprava byla preddna Odboru voj-
skového pruzkumu a elektronického boje MO k legisla-
tivnimu vyfeseni problému.

Duvodovd zprava byla pfijata a dne 1. 8. 2008 vstoupi-
la v platnost novela nafizeni vlady ¢. 522/2005 Sb., ktera
stanovi seznam utajovanych informaci, ve znéni nafize-
ni vlady ¢. 240/2008 Sb. V souladu s uvedenou novelou
jiz nebude nutné utajovat BANKAGU, Digitélni katalog
geodetickych udaji ani mapy geodetickych udaju.

5. Modernizace VGGFIS

Zakladni sméry modernizace:
- modernizovani aktualizace obsahu VGGFIS;
- modernizovani pristupu k datim VGGFIS;
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- vytvarfeni novych aplikaci vyuzivajicich data VGGFIS.

VGGFIS neni modernizovan jednorazové, ale moderni-
zovani probihd postupné. Modernizace VGGFIS odpovi-
da pozadavkiim na technologie, které systém podporuje,
a kapacitnim moznostem modernizace.

5.1 Modernizace aktualizace VGGFIS
5.1.1 Magnetické uidaje ze zahranicniho tizemi

Obsah modernizace

Magnetické udaje byly spravovany pomoci REMAGNE.
Udaje z izem{ Ceské republiky byly do REMAGNE dopl-
novany z vysledkt méreni Geofyzikalniho ustavu Akade-
mie véd CR. Udaje ze zahrani¢niho izemi byly ziskavany
kartometricky. Cely postup zpracovani kartometrickych
udajti byl pomérné komplikovany, a proto se pristoupilo
k pouzivani magnetickych tdajti z World Magnetic Model
(WMM), ktery je zpracovavan pro epochu péti let.

Zkusenosti s vysledkem modernizace

Pted zahajenim pouzivani probéhlo testovani WMM na
tizemi CR pomoci tidajt z bodf ndrodni magnetické sité.
Vysledky testovani potvrdily pouzitelnost WMM pro
vojenské aplikace. Nejvétsi rozdily jsou podle ocekavani
v oblastech magnetickych anomalii, kde je v§ak pouzivani
magnetickych pristrojii diskutabilni.

Prubéh izogon zpracovanych na zakladé WMM puisobi
dojmem jejich vyrazné generalizace, protoze jejich prii-
béh ve stiedni Evropé je blizky prtibéhu zemépisnych
polednikii. Tato skute¢nost je vyrazna zejména na letec-
kych mapach malych méftitek. Izogony pro tyto mapy
jsou interpolovany z vysledkt magnetickych méfeni na
tzemi CR a z WMM. Izogony na tizemi CR jsou proto
vyrazné zakfiveny, s ¢astymi zménami prubéhu, zatimco
na zahrani¢nim Gzemi{ maji prabéh témér linedrni.

5.1.2 Banka geodetickych uidajii

Obsah modernizace

Aktualizace Banky geodetickych udaji je zabezpecena
programem BANGU. Program byl upraven tak, aby bylo
mozné provadét aktualizaci Banky geodetickych tdaji
pomoci aktualiza¢nich soubort, které jsou poskytovany
Zemémérickym tradem v Praze. Pro poskytovatele neni
poskytovani aktualiza¢nich souborti komplikaci, pro-
toZe je v soucasné dobé vytvari a pouziva k aktualizaci
vlastnich databdzi. Aktualizace probéhne jednou za rok.
K aktualizaci bude pouzit datovy soubor dodany Zemé-
métickym tradem. Veskeré parametry konverze tohoto
souboru pro pouziti v Bance geodetickych tudaji budou
nastaveny programove. Takové feseni vyzaduje vytvorit
novou c¢ast programu, ktera v ptvodné uzivaném pro-
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Obr. 2 Porovnani deklinace vypoctené z WMM s méfenymi hodnotami

gramu nahradi ¢ast pro editaci vstupnich dat. Nova ¢ast
bude naprogramovana v jazyku C++ tak, aby byla plné
kompatibilni se zbyvajici ¢asti ptivodniho programu.

Zkusenosti s vysledkem modernizace

Praktické vyzkouseni potvrdilo urychleni procesu aktu-
alizace a odstranilo riziko vzniku chyb, které mohly
vzniknout pfi ru¢nim vklddani aktualizovanych udajt.
V priabéhu zkusebniho provozu bylo zjisténo, Ze posky-
tovatel aktualiza¢nich souborti jiz neprovadi kdédova-
ni typu povrchové stabilizace, a proto tento krok musel
byt doplnén do programu BANGU. Velké problémy pii
programovém kdédovani ptisobila zejména nejednotnd
terminologie v popisu povrchové stabilizace a pravopisné
chyby pfi popisu.

5.2 Modernizace pfistupu k datiim VGGFIS

Modernizace ptistupu k datim VGGFIS bude slouzit
zejména uzivatelim dat, ktefi maji moznost vyuzivat
v realném case sluzby poskytované VGGFIS. Uziva-
tel nebude mit pristup pfimo k datim, ale bude data
vyuzivat prosttednictvim aplikaci, které pracuji s obsa-
hem VGGFIS. Modernizace bude spocivat jak ve vytvo-
feni novych aplika¢nich programu vyuzivajicich data
VGGFIS, tak v modernizaci stavajictho programové-
ho vybaveni. Modernizace VGGFIS probéhne ve dvou
oblastech:

- sitové aplikace;

- komplexni pristup k datm.
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Sitové aplikace

Sitfové aplikace budou optimalizované pro Celoarmad-
ni datovou sit (CADS) a budou mit funkce srovnatelné
s funkcemi, které nabizeji aplikace zavedené do ziso-
bovéni. Vytvoreni sitovych aplikaci v§ak neznamena, ze
budou ze zasobovani vyjmuty stavajici programové pro-
dukty vyuzivajici data VGGFIS.

Sitové verze aplikaci nebudou umoznovat praci se vstup-
nimi a vystupnimi soubory a budou uréeny k rychlému
ziskavani informaci pro plnéni tkold, které nejsou bez-
prostfedné spojeny s bojovou ¢innosti. Tento predpo-
klad vychazi ze skute¢nosti, Ze uzivatel nemtize byt plné
zavisly na informacich, jez jsou predavany datovymi
sitémi v redlném case, a musi byt schopen odpovidajicim
zptusobem plnit tikoly i v ptipadé poskozeni nebo zniceni
siti.

Rozsah zasahu do stavajicich aplikaci bude zavisly na
opera¢nim systému serveru, jenz bude sluzby poskyto-
vat. Pokud bude server pracovat pod OS Windows, bude
zasah do stavajicich programt minimadlni a bude spocivat
v upravé metod pro vstup/vystup programu. Jestlize bude
server pracovat pod jinym opera¢nim systémem, bude
nutné naprogramovat v jazyku C++ vSechny pouzité
metody (funkce) objekttt MFC, které jsou ve stavajicich
aplikacich pouzity.

Pozndmka: MFC (Microsoft Foundation Class) je knihov-
na usnadnujici vytvareni uzivatelského rozhrani. Knihov-
nu vyuziva programovaci jazyk C++, a proto je v plném
rozsahu pouzitelna pouze pro OS Windows.
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Komplexni pristup k datim

Komplexnost pristupu k datiim znamenad, Ze moderni-
zovany VGGFIS umozni spole¢ny piistup ke vsem svym
souc¢astem. Naptiklad pro pozadovany geodeticky bod
budou béZné geodetické udaje doplnény o vysku kvazige-
oidu a o magnetické udaje.

5.3 Vytvdreni novych aplikaci vyuZivajicich data
VGGFIS

Vyznamnym krokem pro zpiistupnéni obsahu VGGFIS
$irokému okruhu uzivatelli bylo nékolik poslednich let,
v jejichz prubéhu byly do systému zdsobovani geogra-
fickymi produkty zavedeny nové programy. Jsou to pro-
gramy Digitalni katalog geodetickych udaji, Kalkulator
geodetickych vypocti, Kalkulator astronomickych vypo-

¢td, Digitalni model (kvazi)geoidu, Digitdlni magnetic-
ky model Zemé. Urceni jednotlivych programi je ziej-
mé z jejich nazvu a bliz§i popis jejich funkei prekracuje
zamérteni tohoto ¢lanku. Uvedené programy byly zpra-
covany na platformé PC a lze ocekdvat, ze alespon ¢ast
z nich bude pfepracovana pro platformu PDA.

Zavér

Vyznam VGGFIS je umérny tomu, jakym zpisobem je
vyuzitelny a vyuzivany technologiemi VGHMUF a ostat-
nimi slozkami Armddy Ceské republiky.

Pro dal$i modernizaci jednotlivych soucasti VGGFIS se
v letosnim roce zjistuji aktualni pozadavky uzivatelti na

zabezpeceni astronomickymi a magnetickymi tdaji.

Recenze mjr. Ing. Jan Marsa, Ph.D.

Zomrel plukovnik v. v. Ing. Pavol SlySko

Dne 26. oktobra 2008 zomrel plu-

kovnik v. v. Ing. Pavol Slysko, dlho-
f lety prislusnik topografickej sluzby

¢eskoslovenskej armady.

Plukovnik Slysko sa narodil 12. au-
gusta 1928 v Jasenovej, vo vtedaj-
$om okrese Zilina. Cely svoj aktiv-
ny zivot zasvitil armade ako vojak
z povolania — v sucasnej termino-
16gii ako profesiondlny vojak.

Po absolvovani zakladnej $kolskej dochddzky a zakladnej
vojenskej sluzby uz ako dvadsatro¢ny v septembri roku
1948 vstupuje do armady ako vojak v zdkladnom vycvi-
ku vo Vojenskom utvare Trnava. V rokoch 1949 az 1953
absolvoval pechotnt a spojovaciu akadémiu v Lipniku
nad Be¢vou a v Novom Meste nad Véhom a spojovacie
uciliste v Novom Meste nad Vahom.

V rokoch 1953 az 1957 posobil ako ucitel topografie
v Spojovacom ucilisti v Novom Meste nad Vahom. Med-
zitym zaroven absolvoval $pecialny topograficky kurz vo
Vyssej dostojnickej skole v Litoméficiach. V rokoch 1957
az 1962 absolvoval vysokoskolské stadium na Vojenskej
akadémii v Brne uz vo vojenskej hodnosti kapitan a major
a po ukonceni $tudia v roku 1962 ziskava titul inZiniera
geodézie a kartografie.

V rokoch 1962 a 1963 kratko posobil vo Vojenskom topo-
grafickom tstave v Dobruske v Ceskej republike a 12.
augusta 1963 bol premiestneny na velitelstvo 2. vojenské-
ho okruhu v Tren¢ine.
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Od 1. 9. 1969 az do 25. 11. 1976 posobil ako nacelnik
topografickej sluzby velitelstva Vychodného vojenského
okruhu v Tren¢ine.

Dna 26. novembra 1976 nastupuje do Vojenského kar-
tografického ustavu v Harmanci, pravneho predchodcu
dnesnej VKU, akciov4 spolo¢nost, na funkciu nacelnika
ustavu. Vo funkcii $éfa Gstavu pracoval vyse desat rokov
az do 31. marca 1987, ked vo vojenskej hodnosti plukov-
nika ceskoslovenskej armady odchddza do zasluzeného
dochodku.

Z chronolégie kratkeho popisu vojenskej kariéry plk.
Ing. Pavla Slysku je vidiet, Ze slazil tam, kde ho vtedajsia
armada potrebovala. Popri tychto povinnostiach viedol
aj svoj stkromny Zivot. OZenil sa a s manzelkou Annou
spolo¢ne byvali v Novom Meste nad Vahom a od roku
1979 v Banskej Bystrici. Vychovali spolu dve deti, syna
Miroslava a dcéru Miroslavu, ktoré spolu s vnuéatami
Andrejom, Andrejkou a Martinkou Vam, pan plk. Ing.
Pavol Slysko, vzdavaju poslednu tictu a vdaku.

I ked od jeho odchodu z aktivnej prace a z pozicie nacel-
nika nasho dstavu uz uplynulo vyse 21 rokov, jeho meno
a jeho prdca st nezmazatelne zapisané v srdciach stcas-
nych i predchddzajtcich zamestnancov nasej spolo¢nosti.
Cas na zasluzenom dochodku venoval hlavne svojej rodi-
ne a svojim vnucatdm, s ktorymi prezival kazdodenné
radosti a starosti.

Cest jeho pamiatke.

Ing. Pavol KONTRA, CSc.
Riaditel VKU, a. s.

Vojensky geograficky olbzor 2/08



Stalo se ...

Navstéva nového reditele
OVPzEB ve VGHMU¥

V poloviné roku 2008 doslo ke zmé-
né na postu reditele Odboru vojsko-
vého priizkumu a EB MO (OVPZzEB).
Byvalého reditele plukovnika gst.
Ing. Miroslava Zizku (odegel na post
zastupce velitele spole¢nych sil-velitel
pozemnich sil) vysttidal plukovnik
gst. Ing. Ladislav Joukl. Pri této pri-
lezitosti probéhlo ve ¢tvrtek 10. dub-
na 2008 ve Vojenském geografic-
kém a hydrometeorologickém uradé
v Dobrusce shromazdéni prislusnika
uradu, pfi kterém byl budouci feditel
OVPzEB predstaven.

Shroméazdéni se vedle predstaviteli
uradu zucastnil nacelnik Geografic-
ké sluzby ACR plukovnik Ing. Pavel
Skala a nacelnik Hydrometeorolo-

gické sluzby ACR plukovnik Ing.
Petr Ktirka. Plukovnik Zizka ve svém
vystoupeni ocenil vysokou odbornou
a technickou pripravenost sluzby
a podékoval za profesiondlni pfistup
k plnéni ukolti geografického a hyd-
rometeorologického zabezpeceni.
Plukovnik Joukl ve svém vystoupeni
vyjadiil presvédceni, ze prislusni-
ci obou sluzeb navazi na dosazené
uspéchy a déle rozvinou vysokou

uroven geografického a hydromete-
orologického zabezpeceni. Na zavér
shromézdéni se plukovnik Zizka po-
danim ruky rozloudil se vSemi pti-
tomnymi ptislusniky VGHMUF.

Po shromazdéni, pfi prohlidce pra-
covist, mél plukovnik gst. Joukl pri-

lezitost sezndmit se s produkci tradu.

(Brousek)

Navstéva predstavitelii
geografické sluzby Spanélska

Kratka dvoudenni navitéva dvou
zéstupcli geografické sluzby Spanél-
ska se uskutecnila od 22. do 23. dub-
na 2008. Hosté — nacelnik Vojenské-
ho geografického institutu plukovnik
Pablo Gil Ruiz a specialista zabyvajici
se problematikou MGCP major Juan
Angel Dominguez Garcia-Gil - se
setkali s nd¢elnikem GeoSl ACR plk.
Pavlem Skalou a feditelem Vojen-
ského geografického a hydrometeo-
rologického ttadu (VGHMUY) plk.
Jitim Osic¢kou, prohlédli si jednotliva
oddéleni VGHMUF v Dobrusce a také
oddéleni piimé geografické podpo-
ry a odbor hydrometeorologického

zabezpeleni v Praze. Spanélskd stra-
na se predevsim zajimala o zku$enos-
ti GeoSl ACR s tvorbou dat MGCP

a projevila rovnéz zajem o poskytnuti
dat MGCP zpracovanych GeoSl ACR
z oblasti Afghanistanu. (Tempirova)

Navstéva z Defence Geographic
Centre Velké Britdnie

V kvétnu 2008 ve dnech 21.-22. na-
vitivil Geografickou sluzbu ACR pan
Keith Martin z Defence Geographic
Centre (DGC) Velké Britdnie, kte-
ry ma na starosti bilateralni spolu-
praci DGC s geografickymi sluzba-
mi armad mnoha evropskych stati
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véetné Ceské republiky. Pti jedndni
s na¢elnikem GeoSl ACR plk. Pavlem
Skalou byla predev$im diskutovana
problematika dokonceni aktualiza-
ce Memoranda o porozuméni mezi
DGC Velké Britanie a GeoSl ACR
o vyméné geografickych informaci.
Pan Keith Martin rovnéz navstivil
Vojensky geograficky a hydrometeo-
rologicky tufrad, prohlédl si jeho jed-

notlivda oddéleni a v zavéru projed-
nal s pplk. Peterem Dandem a pplk.
Michalem Kralem radu otazek tyka-
jicich se tvorby produktt z oblasti,
kde ptisobi jednotky NATO. Byla dis-
kutovana rovnéz moznost poskytnuti
geografickych produkti DGC z Cadu
a Stdanu k zabezpeceni ¢innosti kon-
tingentu ACR v misi EUFOR.
(Tempirova)
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Jedndni pracovni skupiny NATO
pro standardizaci geografické
produkce

V lotysské Rize probéhlo ve dnech
26.-30. kvétna 2008 jednani IGeoWG
(Inter-Service Geospatial Working
Group), jehoz se tcastnilo 52 zastup-
ci ze 22 statlt NATO a PfP. Ceskou
geografickou sluzbu zastupovali kpt.
Markéta Tempirové a Ing. Boris Tichy,
nepfimo i mjr. Radek Augustyn, ktery
reprezentoval NATO SHAPE.

Z<asti spoledné a z¢asti ve tiech sou-
béznych sekcich (Requirements, Te-
chnical, Liaison) byly projednany
pozadavky na stavajici standardy
(pt. STANAG 2210 Katalogy sourad-
nic trigonometrickych bo dit a7021
Mapa geodetickych udaju), dale
pozadavky na potencialné potiebné
nové standardy evidované v NIDWM
(NATO Intelligence Deficiency Work
Matrix) a aktudlni pozadavky z pra-
xe (kompatibilita ndrodnich GIS,
funk¢nost NATO Catalogue Service,

i

geodeticka data z Afghdnistanu, ...).
Z novych problémi jde naptiklad
o ustaveni Svétového vyskového sys-
tému (World Height System), for-
mat dat GIS pro mobilni zatizeni,
novy STANAG pro MGID (Military
Geographic Information and Docu-
mentation), standard pro operativni
produkci fotomap (Rapid Mapping)
aj. Ceskd strana se vyznamné podili
na zpracovani STANAG 2210 a 7021,
na pripravé WHS a na modernizaci
MGID. (Tichy)

Den bezpecnostnich a zdachran-
nych slozek v Dobrusce

Dne 6. ¢ervna 2008 se VGHMUF
aktivné zacastnil akce ,Den bezped-
nostnich a zachrannych slozek®, kte-
ra se konala na dobrusském namésti
E L. Véka. Akci ptipravilo mésto
Dobruska ve spolupraci s nada¢nim
fondem na podporu bezpecnosti
a pod zastitou hejtmana Kralovéhra-
deckého kraje Ing. Bradika.

V ramci akcee, ktera byla v dopoled-
nich hodinach urc¢ena zakim a stu-
dentim $kol a v odpolednich hodi-
nach veskeré vefejnosti, predstavili
hasici, policie a zdchranafi své tech-
nické prostredky a predvedli nékteré
zasahy. Napriklad hasi¢sky zachranny
sbor a zdravotnicka zdchranna sluzba
predvedly spolupraci pfi zachrané
zranéné osoby z budovy radnice ¢i
potadkova jednotka Policie CR pied-
vedla zasah proti vytrznikiim.
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Na akci se prezentovala i Horska sluz-
ba CR a také Armada CR - VGHMUf
prezentoval produkty urcené také pro
potteby krizového fizeni a integrova-
ného zachranného systému.

K atraktivité zajimavé akce prispély
i ukazky historické techniky sborti
dobrovolnych hasi¢ti a dobrusského
Klubu vojéka v zéloze.

(Brousek)
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Trilaterdlni schiizka ndcelnikii
geografickych sluzeb CZE, POL,
SVK

Ve dnech 16.-18.6.2008 probéhlo pod
vedenim nacelnika Geografické sluz-
by ACR plk. Ing. Pavla Skily trilate-
ralni jednani nacelnikt geografickych
sluzeb armdad Ceské republiky, Polska
a Slovenska. Jednani se ucastnilo ¢tr-
nact osob, z toho Sest zahrani¢nich
hosti. Vedoucim zahrani¢ni delegace
Polska byl plk. Krzystof Danilewicz

(ndcelnik geografické sluzby Polska,
GS) a vedoucim zahrani¢ni delegace
Slovenska plk. Ing. Jaroslav PIROH,
PhD., feditel TOPU Banska Bystrica.

Cést jednani probihala na pracovistich
GeoSl ACR v Praze a ve VGHMUY
Dobruska, ¢4st ve Skolicim a vzdélava-
cim stfedisku v Komornim Hradku.

Cilem jednani byla jednak vyména
zkuSenosti v oblasti geografického
a hydrometeorologického zabezpe-

&eni, jednak prezentace ACR v zahra-
ni¢i. Hlavnimi body jednani bylo
hydrometeorologické  zabezpeceni
zahrani¢nich misi, pfimd podpora
GS, polygrafické zabezpeceni resor-
tu MO a mezindrodni spoluprace
v oblasti vojenské geografie.

V roce 2009 bude trilateralni schiizku
nécelnikii geografickych sluzeb CR,
Polska a Slovenska porddat nédcéelnik
geografické sluzby polské armady.
(Vanék)

Sympozium Gravity, Geoid and
Observation 2008

Ve dnech 23.-27. cervna 2008 se
v fecké Chanii konalo sympozium
Mezinarodni geodetické asociace pod
nazvem ,Gravity, Geoid and Earth
Observation 2008 Zucastnili se ho
i dva zéstupci VGHMUF - doc. Ing.
Viliam Vatrt, DrSc., a RNDr. Marie
Voijtiskova, Ph.D. Prezentovali se re-
feratem ,Global Vertical Reference
Frame® S velkym ohlasem se setka-
la také jejich posterova prezentace
»Preliminary results of PGMO07a and

EGMO08 geopotential models testing
and its comparison with EGM96
kterd predkladala vyznamné vysled-
ky testovani nového geopotencialni-
ho modelu Zem¢.

Obazdstupcise tcastniliidvouodbor-
nych separatnich jedndni: jednani
mezinarodni skupiny IAG ICP 1.2
Vertical Reference Frames, jiz jsou
oba radni ¢lenové a jiz vedl vedouci
této skupiny Dr. IThde z mnichovské-
ho institutu Bundesamt fiir Kartogra-
phie und Geodisie. V souvislosti se
zminénym testovanim nového mode-

lu EGMO08 bylo vyznamné i zasedani
skupiny Joint International Gravity
Field Service, Commission-2, pfi
némz byly prezentovany vysledky
jednotlivych testovacich tymi z celé-
ho svéta.

V soucasné dobé jsou zpracovavany
podklady pro nové ¢islo periodika
Acta geodaetica, které pfinese nej-
zajimavéjsi prezentace, jez se tykaji
obdobnych témat, jaka docent Vatrt
a jeho pracovni skupina resi.

(Vojtiskova)

Geografickd konference NATO
v Bruselu

Od 24. do 27. ¢ervna 2008 se v pro-
storach hlavniho velitelstvi NATO
v Bruselu konala kazdoro¢ni NATO
Geospatial Conference (NGS), tedy
konference predstavitelt narodnich
geografickych sluzeb statd NATO,
geografickych organt strategickych
veleni NATO a jim podfizenych ope-
ra¢nich veleni a zastupct geografic-
kych sluzeb velitelstvi jednotlivych
misi NATO.

Za Geografickou sluzbu ACR se jed-
néni zt&astnili né¢elnik GeoSl ACR
plukovnik Ing. Pavel Skala, feditel
VGHMUJ plk. Ing. Jit{ Osicka a nécel-
nik $tébu VGHMUF pplk. git. Ing.
Marek Vanék. ProtoZe nase sluzba pra-
videlné obsazuje téz funkci nacelnika
geografické sluzby velitelstvi KFOR,
byl v Belgii ptitomen i pplk. Ing. Petr
Stehlik, ktery tento post v dobé kona-
ni konference zastaval.
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Predmétem jednani, jehoz dasti se
zllastnili i geografové statd PfP
(Partnership for Peace), byla cela $ka-
la otazek souvisejicich s vSestrannym
geografickym zabezpecenim operaci
NATO, problematika standardizace,
vyzkumu, vyvoje i vycviku odbor-
ného personalu. Kromé spole¢ného
jednani vyuzily delegace jednotlivych
stati Casovy prostor k bilateralnim
jedndnim a rozhovortm.

Geografickou konferenci NATO na-
posledy ridil jeji dosavadni predseda,
brigadni general Thor Gulbrandsen.
V souvislosti s rotaci na postu nacel-
nika J2 SHAPE (Supreme Headquar-
ters Allied Powers Europe) se bude
pristi jednani konat jiz pod zastitou
brigddniho generala Odd-Egil Peder-
sena, a to v terminu od 23. do 26.
cervna 2009.

(Marsa)
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Navstéva delegace Geografické
sluzby ACR v Ruské federaci

Ve dnech 15. az 18. cervence 2008
navstivila delegace Geografické sluz-
by ACR ve slozeni plk. Ing. Pavel
Skala, plk. Ing. Jifi Osic¢ka a plk. doc.
Ing. Véclav Talhofer, CSc., vojenskou
Topografickou sluzbu Armady Rus-
ké federace (TS ARF). Bohaty pro-
gram navstévy byl zahdjen prijetim
u nacelnika TS ARE pfi némz ces-
kou delegaci sezndmil se soucasnym
slozenim a ukoly ruskych vojenskych
topograftl. Poté nasledovala navstéva
29. vyzkumného stfediska, které ma
za tkol technicky a technologicky
rozvoj celé sluzby. Jeden z vysledki
prace zhruba pétisetclenného stre-
diska bylo mozné vidét dalsi den pii
navstévé fotogrammetrického odradu

v Naginsku vzdéleného asi 60 km od
Moskvy. Ceska delegace mohla vidét
technologii tvorby a obnovy topogra-
fickych map v podstaté z celého svéta,
ktera je vlastnim technickym, tech-
nologickym i programovym feSenim
nezavislym na zahrani¢nich platfor-
mach. Byly téz prezentovany ukaz-
ky kosmickych snimki pofizenych
vlastnimi satelity typu Kometa.

V diskusich vedenych po celou dobu
navstévy byly probirany jak otazky
odborného razu, tak otazky zivota a
bézné prace v jednotlivych sluzbach,
které se zcasti lisf, zejména kvuli
naprosto odli$né rozloze uzemi, jez
maji jednotlivé sluzby zabezpecit pti-
slusnymi podklady a sluzbami. Spo-
le¢né problematiky jsou dany naplni
odborné ¢innosti sluzeb. (Talhofer)

Geodetické zaméfem’ na
zdkladné KFOR Sajkovac

Ve dnech 17. az 23. ¢ervence 2008
provedli prislusnici Vojenského geo-
grafického a hydrometeorologického
uradu mjr. Ing. Jif{ Skladowski a kpt.
Ing. Jiti Hubicka geodetické zaméfeni
zékladny KFOR v Srbském Sajkovaci.

Utelem akce bylo geodetické zmapo-
vani zakladny, a to zejména novych
palebnych postaveni, ochrannych
vali (defence wall) a budov. Diéle

pak zaméfeni zakladniho bodu GPS
na velitelstvi KFOR Film City. Sou-
¢asti praci bylo zhu$téni bodového
pole, stabilizace novych a obnova
zni¢enych bodu méri¢skymi hteby.
Mapovaci prace se tykaly zmén na
zékladné vi¢i poslednimu platné-
mu planu zdkladny, ktery vykazo-
val stav k 21. bfeznu 2007. Zakladni
bod GPS na velitelstvi KFOR Film
City byl stabilizovan plastovym mez-
nikem. Nasledné na bodé probéh-
lo neptetrzité 24hodinové méfeni.

(Hubicka)

Navstéva ndcelnika Generdlniho
Stdbu ACR v Dobrusce

Po tnorové navstévé u odbort hydro-
meteorologického zabezpeceni Vo-
jenského geografického a hydrome-
teorologického uradu v Praze-Ruzyni
navstivil dne 24. Cervence 2008 jeho
geografickou ¢ast v Dobrusce nacel-
nik Generalniho $§tabu Armady Ces-
kérepubliky generalporucik Ing. Vlas-
timil Picek.

V rozhodujicim vyrobnim zafize-
ni Geografické sluzby ACR ptivital
nacelnika generdlniho $tabu reditel
utadu plukovnik Ing. Jifi Osicka,
ktery mu spolu s feditelem odboru
vojskového prizkumu a EB plukovni-
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kem Ing. Ladislavem Jouklem a nacel-
nikem GeoSI ACR plukovnikem Ing.
Pavlem Skalou poskytl veskeré infor-
mace o ¢innosti Gtadu v oblasti geo-
grafického zabezpeceni ozbrojenych
sil CR a NATO.

Béhem navitévy v uradu se general
Picek v doprovodu dobrusského sta-
rosty Petra Tojnara sezndmil s nék-
terymi pracovisti a s produkty, které
urad vyrabi. Na zavér své navstévy
predal plaketu nédcelnika Generalniho
$tdbu Armdady Ceské republiky fedi-
teli ifadu, z rukou nacelnika Geogra-
fické sluzby ACR ptijal pamétni min-
ci vydanou u pfilezitosti 90. vyroci
zalozeni Vojenské zemépisné sluzby a
se slovy: ,,Tato prace je nesmirné zaji-

mava a libi se mi. Bavila by mé,“ se
rozloudil. (Brousek)
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Spolecné jedndni pracovnich
skupin NATO a DGIWG

Geograficka sluzba ACR usporida-
la v Praze ve dnech 6.-10. 10. 2008
jednani dvaadvaceti expertii z deviti
statd, zastupujicich organizace dosud
spolupracujici jen formadlné, které
fe$i standardizaci vojenské geografic-
ké produkce na mezinarodni Grovni.

Pracovni skupina pro modernizaci
NATO STANAG MGID (Military
Geographic Information and Docu-
mentation) projednavala koordino-
vany pristup k uzivani pojma popisu-
jicich geografickou realitu s pracovni
skupinou DGIWG (Defence Geogra-
phic Information Working Group),
ktera dlouhodobé vede slovnik definic
geografickych objektii a jejich vlast-
nosti (DFDD) ve vztahu k vyznam-
nym mezinarodnim institucim ISO,
IHO (International Hydrographic
Organisation), MMIHWG (Military
Maritime Information Harmonisa-
tion Working Group), ICAO (Inter-
national Civil Aviation Organizati-

on), NATO IGeoWG (Inter-Service
Geospatial Working Group) a k dal-
$im geografickym institucim jednot-
livych zainteresovanych statd.

Byly dojednany vychozi vztahy, zpi-
sob vyhodnoceni pozadavkil na
geografické informace a postup pri

feSeni pozadavku na modifikaci sta-
vajicich definic DFDD a definovani
novych. Zastupci Svédska nabidli
k vyuziti metodiku, kterou vyvi-
nuli pro vyhodnocovani a evidenci
uzivatelskych pozadavku, oznacova-
nou GIRD (Geographic Information
Requirement Description).  (Tichy)
: T

Konference GIS ESRI 2008

Za Gcasti 760 ucastniki usporada-
la v Praze ve dnech 23.-24. 10. 2008
spole¢nost ARCDATA Praha, s. r. 0.,
konferenci wuzivatel softwarovych
produktt firmy ESRI, Inc. V devate-
nacti tematickych blocich zaznélo 34
uzivatelskych prednasek k technolo-
giim ArcGIS a probéhlo 7,5 hodiny
workshoptt. Soudasti konference byla
také prehlidka internetovych aplikaci
vytvorenych na platformé ESRI.

Piislusnici Geografické sluzby ACR
vyuzili moznosti seznamit se na pred-
naskach s aktualnimi informacemi
o systému ArcGIS a také konzulto-
vali s vystavujicimi partnery situaci
v oblasti datovych zdroji. Podileli
se na dvou specidlnich seminafich,
pti kterych spolu s kolegy z kartogra-
fického pracovi§té Zemémeétické-
ho uradu v Sedl¢anech diskutovali
s experty z firem ARCDATA a ESRI
o moznostech mapové produkce
v novych verzich ArcGIS. Zastupci
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Armady CR prezentovali svou praci
také prednaskami: pplk. Ing. Vladi-
mir Kovatik, MSc. Ph.D., seznamil
posluchace s vyuzivanim produktu
ArcGIS k tvorbé map v Radé Evrop-
ské unie a mjr. Ing. Pavel Udvorka,
Ph.D., informoval o vyvoji Infor-
macniho systému tzemi vojenskych

Vstava postery -

Sbdr, avidence 5 adlita

pro DML_'I 25 o0 Emdingy

weh o sl
* lng. Patar Ivica, Ing. P

oir Poldd
Riges Ly 7 )
Becgraficky a hydromaetearalogloiy

Cany

* Kniha ESR) Preas _Dea gned Maps A Sour
Unors U Map Book ve Fid
Sasopind medibinieh parner
Zemimarnd)

ARCOATE PRAHA

X.”

tjezda (ISUVU). Panel o ISUVU
byl také zastoupen v soutézi prib-
lizné padesati postert spolu s pre-
zentaci Ing. Petra Ivici a Ing. Petra
Polacka ,Sbér, evidence a editace
zménovych udaji pro DMU 25 kte-
rd v hodnoceni komise vysokoskol-
skych pedagogu ziskala tfeti misto.

3.
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Oslavy 90. vyroci vzniku
vojenské zemépisné sluzby

Rok 2008 je mj. rokem, kdy si vojen-
ska zemépisna sluzba, dnes reprezen-
tovana Geografickousluzbou Armady
Ceské republiky, pfipomind 90. vyro-
¢i svého vzniku. V ramci oslav vzniku
sluzby se v prubéhu roku uskute¢nilo
nékolik akei, jejichz cilem bylo ptipo-
menout historii a sou¢asnost sluzby.

Akce byly soustfedény do tfi hlavnich
meést, ve kterych geograficka sluzba
v soucasnosti piisobi - do Dobrusky,
Prahy a Brna.

Prvni akce byla tfidenni a probéhla
v cervnu ve Vojenském geografic-
kém a hydrometeorologickém uradé
vDobrusce (VGHMUF¥). Dne 18. éerv-
na byl usporadan seminar s nazvem
»Vojenska geografie 2008 Seminar se
konal pod zastitou nacelnika Geogra-
fické sluzby Armédy Ceské republiky.
Jeho cilem bylo informovat ucastni-
ky z fad resortu Ministerstva obrany
i mimoresortnich organti a organi-
zaci, vyuzivajicich produkty a sluzby
geografické sluzby, o historickych
souvislostech vzniku a vyvoje sluz-
by a seznamit je s jejimi soucasnymi
aktivitami. Na seminafi vystoupili
zéstupci VGHMUF a zéstupci soucas-
ti GeoSl ACR pfisobici na opera¢nim
a taktickém stupni veleni. Za mimo-
resortni uzivatele produktt a sluzeb
geografické sluzby vystoupili zastupci
oddéleni krizového fizeni Pardubic-

kého kraje.

Obr. 1 Ze semindre Vojenska
geografie 2008 usporadaného ve
VGHMUF

Seminaf se nesl v pracovnim a pratel-
ském duchu. Vyklad prednasejicich
byl doplnén ukdzkami v panelové
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&sti jednactho sdlu. Zivé diskuse
o prestavkach a na zavér seminare
svédcily o tom, Ze seminar svij tcel
splnil a stal se dobrym odrazovym
mustkem k navazani bliz$i spolupra-
ce a komunikace mezi geografickou
sluzbou a uzivateli jejich produktt
a sluzeb.

Na nasledujici den, tj. ctvrtek
19. Cervna, byla soustfedéna hlavni
¢ast dobrusskych oslav. Tohoto dne
v ufadu probéhlo setkani byvalych
a soucasnych prislusnikit Geografické
sluzby ACR. VGHMU¥ pro své hosty
pripravil ukazky pracovist se zamére-
nim na aktudlni technologie pouziva-
né pri tvorbé geografickych produktt
(archiv leteckych méfickych snimka,
geodézie, fotogrammetrie, aktuali-
zace datovych bézi z tzemi Ceské
republiky a ze zahranici, tvorba spe-
cidlnich map, polygrafické praco-
visté, centralni sklad map). Soucasti
setkani bylo slavnostni shromazdéni
vSech ucastnikd v dobrusském kiné,
kde za dcasti nacelnika Geografické
sluzby Armady CR plukovnika Ing.
Pavla Skaly a starosty Dobrusky Petra
Tojnara byly predneseny slavnostni
projevy a vybrani prislusnici sluzby
byli ocenéni pamétni minci nacel-
nika GeoSl ACR a pamétni medaili
feditele VGHMUF.

Obr. 2 Nicelnik GeoSI ACR plk.
Ing. Pavel Skéla pfi projevu na
slavnostnim shromazdéni byvalych
a soucasnych zaméstnanct sluzby
v méstském kiné v Dobrusce

Obr. 3 Byvaly nacelnik topogra-
fické sluzby plukovnik v. v. Ing.
Vladimir Vahala, DrSc., pfebira pti
dobrusském shromdzdéni medaili
VGHMUF z rukou jeho feditele

Obr. 4 Sé4l dobrusského kina s ucast-
niky shromédzdéni

Oslavy vzniku sluzby vyvrcholily
fijnovym shromdzdénim byvalych
i soucasnych prislusnikd sluzby v sale
spole¢enského domu Ministerstva
obrany v Praze Na Valech. Dne 22.
fijna se v dtistojnych a slavnostnich
prostorach  spolecenského domu
uskute¢nilo setkani prislusnikt sluz-
by s vedoucimi predstaviteli resortu,
nasi armady a se zahrani¢nimi hosty.

Ve svém tvodnim projevu néacelnik
GeoSl ACR plukovnik Ing. Pavel Ski-
la vyzdvihl historické milniky vyvoje
sluzby a soucasné aktivity v oblasti
geografického zabezpeceni, kterymi
sluzba prispiva k zajistovani obrany
statu a k dobrému jménu nasi armady
na mezinarodnim poli ptisobenim pti-
slugnika sluzby v zahrani¢nich opera-
cich. Za veleni armady vystoupil prvni
zastupce nacelnika Generalniho $tabu
ACR generalmajor Ing. Josef Proks,
ktery se ve svém vystoupeni vyznal
z osobniho a kladného vztahu k pro-
blematice geografického zabezpeceni
a prohldsil, Ze geografické zabezpecdeni
je jednou z priorit veleni armady.

Vojensky geograficky olbzor 2/08



Obr. 5 Zéstupce nacelnika General-
niho $tdbu ACR generalmajor Ing.
Josef Proks pti projevu na slavnost-
nim shromazdéni prislusnikt sluzby
v séle spolecenského domu Minister-
stva obrany v Praze na Valech

Obr. 6 Slavnostni sal spole¢enského
domu MO s tcastniky shromazdéni

Po slavnostnich projevech byl akt
zavr$en udélovanim vyznamenani
a predavanim pamétnich medaili p¥i-
slu$nikiim sluzby, ktefi se nejvyznam-
néj$i mérou zaslouzili o rozvoj geo-
grafického zabezpeceni.

Zasluzny ktiz ministryné obrany
Ceské republiky III. stupné obdrzeli
profesor Ing. Lubomir Lauermann,
CSc., podplukovnik ve vysluzbé Ing.
Oldrich Louda, profesor Ing. Zdenék
Nevosad, DrSc., plukovnik ve vysluz-
bé profesor Ing. Erhart Srnka, DrSc.,
plukovnik ve vysluzbé Ing. Vladimir
Vahala, DrSc., plukovnice Donna
Petry (USA) a Ing. Pavol Kontra,
CSc., (Slovensko).

Obr. 7 General Proks predava oce-
néni nejvyznamnéj$im prisludnikiim
sluzby
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Cestny odznak Piemysla Otakara II.,
krale zelezného a zlatého, obdrzeli
plukovnik ve vysluzbé profesor Ing.
FrantiSek Miklosik, DrSc., podplu-
kovnik ve vysluzbé Ing. Julius Hauser,
plukovnik ve vysluzbé Ing. Zdenék
Karas, CSc., plukovnik ve vysluzbé
docent RNDr. Karel Cermin, CSc.,
podplukovnik ve vysluzbé Ing. Zde-
nék Fiala, podplukovnik ve vysluzbé
docent Ing. Viliam Vatrt, DrSc,, a in
memoriam plukovnik Ing. Frantisek
Kucera.

General Prok$ se na zavér akce stal
kmotrem knihy vydané k 90. vyroci
vzniku sluzby pod nazvem Historie
Geografické sluzby ACR 1918-2008.

Obr. 8 General Proks s plk. Skalou
pri kitu knihy vydané k 90. vyroci
vojenské zemépisné sluzby

Historie

(- o ses

Geograticke
= wat

SIuzby:

o

ACR

1918-2008

Obr. 9 Pri prilezitosti 90. vyroci
vzniku sluzby byla vydana kniha
Historie Geografické sluzby ACR
1918-2008

Prazské oslavy pokracovaly v listo-
padu, kdy nové vznikajici Sdruzeni
pratel vojenské zemépisné sluzby
jako svoji prvni akei pfipravilo pod
zastitou nacelnika Geografické sluz-
by ACR a feditele Vojenského geo-
grafického a hydrometeorologického
uradu vystavu obrazu, grafickych lis-
tt1, fotografii a dal$ich praci byvalych
a soucasnych prislugnikd sluzby.

V fadach vojenské zemépisné sluzby
pusobili nadani vytvarnici, zejména
malifi, grafici, pismomalifi, karikatu-
risté, fotografové, ale iliterati. Do roku
1938 napriklad karikaturista Ludvik
Kotrba, akad. malif Milos Divis, akad.
sochat FrantiSek Nonfried a dal-
§i. V povale¢ném obdobi napriklad
Jaroslav Chour, Bofivoj Laznicka,
Vladimir Motycka, Vladimir Soukup,
Josef Karnik, Jan Sedlacek, Ing. Josef
Benedikt, Vladimir Roll, Vladimir
Streska, Frantiek Labuda, Ing. Jifi
Knopp, Frantisek Cerny, Svatopluk
Kramoli§, Jan Stépanek, Josef Kuk-
linek, Ing. Karel Vesely, Vasek Rada,
Jan K¥iz, Mikulas Wolfli, Eva Cihovi-
¢ova, FrantiSek Kuska a mnozi dalsi.
Kvality jejich praci dokazuje i nespo-
Cet vystav, na kterych byly jejich prace
prezentovany.

Vystava, kterou Sdruzeni pratel
vojenské zemépisné sluzby pripravilo,
byla po prvni spole¢né vystavé v roce
1949 druhou spole¢nou vystavou
v déjinach vojenské zemépisné sluz-
by. Ve dnech 10.-19. listopadu byla
umisténa ve foyer kongresového salu
Domu armady v Praze a pokracovala
ve dnech 24. listopadu az 11. prosin-
ce 2008 v objektu Vojenského geo-
grafického a hydrometeorologické-
ho tfadu v Dobrusce. V komornim
usporddani predstavila na dvandcti
panelech nékolik desitek dél devi-
ti vytvarnikd a jednoho spisovatele.
Byly vystaveny obrazy, kresby a grafi-
ky Josefa Benedikta, Evy Cihovicové,
Franti$ka Cerného, Svatopluka Kra-
molise, Franti$ka Kuska, Vladimira
Motycky, Jana Sedlacka a Mikuldse
Wolfliho, ptijemné lidské fotografie
Karla Veselého a dokument o dile
spisovatele Jifiho Knoppa.
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Ty vSechny kromé umeéleckého nada-
ni spojila v minulych letech i profese
kartografti a redaktorti map a atlastL.
Ostatné jak fekl Vladimir Motyc-
ka, spoluautor legendarni vojenské
automapy: ,,Volna kresba byla pro nas
vidy ptijemnym odreagovanim od
exaktni kartografické kresby.*

Celoro¢ni program oslav  vzniku
sluzby byl zavrsen dne 20. listopadu
setkdnim absolventdi v§ech ro¢nika
vojenského studia geodézie a karto-
grafie, ktef{ progli dne$ni katedrou
vojenské geografie a meteorologie na
brnénské Univerzité obrany. Akce se
z celkového poctu 595 studenti, kte-
ii od roku 1951 absolvovali katedru,
zucastnilo témér 200 absolventl ze
viech koutt nasi republiky a Sloven-
ska. Doslo tak k doposud prvnimu
a svym zpusobem unikatnimu setka-
ni studentt jednoho studijniho obo-
ru nékolika generaci jak v nasi sluzbé,
tak na brnénské skole, coz ve svych
projevech potvrdili jeji predstavi-
telé, prorektor pro studijni a peda-
gogickou ¢innost prof. RNDr. Zde-
nék Zemanek, CSc., a dékan fakulty
vojenskych technologii, plukovnik
prof. Ing. Zdenék Vintr, CSc.

Obr. 10 Utastnici setkani absolven-

ta katedry pti slavnostnim zahajeni
akce

V dalsich vystoupenich pozdravi-
li ucastniky setkani nacelnik GeoSl
ACR plukovnik Ing. Pavel Skala,
ktery ve svém vystoupeni vyzdvihl
nejvyznamnéj$i milniky v historii
sluzby, a vedouci katedry, plukovnik
doc. Ing. Vaclav Talhofer, CSc., kte-
ry ve strucnosti predstavil historii
a soucasnost katedry. Po slavnostnim
zahdjeni setkdni v prostorach budovy
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Fakulty ekonomiky a managementu
UO (v jejimz foyer byla dne 18. listo-
padu 2008 vernisazi oteviena vystava
»90 let vojenské zemépisné sluzby®)
se Ucastnici akce presunuli do klubu
Univerzity obrany, kde probéhla spo-
lecenska ¢ast programu, setkani spo-
luzékd, oblerstventi, a to vSe doprova-
zeno cimbalovou hudbou vojenského
umeéleckého souboru Ondras.

Obr. 11 V ramci oslav vyro¢i vzniku sluzby usporadala katedra vojenské

Brnénskym setkanim byly ukonce-
ny oficialni oslavy 90. vyro¢i vzniku
vojenské zemépisné sluzby. Nezby-
va nez soucasné Geografické sluzbé
Armady Ceské republiky poptat hod-
né sil a pevné vile a jejim soucasnym
i byvalym prislusnikim pevné zdravi
a pracovni elan k udrzovani dobrého
jména vojenské geografie.

(Brousek, Vitek)

TREIR v i

2

geografie a meteorologie v prostorach UO v Brné vystavu 90 let vojenské

zemépisné sluzby

| |

Obr. 12 Utastnici setkan{ absolventt katedry ve spole¢enském sale klubu
Univerzity obrany

Obr. 13 Spolecenskou troven setkani absolventii katedry podtrhla svym
vystoupenim cimbalova hudba vojenského uméleckého souboru Ondras
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Recenze

Skvosty mapovych archivii. Soubor starych map
Vojenstvi v mapdch tii stoleti. Soubor starych map
Ceské zemé na starych mapdch

Pracovnici nékdejstho Vojenského zemépisného usta-
vu v Praze, nyni Vojenského geografického a hydrome-
teorologického uradu v Dobrusce opakované prispivali
k poznani starych map éeskych zemi. Stalo se tak i ny-
ni. Agentura vojenskych informaci a sluzeb Ministerstva
obrany CR ve spolupraci s Geografickou sluzbou ACR
vydala v roce 2008 v ramci projektu, jehoz gestorem je
Mgr. Vladimir Palan, dva soubory starych map. Repro-
dukce map v obou souborech jsou barevné. Na listech
raznych rozméra slozenych v prebalu o rozmérech
49 x 36 cm jsou pod reprodukovanymi mapami uvede-
ny zakladni informace o origindlnim dile, a to v ¢eském
a anglickém jazyce. Na zajimavé fesené samostatné vniti-
ni priloze je uveden anotovany seznam map s paralel-
nim textem v anglickém jazyce. Autory vkusné grafické
upravy jsou Ludék Turek a Josef Novotny, prekladatelem
do angli¢tiny je major Petr Cerveny a oba soubory vysly
v redakci Jaroslava Rousara a Jarmily Xaverové.

Prvni soubor nese nazev Skvosty mapovych archi-
vii a podndzev Soubor starych map a je tvoren ¢trnac-
ti samostatnymi reprodukcemi a doplnén anotovanym
seznamem map z pera pani profesorky PhDr. Evy Semo-
tanové, DrSc., statutarni zastupkyné reditelky Historické-
ho tistavu AV CR. Pani profesorka piipravila jednotlivé
mapy k vydani a doplnila je zakladnimi informacemi.

Ctyfi z reprodukovanych map — mapa Cech Mikul4se
Klaudyéna z roku 1518, mapa Slezska Martina Helwiga
z roku 1561 v 5. vydani z roku 1685, mapa Cech Pau-
la [Pavla] Aretina z roku 1619 ve 3. vydani z roku 1665
a kuriézni mapa Cech Kristidna Vettera v podobé rtize
z roku 1668 - jiz byly v podobnych souborech zatrazeny,
nékdy i vicekrate.

Je proto potésujici, Ze kromé téchto ,,tradi¢nich® map, coz
mad vsak, jak znalci védi, své velmi dobré divody, jsou
zdjemctim o vysledky kartografické prace predkladany
mapy dal$i, v tomto ohledu nové, dosud v podobnych
souborech nevydané. Je to mapa sttedni Evropy z roku
1492 vydana ve svétové kronice Hermanna (Hartmanna)
Schedela z roku 1493, mapa Evropy od Guillauma (Jans-
sonia) Blaeua, ptiblizné z roku 1630, mapa Cech Johanna
Georga Mauritia [Jana Jitiho Mofice] Vogta z roku 1712,
mapa rakouské monarchie Johanna Tobiase [Jana Tobia-
$e] Mayera z roku 1747, mapa Moravy Tobiase Conrada
[Tobiase Konrada] Lottera, kolem roku 1758, mapa Cech
Josepha Ferdinanda Bock-Polacha z roku 1808 a mapa
Cech Martina Aloise Davida z roku 1819.
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Vedle map zminénych velkych tzemnich celka je do
souboru zarazen cisatsky povinny otisk mapy stabilniho
katastru - ostriivkovy zakres mésta Brna z roku 1825 ve
vydani z roku 1843 a 1855; nasleduje plan Prahy Johanna
[Jana] Lotha z roku 1847.

K prezentovani 20. stoleti se nabizi mnozstvi map. Skvé-
le viak byla vybrana ,Piehlednd mapa Ceskoslovenské
republiky“ zpracovand ve VZU a datovana rokem 1920.
Mezi ¢etnymi mapami, které vznikly v bouflivych letech
1918-1920, v dobé vzniku a utvareni statu, k némuz se
stale hlasime, je v fadé ohledl tou nejlepsi. Je tak nejen
predstavena tehdejsi a podnes trvajici vysoka kvalita Ces-
ké a slovenské vojenské kartografie a polygrafie, ale v roce
90. vyroci vzniku samostatného ceskoslovenského statu
je vydani reprodukce mapy i nanejvy$ distojnou pripo-
minkou mimoradné vyznamné udélosti v déjinach nase-
ho néroda. Zarazeni pravé této mapy ma snad nejvyssi
miru opodstatnéni.

Nékteré z map v souboru nalezneme sice jiz reprodukova-
né ve velké autoréiné praci Mapy Cech, Moravy a Slezska
v zrcadle staleti (1. vyd., Praha : Libri, 2001, 263 s.), ale
vyrazné zmensené, a tedy jiz méné zietelné. V souboru
Skvosty mapovych archivii véak mame moznost vétsinou
zkoumat mapy ve velikosti pivodni nebo ji blizké. Udaje
o rozmérech stran predloh pro reprodukci ndm umoz-
ni vytvorit si redlnou predstavu o celkové velikosti map
v originale. V nékterych ptipadech je udano i procento
zmens$eni.

Kladné je tfeba hodnotit, ze vétsina tiskd neni nikterak
upravena retusi a zobrazuje predlohu v jejim skute¢ném
fyzickém stavu vcetné vSech dobovych poskozeni.

Na strané druhé je tak velmi dobfe patrné, Ze nékteré
predlohy jiz nutné vyzaduji o$etfeni. Takovéto zverfejné-
ni archivalie pak mtize pomoci rozvinout diskuzi o tolik
potfebné ochrané téchto mimorddné cennych pamatek.
Je v8ak vSeobecné znamo, Ze naprava stavu véci neni jen
otazkou viile, ale finan¢nich moznosti vlastnika.

Ptipojené vysvétlujici texty jsou sice strucné, avsak
vyzdvihujici pravé jen ty nejzajimavéjsi skute¢nosti tyka-
jici se dané mapy. Poskytnuté informace nejsou mnohdy,
zvlasté pro laického uzivatele, dostupné, a proto jsou o to
cennéjsi. Jsou piimo navodem k urceni sméru a pobid-
kou k dal$imu badani. Kvalita reprodukci je natolik dob-
ra, Ze umoznuje zna¢né podrobné samostatné zkoumani
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map a stanoveni svych vlastnich zavéra. V této podobé
mohou mapy slouzit i jako podklad pti feseni cetnych
otazek v fadé védnich obort.

Druhy soubor, s nazvem Vojenstvi v mapach tfi stoleti.
Soubor starych map je postaven stejné. Zahrnuje sice jen
tfinact reprodukci, neni vSak o nic méné zajimavy. Jak
nazev napovida, je souborem reprodukci map a plani
spojenych s vojenstvim (zatimco prvni sloha obsahuje
reprodukce map prevazné obecné zemépisnych). Predlo-
hy vybral a opatfil vysvétlujicimi poznamkami pan Zde-
nék Munzar, BBus. (Hons), DiS., ve spolupraci s panem
Tomdasem Kykalem - oba pracovnici Vojenského histo-
rického ustavu v Praze.

Jakkoli materialy odrazeji skute¢nosti z rozmezi tif stole-
ti, dobou svého vzniku spadaji dokonce do stoleti ctyf.

Ze 17. stoleti je reprodukovan plan dobyti Plzné v roce
1618 a pohledovy plan bitvy na Bilé hofe v roce 1620.
Bohaté je zastoupeno 18. stoleti. Vidime plan prazské
pevnosti spojeny s rokem 1740, rukopisnou mapu pocho-
dovych cest Kralovstvim ¢eskym z doby okolo roku 1740,
plan obléhani Prahy v roce 1742, rukopisny plan bitvy
u Stérbohol a obléhéni Prahy v roce 1757, plan bitvy
u Kolina v tomtéz roce 1757, plan pevnosti Olomouc za
pruského oblezeni v roce 1758 a nakonec plan pevnosti
Hradec Kralové datovany roky 1767/1768. K 19. stoleti se
vazi plany bitev, a to u Slavkova v roce 1805 a u Hradce
Kralové v roce 1866.

Vzniku samostatného ¢eskoslovenského statu na pocatku
20. stoleti v roce 1918 se dotykaji dva posledni materialy
- mapa pusobeni Roty Nazdar ve Francii v letech 1914
az 1918 a prehled bojist a cest ceskoslovenského vojska
v letech 1914 az 1918 a pak az 1920.

O tomto souboru map plati totéZ co o prvém souboru.
Uzivatel ma moznost studovat mapovy ¢i planovy mate-
ridl ve skute¢né velikosti nebo ve velikosti ji blizké. Jsou
uvedeny skute¢né rozméry stran, pripadné procento
zmenseni.

Pozndmky k reprodukcim jsou opét jen struc¢né, ale
k vysvétleni zobrazenych skute¢nosti naprosto dosta-
tecné.

Mimo tyto dva soubory starych map byla vydana i kni-
ha s nazvem Ceské zemé na starych mapach. Autorsky
kolektiv tvofi prof. PhDr. Eva Semotanova, DrSc., Tomas
Kykal, Zdenék Munzar, BBus. (Hons), DiS., Ing. Zdenék
Fiala a Ing. Zden¢k Karas, CSc.

Prace je ¢lenéna na uvod a sedm kapitol. Nazvy kapitol

odrazeji obsah téchto celku knihy - 1. kapitola: S mapa-
mi, o mapach, mapovych sbirkach a kartografii, 2. kapito-
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la: Prehled mapové tvorby v ¢eskych zemich, 3. kapitola:
Uméni map jako vyznani obdivu a tcty, 4. kapitola: Obra-
na a vyboj, vyznam map ve vale¢nych konfliktech tii sto-
leti, 5. kapitola: Z regionu do svéta, zachyceni Gzemniho
vyvoje v mapové tvorbé, 6. kapitola: Mapy ceskych zemi
jako kartografické kuriozity a 7. kapitola: Vyvoj a nova
dimenze statniho a vojenského topografického mapovani.

Kazd4 kapitola je doprovozena ¢etnymi ukazkami roz-
liénych map a pland ve vazbé na obsah kapitoly a kaz-
da ukazka je doplnéna dal$im stru¢nym, ale vystiznym
vysvétlujicim textem. Texty kapitol, s vyjimkou posled-
ni, ktera odkazy neuvadi viibec, obsahuji plnohodnotné
odkazy na souvisejici literaturu; na konci prace je zafazen
vybérovy seznam literatury.

Vsechny kapitoly jsou napsany s hlubokou znalosti pro-
blematiky, zajimavé a ctive.

Mapa je odrazem stavu spolecnosti a jejich potreb. Tex-
ty knihy vychazeji z této zakladni skute¢nosti a o vSech
mapach pojednavaji v pri¢innych souvislostech, s respek-
tem k dobé jejich vzniku. Neni to jen strohy popis ptivodu
map, obsahu, presnosti, grafického vyjadreni a zptisobu
tisku, pripadné vydani.

Velmi uzitecny je prehled nejvyznamnéjsich mapovych
dél zobrazujicich ceské zemé od pravéku do poloviny
20. stoleti, umistény za druhou kapitolou.

Kniha mad moderni pfehlednou grafickou upravu ve
vytvarném reSeni pana Josefa Novotného a format umoz-
nujici optimalni predstaveni zarazenych map. Ty jsou
podany prevazné celé. Uzivatel tak ma moznost, i pti vel-
kém zmenseni, sledovat mapy v Gplnosti. Mnohdy jsou
pripojeny vyfezy v métitku mapy nebo v méftitku tak-
fka shodném, lze si tedy ucinit jasnou predstavu o mite
podrobnosti predlozenych map.

Kvalita reprodukci je dobra, tisk zajistila ¢eska spole¢nost
TopoGraf, spol. s 1. 0., Praha 6, ve spolupraci se sloven-
skou spole¢nosti VKU, a. s., Harmanec.

Kniha byla vydana také v anglické mutaci, a sice pod
nazvem Czech Lands on Early Maps.

Vsechny tfi publikace jsou dal$im velmi dobrym ptino-
sem k poznani jak minulé, tak soucasné specializované
mapové tvorby zachycujici izemi naseho statu.

Vsem, kdo se podileli na jejich vzniku, ndlezi plné uzna-
ni.

O to vice je $koda, Ze vSechna tfi dila jsou ur¢ena vyhrad-

né vnitfnim potfebdm Armady CR a jsou neprodejna.
Nicméné, ostatnim zdjemcim jsou dostupna alespon
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v knihovnach, které jsou ze zdkona prfijemci povinného
vytisku. Jejich seznam nalezneme na adrese:

http://www.nkp.cz/pages/page.php3?page=weba_adre-
sy_odberatelu_pv.htm

Lze jen doufat, Ze se tento stav zméni a Ze nadejde ¢as
dalsiho vydani - plné ptistupného celé odborné a laické
verejnosti.”

RNDr. Tom4s Grim, Ph.D.
Usttedni archiv zemémétictvi a katastru
Zemémeéticky urad

Bibliografické zdaznamy recenzovanych dél

Skvosty mapovych archivil : soubor starych map. Jewels of map archives : collection of antique maps. Ptipravila Eva
Semotanova. Praha : Ministerstvo obrany CR - Agentura vojenskych informaci a sluzeb : Geograficka sluzba ACR,
[2008]2). 14 map : barev. ISBN 978-80-7278-442-4. Neprodejné.

Vojenstvi v mapach tff stoleti : soubor starych map. Warfare in maps of three centuries : collection of antique maps.
Ptipravil Zdenék Munzar. Praha : Ministerstvo obrany CR - Agentura vojenskych informaci a sluzeb : Geografick4
sluzba ACR, [2008]2). 13 map : barev. ISBN 978-80-7278-446-2. Neprodejné.

SEMOTANOVA, Eva et al. Ceské zemé na starych mapach. Praha : Ministerstvo obrany CR : Geograficka sluzba

ACR, 2008. 133 s. ISBN 978-80-7278-453-0. Neprodejné.

SEMOTANOVA, Eva et al. Czech Lands on Early Maps. Ptel. Maj Petr Cerveny. Prague : Ministry of Defense of the
Czech Republic, 2008. 133 s. ISBN 978-80-7278-466-0. Neprodejné.

Pozndambky redakce:

(DIV)

D'V dobé vydani piispévku byly oba soubory map dostupné v Narodni knihovné CR, v Krajské knihovné v Karlovych
Varech a v Severoeské védecké knihovné v Usti nad Labem. Monografie Evy Semotanové Ceské zemé na starych
mapéch byla dostupna v Narodni knihovné CR, v Moravské zemské knihovné v Brné, ve Studijni a védecké knihovné
v Hradci Kralové, v Krajské védecké knihovné v Liberci, ve Védecké knihovné v Olomouci, ve Studijni a védecké
knihovné v Plzni a v SeveroGeské védecké knihovné v Usti nad Labem.

2 Je skoda, Ze v souborech map neni uvedeno datum vydani. Naptiklad z hlediska knihovnického zpracovani, z hle-
diska citaci ¢i bibliografickych soupisti neni datum ptedani do tisku pfimou informaci. Krom¢ toho povinnost uvést

rok prvniho vydani, je-1i znam, uklada vydavateli zakon.
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Produkty a sluzby pro

Joint Operations Graphic 1:250,000 1501-AIR (JOG 250A)

Joint Operations Graphic 1:250,000 1501-AIR je standardnim mapo-
vym produktem ¢lenskych stati aliance NATO. Mapa JOG 250A je urcena
zejména pro vedouci pracovniky soucsti a slozek vzdusnych sil ACR a léta-
jici personal. Tato leteckd mapa slouzi k zabezpeceni jednotného planovani
a Fizeni spole¢nych pozemnich a vzdusnych operaci sil NATO a k navigaci
leteckych prostfedkil. Dale slouzi k zabezpeceni prislusného stupné intero-
perability mezi jednotkami vzdusnych sil ACR a ostatnich zemi NATO.

Mapa je zpracovana v geodetickém referenénim systému WGS84 a vyuziva
Lambertovo konformni kuzelové zobrazeni. Veskeré vyskové adaje jsou uva-
dény ve stopach (feet) ve vyskovém systému baltském — po vyrovnani (Bpv).

Zakladni topograficky obsah mapy tvofi prvky polohopisu, vyskopisu,
vodstva, rostlinného a padniho krytu. Letecké informace zahrnuji tdaje
o leteckych zatfizenich, radionavigacnich prostfedcich a vyskovych pre-
kazkach. Dale obsahuje izogony s udajem hodnot pro 1. ¢ervenec ptislus-
ného roku vydani (obnovy) mapového listu, a dale maximélni hodnoty
nadmofskych vy$ek (MEF) ve zkraceném tvaru, uvadéné pro kazdé 15’ pole
zemépisné sité. Legenda podkladové mapy je umisténa spole¢né s legendou
leteckych informaci v mimordmovych udajich mapy.

Mapa je vydavana s aktualnimi leteckymi informacemi jednou za dva
roky. Datum aktudlnosti se uvadi v mimoramovych tdajich v jihovychod-
nim rohu mapy. Obsahové prvky topografického podkladu se aktualizuji
podle potieby, v zavislosti na mnozstvi a vyznamu zmén. Poskytovani mapy
JOG 250A se provadi formou centralniho zasobovani.

Topografické mapy 1 : 25 000, 1 : 50 000 a 1 : 100 000

Topografické mapy jsou standardizovanymi geografickymi produkty
a jsou nejrozsirenéjsi skupinou map, coz je dano formou jejich zpracovani,
presnosti a podrobnosti obsahu. Jsou uréeny resortnim a mimoresortnim
organtim zajistujicim obranu statu a organtim zajistujicim potteby krizového
fizeni a integrovaného zachranného systému. Slouzi zejména k planovani,
fizeni a vedeni operaci, ke studiu vojenskogeografickych charakteristik uze-
mi, k orientaci a navigaci v terénu. Dilezitou vlastnosti topografickych map
je, Ze umoznuji s dostate¢nou presnosti provadét méfeni, a to predevsim
urcéeni polohy v hlasné siti MGRS nebo v systému zemépisnych soutadnic,
uréeni nadmotskych vysek nebo prevyseni a méfeni azimutti a smérnika.
Dale jsou vyuzivany jako jednotny podklad k zakreslovani vojenskych uda-
jt a k tvorbé specialnich tiSténych a digitalnich geografickych produkttL.

Topografické mapy v celé métitkové radé 1: 25000, 1:50000a 1: 100 000
jsou obsahové jednotné a zobrazuji terénni objekty podle zasad generalizace
v souladu s znackovym klicem. V soucasné dobé jsou v uzivani topografické
mapy zpracované podle znackovych kli¢ti Topo-4-4 a Topo-4-5. Zakladni
rozdil mezi nimi spoc¢iva v upravené barevnosti novych topografickych
map zpracovanych podle Topo-4-5, jejimz cilem je zjednodusit identifi-
kaci topografickych objektii a celkové zjednodusit ¢teni mapy. Aktualiza-
ce topografickych map v plo$ném méfitku probiha v cca 5-7 leté periodé.
Do budoucna se rovnéz predpoklada vybérova aktualizace v zavislosti na
Cetnosti zmén v jednotlivych lokalitich. Do uzivani se topografické mapy
poskytuji formou centralniho zasobovani.
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Compressed ARC Digitized Raster Graphic (CADRG)

Compressed ARC Digitized Raster Graphics je standardizovanym pro-
duktem v ramci NATO. Je bezesvou digitalni geografickou bazi barevnych
rastrovych soubort. Ty se vytvari kompresi a preformdatovanim digitalnich
georeferencovanych rastrovych ekvivalentti analogovych mapovych podkla-
da takovym zptsobem, aby splnovaly podminky RPF (Raster Product For-
mat). CADRG slouzi predev$im jako digitdlni mapovy podklad k planovani
operaci v rdmci systému veleni a fizeni, podporuje zbranové systémy a slouzi
k vizualizaci a terénnim analyzam v aplikacich, jako je ArcGIS, Falcon View
nebo TeraBase. Dale se vyuziva v simula¢nich systémech nebo v naviga¢nich
prostiedcich typu ,,moving map“. CADRG se zpracovavaji v geodetickém
referen¢nim systému WGS84. Zakladnim datovym podkladem ke zhotoveni
CADRG jsou georeferencované digitdlni rastrové ekvivalenty map TM 50,
JOG 250G, JOG 250A, TFC(L) 250 a LFC CZE 500.

Pro zpracovani dat je zemsky povrch rozdélen do 18 zén (po deviti na
severni i jizni hemisfére). Rastrovd data v ramci jedné zony jsou rozdélena
do pravidelnych segmenti o velikosti 1536 x 1536 pixelt. Skute¢na velikost
jednoho segmentu se pak odviji od prostorového rozliSeni. Napriklad pri
rozliSeni 37,5 m ma strana ¢tverce velikost 57 600 m. Jednotlivé segmenty
nemaji zadny prekryt a mezi segmenty se nevyskytuji mezery. Horni fada
segmentd urcité zoény je identickd se spodni fadou segmentii zoény od ni
na sever. Pocet fad segment je v jednotlivych zénach rozdilny a zavisi na
méritku zdrojové mapy. Vydavani a aktualizace CADRG probihd v soula-
du s aktualizaci analogovych map. Poskytovani CADRG se provadi formou
centralniho zasobovani pripadné primé geografické podpory.

Registr vyskovych objektii

Registr vyskovych objekt (RVO) je narodnim geografickym produktem
vytvafenym v ptisobnosti GeoSI ACR a je komplexem dat stanovenych atri-
buti a fotografii vyskovych objektt na uzemi CR. U¢elem RVO je zabezpecit
sbér, spravu a poskytovani informaci o vy$kovych objektech na tizemi. RVO
je jako jeden ze zakladnich zdroju uréen ke stanoveni prekdzek leteckého
provozu a slouzi jako podklad pti tvorbé dalsich geografickych produktu.

Zavyskovy objekt se pro ucely RVO povazuje trvaly nebo do¢asny objekt
vytvoreny lidskou ¢innosti a spliujici nékterou z nasledujicich podminek.
Relativni vy$ka je 40 metrti a vice nebo 30 metrii a vice v ptipadé, Ze objekt
stoji na terénni vyvySeniné. U sloupt elektrického vedeni jsou do RVO
implementovany vSechny s relativni vy$kou 50 metrt a vice. V oblastech
s velkym vyskytem vyskovych objekti, jako jsou mésta a pramyslové kom-
plexy, jsou vyskovymi objekty zejména takové objekty, které svou vyskou
prevysuji okolni zastavbu o jednu tfetinu jeji vysky. Objekty v zastavbé
s relativni vy$kou 60 metrt a vys$$i musi byt zaznamenany vzdy. Kazdy vys-
kovy objekt je popsan fadou parametrii, mezi které patti identifika¢ni ¢is-
lo, nazev, relativni a absolutni vyska, tidaje o presnosti, datum aktualizace
a dalsi. Nedilnou soucasti informaci je rovnéz fotograficka dokumentace.
Pro kazdy objekt jsou zpracovany dvé fotografie, jedna s celkovym pohle-
dem a druha identifikujici vztazné body geodetického zaméreni.

Spréava dat probiha v prostredi databaze MS Access. Data se dale posky-
tuji zivatelim ve formatu dBase DB2 nebo DB4, dale ve formatu tabulky
MS Excel a v provedeni shapefile. Aktualizace RVO probiha pribézné
v navaznosti na dalsi ukoly, pficemz vyskové prekazky s relativni vyskou.
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Anotovanad bibliografie prispévkii otisténych v tomto Cisle

MARSA, Jan. Digitalni vojensky informaéni systém o tzemi. Vojensky geograficky obzor. 2008, ¢&. 2, s. 4-12.

Piispévek definuje Digitdln{ vojensky informacni systém o tizemi (DVISU), popisuje jeho moduly, samostatné subsystémy a sluzby
véetné komunikac¢nich a hardwarovych a prostredk a softwarového vybaveni. Hlavni pozornost je vénovana distribuénimu modulu
a Sesti sluzbdm DVISU, které zabezpecuji poskytovani aktudlnich geografickych dat, produkti a informaci uZivateléim viech soucasti
Armady CR. Zminéna je také problematika centralizace vystavby a provozu DVISU.

KARNIK, Lubo$; KOTLAR, Vladimir. Mezinarodni spoluprace v oblasti vektorovych databdzi Multinational Geospatial Co-pro-
duction Program. Vojensky geograficky obzor. 2008, ¢. 2, s. 13-17.

Z pozadavkil ozbrojenych sil ACR, tak jak byly formulovany v hlavnich reformnich dokumentech, vyplyva diiraz na zabezpeceni
schopnosti jednotek ACR ptisobit v zahrani¢nich misich. Jednou z podminek tispésného nasazeni jednotek je kvalitni zabezpe&eni
geografickymi daty z oblasti, ve kterych jednotky budou pisobit.

Potreba kvalitnich geografickych dat v celosvétovém métitku je obecny pozadavek koalice NATO. Potreba vytstila ve vznik projektu
Multinational Geospatial Co-production Program. K realizaci MGCP se ptihlésila i GeoSl ACR, ktera ma zkuSenosti s realizaci
projektu podobného charakteru, kterym je VMAPI. Cilem MGCP je v celosvétovém méritku sbirat vektorova data s rozliSovaci
schopnosti mapy méfitka 1 : 50 000, popt. 1 : 100 000 a ukladat je ve spole¢ném datovém skladu. Na zdkladé vlozené prace bude mit
ACR piistup k adekvatnimu rozsahu dat MGCP.

VATRT, Viliam; VOJTISKOVA, Marie. Vysledky testovani presnosti geopotencidlnich modelt PGM07A a EGMO8 a jejich porovnani
s geopotencidlnim modelem EGM96. Vojensky geograficky obzor. 2008, ¢. 2, s. 18-22.

NGA USA vyvinula predbéznou verzi geopotencialniho modelu PGMO07A stupné n = 2190 a fadu k = 2160. Ve spolupraci s IAG
jsme se podileli na jeho testovani. Nédsledné byla vytvorena definitivni verze modelu s ndzvem EGMO08. Ptispévek seznamuje s
vysledky testovani modelu PGMO07A, EGMO08 a s jejich porovnanim s verzi EGM96 pouzivanou souc¢asné v NATO. Autofi zaroven
uvadéji stru¢né informace o geopotencialnich modelech a jejich teorii testovani.

KLIMA, Radovan. Vojensky ptijimaé GPS DAGR zaveden do uzivani v ACR. Vojensky geograficky obzor. 2008, ¢. 2, s. 23-25.
Hlavnim cilem piispévku je seznamit étenate s piijimacem GPS DAGR, ktery je nové zaveden do uzivani v ACR. Clanek popisuje
zakladni vlastnosti, funkce a rezimy provozu. Déle jsou zde uvedeny moznosti implementace geografickych dat do tohoto
prijimace.

KOTVA, Petr: Implementace vektorovych dat do ptijimactt GPS Garmin. Vojensky geograficky obzor. 2008, ¢. 2, s. 26-29.
Prispévek pojednava o problematice vytvareni vlastnich mapovych podkladii pro prijima¢e GPS Garmin. Stru¢né predstavuje
ptijimace GPS Garmin GPSmap 60C/CS a popisuje vznik technologie a postup pfipravy mapovych podkladii pro tyto pfijimace
z dat DMU 25 a MGCP.

JANUS, Petr. Terminologie v Geografické sluzbé ACR. Vojensky geograficky obzor. 2008, ¢&. 2, s. 30-33.

V kazdém oboru lidské ¢innosti vznikd a udrzuje se specificky pojmovy aparat. Stejné je tomu v oblasti geografického zabezpeceni
ACR. Piispévek je malou sondou do soucasného stavu odborného geografického nazvoslovi, pokusem o zhodnoceni jeho aktual-
nosti a zejména pouzitelnosti pfi meziresortni i mezinarodni spolupraci.

NOVOTNY, Josef. Mikrofyzikdln{ struktura oblaénosti mimotropické cyklony. Vojensky geograficky obzor. 2008, &. 2, s. 34-42.

V nékterych pripadech jiz ,bergensky koncept® nedokaze nalézt dostate¢né presvédcivé vysvétleni pro existujici strukturu
obla¢nosti a srazek a jeji vyvoj.V ramci obla¢nosti a srazek vzniklych pohybem a vzajemnou interakci vzduchovych hmot v jednot-
livych prenosovych pasech je mozné pozorovat jesté jemnéjsi strukturu mezomeéritkovych oblasti konvekénich cel a srazek o riizné
intenzité, nez odpovida klasickému ,,norskému“ koncepénimu modelu dynamického vyvoje obla¢nych systémi stfednich sifek.

STRANSKY, Jan. Modernizace Vojenského geodetického a geofyzikalniho informacniho systému. Vojensky geograficky obzor.
2008, ¢. 2, s. 43-48.

Struény popis Vojenského geodetického a geofyzikalniho informaéniho systému (VGGFIS) neni zaméfen vyhradné na obsah
VGGFIS, ale vysvétluje vyznam spoleéné spravy geodetickych a geofyzikalnich dat. Prispévek zminuje uplatnéni systému
v soucasnosti, zkuSenosti s prib&éznou modernizaci systému a jeho pedpokladanou modernizaci v budoucnosti.
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MARSA, Jan: Digital Military Land Information System. Vojensky geograficky obzor. 2008, no. 2, s. 4-12.

This paper defines the Digital Military Land Information System (DVISU) and describes its modules, autonomous subsystems and
services. Moreover, the communication aspects, hardware equipment and software tools are mentioned. Main attention is paid to
distribution module — including six DVISU services — which offers current geodata, products and information to all army users.
Additionally, the future DVISU development and operation under the central control is discussed.

KARNIK, Lubo$; KOTLAR, Vladimir. Multinational Geospatial Co-production Program. Vojensky geograficky obzor. 2008, no. 2,
s. 13-17.
One of the main requirements for the Czech Armed Forces is to provide Czech troops with geographic data from their area of activity.

The demand for high resolution vector data is the basic requirement of the NATO Alliance. This effort resulted in Multinational Ge-
ospatial Co-production Program (MGCP). Geographic Service of the Czech Armed Forces declared its participation in this project
based on the previous successful VMAPI experience. To create global vector data of the 1 : 50 000 or 1 : 100 000 scale and store it
in the central repository - the International Geospatial Warehouse (IGW) are both objectives of the MGCP. Geographic Service of
the Czech Armed Forces can download MGCP data from IGW according to the amount of credits gained by its own MGCP data
production.

VATRT, Viliam; VOJTISKOVA, Marie. Geopotential Models PGM07A and EGMO08 Precision Testing Results. Comparison with Ge-
opotential Model EGM96. Vojensky geograficky obzor. 2008, no. 2, s. 18-22.

NGA USA developed the preliminary version of the geopotential model PGMO07A (degree n= 2190, order k = 2160). The authors
participated on its testing with co-operation with IAG. Consequently the final version of the geopotential model (EGM08) was
developed. This paper gives the information about the results of the geopotential models PGM07A and EGMO08 testing and their
comparison with geopotential model EGM96 which is in NATO used today. The authors also shortly inform about geopotential
models and theory of testing.

KLIMA, Radovan. Military GPS Receiver DAGR Put into Operation in the Czech Armed Forces. Vojensky geograficky obzor. 2008,
no. 2, s. 23-25.

The main aim of this article is getting familiar with a new GPS receiver which was put into use in Czech Armed Forces. The article
describes basic characteristics, functions and operating mode. There is also information about possibilities of implementation of
geospatial data into this receiver.

KOTVA, Petr: Implementation of the Vector Data to GPS Receivers Garmin. Vojensky geograficky obzor. 2008, no. 2, s. 26-29.

The article deals with the topic of creation own maps for GPS receivers Garmin. It briefly presents GPS receivers Garmin GPSmap
60C/CS and it describes development of the technology and process of preparing maps for these receivers from DMU 25 and MGCP
data.

JANUS, Petr. Terminology in the Geographic Service of the Czech Armed Forces. Vojensky geograficky obzor. 2008, no. 2, s. 30-33.
Every branch of human activities creates its own specific terminology. The situation is not different within geographic support of the
Czech Armed Forces. This article is a probe to the current status of geography terminology, an attempt to evaluate its recency, and
namely usability in the frame of interdepartmental and international cooperation.

NOVOTNY, Josef. Microphysical Structure of Extra-Tropical Cyclone Cloudiness. Vojensky geograficky obzor. 2008, no. 2, s. 34-42.
In some cases the “Bergen Concept” is not able to find a sufficiently convincing explanation for the existing structure of cloudiness
and precipitation and its development any more. Within cloudiness and precipitation caused by movement and mutual interaction
of air masses in individual transmission zones it is possible to observe even finer structure of mesoscale areas of convection cells and
precipitation of different intensity compared to the conventional “Norwegian” conceptual model of dynamic development of cloudy
systems of middle latitudes.

STRANSKY, Jan. Modernizing the Military Geodetic and Geophysical System Vojensky geograficky obzor. 2008, no. 2, s. 43—
48.

Brief description of Military Geodetic and Geophysics Information System (VGGFIS). The description is not oriented only to
VGGFIS content, but it explains also the importance of shared maintenance of geodetic and geophysical data. This article describes
how this system is being used now; also there are illustrated experiences with its permanent modernization and its planned
modernization in the future.
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