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VaZeni étenari,

obsah tohoto cisla Vojenského geografického obzoru
je tzce spjat s hlavnim tkolem Geografické sluzby ACR
a Vojenského geografického a hydrometeorologického
uradu pro letosni rok, kterym je plné zavedeni svétového
geodetického referencniho systému WGS84 (World Geo-
detic System 1984) do vyuzivani v Armadé Ceské repub-
liky od 1. ledna 2006. Tento kol byl stanoven nafizenim
nacelnika Generalniho §tibu ACR ¢&. 34 z roku 1997.

Narizeni uklada plné zavést systtm WGS84 a kom-
pletné jim nahradit systém S-42/83 a vytvofit nové, stan-
dardizované mapové dilo. Vzhledem k vysokému poctu
zejména pozemnich map z tizemi CR (topografické mapy
mefitek 1 : 25 000, 1 : 50 000 a 1 : 100 000) to byl tkol
dlouhodoby a obtizny. Proto byla pfijata fada opatieni ke
splnéni tkolu a soucasné k vytvoreni podminek pro vyrobu
vybranych standardizovanych map, zejména pro potieby
vzdusnych sil, mezinarodnich cvieni na tizemi Ceské
republiky a pro potieby organizace zakladni sou¢innosti
v ramci aliance NATO tak, aby vinou nejednotnosti sou-
fadnych systému a nedostupnosti komplexniho standardi-
zovaného mapového dila nedoslo k elementarnimu snizeni
obranyschopnosti Ceské republiky.

Opravnéné je vSak nutno konstatovat, ze dosavadni ne-
existence komplexnich standardizovanych geodetickych,
geografickych a kartografickych produktt do urcité miry
omezovala &innost a rozvoj ozbrojenych sil CR, a bezpo-
chyby méla limitujici vliv i na fungovani bezpecnostnich
slozek statu, jednotnost veleni a fizeni a provazani infor-
macnich systému pii feSeni krizovych situaci na Gzemi
republiky meziresortnimi organy krizového fizeni.

Problém vyuzivani az tfi geodetickych referencnich
systémt, tzn. vojenskych WGS84 a S-42/83 a civilniho
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S-JTSK, se snad nejmarkantnéji projevil pfi organizaci
Summitu NATO v Praze v roce 2002 i pfi organizovani
soucinnosti armady se slozkami Integrovaného zachran-
ného systému pii odstraiovani nasledkti rozsahlych
povodni v letech 1997, 1998 a v roce 2002.

V soucasné dobé pfi stale $irsim uplatiiovani informac-
nich a fidicich systémi a geografickych informaci v kri-
zoveém fizeni nabyva standardizace geodetickych zakladd,
geografickych databazi i kartografickych produkti stale
vétsiho vyznamu. Nic na tom neméni ani skuteénost, ze
soucasné digitalni technologie umoziuji transformovat
soutadnice a pfevadét formaty geografickych a kartogra-
fickych databazi. Uloha analogovych produktti, obzvlaste
klasickych map, ztstava pii feSeni skuteCnych krizovych
stavl stale nezastupitelna.

Geograficka sluzba ACR zahajila intenzivni prace na
definici svétového geodetického referencniho systému
WGS84 na uzemi Ceské republiky v roce 1992. Tehdy
byly ve spolupraci s americkou mapovaci sluzbou DMA
(Defence Mapping Agency) zaméteny soufadnice geode-
tickych bodii nezbytnych k pfipojeni ptivodni geodetické
sit¢ CSFR. Tato méfeni byla vyuzita k vypoétu transfor-
macnich parametrit mezi systémy S-42/83 a WGS84. By-
ly tak polozeny zéklady postupného zavadéni svétového
geodetického referenéniho systému WGS84.

Zavedeni mezinarodnich standardii v oblasti geodézie,
geografie a kartografie je jednim z dalSich a ne nevy-
znamnych krokil na cesté integrace Ceské republiky do
aliance NATO a Evropské unie.

Nécelnik VGHMUF Dobrugka
plukovnik Ing. Karel Brazdil, CSc.



World Geodetic System 1984 (WGS84)

mjr. Ing. Petr Janus

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad Dobruska

Uvod

V souvislosti s vedenim soudobého moderniho boje se
velmi Casto pouziva termin digitalni bojisté. Informace
o protivnikovi, naSich jednotkach, o uzemi apod. jsou
na digitalnim val¢isti pfevadény do feéi nul a jednicek.
Pfinos takto upravenych informaci je jednoznacny: lze
s nimi jednodu$e a hlavné rychle manipulovat, tak aby
byly véas na misté, kde jich je pravé tfeba. Kdo ziskava
informace rychleji, ten ziskava strategickou vyhodu. Vét-
Sina téchto informaci je polohové determinovana, nebot’
udavaji polohu protivnika, rozmisténi jeho bojovych pro-
stiedkd, polohu nasSich jednotek nebo popisuji planované
trasy presunt vojsk. Z hlediska souinnosti je proto di-
lezité, aby vSechny polohové informace byly vyjadieny
v jednotném geodetickém systému, nebot’ jeding tak lze
zabezpe(it, aby stiely, jejichz trajektorie jsou vypoéteny
ze soufadnic stanovisté a cile, pfesné zasahly urceny ob-
jekt, aby vysledky prizkumu byly spravné vyneseny do
pracovni mapy velitele nebo aby zachranny tym mohl po-
moci tém, ktefi jsou v nesnazich a vyslali nouzovy signal
obsahujici informace o své aktualni poloze.

Z téchto praktickych divodld se armady clenskych
stati NATO dohodly, Zze budou k ptredavéni informaci
o poloze pouzivat jednotny geodeticky systém, a to
World Geodetic System 1984 (WGS84). Dohoda je obsa-
hem STANAG 2211 Geodetické systémy, kartograficka
zobrazeni, soufadnicové a hlasné sité. PIné zavedeni ge-
odetického systému WGS84 do ACR a zaroven zruseni
stavajiciho soufadnicového systému 1942/83 je stanove-
no k datu 1. 1. 2006.

A pro¢ pravé WGS84? Je to dano zejména tim, Ze
geodeticky systém WGS84 je jednoduse dostupny pro-
stfednictvim navigacniho systému GPS, ktery je funkéni
24 hodin denné kdekoliv na povrchu Zemé nebo v jeji
blizkosti a za jakychkoli povétrnostnich podminek.
K uréeni soutadnic objektu v systému WGS84 prostied-
nictvim technologie GPS je potfeba pouze vhodny pfi-
jima¢ GPS. Poloha uzivatele s piesnosti nékolika metri
je potom zamétena béhem nékolika malo sekund. Tato
piesnost postacuje veétsin€ vojenskych aplikaci.

Definice geodetického systéemu WGS84

UcCebnicova definice geodetického systému WGS84
(viz napi. STANAG 2211) je dobie srozumitelnd jen
uzkému okruhu odbornikt, ale lze ji s uréitym stupném
zjednoduseni pielozit i do fe¢i srozumitelné béznym
uzivatelim.

Ucebnicova definice

Geodeticky systém WGS84 definuji:

— poloha pocatku a orientace os pravouhlé prostorové
soufadnicové soustavy;

— parametry referen¢niho (vztazného) elipsoidu;

— gravitacni model Zemé a geoid.

Geodeticky systétm WGS84 je konvenéni terestricky
referencni systém (CTRS — Conventional Terrestrial Re-
ference System), coZ znamena, Ze se jedna o geocentric-
ky pravouhly pravoto¢ivy systém pevné spojeny se Zemi.
Pocatek geodetického systému (viz obr. 1) je umistén do

Vovoe v

polem definovanym IERS (International Earth Rotation
Service), osa X je prusecnici roviny referen¢niho poled-
niku IERS a roviny, ktera prochazi poc¢atkem systému

A

B (X, ¥, Z)
B [, &, h)

Obr. 1 Definice soufadnicového systému WGS84
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Obr. 2 Pozemni stanice kontrolniho segmentu GPS

a je kolma k ose Z, osa Y dopliiuje soutadnicovou sousta-
vu na pravouhlou pravoto¢ivou, tj. lezi v roviné rovniku
90° vychodné od osy X. Pocatek soufadnicového systé-
mu WGS84 je totozny se stiedem referen¢niho elipsoidu
WGS84 a osa Z je rotacni osou elipsoidu.

Takto definovany geodeticky systém je spojen s real-
nou Zemi prostfednictvim souboru piesnych soutfadnic
WGS84 péti pozemnich stanic kontrolniho segmentu
GPS (viz obr. 2).

Elipsoid WGS84 je geocentricky hladinovy (ekvi-
potencialni) rota¢ni elipsoid, ktery je integralni slozkou
systému WGS84. Je definovan ¢tyfmi parametry uvede-
nymi v tab. 1.

Gravita¢ni model Zemé EGM96 (Earth Gravity Model
1996) systému WGS84 je definovan Stokesovymi koefi-
cienty sférického harmonického rozvoje tihového poten-
cialu. Stokesovy koeficienty jsou vypocteny do stupné
n =360 a fadu k = 360. Vyuzitim parametrda EGM96 je
mozné napiiklad vypocitat k soufadnicové danému bodu

Tabulka 1 Defini¢ni parametry elipsoidu WGS84

(WGS84) vysku geoidu, tim i vySku nadmoiskou, ale
rovnéz tihové zrychleni nebo tiznicové odchylky.

UZivatelska definice

Pro bézného uZivatele neni az tak dulezité védét, kde
je umistén pocatek soufadnicového systému a jak jsou
orientovany jednotlivé soufadnicové osy, ale je dulezi-
té, aby pfesné védél, jakymi druhy soutadnic se poloha
v systému WGS84 vyjadiuje, a zejména, jak a s jakymi
prostiedky se tyto soufadnice jednoduse urcuji.

Polohu bodu v geodetickém systému WGS84 1ze vyjadrit
pomoci:

— pravouhlych prostorovych soutadnic X, Y, Z;

— zemépisnych soufadnic ¢ (zemé&pisna §iika), A (zemé-
pisna délka);

— pravouhlych rovinnych soufadnic E — Easting, N — Nor-
thing v zobrazeni UTM/UPS;

— soufadnic v hlasném systému MGRS.

Parametr Oznaceni Velikost
velka poloosa a 6378 137m
pfevracena hodnota zplosténi 1/f 208,257 223 563
Uhlova rychlost rotace Zemé w, 7292 115 x 10" rad/s
geocentricka gravitacni konstanta (véetné hmot atmosféry) GM 3986 004,418 x 10% m?%/s?

Military Geographic Review 1/05



Prostorové pravouhlé souradnice X, Y, Z

Geometricka podstata pravouhlych prostorovych sou-
fadnic X, Y, Z je dobie patrna z obr. 1:

Soufadnice X je vzdalenost bodu od roviny YZ;

soufadnice Y je vzdalenost bodu od roviny XZ (roviny
nultého poledniku);

soufadnice Z je vzdalenost bodu od roviny XY (roviny
rovniku).

Pravouhlé prostorové soutadnice X, Y, Z se v bézném
uzivatelském styku prakticky nepouzivaji. Tyto soufadni-
ce nelze odecist z topografické mapy.

Zemépisné souradnice z, m

Zemépisna Sitka @ muze nabyvat hodnot od —90 ° (jiz-
ni zemépisny pol) do +90° (severni zeméepisny pol). Pro
odliseni zemépisné Sitky bodu lezicich na sever nebo na
jih od roviny rovniku se pouziva:

a) Znaménkova konvence. Body na sever od roviny
rovniku maji kladné zemé&pisné Sifky (napi. 50°) a body
na jih od roviny rovniku maji zaporné zemépisné Sirky
(napt. —50°).

b) Textova konvence. Pro body na sever od roviny rovni-
ku se pouziva oznaéeni severni zemépisna Siika (s. z. §.)
nebo pismeno N z anglického North (napt. 50° s. z. 8.
nebo 50° N). Pro body na jih od roviny rovniku se pouzi-
va oznaceni jizni zemépisna §itka (j. z. §.) nebo pismeno
S z anglického South (napt. 50° j. z. §. nebo 50° S).

Zemépisna délka A mize nabyvat hodnot od 0° do 360 °.
Castdji se viak zemépisna délka vyjadiuje jako vychod-
ni nebo zapadni od 0° do 180° s tim, Ze pro odliseni se
pouziva konvence zalozend na poloze bodu vzhledem
k nultému poledniku (Greenwich):

a) Znaménkova konvence. Body lezici na vychod od
nultého poledniku maji kladné zemépisné délky od 0°
do 180° (napi. 15°) a body na zapad od nultého po-
ledniku maji zdporné zemépisné délky od 0° do —180°
(napt. —15°).

b) Textova konvence. Pro body na vychod od nultého
poledniku se pouzivd oznaCeni vychodni zemépisna
délka (v. z. d.) nebo pismeno E z anglického East (napf.
15° v. z. d. nebo 50° E). Pro body na zapad od nultého
poledniku se pouziva oznaceni zapadni zemépisna délka
(z. z. d.) nebo pismeno W z anglického West (napiiklad
15°z. z. d. nebo 15° W).

Rovinné pravouhlé souradnice E, N

K vyjadfeni polohy bodu pomoci rovinnych pravouh-
Iych soufadnic se v armadach NATO pouziva zobrazeni
UTM, které je definovano pro oblasti mezi 80° j. z. §.
a 84°s. z. §. Pro polarni oblasti, tj. pro oblast mezi jiznim
poélem a 80° j. z. §. a oblast mezi severnim pdlem a 84 °
s. z. §., se pouziva projekce UPS (Universal Polar Stereo-
graphic).

Konstrukce rovinné soufadnicové sit¢ UTM (Universal
Transverse Mercator) je zalozena na konformnim pti¢éném
valcovém zobrazeni v Sestistupiiovych polednikovych
pasech, které je svou podstatou velmi blizké zobrazeni,
které je zakladem topografickych map v S-42/83. Kon-
formni zobrazeni znamena, ze uhly po zobrazeni zlstavaji
nezkreslené. Délky a plochy se zobrazenim zkresluji.

Pro zobrazeni zemského povrchu se Zemé rozdeli
na 60 Sestistupiiovych past od poledniku 180° smérem
na vychod. Kazdy polednikovy pas je oznacen Cislem.
Zobrazeni kazdého polednikového pasu do roviny zob-
razeni se provadi pomoci valcového zobrazeni v pficné
poloze (osa valce lezi v roviné rovniku). To znamena, ze
kazdy Sestistupiiovy pas ma svou samostatnou soustavu
pravouhlych rovinnych soufadnic s pocatkem v prise-
¢iku rovniku s osovym polednikem pfislusného pasu.
Soufadnice jsou kladné od pocatku smérem na vychod
a sever (obr. 3).

Vodorovna soutadnicova osa je znaCena symbolem E
(Easting — vychodni smér) a svisld symbolem N (Nor-
thing — severni smér). Aby se zamezilo vyskytu zapor-
nych hodnot E, pficita se k nim konstanta 500 000 m.
U bodu na jih od rovniku se k soufadnici N pfi¢ita kon-
stanta 10 000 000 m.

Priklad zépisu souradnic UTM:
357 896,58 E
5546 267,52 N

Protoze kazdy pas ma vlastni soufadnicovou sousta-
vu, neni vyjadfeni polohy bodu pomoci soufadnic N, E
jednoznacné. Proto se k predavani informaci o poloze
pouziva hlasny systém MGRS, coz je pouze jiny alfanu-
mericky zapis polohy E a N.

UTM se od Gaussova zobrazeni, pouzivaného pro
topografické mapy v S-42/83, lisi pouze délkovym zkres-
lenim osového poledniku. V ptipadé S-42/83 je osovy
polednik délkové nezkreslen (ma délkové zkresleni
1,000 0). V piipadé UTM ma osovy polednik délkové
zkresleni 0,999 6.

Konstrukce soufadnicové sit¢ UPS je zaloZena na
polarni stereografické projekci. UPS se pouziva pro

Vojensky geograficky obzor 1/05
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Obr. 3 Schéma polednikovych past a definice
soufadnicovych soustav

zobrazeni bodu lezicich severné od 84° s. z. §. a jizné
od 80° j. z. §. Pocatek pravouhlé rovinné soufadnicové
soustavy je polozen do severniho (jizniho) p6élu. Soufad-
nicovou osu sever—jih tvofi poledniky 0° a 180°, osu vy-
chod—zapad tvoii poledniky 90° a 270° (viz obr. 4 a 5).
K obéma soutadnicim se pficita konstanta 2 000 000 m.

MGRS

V NATO je pro jednozna¢nou identifikaci polohy
zaveden hlasny systém MGRS (Military Grid Reference
System), u nas znamy také pod ndzvem hlasny systém
UTM. Identifikace polohy bodu pomoci soutadnic E a N
neni jednoznacna, pokud chybi informace o tom, ve kte-
rém Sestistupiiovém pasu se hledany bod nachazi.

Obr. 4 Soufadnicova soustava UPS v severni zoné
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Obr. 5 Soutadnicova soustava UPS v jizni z6né

Referencni systétm MGRS vyuziva zobrazeni UTM
(resp. UPS), rozdilny je jen zptsob zapisu polohy bodu.
Uplny tdaj o poloze bodu v systému MGRS je fetézec
alfanumerickych znaki, ktery je tvofen ttemi tdaji:

— znacenim zony (sférického Ctyfihelniku) — Cislo a pismeno;

— oznaceni 100km ¢tverce — dvé pismena;

— soufadnice bodu ve 100km ¢tverci — 4, 6, 8 nebo 10
¢islic podle presnosti vyjadieni polohy bodu.

Vysledny idaj o poloze se piSe bez mezer a jakychko-
liv interpunk¢énich znamének.

Vznik a oznaceni zon

Tvar a oznacovani zon je odlisné pro polarni oblasti,
kde je pouzito zobrazeni UPS, a oblast mezi rovnobé&zka-
mi 80° S a 84° N, kde se pouziva zobrazeni UTM. Zény
v polarnich oblastech maji tvar palkruht, které vzniknou
rozdélenim jednotlivych kruhti poledniky se zemépisny-
mi délkami 0° a 180° (viz obr. 4 a 5). Zény v oblastech
zobrazeni UTM maji tvar sférickych ¢tyfthelnikd. Tyto
¢tyfuhelniky jsou ohraniceny poledniky a rovnobézkami.
Vznikaji rozdélenim zemékoule na polednikové pasy (ve
sméru zapad—vychod) a rovnobézkové vrstvy (ve sméru
sever—jih).

Zpusob déleni a oznacovani zon:

a) Polednikové pasy vzniknou rozdélenim zemekoule
na 60 Sestistupfiovych past pocinaje polednikem se ze-
meépisnou délkou 180°. Oznacuji se Cislem 1 az 60 od
poledniku s délkou 180° smérem na vychod. To zname-
na, ze polednikovy pas oznaceny Cislem 1 je v rozmezi
zemépisnych délek 180° W az 174° W.
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Obr. 6 Zény MGRS — schéma znaceni
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b) Rovnobézkové vrstvy vzniknou rozdélenim oblasti
mezi rovnobézkami 80° S a 84 ° N ve sméru jih—sever po
8° zemépisné Sitky. Délenim vznikne 19 vrstev s Sitkou
8° a jedna vrstva s Sitkou 12° (mezi rovnob&zkami 72 °
N a 84° N). Vrstvy se oznacuji velkymi pismeny od C
(vrstva 80° S az 72° S) az do X (vrstva 72° N az 84°
Sféricky ctyfuhelnik se oznacuje ¢islem pasu a oznace-
nim vrstvy. Vétina tizemi Ceské republiky spada do
zony 33U (viz obr. 6).

Vznik a oznacéeni 100km étvercii

Dal$im udajem ve vyjadieni polohy pomoci MGRS je
oznaceni 100km ¢tvercd. Tyto ¢tverce vzniknou délenim
polednikovych pasi s vyuzitim soufadnicové sit¢ UTM
v nasobcich 100km v zapadovychodnim (ve sméru sou-
fadnic E) a severojiznim sméru (ve sméru soufadnic N).
Na okrajich polednikovych pasi vznikaji neuplné 100km
¢tverce. Ctverce (i netplné) se oznaduji dvojici pismen.
Prvni pismeno je oznaceni v zapadovychodnim sméru
a druhé v severojiznim sméru. Systém ¢islovani 100km
étverct je jiny pro zobrazeni UTM, UPS i pro jizni ne-
bo severni polokouli. Na obrazku 7 je schéma znaceni
100km ¢tverct ve stiedni Evropé.

Souiadnice ve 100km cCtverci

Dalsi ¢ast udaje MGRS vyjadiuje polohu bodu v rdmci
prislusného 100km ctverce. Jedna se o posloupnost Cislic,
jejichz pocet je vzdy sudy. Prvni polovina posloupnosti
Cislic udava vzdalenost bodu ve vodorovném smeru (sou-
fadnice E) od zapadni svislé strany 100km ¢tverce. Druha
polovina posloupnosti udava vzdalenost bodu ve svislém
sméru (soufadnice N) od jizni vodorovné strany 100km
Ctverce. Pocet ¢islic udava presnost souradnic bodu:

4 ¢&islice — soutadnice bodu jsou uréeny s piesnosti 1000 m;
6 Cislic — soufadnice bodu jsou ureny s piesnosti 100 m;
8 Cislic — soufadnice bodu jsou ur€eny s presnosti 10 m;
10 ¢islic — soufadnice bodu jsou uréeny s piesnosti 1 m.
Ptiklad zapisu soufadnice MGRS s piesnosti na 1 m:
33UUR6138251455

Zaveéer

Nejvhodngjsim prostfedkem k uréovani polohy v sys-
tému WGS84 je piijima¢ GPS nebo topograficka mapa.
Presnost takto urcené polohy se pohybuje v fadu desitek
az jednotek metrd. Vys§8i pozadavky uzivatelti na presnost
uréeni soufadnic jsou feSeny cestou ptimého geografické-
ho zabezpeceni.
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Obr. 7 100km ¢tverce ve stiedni Evropé
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Budovani WGS84 v CR

mjr. Ing. Petr Janus

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad Dobruska

Uvod

Neni to tak davno, kdy geodeticky systém byl defino-
van pouze na takovém tizemi, na kterém byla vybudovana
sit’ opérnych (defini¢nich) bodi. V této souvislosti se ho-
voii o tzv. geodetickych zakladech pfislusného lokalniho
geodetického systému. Tam, kde je k dispozici polohové
bodové pole s piesnymi soufadnicemi, Ize potom riznymi
méfickymi metodami uréovat polohu dal$ich neznamych
bodl. Dnes, v dobé druzicové geodézie, vSak dostava
pojem geodetické zaklady zcela novy rozmér. Pro plnéni
ukold vyzadujicich pfesnost v fadu jednotek metrti, a to je
piesnost vyhovujici naprosté vétsing uzivatela v ACR, si
1ze vystacit s geodetickymi zaklady, které nam ,,1étaji na
obéznych drahach v podobé druzic naviga¢niho systému
GPS. Princip urcovani polohy neznamého bodu piitom
zustava stejny. V okamziku méteni pfedstavuje poloha
druzice pevny bod v prostoru se znamymi soufadnicemi.
Pomoci piijimace GPS se zméfi vzdalenosti mezi vidi-
telnymi druzicemi a ur¢ovanym bodem a fesi se klasicka
uloha geodézie, jak urcovat soufadnice bodu protinanim
z méfenych délek. A Ze jsou orientacni body vzdaleny
tisice kilometrt, nejsou vidét, a piesto systém spolehlivé
funguje, to uz dnes nikoho neptekvapuje. Nicméné pro
nejpresnéjsi geodetické prace se bez bodového poloho-
vého pole nelze stale obejit. Proto byly i na uzemi Ceské
republiky vybudovany geodetické zéklady systému
WGS84 v klasické podobé sité fyzicky stabilizovanych
defini¢nich bodu. Tyto body byly zaméteny v ramci kam-

v"‘;ﬁ% r
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Skupina méfict DMA a TS ACR (kampaii GPS VGSN-92)
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pané GPS VGSN-92 a zptesnény kampani GPS VGSN-99
(poznamka autora: kampan je organizované méteni piiji-
maci GPS na vybranych geodetickych bodech).

Kampan VGSN-92

Na zakladé vzajemné dohody mezi tehdejsi Topo-
grafickou sluzbou ACR a americkou mapovaci sluzbou
DMA prob¢hla v roce 1992 méficka kampan GPS pod
nazvem VGSN-92. Cilem bylo zamé&fit s maximalni do-
sazitelnou pfesnosti soufadnice devatenacti vybranych
geodetickych bodii na tizemi CSFR. Veskeré vypocetni
prace provedla americka strana. Absolutni pfesnost vy-
slednych soufadnic byla charakterizovana stfedni chybou
1 m, relativni piesnost vzhledem k bodim, které byly
zaméfeny absolutni metodou GPS (Pecny, Velky Ino-
vec), byla lepsi nez 0,042 m. Kampan VGSN-92 polozila
geodetické zaklady systému WGS84, ktery je dnes ozna-
covan jako WGS84 varianta original.

Kampan VGSN-99

V roce 1999 byly geodetické zaklady systému WGS84
na uzemi Ceské republiky zptesnény v ramci kampang
VGSN-99. Vypocetni prace opét provedla americka
strana. Vysledkem kampané byly zpiesnéné soutadnice
sedmi vybranych geodetickych bodl. VSechny body byly
zaméfeny absolutni metodou GPS s pfesnosti £10 cm.
Zptesnény geodeticky systém se oznacuje jako WGS84
(G873). Pismeno G zastupuje zkratku GPS a ¢islo 873
znamena poradové ¢islo tydne od zahajeni fungovani
GPS, ve kterém byla do navigacni zpravy signalu GPS
zavedena zpiesnéna varianta geodetického systému
WGS84.

Pro praktické pouzivani by ovSem sedm defini¢nich
boda systému WGS84 bylo velmi malo. V dal$im kro-
ku proto bylo naprosto nezbytné pievést celé polohové
bodové pole CR ze systému 42/83 do systému WGS84
(G873) a vydat nové katalogy soufadnic geodetickych
bodu.

I kdyz je S-1942/83 povazovan za velmi kvalitni
klasicky budovany soutadnicovy systém, nelze ho z hle-
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diska presnosti a homogenity srovnavat s modernim geo-
centrickym systémem budovanym za pouziti druzicové
technologie. Z tohoto diivodu nebylo ani mozné, vzhle-
dem k omezenému poctu identickych bodt mezi obéma
nesourodymi geodetickymi systémy, pfistoupit k pfimé
transformaci z S-42/83 do WGS84 (G873), nybrz byly
nejprve soufadnice ze systému 1942/83 transformovany
do systému ETRS-89 a teprve v kone¢né fazi z ETRS-89
do WGS84 (G873).

Transformace souiadnic 7 S-42/83 do
ETRS-89

K vypoctu transformacnich parametri mezi S-42/83
a ETRS-89 byla pouzita sedmiprvkova podobnostni
prostorova (Helmertova) transformace. Z piavodnich
176 identickych bodi byly vybrany — po vylouceni bodi
s prokazatelné porusenou identitou a nekolika bodd ze
slovenského tzemi — 174 body, jejichz aktudlni soufad-
nice byly nezavisle zkontrolovany ve VUGTK Zdiby a
ve VTOPU Dobruska. Vlastnimu vypoétu téchto para-
metrti predchéazelo sestaveni datového souboru, ktery
obsahoval parametry elipsoidd obou systému, ftidici
parametry vypoctu a soubor tdaji o identickych bodech
(geodetické soufadnice a elipsoidické vysky). Vysled-
nym vypocetnim produktem programu PROTRA je sedm
transformacnich parametru (3 translace, 3 rotace a méfit-
kovy parametr) pro transformaci soufadnic z S-42/83 do
ETRS-89 a hodnoty zbytkovych soufadnicovych odchy-
lek na identickych bodech. Tyto zbytkové odchylky byly
v dalsi etapé pouzity pfi tvorbé technologie pievodu po-
lohového bodového pole do systému ETRS-89. Vypocet
transformac¢nich parametri mezi uvedenymi systémy byl
proveden ve VTOPU a nezévisle ve VUGTK Zdiby.

Pro odstranéni vlivu zbytkovych odchylek byla po-
uzita metoda vazenych aritmetickych pramért s vahou
p = 1/s?, kde s je vzdalenost mezi uréovanym a iden-
tickym bodem, tedy Jungova transformace. Tato cast
transformace byla teoreticky zpracovana na Vojenské

akademii Brno a programy pro jeji praktickou realizaci
byly vytvoreny v tehdejsim VTOPU v Dobrusce.

Transformace souiadnic 7 ETRS-89 do
WGS84 (G873)

Geodeticky systém ETRS-89 je na tizemi CR defino-
van na 174 geodetickych bodech. Z hlediska geocentri-
city, presnosti a homogenity je velice blizky geodetic-
kému systému WGS84 (G873), protoze byl budovan
obdobnymi postupy a metodami druzicové technologie.
Tento systém je na izemi CR budovan pééi civilniho ze-
méméfického resortu ve spolupraci s GeoS ACR.

Transformace z ETRS-89 do WGS84 (G873) je jed-
noznacné dana pomoci sedmi transformacnich parametri
(3 translace, 3 rotace a méfitkovy parametr) Helmertovy
prostorové podobnostni transformace. Koeficienty byly
vypotitany ze sedmi identickych bodd na uzemi CR
v systétmech ETRS-89 a WGS84 (G873), ziskanych
v kampanich DOPNUL a VGSN-99. Pfi praktickém pie-
vodu soufadnic mezi obéma systémy je pouzivan piimy
pfevod, tj. pouze pomoci sedmi transformacnich koefi-
cient bez dotransformace zbytkovych soufadnicovych
odchylek na identickych bodech, nebot’ jejich velikost je
v mezich trojnasobku stfedni chyby metody méfeni a do-
transformace by tudiz neméla prakticky vyznam.

Zaver

Geodeticky systém WGS84 (G873) byl dobudovan
v roce 2004. Soufadnice polohového bodového pole
z uzemi CR v geodetickém systému WGS84 (G873) jsou
od roku 2004 dostupné v Digitalnim katalogu geodetic-
kych udaji 2.0. Tim byl vytvofen zakladni piedpoklad
pro Uspé€$né plnéni kol geodetického zabezpeceni
ACR. Geodeticky systém WGS84 (G873) bude plné za-
veden do Armady Ceské republiky k 1. lednu 2006.

Rozmisténi defini¢nich bodi geodetického systému WGS84 (G873)

Military Geographic Review 1/05
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Zavedeni WGS 84 do geodetické praxe

kpt. Ing. Jiri Skladowski

o

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad Dobruska

Uvod

Pocatky zavadéni systétmu WGS84 do geodetické
praxe jsou uzce spjaty se zavedenim technologie GPS.
Prvni pfijimace zacali pfislusnici oddéleni geodézie teh-
dy Vojenského topografického tstavu vyuzivat v prvni
poloviné devadesatych let. Zavedenim technologie GPS
se podstatné zvysila efektivita zaméfovani pozadovanych
bodi. Zatimco zhustovani bodového pole ¢i zaméfovani
specialnich bodi klasickymi terestrickymi metodami
predstavovalo ¢asove naro¢nou operaci zavislou na vizu-
alnim kontaktu mezi danym a uréovanym bodem, splnéni
téchto kol pomoci aparatur GPS danou problematiku
zjednodusilo.

Zamérovani pro vzdusné sily

Nutno konstatovat, Ze volba vysledného soufadnicové-
ho systému je vZzdy do zna¢né miry zavisla na pozadavku
zadavatele. Devadesata 1éta tak byla zejména ve znameni
produktt v systému 1942/83. A pokud se jednalo o zhus-
tovani bodového pole v prostorech pyrotechnickych
asanaci, pak dokonce ve znameni systému JTSK. Systém
WGS 84 se v téchto letech uzival sporadicky. Za zminku
stoji Gcast prislusnikti oddéleni geodézie na kampanich
VGSN 92 a VGSN 99, jimiz byly definovany pro uzemi
republiky WGS 84 original a WGS 84 G873. Vzhledem
k tomu, Ze vzdusné sily (dle norem ICAO) od 1. 1. 1998
presly na celosvétovy systém WGS 84, zménily se i po-
zadavky na systém ve vyslednych soufadnicich. V praxi
to znamenalo zaméfeni a vypoCteni jednotlivych bodi
v sytému 1942/83 a poté jejich transformaci do systému
WGS 84. Tim se geodetické zabezpeéeni letectva stalo
prvnim tkolem, pfi némz byl ve velkém pouzit systém
WGS 84. V soucasnosti geodetické zabezpeceni letectva
obsahuje nasleduji prvky:

— vybudovani a zaméfeni geodetické sité letisté ve
WGS 84;

— zaméfeni soufadnic vSech zékladnich bodu letisté (za-
¢atek a konec VPD, ARP, THR, TDZ...);

— zaméteni pricného a podélného profilu VPD;

— zaméteni vySkovych piekazek v jednotlivych defino-
vanych zonach;
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— zaméfeni prostfedkd RTZ a prostfedkt pasivnich sys-
tému;

— velkoméfitkové mapovani drahového systému letisté;

— zaméfeni heliportt, stani letadel a komparacnich kruhd.

Vsechny tyto geodetické prace jsou obsazeny v za-
vére¢ném dokumentu ,,Geodetické zabezpe€eni letisté™,
jenz je zpracovan ke kazdému letisti. Jako soufadnicovy
systém jiz bude pouzivan vyhradné WGS 84 ve varian-
té G873. Tato varianta byla zavedena do armady dne
1. 7. 2004. Zmeénil se i zpisob implementace systému
WGS 84. Pivodni transformovani soufadnic je nahrazeno
postupem, pii némz se jiz vychazi ze soufadnic trigono-
metrickych bodl v okoli letisté v systému WGS 84, které
jsou Cerpany z digitalniho katalogu. Takto jsou technolo-
gii GPS zamé&feny body sité letisté. Z nich jsou poté dale
zam&fovany ostatni pozadované body v prostoru letisté,
a to zejména terestrickymi metodami.

Situace u ostatnich druhii vojsk

Geodetické zabezpeceni letectva vSak dnes jiz zda-
leka neni jedinym ukolem, ve kterém se plné vyuziva
systému WGS 84. Vzhledem k tomu, ze dnem 1. 1. 2006
pozbyva platnosti systém 1942/83, veskeré produkty (az
na vyjimky ve spolupraci s civilnim resortem) budou
distribuovany pouze v systétmu WGS 84. Jedna se ze-
jména o:

— geodetické zabezpeceni prostord pyrotechnickych asa-
naci;

— geodetické zabezpeceni pasivnich sledovacich systému;

— velkoméfitkova mapovani;

— geodetické zaméfeni situaénich a vlicovacich bodi;

— zaméfovani vySkovych prekazek;

— prace spojené s budovanim a rozvojem geodetickych
zakladu.

Zejména v zaméfovani jednotlivych stanovist pasiv-
nich systému je dulezité klast diraz (vzhledem k prin-
cipu ¢innosti) na spravné a jednotné pouziti systému.
Jako velice efektivni se ukédzalo pouziti systému WGS 84
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pfi mezinarodnich cvi¢enich (CLEAN HUNTER), kdy
kompatibilita systému cvicicich vojsk byla jednim z roz-
hodujicich prvki tspéchu. Obdobna situace nastala pii
zaméfovani mostnich provizorii, kdyz kooperace mezi
jednotlivymi slozkami armady a dal$imi slozkami za-
chranného systému byla mozna jen pii pouziti jednotného
soufadnicového systému.

Meé¥icka aparatura a zpracovatelské programy

Za dobu pouzivani GPS se u oddé€leni geodézie pod-
statné zménila méfickd aparatura. Prvnimi pfijimaci,
které byly pouzivany, byly piijimace Geotracer. Ty byly
pozdéji nahrazeny kvalitngj$imi piijimaci TRIMBLE
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4000SSi. Jako zpracovatelsky software se osvédcil a je
vyuzivan software GPSurvey.

Zaveéer

Lze konstatovat, ze zavedeni systtmu WGS 84 do
geodetické praxe prob&hlo bez problémi, ovSem dia-
metralné odliSna je situace mezi uzivateli. Za nejvetsi
problém povaZzuji nedostate¢nou znalost soufadnicovych
systému, pripadné jejich spravného vyuziti. Navzdory
Skolenim a konzultacim stale dost uZzivateld pozaduje
jako vysledny format soufadnic soufadnice v systémech
1942/83 a JTSK nebo zaméiuje systém WGS 84 za sys-
tém ETRS89.



Implementace lokalniho modelu kvazigeoidu do
softwaru pro zpracovani méreni GPS

kpt. Ing. Jan Mars$a, Ph.D.

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad Dobruska

Uvod

Charakter a rozsah soudobého geografického za-
bezpedeni jsou dany tkoly a potiebami Arméady Ceské
republiky (ACR) plynoucimi z obranné strategicko-poli-
tické doktriny Ceské republiky a Severoatlantické aliance
(NATO). Geodetickd obranna strategie vyzaduje urceni
geocentrické polohy a geopotencialu nebo normalni vysky
v libovolném bodé zemského povrchu s vysokou piesnos-
ti. V geocentrické poloze jde o presnost v centimetrové
urovni. U geopotencialu pak £2,5 m*s2, ¢emuz odpovida
stfedni chyba £25 cm ve svislé poloze mistni hladinové
plochy geopotencialu, a tim i nadmoiské vysky. Uvedené
hodnoty presnosti uréeni normalni vysky se vSak zpfisni,
a to v souvislosti s nahrazenim stavajiciho modelu geopo-
tencialu EGM96 novym modelem EGMOS5.

Dnem 1. 1. 2006 bude do Geografické sluzby ACR
oficialn¢ zavedena verze geocentrického geodetického
systtmu WGS 84 oznaCovana jako WGS84 (G873).
Armadnim kategoriim uzivateld WGS 84 s geodetickou
presnosti doporuc¢uje NGA (National Geospatial-Intel-
ligence Agency) vyuzivat zpfesnény systém WGS 84
(G873) zaroven s modelem tihového pole EGM96
(perspektivné EGMO05) a z ného odvozenym geoidem
NATO. Model geoidu je vyuzivan k ptevodu elipsoidic-
kych vysek (GPS) na vysky nadmoiské. Je ziejmé, Ze na
vyslednou pfesnost uréeni nadmotské vysky ma zasadni
vliv pravé pouzity model geoidu.

(Kvazi)geoidy vyuzivané v ACR a odhady
jejich presnosti

Pfi souCasnych observaénich technikach je vysledna
presnost uréeni nadmoiské vysky zavisla zejména na po-
uzitém modelu (kvazi)geoidu. V softwarech, které maji
standardné k dispozici vojensti geodeti, je vyuzivan celo-
svétovy model geoidu NATO (EGM96). Tabulka 1 uvadi
vybrané charakteristiky ptesnosti globalniho geoidu
NATO v né&kterych regionech Cech a Moravy. V kazdém
z uvedenych regiont bylo k testovani vyuzito »n nivelac-
nich bodi, pro néz jsou s dostateCnou presnosti znamé
hodnoty normalni (nadmotské) vysky, elipsoidické vys-
ky ziskané méfenim GPS, a tedy i vysky kvazigeoidu {

P’
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Presnost urceni vysky geoidu pfimym meétenim na nive-
la¢nich bodech lze povazovat prakticky za bezchybnou.
Pro stejné body byly vahovou interpolaci vypocitany
i koty kvazigeoidu C, v systému WGS 84 z hodnot v siti
AB =15, AL = 15’. Rozdil AC = (L - ) lze tedy
chapat jako chybu geoidu NATO na konkrétnim bode¢.

Piesnost globalniho geoidu NATO na tzemi Ceské
republiky byla testovana také s vyuzitim 34 bodu geo-
dynamické sité¢ CR (rovnomérné rozmisténych po celém
uzemi republiky). Rozmezi hodnot chyb je v intervalu
<-0,359m; +0,377 m>, pramér odchylek je —0,042 me-
tru a stiedni chyba 0,202 m.

Z vysledku testd presnosti globalniho geoidu NATO
vyplyva, ze tento geoid negarantuje dodrZzeni pozadav-
kt na pfesnost vysledného ureni vySek a nevyhovuje
pfesnym geodetickym aplikacim a pozadavkiim vétSiny
odbornych tkold plnénych Geografickou sluzbou ACR
ve prospéch vlastnich vojsk i vojsk NATO. V ramci
tizemi Ceské republiky lze pozorovat kolisani charak-
teristik pfesnosti globalniho geoidu. Z hlediska splnéni
pozadavki stavajici geodetické obranné strategie vyho-
vuji pouze ty lokality, kde chyba dosahuje maximalné
hodnoty do £25 cm. Interval se bude v dohledné dobé
zuzovat. Na izemi, kde chyba pfesahuje uvedenou hod-
notu, je globalni geoid NATO vyhovujici pouze k méné
pfesnému uréovani nadmotskych vysek. Tuto skute¢nost
musi mit uzivatel na mysli pfi rozhodovani o vhodnosti
pouziti modelu v zavislosti na plnénych ukolech a poza-
dované piesnosti.

Na tizemi Ceské republiky lze aplikovat také lokal-
ni model kvazigeoidu WGS84 (G873), ktery vznikl
transformaci kot kvazigeoidu ETRS-89 pro zemépisnou
sit AB =1, AL = 1,5°. Primér odchylek kvazigeoidu
ETRS-89 na bodech geodynamické sité CR je +0,056 m,
stiedni chyba pak 0,065 m. Odhady ptesnosti pro kvazi-
geoid ETRS-89 i pro z néj transformovany kvazigeoid
WGS 84 (G873) jsou prakticky totozné. Tabulka 2 shrnu-
je vybrané charakteristiky regionalni piesnosti lokalniho
kvazigeoidu v systému WGS 84 (G873) véetné poctu n
testovacich bodi pouzitych v jednotlivych lokalitach.
Presnost kot kvazigeoidu je charakterizovana stfedni
chybou 5 az 6 cm.
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Tab. 1 Charakteristiky pfesnosti globalniho geoidu NATO (zdroj [2])

Lokalita rozmezi hodnot chyb [m] | primér odchylek [m] | stfedni chyba [m]
Jeseniky (15 nivela¢nich bod() -0,622 0,535 -0,139 0,390
Orlické hory (15 nivela¢nich bodu) -0,232 0,088 -0,070 0,107
Krkono$e (12 nivelacnich bodua) 0,014 0,372 0,210 0,245
Jizerské hory (8 nivela¢nich bodu) -1,054 0,134 -0,198 0,464
Sumava (22 nivelagnich bodt) -0,237 0,494 0,158 0,275
vychodni Cechy (12 nivela&nich bodd) -0,101 0,331 0,093 0,168

Tab. 2 Charakteristiky pfesnosti lokalniho kvazigeoidu v systému WGS 84 (G873) (zdroje [1], [2])

Lokalita rozmezi hodnot chyb [m] | primér odchylek [m] | stfedni chyba [m]
Jeseniky (13 nivela¢nich bod) -0,135 0,007 —-0,041 0,043
Orlické hory (24 nivela¢nich bodu) -0,117 0,057 -0,001 0,043
Krkonos$e (14 nivelacnich bodu) -0,141 0,114 0,004 0,057
Sumava (22 nivelaénich bodu) -0,024 0,108 0,035 0,037
vychodni Cechy (12 nivelaénich bodu) -0,139 0,092 0,051 0,052

Pievod modelu kvazigeoidu do formatu GGF

Jak jiz bylo uvedeno, uZivateli je pro stanoveni nad-
moiskych vysek z vypocitanych elipsoidickych vysek
standardné k dispozici kromé fady jinych geoidd ze-
jména svétovy model EGM96. O jeho pfesnosti jiz bylo
pojednano. Vzhledem k faktu, ze v Geografické sluzbé
ACR je pro tizemi Ceské republiky k dispozici presngjsi
kvazigeoid WGS 84 (G873), vyvstava pomérné logicky
pozadavek jeho implementace do softwarti urenych ke
zpracovani mé&feni GPS. Tento ukol byl proto zatazen do
planu rozvoje védy a techniky Vojenského geografického
a hydrometeorologického tfadu (VGHMU¥) na rok 2004
a s jeho vyfeSenim ziskdvame moznost stanoveni nad-
moiské vysky s presnosti technické nivelace.

Ve VGHMUY jsou méfické technologie GPS piistro-
jové i programové podporovany americkou firmou Trim-
ble. Pokud jde o softwarové moznosti zpracovani méfeni
GPS, je namisté zminit zejména SW GPS Pathfinder Offi-
ce aprogram GPSurvey verze 3.25. Ten je k dispozici pro
vyrobni &innost geodetického oddéleni VGHMUF.

Geoid Grid Format je specialni binarni format pro
gridové databaze reprezentujici model geoidu pouZitel-
ny v programovém prostfedi firmy Trimble pro vypocet
méteni GPS, resp. nadmoiskych vysek odvozenych
piimo z méfeni GPS. Kazdy model geoidu se sklada ze
dvou ¢asti: gridové databaze a interpolacniho algoritmu.
Uspésnost tkolu implementace uZivatelského geoidu do
pfislusného softwaru tedy spociva zejména v korektni
definici souboru typu *.GGF. Pokud mame k dispozici
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geoid ve formatu, ktery distribuuje NGA, Ize k pfevodu
do formatu Trimble (*.GGF) aplikovat program mkg-
rid.exe. Nicmén¢ databaze modelu kvazigeoidu v systému
ETRS-89, resp. WGS 84 (G873) je v Geografické sluzbé
ACR k dispozici v podobé miizky. Databaze miizky kot
kvazigeoidu ve formatu ASCII (American Standard Code
for Information Interchange) obsahuje uréitym zptisobem
sefazeny seznam vSech bodi miizky s jejich zemépisnymi
soufadnicemi a vySkou kvazigeoidu na téchto bodech.

K vytvoreni pozadovaného binarniho souboru *.GGF
bylo pouZito programu GPSurvey, v némz je mozné
zpracovavat jak méfeni GPS, tak méfeni terestrickd. Po
vypoétu vektori GPS zpravidla nasleduje vyrovnani
sit¢ vstupem do podprogramu TRIMNET Plus Network
Adjustment. Soucasti TRIMNET Plus je i Geoid Module
umoziujici import, export, tvorbu, opraveni, zpfesnéni,
transformaci a zobrazeni modell geoidu (ve formé mapy
izo¢ar nebo v 3D pohledu). Kromé toho obsahuje Geoid
Module i utility pro modelovani terénu a zobrazeni ti-
hovych dat. Geoid Module rozlisuje dva druhy modeld
geoidu: lokalni a globalni. ,,Lokalnost™ a ,,globalnost*
modelu geoidu pfitom musime chapat pon¢kud odlisné,
nez jsme v geodézii zvykli. Mize, ale nemusi nutné jit
pouze o prostorové vymezeni modelu. Struéné feeno
— globalni model geoidu je takovy, u néhoz Ize piedpo-
kladat, Ze bude vyuzivan pro vSechny uzivatelem defi-
nované projekty (nebo alespon vétsinu). Lokalni (a ¢asto
i prostorové omezeny) model se vaze pouze k ur¢itému
projektu. Pro uzivatele ma zminéné rozdéleni modeld
jediny podstatny dopad, a to v umisténi pfislusného
souboru v tom kterém podadresari GPSurvey. Vzhledem
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ke snaze implementovat do pfislusnych softward kvazi-
geoid, ktery bude nasledné v praxi na tzemi CR b&né
vyuzivan, bude v dal$i ¢asti vénovana pozornost praveé
globalnimu geoidu. A to i pres fakt, Ze ,,globalni* model
kvazigeoidu ETRS-89 a WGS 84 (G873) pokryva s mir-
nym piekrytem jen tizemi Ceské republiky.

Do Geoid Modulu je nutné definovat dva soubory, kte-
ré maji jednoznaéné stanovenou formu — vlastni databazi
(*.DAT) a defini¢ni soubor (*.DEF). Databazi i defini¢ni
soubor importujeme do Geoid Modulu, kde se z téchto
dvou souborti vytvoii pomoci GEOIDLIBu model ge-
oidu reprezentovany vygenerovanym souborem *.GGF.
Fyzicky budou tyto soubory umistény v podadresaii
GPSURVEY/DATA. Sem se také ulozi vygenerovany
soubor GGF modelu geoidu.

Pti tvorbé souboru *.GGF vychazime z textové data-
baze bodu miizky, ktera je tvofena tfemi sloupci. Prvni
zobrazuje hodnotu zemépisné $ifky, druhy zemépisné
délky a ve tietim jsou udany vysky kvazigeoidu. Je nutné
si uvédomit zakladni fakta o tomto vychozim souboru.
Ta jsou totiz potiebna pro spravnou tvorbu defini¢niho
souboru. Jde o urceni pofadi bodl mtizky, o stanoveni in-
tervali zemépisnych soufadnic bodli mtizky a o zjisténi
rozméru miizky kot (tedy celkového poétu bodu riznych
hodnot zemépisné Sifky a po¢tu bodd riznych hodnot
zemépisné délky). Databaze * DAT uréena pro definici
modelu geoidu v Geoid Modulu musi obsahovat pouze
vysky kvazigeoidu sefazené v prvnim sloupci. Prvni
hodnota koéty tedy za¢ina na prvni pozici prvniho fadku.
Jak jiz bylo uvedeno, formalni stranka datového souboru
ve formeé ASCII je velmi dulezita. To plati i o defini¢nim
souboru *.DEF, ktery uréuje usporadani, tvar a rozméry

fil e nane: ETRS89. dat
grid nane: ETRS89

file type: ascii
lat max: 51.20000
lat mn: 48.30000
lon max: 19. 32500
lon mn: 11.70000
lat interval: 0.01667
lon interval: 0.02500

lat grid dinmension: 175
lon grid dinension: 306
units: neters
format: float
scal ar: 1.

i nterpol ation: spline
wi ndow. 4
flags: m ssing
| atitude: northings, ascendi ng

| ongi tude: eastings, ascendi ng
start offset: O
left offset: O
right offset: 0O

Obr. 1 Vzhled defini¢niho souboru ETRS89.DEF
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miizky modelu. Obrazek 1 ukazuje vzhled defini¢niho
souboru pro vytvaieny model kvazigeoidu ETRS-89 na
tizemi CR.

Vyznam vétSiny z uvedenych polozek spolu s dal§imi
konkrétnimi poznatky praktického charakteru je uveden
v technickych pokynech zpracovanych ve VGHMU¥
v roce 2004. Hlavnim zdrojem, na ktery lze Ctenate od-
kazat, je [3].

Bylo by nespravné tvrdit, ze predstavené feSeni vy-
generovani specialnich binarnich soubori Geoid Grid
Format ETRS89.GGF a WGS873.GGF je jediné mozné.
Nicméné jde o cestu vedouci k moznosti uzivatelsky de-
finovat kvazigeoidy ETRS-89 a WGS 84 (G873).

Kontrola piesnosti nové vytvoirenych modelit
geoidu

Pomoci softwaru GPSurvey, resp. Geoid Modulu
podprogramu TRIMNET Plus Network Adjustment byly
vygenerovany soubory ETRS89.GGF a WGS873.GGF.
Reprezentuji modely kvazigeoidi ETRS-89 a WGS 84
(G873) ptimo pouzitelné v programovém prostredi firmy
Trimble. Od téchto modelti ofekdvame, ze jejich pro-
stiednictvim budeme schopni stanovit nadmotskou vysku
s centimetrovou presnosti. Maji byt tedy pouzitelné pro
bézné geodetické aplikace na uzemi Ceské republiky a na
rozdil od svétového modelu splnovat pozadavky geode-
tické obranné strategie na celém nasem tzemi. Presnost
nov¢ vytvofenych modeld je tieba ovéfit.

Odhad vysek piislusného modelu geoidu lze provést
v prostiedi GPSurvey pro vlozeny ASCII seznam bodi
o znamych zemépisnych soufadnicich v dekadickém
tvaru, piipadné v pravouhlych soutfadnicich. Pochopitel-
nou podminkou je, ze body musi leZet na tizemi, které
ptislusny model geoidu pokryva. ASCII seznam bodi
lze vytvofit v jakémkoli textovém programu a je tieba
ho ulozit jako textovy soubor s piiponou FIL (formalni
vzhled musi byt dodrzen).

K testovani korektnosti pfevodu kot kvazigeoidu
ETRS-89 do binarniho formatu bylo nejprve pouzito 23
geodetickych bodu sit¢ DOPNUL. Pro kazdy z nich jsou
znamé geocentrické souradnice v ETRS-89, ale i elipsoi-
dické a nivelované vysky. Z téchto hodnot byly vypoci-
tany koty {_kvazigeoidu a porovnany s odhady vysek ,
uzivatelsky implementovaného kvazigeoidu ETRS-89.
Pro n = 23 testovanych bodu ziskavame pramér odchylek
kot kvazigeoidu a stfedni chybu. Vzhledem k tomu, ze
jeden z pouzitych bodd — 173 Tabulova hora — vykazuje
abnormalné velky rozdil mezi vyskou vypocitanou z mo-
delu a vySkou nivelovanou (prakticky o tad), byl tento
nasledné vypustén a veskeré vypocty byly provedeny pro
n = 22 testovanych bodi. Odhady piesnosti jsou uvedeny
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Tab. 3 Charakteristiky pfesnosti modelii geoidu EGM96 a kvazigeoidu ETRS-89 na tizemi CR

(Kvazi)geoid interpolace | rozmezi hodnot chyb [m] | primér odchylek [m] | stfedni chyba [m]
EGM96 (23 bod DOPNUL) spline —-0,483 0,399 —-0,046 0,195
EGM96 (22 bod DOPNUL) spline —-0,483 0,399 —-0,036 0,190

ETRS-89 (23 bodi DOPNUL) spline -0,265 0,088 0,009 0,074
ETRS-89 (22 bod DOPNUL) spline -0,071 0,088 0,021 0,049
ETRS-89 (22 bodd DOPNUL) linear -0,071 0,088 0,022 0,049
ETRS-89 (22 bodl DOPNUL) | biquadratic -0,071 0,088 0,021 0,049

Tab. 4 Charakteristiky piesnosti modeli geoidu EGM96 a kvazigeoidu ETRS-89 na tzemi CR

ké sité CR)

(Kvazi)geoid rozmezi hodnot chyb [m] | primér odchylek [m] | stfedni chyba [m]
EGM96 (34 bodd geodynamické sité CR) -0,391 0,377 —-0,042 0,202
ETRS-89 (G873) (34 bodli geodynamic- _0,013 0,121 0,056 0,065

Tab. 5 Charakteristiky presnosti modeld geoidu EGM96 a kvazigeoidu WGS 84 (G873) na tizemi CR

(Kvazi)geoid rozmezi hodnot chyb [m] | priimér odchylek [m] | stfedni chyba [m]
EGM96 (34 bodt geodynamické sité CR) [ —0,383 0,392 -0,031 0,198
WGS 84 (G873) (34 bodli geodynamické —0,022 0,110 0,054 0,063

sité CR)

v tabulce 3. Porovnani vysek urcenych na jednotlivych
bodech na zékladé modelu kvazigeoidu ETRS-89 i cha-
rakteristik pfesnosti pii pouziti riznych interpolaénich
metod potvrdilo pfedpoklad, Ze volba typu interpolace
hodnot nema zéasadni vliv na dosazené vysledky.

Ke zkousce presnosti byl vyuzit i software GPS Pa-
thfinder Office. Do SW byly nadéteny stejné body jako
v pfedchozim piipadé (ve formé waypointii). Prakticky
byl ovéfen model kvazigeoidu ETRS-89, ale i standardné
definovany globalni model EGM96.

K testovani byla pouZita i data geodynamické sité CR.
Tabulka 4 uvadi pfislusné charakteristiky presnosti.

Geocentrické soutadnice a elipsoidické vysky uvede-
nych bodu byly transformovany i do systému WGS 84
(G873). Diky tomu mohl byt ovéfen i pfevod kvazigeo-
idu WGS 84 (G873) do formatu *.GGF (viz tab. 5).

Na zakladé uvedenych vysledkt I1ze konstatovat, ze
prevody kvazigeoidi do binarniho formatu probéhly
korektné, a lokalni kvazigeoidy v podobé binarniho sou-
boru s ptiponou GGF tak mohou najit $irSi uplatnéni pfi
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praktickém méteni pfijimaci GPS firmy Trimble, které
se bézné vyuzivaji v ACR, resp. pii nasledném zpraco-
vani. To plati zejména o kvazigeoidu v systému WGS 84
(G873), ktery je v ACR zavaznym standardem.

VyuZiti modelu kvazigeoidu WGS 84 (G873)
v geografické praxi

Model kvazigeoidu WGS 84 (G873) byl uspésné pre-
veden do binarniho formatu a po ovéteni korektnosti pie-
vodu implementovan do softward pro zpracovani méfeni
GPS. Ke dni 1. 7. 2004 byl model ptedan geodetickému
oddéleni VGHMUE, a to souasné s neoficialnim zave-
denim systému WGS 84 (G873) do Geografické sluzby
ACR. Zdejsi specialisté az dosud vyuZivali pro prevod
naméfenych elipsoidickych vysek na nadmotské globalni
model geoidu NATO. Jak bylo uvedeno, jeho nevyhodou
je pomérné nizka presnost, ktera je navic promeénliva
s mistem. Distribuce nového a podstatné piesnéjsiho
modelu kvazigeoidu WGS 84 (G873) do geodetickych
softward GPSurvey a GPS Pathfinder Office je krokem
sméfujicim k podstatnému zvyseni presnosti méieni GPS
pro presné geodetické aplikace.
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Kvazigeoid ACR ve WGS84 — G873 (CR)
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Digitalni produkce VGHMUF¥ — standardy a WGS84

Ing. Boris Tichy

o

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky uia

Vychodiska pro mezindrodni standardizaci

Digitalni produkce Vojenského geografického a hyd-
rometeorologického tfadu (VGHMUY) se diky systema-
tickému rozvoji v predchozim obdobi stala vyznamnou
soucasti sluzeb poskytovanych uzivatelim jak vojen-
skym, tak statnim i komerénim. Geografické sluzba ACR
si jiz v sedmdesatych letech (tehdy Topograficka sluzba)
vytvorila pracovisté pro digitalni zpracovani topografic-
kych a kartografickych dat. Pti zpétném pohledu na teh-
dejsi svétovy stav lze konstatovat, Ze i bez dneSnich moz-
nosti mezinarodni komunikace $lo o svétovou $picku.
Kromé aplikaci v pravidelné kartografické produkei byla
v osmdesatych letech vyvinuta objektova kartograficka
databaze BKD25 [1], ukladana v relaénim databazovém
systému. Vytvofena softwarova podpora zahrnovala
digitalizacni metody, praci s topologickymi vazbami,
automatickou kartografickou generalizaci z méfitka
1 : 25 000 do celé metitkové skaly topografickych map,
véetné automatické digitalni tvorby tiskovych podklada.
Se zadostiu¢inénim, ale i s politovanim kvali administra-
tivnimu zastaveni vyvoje, 1ze konstatovat, ze predb&hla
o dvacet let trend, ktery nyni nastoupily vyznamné své-
tové firmy v oboru GIS, naptiklad vyvojem SDE (Spatial
Database Engine) firmy ESRI. Tehdejsi sluzba se v této
dobé podilela na zpracovani strukturovaného koali¢niho
,»Klasifikatoru topografickych informaci* [2], jenz podle
mého nazoru souc¢asnymi katalogy dosud nebyl dostizen.

S objevenim prvnich PC byl jiz od za¢atku devadesa-
tych let zahajen projekt digitalizace veskerych informaci
z nasich topografickych map — DMU 200 pro TM 200
a po dovybaveni pracovnimi stanicemi i rozsahly projekt
DMU 25 pro TM 25.

Byt mezi prvnimi v daném oboru ve svété ma kro-
me ziejmych kladnych stranek i své nevyhody. Jednou
z podstatnych nevyhod je, Ze v dobé zpracovani prikop-
nickych digitalnich produkti jesté nebyvaji ustanovené
pfislusné mezinarodni normy. Mezinarodni normy jsou
v trznich, centralné neplanujicich systémech téméf vzdy
vytvafeny az dodatecné, a to na zaklad¢ jiz existujicich
produktti ¢i de facto standardt nejvyznamnéjSich své-
tovych instituci. Pro mensi producenty, ktefi ,,piedb&hli
dobu‘ a zacali data vytvaret jesté pied publikaci normy,
zpravidla tedy ve vlastnim formatu, pak vyvstava otazka
dodatecné standardizace.
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d Dobruska

Do urcité miry je mozné nutnosti dodate¢né standar-
dizace predchazet. Nejjednodussi je pockat, az budou
normy zvefejnény. V nasem piipadé nebyl pfijat postoj
»pockame a uvidime®, a az pak se zacne podle nich vy-
vijet standardni produkce. Ten by evidentné vedl k per-
manentnimu zaostavani za svétovou $pickou. Vyzkumni
pracovnici VGHMUF jsou proto zapojeni do mezinarod-
nich skupin, které normy pro oblast digitalni geografické
produkce fesi. Tim se vyvoj narodni produkce muiize s ur-
¢itym naskokem orientovat i na normy, které jesté nebyly
zvetejnény, piipadné je mozné i obsah vyvijenych norem
do urcité miry ovlivnit tak, aby lépe vystihovaly nase na-
rodni potieby ¢i tradice.

Produkty

Zakladni ¢lenéni produkce digitalnich geografickych
dat je mozné ze dvou pohledd.

Jeden pohled je podle zpusobu piistupu uZivatele
k datim — bud’ dodavkou standardnich soubord dat,
nebo operativnéji, pfimym pfistupem uzivateli k datim
zvefejnénym na serveru v realném ¢ase prostiednictvim
datové sit¢ (v nasem ptipadé Celoarmadni datova sit’
— CADS). VGHMUJ zajist'uje obé varianty.

Druhy pohled ¢leni data podle formy zaznamu infor-
mace na:

— rastrova (nékdy se oddélené uvadéji jesté maticova,
coz jsou viceméné rastrova s velkym krokem);

— vektorova (v€etné specialniho formatu TIN — trian-
gulated irregular network);

— multimedialni (texty, grafy, ilustrace, simulace, audio-
zdznamy ¢i videozdznamy).

I z tohoto pohledu produkce VGHMUFt pokryva
vSechny typy dat, i kdyZ ¢ast je v soucasnosti zpracova-
vana pouze k internimu pouziti. Konkrétni nabidka dat je
pravidelné upfesiovana v katalogu produkta.

Kromé vlastnich dat by podstatnou soucast kazdého

datového produktu méla tvofit tzv. metadata. Bez zna-
losti metadat by zadna data neméla byt pouzita jinak
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neZ jako demodata. UGelem metadat je (mimo jiné)
vymezovat pouzitelnost vlastnich dat tim, Ze popisuji
jejich pavod, piesnost (nejen geometrickou) a aktualnost,
zaleZzitosti souvisejici s vlastnictvim dat (autorstvi, cena,
distribuéni pravidla, ...), specifikuji aplikovana kédovaci
pravidla, techniky uzité pti vytvafeni dat, ptipadné dalsi
informace, které mohou byt uzite¢né pro rozhodnuti, zda
vibec, a pokud ano, tak jak data pouzit. Je zfejmé, ze
i pro metadata je vhodné aplikovat standardizaéni opatie-
ni, mimo jiné i proto, aby obsazené informace mohly byt
vyhodnoceny i po¢itacove.

Standardizace digitdalnich geografickych
produktii

Ze $ite uvedeného spektra produkce VGHMUF je
ziejmé, Ze zajistit standardizovanou produkci vSech typt
je zna¢né komplexni problém. Ten je dale umocnén inte-
graci Geografické sluzby ACR v ramci statnich struktur
i v ramci mezinarodnich a vojenskych vazeb (zejména
v alianci NATO). Ani v ramci samotné aliance NATO
vsak neni pfistup jednotny, lisi se zejména z diivodu do
jisté miry odlisnych potfeb a tradic ndmotnictva, letectva,
pozemnich vojsk a zpravodajskych sluzeb. Odlisnosti se
pochopitelné vyskytuji i mezi piistupy jednotlivych na-
rodnich geografickych sluzeb.

V soucasnosti se normy geografickych informaci
v oblasti statni spravy, Evropské unie i NATO prubézné
vyvijeji. Bohuzel vsak ani ty, které jiz jsou publikovany
v kone¢ném znéni, nejsou v ramci téchto tii zajmovych
sfér vzajemné kompatibilni a v nékterych pozadavcich
maji 1 protichtidné ptistupy, vyplyvajici z odlisnych dil-
¢ich ucelovych potieb jednotlivych, ¢asto vyznamnych
tradi¢nich uzivatelu.

Zpuisoby standardizace

Aplikace standard je permanentni proces, ktery
neustale ovliviluji externi vlivy, zejména nové publi-
kované normy (STANAG - NATO Standardization
Agreement, ISO — International Standardization
Organization, CSN, ...), dale pak zveiejnéné oborové stan-
dardy mezinarodnich instituci (napt. IHO — International
Hydrologic Organization), standardy vyznamnych vladnich
instituci n€kterych statt (napi. USGS — U. S. Geological
Survey), ale Casto i firemni standardy softwarovych
nebo aplikac¢nich firem (napt. SPOT, ESRI), piipadné
jejich sdruzeni (OGC — Open Geospatial Interoperability
Specification Consortium, DGIWG — Digital Geographic
Information Working Group [NATO + ptidruzeni partne-
fi]). Skala oblasti produkujicich ur¢ité typy standardi je
tedy znac¢né rozsahla a i pres snahy urCité ¢asti uzivateld
i producentt se geografické datové standardy neustale
nedafi a zfejmée ani nikdy nepodaii sjednotit.

20

Kompromisnim fesenim pfi navrhu nového datového
standardu v uvedeném komplexu souvislosti je definice
vlastnich standardt v takovém smyslu, aby pokud mozno
vystihovaly o¢ekavany trend vyvoje. Tyto standardy pak
pouzivat jako oborové, v nasem piipadé vojenské narod-
ni. Jejich nevojenské a mezinarodni uziti pfitom neni
nijak omezovano. Relativni jistotou a zaroven i ekono-
mickou variantou pfi takovém rozhodovani je volba né-
kterého z rozsitenych primyslovych standardii. Ve druhé
fazi, tedy po zvefejnéni oficialnich norem, které mize na-
sledovat zpravidla po nékolika letech, nastava ¢as vybrat
normu, kterd je uznana za vhodnou (kde zpravidla také
nebyva jednoznacné nejlepsi rozhodnuti, nejde-li ptimo
0 STANAG — normu NATO). Po pfijeti normy je tieba
podle ni upravit dosavadni pravidla (produkéni a distri-
buéni smérnice), konvertovat data a nabizet je uzivate-
Iim jako alternativu k dosavadni oborové verzi.

V poslednich ptiblizné péti letech byl v ramci geo-
grafickych standardi NATO nastoupen novy trend, ktery
opousti vyvoj vlastnich originalné vojenskych datovych
standardd. Kvili Gispornym opatfenim s vyvojem téchto
vlastnich norem a kvuli eliminaci nasledujici nakladné
tvorby specifickych vojenskych softwarovych rozhrani
bylo koordina¢nim organem IGeoWG (Inter-Service
Geospatial Working Group) rozhodnuto o maximalnim
vyuziti normotvorné kapacity DGIWG a zejména o pod-
pofe jeji orientace na propojeni s normami [SO. Nové
verze norem, které jsou v poslednich letech vyvijeny
pod zastfesenim pracovni skupinou DGIWG, jsou jiz od
pocatku navrhovany tak, aby logickym strukturovanim
i formalné odpovidaly pravidlim stanovenym pro pfije-
ti standardu mezi normy ISO. Predpoklada se, ze takto
definované normy budou softwarovymi firmami v zajmu
zvySeni interoperability integrovany do jejich produktu.
Tento trend softwarovych firem je potvrzovan jejich za-
jmem na spolupraci v pracovnich skupinach vyvijejicich
jednotlivé normy.

Geografické souiadnicové systémy

Relativné nezavislou na ostatnich c¢astech datové
standardizace je oblast geodetickych soufadnicovych
systémi. Detailné se ji v této publikaci zabyvaji specialni
prispévky ,,Budovani WGS84 v CR* a ,,World Geodetic
System 1984, proto zde uvadim pouze aplikaéni sou-
vislosti s jejich integraci do geografickych datovych
standardd.

V dobé ¢lenstvi nasi armady ve VarSavské smlouvé
byla situace relativné jednoducha. Systém 1942, resp.
1942/83 byl jednoznacné nafizen a nebyla jina volba.
Regit bylo tfeba pouze konverze do civilniho S-JTSK.
Prislusné transformace byly naSimi experty zvladnuty
a naprogramovany se $pickovou piesnosti. Z hlediska
datovych standardu tedy existoval relativné jasny pfistup.
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V podstaté jediné rozhodovani bylo na urovni aplikace
zemépisnych soufadnic (zemépisna Sitka a délka) nebo
rovinnych pravouhlych soufadnic, u kterych dale také
nebylo z ¢eho volit, nebot’ integralni soucasti definice
Systému 1942, resp. 1942/83 bylo zobrazeni Gaussovo-
-Kriigerovo.

V ramci ¢lenstvi v NATO je pro aplikaci standardu
geodetického soufadnicového systému v oblasti geogra-
fickych dat opét volba relativné jednoducha — WGS84.
Pro uroven geografickych dat se neni tieba zabyvat nuan-
cemi v jednotlivych zpfesiiovanych variantach. Ty musi
byt respektovany zejména pii geodetickém zabezpeceni
ACR. Ur¢ité komplikace bylo tieba fesit v obdobi pie-
chodu ACR mezi obéma uvedenymi systémy. Pfechodné
obdobi, kdy je mozné v ACR soub&zné pracovat v obou
systémech, bylo nafizenim ¢. 34/1997 nacelnika Gene-
ralniho §tibu ACR stanoveno do konce roku 2005. Od
za&atku roku 2006 jiz nesmi byt v ACR uzivana data
v S-1942 a musi byt nahrazena daty ve WGS84. K tomu
musi samoziejmé piipravit podminky i datova produkce
VGHMUY.

Prestoze transformacéni parametry byly nasimi pracov-
niky zpracovany v€as a s maximalni pfesnosti, zbyvalo
mnoho navazujicich problémi produkce a distribuce
v obou inkriminovanych systémech.

Aplikace geografickych datovych standardit ve
VGHMU¥

Piehled dosavadnich aplikovanych norem, standardu
i predpokladanych standardizacnich kroku je dale popsan
podle vyse uvedeného ¢lenéni digitalni produkce ufadu.

Vyskopisna data

Geografickou sluzbou ACR nejdéle produkované ras-
trova data reprezentuji vyskové poméry v oblasti Ceské
republiky. RozliSeni rastru je 1 km pro DMR1 a 100 m
pro DMR2. Rastr je umistén tak, aby rovinné soufadnice
sité bodl byly celé kilometry, respektive stovky metra
v jednotlivych pasech S-1942. V ptfechodném obdobi by-
ly soutadnice kazdého bodu transformovany do WGS84,
a datové soubory tedy vyjadfovaly spravné vysky v uve-
denych soutfadnicich WGS84. Pro verzi ,,plné WGS84
je vyvinut produkt se 100m krokem, s vySkami vygene-
rovanymi v bodech, které ve WGS84 maji soufadnice
v celych stovkach metra.

Jako alternativa k uvedenému narodnimu standardu
(DMR2) je uzivatelim nabizena varianta ve formatu
DTED, ktery je jako jeden z mala datovych standarda
NATO opravdu rozsiten (STANAG 3809 [3]). DTED
je format, ktery v zavislosti na Grovni podrobnosti uziva
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krok ¢tvercové sité 3” pro urovenn 1 a 1” pro troven 2.
S rostouci zemépisnou $itkou je krok zemépisné délky
na stanovenych rovnobézkach skokové nasoben, aby se
dosahovalo pfiméfené hustoty bodu pii piepoctu vzda-
lenosti bodu sité¢ do rovinné projekce. Bodova sit’ dat
DTED je vzdy umistovana na sit’ celych vtefin systému
WGS84. Ve stejné oblasti mize byt k dispozici vice dato-
vych soubord DTED, u nichz pro urceni vysek byly uzity
rozdilné technologie. Z nich vyplyvaji vlastnosti urcujici
spolehlivost vertikalnich tidaji. Nejrozsahlejsi soubor dat
DTED je vytvafen z radarového méfeni SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission), ktery poskytuje globalni
pokryti (kromé€ polarnich oblasti), zachycuje ovSem
radarové viditelny povrch, ktery nékdy neodpovida
predstavé uzivatele (napt. bézi po vrcholcich nékterych
lest, po hlading nekterych vodnich ploch, ...). Po néko-
lik let jiz probiha zpracovani zakladnich dat, které c¢ast
téchto nepravidelnosti eliminuje. I po korekcich je ovsem
predpokladana ptresnost vysek uvadéna s 90% pravdépo-
dobnosti cca 15 m (90 % hodnot se od skute¢né vysky
lisi méné nez 15 m). Tam, kde pro to existuji podminky
a pozadavky, je proto zpracovana varianta s presnéj$i-
mi hodnotami, zpravidla odvozenymi z jiného zdroje,
napiiklad 5m vrstevnic nebo z fotogrammetrickych vy-
hodnoceni. Z tzemi Ceské republiky poskytuje GeoSl
ACR data formatu DTED s 90% pravdépodobnosti cca
3 m pod nazvem Digitalni vyskopisna data. Je tieba si
uvédomit, Ze uvedena garance piesnosti zarucuje celo-
plo$né 15m, respektive 3m piesnost pouze s uvedenou
pravdépodobnosti, nebot’ v komplikovanych oblastech
(zastavba, husté porosty, skalni mésta, ...) by dosazeni
vy$$i spolehlivosti produkei dat podstatné prodrazovalo
(nutnost mistnich Setfeni, ...).

Vektorova data

Tak zvana vektorova data zaznamenavaji informace
o krajin¢ ve formé¢ fady soutadnic (vektord) vymezuji-
cich polohu krajinného ukazu. Ta byva doplnéna vice ne-
bo mén¢ rozsahlym souborem hodnot specifikujicich, co
se vlastné na uvedenych soufadnicich vyskytuje. Mize
jit o realné topografické objekty (budova, silnice, les, ...)
a jejich vlastnosti, tzv. atributy (vyska, jméno, typ, ...)
nebo jde o ,,imaginarni* objekty (vrstevnice, tdolnice,
spravni hranice, ...), které v krajiné¢ materialn¢ neexistu-
ji, ale jsou definovany ur¢itymi pravidly.

U vektorovych dat je pfedmétem standardizace né-
kolik vlastnosti. Lze je seskupit do oblasti: sémantika
(ontologie) popisu reality, soufadnicové systémy, datové
formaty, metadata, formy distribuce.

Vlastnosti vektorovych dat, u niz standardizace hraje
klicovou roli, je mechanizmus vyjadfovani sémantic-
kych vlastnosti objektii. Pojeti této vlastnosti je relativné
trivialni pro tradi¢né uzaviené skupiny tvirct (naptiklad
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jedna geograficka sluzba nebo kartografické vydavatel-
stvi), kde se vSichni i bez systému definic shodnou, co
znamena urCity geograficky ¢i topograficky pojem (na-
priklad ,,cesta®). Tento piistup byl aplikovan pii tvorbé
klasickych znackovych kli¢u ,,Topo-x-x*“ nebo digitalni-
ho KTO — katalogu topografickych objekti Geografické
sluzby ACR. Jednoznaénost chapani pouzivanych pojmi
konc¢i, jakmile jsou tytéZz pojmy interpretovany osobami
mimo puvodni skupinu tvirct. Napfiklad i vycviceny
vojensky fidi¢ si ¢ast pojmu z vojenského znackového
klice vysvétluje po svém. A mira neporozuméni dale
naroste pii mezinarodni komunikaci, zejména pokud se
do cesty postavi angliétina (coz je bohuzel velmi Casté)
se svym neuvétitelnym spektrem synonym a homonym
a kvantem celosvétové rozptylenych variant (britska,
americka, australska, kanadska, ...) a oborovych slangt
(letectvo, namotnictvo, geografové, ...). Kazdy z uziva-
teltt ve svém slovniku dany pojem vétSinou ma, ov§em
kazdy jej pouziva ve vice nebo mén¢ odlisném vyznamu.
Snadnost vzniku nedorozuméni je jiz bohuzel prakticky
ovéfena zpracovanim a nasazenim katalogt ,,standard-
nich® typu objekt a jejich atributd s jejich hodnotami
(napt. FACC — Feature and Attribute Coding Catalogue
zpracovany DGIWG v ramci DIGEST [7]) a na jejich
zékladé mezinarodné vytvofenych databazich. Ty jsou
evidentnim dokladem mnoha nestejnych pojeti téhoz
geografického pojmu. Pomineme-li mezijazykova ne-
dorozuméni, pak i v ramci jednoho jazyka na jedné
strané stoji snaha tvirct katalogt dat vyjit pfi stanoveni
standardnich pojmu vstiic (védeckym) definicim jejich
nejvyznamnéjsiho uzivatele (specialisty), na druhé stra-
né stoji ostatni uzivatelé, ktefi z hlediska bézného jazyka
tentyz pojem chapou (kazdy) jinak. O redukci poctu
a vyznamnosti moznych nedorozuméni usiluje nova
verze datového slovniku DGIWG (DFDD — DGIWG
Feature Data Dictionary) mnohem disledné&jsi definici
kazdého pojmu. Idedlnim stavem, ke kterému se snazi
priblizit nékolik svétovych odbornych tyma (vcetné
0OGC), je vytvoreni jakéhosi geografického esperanta,
v némz urcity pojem bude jednozna¢né znamenat pro
interprety z nejriznéjsich etnickych i profesnich oblasti
stejny realny objekt. Systém pojm ma byt zaloZen na
predem stanovené ontologii, tedy striktnich filosofic-
kych pravidlech pro systematicky piistup k modelovani
realného svéta. Obecné zatim jde o hudbu budoucnosti,
ovSem v dilé¢ich pojmovych oblastech jiz existuji pied-
stavy, jak vzajemného porozuméni dosahnout. Ov§em
potencialné lze opét ocekavat potize pti konfrontaci
ontologickych systémt zalozenych na subjektivnich
(oborovych) pfistupech.

Samoziejmé je vhodné ujednotit soufadnicové sys-
témy pouzité k registraci soufadnic objektl. Lze fici,
Ze to je jedna z nejlépe standardizovatelnych vlastnosti.
V nasich podminkach v podstaté jde o uziti WGS84 bud’
uvadénim zemépisné $irky a délky, nebo rovinnych sou-
fadnic v projekci UTM.
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O néco vetsi je spektrum pii volbé standardu datového
formatu, tedy technického zaznamu do digitalni formy.
Kazda GIS-firma vyvinula vlastni format(y), které jsou
zpravidla pro uziti v jejim softwarovém prostiedi nej-
efektivnéjsi. Vzhledem k tomu, ze uzivatelé GIS ovsem
uzivaji v zavislosti na svém zaméfeni mnoho GIS-systé-
md, neni mozné generovat data pro kazdého individualné
v jeho varianté. Proto se objevily pokusy stanovit tzv.
neutralni formaty. Napiiklad v NATO je pomérné rozsi-
fen format VPF (Vector Product Format [4], vytvofeny
DGIWG) pro produkty fady VMap. Neutralni format by
teoreticky mohl byt importovan kazdym GIS-systémem,
ktery ma zajem na svém uplatnéni v ramci komunity,
ktera si orientaci na ,,neutralni” systém zvoli. Zatim se
vSak zadny format, v§eobecné piijatelny z technickych
i obchodné-politickych hledisek, celosvétové neujal.
Je mozné, ze v ramci vSeobecné orientace na formaty
typu ...ML dojde k rozsifeni formatu GML (Geography
Markup Language), definovaného OGC. Ma vlastnosti
ostatnich ...ML-formatt. V zakladnim tvaru je uloZeni
dat dokonale strukturované, jenze je velmi netsporné. Po
vhodné komprimaci se vSak objemové dostava na troven
ostatnich format. Pro pfimé pouziti v aplikaci je vsak
bez importu do interniho systémového formatu, mirné
feCeno, nepruzny.

Nase sluzba se v pocatcich své vektorové produkce
digitalnich geografickych dat v prvni poloviné¢ deva-
desatych let orientovala na vlastni ,,neutralni” format
oznaovany FVR (vstupné-vystupni rozhrani). Tento
textoveé ukladany format byl navrzen s obdobnou logikou
jako dnesni GML, ale byl podstatné jednodussi zaméie-
nim na spektrum informaci z nasich topografickych map
stfednich méfitek. Uziti tohoto standardu nebylo nijak
omezovano na vojenskou oblast, proto se ve své dobé
roz§ifil 1 ve statni spraveé, zejména v oblasti katastru ne-
movitosti.

Pozdéji bylo pro distribuci DMU 25 z diivodu jedno-
duchosti exportu rozhodnuto uzivat také firemni formaty
ESRI, a to ve tfech variantach: coverage, ESRI-export
a shapefile.

V roce 1997 v ramci zapojeni do programu celosveé-
tové databaze VMapl byla i u nas pro vybrané skupiny
vektorovych dat zahdjena produkce dat v této varian-
t¢ formatu VPF. Po dokonceni celosvétové databaze
VMapl jiz neni tento format pro nové produkty NATO
propagovan.

Po planované konverzi databazi DMU z formy Li-
brary do Geodatabase se predpoklada, ze kromé dosa-
vadnich formati ESRI budou data exportovana také ve
formé Personal Geodatabase a ve formatu ESRI-XML,
ktery je variantou GML. Ocekava se, ze s postupnym
ubytkem uzivatelt coverage bude produkce a distribuce
tohoto formatu postupné zanikat.
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Pro vektorova data ve formatu TIN neni stanoven na
trovni NATO, ISO ani CSN Zadny standardni format.
Jednotlivé firemni formaty se navzajem v technické re-
alizaci 1igi. VGHMUY pouziva tento format ve variantd
ESRI pouze jako interni, pro zdznam a zpracovani vysko-
pisnych dat. Nenabizi jej vSak k distribuci uzivatelim.

V roce 2002 bylo zahajeno interaktivni poskytovani
informaci z DMU také prostiednictvim CADS. Soucasné
nastaveni serveru ArcIMS umoznuje interaktivni vykres-
lovani obsahu databazi v grafické podobé. Symbolizace
vyuziva specifikace standardu GeoSym4 armady USA,
ur¢en¢ho pro zobrazovani geografickych informaci na
pocitacovych displejich. UzZivatelské rozhrani umoziu-
je i vyhledavani negrafickych (atributovych) informaci,
nebot’ mnohé hodnoty atributi, které jsou ulozené v data-
bazi, nejsou grafickou symbolizaci zndzornény. Uzivatelé
CADS si mohou data zobrazovat na displej nebo zobra-
zenou mapku i vytisknout. Moznost piimého datového
stahovani vektorovych dat je v§ak zablokovana. O uvol-
néni této blokace zatim nebylo rozhodnuto vzhledem
k neujasnénym moznostem ochrany pted neopravnénym
unikem a vyuzivanim dat.

Obdobnym systémem, alokovanym do sité vefejného
Internetu, je prezentovan redukovany obsah databazi
DMU, opét se zablokovanou moznosti piimého staho-
vani obsahu databazi. Vzhledem k ptedpokladu uzivani
zajemci ze statni spravy je v tomto prostiedi provedena
transformace zobrazovanych dat do S-JTSK.

Rastrova data

Klasické pojeti rastrovych dat zahrnuje reprezentaci
obrazovych podkladd, ptivodné hlavné map a skenova-
nych leteckych snimkt, nové&ji i obdobnych dat vytvo-
fenych pfimym skenovanim zemského povrchu (optické
¢i radarové) nebo piimym generovanim obrazu mapy
z vektorovych databazi.

Pro rastrové obrazy nedoslo bohuzel v ramci NATO
ke sjednoceni vojenskych standardi. Pokud jednotlivé
narodni geosluzby své formaty ptihlasily za standard
NATO, byly akceptovany, ov§em nepouziva je nikdo jiny
nez autorska geosluzba. Pouze formaty USA (4DRG,
CADRG [5] a CIB [6]) jsou ziejmé z pozice nejvétsiho
producenta rozsifenéjsi a lze je nyni importovat do nékte-
rych komer¢nich GIS-softwart.

Rastrova produkce geografické sluzby ACR byla za-
hajena jesté v dobé, kdy specifikace uvedenych formati
USA jesté nebyly dostupné. I pozdéji, i kdyz specifikace
byly uvolnény, tyto formaty nebyly ¢itelné v béznych
softwarech. Proto u nas bylo rozhodnuto orientovat se
na pramyslovy standard TIFF, zpocatku georeferenco-
vany (geograficky umistény) pomocnym souborem TFW
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(dopln€ék ESRI), pozdé&ji také internimi georeferenénimi
zaznamy — GeoTIFF. Nyni jsou ve formatu GeoTIFF
vytvareny jednotné vSechny rastrové ekvivalenty grafic-
kych produkta.

V rameci prechodu od S-1942 k WGS84 byl pouzit ob-
dobny postup jako u DMR2 — ptivodni soubory polohové
¢lenéné podle kilometrové sité¢ S-1942 byly v prvni fazi
doplnény o georeferenéni informace WGS84. V kom-
pletné prevedené verzi, kterd se bude distribuovat od
roku 2006, pak systému WGS84 odpovida i polohové
¢lenéni souboril.

Pro vyménu dat v ramci NATO bylo ve VGHMUt
zvladnuto i uzivani (naéteni a generovani) dat ve forma-
tech pochazejicich z USA — CADRG a CIB. Vyhledové
se ukazuje, ze podle dosavadniho stavu feSeni standardi-
zace bude za NATO-standard pfijat praimyslovy standard
JPEG2000. Je snaha pro jednotlivé aplikaéni oblasti
specifikovat konkretizovanou variantu formou norem
STANAG.

Obdobné jako v piipadé vektorovych dat nabizi se
vyuziti formatu personalni geodatabaze i1 pro distribuci
rastrovych dat, jakozto komplexniho formatu piimo
pouzitelného aplikacemi. Vyhledové je tato moznost
realnou alternativou, ovSem s omezenim na uzivatele
softwaru ESRI (ArcGIS).

Poskytovani rastrovych dat prostfednictvim CADS
ve vétSich objemech (které ze své podstaty rastrova data
mivaji) neni zatim roz$ifeno z kapacitnich divoda pra-
chodnosti CADS mezi zainteresovanymi pracovisti. Tato
varianta distribuce je technicky mozna s uzitim stavajici
techniky, a je tedy zaleZitosti posileni kapacity CADS
a také formalniho rozhodnuti, nebot’ obdobné jako pro
vektorova data by se tim usnadnilo velkoobjemové sta-
hovani dat prakticky kymkoliv, kdo je pfipojen k CADS.

Multimedialni data

Do oblasti multimedialnich geografickych dat zatim
standardizace pfili§ nezasahla. Pro textové a grafické pub-
likace typu Geograficka informace ¢i Seznam zemépisnych

jmen dosud plati ponékud archaické standardy STANAG
pro tisténé verze (2251 Military Geographic Information
& Documentation — MGID) (v€etné podkategorii 2253
Roads, 2254 Inlands Waterways, 2255 Ports, 2256 Inland
Hydrography, 2257 Railways, 2259 Terrain, 2260 Electric
Power, 2263 Coastal Areas, 3992 Terrain Analysis, 2213
Gazetteers). Neoficialné se ke sdileni téchto informaci
akceptuji 1 jejich digitalni kopie ve formatu pdf (7123
Digital Geographic Information [DGI] on CD-ROM and
CD-R). Principialné modernizované digitalni provedeni,
predpokladajici aplikaci formatu XML jesté nebylo defi-
novano ani standardizovano ve formé¢ STANAG.
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Geograficka sluzba ACR je schopna v piipadé poza-
davku data podle dosavadnich STANAG produkovat.
V soucasné dobé vsak zpracovava geografické informace
podle stavajicich narodnich smérnic, a to jak ve formé tis-
téné, tak v digitalni (html pro publikaci na intranetu).

Metadata

Metadata maji byt soucéasti jakychkoliv jinych dat, uzi-
vatel by je mél vyhodnotit dfive, nez data aplikuje. Aby
uzivatelé mohli metadata rychle a jednoznaéné vyhodno-
tit, je Gcelné je standardizovat, a to nejlépe na celosvéto-
vé Grovni. Dosavadni stav, kdy jednotlivé datové soubory
maji metadata v nejriiznéjsi formé — poznamky na papire,
nejrozmanitéjsi formy digitalni evidence, ale nékdy také
pouze verbalné tradované vzpominky dichodct (1) —,
evidentné neni optimalni a je pfi¢inou nedostate¢né in-
formovanosti o spravovanych datech.

Pro komplexni zdznam metadat se v soucasnosti jevi
vhodnym datovy format XML, v jehoz strukturach lze
jednotlivé udaje jednoznaéné ukladat. Dokoncovana
norma ISO 19115 nabizi pies 400 typd metadatovych
udaju, které bude mozné vyuzit pro standardni zapis
metadatového souboru ve formatu XML. Protoze je tato
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Mapova tvorba GeoSl ACR

mjr. Ing. Radek Wildmann

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad Dobruska

Historie a vyvoj GeoSl ACR je uzce spjat s historii
a vyvojem vojenské mapové tvorby. Tradice tvorby to-
pografickych map zahajena 1. vojenskym mapovanim
v roce 1763 bez vyraznéjsiho preruSeni pokracuje az
do soucasnosti. Potfeba vyjadfeni obecné geografickych
a topografickych udaji o tzemi vedla k postupnému
vzniku vojenskych zemépisnych a topografickych sluzeb.
Ze stejnych divodt byl koncem roku 1918 ztizen Zemé-
pisny ustav (pozd&ji Vojensky zemépisny tstav, VZU)
a zemepisna sluzba jako statni kartografické stfedisko.
Jednim z jeho prvnich ukold bylo zabezpeceni armady
a statni spravy mapami s ¢eskym, resp. slovenskym na-
zvoslovim jako nahrady existujicich map rakousko-uher-
skych. Z dostupnych podkladt tak vznikla prvni mapa
samostatného Ceskoslovenska, tzv. prozatimni generalni
mapa méfitka 1 : 200 000 s novym nazvoslovim (obr. 1).

Timto produktem byla zahajena bohata éra nasi ma-
pové tvorby. Soucasné byly provadény upravy postupné
prejimanych podkladt z byvalého videiiského Vojenské-
ho zemépisného ustavu. Upravy spo¢ivaly v reambulaci
topografické mapy 1 : 25 000 a revizi specialni mapy
1:75 000 (obr. 2).

Nové mapovani klasickou stolovou metodou bylo
provadéno v normalnim konformnim kuzelovém zobra-
zeni BeneSové. Nemélo vSak charakter souvislého
celostatniho mapovani. Od roku 1934 bylo na zakladé
rozhodnuti toto mapovani provadéno v obecném kon-
formnim kuzelovém zobrazeni Kfovakové. Pres veskeré
usili vSak topografické mapovani statu zaostavalo za
skute¢nymi potfebami. Nutnost tvorby novych, moder-
nich a zejména pifesnych vojenskych map byla stale na-
1éhavéjsi. Po mnichovském diktatu byly mapovaci prace
preruseny a obnoveny az po roce 1945. Na zakladé po-
znatkl z druhé svétové valky bylo v roce 1946 ulozeno
vojenské zemépisné sluzbé vytvoreni nového uceleného
vojenského kartografického dila, které by respektovalo
potiebu zabezpeceni tizemi prekracujici rozsah vlastniho
statu. Povale¢na statni politika a orientace nasi republiky
predurcovaly i smér ve vojenské mapové tvorbé, ve-
douci k unifikaci jak geodetickych, tak kartografickych
podkladd. Z rozhodnuti MNO bylo pro potfeby armady
pfistoupeno k zavedeni Gaussova-Kriigerova konform-
niho ptiéného valcového zobrazeni se Sestistupiovymi
polednikovymi pasy a pro mapovou tvorbu byl pfevzat
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upraveny sovétsky zna¢kovy kli¢. Prvni etapa unifikace
se tykala ,,prozatimniho vydani® map mefitek 1 : 50 000,
1:100 000 a 1:200 000 v soufadnicovych systémech
S-1946 a S-1952. V ramci reorganizace Cs. armady do-
§lo ke zménam i ve vojenské topografické sluzbé, které
mimo jiné spoéivaly v rozdéleni VZU na tii samostatné
Gistavy — Vojensky zemépisny tstav (VZU Praha), Vojen-
sky topograficky ustav (VTOPU Dobruska) a Vojensky
kartograficky tstav (VKU Harmanec).

S vyuzitim fotogrammetrickych metod bylo od roku
1953 zahajeno nové topografické mapovani tizemi sta-
tu v métitku 1 : 25 000, které bylo splnéno v pomérné
kratkém case (do roku 1957). Na podkladé této mapy
byly zpracovany topografické mapy odvozenych mefitek.
Vzniklo tak ucelené a moderni topografické mapové dilo
v modernim soufadnicovém systému (obr. 3).

Na zakladé usneseni vlady CSR bylo v letech 1958
zahajeno ve spolupraci s civilni zeméméfickou sluz-
bou dalsi topografické mapovani, tentokrat v méfitku
1 : 10 000, které oproti pivodnim planim bylo dokon-
geno az v r. 1973. Udrzba tohoto mapového dila se viak
v pozd&jsi dobé ukazala jako nerealna. Mapova tvorba
byla svym rozsahem v této dob& jednou z hlavnich ¢in-
nosti vojenské topografické sluzby, a to i kvili zpracovani
map méfitek 1 : 50 000, 1 : 100 00 a 1 : 200 000 ze za-
hrani¢niho zajmového Gzemi. Mapy métitek 1 : 500 000
a1:1000 000 byly zpracovavany z dodanych podklada.

V 60. letech stale naléhavéji rostla potfeba obnovy
topografickych map. Vlastni obnova byla zahdjena az
v 1. 1967. Z kapacitnich divoda byly mapy 1 : 25 000
zpracovany pouze jako revizni originaly, na jejichz pod-
klad¢ byla provedena obnova map méfitek 1 : 50 000,
1:100000a 1 :200 000.

Konfronta¢ni politicka atmosféra vedla ke stale silici-
mu tlaku na omezeni pouzivani geografickych podklada
v systémech S-42 a S-52 mimo armadu a vybrané statni
organy. Vladnim usnesenim ¢. 327/1968 tak doslo k ne-
logickému utajeni vojenského mapového dila, coz mélo
za nasledek tvorbu duplicitniho civilniho mapového
dila stiednich méfitek v systému S-JTSK. Vyvoj tech-
nologii v 70. letech, zejména vypocetni a automatizacni
techniky, naznacil omezené moznosti klasickych karto-

25



Obr. 3 Topograficka mapa 1 : 25 000 (1956)

grafickych technologii, nastup systémi tzv. pocitatové
grafiky a snahu o algoritmizaci kartografickych postupt.
Zakladni ¢innost v mapové tvorbé spocivala v obnové
topografickych map zahajené prvni obnovou v roce 1967
a pokracujici druhou, tieti a ¢tvrtou obnovou, ktera byla
ukoncena v roce 1996.

Vnitropolitické zmény, ke kterym doslo v Ceskoslo-
vensku po listopadu 1989, a vyvoj mezinarodni situace,
zejména rozpusténi organizace VarSavské smlouvy,
vedly spolu se zrychlujicim se rozvojem informatiky a
informaénich systéma k vyraznym zménam i v oblasti
vojenské mapové tvorby, a to jak topografickych, tak
specialnich map. Zasadni zménou bylo piehodnoceni
prostoru zabezpeceni, ze kterého byly mapové podklady
zpracovavany. Soucasné byly navazany nové kontakty,
jejichz vysledkem byla celd fada dohod a smluv o vza-
jemné spolupraci a vyméné geografickych podkladi
a informaci. Nové moznosti v oblasti nakupu techniky
a seznamovani s novymi technologiemi pfispély pozdéji
k zasadnim zméndm v technologiich vojenské mapové
tvorby. V roce 1989 byla zahajena 4. obnova topografic-
kych map. Oblast tvorby specialnich map byla ptehod-
nocena a na zakladé novelizované koncepce byla zpraco-
vana celé fada novych mapovych produktd, které z velké
¢asti nahradily existujici mapovou produkci vychazejici
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Obr. 2 Reambulovana TM 25 (1927)
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Obr. 4 Dotisk sit¢ UTM do TM 50 po 4. obnovée

z drivéjsich potfeb armady a zejména z direktivnich
vnéjSich vlivl. Vyznamnym zlomem, ktery urychlil
pfechod na nové automatizované technologie mapové
tvorby, bylo pfijeti ustavniho zakona ¢. 542/1992 Sb.,
o zaniku Ceské a Slovenské federativni republiky, jehoZ
disledkem bylo vytvofeni samostatnych topografickych
sluzeb obou statt. Pies pokracujici spolupraci bylo nutné
do budoucna fesit problém ztraty nékterych odbornych
pracovist’ lokalizovanych ve VKU Harmanec. Jednalo se
zejména o oblast kartografické tvorby a polygrafie.

Od pocatku 90. let, ktera byla charakterizovana
adaptaci na nové spoleCenské a mezinarodni podminky
a pripravou vstupu Ceské republiky do Severoatlantické
aliance, byla navazana spoluprace s geografickymi a
topografickymi sluzbami stati NATO a PfP. Plnohod-
notné zaclenéni nasi republiky do struktur aliance NATO
v roce 1999 umoznilo piistup k modernimu technickému
vybaveni a technologiim. Byly zavedeny softwarové pro-
sttedky firmy INTERGRAPH (MicroStation), digitalni
fotogrammetrické technologie firem ERDAS a ZEISS
a moderni technologie geografického informaéniho
systému ARC/INFO firmy ESRI. Usilim védecko-vy-
zkumnych pracovnikd byly projektovany technologie
pro vystavbu Vojenského geografického informacniho
systému (VGIS) a moderni technologie tvorby topogra-
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Obr. 5 Standardizovana TM 50

fickych a specidlnich map. Byl tak nastartovan proces,
jehoz zakladnim pozadavkem je transformace mapovych
a ostatnich geografickych produktd do forem plnych
standardi NATO. Velenim nasi armady bylo rozhodnuto
o pouzivani aktualnich geodetickych, kartografickych,
topografickych a geografickych informaci plné odpovi-
dajicich standardim NATO od 1. ledna 2006. Natizenim
NGS ACR ¢. 34/1997 bylo stanoveno ukonéeni platnosti
mapovych produktti zpracovanych v soufadnicovém sys-
tému S-42/83 dnem 31. 12. 2005. Zakladni prvky intero-
perability mapové tvorby byly splnény pfevodem geode-
tickych zakladi do svétového geodetického referenéniho
systétmu WGS84 a zavedenim nového kartografického
zobrazeni UTM spolu s pouzitim hlasného systému
MGRS. V soucasné dob¢ tak dochazi ke kompletnimu
prepracovani mapového dila v celé métitkové fade€. V ro-
ce 2001 byla zahajena 5. obnova topografickych map
méfitek 1 :25 000, 1:50 000 a 1 : 100 000 vyuZivajici
jiz nové digitalni technologie tvorby v kartograficky pre-
pracované podob¢ podle zasad standardiza¢nich norem
ve smyslu Geografické politiky NATO (viz s. 29).

K zabezpeceni nékterych tkold interoperability mapo-
vé tvorby, jesté pred dokoncenim celého transformacniho
procesu, byla pfijata do¢asna opatieni vedouci k ¢astecné
standardizaci jiz existujici mapové tvorby, a to formou
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dotisku nékterych prvkt. V mapovém poli a ramovych
udajich se to tyka zejména hodnot zemépisnych sourad-
nic systému WGS84, pravouhlé soufadnicové sit¢ UTM
s oznacenim 100km ¢&tvercu hlasného systému MGRS.
V mimoramovych udajich jsou doplnény informace
tykajici se standardniho ozna¢eni mapy, thlomérna stup-
nice a Gdaje o zoné a znaceni 100km CEtvercd hlasného
systému. Zadni strana mapového listu obsahuje piehled
zékladni informace o soufadnicovém a vyskovém systé-
mu, udaje o magnetické deklinaci a meridianové konver-
genci, navod na urceni pravouhlych rovinnych soutadnic
v hlasném systému MGRS a dals$i popisné a grafické
informace (obr. 4).

Kromé casteéné Upravy nékterych existujicich mapo-
vych produkti zacala topograficka sluzba zpracovavat
standardizované mapy mensich méfitek. Jednd se ze-
jména o mapy pro spoleéné operace ,,Joint Operations
Graphic*™ méfitka 1 : 250 000 v pozemni a letecké verzi
a nékteré standardizované letecké mapy.

Veskera ¢innost a opatieni v oblasti vojenské mapové
tvorby v soucasné dobé vychazeji ze zakona ¢. 200/1994
Sb., 0 zeméméfictvi, z nafizeni vlady ¢. 116/1995 Sb.,
natizeni NGS ACR ¢&. 34/1997 a Geografické politiky
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Schéma 1 Produkéni systém mapové tvorby

NATO. Tvorba map jako takova je souéasti produkéniho
systému, ktery je vysledkem nékolikaletého procesu a je
uzce spjat s tvorbou vektorovych databazi, zejména s Di-
gitilnim modelem tizemi méfitka 1 : 25 000 (DMU 25).
Tato databaze je zakladnim datovym podkladem pro tvor-
bu topografické ¢asti mapové produkce (schéma 1).

Technologie tvorby topografickych map métitek
1:25000,1:50000a1l: 100 000 je zpracovana na
softwarové platformé& ARC/INFO. Je zalozena na aplika-
ci postupd automatizovaného generovani obrazu mapy
z aktualnich dat DMU 25 postupnym vytvaienim tzv.
kartografickych modelt (KM) pro jednotliva méfitka
topografickych map. DMU 25 je vektorova databaze,
v soucasné dob¢ organizovana ve formé LIBRARIAN,
kde zakladnim prvkem je topograficky objekt. Seznam
téchto objektt, jejich definice a atributy jsou uvedeny
v Katalogu topografickych objekti (KTO), ktery byl
zpracovan s cilem pokryt obsah topografickych map
a zabezpecit kompatibilitu se strukturou a obsahem
katalogu FACC (DIGEST). Tvorba, resp. obnova topo-
grafickych map je Uzce svazana s aktualizaci obsahu této
databaze. Hlavnimi datovymi a informaénimi podklady
aktualizace jsou letecké meétické snimky, externi dato-
vé zdroje a informacni podklady a data zpracovana na
zakladé mistniho Setfeni a doméfovani v terénu. Tech-
nologie tvorby topografickych map se sklada z téchto
zékladnich bloku:

— redakeni pfiprava datovych a informacénich podklada

— fotogrammetricka ptiprava LMS
— topografické vyhodnoceni a aktualizace obsahu DMU 25

28

— stereofotogrammetrické vyhodnocovani

— mistni Setfeni v terénu

— dokoncovaci prace, revize

— kontrola styki a ulozeni dat do LIBRARIAN
— sprava databaze DMU 25

— ptipravné a redakéni prace pro tvorbu mapy
— vybér dat z databaze DMU 25

— generalizace dat

— symbolizace

— popis mapy

— kontrolni vytisk, revize

— polygrafické zpracovani.

Vysledkem této technologie jsou topografické mapy,
které spliuji podminky mapové produkce podle standar-
did NATO a které budou poskytnuty uzivatelim od 1. led-
na roku 2006. Nahradi tak topografické mapy po 4. obno-
v¢, zpracované v soufadnicovém systému S-42/83. Popis
jednotlivych prvki obsahu mapy a zpisob jejich vyuzi-
vani lze nalézt ve vyukové pomicce ,,Standardizovana
vojenska topografickd mapa“ (obr. 5).

Prostor zabezpeceni piekracujici hranice nasi republi-
ky, standardni forma a obsah TM kompatibilni s okolni-
mi staty piedurcuji tyto mapy k vyuziti jako geograficky
podklad pro potfeby obrany statu a krizového fizeni
k zajisténi bezpe¢nostnich zajmi Ceské republiky defi-
novanych v Bezpe&nostni strategii CR.

Tvorba specialnich map byla do 30. 6. 2003 soucasti

produkce VZU Praha. Po ukonéeni ¢innosti tstavu presla
veskera tvorba téchto map do zodpovédnosti VGHMUY
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Dobruska. Podobné jako u topografickych map bylo
nutné zabezpecit tpravu fady specialnich map tak, aby
bylo splnéno nafizeni NGS ACR &. 34/1997. Vétsina
technologii pro tvorbu specialnich map je zpracovana na
softwarové platformé MicroStation. Technologie tvorby
leteckych specialnich map se sklada z téchto zakladnich
blokd:

— redakéni ptiprava datovych a informacnich podklad
editace KM topografického podkladu

— kartograficka tiprava KM specidlni letecké nadstavby
— kontrolni vytisk, revize

polygrafické zpracovani.

Vojenskda mapova tvorba je vysledkem dlouhodobého
procesu respektovani potieb uzivateli a aplikovani pii-
slusnych norem. Ve své bohaté historii byla provazena

zménami zpUusobenymi zejména rozvojem geodetickych
zakladl, zménou potieb a uziti map, nutnosti unifikace
(standardizace) a v neposledni fadé technickym rozvo-
jem. Pozadavky na informace stale rostou a mapa jako
informacni zdroj, zejména v analogové podob&, ma sva
omezeni, kterd v dobé rychlého rozvoje novych techno-
logii a systéml budou mit pravdépodobné vliv na urcitou
zménu funkce mapy jako takové. Ve stale vétSi mire
budou vyuzivany digitalni formy mapovych produkti,
napiiklad v podobé& rastrovych ekvivalenti (RE) nebo
tzv. digitalnich map (DM) a stale vice bude dochazet
k propojovéani s oblasti tvorby vektorovych databazi
a geografickych informacnich systémid (GIS). Kvalitu
vojenského mapového dila, jeji porovnatelnost s trovni
podobnych mapovych dél jinych statd, a to jak z hledis-
ka uzitné, tak geografické a technické hodnoty, potvrzuji
i ziskana ocenéni (obr. 6).
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Obr. 6 Ocenéni vojenskych mapovych produktt

Standardizacni normy vyuZité pii zpracovani TM

STANAG 2201 Standard Unit of Vertical Measure to be Shown on Land Maps

STANAG 2211 Geodetic Datums, Projections, Grids and Grid References

STANAG 2215 Evaluation of Land Maps, Aeronautical Charts and Digital Topographic Data

STANAG 2253 MGD — Roads and Road Structures

STANAG 2454 Regulations and Procedures for Road Movements and Identification of Movement Control and
Traffic Control ~ Personnel and Agencies — AMovP-1

STANAG 3666 Maximum Sizes for Maps and Aeronautical Charts and other Geographic Products

STANAG 3671 Edition Designation System for Land Maps, Aeronautical Charts and Military Geographic Docu
mentation

STANAG 3675 Symbols on Land Maps, Aeronautical Charts and Special Naval Charts

STANAG 3676 Marginal Information on Land Maps, Aeronautical Charts and Photomaps

STANAG 3677 Standard Scales for Land Maps and Aeronautical Charts

STANAG 3689 Place Name Spelling on Maps and Charts

STANAG 3716 Land Map Series Numbering
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Pozemni mapy
Topograficka mapa 1 : 25 000
(TM 25)

Mapa je uréena k zabezpeceni ¢innosti vojsk v ramci obrany zemé,
krizového ftizeni i pro potieby statnich a hospodaiskych organi
a organizaci, zejména k podrobnému studiu a vyhodnoceni terénu,
k urovani soufadnic, pfipojovani sestav a zbranovych systémi
a k pfesnéjsimu méfeni a vypoctim.

Topograficka mapa 1 : 50 000
(TM 50)

Mapa je uréena k zabezpeceni ¢innosti vojsk v ramci obrany zemég,
krizového ftizeni i pro potieby statnich a hospodaiskych organi
a organizaci, zejména ke studiu a vyhodnoceni terénu, k urovani
soufadnic, pfipojovani sestav a zbranovych systémd, pro méfeni
a vypocty. Jedna se o zakladni standardizovanou mapu pro zabez-
peceni soucinnosti, vedeni a fizeni operaci na taktickém stupni
veleni.

Topograficka mapa 1 : 100 000
(TM 100)

Mapa je uréena k zabezpeceni ¢innosti vojsk v ramci obrany zemé,
krizového ftizeni i pro potieby statnich a hospodaiskych organi
a organizaci, zejména ke studiu a vyhodnoceni terénu, k urovani
soutadnic, k méfeni a vypoctim. Jedna se o mapu pro planovani,
fizeni a vedeni operaci na operacnim stupni veleni

Joint Operations Graphic 1 : 250 000 Ground
JOG 250G)

Mapa je uréena pro jednotné planovani a fizeni spoleénych pozem-
nich a vzdusnych operaci ozbrojenych sil NATO, k planovani a ti-
zeni piesuntl vojsk a pro potieby logistického zabezpeceni.

Mapa Ceské republiky 1 : 250 000
(MCR 250)

Mapa poskytuje zékladni idaje a informace o uzemi Ceské republi-
ky a prilehlém piihrani¢nim prostoru. Je ur¢ena fidicim a odbornym
organiim ACR ke studiu zejména geografickych a komunika¢nich
podminek daného tizemi, pro ucely jednotného planovani a fizeni
operaci pozemnich sil.
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MAPOVYCH PRODUKTU
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Pi‘echledna mapa Ceské republiky 1 : 500 000
(PM CR 500)

Mapa poskytuje zakladni idaje a informace o tizemi Ceské republi-
ky a pfilehlém ptihrani¢nim prostoru. Je urcena fidicim a odbornym
organiim ACR ke studiu zejména geografickych a komunikaénich
podminek daného tzemi. Mapa je urcena ke vseobecnému piehledu
a celkové vojenskogeografické orientaci na tizemi Ceské republiky.
(Poznamka: v zasobovani od roku 2007)

Mapa World Serie 1404 1 : 500 000
(MW 500)

Mapa poskytuje zékladni iidaje a informace o uzemi Ceské republi-
ky a pfilehlém ptihraniénim prostoru. Je ur¢ena fidicim a odbornym
organiim ACR ke studiu zejména geografickych a komunika¢nich
podminek daného uzemi. Mapa je uréena ke v§eobecnému piehledu
a celkové vojenskogeografické orientaci na Gizemi CR.

Letecké mapy

Joint Operations Graphic 1 : 250 000 Air
JOG 250A)

Mapa je uréena pro jednotné planovani a fizeni spoleénych pozem-
nich a vzdu$nych operaci ozbrojenych sil NATO. Je zaméfena na
zabezpedeni potieb 1étajiciho personalu vzdusnych sil ACR a pro-
tivzdu$né obrany.

Transit Flying Chart (Low Level) 1 : 250 000
(TFC(L) 250)

Mapa je urcena k planovani a fizeni vzdusnych operaci, k predle-
tové piipravé osadek, srovnavaci orientaci a radionavigaci béhem
letu. Poskytuje udaje a informace potiebné k navigaci a udrZeni
bezpecného kurzu pfi 1étani v malych vyskach.

Low Flying Chart CZE 1 : 500 000
(LFC CZE 500)

Mapa je urcena k planovani a fizeni letového provozu v dobé miru,
dale k predletové ptipravé osadek, srovnavaci orientaci a radionavi-
gaci béhem letu. Poskytuje informace pottebné k navigaci a udrzeni
bezpecného kurzu pti 1étani v malych a stfednich vyskach.

31



Letecka orientaéni mapa CR 1 : 500 000
(LOM CR 500)

Mapa je urcena jako podklad k planovani a fizeni letového provozu
nad Gizemim CR, ke srovnavaci orientaci a radionavigaci pfi ztize-
nych povétrnostnich podminkach a pfi letech nadzvukovou rychlos-
ti. Je podkladem pro soucinnost s civilnim letectvem, ke stanoveni
vhodnych naletovych smérti a bezpecnostnich vysek nad terénem
a umélymi prekazkami.

Tactical Pilotage Chart 1 : 500 000
(TPC 500)

Mapa je uréena k planovani a fizeni letového provozu, dale k pred-
letové pripravé osadek, srovnavaci orientaci a radionavigaci béhem
letu. Poskytuje informace potfebné k rychlé vizualni a radarové
navigaci a udrzeni bezpecného kurzu pti 1étani v malych a stfednich
vyskach. Prioritni Gcel téchto map je pro lety USAF.

Operational Navigation Chart 1 : 1 000 000
(ONC 1MIL)

Mapa ONC je piehledova mapa urcend k planovani a fizeni letové-
ho provozu, dale k ptedletové pfiprave osadek, srovnavaci orientaci
a radionavigaci béhem letu. Poskytuje informace potiebné k rychlé
vizualni a radarové navigaci a udrzeni bezpe¢ného kurzu pfi 1étani
v malych a stiednich vyskach.

Mapy vojenskych vycvikovych prostori

Mapa vojenskych vycvikovych prostori 1 : 25 000
(MVVP 25)

Mapa je urcena ke studiu a orientaci v terénu pii planovani a fizeni
vycviku vojsk. Jejim hlavnim ucelem je zabezpeceni zékladniho
stupné interoperability mezi jednotkami ACR a NATO pii spolec-
ném vycviku vojsk v prostorech VVP na tzemi CR.

Mapa vojenskych vycvikovych prostori 1 : 50 000
(MVVP 50)

Mapa je urcena ke studiu a orientaci v terénu pii planovani a fizeni
vycviku vojsk. Jejim hlavnim ucelem je zabezpeceni zakladniho
stupné interoperability mezi jednotkami ACR a NATO pii spoleé-
ném vycviku vojsk v prostorech VVP na tuzemi CR.
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Mapa vojenskych vycvikovych prostori 1 : 25 000 se specialni
nadstavbou TR1
(MVVP 25TR1)

Mapa je urcena k dosazeni piislusného stupné interoperability mezi
jednotkami ACR a NATO v ramci piipravy a fizeni vycviku jednot-
livych druhii vojsk v prostorech VVP na tizemi Ceské republiky.
Slouzi k poskytovani zakladnich informaci o celkovém charakteru
a vybavenosti jednotlivych VVP.

Mapa vojenskych vycvikovych prostorii 1 : 25 000 se specialni
nadstavbou TR2

(MVVP 25TR2)

Mapa je uréena k dosaZzeni pfislusného stupné interoperability
mezi jednotkami ACR a NATO v ramci piipravy a fizeni vycviku
jednotlivych druhii vojsk v prostorech VVP na tzemi Ceské
republiky. Slouzi k poskytovani zakladnich informaci o celkovém
charakteru a vybavenosti jednotlivych VVP.

Specidlni ma
Ortofotomapa 1 : 10 000 P Py
(FM 10)

Ortofotomapy slouzi k zabezpeceni ¢innosti vojsk v ramci obrany
zemé, krizového fizeni i pro potieby statnich a hospodarskych orga-
ni a organizaci. Slouzi k podrobnému vyhodnoceni terénu v rozsahu
a souvislostech danych Ccitelnosti barevného leteckého méfického
snimku doplnéného o grafické vyjadreni nékterych terénnich objektt
a popisné informace. Lze je vyuzit zejména, je-li forma a obsahova
podrobnost ostatnich mapovych produktii nedostate¢na.

Mapa geodetickych tudaji 1 : 50 000
MGU 50)

Mapa je urcena k topografickému ptipojeni prvki bojovych sestav
délostrelectva, protiletadlového raketového vojska, spojovaciho
vojska a pozemnich prostiedkl radioelektronického boje, dale
k orientaci pozemnich naviga¢nich prostfedki a ptipravé pochodo-
vych os s vyuzitim GPS.

Mapa priichodnosti terénu 1 : 100 000
(MPT 100)

Mapa je ur¢ena ke studiu a hodnoceni podminek sjizdnosti a pri-
chodnosti uzemi Ceské republiky, poskytuje aktualni informace
zejména o terénnich prvcich a objektech. Slouzi jako informacni
podklad k ptipravé, planovani a fizeni obrannych operaci.
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Automapa Ceské republiky 1:250000 | P
(AM CR 250) 3

Automapa je urcena ke studiu charakteru a hustoty sit¢ pozemnich .
komunikaci na uzemi Ceské republiky a jeji vyuZitelnosti pro
vojenskou dopravu. Je podkladem pro planovani a fizeni piesuni
vojsk a vojenské techniky po vybranych silniénich komunikacich.
(Poznamka: v zasobovani od roku 2007)

Druzicova mapa 1 : 50 000 (cvi¢na)
(DM 50)

Druzicova mapa je podkladem geografického zabezpeceni zejména
tehdy, neexistuji-li nebo nejsou aktualni jiné geografické podklady,
a pritom se klade diiraz na rychlost zabezpeceni. Druzicovd mapa
JEDOVNICE je zpracovana pro potiebu vycviku jednotek ACR.

Druzicova mapa 1 : 250 000 (cvi¢na)
(DM 250)

Druzicova mapa slouzi jako podklad pro geografické zabezpeceni,
zejména pokud neexistuji nebo nejsou aktudlni jiné geografické
podklady, ale klade se diraz na rychlost pfipravy podkladu. Druzi-
cova mapa NM-33-09 je produkt zpracovany pro potiebu vycviku

jednotek ACR. K e
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Operations Planning Graphic (1 : 250 000)
(OPG 250)

OPG je rychly graficky vystup vyuzivajici jako zdrojova data
celosvétovou vektorovou databazi VMapl. Jeho ticelem je rychlé
zabezpeceni podklady a informacemi z pfedem obtizn¢ definovatel-
nych prostorti, pokud nejsou k dispozici vhodné mapové podklady.
Jde zejména o zabezpeceni zahrani¢nich misi a humanitarnich ope-
raci do doby, nez dojde ke geografickému zabezpeceni standardnim
zpusobem.

Anaglyf

Anaglyf umoziiuje prostorovou vizualizaci piislusného terénu
vyuzitim superpozice snimkovych dat (Cernobilych, barevnych)
a ptislusného vyskového modelu. Slouzi k podrobnému vyhodno-
ceni terénu a vySkovych pomért v souvislostech s ostatnimi prvky
a objekty.
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Obména zasob geografickych produktii v Armadé

Ceské republiky

pplk. Ing. Zdenék MORAVEC, Ing. Karel VITEK

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad Dobruska

Uvod

Geograficka sluzba Armady Ceské republiky (GeoSl
ACR) zabezpetuje pro potieby obrany statu vojenské
topografické a specialni mapy, geodetické, geofyzikalni
a dalsi geografické produkty a podklady (dale jen geo-
grafické produkty). V soucasnosti to jsou v pievazné
mife geografické produkty zpracované v souradnicovém
systému 1942/83 (dale jen systém S-42/83).

Pro vybrané tkoly a Cinnosti je jiz od 1. ledna 1998
zaveden do uzivani v Armadé Ceské republiky svétovy
geodeticky referencni soutfadnicovy systém WGS 84, ve
kterém jsou zpracovavany nékteré specialni mapy a geo-
detické podklady.

Dnem 31. prosince 2005 konéi v ACR platnost systé-
mu S-42/83 a dnem 1. ledna 2006 se pIné zavadéji do uzi-
vani geografické produkty zpracované podle prislusnych
standardii NATO v systému WGS 84.

Z téchto diivodd dojde na pielomu let 2005 a 2006
k rozsahlé obméné zasob geografickych produkti, pii
které musi byt vénovana zvySena pozornost tomu, aby
nedoslo k jejich vzajemné zameéne.

Postup obmény zdasob geografickych produktii
v ACR

Obmeéna zasob geografickych produkti v systému
S-42/83 za produkty v systému WGS 84 se v ACR usku-
tecni postupné na pielomu let 2005 a 2006, jak jiz bylo
napsano v uvodu. V obdobi zafi az prosinec 2005 budou
sklady GeoSl ACR doplnény novymi geografickymi pro-
dukty zpracovanymi v systému WGS 84. U utvart a zafi-
zeni ACR se obména produktii uskute¢ni v mésicich leden
az brezen 2006. V tomto obdobi obdrzi utvary a zafizeni
nové geografické produkty nezbytné k vytvoreni zasob
pro jejich mirovou potfebu. Produkty, jejichz platnost kon-
¢i, zde budou vytazeny z evidence a zruseny do 31. biezna
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2006. Ve skladech GeoSI ACR bude likvidace neplatnych
geografickych produktii dokonéena do konce roku 2006.

Soucasné s obménou zasob geografickych produktt
v ACR se piipravuje jejich postupné zavedeni do ticetni
evidence v Informacnim systému logistiky (ISL) a ukon-
&eni provozu interniho evidenéniho projektu GeoSI ACR,
znamého pod oznac¢enim KOSYZ. Produkty zpracované
v systému WGS 84, které jsou jiz vyuzivany a ulozeny
u UtvarQ a zafizeni, budou pfevedeny do evidence ISL
péci pfislusnych evidenénich a wcetnich pracovist do
30. zai{ 2005. Produkty ulozené ve skladech GeoSI ACR
budou zavedeny do ucetni evidence v ISL péci Vojen-
ského geografického a hydrometeorologického uradu do
30. listopadu 2005. Rusené geografické produkty budou
v priubchu let 2005 a 2006 postupné vyfazovany z evi-
dence projektu KOSYZ tak, aby jeho provoz byl ukoncen
do konce roku 2006.

Sezndmeni p¥islusnikiic ACR s geografickymi
produkty v systému WGS 84

Jednim z hlavnich kol souvisejicich s obménou geo-
grafické produkce u utvarii a zafizeni ACR je také sezna-
meni jejich piislusnikl s vyuzivanim systému WGS 84,
se soufadnicovymi soustavami na standardizovanych
mapach, hlasnym systtmem MGRS a s pouzivanim jed-
notlivych druhii analogové a digitalni produkce. Vlastni
proskoleni s ukdzkami jednotlivych druht této produkce
se uskute¢ni do konce roku 2005.

Zaver

Z vyse uvedeného vyplyva, ze Geografickou sluzbu
ACR ¢eka v letech 2005 a 2006 nelehky tikol. Musi nejen
dokoncit nové zpracovani, vytisténi a vydani uvedenych
geografickych produktt v systému WGS 84, ale také pro-
vést jejich kompletni obménu a zavedeni do nové ucetni
evidence tak, aby nebyla narusena obranyschopnost CR.
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Rusené geografické produkty

Nasledujici pfehled zahrnuje geografické produkty zpracované v systému S-42/83, které budou k 31. prosinci 2005

vytazeny z uzivani v ACR.

Mapa pro organizaci soucinnosti 1 : 50 000

Mapa priichodnosti terénu 1 : 200 000 — soutisk dvou listi
Letecka orientacni mapa 1 : 200 000 — soutisk ¢tyf lista
Cvicna topograficka mapa 1 : 25 000

Cvicéna topografickd mapa 1 : 50 000

Cvicéna topografickd mapa 1 : 100 000

Cvicna topograficka mapa 1 : 200 000

Obrazy pro topografickou piipravu ¢. 11-16, 20, 21, 24, 25
Katalog soutadnic geodetickych polohovych bodi S-42/83
Reliéfni topograficka mapa 1 : 200 000

Reliéfni topografickd mapa 1 : 500 000

Reliéfni mapa VVP 1 : 25 000

Reliéfni topograficka mapa 1 : 25 000 — cvicna

Reliéfni topografickd mapa 1 : 50 000 — cvi¢na

Soutisk topografickych map 1 : 200 000 — ctytlist
Topograficka mapa 1 : 500 000 — potlaceny tisk
Topograficka mapa 1 : 25 000

Topograficka mapa 1 : 50 000

Topograficka mapa 1 : 100 000

Topograficka mapa 1 : 200 000

Topograficka mapa 1 : 500 000

Topograficka mapa 1 : 1 000 000

Topograficka mapa 1 : 50 000 se siti UTM

Mapa VVP 1 : 25 000 se siti UTM

Mapa VVP 1 : 50 000 se siti UTM

Mapa VVP 1 : 25 000 s nadstavbovymi prvky
Topograficka mapa Ceské republiky 1 : 500 000
Topograficka mapa Ceské republiky 1 : 1 000 000
Topograficka mapa Ceské republiky 1 : 500 000 — laminovana
Topograficka mapa Ceské republiky 1 : 500 000 — potlacena
Topograficka mapa Ceské republiky 1 : 1 000 000 — potladena
Topograficka mapa Ceské republiky 1 : 500 000 — tizemng

spravni ¢lenéni

36

Mapa se zvyraznénymi prvky 1 : 500 000 — sttedni Evropa
Cvicna topograficka mapa 1 : 25 000 se siti UTM

Cvicna topograficka mapa 1 : 50 000 se siti UTM

Mapa geodetickych udaja 1 : 50 000

Vojenskogeograficka mapa CR 1 : 500 000

Piehledna geograficki mapa CR 1 : 500 000

Piehledné geografickd mapa CR 1 : 1 000 000

Piehledna geograficka mapa CR 1 : 2 500 000

Piehledna geograficka mapa CR 1 : 500 000 s listou
Reliéfni prehledna geograficka mapa CR 1 : 500 000
Reliéfni piehledn4 geograficka mapa CR 1 : 500 000 v rimu
Nasténna geograficka mapa stfedni Evropy 1 : 1 000 000
Niésténna geograficka mapa Ceské republiky 1 : 250 000
Mapa pruchodnosti terénu 1 : 100 000

Mapa vodnich zdroju a jejich mozného zamoteni 1 : 500 000
Mapa zdroji ekologického ohrozeni 1 : 500 000

Letecké orientaéni mapa CR 1 : 1 000 000

Letecka mapa navigaéni situace CR 1 : 500 000

Leteckd mapa navigacni situace pro nadzvukové 1étani 1 : 1 000 000
Letecka mapa radionavigacni situace 1 : 1 000 000
Automapa Ceské republiky 1 : 400 000 — listova, dil A, B, C
Automapa Ceské republiky 1 : 400 000 skladana

Automapa Ceské republiky 1 : 400 000 knizni
Ekonomicko-administrativni mapa CR 1 : 500 000
Politicka mapa svéta 1 : 15 000 000

Vojenskogeografické vyhodnoceni Ceské republiky
Digitalni ekvivalent topografické mapy 1 : 25 000

Digitalni ekvivalent topografické mapy 1 : 50 000

Digitalni ekvivalent topografické mapy 1 : 100 000
Digitalni ekvivalent topografické mapy 1 : 200 000
Digitalni ekvivalent topografické mapy 1 : 500 000
Digitalni ekvivalent topografické mapy 1 : 1 000 000
Vojenskogeografické vyhodnoceni Ceské republiky (digitalni)

Vojensky geograficky obzor 1/05



Piehled platnych geografickych produktit

Nasledujici prehled uvadi geografické produkty zpracované v systému WGS 84, které jiz jsou nebo budou zavedeny

do uzivani v ACR dnem 1. ledna 2006.

Pozemni mapy zkratka  Specidlni mapy zkratka
Topografickd mapa 1 : 25 000 TM 25 Mapa geodetickych udaji 1 : 50 000 MGU 50
Topograficka mapa 1 : 50 000 TM 50 Mapa priichodnosti terénu 1 : 100 000 V MPT 100
Topograficka mapa 1 : 100 000 T™ 100
Joint Operations Graphic 1 : 250 000— Ground ~ JOG 250G  Digitalni produkty
Vojenska mapa CR 1 : 250 000 VM CR 250 Rastrové ekvivalenty pozemnich map ? RE XX
Vojenska mapa CR 1 : 500 000 VM CR 500 Compressed ARC Digitized Raster
Mapa World Serie 1404 1 : 500 000 MW 500 GraphicsTM 50 CADRG TM 50
Compressed ARC Digitized Raster
L el ey Graphics TM 25, TM 100, JOG 250G,
Joint Operations Graphic 1 : 250 000 — Air JOG 250A JOG 250A Y CADRG XX
Transit Flying Chart (Low Level) 1 : 250 000 TFC(L) 250 Digitalni model uzemi 25 DMU 25
Tactical Pilotage Chart 1 : 500 000 TPC 500 Digitalni model tzemi 100 " DMU 100
Low Flying Chart CZE 1 : 500 000 LFC CZE 500  vector Smart Map Level 1 VMAP 1
Letecka orienta¢éni mapa CR 1 : 500 000 LOM CR 500 Digitalni model reliéfu 1 DMR 1
Operational Navigation Chart 1 : 1 000 000 ONC 1MIL Digitalni model reliéfu 2,5 DMR 2,5
Digitalni model reliéfu 3 » DMR 3
Mapy vojenskych vycvikovych prostoru
Digital Terrain Elevation Data Level 1 DTED 1
Mapa vojenskych vycvikovych prostort 1 : 25 000 MVVP 25
Digital Terrain Elevation Data Level 2 DTED 2
Mapa vojenskych vycvikovych prostora 1 : 50 000  MVVP 50 5 L
Digitalni katalog geodetickych udaji CR DKGU CR
Mapa vojenskych vycvikovych prostort 1 : 25 000
se specialni nadstavbou TR1 MVVP 25TR1
Mapa vojenskych vycvikovych prostort 1 : 25 000 se specialni
nadstavbou TR2 MVVP 25TR2
Poznamka: Poznamka:
) Produkt bude zaveden do uzivani v ACR k 1. 1. 2007. 2 Kromé JOG 250G a MW 500.
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Geodeticke, geofyzikalni a hydrometeorologicke
ukoly plnéné pracovistém specialniho monitoringu

a metrologie POLOM

Ing. Libor Laza, Jaroslav Dvorak

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad

Uvod

Informace a data, které jsou vystupem specialnich geo-
detickych, geofyzikalnich a hydrometeorologickych meé-
feni, jsou dilezité pro zabezpe€eni ¢innosti ozbrojenych
sil a plnéni ukoll krizového fizeni. Pracovisté specialniho
monitoringu a metrologie Polom je odlou¢enym pracovis-
tém Vojenského geografického a hydrometeorologického
tfadu (VGHMUF¥) Dobruska, které v ramci své odborné
pusobnosti zabezpecuje plnéni geodetickych, geofyzikal-
nich a hydrometeorologickych kol ve prospéch soucasti
ACR a organti krizového fizeni. V ramci svych odbornych
aktivit izce spolupracuje s pracovisti Geofyzikalniho
tistavu Akademie véd CR (GFU AV CR), Vyzkumného
tstavu geodetického a katastralniho (VUGTK) a Ceského
hydrometeorologického ustavu (CHMU).

Pracovisté se nachazi v Orlickych horach, na boci
vrchu Vrchmezi, v nadmotské vysce 750 m. Lokalita je
vzdalena 14 km severovychodné od Dobrusky. Areal se
ttemi provoznimi budovami a predvale¢nym opevnénim
se rozklada na plose 1750 m2.

Historie a soucasnost

Vystavba stanice Polom byla zahéjena v roce 1970 na
zéklad¢é dohody statli VarSavské smlouvy a se zamérem
vybudovat velké geofyzikalni centrum. Stanice byla vy-
bavena seismickou aparaturou dodanou tehdej$im Sovét-
skym svazem a pro zpfesnéni globalnich charakteristik
zemského télesa bylo na stanici postupné provadéno
fotografovani poloh geofyzikalnich druzic na hvézdném
pozadi pomoci fotokomory AFU. Pozdéji bylo pro stejné
ucely zahajeno méteni vzdalenosti geofyzikalnich druzic
pomoci laseru LD-1. Po kratkou dobu se na stanici prova-
déla geomagneticka méteni.

V devadesatych letech minulého stoleti byla — na za-
kladé prohlubujici se spoluprace tehdejs$i Topografické
sluzby (TS) ACR s geografickymi sluzbami stath NATO
a PfP (Partnership for Peace) a diky uvolnéni informaci
o seismickych jevech k vSeobecnému pouziti — ¢innost
stanice pifehodnocena a od roku 1992 byla za odborné
pomoci GFU AV CR a tehdejsi Defence Mapping Agen-
cy (DMA) USA zahajena nova etapa rozvoje pracoviste.

Hlavni observacni budova

Objekt hrani¢niho opevnéni

<@ Ukazka ¢asti seismogramu ze stanice Polom (se zvyraznénim prvni seismické viny — Asie 26. 12. 2004)
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V soucasné dobé cely objekt prochazi postupnou
modernizaci jednotlivych pracovist, zasadnich zmén
doznalo i technické vybaveni. Stanice Polom v soucasné
dobé poskytuje kontinualni méfeni GPS, zabezpeluje
permanentni seismicka méfeni a registraci meteorologic-
kych udaju. Soucasti objektu je komparaéni a vycvikova
zakladna pro ovéfovani geodetickych pfistroju a pfijima-
¢t GPS. Kromé toho jsou v objektu umistény zakladni
body narodni sité systému WGS84, gravimetrické sité
a geodynamické sité. VSechna pracovisté jsou propojena
lokalni siti napojenou na intranet VGHMU¥ prostiednic-
tvim mikrovinného spojeni. Stanice ma rovnéz samostat-
né piipojeni k internetu.

Meéieni GPS

Meéteni GPS jsou na stanici Polom uskute¢hovana
od roku 1992. Tehdy bylo ve spolupraci s DMA USA
a VUGTK zahajeno budovani svétového geodetického
referenéniho systému na uzemi CR. Méfeni byla pro-
vadéna kampanovité, pficemz anténa byla umisténa na
jeden z bodl lokalni sité. Od roku 1995 bylo méfeni
presunuto na noveé vybudovany méficky pilit s nucenou
centraci, jehoz fundament je pevné spojen s objektem
délostreleckého srubu. Tento bod s oznaenim POLI
se stal jednim z defini¢nich bodd geodetického systému
WGS84 a je rovnéz soucasti zakladni geodynamické sité
CR. Kontinualni méfeni GPS bylo zahajeno v roce 1999.

Jadro referenCni stanice tvoii pfesny geodeticky
prijima¢ Trimble 4000SSi. Jedna se o dvoufrekvencni
dvanactikanalovy piijima¢ GPS vybaveny technologii
Super-track (Maxwell) pro velmi pfesné zpracovani
druzicovych méfeni s vysokou schopnosti potladovat
nezadouci vliv vicecestného Sifeni druzicového signalu.
Puvodni geodeticka anténa Geodetic L1/L2 byla v roce
2003 nahrazena $pickovou anténou Zephyr Geodetic vy-

Anténa Zephyr Geodetic

uzivajici technologii Trimble Stealth. Zpracovani a orga-
nizace dat jsou zabezpeéeny programem GPSBase insta-
lovanym na fidicim po¢itaci, ktery je spolu s pfijimacem
GPS umistén v jedné z mistnosti délostteleckého srubu.

Referenéni stanice GPS provadi kontinualni méfeni,
pfi¢emz data jsou automaticky archivovana do hodi-
novych souborti v internim datovém formatu Trimble
a RINEX. Vsechny datové soubory jsou automaticky
komprimovany do formatu Winzip. Tato data Ize vyuzit
ke zpracovani diferen¢nich méteni mapovacimi systémy
GPS s presnosti 1-5 metri do vzdalenosti 500 km od
referenéni stanice. Dale mohou byt vyuzita pro velmi
presna geodeticka a geodynamicka méfeni. Rizeni stani-
ce a distribuce dat se provadi prostfednictvim celoarmad-
ni datové sité¢ (CADS).

Od roku 2005 se tato stanice stala zalozni referen-
¢ni stanici pro pracovist¢ GPS Informacni a sledovaci
sluzby (GISS), jehoz hlavni permanentni stanice GPS
je umisténa v arealu VGHMU# Dobruska. Na konec

Referencni stanice Trimble4000SSi
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roku 2005, respektive zacatek roku 2006 je planovana
vymeéna piijimace Trimble 4000SSi za Trimble NetRS,
coz je stejny typ, jaky vyuziva hlavni permanentni sta-
nice GISS. Zajisti se tim plna kompatibilita a zalohovani
dat jak pro potieby zabezpeceni vyrobnich ukold, tak pro
feSeni tkolu rozvojového charakteru. Jednim z nich bude
vyzkum moznosti nahrazeni méfeni z meteorologickych
radiosond metodou analyzy zmén §ifeni signalu GPS pii
prichodu atmosférou.

Seismickd méieni

Kontinualni seismicka méfeni na stanici Polom jsou
provadéna od sedmdesatych let minulého stoleti. Tehdy
bylo ve spolupraci se seismickou stanici KaSperské hory
zahajeno monitorovani seismické situace se zaméfenim
na registraci a vyhodnocovani pokusnych jadernych
vybuchti. Povinnosti stanice bylo do 20 minut od vzniku
jevu odeslat jeho vypoéitané parametry piimou dalnopis-
nou linkou do Ustavu fyziky zem& v Moskvé. Od roku
1975 je na stanici veden archiv seismickych jevi (analo-
gové zaznamy), ktery je vyuzivan védeckymi pracovisti
pro vyzkumné tcely.

Od roku 1992 je na zékladé smlouvy mezi TS ACR
a GFU AV CR instalovana americké seismicka a teleme-
trickd zaznamova aparatura Quanterra s tfislozZkovym
Sirokopasmovym seismometrem STS-2 §vycarské vy-
roby. Svymi technickymi parametry (frekven¢nim roz-
sahem a amplitudovou dynamikou zaznamenanych dat)
predstavuji systémy Quanterra/STS soucasnou svétovou
$picku. Seismicka aparatura a seismické ¢idlo jsou umis-
tény ve druhém podzemnim patie piedvaleéného hranic¢-
niho opevnéni, zafizeni pro analogovy a digitalni zaznam
seismickych jevil jsou umisténa v hlavni observaéni
budové stanice.

Diky svému jedineénému umisténi z hlediska konfi-
gurace geologického podlozi a mimotadné nizké urovni
seismického neklidu (stanice lezi daleko od Zeleznice
a frekventovanych silnic) patii stanice Dobruska-Polom
(DPC) k nejcitlivéjsim svétovym seismickym observato-
fim. Stanice DPC je soucasti globalniho seismologického
systtmu SPYDER, provozovaného konsorciem IRIS
(Incorporated Research Institutions for Seismology),
sdruzujicim vice nez Ctyficet americkych univerzit.
V roce 1996 byla stanice DPC pfijata mezi 120 stanic
sdruzeni FDSN (Federation of Digital Broad-Band Seis-
mograph Network), které sdruzuje vybrané nejkvalitné;jsi
seismické observatofe svéta. Diky témto vlastnostem se
DPC stala opérnou stanici Ceské narodni seismické sit8.

V roce 1998 doslo zasahem blesku k poskozeni apa-

ratury Quanterra, a proto byla vyménéna za vykonng&;jsi
aparaturu stejného typu. Nova aparatura je jiz vybavena
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pifijimacem signalu GPS pro ¢asovou sluzbu a prubézné
monitorovani polohy stanice. Vyména seismické apara-
tury pfinesla vyrazné zvyseni vykonnosti a celkové byl
zlepSen uzivatelsky komfort (ovladani aparatury z PC,
vykonngjsi software ke zpracovani, analyze a interpretaci
dat, napojeni systému na pocitacovou sit).

Data jsou ukladana na pamétova média a dale jsou
prostiednictvim internetu pfenaSena on-line na server
GFU k dalsimu zpracovani a védeckému vyuziti. Z GFU
jsou data odesilana do USA do datového centra v Albu-
querque v Novém Mexiku a odsud jsou zafazovana do
svétové seismologické databaze IRIS v Seattlu ve staté
Washington. Tato databaze je pribézné vyuzivana seis-
mologickymi a geofyzikalnimi pracovisti celého svéta
k seismickym, zdrojovym a strukturnim studiim regio-
nalniho i globalniho rozsahu.

Obsluha seismické stanice je zabezpecena nepretrzitou
piitomnosti operatorti, coz umoziuje okamzitou registra-

——————
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Aparatura Quanterra

Cidlo STS-2
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ci vyznamnych seismickych jevl, pfi¢emz interpretace
seismickych dat probiha rutinné na pracovisti Polom.
Hla8eni o vyznamnych seismickych jevech s magnitudou
>5,0 registrovanych v zajmové oblasti (Evropa, severni
Afrika, Blizky vychod) nebo celosvétové lokalizovanych
jevech s magnitudou >5,9 jsou neprodlené predavana
nadfizené sloZce a stalé sméné Integrovaného zachranné-
ho systému (IZS). VSechny takové jevy jsou ovétovany
prostfednictvim serveru GFU (program ANTELOPE),
ptipadné dalich seismickych servert. Hlaseni jsou ode-
silana faxem ve formé standardizovaného formulate do
30 minut od registrace jevu a dale jsou podle pozadavku
IZS upiesiovana telefonicky. Tento systém poskytuje
Stabu IZS moznost neprodlené realizovat opatfeni k na-
startovani zachrannych akci, jako tomu bylo v pfipadé
ni¢ivého zemétreseni v iranském Bamu v prosinci roku
2003.

Meteorologicka méieni

V roce 1999 byla v objektu Polom déna do provozu
stald meteorologicka stanice vybavena elektronickymi
¢idly na snimani teploty, tlaku, vlhkosti vzduchu a srazek
(systétm DRAK). Souprava meteorologickych pfistroju
byla doplnéna programovym vybavenim, které prevadi
naméfené hodnoty do formatu vhodného ke zpracovani
mefeni GPS.

Po vzniku VGHMUF v roce 2003, kdyz byl do struk-
tury ufadu zaclenén Odbor hydrometeorologického
zabezpeteni (OHMZ), doslo k zasadnimu piehodnoceni
moznosti meteorologickych méfeni na pracovisti Polom.
Vysledkem tohoto snazeni je vytvofit plnohodnotné me-

Meteorologicka ¢idla Vaisala
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Heliograf

teorologické pracovisté, které od 1. bfezna 2005 provadi
komplexni hydrometeorologicka méfeni.

Pracovisté je vybaveno S$pi¢kovou meteorologickou
technikou firmy Vaisala, ktera v automatickém modu
provadi méfeni v§ech typu teploty, tlaku a vlhkosti, urcu-
je rosny bod, smér a silu vétru, spodni zakladnu mraku,
mnozstvi vodnich a snéhovych srazek. Mimo informace
z téchto senzord je pomoci heliografu zaznamenavana
délka slune¢niho svitu a méfi se vyska sn€hové pokryv-
ky. VSechna méfeni z automatickych ¢idel jsou zaloho-
vana s moznosti manualniho odecteni potfebnych hodnot
z klasickych meteorologickych ptistroja.

Meteorologickd data jsou zpracovana v prostiedi
programu Monitwin, ktery automaticky naéitd hodnoty
z elektronickych senzorti. Operator dopliiuje do stan-
dardizovanych formularu dalsi pozadované udaje, které
jsou kazdou hodinu elektronickou postou odeslany stalé
sméné OHMZ na jeji pracovisté v Praze-Ruzyni. Sména
data zpracovava spolu s daty z dalSich vojenskych me-
teorologickych stanic a finalni udaje predava pracovisti
CHMU. Pracovisté Polom dale pfedava informace o vod-
nich srazkach na Povodi Labe v Hradci Kralové, které
je vyuziva pfi prognézovani moznosti vzniku povodni
v regionu kraje.

Komparacni a vycvikova zdakladna

K zabezpeceni kontroly spravného fungovani geode-
tickych pfistroji byla v objektu Polom a okoli v letech
1999 az 2001 postupné vybudovana komparacni a testo-
vaci zékladna. Komparaéni zakladna umoziuje provadét
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kontrolu geodetické a topografické techniky uréené pro
délkova (elektronické a laserové dalkoméry), smérova
(teodolity a elektronické tachymetry) a azimutalni meé-
feni (gyroteodolity a busoly). Kromé kontroly klasické
techniky je zde umoznéno i ovéfovani presnych geode-
tickych pfijimac¢t GPS. Vsechny body zakladny byly
vybudovany metodou hloubkové stabilizace s nucenou
centraci podle pfislusnych norem a instrukei.

Soucasti komparacéni zakladny je rovnéz testovaci sit
a polygony pro ovéfovani nékterych charakteristik navi-
gacnich pfijimaci a mapovacich systémt GPS ve static-
kém i dynamickém rezimu. Tyto zkousky jsou soucasti
komplexniho souboru testi pfijimact GPS, jez zabezpe-
¢uje pracovisté GISS v ramci své odborné plisobnosti.

Jako vycvikova zakladna slouzi objekt Polom mimo
zabezpeCeni potieb ufadu rovnéz praktickému vycviku
a odborné piipravé studentt oboru geodézie a kartogra-
fie Katedry vojenskych informaci o tizemi Univerzity
obrany v Brné. Pracovisté Polom ma k dispozici vlastni
ucebnu, dostateCnou ubytovaci kapacitu i prostory ke
stravovani. Takové zazemi vytvaii optimalni podminky

k provadéni dlouhodobych observaci véetné noc¢nich ast-
ronomickych méfeni.

Zaveéer

Pracovisté specialniho monitoringu a metrologie Vo-
jenského geografického a hydrometeorologického ufadu
predstavuje ve struktufe ACR unikatni pracovisté, které
v ramci své pisobnosti zabezpeluje soucasti ACR a Inte-
grovany fidici systém dulezitymi geofyzikalnimi a hyd-
rometeorologickymi informacemi. Moderni technické
vybaveni a spoluprace se $pi¢kovymi pracovisti civilniho
resortu jsou predpokladem dalsiho zlepSovani tGrovné
informaéni podpory uZzivateld.

Dtikazem spravnosti a dtlezitosti rozvijeni téchto akti-
vit v armadnich podminkach byla i slova ministra obrany
Karla Kiihnla pfi jeho navitévé VGHMU# v Dobrusce
dne 4. unora 2005: ,,Tam, kde naSe mal4a armada nemuze
pusobit pocetni pievahou, musime nasadit mozky a tech-
nologie. Proto praveé takova pracoviste, jakym je vojensky
ufad v Dobrusce, patfi k prioritam budouci armady.*

Bod komparac¢ni zakladny
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Seminar Kk jednomu z vyznamnych useki historie

Geografické sluzby ACR

plk. v. v. Ing. Zdenék Karas, CSc.

Dne 30. listopadu 2004 se konal v budové byvalého
Vojenského zemépisného ustavu Praha seminaf vénova-
ny osmdesatému patému vyro¢i vzniku tohoto Ustavu,
prvniho vojenskoodborného zafizeni branné moci sa-
mostatného Ceskoslovenska. Seminaf byl uspofadan pod
patronaci naelnika Geografické sluzby Armady Ceské
republiky za podpory a pomoci feditele Agentury vojen-
skych informaci a sluzeb MO CR a plukovnika v. v. Ing.
Bohuslava Haltmara, feditele firmy Topograf.

Cilem seminafe bylo zhodnotit a pfipomenout vysled-
ky a pfinosy témér 84leté ¢innosti Vojenského zemépis-
ného ustavu z hlediska vojenského, pro zajisténi potieb
obrany, bezpecnosti a suverenity statu. Soucasn¢ zhodno-
tit pfinosy jeho prace pro rozvoj ceskoslovenské geodé-
zie, kartografie a geografie vliibec a moznosti vyuziti jeho
odkazu v novych, soudobych podminkach.

O tom, jak je hodnocena a vazena dlouholeta ¢innost
ustavu v historii ceskoslovenské geodézie a kartografie
svéd¢i ucast vyznamnych hosti. Byli to zejména: byvali
nacelnici Vojenské topografické sluzby plukovnik v. v.
Ing. Vladimir Vahala, DrSc., generalmajor v. v. Ing.
Ladislav Kebisek, naméstek piedsedy Ceského uiadu
zemémeétického a katastralniho Ing. Oldfich Pasek, fedi-
tel Zeméméfického Gfadu Ing. Jiti Cernohorsky, feditel
Vyzkumného tstavu geodetického, topografického
a kartografického Ing. Véaclav Slaboch, CSc., nacelnik
Vojenského geografického a hydrometeorologického
titadu — nastupnického organu VZU — plukovnik Ing.
Karel Brazdil, CSc., prodékan Stavebni fakulty CVUT
prof. Ing. Bohuslav Veverka, CSc., doc. Ing. Miroslav
Miksovsky, CSc., byvaly feditel Geofyzikalniho ustavu
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CAV a autor &s. soufadnicového systému roku 1952 prof.
Ing. Milos Pick, DrSc., RNDr. Antonin G6tz z Ptirodo-
védeckeé fakulty UK Praha. Vzacnymi hosty byli jedni
z prvnich uéni — ,,elévi‘ Vojenského zemépisného tsta-
vu — plk. v. v. doc. RNDr. Karel Cermin, CSc., ktery letos
oslavi devadesatiny, a pplk. v. v. Josef Kostal, ktery je
oslavi v tinoru pfistiho roku.

Seminare se zucastnili i vSichni zijici nacelnici ustavu
— plk. v. z. Ing. Jaroslav Fingr, plk. v. v. Ing. Bohuslav
Haltmar, plk. v. v. Ing. Zdenék Karas, CSc., plk. v. z.
Ing. Josef Peichl, plk. v. v. Ing. Jan Puskar, plk. v. z.
Ing. Zdengk Sirtigek — a desitky vyznamnych pracovni-
kit tstavu. Omezené prostorové i ekonomické moznosti
limitovaly pocetni moznost pozvani byvalych pfislusnikt
ustavu k ucasti na seminafi. Ujistujeme vSechny byvalé
pracovniky a spolupracovniky ustavu, elévy a ucné, ze
jim vSem bude zaslana pamétni publikace o Vojenském
zemepisném ustavu vydana k tomuto vyroci.

Seminar zah4jil avodnim referatem nacelnik Geogra-
fické sluzby Armady Ceské republiky plukovnik Ing.
Jiti Drozda. V nasledujicich vystoupenich Ing. Zdenck
Karas, CSc., zhodnotil pfinos Vojenského zemépisného
ustavu k rozvoji Ceskoslovenské zemémeéfické sluzby
z hlediska vojenského, potieb obrany a bezpecnosti sta-
tu. Ing. Oldfich Pasek v obsahlém vystoupeni poukéazal
zejména na moznosti dal$iho prohloubeni a zefektivnéni
spoluprace vojenskych a civilnich zeméméfickych orga-
nt pfi sprave a zdokonalovani geodetickych zakladu statu
a statniho mapového dila. Kratkym vystoupenim pozdra-
vil seminat plukovnik Ing. Karel Brazdil, CSc.

Na zavér prvé ¢asti seminafe piitomni byvali nacelnici
ustavu slavnostné pokitili pamétni publikaci Vojensky ze-
mépisny ustav — historie, tradice a odkaz, kterou vydala
Agentura vojenskych informaci a sluzeb MO CR a kterou
na zaveér seminare obdrzeli spolu s dalSimi publikacemi
o armad¢ vSichni Gcastnici. Ve druhé ¢asti krom¢ vzpo-
minek na praci v ustavu byli u€astnici pozvani feditelem
AVIS Ing. Miroslavem Melikantem k prohlidce praco-
vist, ktera po ustavu pievzal pravé AVIS. Celym semina-
fem ucastniky uspésné provazel Ing. Zdenék Sirticek.

Veérime, ze seminaf prispél k tomu, aby prace, odkaz
a dobré jméno Vojenského zemépisného ustavu zlstaly
navzdy soucasti historie Geografické sluzby Armady
Ceské republiky.
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Publikace o historii Vojenského zemépisného

ustavu

plk. v. v. Ing. Zdenék Karas, CSc.

K 85. vyroc¢i vzniku Vojenského zemépisného ustavu
(15. 10. 1919) vydala Agentura vojenskych informaci a
sluzeb Ministerstva obrany Ceské republiky publikaci
Vojensky zemépisny ustav — historie, tradice a odkaz.

V uvodu publikace je vyjadien cil a smysl jejiho vyda-
ni, to je pfipomenout historii a zdokumentovat co mozna
nejuplnéji a nejobjektivnéji vysledky prace tohoto prv-
niho vojenskoodborného ustavu armady Ceskoslovenské
republiky, k jehoz vzniku byl dan podnét a zaklad jiz
27. listopadu 1918 rozkazem c¢islo 8 vrchniho velitelstvi
¢eskoslovenské branné moci, o zfizeni oddé€leni pro vo-
jenské zemépisné zaleZitosti.

Vojensky zemépisny ustav byl zalozen jako ,,stiedisko
pro péstovani zemépisné védy z hlediska vojenského
i jako statni kartografické stredisko”. V souladu s timto
poslanim po celou dobu své existence ustav plnil a zabez-
pecoval ukoly ve prospéch zajisténi obrany statu, statni
suverenity a spravy, i pro rozvoj hospodafstvi, skolstvi,

-
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zajmové Cinnosti a branné vychovy. Jeho plisobnost
zahrnovala védeckou i vykonnou ¢innost v oborech geo-
grafie, kartografie, vojenského zeméveédného pruzkumu a
do roku 1951, kdy byl z VZU vy¢lenén jako samostatny
Vojensky topograficky ustav Dobruska, i v oborech geo-
dézie, geofyziky, topografie a fotogrammetrie.

Publikace si neklade za cil byt védeckym historickym
dilem. Byla zpracovana na zaklad¢ dostupnych dobo-
prislusnikd Gstavu, archivnich fondd mapové produkce a
fotodokumentace. Chce dolozit a pfipomenout nejen vy-
sledky prace, ale i udalosti a podminky, v nichz generace
prislusnikd ustavu zily a pracovaly, pfipomenout ¢innost
jeho ptednich osobnosti i stovek pracovniki, ktefi tvo-
fivym Usilim pfispivali k rozvoji a dobrému jménu jak
ustavu, tak celého ¢eskoslovenského zemémértictvi.

Publikace je podnétem a odkazem pro dnesni i budouci
generace piislusnikti Geografické sluzby Armady Ceské
republiky, pro pokra¢ovani a rozvijeni tradice spocivajici
v poctivém, obétavém, pohotovém, efektivnim a kva-
litnim zabezpecovani potieb armady a zajisténi obrany
a spravy statu — zasad, které byly pro Vojensky zemépis-
ny Ustav charakteristické po celou dobu jeho existence.

Projev naéelnika GeoSl ACR plk. Ing. Jiftho Drozdy

Kfestu publikace se ujal (zleva) nacelnik GeoSI ACR plk.
Ing. Jiti Drozda a byvali nacelnici VZU plk. v. z. Ing.
Josef Peichl, plk. v. v. Ing. Bohuslav Haltmar, plk. v. v.
Ing. Jan Puskar (vzadu), plk. v. z. Ing. Zdenék Sirtcek,
plk. v. v. Ing. Zden¢k Karas, CSc.
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Plukovnik v. v. doc. RNDr.
devadesatilety

plk. v. v. Ing. Zdenék Karas, CSc.

Dne 6. ¢ervna 2005 oslavi vzacné Zivotni jubileum de-
vadesati let nestor vojenské zemépisné, nyni geografické
sluzby, vyznamny védecky pracovnik v oboru polygrafie,
reprografie a fotografie, doc. RNDr. Karel Cermin, CSc.,
plukovnik Armady Ceské republiky v. v.

Jubilant se narodil v Tyné nad Vltavou, v pocetné
rodin¢ truhlafe-malorolnika. Po absolvovani obecné a
méstanské Skoly pozadal o prijeti za eléva Vojenské-
ho zemépisného ustavu v Praze, kam byl v roce 1930
prijat na ucebni obor heliogravury a fotolitografie. Jiz
jako mlady hoch projevil nesmirnou osobni houzZevnatost
v ziskavani novych védomosti a vuli po sebevzdélavani,
ktera jej provazi po cely zivot. V 1étech 1930-1934 ab-
solvoval s vyznamenanim Statni grafickou skolu v Praze,
soucasné vystudoval do r. 1937 statni realku. Po pfijeti do
sboru rotmistri VZU zahajil v r. 1937 studium zemépisu,
chemie a fyziky na Pfirodovédecké fakulté¢ Univerzity
Karlovy, které prerusilo uzavieni ceskych vysokych skol
nacisty 17. listopadu 1939.

Za okupace pracoval v Zemé&pisném Ustavu minister-
stva vnitra, zac¢lenéném pozdé¢ji do protektoratniho Ze-
mémétického tistavu Cechy a Morava. Tehdy mimo jiné
ucil v abiturientském ucebnim béhu pro zeméméfictvi,
jehoz poslucha¢em byl i pozdéjsi nacelnik topografic-
ké sluzby plk. Ing. Vladimir Vahala, DrSc. Nesmirny
vyznam pro zachovani uceleného ¢Eeskoslovenského
statniho mapového dila méla odvazna akce tehdejsiho
rotmistra Cermina, vedouciho fotoreprodukéniho oddéle-
ni, diky které bylo pfed Némci utajeno a zachovano vice
nez 1800 sklenénych negativii Gfednich map, které mély
byt odevzdany okupantim. To umoznilo ihned po kvétnu
1945 obnovit tisk a vydat mapy pro potieby fizeni a obra-
ny osvobozeného Ceskoslovenska.

Od kvétna 1945, povySen do hodnosti poruéika, pra-
coval opét ve Vojenském zemépisném ustavu. Dokoncil
valkou prerusend studia na Karlové univerzité, kde po
obhajeni disertacni prace byl dne 5. dubna 1946 promo-
van doktorem ptirodnich véd. Diky své odborné erudici i
praktickym znalostem se stal pfisluSnikem vyzkumného
oddgleni VZU, kde se podilel na p¥ipravé technologii kar-
toreprodukéniho zpracovani a tisku map nového topogra-
fického mapovani statu. Soucasné pusobil jako pedagog
v kurzech dustojnikt, elévi a technikd ustavu, ve Statni
grafické Skole i na Prirodovédecké fakulté Univerzity
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Karel CERMIN, CSc.,

Karlovy. V r. 1949 se podilel na vystavbé nahradnich
provozl ustavu na Slovensku v Harmanci. V r. 1951 byl
povolan jako pedagog na nové vytvorenou Vojenskou
technickou akademii (VTA) Brno, kde pfednasel sestavo-
vani map a kartografickou reprodukci. Na jeho pedago-
gické plsobeni nejstarsi absolventi geodetického oboru
tehdej$i VTA Brno s laskou a uznanim vzpominaji.

Jeho obétava prace pro vojenskou zemépisnou sluzbu
byla prerusena dnem 30. 9. 1953, kdy byl ,,na hodinu‘
propustén z armady pro tdajnou protistatni ¢innost bra-
tra JUDr. Jakuba Cermina (po r. 1989 piedseda Svazu
bojovnikt za svobodu) a udajnou emigraci bratra Ing. Jo-
sefa Cermina, ktery pies vyzvu k navratu zistal pracovat
v tehdejsi Jugoslavii, kde od r. 1945 studoval. Toto per-
zekuéni opatieni postavilo Dr. Cermina, Zivitele rodiny,
otce tii malych dcer, do obtizné zivotni situace.

Diky pomoci piatel a jejich ptimluveé u tehdejsiho
ministra kultury ziskal zaméstnani ve Vyzkumném
Gistavu zvukové a zobrazovaci techniky (VUZORT),
kde v létech 1954—1959 pracoval jako védecky pracov-
nik a Skolitel n¢kolika védeckych aspiranti. Poté az do
odchodu do dichodu pracoval ve Vyzkumném ustavu
polygrafickém (VUP), opét jako védecky pracovnik.
I v novych pracovnich podminkach ziistal véren svému
usili poznavat a zavadét nové, védecky a pedagogicky
pracovat. Pusobil jako externi pedagog na filmové a te-
levizni fakulté AMU, Stiedni primyslové skole grafické
(SPSG), Vysoké skole strojni a textilni (VSST) v Liberci.
Byl ¢lenem polygrafické sekce Védeckotechnické rady
ministerstva spotfebniho primyslu, Komitétu pro rozvoj
reprografie, Typografické besedy, spoluzakladatelem
spole¢nosti tisku pfi CSVTS. Pravideln& prednasel na
mezinarodnich, celostatnich a oborovych konferencich,
dnech nové techniky a seminatich. Rozsahle publikoval
a byl autorem fady odbornych titulti (Reprografia — 1976,
Reprograficky osmijazy¢ny slovnik — 1977, Nazvoslovi a
symbolika v reprografii — 1984, Technické a nazvoslovné
normy pro natisk, reprodukéni fotografii, tiskové formy).
Je autorem fady puvodnich patentll z oboru polygrafie.
Opravdu rozsahly je vycet jeho odbornych ¢lankt, pub-
likaci, ptivodnich technickych a technologickych feseni
a patentu.

Dr. Karel Cermin se vyznamné podilel na rozvoji ¢es-
koslovenské polygrafie, zejména na védeckém rozpra-
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covani technologie stabilizovaného &tyfbarvotisku. Ve
spolupraci s Vysokou $kolou strojni a textilni se podilel
na vyvoji a konstrukci stiednéformatovych ofsetovych
tiskovych strojii, v Reprokomitétu na rozvoji a uplat-
néni reprografie v celém spektru informatiky. V r. 1967
uspésné obhajil kandidatskou disertacni praci na téma
»Stanoveni podminek pro kolorimetrickou reprodukci
barev ofsetovym Ctyfbarvotiskem™ a ziskal titul kandida-
ta technickych véd. V r. 1972 piedlozil na VSST Liberec
docentskou habilitacni praci, ktera, a¢ prfijata, nebyla
kvuli trvajici perzekuci pfipusténa k habilitaénimu fizeni.
Teprve po roce 1989 bylo v ramci rehabilitace obnoveno
habilitaéni tizeni Dr. Cermina a v r. 1992 byl jmenovén
docentem.

Prace a zasluhy Dr. Cermina byly oficialné ocenény
mnoha formami. Je nositelem medaile ,,Za zasluhy o
Cs. armadu®, pamétni medaile k 50. vyro&i osvobozeni
Slovenska udélené MO SR, pamétni medaile k 55. vyroci
ukonéeni 2. svétové valky udélené vladou CR a fady dal-
Sich resortnich a oborovych medaili a ¢estnych uznani.

Ptes osudové zvraty svého Zivota si jubilant zachoval
zivotni optimismus, zdjem o vyvoj ve svém oboru i 0 spo-
lecenské déni. Do soucasnosti je aktivnim ¢lenem Svazu
bojovnikl za svobodu, Svazu dustojnikli a praporciku,
odbornych spole¢nosti.

Véazime si toho, ze plukovnik v. v. doc. RNDr. Karel
Cermin, CSc., se i pfes prozité peripetie hrdé hlasi ke své
sluzbé v armade, k vojenské zemépisné sluzbé a Vojen-
skému zemé&pisnému Gstavu, ktery vzdy povazoval za své
matefské pracovisté, v némz jako mladik zacinal svoji
ptikladnou zivotni cestu od vojenského u¢né k doktoru
ptirodnich véd, docentu a kandidatu technickych véd.

Z celého srdce blahopiejeme panu Cerminovi k de-
vadesatinam. Pfejeme mu do dalSich let dobré zdravi,
neubyvajici zivotni optimismus a elan. Soucasné¢ mu
dékujeme za vSe, co pro Vojensky zemépisny Ustav, jeho
odbornou uroven a povést vykonal, co vykonal pro vy-
chovu dalSich generaci pracovnikt kartografické repro-
dukce a polygrafie . Dékujeme.

Po rozhovoru s panem docentem Cerminem jsme dosli k zavéru, Ze by stalo za to pokusit se upiesnit a doplnit jeho
bibliografii, a proto ji otiskneme az v nasledujicim VGO. Nyni uvadime pouze vyzkumné zpravy a feSeni odbornych
ukoll z padesatych a Sedesatych let.

Dokon¢ené vyzkumné ukoly:

Zavadéni objektivni kontroly citlivych fototechnickych vrstev v reprodukénich technikach. Zavérecna zprava ¢. 7/
/1954. Praha, Vyzkumny ustav zvukové a zobrazovaci techniky (VUZORT) 1954,

Vyuziti téivrstvého barevného materidlu Agfacolor v reprodukéni technice. Zavérecna zprava ¢. 16/1954. Praha,
VUZORT 1954.

Typizované roztoky pfipravené z latek v suchém stavu pro zpracovani ¢ernobilych fotografickych vrstev. Zaveérecna
zprava &. 28/1955. Praha, VUZORT 1955.

Vypracovani kontrolni metody pro zjistovani rozmérové deformace filmu. Zavérecna zprava ¢. 91/1955. Praha,
VUZORT 1955.

Vyzkum v oboru étyfbarevného ofsetu. Zavéretna zprava ¢. 16/1958. Praha, VUZORT 1958.

Spoluprace na vyvoji nového druhu sitového filmu a novych druhti materialti. Praha, Vyzkumny ustav tiskové a zo-
brazovaci techniky (VUTAZT) 1959.

Technologické instrukce pro stabilizovany ofsetovy étyfbarvotisk. Praha, Vyzkumny ustav polygraficky 1960.
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Vladimir Motycka — malir ¢eské prirody

plk. v. v. Ing. Drahomir Dusatko, CSc.

Ve Vojenském geografickém obzoru byly jiz néko-
likrat zvetejnény vzpominkové ¢lanky pripominajici
dlouholeté pracovniky byvalé topografické sluzby
— geodety, topografy nebo kartografy —, ktefi se vedle
své odborné Cinnosti vénovali s uspéchem vytvarné ¢in-
nosti — malifstvi nebo grafice ¢i fotografovani. V historii
Vojenského zemé&pisného tstavu to byly osobnosti jako
FrantiSek Rubes, Milo§ Divis, Josef Vlastnik, Vladimir
Soukup; z byvalych elévia VZU pak Vladimir Silhavy,
Jiti Polak, Zden€k Neuberg, Jaroslav Polacek a dalsi;
z byvalého Vojenského topografického tstavu pak Josef
Benedikt.

Jednim z nich je i1 na§ soucasnik Vladimir Motycka
(nar. 28. 5. 1927 v Praze), dlouholety pracovnik VZU,
ktery za svého vice nez padesatiletého pisobeni piispival
k renomé ustavu nejenom jako redaktor mapové tvorby,
ale také jako vytvarnik, malif ¢eské krajiny a karikaturis-
ta. Vedle toho se podilel na grafické Gpravé vydavanych
sluzebnich publikaci a tiskovin, ¢imz piispival k jejich
velmi dobré grafické trovni, a tim i dobré poveésti nasi
sluzby.

Jeho vytvarna tvorba byla jiz od mladi, které prozil ve
Vlasimi, zamé&fena na krajinomalbu a kresbu. On sam s
vdé¢nosti vzpomina na svého ucitele kresleni a zaroven
malife Podblanicka, pana Richarda Duska, ktery se mu
vénoval a zaroven mu predal viely vztah k tomuto kraji.
Pozdégji, béhem studii v Praze, jesté navstévoval rizné
maliiské ateliéry, ziskaval vytvarnou zruénost a znalosti
riznych malifskych technik a seznamoval se také s vy-
znamnymi dily svétového a domaciho malifstvi. Jeho
techniku a vidéni krajiny vyrazn€ ovlivnil akademicky
malif Milo$ Posar, se kterym mél moznost jeden cely
mésic malovat v plenéru, a to dokonce v pribéhu vojen-
ského cviceni.

Ve své tvorbé usiluje o proslunéni prostoru a ptiblizeni
krasy tamni pfirody; proto jsou jeho obrazy optimistické.
Vyjadtuji autoriv vztah k umeéni, ¢eské krajiné a kone¢né
i k zivotu samému.
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Autoportrét — skica, perokresba tusi, 2001

Od roku 1973 do roku 1986 pravidelné¢ vystavoval
své obrazy na celoarmadnich piehlidkach umélecké
tvotivosti (ASUT) v prazském Domé armady, ale také
tislave; zaroven mél fadu vystav spolecné s vytvarniky
klubu Corpus na riznych mistech v Praze. Od roku 1992
jiz vystavuje samostatné jak v Praze, tak v kraji svého
mladi — ve Vlasimi. Dosud se z(castnil nejméné dvaceti
takovych akci véetné regionalnich plenért. V poslednich
letech se vedle kresby, akvarelu a malby temperou vratil
k olejomalbé, v niz hleda dalsi moznosti malifského
vyjadieni.

Praveé v dubnu letosniho roku Vladimir Motycka vy-
stavoval ve vystavni sini V RYBNIKU v Zakladni $kole
ve Stépanské ulici &p. 8 v Praze 2. ProtoZe byl piehlidce
svych poslednich praci pfitomen, mohli jsme se s nim na
vystavé setkat.

Do dalsich let pfejeme Vladimiru Motyckovi stalé

zdravi, potéSeni z malovani a hodné novych obrazii kras-
né Ceské krajiny.
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Plukovnik v.v. Ing. Vladislav Oliva jubilujici

plk. v. v. Ing. Zdenék Karas, CSc.

Dne 1. kvétna 2005 oslavi v obdivuhodné fyzické
i psychické pohod¢ vzacné zivotni jubileum, osmdesatiny,
plukovnik v. v. Ing. Vladislav Oliva, dlouholety ptislusnik
a vedouci pracovnik Vojenské topografické sluzby.

Rodak ze Kitomil (okres Pferov) po absolvovani
sttedni Skoly a kratkodobych zaméstnanich nastoupil
v roce 1947 vojenskou zakladni $kolu a v jejim ramci
Skolu pro diistojniky v zaloze. Sluzba v armadé jej za-
ujala, a tak v Iétech 1949-1950 absolvoval Vojenskou
akademii délostielectva, ve které pak rok velel skolni
baterii vojenskych akademikti. Od r. 1951 studoval na
geodetickém oboru Vojenské technické akademie Brno,
kde byl v r. 1956 promovan zemémeétickym inzenyrem.
Protoze jiz béhem studia tihl k problematice kartografie
a kartografické polygrafie, byl po kratké praxi u Vojen-
ského topografického ustavu na podzim r. 1956 usta-
noven k Vojenskému kartografickému ustavu Banska
Bystrica — nyni Harmanec, kde setrval az do odchodu do
diichodu koncem roku 1990.

Plukovnik Ing. Oliva béhem svého plisobeni v Ustavu,
kde zacinal jako nacelnik reprodukéniho odboru, prosel
pozd¢ji riznymi odbornymi a ekonomickymi funkcemi
az po funkci nacelnika ustavu. Zasadnim zptisobem se
podilel na jeho vystavbé, odborném i organizaénim roz-
voji, zavadéni moderni techniky a technologii jak redakc-
niho a kartolitografického zpracovani vojenského mapo-
vého dila, tak jejich reprodukénim zpracovani a tisku. Ma
nespornou zasluhu na tom, ze se Vojensky kartograficky
ustav stal v osmdesatych létech $pickovym a vedoucim
kartoreproduk¢énim pracovistém Vojenské topografické
sluzby a celé ceskoslovenské kartografie. Svédci o tom
mimo jiné pfevazujici podil ustavu na kartografickém
zpracovani a tisku dvou vyznamnych atlast, jakymi byly
Ceskoslovensky vojensky atlas (CSVA) z r. 1965 a Vo-
jensky zemépisny atlas (VZA) zr. 1975.

Pripomenout a ocenit je tfeba jubilantovo Usili o zvy-
Sovani a rozSifovani své kvalifikace. Krom¢ roc¢niho
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postgradudlu na Vojenské akademii Brno absolvoval
v Bratislave ctyfsemestrovy postgradudl na Vysokeé skole
ekonomické a pétisemestrovy dalkovy kurz polygrafické
technologie pii ministerstvu spotiebniho primyslu SSR.
To mu umoznilo G¢inn¢ fidit ustav jak odborng, tak
ekonomicky, takze jako vojenskoodborna chozrascotni
organizace byl i ekonomicky uspésny.

Svoje védomosti a zkuSenosti uplatnil jako ¢len re-
dakéni rady — technicky redaktor CSVA a odpovédny
technicky redaktor VZA. Byl ¢lenem védeckotechnické
rady nacelnika topografické sluzby. Aktivné pusobil
v Ceskoslovenské védeckotechnické spolegnosti, kde byl
mimo jiné pfedsedou odborné skupiny kartografie a cle-
nem ¢&s. kartografického komitétu CSVTS. Je nositelem
fady statnich a oborovych vyznamenani a ocenéni.

Ing. Vladislav Oliva je i po ukonceni sluzebniho po-
méru v armadeé, v novych podminkach, ekonomicky ak-
tivni. V létech 1991 az 1998 pracoval jako ekonomicky
naméstek a organizacni a ekonomicky poradce riznych
firem v Banské Bystrici. Od r. 1999 dosud je uspésnym
jednatelem a vedoucim restaurace v SobéSovicich u Fryd-
ku-Mistku. Podle svého vyjadieni se drzi moudrych slov
starych filozofti, podle nichz je starnuti zlozvyk, na ktery
plné zaméstnani lidé nemaji ¢as. Podfizeni i spolupracov-
nici a kolegové znali Ing. Olivu jako vysoce kvalifikova-
ného, narocného, obor teoreticky i prakticky ovladajiciho
nacelnika, jenz v dobé volna byl nezapomenutelnym
kamaradem, spole¢nikem, ktery nevahal vzit svoji har-
moniku a rozezpivat celou spolecnost.

Z celého srdce piejme jubilantovi, aby byl jesté
dlouho mezi nami, stale zdrav, plny elanu a optimismu.
Piejme mu hodné pohody, stésti a radosti v kruhu pocet-
né rodiny, kde jako manzel a ¢tyfnasobny otec musi byt
hodnym dédeckem sedmi vnoucatim. Soucasné mu touto
cestou dekujeme za usili, které vénoval rozvoji a ¢innosti
Vojenského kartografického tstavu, kartografie a repro-
dukce v celé Vojenskeé topografické sluzbé.
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... doslo po uzaverce 1/2004

PIk. v. v. Ing. Jiri Knopp sedmdesatnikem

Jifi Knopp (nar. 2. 6. 1934
v Praze) se stal elévem a uc-
ném Vojenského vycviko-
vého stiediska VZU v roce
1949. Po zakladni ptiprave
byl jako budouci kartograf-
-kresli¢ zafazen na karto-
grafické pracovisté. Kromé
této piipravy a vycviku se
diky pfiznivému prostiedi
vénoval aktivni praci ve
. Ctenaiském krouzku, psal
verse, skladal pisné a v péveckém souboru ,,Atlasek hral
na harmoniku. Vedle toho byl ¢lenem fotbalové jedenact-
ky, hral hokej, zapasil a také se zicastnil mistrovstvi re-
publiky mladsiho dorostu ve vrhu kouli. Odtud plyne jeho
vzdy ocenovana vsestrannost — umeélecka i sportovni.

V roce 1952 ukon¢il uéebni pomér ve VVS VZU jako
kresli¢ map a nastoupil zkracenou zékladni vojenskou
sluzbu. Poté absolvoval v Rokytnici v Orlickych horach
ro¢ni Skolu diistojnikli v zaloze a v 1. 1953 byl piijat do
2. ro¢niku litomé&fického Zenijné-technického ugilists,
smér topograficky. Ve vzpominkach se neubrani vystiz-
nym Usmévnym charakteristikdm tehdejsich uciteld, byva-
lych piislusnika VZU, véetnd typickych vyroki.

Po vytazeni ze ZTU v roce 1955 zahjil profesionalni
drahu vojaka z povolani ve VZU Praha na 5. kartogra-
fickém oddéleni (nacelnikem byl mjr. Bélohlavek). Po
dvouletém puisobeni ve VZU byl ustanoven diistojnikem
opera¢ni skupiny na opera¢ni spravé GS CSA, kde se az
do roku 1962 podilel na zpracovavani kartografickych
dokumentti. Na doporuceni tehdejsiho nacelnika topo-
grafického oddéleni GS zahajil studium na katedie geo-
dézie a kartografie VA v Brng, které ukoncil v roce 1968.
S vdécnosti vzpomina na tehdejsi vyucujici — profesory
Vykutila, Srnku, Lauermanna, Nevosada i na Ing. Kosare,
ktery vyucoval kartoreprodukei. Ti vSichni mu kromé vé-
domosti predali i smysl pro vse nové, pokrokové.

Po ukonceni akademie byl zatazen ke kartoreprodukc-
nimu odfadu (AKRO) na letisti v Hradci Kralové, jez bylo
praveé obsazeno sovétskymi a polskymi vojaky. Nacelni-
kem TS 10. armady byl pplk. Ing. Ivan Stozicky, se kte-
rym si v pohnuté dob¢ osobné i profesné dobie rozumél.

Po ustanoveni pplk. StoZického nacelnikem VTOPU
v Dobrusce pievzal Jiti Knopp jeho funkci v Hradci a vy-
konaval ji az do roku 1988. Jeho zékladnim krédem byla
aplikace odbornych problematik ve vojenstvi, byl presvéd-
¢en, ze vykonem této funkce plni u vojsk tulohu vyslance
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topografické sluzby. V praxi to znamenalo byt dokonale
obeznamen s tkoly vzdusnych sil, s technikou, dislokaci
letectva, funkci a ukoly fotoletecké skupiny a zaroven byt
schopen rychlé reakce na vznikajici potteby. Ve spolupra-
ci s VZU tak vznikala mapa vyskovych piekazek, leteckd
mapa 1 : 500 000, orienta¢ni mapa 1 : 500 000 a dokonce-
ni letecké mapy v tehdy neobvyklém méfitku 1 : 250 000.
Zvlastni pozornost vénoval ¢innosti fotoletecké skupiny —
ocenoval koncepcnost a kvalitu prace svych podiizenych
pplk. Ing. Sehnala, pplk. Ing. Capka, pplk. Ing. Rolla.

Tehdy bylo tieba do pouzivanych letount zakompono-
vat zahranicni ,,zapadni* techniku, pro coz mnozi armad-
ni funkcionafi neméli pochopeni. I aplikace stavajicich
letovych ptedpist pro tikoly leteckého snimkovani FLS
byla slozitd. Hlavnim odbératelem leteckych métickych
snimkd byl VTOPU — s nim probihala nepfetrzita vyvojo-
va a vyzkumna kooperace, zejména s tehdejsim VS 090,
zv1a§té s Ing. Simonovou. Dalii spoluprace probihala
s CUGK, SUGK, s Letem Kunovice, Fotochemou a do-
konce i s barrandovskym filmovym studiem. Vysledkem
bylo zavedeni letounu L-410 FG do praxe FLS, nasazeni
sirokouhlych leteckych fotokamer a zvySeni objektivizace
hodnoceni kvality LMS zavedenim denzitometrt aj.

Ing. Knopp byl v roce 1988 na vlastni zadost pfevelen
ke VTOPU Dobruska, kde az do odchodu do dichodu
zastaval funkci zastupce nacelnika pro véci technicke.
Obdobi charakterizuje mnozstvi technologickych zmén,
zejména nastup nové vypocetni a fotogrammetrické tech-

My v v

niky, které byly tispésné feSeny.

Dnes jako dtichodce Zijici v Hradci Kralové vzpomina
plk. v. v. Ing. Jifi Knopp s vdécnosti na své ucitele, spo-
lupracovniky ve sluzbé i pratele. Vyzkousel fadu ¢innosti
— psal a prodaval knihy, pracoval u distribu¢ni firmy, délal
smuteéniho feCnika. Je také ¢lenem Unie ¢eskych spiso-
vatelt, clenem redakce mésicniku ,,Krajanek™ a publikuje
pribéhy ve vikendové ptiloze Hald novin.

Pfejeme panu Jifimu Knoppovi, aby v plném zdravi
pokracoval v literarni ¢innosti a v kruhu rodiny a ptatel
i nadale sdilel se Ctenafi své pocity a zivotni zkuSenosti.

Ing. Stanislav Kamarad, plk. v. v.

Povidkové publikace:
Nad letis$tém stin, 1985
Akce Kavalir, 1990

Ted’ jeste ne, 1999

Jak prezit vojnu, 2003
Podeziely na zabiti, 2004

Verse:

Dopisy z vojny, 1985

Jak rychle plyne cas, 2002
Doteky kiidel, 2004
Ceska pisefi, 2005
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Josef Benedikt — umélec-jubilant

plk. v. v. Ing. Drahomir DusSatko, CSc.

Na jafe 2004 oslavil s rodinou a prateli své Sedesaté
paté narozeniny pplk. v. v. Ing. Josef Benedikt (nar. 11. 3.
1939 v Pisku), ktery dlouhodobé¢ pisobil v nasi sluzbé.

Patii mezi vSestranné vytvarniky — je grafikem, mali-
fem, navrhafem v oblasti vystavnictvi. Musim dodat, ze
expozice nejen navrhoval, ale s pfiznaénou Femeslnou
zruénosti osobné vytvarel. Jeho tvorba reflektuje vyva-
zenost prirody, krasu ¢lovéka, néhu vztahti mezi muzem
a zenou a zanechava v mysli povznasejici a uslechtilé
pocity.

Z grafickych technik voli nejcastéji suchou jehlu, lept,
monotyp a linoryt. Méné znamé jsou jeho malby — olej,
akryl —, které svymi naméty ptiblizuji ptirodu v jeji zivé
barevnosti i klidu, jenz v divakovi vyvolava stav vyrov-
nanosti a pokoje. Jeho drobna grafika je velmi oblibena,
stala se stalou soucasti obydli mnoha jeho spolupracovni-
ka, pratel a obdivovateltl.

Benediktova uméleckd draha byla velmi 0spé$na
v 80. letech min. stol., kdy byla jeho dila nékolikrat oce-
néna v ustiednim kole tehdej$i Armadni umélecké tvoti-
vosti — dvakrat dokonce prvni cenou. Samostatné vysta-
voval patnactkrat — v Praze, Dobrusce, Novém M¢sté nad
Metuji, Opo¢né i jinde, ale také v Polsku a Mad’arsku. Je
¢lenem regionalni vytvarné skupiny GAMA, ktera vznik-
la jiz koncem 70. let a jejiz ¢lenové sva dila pravidelné
spole¢né vystavuji.

Jako piislusnik nasi sluzby nastoupil po ukondeni Ze-
nijné-technického uéilisté v roce 1959 do VTOPU jako
topograf. V roce 1967 absolvoval Vojenskou akademii
a ve VTOPU pisobil, prevazné jako nacelnik fotogram-
metrického pracovisté, az do roku 1998.

Pro ustav (pozdéji ufad) a pro nasi sluzbu zpracoval
mnozstvi grafickych navrhi a pfedloh na pamétni listy,
diplomy a jiné akcidence, navrhoval vytvarna feseni ta-
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buli novych technologii a propagacni expozice sluzby,
opakované naptiklad pro brnénsky IDET.

Po odchodu do dichodu pokracuje Ing. Benedikt ve
svém tvorivém a plodném uméleckém usili a je i ve sta-
1ém kontaktu se svym byvalym pracovistém. Diky svym
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profesnim zkusSenostem a uméleckym vyjadfovacim
schopnostem zistava nasi sluzbé cenénou oporou.

Vsichni, kteti mame radi jeho dilo a jeho osobn&, mu

piejeme stalé zdravi, nové umélecké podnéty a radost
z tvotivého zivota.
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Stalo se...

Navstéva nacelnika Geografické
sluZby ACR u topografickych
sluzeb Estonska a Litvy

Ve dnech 14.-19. listopadu 2004
probéhla navstéva nacelnika Geogra-
fické sluzby ACR plk. Jitiho Drozdy
u topografickych sluzeb Estonska
a Litvy. Na jednanich ho doprovazela
JUDr. Vladimira Knoblochova —
pravnicka SPOS MO a npor. Markéta
Tempirova zodpovédna za zahrani¢ni
aktivity GeoSI ACR.

V Tallinnu — hlavnim mésté Estonska
— se plk. Drozda setkal s nac¢elnikem
Topografické sluzby Estonska por.
Andrisem Sprivulem. Hlavnim bo-
dem jednani byl podpis Dohody
o spolupraci v oblasti vojenské
geografie. Ceské strana byla rovnéz
seznamena se strukturou a ukoly
estonské topografické sluzby, ktera ve
slozeni Ctyf pracovnikil ve spolupraci
scivilnim  sektorem  zabezpecuje
geografickou podporu estonskych
ozbrojenych sil.

Jednani na Topografické sekci Ge-
neralniho §tabu litevské armady ve
Vilniusu byla zaméfena na piipravu
Dohody o spolupraci v oblasti vojen-
ské geografie. Kpt. Donatas Ovodas
(zéstupce nacelnika Topografické
sekce GS Litvy) predal deské strang
prvni navrh dohody. Dale informo-
val zastupce GeoSl ACR o struktuie
a hlavnich ukolech litevské topogra-
fické sluzby.

Pri navstévé Vojenského mapového
centra v Kaunasu (cca 50 zamést-
nanci) byla Ceska strana seznamena
s analogovymi a digitalnimi produk-
ty slouzicimi ke geografickému za-
bezpeceni litevské armady. Veskera
analogova mapova produkce (topo-
grafické mapy 1 : 50 000, mapy VVP,
plany mést 1 : 20 000, mapy JOG) je
vytvafena ve spolupraci s civilnim
sektorem. Mapy se tisknou v Mapo-
vém centru, které je vybaveno (stejné
jako VGHMUY Dobruska) pétibarev-
nym tiskovym strojem Heidelberg-
-speedmaster darovanym  vladou
USA v ramci VarSavské iniciativy.

Navitéva nacelnika GeoSl ACR
v obou zemich pfispéla k prohloube-

ni vztahti mezi sluzbami. Topografic-
kym sluzbam Estonska a Litvy byla
nabidnuta pomoc pii feSeni problé-
md, se kterymi se jako novi ¢lenové
NATO potykaji; jedna se zejména
o otazky standardizace geografické
produkce. V roce 2005 se da oceka-
vat dokonceni jednani a podpis Do-
hody o spolupraci v oblasti vojenské
geografie mezi Ceskou republikou
a Litvou. (Temp)

Navstéva delegace Geodetické
sluzby Armddy Srbska a Cerné
Hory

Ve dnech 24.-26. 11. 2004 navsti-
vili Geografickou sluzbu ACR dva
zastupci Geodetické sluzby Armady
Srbska a Cerné Hory. Jednalo se
o nacelnika Vojensko-geografického
institutu GS ASCH plk. Dragana
Markoviée a nacelnika skupiny ge-
odetické sluzby ASCH na opera¢ni
spravé GS ASCH plk. Mladena Du-
nic¢e. Slo o vibec prvni jednani mezi
zastupci geografickych sluzeb obou
stat. GeoSl ACR je po Geografické
sluzbé Mad’arska druhou sluZbou, se
kterou se Geodeticka sluzba ASCH
v ramci sméfovani své zemé do za-
padoevropskych struktur rozhodla
spolupracovat.

Po priletu a slavnostni vecefi ve
vojenském klubu hosté absolvovali
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kratkou vecerni prochazku po praz-
skych pamatkach, ktera se jim velmi
libila.

Druhy den brzy réno hosté odjeli
na navitévu do VGHMU# Dobrus-
ka, kde je pfijal nacelnik plk. Karel
Brazdil spolu s hlavnim inZenyrem
pplk. Ludkem Brouskem. Nejdiive
byli hosté seznameni se strukturou
ufadu, jeho produkty a mezinarod-
nimi aktivitami. Poté plk. Markovié
obeznamil pfedstavitele istavu s pu-
sobnosti Geodetické sluzby ASCH,
s ¢innosti Vojensko-geografického
institutu GS ASCH a predvedl né-
které jeho produkty. Nasledovala
exkurze po jednotlivych pracovistich
(letecké snimky, fotogrammetrie,
tiskarna, aktualizace DMU 25, tvorba
topografickych a specialnich map).
Po diskusi, ktera byla zaméfena na
otazky o mozné budouci spolupraci
VGHMUF a Vojensko-geografického

institutu, se hosté setkali se starostou
mésta Dobrusky na mistni radnici.

Posledni den své navstévy se zastupci
Geodetické sluzby ASCH  setkali
s nacelnikem Geografické sluzby
ACR plk. Jitim Drozdou. Ten je in-
formoval o struktufe nasi geografické
sluzby a o reformach, kterymi v po-
slednich letech sluzba prosla.

Navstéva, ktera probéhla v pratelské
atmosféfe, je odrazovym miustkem
pro dalsi jednani o spolupraci obou
sluzeb. (Temp)
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Plendrni zasedani Multinational
Geospatial Coproduction
Program (MGCP)

Ve dnech 1.-3. 11. 2004 se v pro-
storach Ministerstva obrany v Praze
na Valech konalo plenarni zasedani
MGCP a zasedani fidici skupiny
MGCP (Steering Group). Cilem pro-
gramu MGCP je vytvoteni celosvéto-
vé databaze digitalnich vektorovych
dat v hustoté odpovidajici pfiblizné
mapé 1 : 50 000 z krizovych uzemi

svéta. Hlavnim zdrojem pro sbér dat
budou nejnovéjsi satelitni snimky.

Jednani se zGcastnili  zastupci
(pfevazné nacelnici geografickych
sluzeb) z Sestadvaceti zemi — ze
vSech ¢lenskych stath aliance NATO
a dalsich statd participujicich na
tomto programu. Ceskou republiku
zastupoval nacelnik Geografické
sluzby plk. Drozda, jeho zastupce
pplk. Skala a nacelnik VGHMUF
Dobruska plk. Brazdil. Ztc¢astnéné

staty oficialné podpoftily tento pro-
gram a potvrdily zajem na tvorbé
spole¢né databaze.

Ridici skupina MGCP pod vedenim
americké strany projednavala zasad-
ni otazky z hlediska fizeni multina-
rodniho programu.

Na plenarnim zasedani MGCP se
jednalo o navrhu dokumentu Memo-
randum of Understanding (9. verze),
ktery je pripravovan k ratifikaci
v prvni poloviné roku 2005. Dal$im
bodem jednani byly prezentace jed-
notlivych zemi k prostorim vyrobni
zodpovédnosti a prostorim zajmu.
GeoSI ACR se piihlasila k programu
zpracovanim digitalnich dat ze za-
hrani¢i v prub&hu nasledujicich péti
let (od data podpisu).

Dals§im bodem jednani byla proble-

matika technicko-programové pod-
pory programu. (Temp)

Geoaplikace 2004

Nejen armadni uzivatelé, ale dnes
i bézny internetovy surfai se mohou
setkat se strankami zobrazujicimi
geograficka armadni data. Vojensky
geograficky a hydrometeorologicky
tfad (VGHMUY) vyvinul aplikaci
k prohlizeni téchto dat a pod na-
zvem IZGARD ji prezentuje na ce-
loarmadni datové siti a ve spolupraci
s Ministerstvem zivotniho prostfedi
také na jejich portalu na internetu.

Tvurci aplikace Ing. Peter Ivica

a Ing. Petr Polacek prihlasili tento
produkt do celonarodni soutéze
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GEOAPLIKACE 2004 potadané
Ceskou asociaci pro geoinformace,
Ministerstvem informatiky, Minis-
terstvem vnitra, komisi ISMO Svazu
mést a obci a sdruzenim TUESDAY
Business Network. Komise hodno-
tila celkem jedenact projekti a na
konferenci v Hradci Kralové (4. az
5. dubna 2005) vyhlasila vysledky.
Autotfi IZGARDu ptevzali ocenéni
za druhé misto v soutézi.

Blahopiejeme a dekujeme za vybor-
nou reprezentaci VGHMUF.

(Ug)
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Prvni ndav§téva ministra obrany
v Dobrusce

»Zvladli jsme to...,” oddechl si v du-
chu plukovnik Ing. Karel Brazdil,
CSc., nacelnik Vojenského geogra-
fického a hydrometeorologického
ttadu (VGHMU¥) v Dobrusce, kdyz
naposledy zasalutoval a zamaval
do oken startujiciho vrtulniku, na
jehoz palubé odlétal ministr obrany
JUDr. Karel Kiihnl se svym dopro-
vodem, a kdyz brany Ufadu opustil
posledni automobil s novinafi.

Za dobu mnohaleté existence vojen-
ského utvaru v Dobrusce (do roku
2003 Vojenského topografického
ustavu) $§lo o historicky prvni na-
vs§tévu Ufadujiciho ministra obrany.
Akce se odehrala dne 4. tnora 2005
a vedle ministra obrany a jeho do-
provodu, novinaii z celostatnich
denikt a televiznich §tabu se ji za-
Castnil i starosta mésta Dobrusky pan
Oldftich Klobas.

Névstéva ministra obrany u VGHMU#
byla iniciovana pfedevsim tragicky-
mi prosincovymi udalostmi v oblasti
jihovychodni Asie. Jednim z mnoha
pracovist VGHMUE je totiz i oddg-
leni specialniho monitoringu, které
v ramci své pasobnosti monitoruje
a vyhodnocuje seismické jevy vzni-
kajici na celém svété. Informace
o nich pfedava organim MO a sloz-
kam Integrovaného zachranného
systému. (Detailnéji viz s. 38—43,
prispevek autorti Laza — Dvordk o
pracovisti Polom s ukdzkou seismo-
grafického zaznamu; pozn. red.)
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Bylo tomu tak i v pfipadé zminéné
katastrofy. Tato schopnost a pusob-
nost se posléze staly predmétem
z4jmu novinafa, ktefi si na vedeni
resortu vyzadali bliz§i informace.
Vzhledem k jeji zavaznosti se minis-
tr obrany rozhodl zG¢astnit se osobné
navs$tévy pracovisté a podilet se na
jeho prezentaci na vetejnosti.

V ramci programu byli z(castnéni
nacelnikem ufadu seznameni s jeho
historii a soucasnosti, s jeho mis-
tem ve strukturaich ACR a NATO,
odbornou pidsobnosti, strukturou
a aktivitami, s produkty a sluzbami,
technicko-technologickym zazemim,
budoucnosti a perspektivami v refor-
mované armadé. Pana ministra poté-
Silo, a uvedl to i na televizni kamery,
ze veleni ufadu nema ve stfednédo-
bém horizontu zadné mimotadné
naroky na finanéni zabezpeceni
a investice a ze je Ufad na takové
technicko-technologické,  profesni
a kapacitni Grovni, zZe bude schopen
bez zavaznych problémi garantovat
plnéni preduréenych tkolt.

Po tvodnim vystoupeni nacelnika
ufadu a prohlidce pfipravené expozi-
ce vyrabénych produktt se hosté pre-
sunuli na odloucené pracovisté uradu
»Polom* k prohlidce samotného od-
déleni specialniho monitoringu. Zde
se zucastnénym od nacéelnika uradu
a specialistti dostalo podrobnych in-

formaci o ukolech, které pracovisté
plni, a zejména o problematice seis-
mickych pozorovani.

Po navratu do aredlu ufadu
v Dobrusce byl hostim nabidnut
obéd v zavodni jidelné. Po obé-
dé byla navstéva ministra obrany
ukonena vyménou pamétnich dar-
ki a zapisem do utvarové kroniky.
Tato akce, v zivoté ufadu i mésta
mimoiadna, probéhla v milé piatel-
ské atmosféfe. Z vyjadfeni ministra
obrany bylo ziejmé, Ze se mu navsté-
va libila a splnila jeho o¢ekavani. Ve
svém zaveérecném vystoupeni ocenil
praci zameéstnanci ufadu, podékoval
za pripravenou prezentaci a popral
ptislusnikim ufadu hodné entuzias-
mu pii plnéni kol v profesionalni
armade. (BY)
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Vyvoj technologie MGCP

Jako pfiprava pro zapojeni geogra-
fické sluzby ACR do nového mezi-
narodniho projektu Multinational
Geospatial Co-production Program
(MGCP) probéhl v bfeznu 2005 ve
VGHMUF tydenni zacvik k vyhod-
nocovani satelitnich snimku z izemi,
kde neni moznost mistniho Setfeni.
Lektory byli tii specialist¢é Natio-
nal Geospatial-Intelligence Agency
(NGA) s dlouhodobymi zkuSenost-
mi ve vyhodnocovani satelitnich
snimkd v oblasti Sttedniho vychodu.
Krom¢ ucasti Sesti vyzkumnych
pracovnikit VGHMUF se jeden den
zucastnilo 1 deset studenti patého
ro¢niku brnénské Univerzity obrany
s cilem ziskani konkrétni predstavy
o MGCP, ktery ma v nasledujicich
letech byt jednim z hlavnich projekti
geografické sluzby. (Tichy)

Standardizacni prace DGIWG

Digital Geographic Information
Working Group (DGIWG) je dob-
rovolné sdruzeni instituci usilujici
o ustanoveni standardi podporu-
jicich na mezindrodni Grovni inte-
roperabilitu (moznost spoluprace)
pracovist’ zabyvajicich se digitalnimi
geografickymi daty. DGIWG vzni-
kl v roce 1983 s pfevaznou ucasti
geografickych sluzeb stati NATO,
ale i s vyraznym podilem svétovych
civilnich instituci, napiiklad Inter-
national Hydrographic Organization
(IHO) a International Civil Aviation
Organization (ICAO). Zejména
v poslednich letech tésné spolu-
pracuje také s International Orga-
nization for Standardization (ISO),
konkrétné s Technical Committee for
Geographic information/Geomatics
(TC 211) a s Open GIS Consortium
(0GO).

Za dobu ¢innosti vytvorila DGIWG
fadu standardizacnich dokumenti
aplikovanych v armadach NATO,
z nichz nejrozsahlej$im je DIGEST
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(DIgital Geographic Information Ex-
change STandard, NATO Standardi-
zation Agreement (STANAG 7074),
ktery ve verzich od roku 1984 do
2003 specifikoval pravidla pro vy-
ménu rastrovych i vektorovych dat.
Vetejnosti je zfejmé nejznaméjsi jeho
ptiloha definujici kédovani geogra-
fickych objekti a jejich atributt — Fe-
ature and Attribute Catalog (FACC).

Soucasna ¢innost DGIWG je zamé-
fena do dvou oblasti. Prvni je vytvo-
feni homogennich pravidel pro tvor-
bu geografickych standardi a jejich
ustanoveni jako normy ISO. Jedna se
jak o standardy technické, tak organi-
zacni. V technické oblasti jsou ram-
covymi trendy orientace na aplikaci
XML a GML, definice webovych
sluzeb a zvyseni kvality FACC (nové
se uziva oznaceni DFDD — DGIWG
Feature Data Dictionary).

Druha oblast ¢innosti DGIWG se ori-
entuje na pfimou podporu projektu
Multinational Geospatial Coproduc-
tion Project (MGCP), ktery vytvari
aktualni celosvétovou geografickou

vektorovou databazi se zvySenou
podrobnosti v potencialné krizovych
oblastech.

Na praci DGIWG se jiz pfed nasim
vstupem do NATO zacali podilet
i pracovnici Ceské geografické
sluzby, a to jak podilem na zpraco-
vani standardiza¢nich dokumentu,
tak uspofadanim jednani DGIWG
v Ceské republice. Za nasi sluzbu
se do prace jednotlivych pracovnich
skupin zapojuje podle potfeby a
moznosti kolem péti osob. Znacna
¢ast prace DGIWG probihd pro-
stfednictvim internetu, e-mailovou
komunikaci a sdilenim materiala
na pracovnich strankach (DGIWG
Forum, MGCP Forum). S vefejnou
Casti se lze seznamit na strance
www.dgiwg.org. Zpravidla dvakrat
ro¢né se Ucastnici setkavaji osobné
na technickych i politickych kon-
ferencich v sidlech jednotlivych
partnerd. V dubnu 2005 byla pora-
datelem jednani DGIWG Spanélska
geograficka sluzba, nas ¢eka tento
Cestny, ale naro¢ny ukol na podzim
tohoto roku. (Tichy)
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PRODUKTY A SLUZBY PRO

Digitdlni model (kvazi)geoidu verze 1.0 — KvACR 1.0

Digitalni model (kvazi)geoidu ver. 1.0 — KvACR 1.0 je softwarovy
produkt, ktery fesi pfevod elipsoidickych vysek v geodetickém systému
WGS84 (World Geodetic System 1984) nebo ETRS (Europien Terestrial
Reference System) na vysky nadmoiské. Pozadavek na prepocet elip-
soidické vysky na nadmotskou a zpét nabyl na dalezitosti po Sirokém
zavedeni druzicové technologie GPS (Global Positioning System) do
vyuZivani.

Vysledkem uréeni polohy pomoci technologie GPS jsou prostorové
soufadnice (X, Y, Z) nebo zemépisné soutadnice (¢, 1) a elipsoidicka vys-
ka (h_). V praxi vSak elipsoidicka vySka, ktera ma geometricky charakter
a nevyjadiuje tihové poméry daného mista, mnohdy nevyhovuje praktic-
kym potfebam uzivateli.

Princip pfepoctu elipsoidickych a nadmotskych vysek je zalozen na

sttty vyuziti modelu (kvazi)geoidu, ktery vyjadiuje skuteény fyzikalni tvar Ze-
werae Lo m¢. Pokud by cely zemsky povrch pokryvaly oceany, potom by se hladina

oceant ustalila ve tvaru geoidu. Na tizemi Ceské republiky se k pievodu
vyuziva nejpfesnéjsiho modelu (kvazi)geoidu, ktery vznikl na zakladé
spoluprace GeoSl ACR s VUGTK Praha. K zabezpe&eni oblasti mimo
tizemi CR slouZi globalni model EGM (Earth Gravity Model).

Global Positioning System

Ptirucka Global Positioning System (GPS) je ucelova publikace, jejimz
cilem je poskytnout armadnim uzivateliim technologie GPS zakladni infor-
mace o moznostech jejiho vyuziti pii plnéni ukolti v podminkach ACR.

Druzicovy systém GPS je standardnim prostiedkem navigace armad
Clenskych statih NATO, pri¢emz jeho strategicky vyznam spociva v glo-
bélnosti, spolehlivosti a vysoké presnosti. ACR jako autorizovany uZiva-
tel systému ma piistup k sluzbé piesného urcovani polohy PPS (Precise
Positioning Service), coz ji zabezpecuje moznost plnohodnotného vyuzi-
vani systému i v bojovych podminkach.

Ptirucka dava zakladni informaci o slozeni a funkcich systému, meto-
dach méfeni a oblastech vyuziti GPS v ACR. Dulezitou pasazi je zohled-
néni pozadavkid bezpecnostni politiky NATO pro vyuziti GPS pii plnéni
ukold.

Prirucku lze vyuzit jako dalsi zdroj informaci o GPS vedle jiz zpra-
covanych Technickych pokynt ¢. 212/1999 ,,Globalni systém urcovani
polohy — GPS*, skript VA Brno ,,Globalni systém uréovani polohy — GPS,
prirucka uzivatele” nebo ,,Vyukové dokumentace pro I. tiroven $koleni
uzivateli GPS v ACR“ vydané VTOPU Dobruska v roce 2000.

V prubéhu roku 2005 bude piirucka aktualizovana a doplnéna o proble-
matiku tykajici se funkci GPS Main Military Point of Contact (MMPoC)
ACR budovaného ve VGHMUY Dobruska.
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GEOGRAFICKE ZABEZPECENI

Zaklady orientace v terénu

Ptirucka Zaklady orientace v terénu je urcena pro zabezpeceni pfi-
pravy a vycviku piislusnikii ACR v oblasti uréovéani polohy a orientace
v terénu. Popisuje vyuziti zédkladnich ,klasickych® metod, pficemz se
nezabyva problematikou modernich metod vyuzivajicich pfijimace GPS.
Ty jsou popsany v jinych tematickych dokumentech. Vlastni vyuziti pii- :
rucky se predpoklada v kombinaci s dal$imi existujicimi nebo ptipravo- ZARKLADY
vanymi piiruckami a pomickami. ORIENTACE

Prirucka je rozdélena do tematickych kapitol (oblasti) a je doplnéna
prilohovymi tabulkami a schématy. V kapitole Mapa a letecky snimek e
jsou popsany zakladni charakteristiky a moznosti vyuziti téchto podkladi. 3 N
V ¢asti Orientace na map¢ je uveden postup urceni soufadnic v systému
WGS84 a méteni uhli a smért na standardizovanych mapach. Kapitola
Urceni svétovych stran popisuje vyuziti magnetometrickych a astrono-
mickych metod pro urceni svétovych stran. Zavére¢na pasaz obsahuje
praktické navody a metody vyuzitelné pfi orientaci a navigaci v terénu.

WOLIENEEY OEGOMLPICET § HDEn M EFRaN o Loy UG

V prilohové €asti jsou umistény tabulky pro astronomickou orientaci
a schematické mapky hvézdné oblohy. Soucasti ptirucky je rovnéz jedno-
duchy uhlomér k ur€ovani zeméepisné $itky pomoci hvézd nebo Slunce.

V prubéhu roku 2005 bude prirucka aktualizovana a doplnéna o nové
pasaze rozsifujici moznosti jejiho vyuziti.

Digitalni magneticky model Zemé verze 1.0
Digitalni magneticky model Zemé¢ ver. 1.0 (MagMo 1.0) je software

pro vypocet zékladnich parametri (variace, grivace, deklinace, konver-
gence) popisujicich magnetické pole Zemé (MPZ). Vlastnosti MPZ vyu-

b

e h.t'.'w.ul;.-w\.-..:i:- v

ziva lidska civilizace jiz po staleti k jednoduché a pfitom stale spolehlivé e AT e i e
navigaci.

I pres fakt, Ze v armadach NATO se stal témért standardnim prostied-
kem pro navigaci systém GPS, zistavaji klasické magnetické navigacni
prostiedky v pouzivani. Navic ani technologie GPS nedokaze efektiv-
n¢ fesit vSechny navigaéni tkoly. Problémem zlstava rychlé urcovani
smérd na vzdalené a nepfistupné cile, zejména pro potieby zaméfovani

objektt prizkumu.
O dilezitosti magnetické orientace sveédci fakt, ze fada modernich DIGITALN] MAGNETICKY
zbranovych systémi stale vyuziva magnetické senzory jako hlavni nebo MODEL TEME

R ¥ . . f s xE ¥ [ o warer 1O
zalozni prostfedky orientace. Pfitom spravna ¢innost téchto systému vy-

zaduje i1 dobrou znalost parametrd MPZ.

Pro tizemi CR jsou elementy MPZ generovany v MagMo 1.0 z da-
tabaze REMAGNE (Registr magnetickych udaji), ktera je soucasti
VGGFIS (Vojensky geodeticky a geofyzikalni informacni systém), ktery
spravuje VGHMU# Dobruska. Mimo tizemi CR je k uréeni parametrti
MPZ vyuzito Svétového magnetického modelu 2000.

Dvoustranu zpracoval Ing. Libor Laza
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Anotovand bibliografie Clankii otisténych v tomto Cisle

JANUS, Petr: World Geodetic System 1984 (WGS84). Vojensky geograficky obzor, 2005, €. 1, s. 4-9.

Do ACR se na zakladé dohody STANAG 2211 zavadi k 1. 1. 2006 Svétovy geodeticky systém 1984 (WGS84). Ke
stejnému datu se rusi pouzivani stavajiciho systému 1942/83. Polohu bodu v systému WGS84 lze vyjadrit riznymi
zpusoby. Pro svou jednoznaénost a jednoduchost se v operacnich podminkéch nejvice pouzivaji soufadnice v hlasném
systému MGRS.

JANUS, Petr: Budovani WGS84 v CR. Vojensky geograficky obzor, 2005, &. 1,s. 10—11.

Geodetické zéklady systému WGS84 (G873) byly na uzemi Ceské republiky poloZeny v roce 1992 a zpfesnény v roce
1999 v ramci méfickych kampani GPS. Na zakladé soutadnic identickych bodi byly zpracovany transformaéni postu-
py, pomoci kterych bylo celé polohové bodové pole CR pievedeno ze systému 1942/83 do systému WGS84 (G873)

SKLADOWSKI, Jifi: Zavedeni WGS84 do geodetické praxe. Vojensky geograficky obzor, 2005, €. 1,s. 12—13.

Zavadeéni systému WGS84 je v geodetické praxi izce spjato s pouzivanim meétickych aparatur GPS pocatkem 90. let
20. stoleti. Do té doby byl témét vyhradné pouzivan systém 1942/83. S rozsifenim aparatur GPS a vstupem nasi re-
publiky do NATO vsak vyvstala otazka soucinnosti vojsk ¢lenskych stati NATO, a tim i pouzivani systému WGS84.

MARSA, Jan: Implementace lokalniho modelu kvazigeoidu do softwaru pro zpracovani méfeni GPS. Vojensky
geograficky obzor, 2005, €. 1,s. 14—18.

Text objasiiuje diivod, pro¢ je vhodna implementace lokalniho modelu kvazigeoidu do softwarti Trimble pro zpraco-
vani méfeni GPS. Je popsan zvoleny zptsob pfevodu modelu do pozadovaného forméatu, ovetena presnost a naznace-
na jeho prakticka vyuzitelnost v geografické praxi.

TICHY, Boris: Digitalni produkty VGHMUY — standardy a WGS84. Vojensky geograficky obzor, 2005, &. 1,s. 19-24.
Strucny prehled piistupu k tvorbé geografickych datovych standardd v pfedchozim obdobi vyvoje a produkce geo-
grafickych dat. Vy&et hlavnich soudasnych geografickych dat vytvaienych ve VGHMU¥ s ohledem na standardizaci
obsahovou i formalni v souvislostech vnitrostatnich i mezinarodnich vazeb soucasné Armady Ceské republiky.

WILDMANN, Radek: Mapova tvorba GeoSl ACR. Vojensky geograficky obzor, 2005, &. 1,'s. 25-34.

Vojenska mapova tvorba v GeoSI ACR ma dlouhodobou tradici. Prvni celoplogné mapovani v méfitku 1 : 25 000 bylo
provedeno po roce 1953. Soucasnd mapova tvorba vychazi ze zakona ¢. 200/1994 Sb., o zeméméfictvi, z nafizeni
NGS ACR ¢&. 34/1997 a z Geografické politiky NATO. Nové mapy jsou zpracovavany s vyuzitim digitalnich tech-
nologii podle standardizacnich norem. Zakladnim datovym podkladem pro mapovou tvorbu je vektorova databaze
DMU 25.

MORAVEC, Zdenék — VITEK, Karel: Obména zasob geografickych produktii v Armadé Ceské republiky. Vojensky
geograficky obzor, 2005, €. 1, s. 35-37.

Dnem 31. prosince 2005 konéi v ACR platnost soufadnicového systému S-42/83. Dnem 1. ledna 2006 se plné zavé-
dé&ji do uzivani geografické produkty zpracované podle ptislusnych standardit NATO v referen¢nim systému WGS84.
V kratkosti popsany postup obmény zasob je doplnén seznamy platnych i rusenych geografickych produktt.

LAZA, Libor: Geodetické, geofyzikalni a hydrometeorologické tikoly plnéné pracovistém specialniho monitoringu
a metrologie POLOM. Vojensky geograficky obzor, 2005, €. 1, s. 38—43.

Pracoviité specialniho monitoringu a metrologie Polom je odlouéenym pracovistém VGHMU#t Dobruska. V ramci
své plisobnosti zabezpecuje soucasti ACR a Integrovany fidici systém geofyzikalnimi a hydrometeorologickymi
informacemi. Po odborné strance spolupracuje s pracovisti Geofyzikalniho ustavu Akademie véd CR, Vyzkumného
tistavu geodetického a katastralniho a Ceského hydrometeorologického tistavu.
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Summaries

JANUS, Petr: World Geodetic System 1984 (WGS 84). Vojensky geograficky obzor, 2005, no. 1, p. 4-9.

Based on STANAG 2711, World Geodetic System 1984 (WGS 84) is implemented into the Czech Armed Forces as of
1 January 2006. At the same moment, utilization of the current 1942/83 datum is abolished. WGS 84 positioning may be
done in different ways. For reasons of uniqueness and simplicity, MGRS (Military Grid Reference System) coordinates
are mostly used in operations.

JANUS, Petr: Building of World Geodetic System 1984 (WGS 84) in the Czech Republic. Vojensky geograficky obzor,
2005, no. 1, p. 10-11.

Geodetic foundations for WGS 84 (G873) datum were established on the Czech Republic territory in 1992 and improved
in 1999. On the basis of identical point coordinates, transformation procedures have been determined and all horizontal
control points transformed from 1942/83 datum to WGS 84 (G873) datum.

SKLADOWSKI, Jiti: WGS 84 Implementation into Geodesy Practice. Vojensky geogr. obzor, 2005, no. 1, p. 12—13.
WGS84 implementation into geodesy practice has been caused by GPS apparatus utilization at the beginning of 1990s.
Till then 1942/83 datum had only been used. Expansion of GPS equipment and joining NATO has raised question of
collaboration with other NATO nations, i.e. need of WGS84 utilization within Czech Armed Forces.

MARSA, Jan: Implementation of Quasigeoid Local Model into Software for GPS Processing. Vojensky geograficky
obzor, 2005, no. 1, p. 14-18.

This paper deals with the convenience of local model implementation into Trimble software for GPS processing. The
article describes used model transfer into required format. Moreover, the precision of models is verified and practical
application in geographic service is mentioned.

TICHY, Boris: Digital Products of Military Geographic and Hydrometeorologic Office — Standards and WGS 84.
Vojensky geograficky obzor, 2005, no. 1, p. 19-24.

Brief overview of the approach to geographic data standards in preceding period of geographic data development and
production. A list of current main geographic datasets produced in VGHMU¥ with respect to standardization of both
content and formal, in relation to national and international connections of present Czech Armed forces.

WILDMANN, Radek: Military Cartographic Production in Geographic Service of the Czech Armed Forces. Vojensky
geograficky obzor, 2005, no. 1, p. 25-34.

Military cartographic production in Geographic Service of the Czech Armed Forces has very long tradition. The first
countrywide topographic mapping at scale 1 : 25 000 was carried out after 1953. Map production is based on the Law
200/1994 on surveying, on the Order of Chief of General Staff of ACR N°34/1997 and on the NATO Geographic Policy.
New standardised maps are produced using digital production system in accordance with NATO STANAGs. The main
data source for maps production technology is vector database Digital Feature Model 1 : 25 000 (DMU25).

MORAVEC, Zdenék — VITEK, Karel: The Exchange of Reserves of Geographical Products in the Czech Armed Forces.
Vojensky geograficky obzor, 2005, no. 1, p. 35-37.

The validity of the grid system S-42/83 will expire on 31 December 2005. The geographical products, which are made
in accordance with the relevant standard of NATO in reference system WGS 84, will be fully implemented into use from
1* January 2006. The article briefly describes the procedure of reserves exchange. Parts of the article are lists of valid
geographical products together with products which will be discarded.

LAZA, Libor: Geodetic, Geophysical, and Hydrometeorologic Tasks of Special Monitoring and Metrology Workplace
POLOM. Vojensky geograficky obzor, 2005, no. 1, p. 38-43.

Special monitoring and metrology workplace is a detached facility of Military Geographic and Hydrometeorologic Office.
It provides Czech Armed Forces units and Integrated Command System with geophysical and hydrometeorological
information. The facility cooperates with Geophysical Institute of Czech Academy of Sciences, Research Institute of
Geodesy and Cadastre, and Czech Hydrometeorologic Institute.
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AUTORUM

Dékujeme vSem prispévatellim sborniku VGO za piispévky a zejména za to, Ze je dodavaji véas a ve formé, kterou
pottebujeme. Pro nové pfispévatele uvadime nékolik heslovitych informaci:

Forma (média): rukopis na papite A4 + CD, DVD, disketa 3,5.

Textovy soubor:

— ulozeny v programu WORD (.doc) nebo ve formatu RTF (.rtf), pfipadné prosty text (.txt);
— co nejjednodussi, neformatovany text, zejména bez nejriznéjsich styli!
— nadpisy Cislované ru¢né, nikoli automaticky (nikoli stylem).

Informace k textu:

— poznamky, které chcete mit pod ¢arou (vysvétlivka, literatura), piste ptimo do textu, naptiklad za odstavec; (Wordem
tvofené automatické poznamky se konverzi ztrati);

— literaturu uvadgjte podle CSN ISO 690 (01 0197), tedy:

monografie: autor, nazev, misto vydani, nakladatel, rok vydani, pocet stran.
Nadenik, Z.: Kulové funkce pro geodézii. Zdiby : VUGTK 2000. 129 s.

¢lanek v periodiku (¢asopis aj.): autor + nazev ¢lanku, nazev periodika, ro¢nik + rok vydani periodika, ¢islo, rozsah
stran, napiiklad:

Parijskij, N. N.: Neravnomernost’ vras¢enija Zemli. Trudy Geofiziceskogo Instituta, 153, 1954, no. 26, s. 131.

konference: citujete-li material pfedneseny na konferenci, symposiu atp. (neotistény), uved’te zejména nazev konfe-
rence a kdy a kde se konference konala, ptip. kdo ji pfipravil.

Anotace: tiitadkova az Sestitadkova charakteristika obsahu ¢lanku, ptipadné véetné okolnosti (dGvodl) vzniku ¢lanku.

Informace o autorovi: tituly, hodnosti, pracovisté, piip. pfed nastupem do dichodu (pfipadné informace o odborné a
publikacni ¢innosti tak, jak chcete byt prezentovani).

Obrazky-piedlohy: kvalitni cernobilé i barevné ptedlohy, tj. fotografie ¢i diapozitivy (nikoli vysttizky).

Obrazky v elektronické formé:

— neimportujte do textového souboru; na jejich umisténi nés v textu upozornite popiskem;
— skenované v max. kvalité (standard 600 dpi, min. 300 dpi);

Tabulky: museji byt vzdy soucasti vytisténého textu. Davame piednost tomu, aby byly umistény v samostatném sou-
boru. V textovém souboru sta¢i poznamenat Tab. 1, Tab. 2 nebo uvést popisek k tabulce.

Nezapomenite uvést aktualni kontakt — adresu, telefon, mobilni telefon, mail.
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POZADAVKY NA PODKLADY — mjr. Ing. Petr Stehlik (tel. 973 257 896)

VEKTOROVE OBRAZKY v digitilni podobé:

— Adobe Illustrator 8.0 (Al nebo EPS) — vSechna pisma je vhodné pfevést na kiivky (funkce se jmenuje ,,Create Out-
lines* (,, Vytvofit obrysy*), zachovat vrstvy;

— Corel Draw 9.0 (CDR) — vSechna pisma je vhodné pfevést na kiivky (funkce se jmenuje ,,Convert to curves* (,,Pre-
ved’ na kiivky“) a nepouzivat ,,Odstavcovy text™, protoze jej nelze prevést na kiivky.

BITMAPOVE OBRAZKY v digitalni podobé:

— formaty TIF, EPS, PSD; rozliSeni minimalné 300 dpi a vyssi (obsahuje-li kresba tenké ¢ary nebo detaily, pouzijte
vy$si rozliSeni, napt. 600 dpi); tisknout je mtizeme ve velikosti 1 : 1 nebo mensi;

— formaty GIF, BMP, PCX a JPEG nejsou pro ucely tisku vhodné, u formatu JPEG navic dochazi ke ztraté kvality
— pouzivejte tyto formaty pouze pro ucely internetu nebo nahledu;

— JPEG — k tisku Ize pouzit vyhradné fotografie ulozené v tomto formatu, a to pouze pii nastaveni kvality komprese
6 nebo vyssi, pii rozliseni 300 dpi a vyssim; tisknout je mizeme v poméru 1 : 1 nebo zmensené; ve formatu JPEG

neukladejte bitmapové obrazky s tenkymi ¢arami ¢i detaily (napf. loga), protoze kompresi dojde ke ztraté kvality;

— Pozor — soubory *.gif, *.bmp a *.jpeg stazené z internetu nebo obrazovky jsou pro ucely tisku nepouzitelné, maji
nizké rozliseni (vétSinou 72 dpi).

OBRAZKY - piedlohy uréené ke skenovani:
— fotografie;
— diapozitivy, negativy;

— kresby (autotypie, pérovky) na papiru — piedlohy k tisku 1ze vyuzit v dané velikosti, Ize je zmensit, nelze je zvét-
Sovat;

— jiz vytisténé obrazky (reprodukce z knih, ¢asopisi, katalogt, letakli aj.) — kvalita piedloh je jiz sniZena tiskem a
k dalsi ztraté dojde skenovanim; lze je pouzit vyjimecné, 1 : 1 nebo mensi, nelze je zvétSovat;

— predlohy ve snizené kvalité pouzijeme pouze v ptipad€, Zze maji nezastupitelny vyznam (historické snimky);

— nekvalitni pfedlohy neni mozné reprodukovat.
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