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VazZeni spolupracovnici, kolegové a kolegyné,

s potéSenim vam piedkladame dal§i vydani Vo-
jenského geografického obzoru, ktery je pokracovanim
Vojenského topografického obzoru vydavaného dlouha
léta v pasobnosti topografické, respektive geografické
sluzby Armady Ceské republiky. Povazuji toto vydani
za naplnéni jednoho ze slib, které jsme predlozili pred
realizaci reformy geografické sluzby Armady Ceské re-
publiky v roce 2003, tzn. Ze budeme pokracovat ve vSem
dobrém, co ptivodni geograficka sluzba délala, fesila a
rozvijela.

Uplynuly rok byl jednim z velmi obtiznych rokt
nejen mnohych z nas, ale pro celou geografickou
sluzbu. Uskutec¢nila se reorganizace sluzby, kterda nema
v povale¢ném obdobi existence topografické, respektive
geografické sluzby obdoby. Je ziejmé a citelné, Ze tato
reorganizace se dotkla mnoha z nds, a zejména pak
zaméstnancl byvalého Vojenského zemépisného tstavu
v Praze. Zanikla pro ¢eské a Ize fici i pro Ceskoslovenské
kartografy a geografy matefska organizace, ke které se
vazi nejen vzpominky, ale zejména tucta k profesionalité
specialistd a $pickovych odborniktl. Vojensky zemépisny
Ustav se pro nasi generaci nezapomenutelné zapsal do
historie zemémeéfictvi Skalou vynikajicich kartografickych
dél a geografickych produktii svétové tirovné. Patii mezi
né nesporné napiiklad Vojensky zemépisny atlas, soubor
publikaci Svét slovem a mapou, ale i nové&jsi produkty,
jako jsou specialni mapy pro zabezpeceni leteckého
provozu Armady Ceské republiky, mapy pro spoleéné
operace JOG a tada dalsich.

Pfi planovani reorganizace geografické sluzby jsme
vSak museli vychazet jednak z obecnych trendl a cilt
reformy ozbrojenych sil Ceské republiky sméfujicich
k zasadnimu sniZeni poctli osob a vécnych a finan¢nich
prostfedki  vynakladanych na obranu, ale soucasné
i z komplexnich predstav geodetického a geografického
zabezpeteni Armady Ceské republiky v novych vojen-
sko-politickych podminkach, pfipadné ozbrojenych sil
Aliance pfi predpokladaném kolektivnim zajisténim
obrany Ceské republiky. Vychodiskem se pak nutng
staly principy a rozhodujici ukoly geodetického a geo-
grafického zabezpeceni Aliance ve stanovené narodni
zodpovédnosti.
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Vytvotili jsme organizacni strukturu — jak v novém
Vojenském geografickém a hydrometeorologickém ufadu,
tak u vojsk — ktera dnes svou plsobnosti pokryva kom-
plexni §kalu odbornosti, produktt a sluzeb geodetického,
geografického a hydrometeorologického zabezpeceni
obrany, s védomim a pfesvédcenim, Ze tyto produkty a
sluzby jsou pro zabezpeceni obrany a rozvoj ozbrojenych
sil Ceské republiky nezbytné. I nadéle prepoklddame
zabezpecovat a rozvijet vSechny oblasti nasi odbornosti,
tj. vojenskou geodézii, specialni geofyziku, fotogramme-
trii a dalkovy prizkum Zemé, geoinformatiku, specialni
geografii, vojenskou kartografii, kartopolygrafii, pfimou
geodetickou a geografickou podporu S$tabd Armady
Ceské republiky a jednotlivych druhii vojsk a sluzeb
i systém zasobovani vojsk geografickymi produkty.
Nové budeme rozvijet spolecné s pfislusniky hydro-
meteorologické sluzby obor vojenské meteorologie.

Podobné¢ jako ostatni geografické sluzby statt aliance
NATO budeme rozvijet uzkou spolupraci s vojenskym
zpravodajstvim a vojskovym prizkumem. NaSim cilem
bude pfispét kvalitnimi a aktudlnimi geografickymi a
meteorologickymi informacemi k vytvareni ucelenych
informaci a informaénich systémi nezbytnych pro efek-
tivni a kvalitni ¥izeni veskeré Ginnosti Armady Ceské
republiky.

Usilovat budeme o rozvoj vzajemné vyhodné spolu-
prace s piibuznymi organy a organizacemi statni spravy,
zejména s Ceskym ufadem zeméméFickym a katastral-
nim a Ceskym hydrometeorologickym tstavem. Z hle-
diska naSeho postaveni a ptisobnosti budeme intenzivnéji
rozvijet spolupraci a soucinnosti a s ostatnimi bezpec-
nostnimi slozkami Ceské republiky, zejména s orgény a
organizacemi Integrovaného zachranného systému. Roz-
vijet budeme spolupraci v mezinarodni roviné, zejména
s geografickymi sluzbami aliance NATO a Evropské
unie a dal$imi nadnarodnimi organizacemi a sdruzenimi
v oborech nasich pisobnosti.

Dovolte mi v zavéru podékovat vSem nasim soucasnym
a byvalym zaméstnanclim za jejich pfinos pro rozvoj
geodetického, geografického a dnes i meteorologického
zabezpe&eni obrany Ceské republiky.

plukovnik Ing. Karel BRAZDIL, CSc.
nacelnik Vojenského geografického
a hydrometeorologického tiadu



Vystavba GPS-Informacniho a sledovaciho

stiediska ACR

mjr. Ing. Petr Janus

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad Dobruska

Uvod

Pouzivani pfesné polohové sluzby (PPS) systému GPS
v ACR je podminéno vybudovanim systému distribuce
ptistupovych desifrovacich kli¢a, které zptistupiiuji vyu-
zivéni tohoto systému v bojovych podminkéch.

Systém GPS je provozovan a vyhradné kontrolovan
Ministerstvem obrany USA. Na zikladé dokumentu
»Memorandum of Understanding IV ze dne 1. 1. 1994
je smluvné ujednano, ze americka strana bude spojenecké
armady informovat o vSech relevantnich zménéch signa-
lu GPS. Tyto informace jsou zasilany prostfednictvim
kontrolniho stfediska v Colorado Springs. Z organizac-
nich diivodi je ze strany provozovatele pozadovano,
aby vojensti i civilni uzivatelé zfidili v kazdé zemi pouze
jediné kontaktni misto, kam budou zasilany zminéné
informace o stavu systému GPS. Ve vojenském sektoru
je toto kontaktni misto oznaovano jako ,,Main Military
Point of Contact* (déle jen MMPOC).

Pracovist¢ MMPOC ve vétsingé armad NATO dispo-
nuje mechanismy, které umoziuji nezavislou kontrolu
poskytovanych informaci. D&je se tak vétSinou na zakla-
dé provozu vlastni permanentni stanice GPS a software
vhodného k rozboru druzicového signalu GPS. V piipadé
zjisténi nespravné funkce systému GPS okamzité infor-
muje MMPOC jednotky ACR o nastalé situaci.

Ve Vojenském geografickém a hydrometeorologic-
kém tradu Dobruska byla v roce 2003 zahajena vystav-
ba ,,GPS-Informac¢niho a sledovaciho stfediska ACR“
(dale jen GISS), k jehoz zékladnim tkolim patii funkce
MMPOC, provoz permanentni stanice GPS k verifikaci
ziskanych informaci a distribuce pfistupovych desifrova-
cich kli¢ti GPS. Provoz GISS je stalym tkolem Oddéleni
vystavby a fizeni navigacniho systému GPS.

MMPOC

Hlaseni o stavu systému GPS jsou spravcem systému
GPS oznacovana jako Notice Advisory to NAVSTAR
Users (dale jen NANU) a jsou rozdé€lena pro autorizované
uzivatele (armada USA a jeji spojenci) a neautorizované
uzivatele (pfevazné civilni uzivatele GPS). Rozsah a ob-
sah zasilanych informaci neni zavazné stanoven. Obsah
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NANU uréenych pro civilni uzivatele je pouze ¢asti in-
formaci, které jsou poskytovany vojenskym uzivatelim.
Spojenci v NATO ziskavaji stejné informace jako uzi-
vatelé v armadé USA. Rozhodnuti, zda bude informace
poskytnuta, zavisi na tom, jakym zplisobem vyhodnoti
USA momentalni politickou situaci ve svéte.

Po piijeti bude zprava zpracovana a nezavisle verifi-
kovéna analyzou druzicového signdlu z dat pofizenych
permanentni stanici GPS. Pokud zprava nebo analyza
druzicového signalu prokazatelné ukaze na nespravnou
funkci systému GPS, budou o vznikl¢ situaci neprodlené
informovéni uzivatelé GPS v ACR. Vystavba systému
uvédomovani vojsk o nespravné funkci systému GPS je
diilezitym tkolem pfi budovani GISS ACR.

K dal§im ukolim GISS patti sledovani technologic-
kého vyvoje novych druzicovych navigacnich systémd,
zejména pak vystavby ruského navigacniho systému
»OLONASS® a civilniho systému ,,Global Navigation
Satellite Systems GNSS* (Galileo) a zpracovavani od-
bornych informaci k této problematice.

S vyuzitim dostupnych komunikaénich prostfedkt
bude GISS vyhodnocovat uvefejnéné informace a ¢lanky
vSech piednich instituci ¢innych v oblasti vyvoje systému
GPS, jakoz i ostatnich druzicovych systémi (NAVSTAR
GPS Joint Program Office, US Federal Aviation Adminis-
tration, European Space Agency), a pfi zjisténi dilezitych
zmén v podminkach vyuzivani systému GPS informovat
uzivatele GPS v ACR formou informaéni zpravy.

GISS ACR tak bude mit k dispozici nejaktualngjii in-
formace nejen o provozu systému GPS, ale i o ostatnich
strategickych navigacnich systémech ve svété, a miize se
proto odborné vyjadrovat k zdsadnim technickym a bez-
pecnostnim otazkam pii zavadéni druzicové navigacni
technologie do ACR. GISS bude rovn&Z v této oblasti or-
ganizovat odborna $koleni a kurzy pro uZivatele v ACR.

Provoz permanentni stanice GPS

Permanentni stanice GPS sbird data od vSech pra-
veé viditelnych druzic systému GPS. Analyzou tohoto
signalu lze verifikovat nékteré informace obsazené
v NANU, jako napft. pocet a technicky stav druzic GPS
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nebo strukturu signalu GPS. Sledovani a vyhodnocovani
stavu systému GPS tedy probihd paralelné a nezavisle na
informacich oznamovanych provozovatelem systému
GPS (NANU). Data pofizena permanentni stanici GPS
budou moci prostrednictvim sit¢ CADS dale vyuzivat
jini armadni uzivatelé pro potfebu diferencnich méfeni
GPS. Protoze pfijmem a analyzou druzicového signalu
lze sledovat a hodnotit i ostatni druzicové systémy, coz
v soucasné dobé pfipada v uvahu mimo systém GPS
pouze u ruského systému GLONASS, predpoklada se
v nejbliz§i mozné budoucnosti rozsifit sledovaci cinnost
GISS i o pfijimace tohoto druzicového systému. V této
oblasti se pfedpoklada kooperace s jinymi permanentni-
mi stanicemi GPS a organizacemi pii ziskavani dalsich
regionalnich nebo globalnich méfeni GPS, ktera pak bu-
dou pouzita pro analyzu druzicového signalu.

Sledovani druzicového systému musi byt zabezpeceno
nepfetrzité, tak aby GISS mohlo kdykoliv podat zpravu
o funk¢nosti systému GPS, zejména pak pro prostory
aktualniho nebo planovaného nasazeni jednotek ACR.

Distribuce kli¢it GPS

Ptijimace GPS PPS obsahuji bezpe¢nosti moduly,
které jsou schopny generovat a dekodovat druzicovy
signal urceny pro autorizované uzivatele GPS. Tyto
bezpecnostni moduly se aktivuji az po zavedeni platného
pfistupového desifrovaciho klice. Bez platného klice
pracuji pfijimace GPS bud’ v civilnim rezimu SPS,
nebo nefunguji. Podle bezpeénostni politiky MO USA
k provozovani systému GPS se predpoklada, ze sluzba
SPS bude v oblasti bojové Cinnosti elektronicky rusena,
a tim bude neautorizovanym uzZivatelim odepfeno
vyuzivani systému GPS. Z tohoto divodu jsou pro
pfimou podporu bojovych operaci bezpodminecné
pozadovany pouze pfijimace GPS aktivované pro
vyuzivani sluzby PPS.

Desifrovaci klice GPS poskytuje provozovatel
systtmu podle Dbezpe¢nostnich pravidel danych
mezivladni smlouvou COMSEC. Distribuce klicd GPS
ma naprosto zasadni vyznam pro pouzivani technologie
GPS v ACR. Distribuci desifrovacich kli¢t GPS lze
technicky i dislokac¢né oddélit od ostatnich tkold GISS.

Podminky k zabezpeceni iikolii GISS
Vybudovani a provoz GISS vyzaduje realizaci celé

fady personalnich, technickych a bezpe¢nostnich pod-

minek, pficemz zejména personalni podminky a bez-

pecnostni jsou pro zdarny a UspéSny zacatek provozu

vyzaduje odborny personal v minimalnim poctu alespon
6 osob, pficemz je kladen diraz zejména na jejich odbor-
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nou zpusobilost v oblasti druzicové navigace a schopnost
komunikace v anglickém jazyce. Vysoké pozadavky na
jazykové znalosti jsou dany tim, Ze s ¢innosti GISS je
uzce spojena aktivni prace v komisi NATO (SC/8), ktera
tesi zakladni problémy pouzivani druzicové navigace
v ozbrojenych silach.

Cinnost GISS se vedle bézné vypocetni a kancelaiské
techniky neobejde bez specialniho technického vybaveni
a software. Za specidlni hardware je povazovana
permanentni stanice GPS s pfislusenstvim zabezpecujicim
jeji nepretrzity chod i v pfipadech vypadku dodavky
elektrické energie. Vzhledem k tomu, Ze data permanentni
stanice budou vyuzivana i pro geodetické méfické tikoly,
jsou vysoké pozadavky kladeny i na stabilizaci fazového
centra geodetické antény.

Chod permanentni stanice GPS je fizen pocitacem
s instalovanym programem, ktery automaticky provadi
ukladani, spravu a dalsi distribuci druzicového signalu
podle uzivatelem pfedem definovanych podminek.
K analyze druzicového signalu se pouziva specialni
software, ktery umozniuje nacitat formaty riznych
pfijimact GPS a obsahuje nastroje k jeho rozboru. Signal
GPS obsahuje informace o poctu druzic kosmického
segmentu GPS, technickém stavu druzic, na zakladé
aktualniho almanachu druzic Ize rovnéz pocitat
pro prostory nasazeni jednotek ACR &asové tseky
s nedostatecnym poctem viditelnych druzic nutnych
pro uréeni polohy nebo upozoriiovat na Casové useky,
ve kterych dochazi v disledku Spatné konfigurace
druzic (PDOP) ke zhorSeni piesnosti méfeni apod.

Na zakladé dosavadnich zkuSenosti pii aktualizaci
vnitintho software pfijimacd GPS (firmware) lze usu-
zovat, ze zavedeni pfistupového deSifrovaciho klice do
ptijimace GPS bude vyzadovat kromé stavajici vypocetni
techniky i specialni hardware. Technické podminky dis-
tribuce kli¢d GPS vsak nejsou doposud podrobné znamy.
Pouziti specialniho software 1ze o¢ekavat i pro distribuci
klica GPS.

Provoz GISS je naro¢ny na riznorodé komunikacni
prostredky, které musi zabezpecovat trvalé spojeni s kon-
trolnim centrem GPS pro zasilani NANU, hlasny systém
uvédomovani vojsk v pfipadé nespravné funkce systému
GPS, distribuci diferen¢nich dat GPS, ptistup k odbor-
nym informacim z oblasti druzicovych navigacnich sys-
témt a komunikaci s odbornou vefejnosti. Komunikacni
kanal pro pfedavani informaci obsazenych v NANU musi
splilovat podminky obsazené v dohodé COMSEC, pode-
psané mezi MO CR a narodnim bezpe¢nostnim tiadem
USA (NSA).

Zakladem pro komunikaci GISS s odbornou vefej-
nosti a pro vyhledavani informaci o vyvoji stavajicich
nebo novych druzicovych systému je internet. Pro tyto



ucelu vyhovuje z hlediska pftistupové rychlosti internet
MO ACR. Komunikaénim prostfedkem hlasného systé-
mu uvédomovani vojsk v pfipadé nespravné funkce sys-
tému GPS bude CADS. Pro vojensky citlivéjsi informace
by byl vhodn&;jsi SIS (3tabni IS), ale neni podminkou. Sit’
CADS bude vyuzivana i pro automatizovanou distribuci
diferen¢nich dat GPS vojenskym uzivateldm.

Soucasna konstrukce vojenskych pfijimaci GPS PPS
neni po elektronické strance odolna proti zasahu zvenci.
To znamena, Ze tyto piijimace GPS se stavaji po zavedeni
pfistupového desifrovaciho klice GPS utajovanymi zafi-
zenimi. Distribuce desifrovacich kli¢d tedy bude podle
soucCasného stavu vyzadovat zabezpeCenou oblast pro
ukladani utajovanych skute¢nosti. Dostupna technicka
a odborna literatura z distribuce SC/8 stupen utajeni blize
nespecifikuje, prozatim se v projektu vystavby podita
s vybudovanim zabezpetené oblasti na stupeii TAINE.
Bezpecénostni politika pouzivani GPS v ozbrojenych
silach pocita v nejbliz§i dobé s povinnym nahrazenim
stavajicich ¢ipti GPS, které jsou jiz odolné proti zasahu
zventi (SAASM), a po zavedeni desifrovaciho klice GPS
je prijima¢ GPS pouze evidovanym zatizenim. Pfipravuje
se 1 zména v oblasti utajeni kli¢ti GPS.

Soucasny stav vystavby GISS

Na zakladé jednani mezi GeoS ACR a sekci J6 GS,
ktera je zodpovédna za zavadéni technologie GPS do
ACR, bylo do planu RVT VTOPU Dobruska na rok
2002 zafazeno zpracovani ,,Uvodniho projektu vystavby
GPS-Informacniho a sledovaciho stiediska ACR*. Tento
ukol byl splnén a na konci roku 2002 schvalen na SOK
N GeoS ACR. V té dobé jiz byla ACR autorizovanym
uzivatelem systému GPS, a legislativné tak byly odstra-
nény prekazky k nakuptim vojenskych ptijimact GPS do
ACR. K zabezpe&eni procesu zavadéni technologie GPS
do ACR vydal NGS tkolovy list & 27094/2002-1304, ve
kterém mj. nafizuje vystavbu GISS ve VTOPU Dobrus-
ka. Na zdklad¢ tohoto rozhodnuti byly z finan¢nich
prostiedkii vzdusnych sil ACR vypsany dva investiéni
projekty. Jeden na stavebni realizaci GISS a druhy na
jeho technické vybaveni.

Na stavebni ¢ast (ISPROFIN 207 350 2008, ,,Dobrus-
ka — rekonstrukce Military Point of Contact™) vystavby
GISS jsou k dispozici nasledujici finanéni prostfedky
v tomto ¢asovém harmonogramu:

2003 2004
(mil. K¢) (mil. K¢)

Projektova
dokumentace 0,200 a
Stavebni Gpravy 0,600 1,000
T’r’ezory, pocitacova 0.350 0,700
sit’ ...
Neinvesti¢ni potieby 0,350 0,800
Celkem 1,500 2,500

V soucasné dobé byl pod vedenim VUS Pardubice
vyhodnocen a uzavien marketingovy prizkum na
dodavatele projekéni dokumentace ke stavbé GISS.

Druhy investi¢ni projekt (ISPROFIN 207 350 2009
— ,,Military Point of Contact — nakup vybaveni®) fesi
technické vybaveni GISS. K dispozici jsou nasledujici
finan¢ni prostfedky v tomto casovém harmonogramu:

2003 2004
(mil. K¢&) (mil. K¢)

Vypocetni technika 0,300 1,900
Programové vybaveni 0,500 1,000
GPS technologie 1,500 -
Periferni zgrlz,em 3 0.600
(scanner, tiskarna ...)
Celkem 2,300 3,500

V ramci finanénich prostfedk pridélenych na rok
2003 se podle planu realizuji akviziéni nakupy podle
vypracovanych specifikaci.

Ve VTOPU byl rovnéz zpracovan bezpe&nostni projekt
na vystavbu zabezpeceného objektu GPS-Informaéniho
a sledovaciho stfediska ACR na stupeni , TAINE,
ktery byl schvalen kompetentnimi organy. Lze tedy
s uspokojenim konstatovat, ze vystavba GISS probiha
podle stanoveného harmonogramu. Vystavbou GISS
tak budou vytvofeny zakladni podminky pro vyuzivani
systému GPS na podporu boje a vojenskych misi ACR.
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Uvod

Geodeticka obranna strategie, formulovana NIMA
(DMA), ma globalni charakter a vyzaduje transformace
geodetickych referenénich systému do systému geocent-
rického (Malys a Slater, 1994). Geocentricky systém byl
zvolen proto, Ze je dostupny z drahovych analyz umélych
druzic. V Keplerovském idedlnim ptipadé je ohnisko
eliptické drahy pravé v geocentru. V soucasné dobé se
dokonce monitoruji ze sité laserovych druZicovych sta-
nic pohyby geocentra s milimetrovou pfesnosti. Hmotny
stfed zemského télesa, jehoz polohu pfeddruzicova geo-
dézie neznala, se stal nyni referen¢nim opérnym bodem
pro vzajemnou transformaci negeocentrickych referenc-
nich systémd.

I kdyz problém transformace geodetickych referenc-
nich systému je ¢isté geometrické povahy, je v geodetic-
ké epose geopotencialnich modelti moZnost fesit jej nebo
alespon kontrolovat kvalitu jeho feSeni fyzikaln€. OvSem
geopotencialni modely maji mistni distorze, proto pres-
nost feseni zavisi na velikosti transformacni oblasti.

Teoretické zaklady

Geopotencial neboli tihovy potencial W(M) v obec-
ném bod¢ zemského povrchu (obr. 1) je veli¢ina skalarni,
je funkci pouze prostorové polohy bodu M. Lze jej za ur-
citych predpokladii vypocist, zname-li Molodénského
normalni vySku H_bodu M, coZ je oblouk NN normalni
tiznice mezi obecnym hladinovym elipsoidem £ a bo-
dem M, v némz plati

U(N) = W(M). (1)

Zde U je normalni potencial, buzeny parametry GM
(geocentricka gravitaéni konstanta), @ (Ghlova rychlost
rotace), U,= W, (normalni potenciél hladinového elipsoidu,
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rovny geopotenciéluv geoidu) a J @ (druhy zonalni
Stokestiv parametr). Ctvefici parametri GM, w, W,, J*
muizeme tedy popsat vnéjsi geopotencial v libovolném
bodé, jehoz geodetické soufadnice (B, L) a normalni
vySku zname. Pfitom soutradnice B, L postaci znat pouze
ptiblizné, nebot’ rozdil potencialu

W, - W(M) =Hy, @

je zavisly na geodetické Sifce pouze prostiednictvim
veli¢iny y , coZ je integralni stfedni hodnota normalni
tiZze na oblouku NN, (obr. 1). Nepfesnost v geodetické
§ifce pfi H=2 km zptisobi u geopotencialu chybu pouze
0,01m*s2, coz odpovida hodnot¢ 1 mm v pravodi¢i
hladinové plochy. Geodetickou délku nemusime pro
tento ucel znat viibec.

U(N) = W(M)

Obr. 1 K vypoctu geopotencidlu W(M) v bodé¢ M
zemského povrchu. H je normalni vyska bodu M, z,
vySka anomalni (vyska kvazigeoidu)



Potencial W (M) mizeme vyjadiit pfesnym uzavienym
vzorcem (Jeremé&jev a Jurkina, 1972)

W(M) = U(N) = ©)

_GM |1 +1 (2)3 2 oh?w [1— PO +
r {zacotshw 349 a, e’ ch w[l P (cos u)]

Im\a

+14 (ﬂ )3 [(3 sh? w+ 1) acotsh w — 3 sh w] P, (cos u)},
()

m:3§262atan € _317a’
e l-a e
2 3
q:—w aO, e?=2a-a%,
GM
_3 1.
P, (cos u)—Ecoszu— 5

a, a jsou parametry (velkd poloosa a zplosSténi)
hladinového elipsoidu £, a, = 6 378 137 m je volitelna
konstanta pouzita ve vyraze pro druhy zonalni Stokesuv
parametr J”, aby byl bezrozmérny; u, v, w jsou kiivocaré
elipsoidické soufadnice svazané s kartézskymi x, (j =1,
2, 3) vztahy

x, = ae sin u cos n chw,
x, = ae sin # sin n chw,
x, = ae cos u shw;

(4)

Poloha bodu N na normalni tiznici prochazejici bodem
M je definovana geodetickymi soufadnicemi B,, L,
(8itka, délka) v systému elipsoidu £, a normalni vySkou
H_ =NN; prakticky lze totiZ polozit B, =B, , L, = L,,.

Veli¢ina pocitaného potencidlu je silné zavisla na
normalni vySce bodu M a na piijatych primarnich
konstantach GM, w, W, JO. Je prakticky nezavisld na
transformacnich parametrech definujicich geodeticky

referencni systém.

V bodé¢ M mame tedy k dispozici veli¢inu, kterd
je prakticky nezavisla na soufadnicich vazanych na
geodeticky referencni systém. A prave této jeji vlastnosti
miZeme pouZit k feSeni problému transformace.

Geopotencial v bodé M totiz miZeme vypocist
z geopotencialniho modelu, avSak v tomto ptipadé jiz
musime znat polohu bodu v geocentrickém systému, a to
co nejpresnéji.

Geopotencialnim modelem se nazyva soubor
Stokesovych parametrdi (harmonickych nebo geopo-
tencialnich koeficienti) Jn(/‘), Sn(k), stupné »n a tadu k,
které spolu s geocentrickou gravitaéni konstantou GM
a uhlovou rychlosti rotace Zemé w popisuji tihové

pole Zemé¢. Jedna se ovSem o pole vyhlazené umérné
maximalnimu stupni » udrZzenych harmonickych ¢lend
v rozvoji geopotencidlu do fady sférickych funkci

W:%{HZZCOQ—(JH Coska+S stk P, (Bind)+
n=2 k=

+Lg (%) [1-P0 sin @]} +

+{(1 +k) oM, ( r

3
L O(si © (si
reTYi Azm) PO(sind )P (sin @) +

1+ ks)%” (r—)3 P(sin d )P (sin @)} (5)

AZ‘
r, @, A jsou geocentrické soufadnice stanoviska,
P ®(sin @) je pfidruzend Legendrova funkce stupné » a
tadu £, a, je volitelny délkovy faktor normujici Stokesovy
parametry na bezrozmeérné veli¢iny:

k)

{J_" } - qu’np(k)(sin ) {
S Ma (n+k)! "

V nich d,, je Kroneckerovo delta ar’, ¢, 4" znaci ge-
ocentrické soufadnice proménného hmotného elementu
dm. Mohlo by se tudiz zdat, Ze k jejich &iselnému urceni
potfebujeme znat rozlozeni hmoty (hustoty) v télese.
Nastésti, jak pravi druhd identita Greenova, lze uvedené
konstanty exaktné urcit z informaci o vnéjSim gravi-
tacnim poli. Tyto informace dnes globalné ziskavame
z drdhové dynamiky umélych druzic a v souc¢asné dobé
SSG GGSA pracuje s modely stupné n= 360 obsahu-
jicimi (361% - 3) Stokesovych parametrii. Nejpiesnéjsi
je v soucasné dobé model EGM96. Posledni dva ¢leny
v zavorce (5) predstavuji staly vliv zonalnich slapovych
¢lent od Mésice a od Slunce, kdyz za zonalni Legendro-
vy polynomy P(®s argumenty geocentrickych deklinaci
Megsice d_a Slunce dg dosadime dlouhodobé integralni
sttedni hodnoty; 4_ a 4_ jsou geocentrické vzdalenosti
hmotnych stfedd Mésice a Slunce, & je sekularni Love-
ovo cislo.

cos
sink.

Geopotencialni model umoziiuje tedy urcit hodnotu
geopotencialu v libovolném bodé M zemského povrchu
nebo ve vngjSim okolozemském prostoru, pokud jsou
znamy jeho geocentrické soufadnice.

V bodé M mame pak k dispozici rozdil

dW = U(N) - W(model) = W(M) - W(model). 6)

Tento rozdil bude narusen v tim vétsi mife, v jaké se
soufadnice X, nebo p, @, A, pouzité pfi vypoltu geopo-
tencialu (5), budou odchylovat od idealnich soufadnic
geocentrickych. Zanedbame-li nyni distorze modelu a
nepfesnosti pfijatych ¢tyf primarnich konstant GM, w,
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W,, J1?, pak je rozdil (6) funkci pouze transformacnich
prvki definujicich vzajemny vztah pouzitého referen¢ni-
ho systému vzhledem k idealnimu systému geocentrické-

mu geopotencialniho modelu (dnes EGM96)

_GM 4

dw b 7Z(Jl(k) coskAd +8® sinkA) P® (sin @) +
70

GM ( 4\’ . .
+GM (70) [, cosA + S, sin A) PO (sin @) +

+ 8,2 sin 24 P, (sin ®)]. (7)
Prvni ¢len v (7) je funkci soufadnic Ax,, Ay, Az,

pocatku daného referencniho systému vzhledem ke

geocentru, druhy c¢len funkci tfi uhli, definujicich

vzajemné sméry souradnicovych os obou systémil. Zde

se budeme zabyvat jen Clenem prvnim.

Pak

GM Azo

. Ax
—sin @ + —poeos @ cos A +

W=-"t 7

®)

A
+ % cos @sin A ]
p
nebo s dostatecnou presnosti
dR = Ax, cos @ cos A+ Ay, cos DsinA+ Az sin D,  (9)
kdyz jsme polozili

RZ
- Garom 10

R=p.

Rovnice opravprovypocetneznamych transformacnich
parametrit daného geodetického referencniho systému
v tomto zjednoduseni pak zni

n = Ax, cos @ cos A+ Ay, cos @sin A+ Az, sin D+

(11)

+e+ %@4 [W(M) - W(modeD)],

kdyz jsme pfipojili Ctvrtou neznamou c¢, obrazejici
pfipadné diferencialni méfitko délek v obou systémech.

Poznamenejme jesté, Ze rovnice (11) i ji predchazejici
vztahy (7)—(10) predpokladaji, ze pravodi¢ p bodu M
byl v daném (transformovaném) referenénim systému
E (a,, a_ ) vyjadfen jako souCet
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a, V1= e}
PN e?cos’ B tH
(12)
kdyz H_ je normalni vyska bodu M opravena o redukci
na piijatou referen¢ni hodnotu W, a z jeho vySka
kvazigeoidu v systému E; e?=2a — a’. Vztah (12) je
ptiblizny, ale pro danou tlohu pfesnostné postacujici.

Zdavery

1. Metoda transformace geodetickych referencnich
systémll s pouzitim geopotencidlnich modelti nevyza-
duje, aby na identickych bodech byly znamy soutadnice
v obou referenCnich systémech, tedy v systému daném
a v systému, do n¢hoz se transformuje. V tomto ohledu
je nezastupitelna.

2. Podminkou aplikability navrzené metody je znalost
normalnich vysek transformovanych bodu.

3. Presnost transformace je zavisla na velikosti oblasti
transformace. Cim v&tsi je oblast transformace, tim vétsi
ptesnostlze ocekavat. Je tomu tak proto, Ze geopotencialni
modely maji lokalni distorze fadu decimetra.

4. Hmotny stfed Zemé plni v navrzené metod¢ trans-
formace ulohu pomocného referencniho bodu. Maji-li
se vzajemné transformovat dva geodetické referencni
systémy bez znalosti soutadnic identickych bodt v obou
systémech, pak se uloha rozpada na dvé diléi transforma-
ce do geocentrického systému. Vysledné transformacéni
parametry vzajemné transformace jsou pak dany rozdily
transformacnich parametrtt v obou dil¢ich transforma-
cich geocentrickych.

5. V pripadé jiz uskutecnénych transformaci 1ze metodou
geopotencialu ovéfovat jejich kvalitu, tedy i posuzovat
pfesnost riznych pfedbéznych feseni.

6. Navrzena metoda transformace je nezastupitelna
v piipadé, kdy nejsou k dispozici polohy GPS ani soufad-
nice identickych bodii v obou geodetickych referenénich
systémech.
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Uvod

Astronomicko-gravimetricka nivelace (AGN) Molo-
dénského [6], [2] patti k tzv. metodam relativnim, v nichZ
se urcuji rozdily geodetickych veli¢in, v daném ptipadé
rozdily Al vysSek kvazigeoidu ( na sousednich bodech
sit¢ AGN. Absolutni hodnoty ¢ se ziskavaji postupnym
pri¢itanim uréovanych rozdila A, ¢imZ dochazi k hro-
madéni chyb, a tedy k jejich narustu s rostouci délkou
potfadu AGN.

V preddruzicové epoSe, piesnéji pred vyvojem
druzicového naviga¢niho systému, nyni GPS, nebylo
mozné chyby absolutnich vysek ¢, ani spolehlivé
odhadnout. V epose GPS to mozné je, uréime-li touto
technikou geocentrickou prostorovou polohu nivela¢nich
bodd, jejichz normalni (Molodénského) vysku zname.

Zde se budeme zabyvat z tohoto hlediska pfesnosti
vysek ¢, urenych v systému S-1942/83v s vychozim
bodem Pulkovo vzdalenym od bodi AGN CR pii zapadni
hranici CR aZ asi 1500 km, mé&feno podél poradi sité
AGN. Jeho vyska byla piijata v S-1942/83 jako a priori
dana. V dal$im budeme jmenované vysky znadit ({ Jacn:

1. Pomocny geocentricky souradnicovy systém
s parametry elipsoidu Krasovského

Budeme ptredpokladat, ze prostorové soufadnice,
uréené technikou GPS, jsou geocentrické nebo
idedlnim geocentrickym blizké. Pomoci nich
vytvofime pomocny geocentricky systém (dale
Systém 1), jehoz zakladem je geocentricky elipsoid
s parametry, pfesné rovnymi parametrim elipsoidu
Krasovského, ktery oznacime E, (velkd poloosa
a= 6378245 m, zplosténi o. = 1/298,3).

V systému I vypocteme geodetické soutadnice B, L , /,

(3itka, délka, vySka nad E) vSech bodii GPS identickych

10

s trigonometrickymi body v systému S-1942/83, ktery
ozna¢ime Systém II. Jejich presnost je adekvatni
piesnosti geocentrickych soutadnic bodi GPS.

Soufadnice B,, L, zname, avSak vysku 4, nad plochou
elipsoidu Krasovského E  neznidme, nebot’ neznime
absolutni vySku kvazigeoidu nad plochou £, a obecné
ani normalni vysku uvazZovanych trigonometrickych
bodi s dostateénou presnosti.

Elipsoidy E, a E, maji tedy stejné parametry
(a, ), avsak jsou v zemském télese rtizn¢ umistény.
Geocentrické soufadnice stfedu elipsoidu £, ozna¢ime
Ax,, Ay, Az, a sméry geodetickych os systému II
vzhledem k osdm systému E| budeme definovat tfemi
Cardanovymi uhly e, y, w [1].

Rozdily geodetickych soufadnic (B~ B,), (L,— L) jsou
vazany znamymi transformacnimi rovnicemi (napf. [1]),

B _-B —— sinBcosLA

11 1

x_sinBsinLA n cosB
M+ h o M+h T MAh

—e¢(l + e*cos2B)sinL + y(1 + e*cos2B)cosL, (1)

Az~

Ly=L=- (Ns-ii-nlf)cosB %o (N iOZ)LcosBAy°+
+e(1-eX)tgBcosL +y(1 — e)tg BsinL — , )
_ _a(l-¢&) ’ _ a
(1 — e*sin’B)*? (1 - e%sin’B)"?
=20 — .

TransformaCni elementy Ax, Ay, Az, e, y, w se
predpokladaji malymi tak, ze druhé a vyssi diferencialy
v (1) a (2) bylo mozné zanedbat a za veliCiny B, L
a geodetické (elipsoidické) vysky dosadit jejich piiblizné
hodnoty.
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2. Uréeni transformacnich elementu a jejich
ovéreni pomoci geopotencidalniho modelu
EGMY96

Dané uzemi neni natolik velké, abychom pro Carda-
novy uhly e, y, w dostali realné hodnoty [8]. Formalné
bychom je v feseni mohli ponechat, avsak tato skute¢nost
by vedla k deformaci elementti translacnich. Proto jsme
byli nuceni v rovnicich (1) a (2) polozite =0,y =0, w =
0; aplikovali jsme je v tomto zjednoduseni na 174 bodech
GPS, totoznych s body trigonometrickymi, ur¢enymi
v systému S-1942/83. Transformacni elementy vysly

Ax,= (21,16 +0,29) m,
Ay,=—(125,02 % 0,08) m,
Az,=—(86,14+0,35) m,

€)

pii jednotkové stiedni chybé m =+ 0,13 m.

Pomoci transformaénich elementt (3) miizeme znamé
geodetické vysky &, pievést do systému II:

h,=h, — Ax cos Bcos L — Ay,cos Bsin L — Az sin B.

4

MiiZzeme je téZ vypodist z evidentnich vztaht )
h, = (X,— Ax,) sec B sec L — N, =

=(Y,— Ay, sec B, cosec L, — N = )

=(Z,— Az) cosec B—N, (1-¢%),

z nichZ X, Y, Z, jsou geocentrické soufadnice urcené
technikou GPS.

Reseni lze ov&fit pomoci geopotencidlniho modelu
EGM96 [5] aplikovaného v bodech GPS totoznych

s nivela¢nimi body o znamych normalnich vyskach H,.

Ovéfovaci rovnice pro kazdy bod M vySkoveé urCeny

nivelaci a se znamou vyskou kvazigeoidu (Cq) \Gx Neboli
geodetickou vyskou /4, (238 bodil) zni

Ax,cos B cos L+ Ay cos Bsin L +

+ Az, sin B+ GWAO{[UH\/) — WM, ] = dR (6)

W, =62 636 856,0 m*s~ 7
je hodnota geopotencialu na geoidu [3],

GM= (398 600 441,8+0,8) x 10°m?- s (®)

je geocentricka gravita¢ni konstanta [7], U(N) je hodnota
normalniho potencidlu v bodé N na normalni tiznici
daného bodu M na zemském povrchu, pro né&jz plati

U(N) = W(M);
polohu bodu N definuje normalni vyska bodu M.

)

Geopotencidl W(M), ,, pfedstavuje hodnotu vypocte-
nou z modelu EGM96 pomoci geodetickych soutadnic
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B, L, a geodetické vySky (4) v systému S-1942/83. Hod-
noty 0R ve vyrazu (6) vySly v mezich <—0,62, + 0,91 >,
stfedni (kvadraticka) hodnota dR vysla 0,29 m.

Poznamenejme, ze vztahu (6) miZeme pouzit nejen pro
kontrolu, nybrz pii dostatecné velkém uzemi i k odvozeni
transla¢nich elementl Ax,, Ay , Az, pfi podmince

2. dR? = minimum. (10)

Podminka vSak je, abychom v systému, ktery
transformujeme, znali prostorovou polohu bodu M a
mohli v ném vypocitat geopotencial W(M) z EGM96.
I z tohoto aspektu musi byt dané tizemi dostatecné velké
tak, aby se distorze EGM96 prakticky viibec neuplatnily.
V nasem ptipad¢ vysly stfedni chyby transformace
elementd piiblizné 1-2 m.

Dale poznamenejme, ze vztah (6) nezalezi na Carda-
novych thlech ¢, y, o, které jsou vzdy tak malé, zZe jejich
¢tverce a souciny mizeme zanedbat. Pak radialni posuny
dR na rotacich soufadnicového systému nezavisi. Z toho
dale plyne, Ze pii dostate¢né velkém uzemi je vyhodné
transformacni elementy urcit z fyzikalniho transformac-
niho vztahu pfes geopotencial (6) a Cardanovy thly pak
tesit jako zbylé tii neznamé z matice rotaci. Pti dosta-
tecné velkém uzemi lze ve fyzikalnim transformacnim
vztahu zavést i tieti neznamou, konstantu

C=Dp; (11)

D je rozmérovy (meéfitkovy) faktor, p je pfiblizna hod-
nota pruvodiCe reprezentativni mistni hladinové plochy
(prakticky postaci pouzit hodnoty stfedniho zemského
poloméru).

Odhad stfedni chyby vysek (Zq)u je s ohledem na
Ciselné hodnoty (3) a presnost soufadnic GPS asi
+0,35 m.

3. Vyipocet vySek kvazigeoidu v systému S-1942/83

Z ciselnych hodnot (4) dostaneme jiz snadno vysky
kvazigeoidu v systému II ze vztahu

(2)y=hy—H —dH, (12)

vnémz dH_, je korekce z rozdilu hodnoty geopotencialu
v nule Krondstadského vodoc¢tu a hodnoty (7); je vSak
prakticky zanedbatelna [4] (< 5 cm).

Nyni porovname vypoctené relativni vysky kvazige-
oidu gzq)n s puvodmml (Zq) A\ Uréenymi astronomicko-
-gravimetrickou nivelaci. Rozdily

qu = (Zq)H o (Zq)AGN (13)

jsou zobrazeny na obr. 1. Pfesahuji 3 m, konstantni ¢ast
rozdilu (10) ¢ini

(dz)=(2,94+0,37) m. (14)
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Zavér: Eventudlni dopad na transformaci
systému S-1942/83, pouZiji-li se v ni vysky (z) .

Vysky kvazigeoidu (Z,,) n Obsahuji tedy chybu (14), jejiz
pavod je v hromadéni chyb v pofadech AGN od vychoziho
bodu Pulkovo aZ na nase tizemi. Musime byt tudiz velmi
obezfetni, zejména pii transformacich systému S-1942/83.
Jako ptiklad ukézeme, jak vejde chyba (14) do transformac-
nich elementi, pouzijeme-li vysek (Zq) .on Pro transformaci
S-1942/83 do systému geocentrického. Opravime-li vysky
(Zq) \on © Zminénou chybu, dostaneme spravné:

Ax,=(21,315£0,018) m,

Ay, = (~124,978 + 0,018) m,
Az, = (~85,948 £ 0,018) m.

(15)

Kdybychom tuto opravu nezavedli, dosli bychom

chybné k:

Ax,=23,170 m,
Ay, =—124,463 m,
Az,=-83,673 m.

(16)

Lze tedy konstatovat, ze ptivodni hodnoty vySek kvazi-
geoidu (Zq) G Jsou pro transformaci soutadnicovych sys-
témul u nas nepouzitelné, maji-li byt transla¢ni elementy
vypocteny s piesnosti vyssi nez asi dvoumetrovou.
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Moznosti druzicovych technologii pro obnovu GIS

kpt. Ing. Jan MarsSa

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky titad Dobruska

Uvod

V posledni dobé se stale vice hovofi o moznostech
a vyhodach vzajemného propojeni dvou technologii
— GPS a GIS —a je ziejmé, ze GPS nabizi efektivni cestu
k aktualizaci digitalnich dat. Dne$ni metody GPS spliiuji
hlavni pozadavky aktualizace dat v terénu nejen pro svou
rychlost, ale i pro pfesnost a spolehlivost. Propojeni GIS
a GPS nabizi dvoji pfistup k problému. Principem obou
metod je vyuziti dat GIS pii Setfeni v terénu a soucasné
méfeni GPS pro urceni polohy daného objektu. V dalsim
textu je pod pojmem aktualizace mysleno méfeni GPS/
GIS do nadstavbové — uzivatelem definované — vrstvy.
Uzivatel definuje i atributy prvka. Naopak primad obnova
dat je méfeni do pisluiné vrstvy DMU 25. Uzivatel
tedy pfislusné objekty geometricky lokalizuje a pouze
doplituje prislusné atributy.

Urcity rozdil je dle mého soudu mozno vidét i v oblas-
tech ptipadného pouziti technologie. Aktualizace muze
nalézt uplatnéni pii doméfovani vybranych polohopis-
nych prvkl v ¢asové naro¢nych situacich (napf. povod-
né), a to nejen na tizemi Ceské republiky, ale piipadné
i pro potfeby geografické podpory vojsk v zahrani¢nich
misich. Vysledkem jsou zménové vrstvy, resp. aktuali-
zacni soubory, do nichZ jsou pifimo v terénu ukladana
data i s jejich atributy. Tyto soubory je mozné v ptipadé
nutnosti odeslat pomoci telefonni karty z mista zaméfeni
do centra, kde mohou byt nad pfislusnou mapou (napt.
RETM) nasledné vyti§tény. Primd obnova dat by méla
slouzit v pripadé, kdy je potiebné rychle aktualizovat
ur¢ité uzemi v co nejkratSim case, a z tohoto diivodu
tedy neni mozné pouzit celou technologii aktualizace
dat DMU 25, ktera se sklada z mnoha krokt a je Gasové
velmi naro¢na. Vysledkem této metody maji byt aktuali-
zovana data GIS i s atributy pfimo v terénu.

S obéma pristupy k problematice GPS/GIS uz méam
své zkuSenosti podlozené mnozstvim meéfeni a Ctenaf
s nimi bude seznamen. Jesté diive se vSak na celou pro-
blematiku podivejme z hlediska programového a tech-
nického vybaveni a s tim souvisejici otdzkou mozné
presnosti dosazenych vysledki méfeni.

1. EGNOS - cesta k dosaZeni presnosti DGPS

Pro Fizeny sbér dat v terénu je ve VGHMUF vyuZivan
jednoduchy GIS ,,do ruky“ ArcPad (coz samoziejmé
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neni jedina moznost, ale naSe technologie je zalozena
pravé na tomto feSeni firmy ESRI). Umi zobrazovat
rastrova data (format *.sid, mimo to firma ESRI udava
i formaty *.jpg a *.bmp) i vektorova data — jeho dilezitou
vyhodou je schopnost pracovat s daty nahranymi
pfimo z kancelaiského GIS bez nutnosti konverze do
specialniho formatu. ArcPad vyuziva vektorova data ve
standardnim formatu shapefile, a je tedy kompatibilni
s ArcView GIS.

Série zkusebnich méfeni prokazala, Zze pii pouZiti
autonomniho métfeni bez nasledné diferenéni korek-
ce lze bézn¢ docilit polohové piesnosti do 10 metra,
i v pfipadé neoptimalnich observa¢nich podminek ne-
ptekracuje polohova chyba 20 metrti. Takovou piesnost
je mozné pro mnohé aplikace povazovat za vyhovujici.
Je vsak uzite¢né znat i moznosti pfipadnych zptesnéni
dosazenych vysledki, je-li to nutné. Dnes jiz je na trhu
verze programu ArcPad 6, ktera podporuje GPScorrect
software. Program startuje automaticky pii spusténi
ArcPadu a predstavuje cestu k diferenénimu zptesnéni a
zvySeni spolehlivosti méfeni GPS. Jeho princip spociva
v tom, Ze v terénu méfime a sbirame atributové informa-
ce standardnim zptisobem v ArcPadu. Kromé toho vsak
GPScorrect bézici na pozadi uklada binarni satelitni data
ve formatu SSF, coz umozni po navratu do kancelare
nahrat jak shapefile, tak SSF data, kterd nasledné stan-
dardn¢ diferenéné zkorigujeme a dodate¢né opravime
(zptesnime) shapefile. Diferen¢ni korekci lze provést
s vyuzitim dat z vefejné referenéni stanice a placené in-
ternetové sluzby Pathfinder Express. V piipadé, ze mame
k dispozici vlastni data, diferen¢ni korekci lze provést
v programovém prostiedi Pathfinder Office.

Pro dosazeni pfesnosti DGPS je mozno vyuzit zdroj
korekei v redlném case, véetné EGNOS (European
Geostationary Navigation Overlay System). EGNOS
je systém, ktery doplituje a vylepsSuje vlastnosti GPS
v Evropé tim, Zze poskytuje diferencni GPS data v real-
ném Ccase, a to zdarma. Jeho vyhodou je Siroka vyuzi-
telnost, protoZe je bezplatny a pro pfistup k nému staci
mit k dispozici bézny (civilni) pfijima¢ oznaceny ,,With
WAAS“. Co znamena WAAS (Wide Area Augmentation
System)? Jde o obdobny systém pokryvajici Spojené sta-
ty a Kanadu, v bézn¢ vyuzitelném testovacim provozu je
od roku 2000. Systém EGNOS sice také experimentalné
vysila od téhoz roku (pod nazvem ESTB, tj. EGNOS
System Test Bed), ovSem az od dubna 2003 vysila ve
formatu kompatibilnim s obdobnym systémem WAAS.
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Do plného provozu by se
mél EGNOS dostat od
1. kvétna 2004. I v dalSich
¢astech svéta jsou v riz-
ném stadiu vyvoje podob-
né systémy. VSechny maji
byt kompatibilni a oznacu-

ji se spole¢nou zkratkou
SBAS (Satellite-Based
Augmentation System).

Obr. 1 Oblasti SBAS
zdroj http://www.gpsweb.cz

Podobné¢ jako systém GPS, i ESTB, resp. EGNOS ma
tfi segmenty — vesmirny, pozemsky a uzivatelsky. Po
dobudovani ma mit EGNOS asi tficet pozemnich stanic.
Kazda stanice monitoruje signaly ze vSech viditelnych
druzic (GPS, GLONASS). Vysledek monitorovani je
prabézné predavan do jednoho ze téi hlavnich Fidicich
center, kde jsou data zpracovana. Vysledkem zpracovani
je informace o stavu druzic GPS a o chybach méfeni
zavinénych stavem ionosféry. Data jsou pak siti ptedana
ttem vysilacim stanicim. Kazda vysilaci stanice predava
data ,svému‘ satelitu. OvSem ve srovnani s GPS jsou
satelity systému EGNOS geostacionarni. Nachazeji
se na obézné draze ve vysce cca 35 tisic kilometri
nad rovnikem. Jedna se o dvé druzice komunikac¢niho
systému Inmarsat III, konkrétné satelit AOR-E na 15.5°
zapadni délky (nad Atlantikem) a druhy IOR na 64°
vychodni délky (nad Indickym oceanem). Jak uvadi
[1], ve druhé poloviné roku 2003 mél byt vypustén treti
satelit — ARTEMIS — s umisténim nad Afrikou mezi
obéma Inmarsaty na 21.5° vychodni zemépisné délky.
Satelity vraceji data zpét na Zemi. Pfijimac uzivatele data
nacte a koriguje podle nich udaje piijaté ze sateliti GPS.
Korekeéni data vSak rychle starnou a vSe funguje jen pfi
dobrém vyhledu na jihozapad.

2. Struéné predstaveni technologie rychlé
aktualizace dat

V soucasnosti je pro tento ukol vyclenén prenosny
toughbook GETAC s interni i externi baterii. Zivotnost
interni baterie je pfiblizné 4 hodiny, pfi nutnosti delSiho
meéfeni je mozné pouzit tzv. car adapter. Moznost
pfipojeni klavesnice nebo lze pouzit infracervenou
klavesnici. Na pfijima¢ GPS nejsou kladeny zadné
zvlastni naroky, je pouze nezbytné, aby podporoval
standardni datovy format NMEA 0183, piipadné TSIP.
Pro sbér dat byl k dispozici pfijima¢ Garmin emap.
V soucasnosti je pro tento ucel uzivan vhodny pfijimac
GPS HI-202E, integrovany pfijima¢ s anténou GPS
bez displeje a ovladacich prvki. Z tohoto faktu vyplyva
nemoznost uzivatelského nastaveni pfijimace. Data
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jsou v textové podobé ve formatu NMEA 0183. Cely
soucasny komplet pro sbér dat a atributi pomoci GPS
lze povazovat za dostate¢ny, nicméné pii pripadném
nasazeni do praxe neni zcela vyhovujici. Diivodem
je jeho urcitda tézkopadnost pii zapojovani ibchem
vlastniho provozu. Dalsi nezanedbatelnou skute¢nosti je,
Ze soucasné hardwarové vybaveni neumoziiuje pfipadné
zptesnéni poloh ziskanych vterénu (GPScorrect,
EGNOS). Pro zavedeni do praxe lze jednoznacné
doporucit ,,bezdratové* feseni.

Pro ptenos dat jsou PC a GETAC vzajemné propojeny
paralelnim kabelem pies port LPT1. Software ArcPad
ureny pro sbér dat v terénu jiz byl zminén. Pro
uplnost je vhodné doplnit, Ze pro nezbytné kancelarské
ptipravné prace lze pouzit ArcView GIS, ale jen do
verze ArcPad 5.0.1. A¢ je ArcPad 5.0.1 samostatny
program, jeho soucasti je i nadstavba pro ArcView GIS.
Ta obsahuje nastroje umoziiujici uzivateli pfipravu dat
pro ArcPad na kancelarském pocitaci, zejména definice
formulare pro sbér atributi prvkia a pfipravu legendy
— knihovny symboll pro zobrazovani. V ptipadé verze
ArcPad 6 je k piipraveé dat uréeno ArcPad Studio pro
upravu rozhrani, které je soucasti ArcPad 6 Application
vvBuilder. To vSak neni a v dohledné dobé¢ ziejmé ani
nebude ve VGHMUG k dispozici.

V roce 2003 byly ve Vojenském geografickém
a hydrometeorologickém titadu (VGHMU¥) v Dobruice
zpracovany technické pokyny Rychla aktualizace
digitalnich mapovych produkti s vyuZitim systému GPS,
komplexné feSici celou technologii od kancelafské
ptipravy vcetné vytvoreni formulafe pro sbér atributl
dat, pfes méfeni v terénu, az po vysledné zpracovani.
V okoli Dobrusky byla provedena série testovacich
méfeni vytipovanych objekti a také atributy, které je
nutné v terénu zjistit. Navic, nékteré prvky v terénu
byly zkontrolnich diivodd polohové zaméfeny
i jednofrekven¢énim pfijimacem GPS Pathfinder ProXR
(Trimble) a polohy byly v kancelaiskych podminkach
diferencné zkorigovany. Jako zdroj referencnich dat
poslouzil dvoufrekvenéni piijima¢ GPS Trimble 4000SSi,
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umistény na Komparacéni zakladné Polom v Orlickych
horach. Kdyz uvazime, Ze ocekavana piesnost takto
provedeného kodového meéfeni s diferencni korekei je
1 metr (referencni stanice nebyla v zadném okamziku
dale nez 30 km od mobilni stanice), a dosazené vysledky
porovname s méfenim  pfistrojem  Garmin emap,
zjistime, Ze se zaméfené polohy téhoz bodu ve velké
veétSin¢ neliS$i o vice nez 5 metrd. A to ina bodech,
které z hlediska pfijmu GPS signalu nelze povazovat za
optimalni. V mistech, kterd jsou pro pfijem druzicového
signalu velmi nepiizniva (les), bylo dosaZzeno nejméné
pfesnych hodnot. OvSem ani ty neptekrocily v zadném
pfipadé¢ 20 metri. Kromé toho byla provedena tfi
méfeni navigacnim pfistrojem GPS Garmin emap i na
trigonometrickych bodech v okoli Dobrusky (na kazdém
bodé¢ jeden zdznam aktudlni polohy). Takto uréena poloha
se lisila od katalogové maximalné o 6 metra.

Na obrazku €. 2 vidime LMS ¢asti Dobrusky. Protoze
je snimek ponékud starsiho data, neobsahuje nové vybu-
dovany silni¢ni obchvat mésta. Na ¢asti komunikace,
kterd je na snimku obsazena, si lze udé¢lat vizualni
pfedstavu o polohové pfesnosti zaméiené situace (bez
jakékoliv dalsi korekce). Pochopitelné jsem si védom
faktu, ze se polohova pfesnost 1i§i v zavislosti na okol-
nim terénu. Kdyz si ovSem uvédomime, jaka je presnost
dat DMU 200 (40-80 m), resp. stfedni polohovéa chyba
DMU 25 (18 m), a kdyZ uvazime, e mnohé aplikace
nebudou na digitdlni modely Uzemi vibec vazany, je

mozno shledat pfesnost méfeni jako dostateénou. Jak jiz
bylo zminéno, vyuziti technologie je vhodné pfi nutnosti
rychlého, relativné presného a obsahové spravného za-
méfeni aktualni situace do vlastni — uzivatelské — vrstvy.
Pokud se na technologii rychlé aktualizace dat podivame
piisn& z pohledu technologie tvorby a obnovy DMU 25,
musime pripustit, Ze nejde o nijak zvlast vyjimeény
prispévek. Jisté, dulezitou roli hraje v technologii sbér a
zhodnoceni dostupnych informac¢nich podkladi a pro pti-
mé dométeni prvkl v terénu 1ze pouzit technologie GPS.
Zakladni technologické etapy jsou ovSem zachovany a
moznost ptimého doméfovani s pomoci GPS v terénu
znamena ,,jen* urychleni jedné z etap technologie tvorby
a obnovy DMU 25.

3. Pfimd obnova dat DMU 25

Popsanou technologii rychlé aktualizace lze rozsitit
v tom smyslu, Ze vlastni zaméfeni v terénu se provadi
pfimo do piisluiné vektorové vrstyy DMU 25. Nejen
geometrie, ale i atributy nové zaméfovanych prvka.
V piipadé ptimé obnovy dat neni namisté¢ vzdy hovofit
0 pouhém zaméfovani, velmi ¢asto jde o editaci prvki
aktivni vrstvy sejmutim s GPS. Pravé v uspésné
komunikaci ArcPadu s GPS tkvi vyhody popisované
technologie. Pokud je stavajici prvek databaze polohové
zptesnén pomoci GPS, ponechava si své ptivodni atributy.
Ity jsou vsak editovatelné. Podstatou zkusebnich méteni

Obr. 2 Zaméfeni silni¢niho obchvatu Dobruska do nadstavbové uzivatelské vrstvy
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v okoli Dobrusky bylo testovani zapijceného systému
GeoExplorer CE (viz nasledujici kapitola), praktické
ovéfeni vybranych funkci SW ArcPad véetné jejich vyuziti
pHi editaci prvka ve vrstvé DMU 25 a zejména ziskani
takovych zkuSenosti, aby mohlo byt provedeno ,,skute¢né*
zaméfeni nového dalniéniho obchvatu v okoli Plzné. Neni
smyslem piispévku popisovat plan méfeni a mnozstvi
problém, které bylo nutno feSit. Dulezity je vysledek.
Pfi autonomnim zptisobu zaméfovani prvki (jinymi slovy
— v ptipad¢ pouziti stavajici technologie) jsme obnovy
prislusné vrstvy DMU 25 schopni jiz bez problémi. Mimo
jiné lze prvek zaméfit zcela nové (a to kontinualnim GPS
méfenim nebo jen méfenim rohd s vyuzitim funkce pro
jejich spojovani), dalsi moznosti je editace vertexti pomoci
GPS. Objekt (v€etné jeho atributil) zlstava. Nova je jen
jeho poloha, sice uréena autonomné, ale s dostate¢nou
presnosti. Pokud jde o moznosti diferen¢niho zpracovani
(GPSCorrect, EGNOS), i ty byly diky zaptjéenému
systému zkoumany. Nutno dodat, Ze zatim netsp&sné.

Jinou otazkou je samoziejmé vlastni zptisob zaméfeni,
tedy co a jak méfit. V tomto ohledu budeme ziskavat
zku$enosti stale a jesté dlouho bude trvat, nez se tato prace
stane ,,rutinni“. Pravé tady je vidét, snad vice nez kde
jinde, jak splyva v jeden nedélitelny celek problematika
geodeticka, kartograficka a informacnich systému. Na
obrazku €. 3 je v jeho horni ¢asti nova poloha htisté A
(objekt hristé fyzicky zustal, ale v dusledku stavby
silni¢niho obchvatu se zménila jeho poloha). Na snimku

starSiho data lze vidét piivodni umisténi hfiste. ,,Nové*
htist¢ A nebylo celé zaméfovano, pomoci GPS byla
editovana jen poloha roht hfisté. Zcela nové bylo naopak
zameéteno hiisté B, které bylo nové vybudovano na misté
zaniklych skladovych prostor.

Na zéklad¢ ziskanych zkuSenosti bylo provedeno
méteni dalniéniho obchvatu v okoli Plzng. Do ptislu§ného
projektu byly naéteny vrstvyy DMU 25: kom lin.shp,
kom nod.shp ze dvou mapovych listd: M-33-75-c,
M 33-75-d. Do liniovych vrstev DMU 25 byla zamé&fena
nova situace véetné vlastniho obchvatu, ale i najezdd,
pripadné i pfilehlych komunikaci. Do bodovych vrstev
byly zamé&feny i propustky a najezdy. VSem zaméfenym
objekttim byly v terénu ptfidéleny atributy.

Nova situace v Plzni se v misté obchvatu a v bezpro-
stfedni blizkosti pomérné znacné lisi od situace ptivodni.
Meéteni probihalo tak, ze se v terénu (ve sluzebnim
automobilu) pohybovali dva specialisté. Jeden (méftic)
se vénoval vlastnimu zaméfovani objektd a technické
strance prace. Druhy v terénu provadél nacrty, hlidal
situaci a zejména to, aby pfi méfeni nebylo néco
podstatného opomenuto, a to jak po strance geometrické,
tak 1 po strance atributové. Dvé osoby plnily ukol
z toho duvodu, Ze se jednalo o prvni ,ostré“ méfeni
svého druhu, a proto byla ucelnd pfitomnost nejen
méfice s geodetickymi zkuSenostmi, ale i1 specialisty
s bohatymi zkuSenostmi v oblasti sbéru dat.

Obr. 3 Editace polohy stavajiciho prvku ve vrstvé DMU 25

Vojensky geograficky obzor 1/03
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Obr. 4 Obchvat Plzné (vybudované a zaméfené ¢asti); jako podkres pouzity RETM 25

V kancelaiskych podminkach byla na plotru vytisténa
celd nova situace tak, jak byla v terénu ziskana. Pracovni
vykres byl doplnén nécrty jednotlivych kiizeni komuni-
kaci a byly zaznamenany dalsi informace, které situaci
zptehlednily odbornikovi v oblasti spravy DMU 25, ktery
se méfeni v terénu neucastnil. Tento specialista ,,surova‘“
data v prostfedi UNIX upravil a zaktualizoval pfislusnou
vrstvu. Cela operace pro néj byla pomérné jednoducha,
ovsem budoucim ukolem v tomto ohledu je vytvoreni
vhodného uzivatelského prostfedi tak, aby tyto upravy
mohl provadét i operator GIS. Nyni tedy stojime pied
etapou nalezeni vhodného mechanismu vlastni obnovy
dat DMU 25 poté, co disponujeme v terénu obnovenou
vrstvou *.shp.

Popsana technologie pfimé obnovy dat se jevi jako
velmi vyhodnou metodou pro pfimou obnovu jednot-
livych vrstev DMU 25 prostiednictvim technologie
GPS. Umoziuje totiz naprosto jednoduse aktualizovat
digitalni databazi. Zakladni technologické kroky stava-
jici tvorby a obnovy map z digitalnich podkladd zahr-
nuji pfedvyrobni etapy zpracovani, zakladni redakéni
pfipravu, fotogrammetrické zpracovani, topografické
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Obr. 5 Zaméfeni nové situace (tmavé linie)

vyhodnoceni, nésledné fotogrammetrické doméfeni
a mistni Setfeni v terénu. Zavére€nou etapou zpracovani
jsou pak dokoncovaci prace, zavérecna revize a zpétné
ulozeni dat do databaze. Co kdyz vsak po takto prove-
dené aktualizaci dat vyvstane nutnost doméfeni urcitého
(a feknéme vyznamného) prvku tak, abychom digitalni
databazi udrzovali co mozna nejvice aktualni? Opakovat
cely vyse uvedeny proces je nemyslitelné. Technologie
piimé obnovy pomoci GPS se jevi jako velmi uzite¢na
a perspektivni.

4. GPS/GIS - technologie budoucnosti

Z kapacitnich divodi se budou po planovaném do-
konceni aktualizace databazi VGIS po roce 2005 hledat
alternativy dal$i obnovy dat GIS. Dnes se zda, Ze i nadale
zlstane tato problematika v armadni plisobnosti, nicmé-
né cast kapacit bude prevedena k plnéni dalSich ukolu.
A mimo jiné i proto se jevi jako perspektivni pouziti systé-
mu GPS pro ptimou a efektivni obnovu geografickych in-
formacnich systému v ramci geografického zabezpeceni.

S uspokojenim mohu konstatovat, ze véty o urcité
perspektivé technologie nejsou jen zboZznym pianim
autora pfispévku, ktery se danou problematikou
dlouhodobé zabyva. Dokazuje to i skutecnost, ze se do
planu akvizic na rok 2004 dostal systém GeoExplorer CE.
Jde o kompaktni bezkabelovy systém obsahujici GPS,
anténu a Windows CE pocitac s interni pamétiaz 512 MB,
to vSe v jediné schrance robustni konstrukce. Je vysoce
odolny, vodotésny, narazuvzdorny a prachotésny. Interni
Li-Ion akumulator ma Zivotnost vyssi, nez 10 hodin. Jeho
barevny dotykovy displej ma vysoké rozliSeni. Uzivatel
ma moznost volby zobrazeni map v riiznych narodnich
soufadnicovych systémech. Volba fidiciho a GIS softwa-
ru (mj. ArcPad, GPScorrect), stejné jako podpora GSM
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komunikace je samozifejmosti. Pro dosazeni DGPS
pfesnosti je mozno vyuzit zdroj korekci v redlném case,
protoZze systém obsahuje i vestavény pfijimaé EGNOS
diferen¢nich korekci. GeoExplorer CE je k dispozici ve
dvou verzich a mnoha modifikacich. VGHMU¥ usiluje
o verzi GeoXT, ktera je vhodna k méfeni v obtiznych
podminkach. Dvanactikanalovy pfijima¢ umoziuje sbér
koédovych dat submetrové presnosti i fazovych s pesnosti
do 30 cm.V srpnu 2003 firma Geotronics Praha, s. r. 0.,
popisovany pfistroj naSemu ufadu laskavé zapijcila,
a diky tomu mohla byt provedena série méfeni v okoli
Dobrusky. Jedinou vytkou viaci systému GeoExplorer
CE muze byt nedostateCna svitivost displeje, ovSem
byli jsme ubezpeceni, Ze tento problém je u novéjsich
verzi odstranén (nebo alespori zmirnén). Navic je tieba
fici, Zze se nepodafilo pfijimat korekéni data systému
EGNOS. To lze zfejmé vysvétlit zkusebnim provozem
tohoto systému, ktery v dobé méfeni nemusel pracovat
korektné. Podobnou zkusSenost navic maji i specialisté
z firmy Geotronics Praha. Celkove l1ze ovsem zakoupeni
takového systému doporudit.

Obr. 6 GeoExplorer CE
(zdroj http://www.geotronics.cz)

Literatura a internetové odkazy

[1] http://www.gpsweb.cz
[2] http://www.geotronics.cz

[3] MARSA, J. a JELINEK, J.: Rychl4 aktualizace digi-
talnich mapovych produktii s vyuzitim systému GPS.
Sbornik referatu z konference Geografické informacni
systemy ve vojenstvi 2003. Brno, Vojenska akademie
2.4.2003.

[4] http://www.skyfly.cz

[5] Technické pokyny pro aktualizaci digitdlniho modelu
tizemi DMU 25. Dobruska, VTOPU 1999.

Vojensky geograficky obzor 1/03

Zavér

Myslim si, Ze armada musi i nadale kvalitné udrzovat svij
informac¢ni fond o izemi. Je samoziejmée otazkou, ma-li
tak ¢init sama. OvSem je povinna to alespori zabezpecit.
Zamern¢ hovofim jen o obnové dat z ¢eského tzemi,
i kdyz v principu nezalezi na misté sbéru dat (a atributt).
Aktualni data ze zahraniéniho uzemi jsou vSak obvykle
ziskavana na zakladé¢ mezinarodnich dohod vzajemnou
vyménou. Do armady jsou zavadény nové moderni
systémy fizeni a veleni v€etné modernich zbraiovych
systémil. Ty jsou orientovany na vyuzivani digitalnich
pocitatovych siti, digitalnich informacnich systémd,
novych vycvikovych prostfedktl a trenazéri. Pro jejich
¢innost a efektivni vyuziti je nezbytné mit k dispozici
fadu digitalnich dat, mezi nimiz maji své nezastupitelné
misto imaximalné aktualni databaze geografickych

informaci.

Prehled zkratek pouZitych v textu

AOR-E Atlantic Ocean Region — East

DGPS Diferen¢ni GPS

DMU 200 Digitalni model tizemi 1 : 200 000

DMU 25 Digitalni model uzemi 1 : 25 000

EGNOS European Geostationary Navigation
Overlay System

ESRI Environmental Systems Research
Institute

ESTB EGNOS System Test Bed

GIS Geografické informacni systémy

GLONASS Global 'naja Navigatsionnaya
Sputnikovaya Sistema

GPS Global Positioning System

IOR Indian Ocean Region

LMS Letecky méficky snimek

NMEA 0183 National Marine Electronics
Association

RETM 25 Rastrové ekvivalenty
topografickych map 1 : 25 000

TSIP Trimble Standard Interface Protocol

VGHMU§ Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky urad

WAAS Wide Area Augmentation System

19



Tihova méreni na Karpatském polygonu 1967-1999

Ing. Karel Divis, CSc., Zemémeéricky urad, Praha!
Géza Csapo, Ph.D., Eotvos Lorand Geophysical Institute?
Ing. Juraj Kovacik, Geodeticky a kartograficky ustav’

1. Uvod

Vektor tihového zrychleni é@ v bodé¢ P zemského
povrchu je souctem odstfedivého zrychleni $a gra-
vita¢niho zrychleni

® ®g@2+b@a)2p+GWl€W;@ (1.1
v

kde je @ uhlova rychlost zemské rotace, 19 vektor vzda-
lenosti bodu P od osy rotace, G gravita¢ni konstanta,
V objem Zemé (zemského télesa V_ a zemské atmosfé-

ry V,), p mérna hmotnost, %@ ektor vzdalenosti bodu
P od elementu objemu dV, /=|/| vzdalenost bodu P od
elementu objemu dV. Zménu tihového zrychleni mize
vyvolat zména kteréhokoliv parametru na pravé strané
rovnice (1.1). Dale si uvedeme vycet jednotlivych para-
metri a jejich vlivu, pokud ho 1ze odhadnout:

a) zména uhlové rychlosti rotace Zemé se projevi
maximalni zménou tihového zrychleni 10 nm s2,

. ® ., o .
b) variace vektoru p se projevi zménou polohy pdlu
a naslednou zménou g v mezich £50 nm s,

¢) variace hustoty atmosféry vyvolané zménami tlaku
vzduchu vyvolaji zmény g o maximalni velikosti
—4 nm s?/hPa,

d) kolisani hladiny oceand a mofi se projevi zménou
tihového zrychleni az 400 nm s2/m,

e) zmeény hladiny spodni vody dosahuji vlivu na g az
100 nm s%/m; kratkoperiodické kolisani pidni vlhkosti,
zpuisobené deStovymi srazkami, mtze dosdhnout az
nékolik set nm s72,

f) zmény meérné hmotnosti uvniti zemského télesa
vyvolané naptiklad vulkanickou nebo seizmickou
¢innosti,

g) vertikalni pohyby zemské klry vyvolaji zmény
tihového zrychleni g az 2 pym s?/m.

Podle rozsahu mizeme zmeény g rozdélit na globalni,
regiondlni a lokalni [1].

Globalni zmény mohou byt zplsobeny pfesuny
excentrického jadra Zemé vzhledem k plasti, presuny
hmot uvnitt zemského plasté a litosféry (pohyby
tektonickych ker) [2] a zvySovanim hladiny mofi
v disledku globalniho oteplovani. Posuny hmotného
sttedu Zem¢& dosahuji velikosti nékolika mm/rok.
Globalni zmény zustavaji v mezich pfesnosti urceni
g (10-100) nm s,

Regionalni zmény probihaji spoleéné¢ s procesy
postglacialni izostatické kompenzace, s tektonickymi
procesy (horotvornymi) a s hutnénim sedimentarnich
panvi. V oblastech seizmicky a vulkanicky aktivnich
dochazi ke zménam g v aktivnich fazich. Regionalni
ro¢ni zmény g jsou zpravidla mensi nez 100 nm s,

Lokalni zmény (10 az 10% km) se vztahuji zejména
k jeviim pfedchazejicim a nasledujicim zemétiesent,
vulkanické procesy a pohyby na zlomech a propadli-
nach.

Globalni a regionalni zmény g maji vékovy
nebo dlouhodoby charakter s trvanim 10°-10%
let, pficemz nelze vyloucit dlouhoperiodické slozky
zmén. Seizmicka a vulkanicka ¢innost vede k nahlym
nebo kratkoperiodickym zméndm o trvani 10-102
let. Hydrologické a atmosférické procesy zpulsobuji
nepravidelné a periodické zmény o trvani 10210 let.

Obecné¢ dlouhodobé ptisobeni sil ma za nasledek
plastické deformace, naopak kratkodobé periodické
pusobeni sil vyvolava elastické (pruzné) deformace.
Nahlé lokalni procesy vétsSinou vedou k permanentnim
zmeénam.

2. Karpatsky polygon

V ramci komplexniho geofyzikalniho vyzkumu
zemské kury a jeji dynamiky byl na tzemi Slovenska
v 60. letech zaloZen specialni polygon Baj¢ — Vrutky
pro opakovana méteni tthového zrychleni [3]. Polygon,
spojujici oblast s intenzivnim vertikalnim zdvihem na

' Adresa: Pod sidli§tém 9, 182 11 Praha 8, CR; e-mail: karel.divis@atlas.cz
2Adresa: Kolumbusz u. 17-23, H-1440 Budapest, Mad’arsko; e-mail: csapo@elgi.hu
3Adresa: Chlumeckého 4, 827 45 Bratislava, Slovensko; e-mail: kovacik@gku.sk
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severu s oblasti vyraznych poklest na jihu Slovenska,
prochazi seizmicky aktivnim tzemim [4]. VSech devét
bodt polygonu bylo v terénu stabilizovano betonovym
pilifem 60x60 cm v urovni terénu zapuSténym
do hloubky 1 m. Prvni etapa tithovych meéfeni se
uskutecnila v roce 1967.

V pribéhu nasledujicich let byl pivodni polygon
Baj¢-Vratky v rdmci mezinarodni spoluprace byvalého
Ceskoslovenska se sousednimi staty rozsifen na tizemi
Mad’arska a Polska, a vznikl tak Karpatsky polygon.
Koncovymi se staly body Pécs na jihu Mad’arska
a Krakdw na jihu Polska. Karpatsky polygon zahrnuje
pét tithovych bodd umisténych na letistich, které tvotily
pivodni ramec polygonu—101.10 Pécs, 107.10 Budadérs,
113 Nové Zamky, 175 Zilina a 128 Krakow. K zaméfeni
rdmce polygonu bylo mozné pouzit letecké piepravy.

Roku 1978 byly do Karpatského polygonu zapojeny
absolutni tihové body 81 Siklos, 83 Zilina a 84 Krakow
av dalSich letech postupné absolutni body 82 Budapest,
92 Madocsa, 406 Hurbanovo, 407 Liesek a 6990
Ojcéw. (Na tithovém bodé 410 Nitra nebylo dosud
provedeno tithové méfeni absolutnim pfistrojem.)
Schéma Karpatského polygonu je znazornéno na obr. 1,
kde je zachycen stav z roku 1999.

Z tektonického hlediska miZzeme Karpatsky
polygon rozdélit na pét blokl, A az E, ohranienych
hlubinnymi zlomy zasahujicimi az do svrchniho plasté
(obr. 1). Hlubinny zlom Zagreb — Kulcs jdouci po linii
Sarosd — Adony — Monor rozd€luje Panonskou panev
na jizni a severni ¢ast. Karpatsky polygon protind mezi
body 105 Dunatjvaros a 106 Ercsi a tvofi hranici mezi
bloky A a B. Blok B zahrnuje severni ¢ast Panonské
panve a oblast Komarna. Severozapadni hranici bloku
B tvofi Veporsky hlubinny zlom s nejvétsi intenzitou
zemétieseni na Slovensku [4], dosahujici magnituda
az 9. Blok C — Podunajsky blok — je na severozapadé
ohrani¢en  hlubinnym zlomem jdoucim podél
Bradlového pasma. Na severovychodé tvoii hranici mezi
bloky C a D Stiavnicko-pierovsky hlubinny zlom, ktery
protina Karpatsky polygon mezi body 116 Roznové
Mitice a 117.02 Belusa. Blok D je ohrani¢en na severu
Bradlovym pasmem, na jihozapadé Stiavnicko-pierov
skym hlubinnym zlomem a na jihovychodé Veporskym
hlubinnym zlomem. Severni ¢ast Karpatského polygonu
lezi na bloku E, ktery je tvofen ¢asti Slovensko-slezského
bloku. Na jihu je blok E ohrani¢en Bradlovym padsmem.

3. Tihova méreni
V prvnich dvou etapach 1967 a 1973 bylo provadéno

pouze relativni tihové méfeni, od roku 1978 bylo
méfeno na nékolika bodech téZ absolutni metodou.

Vojensky geograficky obzor 1/03

Relativni tithovda méfeni byla provadéna skupinou
gravimetri ¢tyfnasobnou profilovou metodou. Kro-
meé prvni etapy v roce 1967 se méteni provadélo v me-
zinarodni spolupraci. Na méfeni se podilely postupné
tyto instituce:

Zemé&méfticky ufad, Praha (Land Survey Office) — ZU;
Vojensky topograficky ustav, Dobruska (Topographic
Institute) — VTOPU;

Zentralinstitut fir Physik der Erde, Potsdam (Central
Institute for Physics of the Earth) — ZIPE;

Instytut Geodezji i Kartografii, Warszawa (Institute of
Geodesy and Cartography) — IGiK;

Geodeticky a kartograficky ustav, Bratislava (Geodetic
and Cartographic Institute) — GKU;

Eotvos Lorand Geofizikai Intézet, Budapest (E6tvos
Lorand Geophysical Institute) — ELGI;

Geofyzikalni ustav CSAV, Praha (Geophysical Institute
of the Czechosl. Academy of Sciences) — GFU CSAV;
Geodezja i Kartografia, Warszawa (Geodesy and Carto-
graphy) — GEOKART.

Tihové méfeni bylo provadéno gravimetry
riznych konstrukci — Gsl12, Sharpe geodetického
i prospekéniho typu, Worden a LaCoste Romberg.
Celkem se na méfeni Karpatského polygonu
v obdobi 1967-1999 zucastnilo 25 gravimetru. Jejich
nasazeni v jednotlivych etapach je patrné z tabulky 2.
Gravimetry Sharpe ¢. 174G (kromé etapy 1967),
226G a 280G a Worden ¢. 961 a 978 byly vybaveny
termostatem. V roce 1967 byl polygon Baj¢ — Vritky
meéften dvakrat —na jafe a na podzim — pozemni cestou.
Spoj 175 Zilina letité — 113 Nové Zamky byl zaméien
pfimo leteckou cestou, a to na jafe i na podzim.V roce
1973 byl Karpatsky polygon zaméfen po zemi a spoje
128 Krakow — 175 Zilina — 113 Nové Zamky — 107
Budaors — 101 Pécs také leteckou cestou. V dalsich
etapach byla relativni méfeni Karpatského polygonu
provadéna pouze pozemni cestou.

Prvni absolutni méfeni tihového zrychleni na
Karpatském polygonu provedl v roce 1978 Institut
Fiziki Zemli (IFZ) Akademie véd tehdejsiho Sovétského
svazu balistickym gravimetrem GABL na bodech 81
Siklos, 83 Zilina a 84 Krakéw. Stejnou aparaturou
bylo méfeno na bod¢ 82 Budapest v letech 1980, 1983,
1986 a 1987. V dalsich letech se na absolutnim méteni
podilely:

Bundesamt fiir Eich— und Vermessungswesen (BEV),
Wien, gravimetrem JILAG-6, Defense Mapping
Agency (DMA), USA, gravimetrem Axis FG 5 ¢. 107,
Institut fiir Angewandte Geodésie, (IfAG), Frankfurt
a. M., gravimetrem FG 5 ¢. 101, Universita di Trieste,
(UoT), Italy, gravimetrem IMGC.

Krom¢ balistického gravimetru IMGC, ktery praco-
val na principu symetrické metody, vyuzivaly vSechny
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Obr. 1 Schéma Karpatského Polygonu
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ostatni gravimetry metodu volného padu. Piehled ab-
solutnich méfeni na bodech Karpatského polygonu je
uveden v tabulce 1.

V ptipad¢ relativnich tihovych méreni je méfenou
veli¢inou relativni tihové zrychleni g, které je s plnou
hodnotou tihového zrychleni g vazano vztahem

g=g,tg. 3.1

Zakladni métickou jednotkou je denni tisek. Hodnota
méteného tthového zrychleni na tthovém bodé je dana
vztahem

g =g '+ So, +Z(1), (3.2)
kde
g =a'+tbn+cn*+dn’+en*+S A ’sin360°(n+F)P,
(3.3)

je rovnice stupnice gravimetru, vyjadiujici jeji nelinea-
ritu a opravu z periodické chyby.

Druhy c¢len v rovnici (3.2) predstavuje opravy
z vnéj§ich vlivll se znamymi parametry. Byly zavadény
nasledujici opravy:

a) Slapova oprava

0,=— 9§ B/ cos(Qt+ @, +x), (3.4)
kde i je index slapové viny, & amplitudovy faktor,
B,” teoreticka amplituda, €. teoreticka frekvence
slapové viny, @, teoreticka faze slapové viny pro Cas
t = 0, k, faizové zpozdéni. Veli¢iny 3., «,, odvozené ze
slapovych méfeni, byly pfevzaty z [5]. Celkem bylo
pouzito 505 vIn rozvoje slapového potencialu a byla
uvazena oprava z permanentni ¢asti slapi M, + S

b) Oprava z vysky systému gravimetru h, nad tihovym
bodem

0,=—(dg/dh)h_, (3.5)
kde (dg/dh) je vertikalni gradient tihového zrychleni
(6], [7].

c¢) Barometricka oprava

0,=B(p—p,) - (3.6)
kde p,je hodnota tlaku vzduchuna prvnimbod€ v dennim
useku. Barometricky koeficient f§ byl ur¢ovan z méteni
v barokomote [8]. Oprava o, byla zavddéna pouze
u gravimetru Worden ¢. 961. U ostatnich gravimetra
byla velikost barometrické opravy bud statisticky
nevyznamnd, nebo ji nebylo mozné jednoznacné
zavadét s ohledem na barometrickou hysterezi [9].

V ptipad¢ absolutnich méreni se uréi plna hodnota
tihového zrychleni v efektivni vysce h nad povrchem
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stabilizace bodu. Kromé pfistrojovych korekci byly
zavadény nasledujici opravy:

a) redukce z efektivni vysky podle vztahu (3.5),

b) oprava z vlivu anomalni ¢asti atmosféry

dg? = 0,300 (p, — p,)/100  [ums 2], 3.7
kde p, je méfeny, p, normélni tlak na bod¢, pocitany

ze vztahu

p, = 1013,25 [1—(0,0065 H/288,15)]>*¢  [hPa],
(3.8)
H je nadmotska vyska bodu v metrech;
¢) oprava z pohybu polu
dg"=-19,1sin2 (x cosA—y sind)/100 [ums=2],
(3.9)

kde , A jsou zemépisné soufadnice ve stupnich, x, y
jsou soufadnice pélu CIO (Conventional International
Origin) ve vtefinach;

d) slapova oprava (3.4).

4. Vyrovnani

Meétené hodnoty relativniho zrychleni g jsou pfi
méfeni denniho tGseku vzajemné vazany chodem gra-
vimetru

Z(t)=a,+dat+bt+ct>+dt’+ed, (4.1)

kde t. je ¢as, 6 = 0 pro vSechna méfeni pfed a & = 1
po eventualnim skoku v chodu. Dale necht’ pro adi¢ni
konstantu plati g, = a,.

Pfi vyrovnani sit€¢ mame tfi druhy neznamych:

1. parametry chodu v jednotlivych dennich usecich
da,b,c,d, e,

2. rozmérové koeficienty jednotlivych gravimetri
K=1+Y,

3. tihové zrychleni v jednotlivych bodech sité
X=X++dX.

Plati
X=g,+g K, (1+Y)+v+[Z()-g]

odkud rovnice oprav je

=-[Z(0-g] - g K, Y +dX - [g K, (X, —g)]-
4.2)
Jako ptiklad si uved'me koeficienty rovnic oprav
pro jeden denni usek s tfemi tthovymi body A, B, C se
skokem po patém méteni a chodem 3. stupné zaméfeny
¢tyfnasobnou profilovou metodou.
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Rovnice oprav pro absolutni méteni jsou

v=X-g (4.4)

abs
Rovnice oprav miizeme zapsat v maticovém tvaru
(denni usek s relativnim meéfenim je elementarni sit)
v=Ax+B,y,+ B,y,-1, 4.5)
kde x jsou nezndmé parametry chodu, y, neznamé
hodnoty tihového zrychleni, y, nezndmé rozmérové
koeficienty (jeden koeficient pro kazdy gravimetr
a rok), A, B,, B, jsou piisluSné matice planu, 1 je
vektor méfenych veli¢in. Rovnice oprav (4.5) vedou na
normalni rovnice

ATAx + A"B,y, +A"B,y, - A"1 =0
B'"Ax+ B"B,y, +B"B,y,- B"l =0 (4.6)
B,"Ax+ B,"B,y,+B,"B,y,- B,’1 =0.

Vsech pét etap relativnich tihovych méfeni na Kar-
patském polygonu bylo zpracovano na osobnim pocitaci
pomoci souboru programi [10] pouzivaného v ZU Pra-
ha. Tento software umoziiuje komplexni zpracovani na-
méfenych tthovych udaji od zépisniku az po vyrovnani
kombinované gravimetrické sit¢ (obsahujici relativni
i absolutni méfeni g ) stiedniho i velkého rozsahu. Cel-
kova struktura zpracovani vychazi ze zakladni métické
jednotky, kterou je denni tsek.

Software [10] dovoluje vyrovnani denniho tseku
volbou optimalni varianty aproximace chodu gravi-
metru (4.1) polynomem 1., 2. nebo 3. stupné€ s moz-
nosti jednoho skoku (pokud je dostateény pocet rovnic
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dX

L dXp dX, Y -1

-2, K, g K-X.tg

1 . -2£,K, g, K —X;tg

1 -2, K, g,K X, .tg

1 . -2.K, g, KXzt
-2£:K, g.K-X,.tg

1 . 2. K,  g.K Xzt

1 -2, K, g,K,—X,.t8g,

1 . 2. K, g.K—Xpzt8g
2L, K, g.,K,—X,.t8g

(4.3)

oprav). Jednotlivé varianty vypoétu jsou graficky zob-
razovany on-line na monitoru. Denni usek je vyrovnan
jako volna sit’. Vysledkem vyrovnani denniho tseku je
soubor rovnic oprav (4.2), respektive (4.5), uréeny pro
dalsi spole¢né zpracovani skupiny dennich tsekd nebo
site.

K vyrovnani gravimetrické sité byla v [10] pouzita
metoda feSeni soustavy fidkych linearnich rovnic
(4.6) pomoci Givensovy transformace [11]. Tato
metoda zarucuje vysokou stabilitu feSeni v piipadé
velkého poctu neznamych i rovnic oprav. Vstupnimi
parametry jsou rovnice oprav, vystupem vysledky
feSeni s charakteristikami vnitfnich aposteriornich
sttednich chyb. Rozmérové koeficienty jednotlivych
gravimetrd je mozné zadat jako dané nebo pocitat
v procesu vyrovnani jako nezndmé. V druhém piipadé
musi gravimetricka sit’ obsahovat nejméné dva pevné
nebo opérné tihové body.

Vyrovnani kombinované gravimetrické
mozné provadét ve 4 variantach:
a) s jednim nebo vice pevnymi body,
b) s jednim nebo vice opérnymi body,
¢) jako volnou sit,
d) s jednim nebo vice pevnymi a opérnymi body.

sité¢  je

Singularitu varianty c) lze odstranit doplnénim regu-
lariza¢nich podminek. V pfipadé varianty b) s opérnymi
body ptedpokladame, Ze zname na jednom nebo vice vy-
branych bodech hodnotu tihového zrychleni s piesnosti,
kterou vyjadfuje zadavana vaha. V nasem piipadé byla
vaha g opérnych bodil zvolena 4, hodnoty g na ostatnich
tihovych bodech dostaly vahu 1. Pro i-tou neznamou pak
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plati

v=X-g, 4.7)
kde g, je zadana hodnota tihového zrychleni. K rovnici
(4.7) je ptifazena vaha p,. V pfipad¢ varianty a)
povazujeme hodnoty tihového zrychleni na zvolenych
tithovych bodech za bezchybné.

Vypocet chyb vyrovnanych veli¢in se provadi podle
vztahti

§ e .
m= vl py —
0 O’W » M, mOOQxxii’

kden je pocetrovnic oprav, n, po¢et parametrii chodu, n,
pocet nezndmych hodnot tihového zrychleni a n, pocet
neznamych rozmérovych koeficientt, Qmi je vahovy
koeficient pro i-tou hodnotu tihového zrychleni.

5. Vysledky méreni

Nasazeni gravimetri v jednotlivych etapach méteni
a rozmérové koeficienty k, pouzité pfi vyrovnani
jsou patrné z tabulky 2. Vyrovnané hodnoty tihového
zrychleni a jejich stfedni chyby v jednotlivych
etapach méfeni na Karpatském polygonu jsou spolu
s dalSimi charakteristikami vyrovnani sestaveny
v tabulce 3. Tucné jsou vyznaceny vysledky pro
opéerné, respektive pevné body.

V prvni etapé 1967 byla méfeni v tseku Baj¢ —
Vrutky vyrovnana jako volna sit’. Pro gravimetr Sharpe
¢. 174G (v té dobé bez termostatu) byl rozmérovy
koeficient odvozen z vysledkd vyrovnani jednotlivymi
gravimetry, které bylo provedeno pro vSechny tfi

gravimetry oddé¢lené, podle vztahu

k0174: (2129gr + ZlSlgr) /2 z174g-r :

Vyrovnani méfeni v etapé¢ 1973 bylo provedeno
s jednim pevnym bodem 175 Zilina leti§té. Do vyrov-
nani byla zahrnuta i méteni ELGI na ¢asti Karpatského
polygonu z roku 1972.

Ve teti etapé byl Karpatsky polygon vyrovnan jako
kombinovana sit’. Hladina a rozmér sité byly definova-
ny tfemi pevnymi body, na kterych bylo v roce 1978
provedeno absolutni méfeni — 81 Siklos, 83 Zilina a 84
Krakéw. Do vyrovnéni byla zahrnuta téz relativni mé-
feni leteckou cestou mezi body 101 Pécs, 29 Budapest
a 175 Zilina z roku 1979.

Jako sit’ se ¢tyfmi opérnymi body 81 Siklds, 82 Bu-
dapest, 83 Zilina a 84 Krakéw byla vyrovnana tihové
méfeni na Karpatském polygonu v letech 1988—1989.
Hodnoty tihového zrychleni na opérnych bodech byly
odvozeny z absolutnich méfeni na téchto bodech line-
arni interpolaci. Rozmérové koeficienty &, jednotlivych
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gravimetra byly pfevzaty z vysledkt vyrovnani Jednot-
né gravimetrické sit€ [12], [13] (viz tab. 2).

V paté etapé byl Karpatsky polygon rozdélen na
dvé casti. Jizni ¢ast na uzemi Mad’arska a Slovenska
byla relativné zaméfena v letech 1997 a 1999 sedmi
gravimetry LaCoste Romberg (tab. 2). Severni Cast
na tzemi Polska zaméfil v roce 1999 ZU gravimetry
LCR €. 176 aLCR €. 1068. Obé ¢asti polygonu nebyly
spojeny relativnim métenim. Jizni ¢ast byla vyrovnana
jako kombinovana sit’ s péti pevnymi body, za které
byly zvoleny absolutni body 81 Siklés, 83 Zilina,
92 Madocsa, 406 Hurbanovo a 407 Liesek (obr. 1).
Severni Cast byla vyrovnana jako kombinovand sit
s jednim pevnym bodem 6990 Ojcéw, na kterém
bylo mé&feno absolutnim piistrojem v roce 1996, a
s rozmérovymi koeficienty k, uvedenymi v tabulce 2.

6. Diskuse namérenych vysledkii

Béhem zpracovani tihovych méfeni se odstrani
znamé rusivé vlivy na méfené tihové zrychleni i na
méfické pristroje. VEt§imi zdroji chyb zidstanou
nevylouéené zmény g v disledku variaci mérné hustoty
uvniti zemského télesa, (napf. kolisani hladiny spodni
vody a puadni vlhkosti). Vysledky méteni relativnimi
gravimetry mohou byt negativné€ ovlivnény zbytkovymi
kalibraénimi chybami a neodstranénym vlivem kolisani
barometrického tlaku, zejména pfi vétSich rozdilech
vySek tthovych bodi.

Vysledné hodnoty tihového zrychleni g v bodech
Karpatského polygonu a po sobé nasledujici méticke eta-
py jsou uvedeny v tabulce 3. Obsahuji jednak nahodilé
a zbytkové systematické chyby méfeni, jednak vliv celé
fady geologickych a geofyzikalnich faktord, uvedenych
z vEtsi Easti v uvodu tohoto ¢lanku. Komplexni interpre-
tace vysledku by si vyzadala znalost dopliikovych udaja
geodetickych (zména vysky tihového bodu mezi jednot-
livymi etapami tihovych méfeni), hydrogeologickych
(vyska hladiny spodni vody, vlhkost pudy v blizkém
okoli tihového bodu, vyska vodni hladiny v blizkych vo-
dotecich, respektive vodnich nadrzich), seizmologickych
(0daje o Casu, poloze epicentra a magnituda zemétreseni
v dané etapé méfeni) a technogennich (pfesuny hmot
vyvolané ¢innosti Clovéka).

Dale budeme predpokladat, ze zmény tihového zrych-
leni mezi jednotlivymi etapami méfeni jsou vyvolany
pricinami tektonického charakteru. Na zdklad€ zmén dg,
v bodech byly vypoéteny primérné zmény v blocich A
az E (tab. 4)

dg=1/n} dg, (6.1)
i=1
se stfedni chybou
m(3g) = O n ). (6.2)
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Rozdily g byly podrobeny Studentovu testu nulové
hypotézy H: 6g = 0 s testovacim kritériem

t, = 6g/m(dg) (6.3)
s (n — 1) stupni volnosti. Zamitaci pravidlo na hladiné
vyznamnosti o je

t>t,[n—1].

(6.4)

Za statisticky vyznamné jsme povazovali hodnoty
(1 = a,)>90 %, kde o, je hrani¢ni hodnota rizika [14].
Vysledky testu jsou uvedeny v tabulce 4.

Zavislost mezi zménou tihového zrychleni dg
a zménou vySky oh mizeme v 1. aproximaci vyjadfit
jednoduchym modelem — Bouguerovou deskou [15]

8g = (-2y/R + 21Gp) h, (6.5)

kde v je stfedni hodnota tihového zrychleni na povrchu
Zemé, R je stfedni polomér Zemé. Pro stfedni mérnou
hustotu povrchovych vrstev Zemé p = 2600 kgm™ je
dg/dh ~-2,00 pms2m.

Rovnice (6.5) plati za predpokladu, Ze zmény
tthového zrychleni zavisi pouze na zménach vysky.
Ve skutecnosti jsou zmény dg vysledkem pisobeni
celé fady faktort. K urceni vzajemné zavislosti hodnot
dg, dh v jednotlivych blocich jsme pouzili korela¢ni
analyzu linearni regrese

dg=a+Dbdh. (6.6)

Parametry a, b regresni ptimky (6.6) byly odvozeny
na zakladé casové korespondujicich dvojic dg,
oh. Hodnoty &h byly ziskdny z mapy recentnich
vertikalnich pohybd v Karpato-balkanské oblasti [16]
interpolaci pro méfické obdobi 1967 az 1978. Odvozené
parametry a, b jsou spolu s koeficientem korelace r
uvedeny v tabulce 5, sloupcich 3 az 5. Na slovenské
¢asti Karpatského polygonu bylo mozné hodnoty 6h
odecist rovnéz z mapy recentnich vertikalnich pohybt
Zapadnich Karpat [4]. Vysledky (odhad dh podle [4])
uvedené v tabulce 5, sloupce 7 az 9 pomérné dobie
souhlasi s odpovidajicimi hodnotami ve sloupcich
3 az 5 (odhad oh podle [16]). Hodnoty koeficientu
b =~dg/6h maji velky rozptyl a li§i se znac¢né od
hodnoty —2 pm sm!. Koeficient korelace se méni od
0,16 do —1. Ve dvou piipadech je opacné i znaménko
koeficientu. Zna¢ny rozptyl hodnot parametrt b, r miize
byt do zna¢né miry zpisoben zménami hydrologickych
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poméri béhem meétické etapy, mensi presnosti
tthovych méfeni v méfickych etapach 1967 a 1973
vlivem zbytkovych chyb v kalibraci gravimetrti (chyba
v rozmérovém koeficientu 1,10 vyvola pfi celkovém
tihovém rozdilu 4000 pms? systematickou chybu
0,4 pm s2), rozdilnou mérnou hustotou povrchovych
vrstev zemské kiry p # 2670 kg m™ a v neposledni
fadé chybou v casovém pfifazeni hodnot og, oh
(méficka etapa nivelace trva celou fadu let).

Zaver

Absolutni méfeni tihového zrychleni balisticky-
mi gravimetry dosahuje v soucasné dobé piesnosti
+(20-50) nm s2. Relativni méfeni malych tihovych
rozdild a s blizkymi body (jeden denni usek) gravi-
metrem LaCoste Romberg dosahuje pfesnosti kolem
+50 nm s2, pro body vzdalené nékolik set kilome-
tri a velké tihové rozdily (n€kolik tisic um s2) asi
+150 nm s2 Optimalni méficka metoda spociva
v kombinaci absolutnich méfeni s relativnim méfe-
nim skupinou gravimetrii. Absolutni méfeni definuje
spravny rozmeér a hladinu sité. Relativni méfeni sku-
pinou gravimetrii snizuje vliv systematickych chyb
jednotlivych pfistrojii, predev§im v jejich kalibraci.
Kombinovana sit’ umoziiuje dosazeni pfiblizné stejné
presnosti v méfeném g i pti vétsich rozdilech tihového
zrychleni jednotlivych bodii. Z uvedenych péti etap
méfeni Karpatského polygonu splituji tyto piedpokla-
dy pouze etapy 1978 a 1997.

Vysledky tthovych méfeni na Karpatském polygonu
(tab. 3) mohou byt ovlivnény celou fadou faktort.
Interpretace tihovych zmén 6g ma charakter nepiimé
ulohy gravimetrie. Mnohoznacnost feseni by se dala zGzit
zavedenim dopliyjicich udajii — hloubky hladiny spodni
vody a vlhkosti povrchovych vrstev v blizkém okoli
tihového bodu, seizmologickych udajii a v neposledni fadé
zmény vysky tthového bodu v daném Easovém obdobi.
I pfes tyto skutecnosti lze usuzovat, ze za sledované
obdobi nedoslo na zadném bodé Karpatského polygonu
k vyrazngjsi zméné tthového zrychleni. Eventualni zmény
jsou piekryty co do velikosti méfickymi chybami a vyse
uvedenymi vlivy. V budoucich etapach by mély byt body
Karpatského polygonu zapojeny do sit€¢ opakovanych
nivelaci [15, 17, 18] a ur€ovany hydrogeologické tidaje.
Tim se podstatné zvysi vypovidaci hodnota naméfenych
tthovych zmén.
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Tab. 1 Absolutni méfeni na Karpatském polygonu
Rok méfeni
Tihovy bod | 1978 | 1980 | 1983 | 1986 | 1987 | 1991 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
81 Siklés IFZ BEV BEV
82 Budapest IFZ IFZ IFZ IFZ | BEV | DMA | DMA | DMA | DMA | UoT
83 Zilina IFZ BEV
84 Krakoéw IFZ
92 Madocsa DMA
406 Hurbanovo DMA
407 Liesek DMA
6990 Ojcow IfAG
Tab. 2 Pouzité rozmérové koeficienty k,
Gravimetr 1967 1972/73 | 1978/79 1988 1989 1997/99 | Majitel | Poznamka
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Gs12 ¢. 129 1 1 zU
Gs12¢. 181 1 1 VTOPU
Gs12¢. 194 1 ZIPE
Sharpe ¢. 174G | 1,001602 1 0,998832 | 0,998888 zu
Sharpe &. 181 1 1 0,997998 | 0,997863 ELGI
Sharpe ¢. 184 1 IGIK
Sharpe ¢. 197 1 ELGI
Sharpe &. 226G 1 GFU CsAv
Sharpe ¢. 228 1 1 IGIK
Sharpe &. 256 1 1 1,000168 | 1,000847 ELGI
Sharpe &. 280G 1 1 0,999399 | 0,999493 GKU
Worden €. 923 1 ELGI
Worden &. 961 1 0,999545 | 0,999597 zU
Worden €. 968 1,001299 GEOKART
Worden ¢&. 971 1 0,994922 | 0,994396 ELGI
Worden ¢&. 978 1 0,998432 | 0,998339 GKU
Worden &. 999 1,002244 GEOKART
Worden €. 1225 1,000162 GEOKART
LCR&. 176 1 zU 0,999613*
LCR ¢. 821 1 ELGI
LCR €. 963 1 ELGI
LCR €. 1011 1 GKU
LCR &. 1068 1 zU 1,000493*
LCR &. 1919 1,000402 | 1,000311 1 ELGI
LCR ¢. 180D 1 GKU

*na Uzemi Polska
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Tab. 3 Vysledky tihovych méfeni na Karpatském polygonu v letech 1967-1997

Cislo |Nazev g-67 | m(g) g-73 m(g) | 9—78/79 | m(g) | g—88/89 | m(g) | g—97/00 | m(g) [(B)-B)|@)-(B)|(9)—(7)|(11)—-(9) | Blok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
28,01 | Krakow Balick 10370,04 | 0,084 | 10369,74| 0,076 | 10370,19| 0,137 -0,30 0,45 E
29,00 | Budapest 8144,65| 0,081 | 8144,45| 0,074 -0,20 B
81,00 | Siklés abs 6782,88 6783,06 | 0,101 | 6783,200 0,18 0,14| A
82,00 | Budapest abs 8242,96 | 0,105| 8243,04| 0,084 | 8242,890| 0,071 0,08 -0,15| B
82,50 | Budapest exc 8267,36| 0,106 | 8267,23| 0,103 -0,13 B
83,00 | Zilina abs 8808,44 8808,61 | 0,095| 8808,637 0,17 0,03| D
83,50 | Zilina exc 8779,07| 0,049| 8779,06 | 0,105 -0,01 D
84,00 | Krakéw abs 10382,07 10382,06 | 0,103 -0,01 E
92,00 | Madocsa abs 7617,700 A
101,00 | Pécs aer 6625,11| 0,118 | 6624,82| 0,066 -0,29 A
101,10 | Pécs aer exc 6624,75| 0,089 | 6624,56| 0,127 | 6624,957 | 0,052 -0,19 0,40| A
102,00 | Mecseknadasd 7075,54| 0,128| 7075,38| 0,079| 707520 0,110| 7075,385| 0,044 -0,16| -0,18 0,18| A
103,00 | Tolna 7440,32| 0,133 | 7440,25| 0,092| 7440,04|0,107| 7440,311| 0,044 -0,07| -0,21 027 A
104,00 | Madocsa 7604,72| 0,132| 7605,01| 0,098 | 7604,92|0,107| 7604,893| 0,050 0,29| -0,09 -0,03| A
105,00 | Dunaujvéaros 7736,20| 0,125| 7736,26| 0,098 | 7736,35|0,122| 7736,081| 0,060 0,06 0,09 -0,27| A
106,00 | Ercsi 7919,81| 0,108| 7919,98| 0,094| 7920,13|0,099| 7919,950| 0,062 0,17 0,15 -0,18| B
107,00 | Budadrs aer 8260,07 | 0,096 | 8259,90| 0,087 8259,578 | 0,177 -0,17 B
107,10 | Budadrs aer exc 8259,90| 0,106 | 8260,10| 0,094 | 8259,779| 0,077 0,20 -0,32| B
108,00 | Szar 8146,93| 0,111| 8146,72| 0,101 | 8146,44| 0,106 8146,500| 0,072 -0,21 -0,28 0,06| B
109,00 | Tata 8455,81| 0,117 | 8456,01| 0,114 | 8456,13|0,122| 8455,848| 0,072 0,20 0,12 -0,28| B
110,00 | Komarom 842590 | 0,113 | 8426,12| 0,116 | 8426,11| 0,127 | 8425,727| 0,061 0,22 -0,01 -0,38| B
111,00 | Komarno 8448,73| 0,104 | 8449,11| 0,118 | 8449,08| 0,130| 8448,757 | 0,042 0,38| -0,03 -0,32| B
112,00 | Baj¢ 8491,53| 0,148 | 8491,34| 0,098| 8491,39| 0,119| 8491,55| 0,134 | 8491,293| 0,041| -0,19 0,05 0,16 -0,26| C
113,00 | Nové Zamky aer | 8576,62| 0,135 | 8576,28 | 0,056 | 8576,33| 0,123 -0,34 0,05 C
113,01 | Nové Zamky aer 8575,90| 0,119| 8575,99| 0,134 | 8575,806| 0,045 0,09 -0,18| C
114,00 | Milanovce 8616,96 | 0,129 | 8617,01| 0,093| 8617,01| 0,111| 8617,23|0,132| 8617,074| 0,060 0,05 0,00 0,22 -0,16| C
115,00 | Kamanova 8861,15| 0,130 | 8861,27| 0,106 | 8861,19| 0,106 | 8861,45| 0,138 | 8861,056| 0,074 0,12| -0,08 0,26 -0,39| C
116,00 | Roznové Mitice 8850,73| 0,087 | 8850,82| 0,110| 8850,70| 0,094| 8850,95|0,132| 8850,829| 0,072 0,09| -0,12 0,25 -0,12| C
117,00 | Sverepec 8718,38| 0,086 | 8718,68| 0,099| 8718,50| 0,077 0,30| -0,18 D
118,00 | Zilina 8721,50| 0,086 | 8721,62| 0,071 | 8721,39| 0,096 0,12| -0,23 D
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119,00 | Stre¢no 8685,24 | 0,084 | 8685,26| 0,106 0,02 D
119,01 | Stre¢no 8749,15| 0,092 | 8749,30| 0,116| 8749,538| 0,045 0,15 0,24| D
120,00 | Vrutky 8621,55| 0,093| 8621,38| 0,109 | 8621,36| 0,106 -0,17| -0,02 D
121,00 | Kralovany 8514,04 | 0,124 | 8513,76| 0,120 -0,28 D
121,01 | Kralovany 8518,60| 0,129 | 8518,626| 0,052 0,03| D
122,00 | Orav. Podzamok 8400,65| 0,138 | 8400,15| 0,140| 8400,31| 0,143 | 8400,580| 0,044 -0,50 0,16 0,27| E
123,00 | TvrdoSin 8309,44 | 0,145| 8309,00| 0,153 -0,44 E
124,00 | Jablonka Oraw 8407,45| 0,146 | 8406,96| 0,154 | 8407,20| 0,155| 8407,334| 0,288 -0,49 0,24 0,13| E
125,00 | Birlatowa 8770,17 | 0,143 | 8769,71| 0,142| 8770,01| 0,137 -0,46 0,30 E
125,01 | Birlatowa 8776,75| 0,140 8777,14| 0,135 0,39 E
126,00 | Pcim 9577,43| 0,134 | 9577,22| 0,114| 9577,49| 0,121 -0,21 0,27 E
126,01 | Pcim 9501,02| 0,100| 9501,23| 0,109| 9501,309| 0,183 0,21 0,08| E
127,00 | Glogoczow 10033,56 | 0,122 | 10033,34| 0,072| 10033,70| 0,111 | 10033,667 | 0,134 -0,22 0,36 -0,03| E
128,00 | Krakow 10374,92| 0,106 | 10374,58 | 0,042 | 10374,88| 0,116 | 10374,750| 0,099 -0,34 0,30 -0,13| E
175,00 | Zilina aer 8856,10 8856,05| 0,050 | 8856,13| 0,108 | 8856,071| 0,047 -0,05 0,08 -0,06| D
175,10 | Zilina aer exc 8856,10 | 0,077 | 8856,13| 0,171 0,03 D
406,00 | Hurbanovo abs 8504,807 B
407,00 | Liesek abs 8046,620 D
410,00 | Nitra abs 8957,289 | 0,074 C
1751,00 | Radola 8740,49| 0,112| 8740,35| 0,062 -0,14 E
1752,00 | Cadca 8932,10| 0,153 | 8931,93| 0,084 -0,17 E
3640,01 | Priekopa 8553,52| 0,120 | 8553,618| 0,053 0,10| D
4100,00 | Dunaujvaros 7637,84| 0,113 | 7637,74| 0,106 | 7637,635| 0,046 -0,10 -0,10| A
6990,00 | Ojcow abs 10144,050 E
m, 0,393 0,236 0,208 0,206 0,146
Pocet rovnic oprav 404 1661 2970 3265 1113
Pocet neznamych chodu 111 610 1051 1283 357
Pocet nezn. hodnot g 16 45 59 66 35
Pocet nezn. roz. koeficientl 0 0 16 19 1"

tihové udaje v pum s2
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Tab. 4

Epocha Blok n &g m(3g) dg/m(8g) 1-a (%)
1 2 3 4 5 6 7
1973-1967 C 5 -0,054 0,090 -0,600 40
D 4 0,068 0,098 0,694 45
D-C 0,122
1978-1973 A 5 -0,034 0,099 0,244 10
B 7 0,056 0,092 0,609 40
C 5 -0,020 0,032 0,625 41
D 5 -0,152 0,050 -3,040 97
E 10 -0,327 0,044 —7,432 100
B-A 0,090
Cc-B -0,076
D-C -0,132
E-D -0,175
1988-1978 A 7 -0,071 0,057 -1,246 72
B 8 0,012 0,057 0,211 6
C 5 0,196 0,032 6,125 100
D 4 0,097 0,041 2,366 93
E 10 0,267 0,041 6,512 100
B-A 0,083
Cc-B 0,184
D-C —-0,099
E-D 0,170
1997—-1988 A 7 0,084 0,087 0,966 61
B 7 -0,226 0,056 —4,036 99
C 5 -0,222 0,048 —4,625 99
D 5 0,066 0,050 1,320 74
E 5 0,064 0,068 0,941 59
B-A -0,31
Cc-B 0,004
D-C 0,288
E-D -0,002

hodnoty 8g, m(3g) jsou uvedeny v ym.s=
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Tab. 5 Vysledky korela¢ni analyzy

Epocha Blok a r a b r
1 2 4 6 7 8 9
1973-1967 C 5 -1,27 -116,5 -0,54 -0,72 -132,8 -0,64
D 4 -0,39 -66,5 -0,92 0,02 -46,1 -0,76
C+D -0,15 -17,1 -0,22 -0,04 -13,4 -0,20
1978-1973 A 5 -0,16 -107,6 -0,85
B 7 -0,11 -37,7 -0,35
C 5 0,11 15,5 0,16
D 5 0,03 28,2 0,46
E 8 -0,92 -132,4 -0,68
A+B 12 -0,12 —45,2 -0,51
C+D 10 -0,17 -11,4 -0,18
1978-1967 C 5 -1,16 -56,5 -0,68 -0,46 -42,0 -0,52
D 3 -0,21 -5,0 -0,65 -0,09 -18,8 -1
C+D 8 -0,31 -12,5 -0,47 -0,14 -11,4 -0,51

rozmér: a [um s72], b [um s?m™]
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Dobruska a jeji vojenska posadka po kvétnu 1945

pplk. v. v. Karel Sekyra,

prvni povale¢ny velitel dobrusské vojenské posadky

Dobruska — mésto spjaté s ¢eskou historii, plné hod-
nych a pracovitych lidi ochotnych pomoci druhym, mi-
lujicich svoje mésto a okolni krajinu, lidi, ktefi si vazi
pfirody a maji ji radi. Kromé toho, jak jsem se pozdéji
presvédcil, také lidi druznych, sportovné a kulturné zalo-
zenych. Tak se mi DobruSka — mé nové ptisobisté — jevila
v zafi pamatného roku 1945.

M¢ dojmy snad posilovalo i to, Ze jsme do mésta piisli
z prostiedi zcela protikladného, téZzce poznamenaného
dasledky praveé skoncivsi valky, némeckym fasistickym
fenoménem a plisobenim vSech moznych zivli, které byly
valkou zplozeny. Z prostiedi poznamenaného utéky vézii
z Terezina, kde vedle vitézné sovétské armady existovaly
zbytky porazené némecké armady po kapitulaci.

Dvanécty spojovaci prapor, kterému jsem velel, byl
od kvétna 1945 do doby pieveleni do Dobrusky v zari
1945 dislokovan u velitelstvi 12. divize v Litoméficich.

Na vlastni o¢i jsme tam vid€li nescetné materialni skody,
bezprosttedné jsme poznali hriizy Terezina a také krutost
a nenavist, které po prohrané valce vedly zbytky SS a né-
které ptislusniky wehrmachtu k tomu, co chtéli, uméli a
ktefi vykonavali strdzni sluzbu u podzemni tovarny Ri-
chard pod Radobylem.

Jednim z hlavnich ukoli naSeho praporu bylo
zajistovani valecného materidlu, predev§im spojovaciho,
ktery byl ve velkém mnozstvi na riznych mistech kraje.
Lze jen litovat, Ze tehdy nebylo k dispozici dost lidi ani
prostiedkd k zabezpecovani vseho toho materialu, ktery
bylnalezenasoustfedén. Nékdy tobylamarnd prace—jeden
den jsme sklad zajistili, av§ak uz druhy den byl vykraden.

Muzstvo praporu tvofili prevazné vojaci v zaloze
nastupnich roéniktt 1936 a 1937, ktefi byli povolani na
cviceni. Pro tyto zalozaky to byla neobvykla, samoziejmé

Obr. 1 Dobruska — malebné mésto pod Orlickymi horami
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Obr. 2 Nadvoii kasaren se zbytky materialu a techniky

Obr. 3 Celo jednotky novacki pti prichodu branou kasaren

na slavnostni piisahu (1945)

tiziva situace — zatimco si ostatni zacali budovat novy
zivot, oni a ¢lenové Revolucnich gard byli odlouceni od
rodin a museli spoléhat pouze na vyplaceny vyzivovaci
pfispévek (na rodinu s jednim déckem to bylo 900 K¢) a
tzv. zold, ktery ¢inil 375 K& mési¢né. Pocty nastupujicich
zaloh se v disledku povolovanych odkladti pro nekteré
profese (napf. ZelezniCafe, zaméstnance post, elektraren
apod.) neustale snizovaly, byly i pfipady odkladu vysta-
vovanych z pouhé znamosti.

Prestoze se pocetni stav praporu neustale snizoval,
pfiblizovalo se obdobi pfechodu na organizovany vo-
jensky rezim a pfipravy na nastup prvnich novacku ar-
mady osvobozené vlasti. Za této situace byl Litoméficky
12. spojovaci prapor zrusen a jako 3. prapor 1. spojova-
ciho pluku odvelen dnem 12. 9. 1945 do Dobrusky.

Prichod do Dobrusky — mésto, lidé — se nam ve srov-
nani s povale¢nymi Litoméficemi jevil tak, jak jsem jej
popsal v Gvodu. Kasarna, ptivodné urcend pro vojska
pohrani¢niho opevnéni, byla prazdna, nasim tkolem bylo
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Obr. 4 Prukazka velitele posadky v Dobrusce
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nam pfipominalo Litométice. Nadvoii a pfilehlé prostory
byly totiz zaplnény vozidly v§eho druhu — chybély snad
jen tanky. Interiér budov byl natolik devastovan, Ze by
se bez stavebnich Uprav a vymalovani nedal uZivat.
Proto prvnim ,,bojovym tkolem* bylo pfipravit kasar-
na na ptichod novacki. Casu mnoho nezbyvalo, stejné
jako nebylo lidi na prace. Spasa pfiSla v podob¢ vétsiho
poc¢tu némeckych zajatcti, které jsem jako vypomoc
dostal k dispozici. Jest¢ dnes na né musim vzpomenout
s vdécnosti, nebot’ jejich zasluhou byly vSechny prosto-
ry kasaren uklizeny a vzorné pfipraveny — samoziejmé
vcetné obligatnich, vzorné nacpanych slamnikt. S pocty
nasSich vojakt bychom nebyli schopni takovy tikol splnit.

vvvvv

s

Nas prapor byl posilen dal§im muzstvem a budoucimi
instruktory, z nichz valna ¢ast prosla vychodni frontou
jako vojaci Svobodovy armady. Jejich pfichod znamenal
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Obr. 5 Pozvanka na posadkovou tane¢ni zabavu
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zaroven 1 vybaveni praporu motorovy-
mi vozidly, pfevazné frontovymi chev-
rolety. S jejich pomoci byl zvladnut jiz
posledni velky kol — vyklizeni a uklid
nadvori, hlavni ¢asti prostranstvi kasa-
ren. uplné spokojenosti toho jesté dost
chybglo, ale na pfivitani novych vojaki
osvobozené vlasti jsme pfipraveni byli.

Po nastupu novackd probihal je-
jich zakladni vycvik a pfiprava na
prvni slavnostni vojenskou pfisahu
v osvobozené vlasti. UskuteCnila se
na namésti v Dobrusce. Namésti bylo
béhem pfisahy plné obcant, stejné jako
byl hojné navstiven seznamovaci veci-
rek a utkani nasi posadkové fotbalové
jedenactky s mistnim klubem.

Obc¢ané Dobrusky nas vzali mezi
sebe jako své, vlastni, Sam jsem po-
znal, jak si vazili a cenili skute¢nosti,
7ze maji ve svém mésté vojenskou
posadku. Vzdyt' i ona byla pro jejich
mésto pfinosem — jak z hlediska spole-
¢enského, tak hospodatského.

Velitelsky sbor byl rozsifen, doslo
k délbé ukoll, zpracovani planu vy-
cviku, jeho vSestrannému zabezpeco-
vani a také k navazovani spoluprace
s organy mistni samospravy. Navazat
spolupraci s méstskym a okresnim
narodnim vyborem bylo nezbytné
také proto, Ze zasobovani bylo jesté
regulované, vSe bylo na listky. Jako
posadkovy velitel jsem si proto sta-
novil tkol navazat co nejuzsi spojeni
a vztahy s obéma organy. VE&deél jsem,
ze cile 1ze dosahnout neformalng, pro-
sttednictvim spolecenskych, kulturnich a sportovnich
aktivit — a ty mély v Dobrusce dobrou zékladnu a tradici.

Po valce byl hlad po zabavé. Nase prvni seznamovaci
vecirky a zalozeny hudebni krouzek uspé$né spliovaly
prani dobrusské vetejnosti, hlavné mladeze, po celou
dobu mého ptisobeni v Dobrusce.

Nase fotbalova jedenactka ispésné plnila své sportov-
ni poslani a jako soupef mistniho fotbalového klubu vy-
razn€ prispivala k obnoveni sportovniho ducha ve mésté.

Povale¢né poméry nebyly lehké a ¢asem tézkosti pfi-
byvalo. Nedostatek pracovnich sil si vyzadal vypomoc
armady v zemédélstvi — chodili jsme na brigady do Pulic.
Praci jsme se zucastiiovali bez rozdilu vsichni, doba si
toho zadala a my jsme to chapali.
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Obr. 6 Prichod novacki a jejich shromazdéni na nadvoii kasaren
Obr. 7 Uvitani prvnich novacka v roce 1945

Blizily se prvni Vanoce v osvobozené vlasti. Mnozi
pfislusnici povolavanych ro¢nikt — z nichz néktefi byli
ve sluzbé jiz od kvétna 1945 — té€Zce nesli materialni
situaci svych rodin, které zistavaly ¢asto bez prostiedki.
Proto bylo nékdy velmi nesnadné presvédcovat je, Ze bez
jejich pritomnosti neni mozné plnit vycvikové tukoly.
Mohu vS§ak konstatovat, Ze nakonec vétSina z nich nadale
plnila své povinnosti k vlasti, a¢ na ukor svych rodin. Byl
jsem a zustal jsem jim zato dodnes vdécny.

Vnitrostatni vyvoj i uspofadani poméru se odrazely na
zivoté mésta 1 v kasarnach. Doslo k rozhodovani o sidle
okresu — zda bude v Novém Mésté nad Metuji, nebo
v Dobrusce. Svym zpiisobem se na tomto procesu podilela
i posadka, Svédéi o tom vysledky jednani s mistnimi
organy. Bylo dohodnuto, Ze vojaci se mohou hlasovani
zucastnit ve volebni mistnosti MNV v Dobrusce.
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Obr. 8 Slavnostni pfisaha novackl na dobrusském namésti za pitomnosti
velitele pluku pplk. Brady (1945)

Obr. 9 Cestna straz, hosté, civilisté a vojaci u dobrusské radnice

I
e

Neptetrzité jiz probihal vycvik, nastupovaly nahradni
zalohy, ro¢niky star$ich branct, neustale jsme se potykali
s nedostatkem poddiistojnikid a instruktord. Také se bli-
zil termin prvnich voleb a do kasaren zacalo zasahovat
politické soupeteni. Osvétovi dustojnici pracovali podle
vydanych smérnic, dochéazelo k nazorovym stietim. Jako
velitel posadky jsem osobné vychazel s predstaviteli jed-
notlivych politickych stran dobfe, obdobné se ani pohled
mistnich obc¢anskych slozek na armadu nezménil.

Vojensky zivot pokracoval v roce 1946 jiz ve vyjetych
kolejich a postupné ptesel do opravdu mirovych podmi-
nek. Jen branci neubyvalo, nastupovali dal$i nahradni
zalohy, a tak jsme z ,,novackd“ nevychazeli.

Charakter posadkového rezimu se ustalil a sepéti se
zivotem mésta se stalo pro obé strany béznou zvyklosti.
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Dobrusské hosptidky uz nebyly mysli-
telné bez prislusnikd posadky a jejich
zpév znél po mnohé vecery ztichlym
méstem. NaSe zabavni veCery s tan-
cem plné ocerniovaly mistni dévy, a tak
inejeden chlapec zde nasel §tésti svého
budouciho, ob¢anského Zivota.

PtiSel rok 1947. Na nékolik mésict
jsem sluzebné opustil mésto, které
mi pfirostlo k srdci. Po navratu jsem
zjistil, ze starosti jak v posadce, tak ve
mésté neubylo, ba naopak — byl to rok
sucha a také naplnéni znamého hesla
,,V nouzi poznas§ piitele”. Pokracovalo
vyhranovani politickych nazort jed-
notlivcl a také vyhrocovani nazorti na
uspofadani v republice, prosté radika-
lizace postoju.

Priblizil se rok voleb 1948. V arma-
dé neomezené plsobi osvétovi distoj-
nici a vlivem vSech téchto okolnosti
dochazi postupné k politické diferen-
ciaci. Ziskal jsem tehdy zkuSenost:
koncem ledna 1948 jsme se na vecirku
jesté vzajemné bavili s predstaviteli
vSech politickych stran, av§ak po mé-
sici se titiz lidé uz neznali, a dokonce
se pfi setkani na ulici ani nepozdravili.
Takové skuteénosti byly pro mne téZko
pochopitelné, stejné tak jako mnoho
dalsich udalosti, které nasledovaly.

I

V zafi 1948 odchdzim z Dobrusky
do Prahy. Ani ne za dva roky se mj
nazor na nékteré lidi méni, na vlastni
kazi jsem pocitil jejich proménu a také
disledky jejich vlivu.

Piesto vSechno mam Dobrusku rad, nadale véfim a
jsem presvédcen, ze vétSina lidi byla a ziistala dobra.
Tém, ktefi se na mné tzv. podepsali, jsem jiz davno
odpustil, véfim vsak, ze si vSe zodpovi pfed vlastnim
svédomim. O to vice mé t&si, ze jesté dnes — po tolika
letech a zménach — mam v Dobrusce pratele, kterych si
velice vazim. Bohuzel, uz je jich malo, vétSina z nich uz
neni mezi nami.

Meéstu Dobrusce, vSem jeho obyvatelim, a zvlasté
pak nasim vojenskym nasledovnikim v dobrusskych
kasarnach pteji hodné zdaru a plno Gspéchi v dal$im
zivoté. Vojenskému hydrometeorologickému ustavu,
ktery ptedstavuje novy Zivot v dobrusskych kasarnach,
pteji, aby v ném pracovali a zili lidé pravé s takovou
laskou a elanem, s jakymi jsme davali kasarna do
poradku po valce v roce 1945.
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Obr. 11 NaSe fotbalova jedenactka v roce 1945
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Obr. 12 Zapis z jednani o ucasti vojaki na vetejném hlasovani v sidle ONV

Obr. 13 Velitelsky sbor praporu s velitelem pluku

Vojensky geograficky obzor 1/03

37



Vzpominka na zrizovani kartoreprodukce a tiskarny
Vojenského kartografického tstavu v Harmanci

pplk. v. v. Josef Vlastnik,

byv. zam. VZU, na&elnik tiskarny a referent pro polygrafii

Pomocna rota Vojenského zemépisného tstavu byvala
dopliiovana novacky z ustavnich elévil , polygrafickych
pracovnikt civilniho sektoru a byvala vyuzivana na prace
pfikazniki a na plnéni dal$ich tikolu jinych profesi, takze
to byvaly naptiklad profese kuchat, krejci, Seve a holic,
na které byli ptidélovani také sudet$ti Némci. Prichazeli
prevazné ze Sumavy. KdyZ v roce 1936 tval Hitler do
svéta 17i o Ceskoslovensku, s oblibou se zamé&foval na
hlavu statu —na prezidenta CSR. Byl to ,, Pénes “, kterému
spilal. A Hitlerovy ,,projevy* poslouchali karlovarsti
Némci s planoucim zrakem, zatimco Sumavsti Némci
se k nim pfidali az pozdé&ji. A pak byla valka. Skoncila
za Sest let a co vim od Arnosta Seiferta, ktery se z valky
vratil bez nohy, vSichni Némci, ktefi ve VZU slouzili,
zustali na zasnéZenych planich sovétského Ruska.

V téchto, pro Cesky narod tézkych a slozitych
predvéle¢nych letech piisel shora piikaz, ze VZU v Praze
zlstat nemUze a Ze se musi piest¢hovat na Slovensko.
Nebyly to tehdy radostné Vanoce; kazdy pfislusnik
VZU byl véazan na Prahu, a proto se hledala moznost
jiného zaméstnani. VSechno se sice tajilo, ale dozvédél
jsem se, ze by to mélo byt stfedni Slovensko, ze naproti
budoucimu sidlu nového ustavu je papirna a Ze objekt
bude dobudovan do konce roku 1937.

V ¢ervnu 1937 jsme jako novomanzelé navstivili
Slovensko s cilem vidét a poznat co nejvice. Vykonali
jsme p&si turu ze Stubnianskych Teplic nové vybudovanou
horskou, strategickou silnici do Banské Bystrice. Tehdy
se tam ve stejném sméru na svazich s galeriemi budovala
zeleznice s 23 tunely. Myslim, Ze vystavba Zeleznice byla
tehdy hotova tak asi z jedné tfetiny. Silnice pfes sedlo
Malé Fatry vedla krasnou krajinou, ktera od sedla klesala
do Harmaneckého udoli s protékajici fickou; v okoli
samé kopce podobné Spicatym stfecham. Prostor pro
stavbu nového objektu zemé&pisného ustavu nebyl nikde
ziejmy, jen naproti papirné lezelo nevelké hfisté. Tam
jsme se uvelebili s tim, ze pravé tady bude — a skute¢né
pak bylo — naSe nové pracovisté, na$ zivotni ,,osud".
Tehdy vedla z Banské Bystrice do harmanecké papirny
vlecka, a to s provozem pouze rano a vecer. Stafické
nadrazicko bylo v Banské Bystrici a moznost ubytovani
byla jen v Narodnim domég.

Starosti, jez jsme méli s prestéhovanim na Slovensko,
prerusila némecka okupace naSich korunnich zemi.
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Slovensko se odtrhlo, vytvofilo tzv. Slovensky §tat
a Némci nas z VZU vyhnali do Veletrzniho palace.
Pro kartoreprodukci, médirytinu a tiskarnu zabrali
Schulzovu soukromou tiskdrnu. Po skonceni druhé
svétové valky a osvobozeni se asi jedna Ctvrtina
pracovnikii predvale¢ného VZU navritila do tstavu.
Prace a tvorba se opét rozbéehly, i kdyz zcela jinym
smérem. Aby zlstal tento smér zachovan, byl tak jako
jinde povolan sovétsky poradce. VSude se mluvilo
o miru, ale pfipravovala se tfeti valka. Z vojakt zakladni
sluzby — komunistii — se stali distojnici, do VZU byli
povolavani mladi polygrafové jako kapitani. Svobodnik
Starosta, rucni saze¢, byl v noveé zalozené tiskarné Nase
vojsko jmenovan plukovnikem. Z nas, starych pracovnika
VZU, ktefi jsme se po kvalifika¢nich zkouskach stali
distojniky, se najednou stali tfidni neptatelé. Vzhledem
k tomu, Ze v té dob¢ provedli mjr. Holecek za kartografii
a mjr. Srna za polygrafii situaéni provérku stavu
vystavby objektu v Harmanci a vratili se v ¢ervnovém
¢ase s nadienim, rozhodlo MNO, Ze se prazsky VZU
do téchto objekti piestéhuje. OvSem tak, Ze jako
pracovnici tam nepujdou ti Cistokrevni, naborem ziskani
komunisté, ale zivel tfidné nepratelsky. Pro kartografické
kreslice byl uvolnén objekt spravni budovy v Banské
Bystrici a pro kartoreprodukci a tiskarnu byl vyhrazen
pravé dokonceny novy objekt v Harmanci. Pracovnici
kartografi, ktefi ptisobili za Slovenského S$tatu, zistali
v Bratislavé. V nové postavené harmanecké budové byly
sklady a v tiskarné méla Rud4d armada ustajené koné.
Kdyz jsem pfiSel do Harmance, vyvazeli jest¢ vojaci
,Hfarikom* konsky hndj.

Na tehdejsim veliteli VZU v Praze pplk. Ing. Blahakovi
bylo, koho z pfislusnikti ustavu posle na Slovensko.
Slibil ndm, Ze se budeme stiidat, protoze tam pro rodiny
nebyly byty, na Foncordé se teprve stavély. Vzal jsem si
velkou bednu, do ni slozil pefinu a dalsi potfebné véci
a jeli jsme — jako prvni turnus. Z kartografického odboru
tehdy jelo pét pracovnikil, z reprodukéniho jen ja sam.
Na svobodarné v Banské Bystrici jsme se vyspali a druhy
den mne ustavni fidi¢ zavezl téch 13 km do horského
kationu Harmanecké doliny. Objekt skutecné stal na
misté byvalého hfisté, postaveny jak se fika ,,do sekery*
— podle silnice stala budova kartolitografie s reprodukci
a natiskarnou; kolmo pak tiskarna zabudovana do strané
a nad ni vedla Zelezni¢ni trat’. Pfi projektovani stavby
tedy rozhodovaly metry!
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Budova ustavu zela prazdnotou, nikde zivacka; pry
odesli na dovolenou. P¥itomni byli velitel mjr. Ing. Sestak
a por. Miklosik, oba Slovaci — mjr. Ing. Sestak byl
puvodné zeméméficem v Praze. Ubikace muzstva
(ubytovano bylo asi dvacet muzi) byly mimo provozni
budovu; byla to strazni ceta, ktera méla ubytovani
a stravovani ve své, vyhrazené budové. Mezi muZstvem
tehdy nebyl zadny grafik. Cet& velel proviantni rotmistr
a vafil pro ni kuchat s pomocnikem. Tehdy jsem se ptal,
zda je mozné jesté néco k podavanému jidlu pfikoupit.
Pry vedle papimy je kréma ,, U Cabana“ a ten néco
miva. Dival jsem se do kuchyné cety, kde jsem v kotli
uvidél velky kus tmavého masa. Vypadalo to na hovézi,
ale nakonec jsem zjistil, Ze to je kus jelena. , Kde jste
k tomu prisli? “ ptam se. Byli zarazeni, az jeden povida:
,, 10 stielil tady Honza. * Ptam se: ,, A ¢im? “ Natlaéili mu
laii a on ji stelil pistoli pfipevnénou k prkénku. Jako
jidlo to pfipravit neuméli, a tak to dostali strazni psi.

Zkusil jsem nakreslit rozmisténi pracovist” a stroji
se zafizenim — avSak padla na mne hriiza! Kdo mi v tom
pomiuze, kde ziskam zatizeni fotoreprodukce, natiskarny
a ofsetové tiskarny, knihtisku a pomocnych pracovist
— vzdyt' je po valce, ktera trvala Sest let! Z prazského
VZU nelze piivézt nic a koupit se neda mnoho. To
jsem poznal ve své pfisti funkci. Uprostfed mych
starosti priSel rozkaz, abych se ihned vratil do Prahy.
Co mi cht&ji? Pfed odjezdem na Slovensko jsem mél
totiz rozpracovanou barevnou naplit mapy Sovétského
svazu, kterou nakreslil jeden nadSenec pro SSSR a cht¢l
ji mit barevnou kvili rozliSeni narodnosti jednotlivych
republik. A tak jsem na tom dile podle rozkazu
pracoval. Vecer, asi v devét hodin, se pfiSel podivat
dozoréi dustojnik VZU, tehdy topograf skpt. Svoboda.
Se zdjmem se vyptaval, jak to v Harmanci vypada; byl
zvédav na mé odborné znalosti a osobni starosti. Rekl
jsem mu totiz, Ze po tom, co jsem poznal v Harmanci,
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si najdu praci v Praze a na Slovensko se uz nevratim.
Nevédél jsem, ze mluvim se zastupcem budouciho
nacelnika zemépisné sluzby, mjr. Ing. Klimy — toho,
ktery mél fidit topografické oddéleni generalniho $tabu.
Pokragoval jsem v praci na mapé SSSR. Néagelnik VZU
byl mezitim z funkce odvolan a misto ného nastoupil
plk. gst. Fara. Ten mi jednoho dne oznamil: ,,Starousi,
musi§ na Stab!* Zhrozil jsem se, protoZe o tomhle
pracovisti §ly $patné povésti — a navic, nebyl jsem
komunista. OvSem tam se mne nikdo na politickou
prislusnost neptal. Starosti o vyrobu bylo k neuneseni;
ale o tom jsem jiz psal.

Nejvétsi podil na naplnéni prazdnych budov
v Harmanci strojnim a pfistrojovym zafizenim a na
jejich uvedeni do provozu mél ve spolupraci s GS-TO
tehdejsi kapitan tech. Bedtich Zoul. Byl velmi iniciativni
a Sikovny; nevim, kdo jiny by takového vykonu byl
v tehdejSich podminkach schopen. Vim, co napiiklad
znamenalo ziskat pro kartoreprodukci mladé divenky
z okolnich, nesnadno pfistupnych horskych vesnic, jako
byly tfeba Kordiky, Horni Harmanec, Spania Dolina,
a premluvit jejich mamicky, aby je pustily mezi vojaky.
Nakonec se tam dobie vdaly. Zoul je se svymi lidmi
naucil kartografické kresbé. Obdobné byl ohromny
vykon naucit byvalé dievorubce grafickému povolani!

Devét let jsem tam za GS-TO dochazel na kontroly. Po
celou tu dobu mé tésila moznost sledovat, jak rostla jejich
odbornost, a tim 1 uroven harmaneckého tstavu.

Mladici mezi 14 az 17 roky, kteti se po kratkém vojenském
zécviku vyucili n€které z profesi VZU; na zavér ucebni doby
pak skladali fadné uciiovské zkousky.
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Vidensky sah ve sluzbach armady

Dr. Ladislav Jangl

Habsburska monarchie byla mnohojazy¢ny slepe-
nec zaostalych zemi s nevalnym zemédélstvim,
s mneproduktivni femeslnou vyrobou pracujici pro
mistni trhy, se $patné fungujici spravou a s nedobie
organizovanou a vybavenou armadou. Po nastoupeni
Marie Terezie na triin toho v letech 1740-1748 vyuzily
nékteré evropské staty, pfedev§im Prusko, ale i Bavor-
sko, Francie a z&asti také Sasko a Spanélsko a v letech
17561763 opakované Prusko k pokusim o zménu
panujici dynastie ¢i alespoil o odtrzeni ¢asti uzemi. Stat
zachranily jen mimofadné vlastnosti Marie Terezie,
ktera kolem sebe dokazala sousttedit skupinu odborné
zdatnych spolupracovnikd.

Zakladni podminkou zachovani existence monar-
chie bylo pfebudovani armady.Zaladni podminkou
pfebudovani armady byly reorganizace statni spravy
a penize. To nebylo mozné bez celé fady vzajemné
navazujicich reforem.

K intenzivni vyrob€ vyzbroje a vystroje bylo tfeba
zajistit zakladni suroviny, které byly dulezité i pro
civilni vyrobu. Stat podnécoval a sam zahajil tézbu
nerostnych surovin, pfedev§im Zeleza a cinu, i rozsahly
pruzkum lozisek. Podporoval rozvoj manufaktur, zv1as-
t& Zelezaren, sklaren i textilnich manufaktur.

Rozvoj vyroby nebyl myslitelny bez intenzivngjsi
dopravy. Jeji dosavadni zalostny stav s nevalnymi
cestami po vodé a s mizernymi po zemi branil nejen
dalkovému, ale i mistnimu obchodu, brzdil dodavky
surovin a rozvoz zbozi a nesmirné ztézoval piesuny
armady. Ke splavnéni Vltavy pfistupovaly stat i zemé
vahavé od zacatku 18. stoleti. Do konce stoleti vSak
bylo vybudovano v Cechach 728 km a na Moravé
743 km zpevnénych ,,cisafskych” silnic, které mély pro
armadu mimofadny vyznam.

Aby bylo mozné provadét reformy, bylo nutné
reorganizovat fizeni stitu a pifesunout jeho spravu
z rukou pozemkovych vrchnosti na byrokracii. K tomu
dochazelo na centralni urovni od roku 1749 a na
krajské trovni od roku 1751. (V Cechéach bylo krajt
Sestnact, na Moravé Sest a v oklesténém Slezsku po

valkach dva kraje.) K tomu se pfidruzily postupné
jednak reformy prava a justice (trestni zakonik 1765 a
1787, soudni tady 1769, 1776 al781), jednak uprava
obchodnich stykd uvnitf monarchie a se zahrani¢im
(sjednoceni celnich tarifi 1752, celni unie mezi
Ceskymi a rakouskymi zemémi 1775 a mincovni
reforma 1753-1754, kterd zavedla tzv. konvencni
minci, spojujici monarchii s némeckymi staty).

Armada, vyroba i sprava statu vyzadovaly na
v§ech Grovnich vzdélangjsi obyvatelstvo. Po zruseni
jezuitského fadu 1773 a nékterych dalsich rada 1781
byl jejich majetek pfeveden do tzv. studijniho fondu,
ktery usnadnil reformu $kolstvi. V letech 1774—-1775
byl uveden do zivota v§eobecny $kolni fad, ktery za-
vedl povinnou $kolni dochazku pro déti od 5 do 12
let. Na zakladni ,.trivialni* §koly navazovaly Ctyfleté
hlavni $koly nebo ¢étyfleté normalni $koly s rozsife-
nou vyukou. Pocet dfivejSich jezuitskych gymnazii
byl sice omezen, zato ale vznikla postupné velka fada
odbornych §kol, zvla§t mizeme poukazat na zalozeni
vojenské akademie roku 1751.

U tady dalS8ich reforem lze rovnéz sledovat tendenci
posilit armadu. Pro danové ucely i kvuli zjisténi poctu
brancii bylo zavedeno od roku 1754 s¢itani lidu. Roku
1766 se stal vrchnim velitelem armady pozdé&jsi cisaf
Josef II. V ramci reorganizace pecoval lépe o prosté
vojaky, staral se i o jejich umisténi po ukonceni
vojenské sluzby, zbavoval armadu neschopnych
protekénich dustojniki, poskytoval moznost vyskoleni
i postupu schopnym jednotliveim jakéhokoli pavodu.

Armada sice mohla pochodovat po postupné
budovanych cisafskych silnicich, ale kromé polohy cile
potiebovala znat cesty k nému a terény, kterymi cesty
vedly. To dosavadni velmi hrubé mapy s minimalnimi
detaily neumoziiovaly. Bylo bezpodmine¢né nutné
uzemi statu pro velitelsky sbor vhodné zobrazit.
Proto dala Marie Terezie ihned po ukonéeni sedmileté
valky roku 1763 z podnétu polniho mar$ala Dauna
piikaz, aby bylo zahajeno prvni vojenské mapovani
v habsburské monarchii, kterym byl povéfen §tab
generalniho ubytovatele.!

'HONL, I. a PROCHAZKA, E.: Uvod do déjin zeméméFictvi. Skripta. Praha : CVUT, fakulta stavebni. Dil 2. Stfedovék (1978).
Dil 3. Novovek: sv. 1. (1980), sv. 2. (1982), sv. 3. (1986), sv. 4. (1987); pro tento udaj 3/3, s. 25. z roku 1713.
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Armada a statni sprava se nemohly obejit ani bez
dal$i naprosto zékladni podminky existence. Tou byly
penize. Jejich opatieni zajistily jednak souhlasy ces-
kych a rakouskych zemi k povoleni berné na deset let
doptedu, jednak radikalni opatfeni ke zméné datiového
systému. Tedy prevedeni vybéru z vrchnosti na statni
byrokracii a budovani katastrii, které postupné umozni-
ly odvadéni dan¢ odpovidajici vyméfe pozemkii. Byly
to roku 1748 rustikalni katastr pro poddané podle pii-
znavacich tabel, dominikalni katastr 1756, ktery zatizil
pozemkové vrchnosti, revizitatni zemsky katastr 1757,
pak upftesiujici josefinsky katastr z let 1785-1789, na
ktery navazoval roku 1789 berni a urbaridlni patent,
a kone¢né stabilni katastr uzdkonény patentem roku
1817, zpracovavany hlavné v letech 1824-1836 a poz-

My v

déji prubézné dopliiovany.

Pro tadu reformnich krokt, ale pfedev§im pro
vojenské mapovani a katastr, ptredstavoval zakladni
predpoklad pokus o sjednoceni mér a vah, kterym mély
byt vSude zavedeny videiiské jednotky, v rakouskych
zemich podle patentli ze 14. ¢ervence 1756 a z 1. pro-
since 1757, v Cechach podle patentu ze 30. Servence
1764 s platnosti od 1. ledna 1765, ve Slezsku jiz paten-
tem z 24. Gnora 1750 a nafizenim ze 2. zaii 1768, na
Moravé€ patentem ze 6. inora 1758.2 Sjednoceni bylo
nedostate¢né pripravené, provadéné malo schopnymi,
¢asto malo vzdélanymi a témét nevyskolenymi lidmi,
materidlné Spatn¢ zajisténé. Bylo zavadéno piedevsim
v zajmu statni spravy a dosud si je nevynucovala potie-
ba vyroby a obchodu. Proto se také v soukromém styku
— a Casto i u statnich podnikli (napt. zelezaren, z&asti
i u dolit) — po celé stoleti, do let 1855-1856°, neuplat-
nilo zv1ast v Cechach v plné mife. Oviem pusobilo
v ufednim styku, ve statni spravé a v armade.

Predpoklady a pripravné prdce pro vojenské
a katastralni mapovani

Mapovani predstavovalo nevyhnutelny krok k za-
jisténi akénosti armady i k zabezpeceni finan¢nich
prostfedkl pro statni spravu a armadu. Prvni z pied-
pokladt bylo pouziti délkové jednotky spole¢né pro
celou monarchii, za kterou byl pochopitelné zvolen

dolnorakousky (videiisky) sah. Druhym ptedpokladem
bylo — ovSem az od roku 1817 — pfesné vytyceni zakla-
den pro triangulaci.

Protoze v poloving 18. stoleti sah uloZeny na radnici
mésta Vidné jiz neodpovidal soudobym pozadavkim, byl
v ramci upfesnéni mér a vah v dolnim a hornim Rakousku
podle patenti ze 14. 7. 1756 az 1. 12. 1757 vedle jinych
prototypti zhotoven i novy videnisky sah, ktery se stal
zakladem pozdgjsich zpresnénych métitek. Tvoftilo jej
mosazné pravitko na hotejsi strané postiibfené, délky
témef 2,1 m, Sitky 10,5 mm a tloustky 3,33 mm, spojené
vétsim poctem zeleznych spon s pasovym zelezem
postavenym na vysku, které tvotilo jeho podklad.

Uprostied pravitka byla tazena slaba ryska, na je-
jichz koncich byly vyznaceny dva body; vzdalenost
mezi nimi predstavovala délku videriského sahu, rozde-
lenou do Sesti stop. Prvni stopa byla rozdélena na dva-
nact palcd, prvni palec na dvanact ¢arek; dil¢i déleni
byla vyznac¢ena body na rysce. Pod ni byly vedeny dvé
rovnobézky, na koncich ohrani¢ené bftity dvou kush
kovu sesroubovanych s pravitkem. Na hotej$im okraji
pravitka byl znazornén dvojim zplsobem vidensky lo-
ket, a to v levé ¢asti rovnéz mezi dvéma kovovymi bii-
ty, v pravé ¢asti byly na rysce vyznaceny dva koncové
body, na obou byl loket rozdélen na 3, 4, 8, 16 a 32 ¢as-
ti. Uprostfed na rozSifené casti pravitka byl umistén
nahofe napis ,,Vznesenych Frantiska a M. Terezie pro-
zietelnosti a autoritou obnovena mira videiiského sahu
a lokte MDCCLVI* a dole byly uvedeny vztahy sahu a
lokte k miram jednotlivych zemi, a to k sahu ¢eskému
jako 6000:5626, slezskému jako 6000 :5493, morav-
skému jako 6000:5617 a tyrolskému jako 6000: 6342,
a videniského lokte k Ceskému jako 2465:1879, slez-
skému jako 2465 : 1830, moravskému jako 2465:2501,
hornorakouskému jako 2465:2530 a tyrolskému jako
2465:2544.* Tento prototyp sahu byl oznaen jako A,
jeho kopie (manipulaéni sah) jako B.> Zakladny pro tri-
angulaci vojenské vymeétfované u Videnského Nového
Me¢sta v ramci a katastralni sit€ mély svého predchud-
ce v zakladné stupniového méfeni, navazujiciho na za-
padoevropské stupiiové méteni. Prvnipocéatkyucinili
v letech 1750—-1752 jezuité R. J. Boskovi¢ a Ch. Mair
méfenim mezi Rimem a Rimini.*

2 HOFMANN, G.: Metrologickd prirucka pro Cechy, Moravu a Slezsko do zavedeni metrické soustavy. Stami oblastni archiv v Plzni,

Muzeum Sumavy v Susici, 1984, s. 27-28.

3 Narizeni z 18. 7. 1855 ¢. 127/1855 F. z. — rak. miry v Cechdch; narizeni z 13. 12. 1856 & 5/1857 F z. — rak. miry na Morave; narizeni

z15.7. 1856 ¢. 124/1856 F. z. — rak. miry ve Slezsku.

4 BROCH, A.: Das Normalmalf} der 6sterreichischen Katastralvermessung vom Jahre 1817, dessen Vergleichung mit dem Meter und die
damaligen Bestrebungen betreffend die Einflihrung des MetermaBes in Osterreich. Osterreichische Zeitschrifi fiir Vermessungswesen, 1913,

Wien, s. 3—11, 33-42, 74-83, pro tento udaj s. 4-6.

5 Meéfitka byla zprvu ulozena u videtiského cejchovniho titadu a podle nich byly zhotovovany etalony rozesilané v rimci monarchie, pozd&ji
byl prototyp uloZen u Polytechnického institutu ve Vidni a manipulacni séh v muzeu mésta Vidné. Viz BROCH, Normalmab0, s. 5—6.

¢ HONL a PROCHAZKA, 3/3, s. 15.
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Druhym méfenim byl na BoSkovi¢ovo doporuceni
povéten Josef Liesganig, fteditel hvézdarny pfi
jezuitské koleji ve Vidni. Pro jeho stupriové méfeni
mezi roku 1758, byly peélivé méteny tfi zakladny,
velmi Sobé&Sicemi u Brna a Varazdinem, zahijené
kratka u Sobésic, dvé pftiblizné po 12 km dlouhé na
Moravském poli a u Videtiského Nového Mésta.’
Liesganigova méfeni méla pozdé€ji dvoji vyznam.
Jednak jeho zdkladna u Videriského Nového Mésta
o délce 6410,903 vid. saht (12 158,175 m), méfena
roku 1762, byla pouzitelnd a znovu pfeméfena pro
stabilni katastr,® jednak pro toto vymétovani si vyzadal
aroku 1760 obdrzel z Francie od C. M. de laCondamine
a N. L. de la Caille Zeleznou toisu, na kterou ,,s nejvyssi
péci prenesl délku prototypu videtiského sahu.
Z jeho porovnani obou mér vyplynul vztah 100 000
toiz =102 764 videtiskych saht.’

Odecitani délky videniského séhu z pivodniho
prototypu nebylo pro zhotovovani dalSich méfitek
dostateéné jednoznacné, protoze koncové znacky
mély primér vétsi nez 0,5 mm, a navic nebyly presné
okrouhlé. Kdyz zacatkem 19. stol. zacaly byt akutni
pripravné prace pro 2. vojenské mapovani a stabilni
katastr, predstavovala tato nepfesnost potiz, kterou
bylo nutné odstranit. Navic koncové body Liesganigova
sahu byly cast€jSim snimanim miry poskozeny, takze
porovnani ty¢i rakouského zafizeni pro vymeéfovani
zakladny muselo byt roku 1810 vhodnéji zalozeno
na pafizské toise. Ta byla pfenesena na novy Zelezny
sdhovyeta-lon a oba koncové body byly vyznaceny
mimotadné jemnymi ryskami na stiibrné platky. Tento
etalon mél slouzit i jako porovnavaci mira pro ostatni
evropska méfeni. Byl ulozen ve Vojenském zemépisném
ustavu ve Vidni. Body oznacené A a B byly vSak zahy
CastéjSim prikladanim hrotd pfendseciho zafizeni
(ty¢kového kruzitka) ponékud poskozeny.'” Proto
byl vyrobou nového piesného normalu povéfen
mechanik J. F. Voigtldnder. Ten roku 1813 zhotovil
komparator, ktery jesté zlepsil profesor Stampfer. Délka
sahu nebyla odebrana z prototypu z roku 1756, ale ze
sahu Liesganigem pfeneseného na toisu. Pfi vynaSeni

rozméri sdhu a toisy na komparator spolupisobili
astronomové Triesenegger a Biirg a feditel von
Widmannstitten. Porovnavani c¢arovych etalonti se
délo pomoci mikroskopt s mikrometrickym zatizenim
a po Stampferové vylepSeni bylo mozné u miry,
kterd neptesahla délku 75 palcd (1,976 m), dosdhnout
presnosti az na 1/1000 ¢arky ( 0,002 mm), pii velké
peclivosti az na 1/5000 carky (0,0004 mm)." K dalsi
zméné doslo po ukonceni napoleonskych valek. Roku
1815 zacal dviir uvazovat o upravach pozemkové dang.
Komise ustanovena roku 1816 navrhla, aby dan byla
vymeétovana podle plochy a Cistého vynosu pozemkdi.
Za tim ucelem doporucila zpracovani presnych map
celé fiSe a zduraznila, Ze by se mohly pouzit i pro
zhotoveni vojenskych map ve zmenSeném méfitku.
Navrh cisaf schvalil a komise méla spolupracovat se
$tabem nejvyssiho ubytovatele.'? Vysledkem jednani
byl patent cisafe Frantiska 1. z 23. prosince 1817,
kterym byla stanovena pravidla stabilniho katastru.

Vytvofeni  stabilniho  katastru  pfedpokladalo
rozsahlou ¢innost mnoha métickych skupin a bylo
nutné pro né pripravit dostate¢né mnozstvi piistroju
i presnych méfitek. Aby dosavadni prototypy nebyly
Castym pouzivanim znehodnocovany, byly pro vyrobu
a cejchovani presnych meéfitek vyhotoveny ocelové
sahové etalony. Prvni z nich vytvofil pod vedenim
feditele triangulace podplukovnika L. A. Fallona roku
1817 mechanik Sadtler.> O jeho vyrobé& a vlastnos-
tech informuje Fallontiv podrobny popis z 21. bfezna
1817.1 Slo o ty¢ obdélnikového profilu z kovaného
Cistého Styrského zeleza, delsi nez 74 videniskych pal-
ct (>1,949 m), Sirokou 16 ¢arek (35,12 mm) a tlustou
10 ¢arek (21,95 mm). Dvé takové tyce byly vybrany
jako nejvhodnéjsi z vétsiho poétu vykovkl, vzajem-
né proti sobé 9 tydnt brouseny, az byly jejich hotejsi
a bo¢ni plochy vybrouseny dokonale rovné. Na koncich
hotejsi plochy jedné z nich byly zapustény dva malé kru-
hovité kotoucky z platiny, pevné zasroubovany, zanyto-
vany a odbrouseny do roviny s hotejsi plochou tak, aby
body, které mély oznacovat délku videiiského sahu, co
nejptesnéji souhlasily se stiedy platkti. Do horni plochy

7HONL a PROCHAZKA, 3/3, s. 17-18.

$ NOVOTNY, F.: Nauka o rakouském katastru a o knihdch pozemkovych se zvldstnim zietelem na Krdl. ceské. Praha, b.r., s. 23.

9 BROCH, NormalmaB, s. 6; HONL a PROCHAZKA, 3/3, s. 18; §lo o repliku toise du Pérou, peruanské toisy, se kterou
se oba francouzsti védci vratili z Peru roku 1748 a ktera byla 16. 5. 1760 prohlasena za novou francouzskou normalu (viz
ALBERTL H. J.: Mass und Gewicht, Berlin 1957, s. 87; viz téz PETRIK, J.: Zem&méfictvi a zem&méHici v 16. a 17. stoleti. In
Z vyvoje Ceské technické tvorby. Sbornik k 75. vyroéi zaloZeni spolku ¢s. inzenyrd v Praze, 1940, s. 61 —64, pro tento udaj s.63.

10 OSCHNER, H.: Geschichte der Lingen—und Flichenmafe mit besonderer Beriicksichtigung der sterreichischen Verhéltnisse.
Osterreichische Wochenschrift fiir den dffentlichen Baudienst, 1912, Wien, se§. 43—-45, s. 770—775, 793—799, 812—816; pro
tento udaj s. 796.

' BROCH, Normalma8, s. 7.

12NOVOTNY, F.: Nauka o rakouském katastru, s. 19.

13 MASEK, E.: Pozemkovy katastr: Praha : 1948, s. 162.

14 BROCH, NormalmaB, s. 4—5.
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byly zapustény dva teploméry. Koeficient roztaznosti
byl Fallonem stanoven pro jeden stupein Réaumura na
0,00001445. K ty¢i bylo pro odméfovani a prenaseni
délky pfipojeno prenaseci zafizeni (tyckové kruzitko),
jehoz jeden konec byl posunovatelny mikrometrickym
Sroubem opatfenym na kotou€i stupnici, jejiz jeden
dilek = 1/400 000 sahu (k tomu Fallon poznamenal, Ze
tak mala veli¢ina mize byt bez prekazky zanedbavana
a povazovana za = 0).

Vyneseni délky se délo na videniské hvézdarné v pii-
tomnosti a za pomoci profesora Biirga. Délka videriské-
ho sahu byla vzata pfimo ze Zelezné ty¢e hvézdarny,'®
protoze vsak i na ni byly koncové body méfitka prilis
rozlehlé (primér byl odhadovan téméf na jeden bod,
tj. téméf 0,18 mm), byla odebrana na jemné rysce pro-
tinajici body pfesné v jejich stfedu. Délka patizské toisy
byla odebrana mezi dvéma svislymi plochami, které
tvofily vsazovaci miru, kontrolu umoznily i tfi rysky,
které plochy ohraniCovaly. Pfi porovnavani s kompa-
ratorem ulozenym v Polytechnickém institutu byl sah
delsi 0 0,00008070 séhu, toisa o 0,0550 videiiské carky,
zatimni body byly proto pomoci siln¢ zvétsujicitho mik-
roskopu posunuty. Kromé bodii na sttedové rysce byly
kvuli uSetfeni etalonu pfi odmétovani v ptipadech, kdy
nebyla nutna nejvyssi presnost, nad a pod nimi vyrazeny
Ctyti vedlejsi body.!”

Potfeba vyvolana povinnym piezkouSenim métidel,
porovnavanim s mistnimi mirami v jednotlivych zemich
monarchie a zhotovovanim dalSich métidel pro méteni
v terénu vyvolala nutnost zhotovit dalsi etalony. Jeden
znich, dnes ulozeny v Ustfednim archivu zem&méfictvi
a katastru v Praze, zhotovil rovnéz Sadtler jako
¢islo 6 roku 1825. Je to ¢arkova mira z ocelové tyce
obdélnikového profilu, dlouhé 1,8968 m, Siroké 37 mm
a tlusté 21 mm, zpracovana obdobné¢ jako vyse uvedeny
etalon z roku 1817. Kf#ize z podélnych a pticnych
rysek jsou umistény na kotouccich z odlisného kovu
(mosazi), na pficnych ryskach jsou vyznaceny jesté
dalsi ¢tyti body, oznacené Cisly 1-4, opét kvili usetieni
etalonu pfi Castéj$im snimani délky. Na hotejsi strané
tyCe jsou pripevnény dva teploméry, jejichz rozsitena
objimka se ji dotyka. Pfi teploté¢ 13 °R je vzdalenost
mezi body rovna videiiskému sédhu. Pfi kontrole tohoto
sahu Ing. Novotnym byla naméfena délka 1,89655 m

pfi teploté +11,2 °C, pocital s roztaznosti 11,10, takze
podle né&j pfi normalni teploté (+16,25 °C) by mél byt
sah dlouhy 1,89655 m."®

Vztah sahu a metru

Jednani tykajici se zavedeni metrickych mér a vah
v habsburské monarchii probihala jiz od konce
napoleonskych valek a podnét k nim daly pfedevsim
potieby armady. Velminegativné se totiz predtim pii
vojenskych akcich projevovalo nepropojeni triangulace
rakouské a sousednich zemi, zvlasté tam, kde byla za-
lozena na pouZiti metru. Spolupisobily ov§em i potieby
obchodniho styku.

Pafizskym mirem roku 1814 a videniskym kongre-
sem roku 1815 byly Rakousku pfif¢eny jizni provincie
v lombardsko-benatském kralovstvi, v Lyrii a v Dal-
v ufednim styku metrické jednotky a bylo jiz pfiprave-
no jejich zavedeni i do soukromého styku. Protoze toto
opatfeni bylo v ufednim styku ponechéano, dochazelo
ke zmatkiim v jednani s ostatnimi zemémi i s central-
nimi ufady Rakouska. Centralni organizacni dvorska
komise byla upozornéna dvorskou vale¢nou radou na
uvedené potize jiz roku 1814. K vyfeSeni problému
byly proto jmenovany komise, které se v letech 1815 az
1824 vétsinou klonily k zavedeni metrického systému.
Uvahy nakonec vyustily do rozhodnuti, e feeni by
m¢éla navrhnout technicka komise slozena z videiiskych
odbornikt, feditele Polytechnického institutu Prechtla,
feditele hvézdarny von Littrowa, universitniho profe-
sora vyssi matematiky von Ettingshausena a profesori
pro vyssi a elementarni matematiku na Polytechnickém
institutu Hantschla a Salomona. Ta v dobrozdani
z 24. listopadu 1825 kladné hodnotila vyhody, které
prinaselo decimalni déleni, i vyhodu, kterou pfinaselo
redukovani vsech dutych mér a vah na jednotku dél-
kové miry. Misto metru vSak navrhovala pouzit jako
absolutni jednotku videriskou stopu a k ustanoveni jeji
neproménné velikosti ur€it presné jeji pomér k délce
videniského sekundového kyvadla.”

K navrhim se vojenské kruhy nestavély pfili§
pfiznivé, protoze jejich potieby byly jiné. K poradam

5 BROCH, Normalma8, s. 8-9.
16 4j. z Liesganigovy toisy
7 BROCH, Normalma8, s. 9—11.

8 MASEK, Pozemkovy katastr, s. 163-165. K tomu poznamenava Ing. G. Karsky, CSc., v osobnim dopisu ze 7. 8. 2002,
ze rozdily v tepelné roztaznosti oceli jsou znacné a Ze spolu se soucasnymi moznostmi piesného méfeni by nyni poskytly
téméf jistd jiny vztah. To se ostatn& tyka i dal§ich zeleznych méfitek. — Podle ustni informace pracovnikii Ustfedniho archivu
zemémefictvi a katastru ze 13. 6. 2002 nebyl etalon znovu pfeméfovan.

Y BROCH, Normalma, s. 33-37.
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komise byli pfizvani také generalmajor a feditel
katastru a triangulace Fallon a misto zemfelé¢ho
profesora Hantschla profesor praktické geometrie na
Polytechnickém institutu Simon Stampfer. Pokusy
o ptipojeni vysledkt rakouské vojenské triangulace na
triangulaci sousednich statt, kterd méla z&asti za zaklad
metrickou miru, zC4asti na ni byla pfevoditelnd, totiz
nemohly vést k zddanému vysledku tak dlouho, dokud
nebyl ur€en co nejpiesnéji pomér rakouského sahu a
metru. Proto pfiblizné v téze dobé¢, kdy komise vydala
své dobrozdani, piiSly Vojensky zemépisny ustav a
katastralni ufady s podnétem, aby alespoii tento pomér
byl urcen s nejvyssi moznou presnosti a aby nasledné

vvvvvv

metrického systému.?

Pro ur€eni vztahu videfiského sdhu a metru jiz
existovaly ur¢ité pomucky. Bylo to jednak Liesganigovo
porovnani sdhu s toisou, jednak dva etalony odebrané
z Patize a zhotovené proslulym mechanikem Lenoirem,
a to polovicni toisy a metru. I kdyz posledni z nich byl
kralovskym francouzskym astronomem Bouvardem
opatien,,certifikatem pravosti”’, nebyly uvedené pomiicky
prilis spolehlivé. Liesgangovo porovnani proto, ze jeho
pfistroje a prostiedky byly pfili§ nedokonalé, oba etalony
proto, ze se zjistilo, Ze jejich délka, méfend podle spodni
a hotejsi plochy, byla rozdilnd a nebylo jasné, podle
které se ma méfit. General Fallon dal roku 1826 zhotovit
Sadtlerem etalon polovi¢niho sdhu z nezakalené oceli,
ktery sice na Voigtlanderové komparatoru neodpovidal
prisné zkousSce zcela, ale méfitelna chyba byla tak mala,
Ze ji nebylo mozno mechanicky odstranit. Etalon pak byl
odeslan na rakouské velvyslanectvi v Pafizi se zadosti
0 jeho porovnani s origindlnim metrem, ale vysledek
porovnani byl podivny (celé milimetry, 948 mm). Na
dotaz odpovédélo francouzské ministerstvo zahranici
4. dubna 1828, Ze je nutné dodat novy, dokonale
pravouhly etalon.

Na pokyn Spojené dvorské kancelafe povétilo
Ustiedni feditelstvi katastralniho vyméfovani mecha-
nické dilny Polytechnického institutu zhotovenim no-
vého etalonu polovi¢niho sdhu z nezakalené oceli, jehoz
rektifikace se ujal s mimofadnou peclivosti profesor
Stampfer. Etalon pfi zavéSeni na dvou mosaznych krouz-
cich vzdalenych 19 ¢cm od konct ty¢e mél spravnou dél-
ku pti +15,6 °R, roztaznost pro 1 °R = 1/738 00, ob¢ do-
razové plochy na zddném misté nevykazovaly odchylku
od rovnobéznosti ani 0,00005 palce (< 0,0013 mm). Pfi
ulozeni na mosaznych krouZzcich byla ty¢ etalonu pfilis

dlouhd, o 0,000045 palce (0,0012 mm). Béhem patnacti
porovnani v patnécti dnech se prokéazalo, ze pravdépodob-
na nejistota ve zméteni délky je mensi nez 0,00002 palce
(0,00053 mm).

Pfed odvezenim etalonu do Pafize navrhl 15. prosince
1829 teditel triangulaci von Myrbach poslat ke kontrole
i etalony polovi¢ni toisy a metru po odstranéni jejich
nedostatkti k ziskani dalsich podkladd ke stanoveni
poméru mezi francouzskou a rakouskou jednotkou.
Myrbachtv navrh byl pfislusnymi misty piijat a etalony
byly do Pafize odeslany. Na zdkladé rakouskych
pozadavkil byli patizskou akademii véd timto tikolem
povéieni roku 1830 baron Prony a Legendre.?! Prace
vSak byla prerusena stejn¢ jako jednani ve Vidni az
do konce roku 1831, kdy bylo dolnorakouské zemské
prezidium povéfeno sestavenim komise pro zavedeni
jednotné miry. Referatem byl povéfen profesor Andreas
Baumgartner, jako clenové byli jmenovani feditelé
Littrow a Prechtl, vladni sekretai von Kress, hospodatsky
rada svobodny pan von Buschmann, tovarnici Sporlin
a Hornbostel a vrchni ufednik videniského cejchovniho
ufadu Jackel. Komise se klonila k pfijeti metrické
soustavy a navrhla jednak urychleni navratu etaloni
z Patize, jednak odeslani mistnich mér z provincii ke
kontrole do Vidng, ale akce dopadla tak zalostné, Ze
porovnani nebylo proveditelné. Ve Francii zemiel
10. ledna 1833 Legendre a porovndnim se zabyval témét
osmdesatilety Prony sam, ovSem ne tak, aby jeho prace
byla pfijatelna. Zanedbal zavéseni polovicniho sdhu na
krouzky, nedostatecn¢ bral na védomi skutecnost, Ze
porovnavané etalony mély spravnou délku pfi riiznych
teplotach, metr pfi 0 °R a polovi¢ni séh pii +15,6 °R,
aporovnaval je pii teplot€ ,,mezi 14 a 15 °C*. Kromé toho
pouzil jiny etalon neZ origindlni prototyp metru, pficemz
nebyla pfesné zjiSténa roztaznost pouzité platiny, nybrz
byl vzat za zaklad prepoctu neurcity primérny udaj
vzaty z obecnych tabulek. Navic se vzhledem k véku
Pronyho projevily pochybnosti o ostrosti jeho zraku a
jistoté ovladani komparatoru. A k tomu jesté se vibec
nezabyval obéma dal$imi etalony.”> Ve svém zkoumani
na dva rizné zpusoby stanovil Prony délku polovi¢niho
sahu na %2(0,9480976 + 0,9480987) = 0,94809815,
tj. cely sah pii teplot¢ +14,5 °C = 1,89619630 m. Pii
koeficientu roztaznosti, ktery Prony pouzil, by mél séh
1,896536 metru.?

Stampfer, ktery vedle Myrbacha ptedlozil roku 1836
vétS§inu namitek, navic uvedl dosavadni pokusy, ze
kterych mohl vyplyvat vztah sahu a metru:

20 BROCH, NormalmaB, s. 38.

2 BROCH, NormalmaB, s. 38-41.
22 BROCH, NormalmaB, s. 74-79.
2 BROCH, Normalma8, s. 76 a 79.
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1. Liesganigova zkoumani,

2. odvozeni z toisy ulozené Voigtlinderem na komparator,
3. porovnani s etalonem metru nachazejicim se v Po-
lytechnickém institutu podle jeho hran a dosedacich
ploch,

4. porovnani podle etalonu polovi¢ni toisy nachazejici
se v Polytechnickém institutu podle jejich hran a dose-
dacich ploch,

5. porovnani s rakouskym piistrojem pro méteni zaklad-
ny, a kone¢né

6. odvozeni délky sekundového kyvadla ve Vidni
z délky sekundového kyvadla v Patizi a podle toho po-
rovnani vysledku v metrické mite s délkou videniského
sekundového kyvadla méfenou piimo v sdhové miie.?

V této problematice doslo v nejbliz§i dobé k udalosti,
ktera nabyla vyznamu o pul stoleti pozd¢ji. Roku 1837
byl bavorskym ministerstvem vnitra povéfen tamni
akademik a profesor Steinheil porovnanim v Bavorsku
obvyklych mér a vah s metrem. Vysledky jeho patizské
prace, kterou hradil z vlastnich prostiedki, vSak nebyly
vladou pfijaty a Steinheil nabidl rakouskému vyslanci
v Mnichové, hrabéti Colloredovi, ze sviij sklenény
etalon metru a kilogram z ktistalu véetné komparatoru
a vahy proda rakouské vladé za 5000 zlatych bavorské
meény (4140 zl. rakouské mény). Zpravu o nabidce za-
slal vyslanec 14. listopadu 1838 statni kancelaii véetné
Steinheilovy zpravy o védeckych zakladech a o detai-
lech jeho postupu pii porovnavani obou jednotek.

Ackoli se ustanovena komise vyjadfovala pro zave-
deni metrickych mér a vah v Rakousku a pozvanka na
jednani svolané na 10. prosince 1838 se jiz vyslovné
zminovala, Ze ,,podle pokynu vysoké dvorské komory
se mlze jednat uz nikoli pouze o zasadnich otazkach,
nybrz ptjde jen o mozné zplsoby zavedeni metrické
miry a vahy®, k zavedeni metrické soustavy nedoslo,
a to pravé kvili namitkdm vznesenym proti Pronym
zjisténému pomeéru videnského sdhu a metru. Dalsi
jednani probihala bezvysledné, zadny z navrht nebyl
pfijat. V letech 1855-1857, po celém stoleti, byla
dolnorakouskd mira koneéné zavedena v mocnai-
stvi opravdu vSeobecné, a to cisafskymi nafizenimi
7 18. Servence 1855 v Cechéach,? z 15. &ervna 1856 ve
Slezsku?® a ze 13. prosince 1856 na Moraveé.?” K ziskani
Steinheilovych jednotek doslo az v roce 1867, kdy je
po predbézném zkouseni na doporu¢eni Akademie véd
zakoupilo ministerstvo obchodu, aby slouzily jako pro-
totypy pii zavedeni metrickych mér a vah.?®

To souhlasi s ¢lankem 2 zdkona z roku 1871,%
ktery vyslovné uvadi: ,,Jako zakladni mira plati ona
sklenéna ty¢, ktera se nachazi v drzeni c.k. vlady, a v ose
sférickych zakonéeni méfeno, pfi teploté tajiciho ledu,
byla shledana rovnou 999,99764 milimetri prototypu
metru ulozeného ve statnim archivu v Pafizi. Jako
zakladni zavazi plati kilogram nachazejici se v drzeni
c.k. vlady, z kiistalu, ktery ve vzduchoprazdnu je roven
999 997,8 miligramu prototypu kilogramu ulozeného ve
statnim archivu v Pafizi.” Pomér videriského sdhu a metru
nalezneme v ¢lanku 4 zakona, kde byl jako zékladni
uveden vztah 1 metr = 0,5272916 sahu = 3 stopy 1 palec
11580/1000 ¢arky videtiské. Délka sahu v metrické mife
je sekundarné odvozena z pievracené hodnoty tohoto
pomeéru, tedy 1,896483843095... metru a byla v zékonu
korektné zaokrouhlena na 1,896484 metru.

Tim se az do tfeti Ctvrtiny 19. stoleti oddalilo
vymezeni poméru videriského sahu a metru, kdyz byl
definitivné upfesnén az zakonem z roku 1871.

Autor pracoval od roku 1954 na vyzkumu vyuziti
lozisek nerostnych surovin a poddolovani povrchu
v Ceské republice. Piisobil jako soudni znalec oboru
tézba, odvétvi tézba nerostl. Publikoval 53 praci z obo-
ru a déle z oblasti horniho préava ¢i hornickych a hutnic-
kych mér a vah. Je autorem &tyidilného Ceského hor-
niho prava, dvoudilného némecko-ceského odborného
slovniku, jednoho dilu ¢eské odborné terminologie a
dalsich odbornych publikaci (spoluprace na: Rudné a
uranové hornictvi Ceské republiky, Ostrava : Anagram
2003, 648 s.; Uhelné hornictvi, Ostrava : Anagram
2003, 564 s.; 1000 let hornictvi cinu ve Slavkovském
lese, Sokolov : 1996). Dosud pracuje na pracich tech-
nickych, z oblasti banského prava, hornickych a hutnic-
kych mér a vah aj.

2 BROCH, NormalmaS, s. 78.

25 Nafizeni z 18. 7. 1855 &. 127/1855 . z. — rak. miry v Cechach.

26 Nafizeni z 15. 7. 1856 &. 124/1856 f. z. — rak. miry ve Slezsku.

27 Nafizeni z 13. 12. 1856 ¢. 5/1857 t. z. — rak. miry na Moravé.
2 BROCH, NormalmaB, s. 82.

2 Zakon z 23. 7. 1871 €. 16/1872 {. z. — zavadéni metrické soustavy.
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PocatKky a rozvoj seismologie v Ceskych zemich

RNDr. Jan T. Kozak, CSc.

Geofyzikalni ustav Akademie véd CR v Praze

Uvod

Studium Zemé a jejich dynamickych projevi se
v Evropé zacalo odvijet od pokrokl dosazenych prede-
v§im v astronomii, kde samotna Zemé¢ piedstavovala jen
vychozi bod, pfedevs§im pro studium nebeskych téles.
Vzpomenime zde astronomu Tychona de Brahe, Johanna
Keplera nebo ¢innosti pracovnikli pozdéjsi hvézdarny
v prazském Klementinu. Druhym prarodi¢em speciali-
zovaného pruzkumu Zemé byl zemépis ¢i geografie a
jeji mapovy vystup, kartografie; zde uved'me kupiikla-
du slavnou mapu Cech Mikolase Klaudiana-Kulhanka
z 1. 1518. Velmi staré kofeny maji i védy montanni,
které vzdy tvorily dalezitou soucast véd o Zemi. Je tre-
ba alesponi zminit i nékteré dalsi discipliny, kupiikladu
geologii, vulkanologii a nauku o zemském magnetizmu,
které ve druhé poloviné 19. stoleti staly u kolébky nové-
ho oboru véd o Zemi, totiz seismologie.

Védecka a prizkumna cinnost, kterd od 17. stoleti
probihala v Evrop€ i v zemich koruny ceské, je dobie
popsana ve studii O. Matouska (1940). V této souvislosti
zasluhuje zminku zejména montanolog Joseph
T. A. Peithner, ktery v r. 1763 spoluzalozil v Banské
Stiavnici prvni Bergakademii v Evropé. V obdobi
osvicenstvi ve druhé polovin¢ 18. stoleti vynikl zejména
Ignac von Born, mineralog, geolog a horni specialista,
z jehoz iniciativy byla v Praze r. 1773 zalozena
soukroma Ceska ugena spoletnost, ze které se pozdgji
vyvinula Ceska akademie véd a uméni. Mezi astronomy
a geognostiky na sebe v okruhu klementinské hvézdarny
té doby upozornil jezuitsky ucenec Joseph Stepling,
autor nékolika traktati o zemétfeseni inspirovanych
lisabonskou katastrofou v r. 1755.

Po prelomu 18. a 19. stoleti se okruh ptirodovédcti
studujicich Zemi a jeji projevy rozsifil. Zminku zasluhuje
pfedevsim astronom a specialista v oboru zemského
magnetizmu Karl Kreil, ktery pred puli 19. stoleti
prednasel tyto discipliny na némecké univerzité v Praze.
Zde tudajné sestrojil kolem roku 1850 =zafizeni na
»~méfeni zemétieseni (Erdbebenmesser), které se vsak
nedochovalo. Ke konci 19. stoleti (kdy kupt. J. Ewing
spolu s J. Milnem v Japonsku navrhl a zprovoznil své
prvé spojité registrujici seismografy) se z fad geografi,
geodetli, geologli a vulkanologli zainaji i na \zemi
ceskych zemi vydé¢lovat specialisté zaméfeni predevsim
na studium zemétieseni.
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V dubnu 1901 zorganizovali némecti ptirodovédci
(geografové, astronomové, geomagnetici, gravimetrici,
geodeti atd.) v tehdy némeckém Strassburgu /. Mezind-
rodni seismologickou konferenci, ktera je povaZzovana za
meznik pfi budovani spoluprace na poli evropské seis-
mologie. Mezi tfemi desitkami ucastnikl konference byli
i Ctyfi specialisté z Rakouska-Uherska.

1. Projekt E. von Mojsisovicse (Viden),
1895-1915

JiZ o n€kolik let diive, koncem 19. stoleti, vnesl nové
svétlo do proudu historického vyvoje seismologie v ra-
kousko-uherské monarchii a vlastné i do trendu celosvé-
tového vyzkumu zemétfeseni a seismicity zcela ojedinély
seismologicky projekt zformulovany a realizovany v 90.
letech 19. stoleti ve Vidni. Zastavme se u né&j kratce.

Vzrustajici seismicka aktivita, ktera v pribéhu druhé
poloviny 19. stoleti stale vice ohrozovala rakousko-
-uherské zemé, stimulovala postupné videnské geology a
geografy k dikladnéjsimu studiu pficin a nasledkl seis-
mickych aktivit s cilem efektivnéjsi ochrany obyvatelstva
pted seismickymi u¢inky. To ov§em vyvolalo potiebu sta-
1ého, spolehlivého sbéru makroseismickych dat v oblasti.

Situace se dramatizovala zejména po silném zemétie-
seni v Lublani (14. biezna 1895), které Sokovalo obyva-
telstvo celé fiSe svymi ni¢ivymi nasledky i ztratami na
zivotech. Kratce nato vystoupil ve videnské Akademii
véd geolog Edmund von Mojsisovics, zastupce feditele
videniského Kaiserliche-konigliche geologische Reichs-
anstalt s projektem vybudovat pravidelnou makroseis-
mickou sluzbu obyvatelstva v predlitavské, tj. neuherské
¢asti cisaf'stvi. Podle jeho projektu byla tato ¢ast monar-
chie rozdélena na 15 (pozdé&ji na 16) oblasti spravovanych
referenty — vybranymi odbornou komisi ve Vidni — ktefi
shromazd’ovali hlaSeni ob¢and o pozorovanych u¢incich
zemétfeseni. Doty¢ni referenti tato hlaSeni zpracovavali
a po zpracovani je zasilali do ustfedi ve Vidni. Jednotné
zpracované vysledky byly pak kazdoro¢né E. v. Moj-
sisovicsem shrnuty a pro jednotliva Iéta publikovany ve
specialnich bulletinech. Soucasti projektu bylo budovat
v kazdé oblasti seismické stanice a postupné je osazovat
seismometry. Tento grandiozni projekt skutecné vesel
v zivot a pracoval Gspésné od r. 1896 az do pocatku
1. svétové valky (J. Kozak, A. PleSinger 2002).
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Zemé koruny Ceské byly v Mojsisovicsové projektu
rozd&leny do t¥i zon: Némecké Cechy (pohraniéni oblasti
Cech a Moravy osidlené pievazné némeckym obyvatel-
stvem), kde referenty postupné byli F. Becke (1896 az
1897), V. Uhlig (1898-1901) a J. Knett (1901-1914).
Dale stiedni ¢ast Cech, kde referenty byli postupné
J. N. Woldtich (1896-1904), F. Augustin (1905-1907) a
P. Pocta (1908-1914). Moravu a moravské Slezsko fidil
A. Makowski (1896-1907) a v letech 1908-1914 A. Rze-
hak. Mezi dalsi odborniky té doby, ktefi byli spjati s uze-
mim eskych zemi, nutno zapocitat jesté¢ G. K. Laubeho,
J. Woldricha (syna J. N. Woldficha), C. Purkyné, E. F.
Suessa a F. Suessa, V. Lasku. Nutno fici, Ze Mojsisovic-
stv projekt pracoval efektivné a spolehlivé. Vybudovana
sit makroseismickych (pozdgji pfistrojovych seismic-
kych) pozorovani pattila na prelomul9. a 20. stoleti mezi
nejpokrocilejsi a nejlépe organizované na svété. Téz co
do ptistrojového vybaveni byla budovana sit’ exemplarni:
kolem r. 1900 byla velka ¢ast vSech seismometri svéta
instalovana pravé v Rakousku-Uhersku (Sieberg 1904).

2. Stdtni ustav geofysikdlni v Praze,
1920-1952

Vyvoj geofyziky a seismologie v nové ustanove-
ném Ceskoslovensku po skonéeni svétové valky byl
poznamenan rozpadem dobie pracujicich vyzkumnych
struktur vybudovanych ve Vidni v rdmci Mojsisovic-
sova projektu. Nasledkem toho na pocatku 20. let, kdy
svétova seismologie doznavala bouflivy rozvoj, u nas
tato disciplina viceméné stagnovala. V r. 1920 byl sice
pfi Karlové université v Praze zalozen Stdtni ustav geo-
Jfysikalni, ve kterém ovSem bylo — v prvnich letech jeho
existence — jen jedno stalé systemizované misto, totiz
misto feditele V. Lasky. Profesor Laska, ktery na pocat-
ku stoleti — pfi svém piisobeni ve Lvove — udivil cely svét
svym ,,Laskovym pravidlem®, které umoziiovalo ureni
epicentralni vzdalenosti zemétfeseni pomoci casového
rozdilu pfichodu P a S vIn (Laskovo pravidlo se dodnes
pouziva), se na feditelské misto v Praze dostal teprve
pred svou Sedesatkou. Jak uvadi A. Zatopek (1981), Las-
ka nemél k dispozici prostfedky na personalni doplnéni
svého ustavu. Tento problém castecné piekonaval anga-
zovanim tzv. ,,pfidruzenych spolupracovniki®, coz byli
externi specialisté Castecné feSici vyzkumny program
ustavu. Takto byla navazana spoluprace nejen se $pic-
kovymi specialisty v jednotlivych oborech (jmenujme
alesponi J. Liznara pro geomagnetizmus, F. Cechuru a
J. Splichala z délniho vyzkumu v Piibrami, brnénského
gravimetrika B. Kladiva, hydrologa J. Spagka, geodeta
V. Spacka ¢&i kartografa B. Salamona), ale i s amatéry,
v oboru neskolenymi, zato v§ak nadSenymi a schopnymi
dlouhodobého usili a pracovniho nasazeni.

Jednim z takovych externich spolupracovnikii byl

i stredoskolsky profesor Dr. E. Michal (1896—1963),

Vojensky geograficky obzor 1/03

ktery ve 30. az 50. letech dvacadtého stoleti s velkou pili
shromazdil historickda makroseismickd data pro celé
Cechy a pFihranici a vysledek sepsal do 45svazkového
rukopisného dila. Michaliiv soupis, ktery slouzil jako
podklad pro prvni seismicky katalog iizemi CSR, se
zachoval v seismologickém archivu GFU AV CR.
Podobné shromazdovali makroseismicka historickd
data pro Moravu a moravské Slezsko jiz od konce
19. stoleti S. Pohludka, F. Koldcek a M. Remes.

Pét let po zalozeni ziskal Statni geofysikalni ustav
prostiedky pro dal§i systemizovana mista (B. Salamon,
J. Plihal, V. Jehli¢ka), coz umoznilo kyZeny rozvoj praci
zejména v oborech seismologie a geomagnetizmu. Bylo
zapocato vydavani rocenek ustavu (prvni v r. 1926), byla
navazéana spoluprace s nove vznikajicimi mezinarodnimi
geofyzikalnimi organizacemi (kupt. s IUGG v r. 1927). To
vyustilo v konani Valného shroméazdéni Mezinarodni geo-
deticko-geofyzikalni unie (IUGG) v Praze v roce 1927.

Pokrok v seismologickém vyzkumu a seismické
sluzbé predstavovalo zaklddani a modernizace seismic-
kych observatoii (Praha, Cheb, Stard Dala a Uzhorod
a v obdobi po 2. svétové valce i Skalnaté Pleso) a jejich
osazovani novymi seismografy (1923 a 1927). Rozvoj
piistrojového vybaveni a budovani novych observatofi
dopliiovala organizace pravidelné seismické sluzby. Ve
30. letech byl zapocat systematicky sbér seismickych dat
pro sestaveni historického seismického katalogu uzemi
CSR a piihraniénich izemi a pro konstrukei piisluinych
map seismicity téchto oblasti.

Ve svych sedmdesati letech, v r. 1932, rezignoval
V. Laska na vedeni SGU a uvolnil misto novému
fediteli, profesoru geografie B. Salamonovi. V roce
1932 rozsifili vyzkumny kolektiv ustavu dva mladi
pracovnici, dilni inzenyr R. Béhounek a absolvent
fyziky na Prirodovédecké fakulté UK A. Zatopek,
ktery se — zejména v povalecném obdobi — vyrazné
zaslouzil o rozvoj ¢eskoslovenské geofyziky a zejména
seismologie, viz niZe.

Ve valecném obdobi, po odstépeni Slovenska,
byl v r. 1939 ustav pfejmenovan a v r. 1942 dokonce
rozpustén, ale prof. Salamon, ktery byl jeho likvidaci
povéten, tuto praci imyslné zdrzoval, takze tistav de facto
prezil az do osvobozeni. Po odtrzeni sudetskych oblasti
vr. 1938 a nasledném vnuceni oklesténému zbytku Cech a
Moravy status Protektorat Cechy a Morava v bieznu 1939
(a po odtrzeni Slovenska a mad’arském zaboru jiznich a
vychodnich c¢asti Slovenska) byla ovSem predvalecna
ceskoslovenskad seismickd sit’ rozbita. Po osvobozeni
v 1. 1945 byla seismicka sit’ (i sluzba) v Ceskoslovensku
obnoveném — kromé Podkarpatské Rusi—v piedvalecnych
hranicich rychle zrekonstruovana.

Po roce 1945 byli pfijati novi pracovnici, ustav byl
reorganizovan a roz¢lenén do ¢tyf oddé€leni: seismologie
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(A. Zatopek) se stanicemi Praha, Cheb, Hurbanovo (dfive
Stara Dala) a Skalnaté Pleso, geomagnetizmu (J. Bouska)
s novou stanici v Prithonicich a ptivodni ve Staré Dale,
gravimetrie (J. Picha) se znovuziizenou slapovou stanici
v Piibrami a geoelekttiny (J. Subrt). V té dob& pracovalo
v ustavu na tficet pracovnika.

3. Geofyzikdlni iistav CSAV (AV CR) v Praze
od roku 1953 dosud

V letech 1950-1952, pfi statni reorganizaci zakladniho
vyzkumu, byl Statni geofysikalni ustav jakozto samostat-
na instituce zru$en a jako pracovisteé (Geofysikalni sektor)
pficlenén k Ustiednimu fysikdlnimu ustavu. Negativni
disledky tohoto feseni byly Siroce diskutovany a komen-
tovany na I. Ndrodni konferenci o geofyzice v Liblicich
v bfeznu 1952. V souladu s rezoluci této konference bylo
pii zakladani Ceskoslovenské akademie véd v listopadu
1952 rozhodnuto zfidit v ramci akademie Geofyzikalni
ustav — jako pokraCovatele Statniho geofysikalniho usta-
vu (A. Zatopek 1946, 1981 a J. Van¢k 1995).

V ramci Ceskoslovenské akademie véd, od r. 1952,
(po rozd&leni Ceskoslovenska na prelomu let 1992 a 1993
Akademie véd Ceské republiky) dosahl Geofyzikalni
ustav v zékladnim vyzkumu nauk o Zemi fady uspéchd.
V seismologii byla aktivita Ustavu zpocatku rozvijena
zejména na poli observatorni seismologie a laboratornich
méfeni, pozdéji i v oboru teoretickych studii. Za fediteld
J. Subrta (1953-1957), J. Bousky (1957-1961), M. Picka
(1961-1970) a V. Buchy (1970-1990) byla rozsifena sit’
geofyzikalnich observatofi véetné seismickych stanic
Kagperské Hory (V. Tobyas, V. Karnik, A. Plesinger)
a Novy Kostel (J. Horalek, J. Zednik). Ve spolupraci
s Geografickou sluzbou Armady CR (VTOPU) byla
pristrojové vybavena a zprovoznéna seismicka stanice
v Dobrusce.

Geofyzikalni ustav se Ucastnil fady mezinarodnich
projekti, jakymi byly kuptikladu Mezinarodni geofyzi-
kalni rok (1957-1958), Projekt svrchniho plasté (1961 az
1971) a projekt Geodynamika (1972—-1977) a Celebration
(2000-2002).

0d 1. 1952 vydava GFU Geofyzikdlni sbornik a od
r. 1957 1 Ccasopis Studia Geophysica et Geodaetica
odebirany hlavnimi svétovymi geofyzikalnimi pra-
covisti a knihovnami. V roce 2002 mél ¢asopis SCI
impakt 0,571.

Pro seismologicky vyzkum daného uzemi a zejména
pro sestavovani map seismicity a odhadd seismického
ohroZeni hraji zasadni roli pokud mozno kompletni histo-
rické katalogy zemétfesni dané oblasti. Prvni takovy ka-
talog pro tizemi CSR sestavili — s vyuZitim podrobného
vy$e zminéného Michalova soupisu — V. Karnik, E. Mi-
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chal a A. Molnar (1957). V prib&hu 60. az 90. let vytvo-
fil V. Karnik také historické katalogy balkanské oblasti
(1901-1905) a katalog Evropy (18001900 pro I >VI a
1901-1956 pro I >IV-V a 1956-1990 pro M_>3,8).

Intenzivni vyzkum veli¢iny magnitudo udavajici ve-
likost zeméteseni na zakladé pfistrojového pozorovani
(A. Zatopek, J. Vanek, V. Karnik) a navazujici studium
amplitudovych kiivek seismickych vin (J. Vangk) vy-
tvorily podminky pro pfijeti tzv. prazské magnitudové
formule jako mezinarodniho standardu pro urcovani
magnituda z povrchovych seismickych vin (Recommen-
dations... 1967). Mezinarodni spoluprace na vyzkumu
magnituda zemétfeseni vedla pozdéji k sestaveni homo-
genniho magnitudového systému pro euroasijsky konti-
nent (L. Christoskov, N. V. Kondorskaja, J. Van¢k 1979).
Mezinarodné byla zavedena modernizovana verze stupni-
ce MKS pro urcovani makroseismické intenzity zemétie-
seni (S. V. Medvedév, W. Sponheuer, V. Karnik 1964).

V 60. a castecné 1 70. letech zajistoval vybaveni
seismickych stanic GFU klasickymi seismometry V. To-
byas; v 70. letech byla zde podrobné rozpracovana teorie
Sirokopasmovych zpétnovazebnich seismografti a meto-
dika restituce Sirokopasmovych seismickych dat ze za-
znamu standardnich seismografii (A. Plesinger). Na za-
klad¢ téchto praci byl vyvinut a v roce 1972 instalovan
na seismické stanici Kasperské Hory (KHC) — ktera v té
dob¢ pattila mezi nejcitlivéjsi svétové stanice pro detekci
podzemnich jadernych vybucht — tfislozkovy zpétnova-
zebni seismometricky systém FBV s plochou rychlostni
frekvenéni charakteristikou (do 300 s). Ve spolupraci
s ustavem Geofyziky Polské akademie véd byl dalsi
systém FBVv r. 1977 instalovan na polské opérné stanici
Ksiaz v dolnim Slezsku (A. Plesinger, J. Horalek). V roce
1999 byla data FBV/KHC vclenéna do globalni digitalni
Sirokopasmové databanky DMC IRIS, Seatle, USA.

V roce 1992, na zdkladé smlouvy mezi TS CSA a
GFU CSAV, byla na méFici zdkladné Polom Vojenského
topografického ustavu Dobruska instalovina seismicka
telemetricka zdznamova aparatura Quanterra s -
slozkovym Sirokopdsmovym seismometrem STS-2. Svymi
parametry predstavuji systemy typu STS-Quanterra sou-
Casnou svétovou Spicku. Stanice Dobruska-Polom (DPC)
patri k nejcitlivéjsim svetovym seismickym observatorim.
Kromeé lokalnich, regiondlnich a teleseismickych jevii,
véetné pripadnych jadernych explozi, zaznamendva apa-
ratura STS-Quanterra i zmény zemského gravitacniho
pole a slapové pohyby zemské kiiry. DPC je opérnou
stanici Ceské ndrodni seismické sit¢é a ma i vyhodnou
polohu pro lokalizaci jak zemétreseni na hronovsko-po-
Ficské zlomové linii, tak silnych prirozenych i indukova-
nych otresti v okoli polského Lubina ve Slezské panvi.

Seismicka sluzba seismického oddéleni Geofyzikalni-
ho ustavu AV CR zajist'uje provoz seismickych observa-
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tofi Prithonice, Kasperské Hory, Dobruska-Polom a Novy
stanic. V interpretacni laboratofi oddéleni se provadi
detailni analyza a lokalizace lokalnich otfesi (zapadni
Cechy, Hronovsko, Ostravsko), regionalnich jevii (napf.
z oblasti Alp nebo dulnich otfesi z Lubinské oblasti
v jiznim Polsku) i interpretace globalnich zemétieseni.
K dalsim tkoltim seismické sluzby patii pravidelné vyda-
vani bulletini seismickych stanic, sbér makroseismickych
pozorovani na tizemi Ceské republiky, archivace digital-
nich zdznamd a mezinarodni vyména seismickych dat.
V oblasti observatorni seismologie na sebe v poslednich
ctyfech desetiletich 20. stoleti svymi pracemi upozornili
(kromé vyse zminénych pracovnikl) zejména K. Klima,
L. Ruprechtova a J. Plomerova, pozd&ji i Z. Schenkova,
D. Prochazkova a J. Zednik.

V soucasné dobé jsou ¢teni seismickych fazi observa-
toii GFU pravidelng dvakrat tydng vyméiiovana s mezi-
narodnimi datovymi centry (International Seismological
Centre, Newbury, Velka Britanie; National Earthquake
Information Center, Golden, USA; European-Mediterra-
nean Seismological Center, Bruyeres, Francie) a mnoha
evropskymi observatofemi a narodnimi centry. Souhrnna
¢teni jsou shromazd’ovana v bulletinech seismickych
stanic, které jsou na nasem uzemi pravidelné vydavany
v ti$téné formé od r. 1908. Vzhledem k prudkému nartstu
rozsahu ro¢nich bulletinti a cenam tisku v 90. letech presel
Geofyzikalni tstav pfi vydavani bulletint z ti§téné formy
na formu elektronickou. Kompletni sada seismickych bul-
letindi je k dispozici v Geofyzikalnim tstavu AV CR. Na
internetové adrese GFU http://www.ig.cas.cz je moZno na-
1ézt kompletni bulletiny stalych observatofi ¢s. regionalni
sit€¢ od r. 1976 do soucasnosti. Novym zdrojem informaci
na webu o seismicité sttedni Evropy jsou katalogy regio-
nalnich zemétieseni od r. 1991 do soucasné doby.

Diky tzkym kontaktim se svétovymi seismologic-
kymi datovymi centry jsou prostfednictvim pocitacové
sité Internet dostupné vSechny dilezité svétové databaze
digitalnich vinovych obrazi, seismickych katalogii a bul-
letinii i v¢asné informace o vyznamnych regionalnich
i globalnich zemétesenich.

V Geofyzikalnim ustavu CSAV byly v 60. az 80. le-
tech rozvinuty mj. téz laboratorni metody vysetfovani
anizotropie horninovych vzorkd (J. Van€k, Z. Pros,
K. Klima, V. Babuska, T. Lokaji¢ek) i metody umoziiuji-
ci studium §iteni elastickych vin ve fyzikalnich modelech
(J. Vangk, L. Waniek, J. Kozék). Vyuzity byly i metody
laboratorniho studia seismického zdroje (L. Waniek,
T. Lokajicek, J. Sileny, A. Spicak, J. Kozak). V sou¢asné
dobé& provadeéji laboratorni vysetfovani vzorkl hornin za
vysokych tlaki a teplot S. Ulrich a P. Spagek.

Ve spolupraci s Geofyzikalnim ustavem UK v Praze
se teorii Sifeni seismickych vin zabyvaji 1. PSencik
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a V. VavryCuk. Teoretickym metodam vySetfovani
seismického zdroje, vcetné interpretaci pro konkrétni
situace, byly vénovany prace J. Silenc¢ho.

Obdobny rozmach charakterizoval i ostatni oddéleni
Geofyzikalniho tstavu tohoto obdobi, tj. oddéleni geo-
magnetické, gravimetrické, geoelektrické a geotermické.
Podrobngjsi prehled vysledkd tam dosazenych podava
V. Cermak (1995).

Druhé udobi &nnosti GFU AV CR, tj. od r. 1990
do soudasnosti, za fediteld V. Cermaka (1990-1998) a
A. Spitaka (1998-) charakterizovalo vyrazné zvyseni
produktivity védeckych pracovnikti ustavu. Pii vSeo-
becné redukcei zaméstnancii akademie po r. 1989 (v GFU
z piiblizn€ 220 pracovnikll na néco malo pies 100) nedo-
$lo v GFU ani ke zaZeni programu zakladniho vyzkumu,
ani k omezeni rozsahu sluzeb, které na ustav kladou jeho
mezinarodni zavazky.

Spolu s laboratornimi metodami méteni byla v seis-
mickém odd&leni GFU rozvijena teoreticka studia v obo-
ru Sifeni seismickych vin, fyziky uvoliiovani seismické
energie a v oboru analyzy seismickych dat (I. PSencik,
J. §ﬂen}'/, V. Vavry¢uk, V. Babuska, J. Plomerova, P. Ko-
lar). Podstatné byla rozsifena ¢innost oddéleni v oblasti
studia seismicity zapadnich Cech. V soucasné dobé je
provadéno kontinualni monitorovani aktivity taméjSich
seismickych rojii pomoci moderni lokalni sité¢ seismic-
kych stanic; ziskand data umoziuji detailnéj$i analyzu
této nasi jediné seismogenni oblasti (pivodné V. Karnik,
A. Plesinger, L. Ruprechtova, K. Klima, D. Prochazkova,
Z. Schenkova, pozdgji J. Horalek, A. Spicak, V. Vavry-
cuk, A. Bouskova). Chod seismické sluzby zajistovala
puvodné L. Ruprechtova a J. Plomerova, v souc¢asné dobé
J. Zednik.

Systematickému studiu globalni seismotektoniky a
hluboké stavbé konvergentnich okraji litosférickych
desek, morfologii subdukénich zén a vztahu subduk¢-
nich procest k aktivnimu vulkanizmu se vénuji V. Ha-
nug, J. Vangk a A. Spi¢ék. V ramci fady mezinarodnich
projekti je vySetfovana anizotropie zemského plasté a
stavby zemské kiry ve vybranych evropskych regionech
(V. Babuska, J. Plomerova, P. Hrubcova).

Historické seismologii a seismicité byly v nedavné dobé
vénovany studie J. Kozéaka, A. Spi¢éka, J. Vaiika a dal§ich
(http://www.eerc.berkeley.edu/kozak). Podrobnosti viz
Geophysical Institute Prague, Report 20002001 (2002).

4. Seismologickd studia v ceskych zemich po
roce 1952

Piestoze Geofyzikalni Gstav Akademie véd Ceské
republiky pfedstavuje pro vyzkum v oboru seismologie
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v CR dulezité pracovisté a zajistuje i prace spojené se
seismickou sluzbou republiky, nelze opominout i nékteré
dal3i Gstavy a $koly v Cechach a na Moravé, na kterych
jsou vybrané seismologické otazky také feseny. V Praze
je to zejména katedra geofyziky na Matematicko-fyzikalni
fakulté Univerzity Karlovy, ktera spolu s GFU AV CR
predstavuje zékladni pracovisté v seismologickém
vyzkumu v Ceskych zemich. Pfedevsim je tfeba ocenit
usili prof. A. Zatopka. Ten se v r. 1947 habilitoval v oboru
geofyziky na Pfirodovédecké fakult¢ UK a v r. 1952 byl
jmenovan fadnym profesorem geofyziky na nové ziizené
Matematicko-fyzikalni fakulté téZe univerzity, kde polozil
zaklady geofyzikalni vyuce na UK a vychoval n€kolik
generaci Ceskych geofyzikd. V ¢ele katedry pusobil
dvacet let (1952-1972.). V letech 1959-1962 zastaval
mj. 1 funkci viceprezidenta Evropské seismologické
komise, a po dalsi dvé obdobi (1962—-1964 a 1964—1966)
funkeci jejiho prezidenta. Jeho nastupce na katedie prof.
K. P&¢ (feditelem 1972-1993) publikoval fadu vysledki
v oboru seismologie a pozdéji se vénoval i otazkam
elektromagnetické indukce a gravitacniho pole a spektralni
reprezentace geofyzikalnich poli (J. Zahradnik 1995).

Odr. 1993 do soucasnosti fidi katedru doc. J. Zahradnik,
jenz se mj. zabyva numerickym modelovanim seismickych
vilnovych poli a zaslouzil se o vybudovani seismickych
stanic University Karlovy v Recku a na udasti katedry
v tad¢ projekti Evropské unie a NATO. Bezesporu
nejvétsi osobnosti katedry je prof. V. Cerveny, jeden
z tvurcd seismické paprskové teorie. Svou celozivotni
praci na této metod¢ shrnul v nedavno vydané publikaci
(V. Cerveny 2001). V. Cerveny je védec svétového
formatu patiici mezi nejcitovangjsi autory v CR. Na
jeho prace navazuje teoretickda skupina pod vedenim
L. KlimeSe, intenzivné spolupracujici s Geofyzikalnim
tistavem AV CR. Strukturnimi seismologickymi vyzkumy
se na katedie dlouha 1éta zabyvali O. Novotny a J. Jansky.

Od pocatku 90. let, v navaznosti na prace K. Pé&ce,
se katedra geofyziky MFF diky jeho pokracovatelim
(Z. Martinec, C. Matyska, O. Cadek) zafadila mezi
vyznamna svétova pracovisté také v oboru teoretické
geodynamiky. Nekteré dilezité projekty seismologického
¢i seismického charakteru jsou feseny i na akademickém
pracovisti v Ostravé (Ustav geoniky AV CR), které je
zaméfeno zejména na Glohy vztazené k hornické ¢innosti.
V Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR v Praze
byly od 60. let studovany otazky spojené s indukovanymi
seismickymi jevy v dilnich dilech a jejich okoli
(J. Buben, V. Rudajev). Pracovnici tohoto ustavu se
téz podileji, spolu s GFU, na monitorovani a vyzkumu
seismické aktivity zapadnich Cech. Seismicitd Gzemi
Ceské republiky a piihrani¢i byly na tomto pracoviiti
v 90. letech vénovany prace Z. a V. Schenkovych.

Geofyzikalni pracovisté v Brné zalozené v r. 1959
pro feseni ukolii surovinové prospekce a dal§ich tiloh
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aplikované geofyziky pro tuzemi Ceskoslovenska
(s nazvem Ustav uzité geofyziky, pozd&ji Geofyzika, nar.
podnik, od r. 1989 Geofyzika, a.s.) fesilo mj. také ulohy
aplikovaného vyzkumu seismického charakteru (za vedeni
B. Beranka). Pocatkem 80. let zde vzniklo specializované
pracovisté detailniho seismického rajénovani pro potieby
seismické klasifikace lokalit uvazovanych pro jaderné
elektrarny (severni Morava, pozd¢&ji vychodni Slovensko,
zépadni Slovensko a jizni Cechy). Telemetricka sit’ péti
kratkoperiodickych stanic registruje od zacatku 90. let
zemétieseni v seismicky nejaktivngjsi oblasti Ceské
republiky, v zapadnich Cechach.

V roce 1992 bylo pracovisté seismického rajonovani,
Geofyzika, a.s., Brno transformovano v Ustav fyziky
zemé Pfirodovédecké fakulty MU v Brné, jehoz feditelem
je od r. 1997 Dr. Jan Svancara. K vy3e popsanym akti-
vitam pfibylo vybudovani Sirokopasmové stanice VRAC
u Brna v roce 1991, ktera byla zapojena do mezinarodnich
experimenti GSETT a nyni slouzi jako pomocna stanice
mezinarodni sité pro monitorovani jadernych explozi
(CTBTO). Specialistou ustavu v CTBTO se sidlem ve
Vidni je P. Firbas, ktery se zabyva vyuzitim 3D-modelo-
vani pii kalibraci globélni seismické sité mezinarodniho
monitorovaciho systému (P. Firbas 2000). V roce 1994
byla v ramci mezinarodniho projektu GEOFON vybudo-
vana Sirokopasmova stanice MORC na severni Morave a
od roku 1997 registruji na uzemi Moravy dvé dalsi Siro-
kopasmové stanice JAVC a KRUC, vybudované ve spo-
lupraci s rakouskym Ustiednim tstavem pro meteorologii
a geodynamiku ve Vidni (ZAMG). Data ze vSech Ctyf Si-
rokopasmovych stanic jsou poskytovana spolupracujicim
¢eskym 1 mezindrodnim organizacim, a vyznamné¢ tak
prispivaji ke sledovani seismicity CR i stiedni Evropy.

V souladu s uvedenymi skute¢nostmi mozno na zaveér
konstatovat, Ze soucasna Ceska seismologie je v Evropé
ocenovana. A to i pres své velmi skromné pocatky v me-
zivale¢ném udobi, po odtrzeni od dobfe zorganizovaného
seismologického vyzkumu rakouského po roce 1918. Je
tfeba ocenit pfinos vSech pracovnikd, ktefi se na vysled-
cich v oboru ¢eské seismologie v praveé uplynuvsim sto-
leti podileli. Nelze vSak jmenovité nevzpomenout jmen
péti vyznaénych védci, kteti svym celozivotnim dilem
Ceskou seismologii proslavili nejvice: Vaclav Laska,
Alois Zatopek, Vit Karnik, Jifi Van¢k Vlastislav Cerve-
ny. Jim patii nase uznani nejvyssi.

Podékovani

Autor dékuje kolegtim z Geofyzikalniho tGstavu AV CR
Praha J. Vaiikovi, A. PleSingrovi, J. Silenému a J. Zedni-
kovi, a dale i J. Zahradnikovi z Matematicko-fyzikalni
fakulty UK Praha a J. Svancarovi z Ustavu fyziky Zems,
MU Brno za poskytnuti konkrétnich tdaji o vysledcich
hlavnich vyzkumnych praci v oboru seismologie.
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Vyznamné osobnosti ¢eské geodetické minulosti

19. stoleti

Doc. Ing. Pavel Hanek, CSc.
CVUT v Praze, fakulta stavebni

Uvod

O dobrou povést cCeského zeméméfictvi se ve
vzdalengjsi i bliz§1 minulosti zaslouzila fada vyznamnych
geodetl, jejichz jméno je Casto pozapomenuto. V dal$im
textu bych rad pripomnél (s riznou mirou podrobnosti)
nékteré z nich, narozené a prevazné pusobici v 19. stoleti,
ktefi vyznamné pfispéli k urovni cCeské, rakouské
a v Sirsich souvislostech i evropské geodézie.

V dals$im textu uvadim bibliografické odkazy
vétsinou zjednodusené a piimo v pfislusném odstavci.
O zminovanych osobnostech byla v uplynulém desetileti
publikovana podrobné&jsi stat’, s kterou se ¢tenai muze
snadno seznamit a kde nalezne vedle dalSich informaci
obvykle i rozsahlé literarni odkazy. Vyjimku tvoii dilo
R. Daublebského a ty prameny, na které se dalsi text
opakovang odvolava.

FrantiSek Horsky (1811-1866)

Prvni vzpominku vénujme Frantisku Horskému.
Znama zivotopisnd data jsou pomérné necetnd, na
uzemi habsburské monarchie nebyl za jeho zivota jesté
pramenem jsou osobni vzpominky a hodnoceni z pera
nékdejsiho Horského poctate, pozdéjsiho prednosty
videnské Triangulac¢ni a vypocetni kancelafe, dvorniho
rady A Blocha, zpracované s pomémé zna¢nym ¢asovym
odstupem roku 1911 (viz napt. [17]).

FrantiSek Horsky se narodil 3. 4. 1811 v Ttebo-
ni v rodiné provaznického mistra. Po gymnazidlnich
studiich v Ceskych Budg&jovicich se zapsal v Praze
na Stavovské technické ucilisté i na univerzitu, kde studo-
val matematiku. Roku 1837 nastoupil jako adjunkt ufadu
dané pozemkové. Jizroku 1842 byl pielozen do Triangulac-
ni a vypocetni kancelafe ve Vidni, roku 1853 byl jmenovan
trigonometrem. ProSel bohatou praxi, ptsobil naptiklad
v Chorvatsku a v tehdejsi Slavonii. ,,Svédci zajisté o zna-
menitém rozhledu jeho v téchto pracich a vysoké urovni
odborné, ze vzdy jiz pri méreni vuhlii mél na mysli pozdéjsi
vypocet sité. “ Roku 1861 se stal druhym revidentem a tech-
nickym vedoucim kancelafe. Jeho ptedstaveny, plukovnik
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Eduard von Pechmann, ktery byl roku 1860 jmenovan ve-
doucim rakouského katastru, o ném referoval: ,,KazZdy sebe
obtiznéjsi kol je s to proveésti, kromé toho je nadan schop-
nosti pouciti a vésti jiné. ... Na svém dnesnim misté je nepo-
stradatelnym. “ Zemtel 14. 10. 1866 ve Vidni na choleru.

Kratce se zmiiime o jeho pracich. Roku 1844
konstruoval pravitkovy planimetr Posenerova typu, ktery
byl zaveden do rakouského katastru. Podstatné znaméjsi
v odborné vefejnosti byl tzv. Horského diagram, navrzeny
roku 1855 pro grafickd vyrovnani siti a pouzivany po
dlouha desetileti. Diagram byl zafazen do sluzebnich
instrukci a byl popsan ve vyznamnych ucebnicich
mocnafstvi i v rozs§ifeném némeckém cCasopise [1], [2],
[3], [4]. Roku 1860 byla graficka triangulace IV. fadu
nahrazena ¢iselnou metodou s méfenim teodolity, pro
kterou F. Horsky vypracoval instrukci. Ta nebyla vydana
tiskem, ale nékteré ¢asti véetné vypocetnich formulait
byly pfevzaty do (svym zpusobem pievratné) instrukce
[3]-Roku 1865 spolupracoval F. Horsky na instrukci pro
stolova méteni. Vedl a provadél triangulaci pro katastralni
mapovani mésta Vidné v méfitku 1 : 720 i rozsahlé vypocty
pro praci E. Pechmanna o tiZznicovych odchylkach.

Horsky byl diikladné seznamen s metodami vyrovnani
i s metodou nejmensich ¢tvercti (C. F. Gauss, 1809), ktera
obecné nebyla jesté prili§ rozsifena a byla povazovana za
prace. Na tzemi Uher se tehdy pouzivalo katastralni
Cassini-Soldnerovo zobrazeni se tfemi soustavami:
budapest'skou, klastar-ivani¢skou a sedmihradskou.
Ukazalo se, ze nelze vybudovat trigonometrickou sit’ jen
v budapest’ské soustavé. Bylo proto zvoleno a roku 1863
pro uherské katastralni mapy zavedeno nové zobrazeni,
které nekdy v literatufe nese Horského jméno. Besseliv
elipsoid byl konformné zobrazen Gaussovym postupem
na kouli pomoci tabulek vypoctenych 1857 J. Markem
(viz) za Gcasti naseho dal$iho krajana Hoffmanna. Koule
byla zobrazena do roviny azimutilni stereografickou
projekci pouzivajici budapest'skou a sedmihradskou
soustavu. Zobrazeni, tabulky a postup byly publikovany
v navodu [3].Klad a znaceni listd byly v podstaté
prevzaty z predchazejiciho zobrazeni. Zakladem byla
trigonometricka sit” 0 209 bodech, podminkoveé vyrovnana
metodou nejmensich ¢tvercli pod vedenim F. Horského
v letech 1860-1864 za ucasti pouhych &tyf poctart.
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Zde ,nezapomenutelny ucitel” prokazal ,,své vynikajici
geodetické nadani, nebot tento kol vyresil primo genialné
a mistrovsky“. Protoze se jednalo o jednu z nejvétSich
evropskych praci svého druhu, uved'me ramcové udaje
feseni [17].

Meéteni bylo prevzato z vojenské triangulace. Pro
zhruba 1000 uhld byly vypocéteny praiméry, stfedni chy-
by a vahy. Stani¢ni vyrovnani vSak bylo uskute¢néno
az v pribéhu podminkového vyrovnani, rozdéleného do
sedmi skupin. Nejprve byly vyrovnany pomoci celkem
305 rovnic pro 373 uhld ¢tyfi rozvinovaci sité zakladen
u Wiener Neustadt (Dolni Rakousko, ), Partynu (nyni
polsky Tarnow, P), St. Anny (nyni rumunsky Arad, S)
a u Radautze v Bukoviné (dnes Ukrajina, R). Soucasti
feSeni bylo dalSich 3431 pomocnych rovnic. Dale byly
vyrovnany diléi sité¢ 4, B, z nichz kazda zahrnovala za-
kladny P, S, sit’ 4 jesté zakladnu W a sit’ B zakladnu R.
V siti 4 bylo sestaveno 154 podminkovych rovnic (z to-
ho 28 stranovych a zakladnovych) a 589 pomocnych
rovnic pro vyrovnani 300 méfenych whli. Na rozdil
od této ¢asti nebylo mozno pro pfipojeni a vyrovnani
sit¢ B sestavit potfebny pocet podminkovych rovnic.
Pro doplnéni chybéjicich dvou rovnic zvolil Frantisek
Horsky originalni feSeni zafazenim 14 + 23 fiktivnich
trojuhelnikti se spoleCnym centralnim (uzavérovym)
vrcholem, volenym zhruba uprostied mezi obéma ¢ast-
mi trigonometrické sité. Zbyvajici dva vrcholy kazdého
z fiktivnich trojuhelnikd byly vzdy tvofeny obvodovymi
body siti 4, B. Pro 318 méfenych thla a 69 fiktivnich,
které byly vypoctem eliminovany, bylo feSeno ve Cty-
fech krocich 165 + 921 rovnic jednoznaéného vyrovna-
ni. Koneéné jako sedma skupina byl pomoci 50 + 351
rovnic pro 90 neznamych vyrovnan zpeviujici pficny
fetézec. Po vyrovnani nasledoval vypocet soufadnic
v trojuhelnicich s pfihlédnutim k zavedenému zobraze-
ni. Vypocet uherské trigonometrické sité byl provadén
logaritmicky desetimistnymi tabulkami. F. Horsky od-
vodil dimyslnou soustavu kontrol a pfipadnych oprav,
konstruoval pravitko pro vypocet excest, kazdy mezi-
vysledek osobné ovéioval. Pro tplnost predstavy o do-
sahované piesnosti: 91,1 % oprav thld z vyrovnani ne-
piekroéilo 2", extrémni oprava dosahla hodnoty +5,1".

Rozsah prace vynikne ve srovnani s britskou trigo-
nometrickou siti s 202 body, kterou pro podminkové
vyrovnani rozdélil Alexander Ross Clarke (1828-1914)
do 21 skupin s 12 az 64 podminkovymi rovnicemi. Ob-
divuhodny vykon F. Horského a jeho spolupracovnika
vSak nebyl dostate¢né docenén, protoze napiiklad zna-
ma ucebnice W. Jordana [15] jako nejvétsi vyrovnani
uvadi vypocet saské sité ,, jen“ o 159 podminkovych
rovnicich.

Stereograficka projekce byla koncem roku 1909

nahrazena konformnim zobrazenim koule na tfi pficné
valce, protoze jeji délkové zkresleni dosahovalo hodnoty
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1:10 000 a bylo ptiznivEjsi jen do vzdalenosti 126 km
od pocatku, kdezto na okrajich uzemi bylo az o fad vétsi,
a vyrazné tak prevySovalo ptesnost délkovych méfeni.
Budapest'ska soustava vsak nadale slouzila k vyrovnani
siti vyssiho radu.

Karel Frantisek Edvard Koristka (1825-1906)

V nasi odborné vetejnosti je pravdépodobné nejzna-
mej$i jméno vynikajiciho ceského geodeta, topografa,
kartografa, statistika a pedagoga prof. PhDr. Dr. tech. h. c.
Karla Frantiska Edvarda rytife Kotistky [5].

Karel Kofistka pochazel ze starého moravského fojt-
ského rodu. Narodil se 7. tnora 1825 ve vsi Bfezova
u Svitav, studoval v Jihlavé, Brng, Vidni a Banské Stiav-
nici, kde byl i asistentem a na kratkou dobu nastupcem
véhlasného fyzika Christiana Dopplera. V roce 1849 ode-
Sel na nové ziizenou techniku v Brné, aktivné se ucastnil
¢innosti v Hospodarské spolec¢nosti a ve Wernerove
geologickém spolku. Spoluprace s videfiskym geologic-
kym ustavem ho pfivedla k soustavnému méteni vysek
krajiny. Tyto ptivodné ucelové a k potfebam pozemni-
ho stavitelstvi zaméfené prace zahy rozsitil po celych
zemich. Pfipravené mapy Horniho a Dolniho Rakouska
vSak nepublikoval.

Roku 1851 presel K. Kofistka na prazskou techniku,
kde byl Cinny az do roku 1892. Pfi jejim rozdéleni
na Ceskou a némeckou (1869) zadal o zatazeni
na ¢eskou skolu, alenebylo mu vyhovéno. Prof. Kofistka
se stal prukopnikem snah o zavedeni samostatného
zemémeéfického studia, s kterymi zvlastnim podanim
vystoupili v roce 1863 profesofi videniské techniky
(prof. Herr). Roku 1862 poprvé v Cechich aplikoval
pozemni fotogrammetrii pro sestrojeni polohopisného
planu Prahy na podkladé snimkovani z Hrad¢an
a Petfina. Roku 1964 rozd¢lil pfednasky na Geodesii 1.
ve 2. ro¢niku a Geodesii II. v 5. ro¢niku stavebniho
inzenyrstvi. Tim zahdjil pfipravu specializovanych
geodetickych  pfedmétd pro pozdéjsi potieby
samostatného, rovnopravného studia. Je zakladatelem
Ceského zemémeétického nazvoslovi. Jako vyraz
ocenéni zasluh byl pro rok 1863—1864 zvolen prvnim
rektorem utrakvistického Kralovského ceského
polytechnického tustavu. Po celou dobu ptisobeni na
technice byl pfednim organizatorem ceskych vysokych
a odbornych skol a byl i jinak politicky a vetejné ¢inny.
Jeho odborné prace se piesunuly z Moravy do Cech.

V roce 1856 pouzil metodu hypsometrickych praci na
terénu Prahy a jejiho okoli. Pro méfeni vysSek sestrojil
pfed rokem 1850 méficky pfistroj, tzv. reflexni hypso-
metr. Roku 1858 vydal v Praze knihu ,,Studien {iber die
Methoden und Beniitzung hypsometrischen Arbeiten®.
Shrnul v ni své poznatky o metod¢ hypsometrie, v niz
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volil rizné barvy pro vySkové vrstvy, které piipadné pod-
stinoval ,, upustiv od drive uzivané metody Srafovani, aby
mapa podavala plastiku forem vizemnich*. Téhoz roku
vydal vyznamny Vyskopisny plan Prahy, v némz apliko-
val tuto novou metodu znazornéni vyskopisu. Roku 1860
redigoval a ze znacné Casti napsal geograficky popis
Moravy a Slezska, jehoz ptilohou byla velka vySkopisna
mapa zhotovena na podkladé ufednich map zmensenych
na tfetinu. Soucasné vysla i Srafovana mapa 1:143 000,
1épe vyhovujici navykiim uzivateli. Zkouskou byla mapa
brnénského okoli 1:144000. Velmi znamé jsou i mapy
Vysokych Tater (1863) a Krkono§ (1877) v métitku
1:100000, z nichz druha byla souéasti fady védeckych
praci ,,Archiv ptirodovédeckého prozkoumani Cech®. Sé-
rie hypsometrickych vyskopisnych map Cech 1:200000,
zahajena roku 1864, zlstala nedokonéena (Ctvrta sekce
vysla az po autorové smrti), protoze VZU Videii roku
1882 zahajil a rychle dokoncil tzv. III. vojenské mapova-
ni, kde uz bylo pouzito vrstevnic.

V rytitském erbu, ktery je jednou z mnoha odmén
a ocenéni zivotniho dila, udéleném roku 1878, je méticka
pyramida na tfech terénnich vrcholcich a nad ni pét
zlatych hvézd. Pod Stitem je latinské heslo ,, Kazdd hora
se vytrvalosti zdola*. Jeho nositel zemiel 19. 1. 1906
v Praze.

Jan Marek (1834-1900)

Jan Marek patii k tém naSim rodakim, ktefi svym
nadanim a pili vyrazné ovlivnili vyvoj zeméméfictvi
v byvalé habsburské monarchii, a tim i v S$irSim
evropském kontextu. Jeho Zivotopisna literatura je
pomérné chudé; pro své plsobeni mimo Eeské zemé
tu byl — pfes urcité styky se zdejSimi odborniky (napft.
s prof. K. Kofistkou) — malo znam [19].

Od détstvi intelektualné nadany Jan Marek se narodil
18. 6. 1834 v Janovicich u Polné v pocetné nemajetné
rodin€, v niZ se uz po tii generace dédilo ucitelské po-
volani. Po absolvovani $kol v Polné a v Tel¢i byl jako
teprve Ctrnactilety zaméstnan v tzv. vyvazovaci komisi,
urCujici nahrady za zruseni desatkli a osvobozeni od
roboty (tzv. raabizace). Roku 1850 odesel do Vidné,
kde po absolvovani piipravného kursu byl pfijat ptimo
do druhého ro¢niku taméjsi techniky. Studium ukoncil
s vyznamenanim (u vSech zkousek) roku 1854 a na-
stoupil misto méfického adjunkta v hali¢ském (dnes
ukrajinském) Lvové. Jiz v nasledujicim roce se zucastnil
grafické triangulace Uher IV. ¥adu v okoli Soprong. V zi-
m¢é pocital vymeéry tyrolského katastru a ucil zacinajici

kolegy nejen rektifikace teodolitl, ale uz i mad’arstinu.
Pro své ,,véhlasné vynikajici upotiebeni pro polni prdce
meérické “ byl rychle povySovan a roku 1857 byl jmeno-
van adjunktem-kalkulantem videnské Triangulacni a vy-
pocetni kancelafe. Zde se seznamil s vynikajicim odbor-
nikem krajanem Frantiskem Horskym (viz), revidentem
a pozdgjSim prednostou. Pod jeho vedenim vypocetl
pro uzemi rakousko—uherské monarchie jiz zminéné
tabulky pro zobrazeni Besselova elipsoidu na kouli
Gaussovou metodou. V nasledujicim roce trianguloval
(pravé s F. Horskym) v okoli Lucence, v dalSich letech
ve Slovinsku, Chorvatsku a v alpskych fisskych zemich.
Pielozeni do Vidné Janu Markovi dovolilo, aby své
netnavné dopliiované vzdélani rozsitil externim studiem
astronomie u prof. Dr. Littrowa na Polytechnickém
ustavu. V té dobé jiz udrzoval osobni nebo pisemny styk
s fadou vyznaénych evropskych védcu.

Roku 1865 byl sluzebné povySen na samostatného
triangulatora a vyslan znovu na Slovensko a do (dnes
rumunského) Sedmihradska. Roku 1868 byl Jan Marek
jmenovan uherskym ministerstvem financi prozatimnim
pfednostou (r. 1872 definitivnim) Triangulacni a kalku-
laéni kancelafe v Budapesti. V letech 1865-1869 ridil
triangulaéni a nivelaéni prace a katastralni mapovani
Budapesti, 1871 provedl stabilizaci katastru. Elaborat
trigonometrické sité byl roku 1873 vystaven ve Vidni a
jesté na svétové vystaveé 1889 v Patizi byl ocenén Cest-
nym uznanim. Cast bohatych zkusenosti a vysledki své
prace J. Marek publikoval ¢asopisecky, zejména v ¢lanku
[2] pojednavajicim o spojovéni a vyrovnani dvou nebo
ti trigonometrickych siti. Tato prace vyvolala pfiznivy,
mimoiadné zivy ohlas pfedev§im ve Francii a Némecku.

Za nejvyznamngjs$i Markovo pisemné dilo 1ze pova-
zovat ,,Navod pro katastralni triangulaci“ [3], ktery pro
ufedni potiebu napsal na pozadani ministerstva financi.
Spojuje obsahlé teoretické, praktické a tabulkové Casti
a priklady. Zpracovani pfesahuje ramec dany nazvem,
takze dnes je tato kniha dalezitym svédectvim o teh-
dejsim stavu védeckého poznani i praxe. Obsah 397
stran vétsiho formatu je ¢lenén do Ctyt ¢asti dolozenych
Cetnymi praktickymi poznatky z témét dvacetileté praxe
autora. Napiiklad v § 133 a § 157 je definovana tloha
protinani zpét dvojbodu ze dvou pard danych boda,
vhodna pro tzka horska udoli. Uloha nyni nese Markovo
jméno. Dodatek popisuje v jediném paragrafu piesnou
nivelaci. Obsahlou, pfevazné pozitivni recenzi této prace
publikoval znamy némecky geodet a autor odborné lite-
ratury prof. Wilhelm Jordan (...,, Hodnocené dilo ukazuje
potésitelnym zpisobem proniknuti védeckych metod do
madarského mérent. ).

* Ovlddal jedendct cizich jazykii; naprikiad v roce 1884 zvazoval nabidku k vicasti pri vystavbé nového Teherdnu,

a naucil se proto arabsky.
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V kvétnu 1874 byl Jan Marek fiSskym ministerstvem
valky jmenovan profesorem vys$si geodézie, vyssi
matematiky a (zanedlouho z osnov vytrazené) sférické
astronomie na elitni Vojenské akademii ve Wiener
Neustadtu. Definitivni profesuru ziskal 1880 po reformé
studia pro vyssi matematiku, geodézii a praktické
méfictvi. Psal interni texty pro vyuku, spolupracoval na
konstrukcich Stampferova a Roksandi¢ova dalkoméru
(ten se uplatnil v n€kolika armadach), aktivné se zabyval
astronomii, vyrovnavacim poctem, vypocetnimi postupy,
tachymetrii. Podle soudobych svédectvi byly celé
jim zpracované partie prejimany do cizich publikaci.
Markova z&jmu, obétavosti a neziStnosti vyuzivalo
i ministerstvo, které ho mimo pedagogicky tvazek
napfiiklad jmenovalo technickym poradcem pro vystavbu
videniského méstského vodovodu (1885) nebo povétilo
vyukou rustiny dustojnikti akademie a mistni posadky
(1887).V tomto misté, kterym symbolicky navazal na
rodinné tradice, zustal az do svého pensionovani roku
1889. Uznanim a ocenénim zasluh prof. Jana Marka bylo
¢lenstvi v komisi, ktera 1889 stanovila novy mezinarodni
prototyp metru v podobé ryskového platinoiridiového
meéfidla s prifezem X.

Po odchodu do vysluzby prof. Marek presidlil do
Jindtichova Hradce. Na prazské Jubilejni zemské
vystavé 1891 byly vystaveny ukazky z jeho dila a nékteré
z pomiicek v oddéleni architektil a inZenyri; teprve tim
se dostal do $irSiho povédomi Ceské odborné i laické
vefejnosti. Po pfestehovani na Kralovské Vinohrady se
aktivné stykal s nasimi pfednimi odborniky, profesory
Fr. Miillerem, Fr. Novotnym, V. Laskou a nadale se
(pfes ptiznaky nervového onemocnéni) vénoval svym
védeckym zalibam. Zemiel 9. 7. 1900 na mozkovou
mrtvici, pohiben byl na Olsanech.

Robert Daublebsky von Sterneck (1839-1910)

Znamy geodet a geofyzik plk. Dr. phil. h. c. Robert
Daublebsky von Sterneck se narodil 7. 2. 1839 v Pra-
ze . Jeho zivotni draha a vyznamna odborna ¢innost je
spojena s Vojenskym zemépisnym tUstavem ve Vidni.
Byl vedoucim jeho hvézdarny i celého geodeticko-ast-
ronomického oddéleni (1894), triangula¢nim feditelem
a zplnomocnénym delegatem Mezinarodni komise pro
evropska stupriova meéteni, pozdéji téz dopisujicim cle-
nem Cisaiské akademie véd ve Vidni (1895) a Kralovské
Ceské spoleénosti nauk v Praze. Utastnil se rakouskych
stupfiovych a triangulacnich méfteni, zahajenych roku

1871 a fizenych podle ustanoveni zminéné komise z roku
1864 [8] (komise vznikla na zéklad¢ iniciativy pruského
generala Dr. Josepha Jakoba von Baeyer roku 1863).
Zaslouzil se také o budovani nivelacni sité¢ Rakousko-
-Uherska. Roku 1899 byl jmenovan ¢estnym doktorem
filosofie na véhlasné univerzité v Gottingenu. Sterneck
&asto ptisobil v Cechach a udrzoval tizké kontakty s mno-
ha ¢eskymi védci. Ve spolupraci s prof. K. Kofistkou
provadél cetnd vyskopisna méfeni, rezultujici v praci
[9]. Vysledky vsak prezentoval zejména ve véstniku
Mittheilungen des k. k. militdr-geographischen Institutes
(Mitth. MGI, zal. 1881). Roku 1887 zvetejnil vysledky
trigonometrického uréeni polohy a vysky nékterych boda
mésta Prahy [10], roku 1889 studii o vlivu tihovych
poruch na nivelaéni méfeni [11]. Prave studie o zemském
tihovém poli patii k jeho nejvyznamnéj$im védeckym
pracim. Z oblasti geofyzikalnich badani publikoval v le-
tech 1883—1901 celkem 18 ptispévkil v rozsahu zhruba
1000 stranek. Jejich citace je uvedena v [7].

Prvni tthova méfeni pod zemskym povrchem uskutec-
nil greenwichsky astronom, geofyzik a meteorolog Geor-
ge Biddell Airy v hloubce 383 m v dole v Hartonu. Prvni
pokus v roce 1827 byl neuspésny, uspéch se dostavil az
roku 1854. Roku 1875 dosdhla jama Adalbert, oteviena
roku 1779 v piibramském stfibronosném reviru, hloubky
1000 m. Pfi oslavé této udalosti prof. K. Kofistka projevil
ptani, aby technicky uspéch, umoznény védou, véde i po-
slouzil. U¢innou spolupraci zainteresovanych osobnosti a
organizaci, zejména s pomoci znamého geologa horniho
rady PoSepného, zah4jil Robert von Sterneck uz roku
1882 tihova méfeni kyvadlovym pfistrojem vlastni kon-
strukce s koenciden¢nim sledovanim [12]. Pfistroj s ky-
vadlem délky asi 24 cm, tj. s dobou kyvu zhruba poloviny
sekundy, vyrobil mechanik E. Schneider ve Wahringu.
Kromé stanoviska v nejhlubsim misté Sachty byla zfizena
dal$i dvé — na povrchu a zhruba v poloviné hloubky na
20. horizontu. Mezi stanicemi bylo telegrafické spojeni.
Pro vylou€eni vlivu chodu hodin na pozorovani byly
pouzivany dva stejné pfistroje, jeden na povrchu, druhy
v Sachté. Cilem bylo ur¢it zmény tihového zrychleni
v zavislosti na hloubce. Prace byly velmi Gspésné, Ster-
neck roku 1883 oznamil empirické stanoveni vzorce pro
vypocet normalniho zemského tihového zrychleni a pro
stanoveni hustoty hmot zemské kury, pfedchazejici zatim
neuplnou teorii této problematiky. V zavislosti na vzdale-
nosti 7 od sttedu Zemé plati pro velikost normalniho tiho-
vého zrychleni Sterneckem stanoveny empiricky vztah:

v=2,6950r—1,8087 v+ 0,1182r°

* Ceskobudéjovicti méstané Doudlebsti byli do §lechtického stavu povySeni roku 1620 dekretem, v némz bylo jméno

zkomoleno, ale prislusnici rodu je z ucty pouzivali. Presto je v mnohych literarnich pramenech jméno uvddéno v podobé

R. Doudlebsky v. S., pripadné téz v ceské varianté Sternek.
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a pro vypocet hustoty
p =-12512r+ 15,136.

Na jafe a na podzim 1883 znovu méfil v Cechach,
tentokrate v siti o sedmi bodech a v 1000 m hluboké
jamé Frantiskovy dédiéné Stoly Zelezorudného reviru
Krusnéd Hora u Berouna. O vysledcich referoval opét
ve ,,Sdélenich VZU Videii [13]. Rovnice pro vypodet
normalniho tihového zrychleni byly zpfesnéna na tvar

Y= g(2,5854r — 1,5854 1°).

V 1ét¢ 1883 konal astronomickd meéfeni v ramci
stupniovych méfeni v Sedmihradsku, v okoli Kronstadtu
v podhifi Transsylvanskych Alp. Mimo jejich ramec
provedl téz tihovda méfeni na tfech stanoviscich
s nadmotskymi vyskami 620 m, 573 m a 958 m.
Ve vysledcich byl nalezen nesouhlas, ktery vedl
k Gpravé dosud pouzivanych vzorci redukei z prevyseni
[14]. Roku 1884 Sterneck konstruoval pfistroj pro
méfeni zemské tize, nepracujici na principu kyvadla, tzv.
barymetr. V dalsich letech provadél tihova méteni v jame
Abraham u saského Freibergu. Dospél k zavéru, ze narust
teploty v podzemi je i disledkem tlaku nadlozi. V letech
1885-1887 postavil mechanik Schneider podle navrhu
R. Daublebského, podporovaného Rakouskou komisi
stupfiovych méteni, novy kyvadlovy, transportabilni
pfistroj. Kyvadlo délky asi 0,25 m je umisténo ve vakuu,
doba kyvu se méfila koincidenénim zafizenim. Byl uréen
k meéfeni rozdilu tize na dvou stanoviscich s pouzitim
pouze jedinych hodin. Ve svych pracich se zabyval
vlivem rozlozeni hmot zemské kiry na astronomicka
uréeni polohy (1888) a na nivelaéni vysledky (1888,
1889). Bohaté zkusSenosti vyuzil v letech 1889-1895,
kdy provadél se svymi spolupracovniky (zejména
npor. Kfifkou a svym synem) na uzemi Cech prvni
velkoplo$na tihova méfeni v monarchii. Sit zahrnula
26 astronomickych stanic a triangulaéni body Dablice,
Snézka, Snéznik. Nase zemé se tak stala prvni, kde byla
tihova méfeni provadéna systematicky. Celkové ¢asem
dosahla tato sit’ poctu 107 bodi v Ceskych zemich a
35 bodl na Slovensku. Nasledovaly observace v Alpach
a v Italii (1891), kde se Sterneck zabyval téz tiznicovymi
odchylkami a zpfesnénim pribéhu geoidu, dalsi méfeni
pak v Berling, Postupimi a Hamburgu (1892). V té dobé
namoini porucik A. Gratzl provadél kyvadlova méfeni
na mofi v ramci francouzské expedice na Spicberky
(vysledky publikoval Sterneck roku 1892). V roce
1893 puisobil v Pafizi pfi stanoveni francouzského
zakladniho bodu, na zaklad¢ pozvani gen. J. T. Walkera,
nacelnika indické métické sluzby v Greenwiche, a pak
ve Strasburgu. Roku 1893 publikoval ve ,,Sdélenich
VZU* vysledky tihovych méfeni na 309 stanicich a
zaroven také ,Instrukci pro provadéni kyvadlovych
méfeni.“ Roku 1901 stoupl pocet jim uréenych
tihovych bodt na 544. Sterneckovo Usili bylo ocenéno
fadou vojenskych 1 védeckych vyznamenani. Do
vysluzby odesel roku 1905. Zemfiel dne 2. 11. 1910.
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Antonin Tichy (1843-1923)

Ing. Antonin Tichy se narodil 19. 7. 1843 v moravském
Tlumacové u Uherského Hradisté [21]. Po studiich na
1863 absolvoval Moravskoslezskou lesnickou Skolu
v Usové, na niz se nutng seznamil se zemémétictvim. Jako
Zenista se ucastnil prusko-rakouské valky v roce 1866,
na vlastni zadost byl v hodnosti nadporucika jezdectva
uvolnén v roce 1871 z aktivni sluzby. Vratil se k lesni
sprave, pficemz se Siroce zabyval geodézii, jiz vénoval
i osobni zajem. Roku 1874 vidensky vyrobce Gustav
Starke podle jeho navrhu upravil univerzalni teodolit
(reverzni libela, okularovy mikrometr), s nimz o tii roky
pozdéji trianguloval v okoli Bad Ischl. Roku 1876 vynalezl
logaritmické déleni dalkomérné laté se Sachovnicovou
stupnici, kterou bylo mozno uzivat ve spojeni s tachymetry
Reichenbachova typu s pevnymi nitémi. V nasledujicim
roce navrhl novou konstrukci tachymetru, od roku
1878 vyrabénou podle patentu Tichy — Starke v zavodé
partnera. O dva roky pozdé¢ji nasledovalo na stejném
principu konstruované zameérné tachymetrické pravitko
s méfickym stolem, které se uplatnilo ve VZU Videt.
S ur¢itymi Upravami byla souprava pouzivana jeste
v povalecnych 20. letech v rakouském katastru. Mezi jeho
nejvyznamnéjsi spisy, zameéiené na lesnictvi, patii zejména
prace ,.Der qualifizierte Plentenbetrieb® (Wien 1891),
v niz formuloval sedmnact dodnes uznavanych zasad
lesnika, zalozenych na respektovani prirodnich zakond.

Roku 1887 jiz poteti opustil zajiSténé postaveni,
tentokrat ve funkci centralniho lesniho feditele. Jednou
z prvnich praci na novém puUsobisti — feditelstvi
rakouskych statnich drah — bylo vyty€eni zelezni¢niho
viaduktu u Cervené na trati Tabor—Razice, ktery je dnes
vyznamnou technickou pamatkou. Svou tachymetrickou
metodou zaméfil exponovany uzemni pruh pro vystavbu
videnské méstské drahy, vytyCoval fadu mostl a zejména
tunelti na stavbach alpskych drah a pofizoval podklady
pro vétsinou neuskutecnéné projekty v Jiznim Tyrolsku
(dnes uzemi Italie). Pro tyto ucely konstruoval specialni
pomucky a originalné upravil tzv. kosoctvere¢nou metodu
pro méteni zakladen v sitich, ktera vSak zapadla, mozna
i pro nepfiznivd hodnoceni (iidajné¢ problematickych)
ové&fovacich zkousek, provadénych VZU Videi. Navrhl
a publikoval metodu prostorového zaméfeni bodl
polygonovych siti, do roku 1890 pfislusi konstrukce
vynaseciho pfistroje. I nadale vSak pietrvaval jeho zajem
o ptivodni profesi, v niZ byl stale uznavanym odbornikem.
Roku 1897 podnikl na pozvani soukromou studijni cestu
do Svédska a Norska, zaméfenou na lesni hospodafstvi.

V tzv. Studienbureau (pfedchidce vyzkumnych tsta-
vi) rakouskych zeleznic byla nasemu krajanovi, ktery
byl roku 1910 jmenovan vrchnim inspektorem, svétfena
oblast geodetickych praci. Podklady neuvadéji rok na-
byti stavovského inzenyrského titulu, ktery mu vétSinou
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pfiznava az novégjsi literatura. Patrné se tak stalo na pod-
klad¢ cisatfského natizeni ¢. 130/1917 fisského zakoniku.
V roce 1916 byl ¢lenem redakéni rady Casopisu a Cle-
nem vyboru zeméméfické skupiny Rakouského spolku
inzenyrii a architektl. V uznani zasluh byl zvolen na
dvouleté obdobi predsedou, pro urcité rozpory ale téhoz
roku z funkce odstoupil; roku 1918 byl do vyboru znovu
navrzen. Jeho predchiidcem a zastupcem byl profesor
Eduard Dolezal, nastupcem pak profesor Theodor Doku-
lil. Na strankéch spolkového asopisu Zeitschrift des Os-
terreichischen Ingenieur — und Architekten — Vereins je
mozno nalézt mnohé jeho ptispévky, zaméfené na spol-
kovou ¢innost nebo polemizujici s jinymi autory (napf.
o reverzni libele — 1894, o piesnosti ¢teni na stupnicich —
1898, o technice pésténi lesa roku 1900 — ¢esky vyslo az
v roce 1966, o tachymetrii roku 1901, o urceni délky ge-
odetickych ¢ar 1909, o vyty¢ovani dlouhych tuneld 1914,
o lesnictvi 1916 — ¢esky 1959, o protinani vpied 1917).

Letopocty 1881-1912 vymezil Antonin Tichy obdobi,
v némz se aktivné vénoval teoretickym a konstruktérskym
pracim na svém nejvyznamnéjsim dile, pozoruhodné a
originalni logaritmicko-tachymetrické metod¢. Znacné
casové rozpéti sveéd¢i o neutuchajici snaze ,, povznésti
tuto co nejvyse az ku skutecné dosazitelnému stupni pres-
nosti . Reagoval tak na prudky rozvoj stavebni geodézie,
vyvolany primyslovou revoluci 19. stoleti, predjimajici
ukoly dnesni inzenyrské geodézie. Jeji vyznam si plné
uvédomoval: ,, Jednim z nejvydatnéjsich pramenii zdrazo-
vani novostavby, jakoz i pozdéjsiho udrZovani a provozu,
... jest stavebne-technicka vymérovaci prakse, ... ponévadz
ona casto zpusobila velmi nakladné omyly pri sdélavani
projektii. Konecnou verzi popsal napt. v ¢clanku [16].

K pfistrojim s okuldrovym mikrometrem, ptivodné
vyrabénym firmou Starke & Kammerer, patfi special-
n¢ konstruovana a vyrobena tfimetrova pevna lat’; bilé
klinky (v pozdéjsi konstrukéni varianté rysky) na kon-
trastnim cerném pozadi jsou dal§i pivodni myslenkou
A. Tichého. Dekadicky logaritmus Sikmé vzdalenosti
se Cetl (s opakovanymi koencidencemi) na Sest mist
mantisy. K vysledku se pfipojovaly logaritmy tabelova-
nych redukci na vodorovnou délku a empiricky zjisténé
pristrojové korekce. Pro opravu z nadmotské vysky (0 az
3000 m) autor sestavil potfebné tabulky. Ze vzori zapis-
nikl a dalsich udaji v riznych publikacich autor tohoto
textu odvodil pro obousmérné méteni délek relativni
pfesnost 1 : 4500-1 : 9000 (0,00—0,01 m na 100 m) za-
vislou na sklonu zaméry. Kilometrova chyba nivelace
se pohybuje v rozmezi 5—16 mm podle poétu stanovisek
(5-12), ptipadné podle sklonu zamér. Stfedni chyba mé-
feni vodorovnych a svislych thli byva uvazovana v roz-
peéti 5"-15". Metoda se vSak neuplatnila. Praxe zvolila
rychlejsi a snazsi postupy, i kdyz méné piesné. Urcitou
upravou této metody byl v 50. letech zkonstruovany
Zeissuv opticky logaritmicky dalkomér LOTA.
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Ing. Antonin Tichy odesel do diichodu v roce 1919 s titu-
lem vladniho rady. Soumrak jeho zivota nebyl pfili§ $tastny.
Zemiel 28. 10. 1923 po operacinaklinice ve Styrském Hrad-
ci, aniz by uskute¢nil dlouho pfipravovany névrat do CSR.

Frantisek Miiller (1835-1900)

Prof. FrantiSek Miiller se narodil 4. 9. 1835
v Libochovicich. Po maturité na gymnaziu v Litoméficich
studoval v letech 1854-1856 Polytechnicky tstav
v Praze, na némz uzaviel studia v roce 1861. V mezidobi
péti let byl jmenovan adjunktem katastralniho méfeni
v Jiznim Tyrolsku, dnes patficimu k Italii. Po absolvovani
nastoupil uspés$nou védeckou a pedagogickou drahu,
ktera byla preruSena az roku 1897 nemoci. Roku 1863
se stal asistentem na tehdejsi stolici matematiky, o rok
pozdéji asistentem geodézie u prof. Karla Kofistky
(viz) a suplentem pfednasek niz§i geodézie s ceskym
vyuCovacim jazykem, ktery byl zaveden schvalenim
organického statutu v listopadu 1863. Od akademického
roku 1868-1869 prednasel Geodesii I. a II. v ¢eském
jazyce paralelné¢ s prednaskami prof. Kofistky. Stal se
tak prvnim ucitelem prednasSejicim geodézii vyhradné
v Cesting, zaslouzil se o rozvoj odborného nazvoslovi.
Roku 1867 byl jmenovan mimofadnym a nasledujiciho
roku fadnym profesorem geodézie na Vysoké Skole
technické v Praze, po rozdéleni polytechniky na
samostatnou Ceskou a némeckou ¢ast podle usneseni
snému Kralovstvi ceského zistal na ceské Skole.

Publika¢ni ¢innost prof. Miillera byla velmi ob-
sahla (napt. ,,Nivelovani a grafické urcovani vysek"
1867, ,,0 vlivu tiznice na méfeni a na uréeni osy dlou-
hych tuneld* 1883, ,,0 sférickém excesu“ 1886—1887,
zveiejnéné vzdy ve ,,Zpravach Spolku architekti a
inzenyru v Kralovstvi ¢eském*). Mimo to jako prvy
v praxi u nas vyzkousel novou polygonometrickou
metodu podle instrukce [6]. V roce 1876 zacdal na
popud ceskych studentil, sdruzenych ve Spolku po-
sluchacl inzenyrstvi, pracovat na vyznamné ucebnici
»Kompendium geodésie nizsi a vys$si“ [1]. Ta ,, zaved-
la ¢estinu do kancelari™ a ovlivnila nékolik generaci
nasich zeméméricu. Byly vydany tfi dily, z finanénich
duvodu kazdy po tiech sesitech. Za vydatného ptispé-
ni Spolku architektl a inzenyri, ktery seSity rozesilal
misto spolkového Casopisu, vySel prvni dil v letech
1887-1894. Dalsi vydavani pfevzala nové zalozena
,,Ceské matice technicka™ (1895). Na tietim a ¢tvrtém
seSitu uz autorsky spolupracoval FrantiSek Novotny,
ktery do roku 1902 dokon¢il ,,Geodesii niz$i“. Toto
dilo, spolu s pracemi dalSich autorti, pfedstavovalo
dal$i krok k narodnimu technickému osamostatnéni.

Jesté¢ za pasobeni Prof. FrantiSka Miillera doslo
k dlouho pfipravované a vyzadované reformé studia
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[18]. Po dokonCeni reambulace stabilniho katastru
r. 1863 se v praxi zacal vyrazné projevovat nedostatek
kvalifikovanych meétic¢t. Na prani ministerstva financi
vydalo ministerstvo kultu a vyucovani vynos ze dne
2. 2. 1896, jimz bylod skolniho roku 1886—1887 zfizen
na ftisskych vysokych technickych skolach dvoulety
zemémeéticky beéh, zpravidla v ramci kulturniho odbo-
ru (fakulty; zahrnoval zejména sméry konstruktivni
a vodohospodarské). Pred komisi 1. statni zkousky,
vedenou v Praze prof. Miillerem, pfedstoupilo dne
1. 1. 1898 prvnich osm uchazect, budoucich absolventa.

Prof. Frantisek Miiller zemiel zanedlouho po svém
penzionovani, 21. 10. 1900 v Praze.

Frantisek Novotny (1864-1918)

FrantiSek Novotny se narodil se 20.9. 1864 v Némcicich
na Hané. Roku 1889 absolvoval stavebni inZenyrstvi
na Ceské technice v Praze, kde se nasledujiciho roku
stal asistentem prof. Miillera. Pro obor nizsi geodézie
se habilitoval jiz roku 1893, pro vys$si geodézii roku
1897. Mimotadnym profesorem byl jmenovan v roce
umrti svého predchlidce, fadnym profesorem o tfi
roky pozdé&ji, tj. 1903. Ze Sirokého oboru plisobnosti je
mozno vyzvednout jeho zajem o nivelaci a topografii,
ale 1 o tvorbu pland mést a odbornou terminologii,
jak je toho dikazem cela fada pojednani (,,Zaklady
rysovani situaéniho a terrainiho®, 1892; , Mezinarodni
praecisni nivellement okoli Prahy*, 1893; ,,Geodeticky
slovnik ¢esko-francouzsko-némecky*,1902). Soucasné
byl uzna-vanym praktikem jako ufedn¢ autorizovany
stavebni inZenyr, geometr a stavitel. V letech 1891-1893
fidil v zastoupeni prof. FrantiSka Miillera méfické a
vypocetni prace, spojené s vyhotovenim tzv. regula¢nich
plant mésta Pisku novou polygonometrickou metodou
[6], urCenou pro nova katastralni méfeni ve méstech.
Ve statni sluzbé ji poprvé pouzil v letech 1892—1895
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Ing. Alois Skrbek v Berouné. Dobova odborna literatura
tvrdi, Ze spolu s Ing. K. Zemanem tuto — pii prvnich
aplikacich neuspé$nou — metodu v Rakousku-Uhersku
zachranili. Vysledky jejich praci i z dalSich lokalit
poslouzily jako podklad pro stanoveni meznich
odchylek pro revidované vydani instrukce z roku
sférické astronomie, jehoZ zpracovani jiz zahajil prof.
Miiller. Ttidilna ucebnice ,,Geodésie niz§i“ je prvni
moderni a Uplnou publikaci tohoto oboru v ¢eské feéi,
svym vyznamem piesahujici ramec vysokoSkolské
ucebnice. Prof. Novotny vydal roku 1909 jesté prvni dil
,»Geodésie vyssi“, ktera vSak zlstala nedokonéena [20].

Roku 1906 byl zvolen mimofadnym ¢lenem Kralovské
ceské spolecnosti nauk a téhoz roku byl zvolen také
poslancem fis§ské rady. Funkce rektora, kterou zastaval
v letech 1907-1908, byla ocenénim jeho pedagogického a
védeckého pusobeni. Zemfel nahle, kratce pred vznikem
Ceskoslovenského statu dne 27. 7. 1918 v Senohrabech
u Prahy; pohitben byl ve svém rodisti. Jeho nastupcem se
stal prof. Jaroslav Pantofli¢ek.

Zavér

Vzhledem k zaméfeni na 19. stoleti nejsou v tomto
pfehledu, i tak neuplném, zafazeni odbornici, ktefi se
sice v uvedeném obdobi narodili, ale po znacnou cast
svého védeckého zivota pulsobili az v nasledujicim
stoleti — tedy za odlisnych spolecenskych i odbornych
podminek. K nim patii zejména profesor Univerzity
Karlovy Véclav Laska (*1862 Praha, 11943 Revnice
u Prahy), astronom, geodet, geolog, kartograf, matematik,
seismolog a statistik [22] a prof. Eduard Dolezal (*1862
Hefmanice, pfedmésti Moravskych Budgjovic, 1955
Baden), profesor videnské techniky, geodet, dtlni
mefic, spoluzakladatel védniho oboru fotogrammetrie,
reformator odborného skolstvi [23].
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Profesor Ing. MilosS Pick, DrSc., osmdesatilety

prof. Ing. Milan Bursa, DrSc.

Prof. Ing. Milo§ Pick, DrSc., se doziva
svych osmdesatin v Gzasné dusevni svézesti,
vynikajici erudici, doslova na vrcholu tvir-
¢ich védeckych sil. Nedavno dokonéil ruko-
pis dalsi védecké knihy. Je to obdivuhodné.
Pritom prosSel tolika Zivotnimi peripetiemi,
byl dokonce véznén.

Pochazi z vychodnich Cech. Narodil se
v Luzi 1. zafi 1923, absolvoval Vancurovo
realné gymnazium na Smichové. Po matu-
rit¢ v r. 1942 byl totalné nasazen v tovarné
Radioslavia v Praze. V roce 1944 byl zaten
a véznén az do konce valky v koncentracnich
taborech Klein Stein a Osterrode.

Vystudoval zemémétickou fakultu Vy-
soké skoly specialnich nauk v Praze, dru-
hou statni zkousku slozil s vyznamenanim
1. 1950, v témZze roce nastoupil do Statniho
ustavu pro geofyziku, pozdéjsiho Geofy-
zikalniho ustavu Akademie véd CR, kde
pracuje dodnes.

V roce 1951 byl povolan na dlouhodobé
vojenské cviceni (1951-1953) do Banské
Bystrice, do Prahy a poté do Dobrusky.
V Dobrusce pracoval béhem roku 1952 na
vybudovani geodetického referen¢niho sys-
tému 1952. Za vyfteseni ukolu byl mimotad-
né povysen a propustén do zalohy jako ing.
major v zaloze.

Kandidatskou diserta¢ni praci na téma ,,Pfevod Cs.
trigonometrické sité¢ na elipsoid Krasovského obhajil
v roce 1959, doktorskou disertaéni praci na téma
»leorie tthového pole” v roce 1963. Predmétem byla
vysokoskolska ucebnice a anglicky psand monografie,
vydana v nakladatelstvi Elsevier, Amsterdam, roku 1973.
Tato kniha se setkala s vyjime¢nym zahrani¢nim ohlasem,
dosahla stovky citaci. Nepozbyla na aktualnosti dodnes,
oc¢emz sveédcCi jeji soucasné citace ve svétové literature.
(Naptiklad za rok 1999 byla tato kniha v Casopise
publikaci.) Teoretické zaklady tihového pole, které v ni
Pick podal, slouzi dobfe i v badatelskych geodetickych
a geofyzikalnich pracich druzicové epochy.
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V letech 1960-1970 byl Milos Pick feditelem
Geofyzikalniho tistavu CSAV. V roce 1964 zorganizoval
velmi uspé$né mezinarodni sympozium ,,Determination
of the Figure of the Earth®, konané pod zastitou
mezinarodni asociace (IAG). Toto sympozium veslo do
déjin fyzikalni geodézie zejména proto, Ze umoznilo

prvni pfimy kontakt svétovych osobnosti obou
nejvyznamnéj§ich svétovych geodetickych kol — skoly
Molodénského a Skoly Heiskanenovy-Moritzovy. Tato
skute¢nost je dodnes pripominana na pidé IAG.

V zafi 1969 zorganizoval velice Uspé$né druhé

mezinarodni sympozium ,,Physical geodesy*, které na
pfedchozi navazalo. Z pudy IAG byl pak opakované
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projeven zajem, aby Pickova sympozia tzv. prazské
Skoly s touto tematikou pokracovala. Stala se milnikem
stimulujicim rozvoj fyzikalni geodézie v celosvétovém
méfitku. Bohuzel k tomu jiz nedoslo. V roce 1970 byl
Pick zbaven vsech funkci. Dokonce bylo zruseno jehi
habilita¢ni docentské fizeni na Stavebni fakult¢ CVUT,
které v té¢ dob¢ bylo jiz prakticky zakonéeno.

Pedagogickych a védeckych funkci zastaval M. Pick
celou fadu. Byl po nékolik obdobi piedsedou komise
pro obhajoby kandidatskych a doktorskych diserta¢nich
praci z oboru geofyziky a geodézie, mistopfedsedou
védeckého kolegia astronomie, geodézie, geofyziky
a meteorologie CSAV, piedsedou Cs. Narodniho
komitétu geodetického a geofyzikalniho, ptfedsedou
Specialni studijni skupiny IAG ,Zkusebni oblasti
— umélé modely”“. VSechny svéfené funkce vykonaval
vzdy s nevSedni zodpovédnosti, korektnosti a obétavosti.
Nesnasel a nesnasi kompromisy, nikdy, jde-li o zdjem
védy a o troven vysoko§kolské védecké prace. Vyslovuje
se vzdy pfimo proti aktivitam, které geodetickou védu
a jeji vyuku poskozuji. Je ptimy, vzdy vSak spravedlivy.

Ostatné takovym byl i jeden z jeho ucitelG — prof.
F. Fiala, ktery MiloSe Picka jiz v za¢atcich jeho védecké
drahy zval na zasedani katedry, kterou vedl, a velice si
pral, aby Pick na fakulté ptisobil spoleéné doc. Kasparem,
kterého si zvolil za svého nastupce.

Po roce 1989 bylo na Stavebni fakult¢ Pickovo
habilita¢ni fizeni obnoveno. Habilita¢ni komise navrhla
bez prodleni zahajit fizeni na jmenovani doc. Milose
Picka profesorem vys$i geodézie. To bylo zakonceno
skv€lou Pickovou inaugurac¢ni ps$ednaskou ,,Problémy
moderni geodézie“. Ke jmenovani profesorem vsak doslo
az po trapné ostudnych prutazich v roce 1994.
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Rozsahlé védecké Pickovo dilo je soustfedéno asi na
190 ptivodnich praci otisténych pifevazné v metinarodnich
Casopisech a monografiich, ¢asteéné v domacich
monografiich. Zasahuje do fady zakladnich problému
gravimetrie a geodézie. Jednim z nich je teorie tvaru
Zemg, k jejimuz rozvoji Pick podstatnou mérou pfispél.
Pickovy prace rovnéz zasahuji do problematiky struktury
a dynamiky zemské kiry a plasté. Jejich vyznam je
vSeobecné uznavan a ocefiovan nejen na domaci pade,
nybrz zejména v zahranici.

Vyznamné jsou Pickovy zasluhy na poli
pedagogickém. Vychoval devét aspirantii, dva z nich
jsou dnes jiz doktory v&d. V roce 1969 zavedl na
Matematicko-fyzikalni fakult¢ Karlovy university
v Praze pfedmét ,,Teorie potencialu a jeji aplikace pro
geofyzikalni problémy*. Teorii potencidlu pfednasel
ve dvou postgradudlnich kurzech, od roku 1974
organizoval vzdy po dvou letech celostatni seminaie
(sympozia) ,,Soucasné problémy gravimetrie“, od roku
1978 se zahrani¢ni ucasti.

Profesor Pick je geodetem svétového formatu, ktery
vyznamné zasahl do svétového vyvoje zejména v oboru
fyzikalni a teoretické geodézie. Je autoritou na pudeé
Mezinarodni geodetické asociace. Je védeckou osobnosti
vysokych moralnich kvalit, jeho jednani jsou vzdy ptima,
vzdy veskrze korektni a vzdy v zajmu védy, jiz je cele
oddan a nezistné ji slouzi. Je distojnym pokracovatelem
slavné¢ Ceské geodetické skoly Fialovy, RySavého
a Bucharovy.

Prejeme mu pevné zdravi a stdle tak vysokou tvirci
védeckou erudici.
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Odesel pplk. v. v. Ing. Jifi Kansky, nacelnik Vojenského

topografického tstavu

plk. Ing. Karel Brazdil, CSc.

Jsou osobnosti, které zanechavaji v paméti spolupra-
covnikll a soucasnikl trvalé vzpominky diky své vyji-
mecnosti a diky pozitivnimu vyznamu pro jejich Zivot.
Mezi takové osobnosti patii byvaly nacelnik Vojenského
topografického ustavu, pplk. Ing. Jifi Kansky, ktery nas
predcasné dne 8. srpna 2003 opustil.

Ing. Kansky ve svych 33 letech piebiral v roce 1960
funkci nacelnika VTOPU. Bylo to v obdobi, kdy v teh-
dejsi topografické sluzbé dochazelo k postupné generac-
ni vymeéné star§ich pracovnikll, v pfevazné vétsing jeste
odchovancti predvaleéného Vojenského zemépisného
ustavu, ktefi se jako ,,zakladatelé“ stali prvnimi vykon-
nymi pracovniky nového zafizeni sluzby v Dobrusce.
Nastupujici generace jiz méla vysokoskolské vzdélani,
moderni nazory na ukoly sluzby a znalosti soudobych
technologii, které ve vétsiné piipadti nahrazovaly tra-
di¢ni pfistupy a feSeni. Proziravost tehdejsSiho veleni
sluzby, aktivita mladych a tolerantni pfistupy starSich
k zavadénym novinkdm ve svém souhrnu tehdy umoz-
nily hladky ptechod a nastup novych technologii. Nové
pfistupy zcela jednoznaéné potvrdily svoji pfevahu a také
nevyhnutelnost nasadit je v pfipravé a vlastnim pribéhu
1. celostatniho mapovani v méfitku 1 : 25 000, které bylo
v terénu uspésné zakon-ceno v rekordnim case Ctyt let.

V té tob¢ jesté probihalo celostatni mapovani v mé-
fitku 1 : 10 000, na kterém se VTOPU podilel v rozsahu
21 % statniho tzemi s uspésnym uplatnénim technologie
urcovani vlicovacich bodi prostfednictvim aerotriangu-
lace. Byl to pravé Ing. Kansky, ktery se ve spolupraci
s doc. Ing. Kratkym zaslouzil o zavedeni této aplikace,
a to poprvé v CSR. Sedesata léta byla velmi vyznamna,
technologicky velmi pestra a také plodna — probihala re-
vize bodu statni trigonometrické sité, zfizovani orientac-
nich bodu a také prvni obnovy topografickych map; byl
zavadén kontinentalni geodeticky systém 1942, piimé
topograficko-geodetické zabezpeceni vojsk a vojenskych
objektli; pokradovalo vyméfovani na statnich hranicich,
velkoméfitkové mapovani pro vojenskou i civilni po-
ttebu. Pribyvaly typy nové techniky — gyroteodolity,
tellurometry — a byl postupné zahajen nastup techniky
vypocetni.

Velky vyznam méla v tehdejsi etapé vyzkumna a vy-
vojova ¢innost, jejich soucinnostni podpora ze strany
veleni Gstavu a sluzby. Pokracovala aplikace modernich
technologii do fotogrammetrie, geodézie i geofyziky

62

v oblasti gravimetrie a seismiky. Neustaly vyvoj vyZado-
val pohotova feSeni i v oblasti pfipravy lidského faktoru
— probihaly velitelské dny a Skoleni vojaki z povolani
na potiebnou profesionalni urovei, byla zorganizovana
odbornd piiprava obcanskych pracovniki, tzv. Skola
prace. Byly zpracovavany aktualni pfedpisy a odborné
pomicky; tehdejsi Vojensky topograficky obzor prinasel
kvalitni, odborn¢ fundované ¢lanky a informace z praxe.

Byla to doba, kdy vznikaly prvni informacni fondy
o statnim Uzemi, registry, archivy leteckych méfickych
snimkd, topografickych a kartografickych podkladu.
Vznikaly také prvni mapy se specialni uzivatelskou ori-
entaci — letecké, deklinacni, gravimetrické; byl zahajen
provoz fotografickych druzicovych observaci a ptiprava
provozu seismické stanice Polom. Vznikla dokonce
lokalni gravimetricka kompara¢ni zakladna Serlich,
ktera byla pozdéji zapojena do statnich tihovych zakladu.
Probihala ¢asto velmi uzka spoluprace s civilnimi vy-
zkumnymi institucemi, zvlast¢ s Vyzkumnym ustavem
geodetickym, topografickym a kartografickym; tstav
se podilel na realizaci geodetickych tihovych zakladl
a definici systémového kvazigeoidu v S-1942. Typické
pro uvedené obdobi tak byl vstficny vztah k zahrani¢énim
technickym a technologickym informacim; veleni Gistavu
podporovalo praci tehdejsi tzv. komplexni racionaliza¢ni
brigady i ¢innost pobocky ¢s. védecko-technické spolec-
nosti.

Rozsah a pestrost praci, za které jako nacelnik ustavu
Ing. Kansky odpovidal, vyzadovaly vedle znalosti
podstaty kazdé technologie profesionalni nadhled a také
uméni jednat s lidmi. Jeho nejbliz§i spolupracovnici
mu byli kvalifikovanou oporou a zaroven pro ného
vytvafeli zdzemi potfebného lidského porozumeéni.
Ve vztahu k ostatnim pracovnikiim ustavu byl vzdy
pfimy, otevieny a Cestny, disledny a vécny, nepodléhal
emocim; tyto vlastnosti mu vytvarely trvalé uznani
a respekt. V personalnich zaleZitostech stranil poctivym
a pracovitym lidem. Zaroveil byl citlivy ke starSimu
pokoleni, k lidem, ktefi postupné kon¢ili svoji pracovni
drahu. Ve vztahu ke stranicko-politickému vedeni ustavu
nepodléhal politizujicim tendencim a stranickym klisé,
ale stfizlivé a samostatné hodnotil kazdou situaci.

V jeho funkénim obdobi se tak podafilo polozit trvaly

zaklad pro dal$i odborny rist celého ustavu, a tim také
topografické sluzby.
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Jeho charakterové vlastnosti, state¢nost a vlastenecké
postoje se v plném rozsahu projevily v pribéhu okupace
Ceskoslovenska vojsky Var§avské smlouvy. Plng se
ztotoznil s vielidovym odporem; pro zajisténi potiebnych
okamzitych informaci byla v ustavu zabezpecena trvala
odposlechova sluzba a byly podpofeny vetejné protestni
akce proti vstupu vojsk. Je s podivem, Ze jeho postoje
byly v jiz soucasnych podminkach ze strany pfislusnych
organd opomijeny, ackoli je dnes ziejmé, ze pravé ony
byly divodem jeho ptedéasného odchodu do zalohy.
Diky tehdejSimu veleni se vSak jest¢ mohl jako
vyzkumny pracovnik nadale podilet na realizaci projektt
dalsiho technického rozvoje sluzby.

Jesté pred dvéma lety se aktivné podilel na redigovani
pamétniho ¢isla Vojenského geografického obzoru, vé-

novaného 50. vyro&i vzniku VTOPU; obsah &asopisu je
mj. také detailnim a vérnym pfiblizenim té rusné doby,
ve které ustav ziskaval své domaci i zahrani¢ni profesi-
onalni renomé.

Na misté je také zminka o rodinném zazemi — jeho
manzelka, mirna a trpéliva pani, mu byla vzdy spolehli-
vou oporou, a to zvlasté v poslednim obdobi jeho Zivota.

Cest pamdtce ndcelnika Vojenského topografického
ustavu, pana podplukovnika Ing. Jiritho Kanského.
Patii mu nase podékovani za vse, co pro ustav, a tim
pro perspektivu nasi sluzby v pribéhu svého piisobeni
udélal.

Vojensky geograficky olbzor 1/03
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Slovo za pritelem

pplk. v. v. Ing. Jaroslav Podolsky

Ztratil jsem pfitele. Zemiel Jifi Kansky. Nahle,
necekang. A vSem, ktefi ho méli opravdu radi, je smutno.
Mnozi, kteti ho znali, si s litosti uvédomili, Ze odesel
pracovity, pfimy a ob&tavy ¢loveék. Neznam nikoho, kdo
by mohl tvrdit, ze se k nému Jifi zachoval necestné nebo
ze nedodrzel dané slovo. Vzdy se snazil nezistné pomoci
a povazoval to za samoziejmost, i kdyz véd¢l, ze mu
nemusi byt oplaceno stejnou mirou.

Meél pochopeni pro humor a nevyhybal se mu. Jak
jinak l1ze kvalifikovat jeho pfispévek do denniho rozkazu:
,»Kobyla Abibula, hla§eni uzdraveni“. Hned si pfedstavite
Ladova koné v pozoru na zadnich, salutujiciho pfednim
kopytem. Najednou si uvédomite — vzdyt’ Jifi se vlastné
stale usmival. Neni to obvyklé, Ze miZzeme vzpominat na
zemtelého pritele s ismévem a potaji utirat slzy dojeti.

Jeho priklad a postoj k lidem a spole¢nosti ndm
zanechava vzkaz: ,Zijte a pracujte dal, jako byste méli
7it stale. Bud'te uZite¢ni. Clovek Zije dal ve vzpominkach
t&ch, pro které néco dobrého udélal. Zijte tak, abyste se
nemuseli bat zemfit.*

Bude dal zit v naSich vzpominkach a nemusime se
stydét, Ze je nam bez ného smutno.

Za mnohé pftitel Podola
(Jinak jsi mi nerekl a vzdy jsem mél prijemny dojem, Ze

mne rad vidis a povazujes za pritele. Tézko se s Tebou
louc¢im a dale vzpominam.)

Vazeni ¢tenari,

dne 24. ledna 2004 zesnul v kruhu své rodiny pan
profesor Dr. Ing. Josef Vykutil, plukovnik v.v. Jeho
pohteb probéhl distojné dne 30. ledna 2004 v obci Olesna
pobliz Nového M¢ésta na Moravée, ve vesniCce, kterd je
jiz od roku 1587 historicky spjata s rodem Vykutilti. Po
cirkevnim obfadu, za pfitomnosti ¢lent rodiny, pfatel,
sousedii a také delegace VGHMUF a VA-K234 byl
zesnuly pan profesor ulozen do rodinného hrobu.

Pan profesor Vykutil byl jiz od roku 1937 vynikajicim
klasickym geodetem, pracovnikem vojenské zemépisné
sluzby, ktery pisobil ve VZU a hlavné pak jako ugitel
vyssi geodézie na Vojenské akademii a Vysokém uceni
technickém v Brné. V paméti zakd a prislusnikii geo-
grafické sluzby ACR ziistava trvalym piikladem jako
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vynikajici odbornik, skvély
pedagog a uslechtily ¢lovek.

Cest jeho pamatce!

V léte roku 2002, pri prilezi-
tosti 90. narozenin, navstivi-
la pana profesora delegace
tehdejsi Geografické sluzby
ACR slozend z jeho byva-
lych Zdku, spolupracovnikii
a funkcionari sluzby. K jubi-
leu byla spolecné vyddana pamétni publikace ,, Profesor
Josef Wkutil — 90, ktera kromé Zivotopisu a prehledu
dila zahrnuje i vzpominky zZdkii a spolupracovnikii. (Dus)
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Kaleidoskop

Predani digitalniho tiskového stroje 74KARAT

V poloviné zaii roku 2003 se ve Vojenském geografic- agentury National Imagery and Mapping Agency. Divo-
kém a hydrometeorologickém ufadu v Dobrusce setkali dem setkani bylo oficialni pfedani digitalniho tiskového
zastupci Geografické sluzby ACR a americké mapovaci  stroje 74KARAT pro pracovisté kartopolygrafie ufadu.

V poprtedi brigadni general Ing. Jindfich Zbotil, plk. Ing. Karel Brazdil, CSc.,
pan Dick Williams; vzadu tiskaf Petr Antos$ a Ing. Pavel Cerny, CSc.

Digitalni tiskovy stroj 74K ARAT
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Naméstkyné ministra obrany pro personalistiku v Dobrusce

V patek 5.12.2003 navstivila Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky ufad v Dobrusce naméstkyné mi-
nistra obrany pro personalistiku pani Ing. Jaroslava Ptiby-
lova. Béhem kratkého pobytu se seznamila se zménami,
které v tomto zafizeni nastaly od jeji posledni navstévy
v dubnu 2002. Nacelnikem ufadu, plk. Ing. Karlem Braz-
dilem, CSc., byla sezndmena se stavem realizace zasadni
reformy Geografické sluzby ACR a Hydrometeorologic-
ké sluzby ACR v roce 2003. Behem kratké exkurze po
pracovistich ufadu byla pani naméstkyné informovana
zejména o Ukolech plnénych ve prospéch lidi a instituci

postizenych lofiskymi povodnémi, o zabezpeceni sum-
mitu NATO a dale o stavu vystavby mobilnich souprav
geografického a hydrometeorologického zabezpeceni.

Na zavér své navstévy v dobrusském turadu se pani
naméstkyné setkala s jeho zaméstnanci. V kratkém vy-
stoupeni zaméstnanclim objasnila aktualni problematiku
pfechodu na Sestnact platovych tfid, vyzdvihla vyznam
jejich prace ve prospéch geografického zabezpeceni
obrany republiky a pod€kovala za odvedenou kvalitni
profesionalni praci.

V popiedi Ing. Jaroslava Piibylova, Ing. Vaclav Vavfich, plk. Ing. Karel Brazdil, CSc.,
ve druhé fadé pplk. Ing. Ludék Brousek, plk. Ing. Libor Laza a pplk. Ing. Jifi Sramek
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Navstéva delegace portugalské geografické sluzby

Dne 15. prosince 2003 navstivila Geografickou sluzbu
ACR a Vojensky geograficky a hydrometeorologicky
urad v Dobrusce delegace portugalské geografické sluz-
by. V pribéhu navstévy byli hosté nacelnikem tfadu plk.
Ing. Karlem Brazdilem, CSc., seznameni se zménami

v GeoSI ACR realizovanymi v ramci reformy Armady
CR a se zakladnimi vyrobnimi technologiemi a produkty
ufadu. Na zavér navstévy byli hosté piijati starostou més-
ta panem Oldfichem Klobasem v prostorach historické
budovy méstské radnice.

V poptedi pplk. Francisco Mourao Vieira Dominguez, mjr. Antonio Jos¢ Diaz Pereira,
plk. Ing. Karel Brazdil, CSc., kpt. Ing. Lud€k Sestak, ve druhé fad¢ plk. Ing. Libor Laza
a pplk. Ing. Jiti Ugorny

Vojensky geograficky obzor 1/03
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Anotovana bibliografie cClanku otisténych v tomto Cisle

BURSA, Milan — VATRT, Viliam — VOJTISKOVA, Marie: Systematicka chyba ve vySkach kvazigeoidu na
tizemi CR ur&enych astronomicko-gravimetrickou nivelaci v systému S-1942/83. Vojensky geograficky obzor, 49,
2003,¢. 1,s. 10-13.

Vysky kvazigeoidu v systému 1942/83 na tizemi CR jsou zatizeny systematickou chybou, ktera je historicky
spojena s metodami a postupy budovani systému 1942/83. Tato systematickd chyba se negativné promita do
transformace ze systému 1942/83 do systému geocentrického.

BURSA, Milan — VATRT, Viliam — VOJTISKOVA, Marie: Transformace geodetickych referenénich systémi
s pouzitim geopotencialniho modelu EGM96. Vojensky geograficky obzor, 49,2003, ¢. 1, s. 7-9.

V dobé druzicové geodézie vznika velmi Casto potfeba transformovat lokalni geodetické systémy do systému
geocentrického. K tomuto ucelu lze pouzit i geopotencialniho modelu EGM96. Metoda je nezastupitelna v téch
pfipadech, kdy nejsou k dispozici identické body v obou geodetickych systémech.

DIVIS, Karel — CSAPO, Géza — KOVACIK, Juraj: Tihova méfeni na Karpatském polygonu 1967-1999. Vojensky
geograficky obzor, 49, 2003, ¢. 1, s. 20-31.

Gravimetricka méfeni na Karpatském polygonu v obdobi 1967-1999 jsou podrobena obsahlému rozboru
s dirazem na detekci globalnich, regionalnich a lokalnich zmén. Podrobné jsou rozebrany pouzité analytické
vypocetni metody. Za sledované obdobi nedos$lo na zadném bodé Karpatského polygonu k vyraznéjsi zméné
tihového zrychleni.

HANEK, Pavel: Vyznamné osobnosti Eeské geodetické minulosti 19. stoleti. Vojensky geograficky obzor, 49,
2003, ¢. 1, s. 52-59.

O dobrou povést ¢eského zemémefictvi se zaslouzila fada vyznamnych geodetl. Z téch, ktefi se narodili a
prevazné pusobili v 19. stoleti a ktefi vyznamné piispé€li k urovni ¢eské, rakouské i evropské geodézie, pfipomina
docent Hanek Frantiska Horského (1811-1866), Karla Frantiska Edvarda Kofistku (1825-1906), Jana Marka
(1834-1900), Roberta Daublebskeho von Sterneck (1839-1910), Antonina Tichého (1843-1923), Frantiska
Miillera (1835-1900) a Frantiska Novotného (1864-1918).

JANGL, Ladislav: Viderisky sah ve sluzbach armady. Vojensky geograficky obzor, 49, 2003, ¢. 1, s. 40-45.
Zachovani habsburské monarchie v 18. stol. bylo podminéno reorganizaci armady, pro kterou stat potfeboval
jednak penize (z pozemkové dané vychazejici z katastradlntho mapovani), jednak pfesné mapy (z vojenského
mapovani). Oboji zaviselo na pouziti jednotné hodnoty videniského sahu podle prototypu zhotovené¢ho pro
cisarsky patent ze 14. 7. 1756. Jeho délku prenesl feditel videniské hvézdarny Liesganig na toisu ziskanou roku
1760 z Francie. Roku 1813 zhotovil mechanik Voigtldnder komparator, vylepSeny jesté profesorem Stampferem,
na ktery byly délky sahu a toisy z Liesganigovy miry pfeneseny. Pro stabilni katastr vyrabél od roku 1817 jako
normaly ocelové sahové etalony mechanik Sadtler. VZU a katastralni utady pozadovaly ve 20. letech 19. stol.
pfesné stanoveni sahu vii¢i metru. O to se ve 30. letech pokousel v Paiizi akademik Prony a ve Vidni rakouska
komise, zvl. profesor Stampfer. Teprve zakon z 23. 7. 1871, kterym byla v monarchii zavedena metricka soustava,
urc€il definitivné presny vztah 1 metr = 0,5272916 videnského sdhu a z néj vyplyvajici metrickou hodnotu 1 séh =
1,896484 metru.

JANUS, Petr: Vystavba GPS-Informaéniho a sledovaciho stiediska ACR. Vojensky geograficky obzor, 49, 2003,
¢. 1,s. 4-6.

Standardnim prostfedkem navigace se v armadach clenskych statih NATO stava druzicovy systém NAVSTAR
Global Positioning System, znamy spiSe pod zkratkou GPS. Spravce GPS — MO USA — vyzaduje pro pouzivani
tohoto systému v ozbrojenych silach splnéni celé fady pfesné definovanych podminek. Jednou z nich je
i vybudovani kontaktniho mista (Main Military Point of Contact) kvili pfedavani informaci a dalSich podkladt
dulezitych ke spravné funkci systému GPS v bojovych podminkach.
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KOZAK, Jan: Pogitky a rozvoj seismologie v Ceskych zemich. Vojensky geograficky obzor, 49, 2003, &. 1,
s. 46-51.

Sir&i historicky pohled autora na seismologii v eskych zemich sahd od prvopocatkii tohoto oboru v 2. pol.
19. stol. az do soucasnosti. Zakladni vyzkum seismologie u nas postupné provadel Statni ustav geofysikalni
(1920-1952) spolecné s Geofysikalnim tstavem CSAV (AV CR) (1953 az dosud). Clanek pojednava o budovani
sité¢ seismickych stanic, jejich vybaveni a zapojeni do fady mezinarodnich seismickych projektti. Soucasna ceska
seismologie je v Evropé ocetiovana.

MARSA, Jan: Moznosti vyuziti gps pro rychlou obnovu GIS. Vojensky geograficky obzor, 49, 2003, &. 1,

s. 14-19.

Text pojednavd o moznostech sbéru dat prostfednictvim GPS za ucelem obnovy digitalnich geografickych
produktii. Clanek nabizi zakladni informace o nové technologii zaloZené na jednoduchém mobilnim GIS softwaru
ArcPad. ArcPad ma fadu funkci: vizualizace vektorovych i rastrovych vrstev, schopnost sbéru dat pomoci GPS
vcetné editace jejich atributii. Pozornost pfispévku se soustiedi na sbér dat pomoci mobilni kombinace Trimble
GPS a vestavéného kapesniho pocitace s Windows CE opera¢nim systémem. V zavérecné casti textu jsou
predstaveny vysledky, zejména zhodnoceni dosazitelné pfesnosti. Jsou zminény i oblasti mozného pouziti nové
technologie.

SEKYRA, Karel: Dobruska a jeji vojenska posadka po kvétnu 1945. Vojensky geograficky obzor, 49, 2003, €. 1,
s. 32-37.

Byvaly posadkovy velitel vzpomind na okolnosti ptichodu 3. praporu 1. spojovaciho pluku do Dobrusky, na
pripravu prazdnych kasaren k nastupu novacki a s tim spojené rekonstrukce zni¢enych interiérli, na prvni
prisahu novackl. Vypravi o vypomoci armady v zemé&délstvi, o spolupraci s MNV a ONV, ale i o seznamovacich
vecircich a zaloZzeni hudebniho krouzku ¢i fotbalové jedenactky. Prestoze se pomérné idylicky obrazek pisobeni
a souziti armady s ob¢any méni s udalostmi roku 1948, autor si uchoval sviij hezky vztah k mistu nékdejsiho
pusobeni i viru ve slusnost vétsiny lidi.

VLASTNIK, Josef: Vzpominka na zfizovani kartoreprodukce a tiskarny Vojenského kartografického ustavu
v Harmanci. Vojensky geograficky obzor, 49, 2003, ¢. 1, s. 38-39.

V predvale¢nych letech pfisel piikaz, ze se VZU musi piestéhovat z Prahy na Slovensko. Po valce se do tstavu
vratila asi &tvrtina pracovnikil a kdyz MNO rozhodlo, Ze se VZU prestéhuje do objektu v Harmanci, tykal se
rozkaz pravé nékterych z nich — Zivlu tfidné nepiatelského. V nové postavené harmanecké budové byly sklady
a v tiskarné méla Ruda armada ustijené koné. Snadné nebylo ani vybavit vznikajici pracovisté technickym
zatizenim, ani ziskat pro kartoreprodukci divenky ze zapadlych horskych vesnic a naucit je kartografické kresbg,
ani naucit grafickému povolani byvalé dievorubce.
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Summaries

BURSA, Milan — VATRT, Viliam — VOJTISKOVA, Marie: The systematic height anomaly error on the territory of
the Czech Republic determinated by astronomical and gravimetric levelling in geodetic datum 1942/83. Military
Geographic Review, 49, 2003, no. 1, p. 10-13.

The height anomaly in the geodetic datum 1942/83 on the territory of the Czech Republic includes a systematic
error. Used method of development of geodetic datum 1942/83 has been caused a systematic error. This systematic
error produces problems in the period of conversion from geodetic datum 1942/83 to geocentric geodetic datum.

BURSA, Milan — VATRT, Viliam — VOJTISKOVA, Marie: An using of the geopotential model EGM96 for the
conversion of geodetic datums. Military Geographic Review, 49, 2003, no. 1, p. 7-9.

The requirement of local geodetic datums conversion to a geocentric geodetic datum appears very often in
the period of satellite geodesy. The geopotential model EGM96 can by used for this purpose. The method is
unsubstitutable in the cases when identical points both geodetic datums are not disposal.

DIVIS, Karel — CSAPO, Géza — KOVACIK, Juraj: Gravity measurement on the Carpathian polygon. Military
Geographic Review, 49, 2003, no. 1, p. 20-31.

Gravimetric measurement on the Carpathian polygon conducted in 1967-1999 are discussed in detail with
the special respect to the detection of global, regional and local changes. In particular the attention focuses on
analytical methods used for evaluation. In the observed period no significant changes of gravimetric values in this
polygon were detected.

HANEK, Pavel: Important personalities of the Czech geodetic past of the 19® century. Military Geographic
Review, 49, 2003, no. 1, p. 52-59.

There were many important people who promoted Czech geodetic and surveying science. The author mentions
those who were born and worked in 19" century like Karel Frantisek.Edvard Koristka (1825-1906), Jan Marek
(1834-1900), Robert Daudlebsky von Sterneck (1839-1910), Antonin Tichy (1843-1923), Frantisek Muller
(1835-1900) and Frantisek Novotny (1864—1918).

JANGL, Ladislav: “Six feet of Vienna” serving in the army. Military Geographic Review, 49, 2003, no. 1,
p. 40-45.

Important role of the standardized linear measure called “six feet of Vienna” is here widely discussed. From
historical point of view it was critical to have such an unified unit available for cadastral survey. The author
describes the story of etalon development . Since 1871, when the metric system was set up by law, the ratio
between six feet and meter was officially defined.

JANUS, Petr: The building of the GPS Main Military Point of Contact. Military Geographic Review, 49, 2003,
no. 1, p. 4-6.

Satellite system NAVSTAR Global Positioning System (abbreviated as GPS) becomes the standard tool of the
navigation in NATO. The keeper of GPS — DoD US — specifies the condition for implementation of this system
in the army. One of the important condition is the creation of the Main Military Point of Contact that transfers all
necessary parameters critical for proper functionality of the GPS system in the combat.

KOZAK, Jan: Beginning of the seismology in the Czech countries. Military Geographic Review, 49, 2003, no. 1,
p. 46-51.

The history of seismology in the Czech countries starts in second half of 19" century. The basic research in the
area of seismology was performed by Statni tstav geofysikalni (State institute on geofysics) (1920-1952) and
Geofysikalni Gstav CSAV (Geofysical institute of the Czechoslovak Academy of Science) (1953— today). The
article describes the foundation of the seismic station, describes their equipment and international coproduction
within the world wide seismic net. Contemporary Czech seismology is in Europe highly evaluated.
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MARSA, Jan: Sattellite Technology Possibilities for GIS Updating. Military Geographic Review, 49, 2003, no. 1,
p. 14-19.

This text deals with the possibilities of GPS data capturing in terrain for digital geographic products updating.
The article gives basic information on the new technology. Very important part is ArcPad software for hand-held
and mobile GIS systems. ArcPad can be used to perform a variety of field GIS tasks, including viewing multiple
vector and image data layers, real-time data capturing using a some type of GPS device and viewing and editing
attribute information. My attention belongs to data capturing by means of mobile combination of Trimble GPS
receiver and handheld CE device with the Windows CE operating system. In the last part of this text are introduced
achieved results, especially regarding to precision evaluation of surveying which we are able to achieve. There are
mentioned some possibilities for using this new technology.

SEKYRA, Karel: Town of Dobruska and its garrison after May 1945. Military Geographic Review, 49, 2003,
no. 1, p. 32-37.

The former chief of command remembers the beginning of the new military era in Dobruska garrison after World
War II. The rebuilding of barracks and education of the new soldiers were difficult tasks just in the first months
of the new coming freedom. Military people were helping in agriculture and closely cooperating with the state
department. Beside the difficult problems people were able also enjoy sports and culture. The author demonstrates
his good relationship with local people and his faith in human decency.

VLASTNIK, Josef: Memories of the Military Cartography Institute Harmanec set up. Military Geographic
Review, 49,2003, no. 1, p. 38-39.

Just before World War II the Military Geographic Institute was ordered to move to Slovakia. After the war the
institute returned back to Prague but the printing section was ordered to stay in Harmanec. The problems with the
building adaptation, new equipment and first of all with the right personel were really tough. Not many people
around Harmanec were ready to change their profession from mostly agricuture and wood work.
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