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Referen¢ni systémy ETRF 89 a ITRF 89

a moznosti jejich zpresnéni

GEODEZIE

Vladimir Siﬂlﬂn, Vojensky zemépisny tistav Praha

1. Uvod

I pies velké snahy o integraci geodetickych referentnich
systémi, umocnéné v soutasné dob& masovym shérem globdlnich
druicovych dat, existuje vzhledem k historickému vy¥voii
a technickym moZnostem geodezie nadile velké mnoZstvi
nirodnich geodetickfch referennich systémi. V  rdmci
organizace CERCO bylo napiiklad v projektu MERGIN, fizeném
IfAG (Instiie fir Angewandte Geodesie) Frankfurt a. M.,
shleddno, Ze jen v Evropé se pouZivd nejméné 23 rizngch
mistnich (ndrodnich) geodetickych systémi. Kromé toho se
poukiva rovnéz nékolik regiondlnich systémi, jako jsou ED 50
neho u nds pouzivany 5-42.

Vyuiivini umélich druzic Zemé a nékterych daliich metod
jako LLR (Lunar Laser Radar) a VLBI (Very Long Baseline
Interferometry) umoZnilo v¥vo] globdlnich peodetickych
referenénich systémi, Tyto referenini systémy byly pivodné
zalodeny pouze na spojeni mezi 1zv. zdkladnimi body nuliého
tidu, trvale obsazenymi vétdinou stabilnimi pHstroji pro
provoz téchto metod. Ke zméné a zintenzivnéni takio
rahdjentho procesu doSlo nejprve se zavedenim systému
Transit NNSS a pozdéji jeité vyraznéji s prichodem GPS
Navstar. Béhem minulych tii desetileti bylo realizovdno velké
mnoZstyi riznych fefeni globdlnich referenénich systému.
Jednim z prvnich byl WGS 60. Aviak z praktického hlediska
byly nejdilefigjsi WGS 72 s nékolika zdokonalenymi
modifikacemi pro pouZiti dopplerovského sysiému NNSS
Transit a WGS B4, pouzivany v soucasné dobé pro systém
GPS Navstar.

Vétdina klasickfch npdrodnich geodetickych systémi
neposkytuje dostateénou celkovou piesnost pro  presné
geodetické price proviadéné pro tzemi celych stita. To plati
oviem i pro zdpadoevropsky regiondlni standard ED 50
{European Datum 1950), ktery je zaloZeny na terestrickych
datech a poskytuje presnost od nékolika a¥ asi do deseti
metri. Pro doplnéni informace o ED 50 uvedme, e poloha
Hayfordova elipsoidu pouZitd pro definici ED 50 méa podle
vysledks dopplerovské kampané EDOC-2 posun  vidi
pravému geocentru dxr = 96 m, dy = 93 madz = 134 m.
Pro zdokonaleni systému ED 50 a jeho ndsledné modifikace
ED 79 byl komisi RETrig v rdmeci IAG (International
Association of Geodesy) definovian novy zpfesnény systém
ED 87, poulivajici nékiterd druZicovd data, ale nadile
s pfevahou terestickych dat, Celkovi piesnost se sice zviiila
piinegjmensim na 2 m, ale toto feSeni bylo zavedeno piilis
pozdé, neZ aby mohlo byt prakticky piné vyuZito. Bylo totiz
piekonino zavedenim systému WGS 84.

Referencni systém WGS 84 byl realizovin na ziklad® globilné
rozmisténé sité dopplerovskych sledovacich stanic vyuzivajicich
sbéru dat z NNSS Transit. Tato druficovd technika poskytuje
presnost globdlné ocenénou na troven | ai 2 m.

vojensky topograficky obzor

Svétovou védeckon kemunitou bylo viak shledino, Ze tato
piesnost nékterym velmi presnym  aplikacim, vyZadujicim
centimetrovou nebo milimetrovou presnost, nevyhovuje. Proto
se rozviji dlouhodobe dasili predeviim védeckych instituci za
zdokonaleni globdlnich geocentrickych referenénich systémi.
MNejvyznamnéjiimi aktivitami v tomto sméru jsou ETRF,
EUREF, ITRF a IGS.

Hiavnim cilem tohoto élinku je popsat sysiémy ETRF 89
a ITRF 89 a ukdzat jejich vzajemné vztahy, JelikoZ v rdmci
EUREF probihd velké mnozstvi aktivit, sméfujicich k roz&ifeni
pivodné definovaného systému ETRF 89 postupné na cely
kontinent, bude podin pouze prehled souéasného stavu téchio
aktivit bez podrobného popisu, kiery lze nalézt v citovans
literatufe,

V Clinku je rovnéZ zminén systém WGS 84 a Mezindrodni
sluzba GPS pro peodynamiku (IGS), nebol vniting ndlefi
k popisovanému prablému. Pro daldi pochopeni souvislosti by
mélo byt predeskino a pochopeno, 2e ETRF 89 jakozto terestricky
referencni systém zaloZeny na observacich SLE a VLBI je
zikladnim referenénim systémem pro EUREF a Ze je zaloZen na
reseni ITRF 89.

Popsin je nejprve systém ETRF a jeho prakuicki
realizace v ramci kampani EUREF a ndsledné aZ systém
ITRF. Divodem je, Ze daldi rozvej ETRF probihid
pfedeviim v kvantitativnim sméru, tj. pfipojovinim daliich
skt a oblasti k pivodné zaméfenému regionu tzv. zdpadni
Evropy, zatimco systém ITRF se trvale intenzivné rozviji
i kvalitativné a navazuji na néj i dalsi rozvojové iniciativy,
jako napfiklad popisovand sluzba IGS.

2. Podrobny popis ETRF a EUREF

2.1. Historie

5 uvifenim nezbyinosti vytvofeni velmi pfesného
evropského geodetického referentniho systému bylo v srpnu
1987 béhem generdlniho shromdZdéni IAG ve Vancouveru
rozhodnute ziidit novou subkomisi EUREF k fefeni tohoto
dkolu, Pouze o mesic pozdéjn vybor CERCO (Comité
Européen des Responsables de la Cartographie Officielle)
rozhod]  zfidit novou pracovni  skupinu s podobnou
odpovédnosti. Oba orgdny v fijnu 1988 souhlasily, e by
definice a realizace nového evropského referenéniho systému
méla byt organmizovina jako jejich spoleénd aktivita.

2.2, Vztahy ITRF a ETRF

V souasné dobé jsou nejpresnéjiimi geodetickymi méfickymi
technikami pouZivanymi pro diouhé (transocednské nebo
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transkontinentilni) vzdilenosti metody SLR a VLBIL Obé metody
zaruduji presnost 1 a 3 cm pro veddlenosti ai do 5 000 km.
Globdlni sité mnoha stanic SLR a VLBI jsou zaméfoviny
pribéing po dlouhd obdobi.

Od roku 1987 je v ¢inmosti novd Mezindrodni sluZba rotace
Zemé (IERS), poufivajici ptevdiné vysledky SLR a VLBI
a vydivajici kazdoroéné nové soubory soufadnic X, ¥a Z.

Jelikoz takovdto kombinovand geodetickd sit  poskytuje
nejvyisi dosaZitelnou piesnost s vybornou geocentricitou, je
v souasné dobé nejlepiim globdlnim felfenim. Prowo oba
evropské orgny, zminéné vyde, souhlasily s tim, aby ETRF byl
vytvofen na podklad® vysledki ITRS (International Terrestrial
Reference System). Pro vlastni definici systému ETRF 89
vztateného k epode 1989.0 bylo vybrino 35 stanic SLR a VLBI
patficich k fedeni ITRF pro epochu 1989.0. Proto je viastné
ETRF podmnozinou globdlniho fefeni ITRF 89,

Vzhledem k tektonickym pohybim by se mély soufadnice
evropskych stanic viéi geocentru ménit roéné asi o | aZ 3 cm,
Jeliko# by presné soufadnice ETRF mély byt vyuZiviny hlavné
pro prakticke déely a systém ETRF by mél rotovat se stabilni
&dsti Evropy, bylo rozhodnuto, %e vztahy mezi stanicemi
budou zafixovdny. ProtoZe transformaéni parametry mezi
ETRF a WGS 24 se budou mirné ménit, bylo rozhodnuto, Ze
budou pravideln® v obdobich zhruba 10 let modifikoviny,
prakticky poté, kdy by se poloha Evropy posunula celkové asi
a 25 cm.

Hlavni divody pro pouziti statickych namisto dynamickych
soufadnic jsou:

® 7 globédlniho porovndni je zndmo, e v oblasti Evropy souhlasi
ETRF s WGS 84 asina 1 m.

@ Pro vétdinu dloh béFné navigace jsou takovéto rozdily
nevyznamne. .

@ 5 vyuiitim dat z nékolika permanentnich stanic GPS v rdmci
Evropy nebo pomoci sluzby 1GS je v souéasné dobé snadné
urcit pfesné transformaéni parametry.

Spojeni mezi ETRF 89 a WGS B4 bylo implicitng ziskano
spojenim mezi ITRF 89 a WGS 84. Tato transformace,
definovand 7 transformaénimi parametry podle rovnice (1), je
dina v tabulce 1.

o 11 stanic SLR v oblasti Stfedozemniho more, které se podilely
ka?dy druhy rok nma programu WEGENER-MEDLAS. Dile
v ohdobi od ¢ervna do ziri 1989 bylo pronajmuto mobilni zatizeni
VLBI (MV-III) k zaméfeni 6 dallich stanic v severnim Némecku,
1 blizko Helsinek, 1 v Tromse (N}, 1 v Carnoustie (severné od
Edinburghu), 1 v Brestu a 1 v Grasse (obé F).

Béhem Sdenni kampané 24hodinovych observaci s pouZitim
stanic Wetzel (SEN), Onsala (8) a Noto (T} jako zikladnich bylo
dosaZeno presnosti lepsi nez 1 cm v poloze a asi 2,5 cm ve vyice.

2.3.2. Zhuiténi ETRF 89

Transformace soufadnic vyZaduje nejméné ti, aviak lépe 6 ak
8 identickych bodd se soufadnicemi jak v ndrodnich systémech,
tak i v ETRF. Polty nirodnich stanic SLR a VLBI viak zpravidla
zdaleka nespliiovaly takovyto pozadavek. Proto bylo v fijnu 1988
rozhodnuto provést evropskou kampan zhudténi bodd s cilem
ziidit stanice EUREF ve vzdilenostech zhruba od 300 do 500 km.

Vyslednd sit obsahovala 71 bodd GPS a 21 stanic SLR nebo
VLEBI rozmisténych v jednotlivich stitech takto:

7 v Norsku,

6 ve Svédsku (s 1 stanici VLBI),

6 ve Velké Britinii (s 1 stanici SLR a 1 VLBI),
12 v SEN (s | stanici SLR/VLBIL a 1 VLEBI),

8 ve Francii (s | stanici SLR/VLBI a 1 VLBI),
4 v Rakousku (s | stanici SLR),

10 v Itdlii (se 3 stanicemi SLR/VLBI a 1 VLBI),
14 ve Spanélsku (s 1 stanici SLR a 1 VLBI),

4 ve Finsku (s 1 stanici SLR),

3 v Dénsku,

4 v Nizozemsku (s 1 stanici SLR),

3 v Belgii,

4 ve Svycarsku (s 1 stanici SLR),

2 v Portugalsku,

4 v Recku {viechny jsou stanice SLR),

3 v Irsku.

Na wviech téchto 94 stanicich bylo potom observovino
dvoufrekvenénimi ptijimaci GPS, a to vzhledem k dostupnosti

Tabulka 1
Transformadni parametry pro implicitni pfevod mezi ETRF 89 a WGS 84
z Do 71 [m) 12 (m] T3 [m] D [ppm] R1["] R | B[
ITRE90 | WGS 84 0.06 | -0.517 -0.223 -0.011 0.0183 | -0.0003 0.007

2.3. Realizace ETRF

2.3.1. Evropskd sit' SLR/VLBI

ProtoZze kombinovand sit SLR/VLBI poskytla nejplesnéjsi
mo#né feleni, bylo rozhodnuto, e ETRF bude vychizet ze
soufadnic IERS B9 thiceti péti stanic SLR a VLBI a bude definovat
ETRF jako podmnoZinu ITRE. Pro méfickou kampadi ETRF 89
bylo 8 pevnych stanic SLR a 5 pevnych stanic VLEI doplnéno
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pouze 6% dvoulrekvendnich piijimaci ve dvou kampanich. Prvni
kampan probéhla od 16. do 21. kvéina 1989 na 62 bodech a drubd
od 23, do 28. kvétna 1989 na 55 bodech.

2.3.3. Reseni EUREF 89

Z vysledkd predbéiného zpracovini bylo ziejmé, fe zatimeco
presnost soufadnic bodit SLR/VLBI byla v jednotlivych slozkdich
13 aZ 23 mm, pfesnost dodateZnych bodd GPS dosdhla asi 30 a2
40 mm v poloze a 50 aZ 60 mm ve v¥ikich. V{ypoéetni zpracovini
bylo rozdéleno do Sesti Gdsti:

vojensky topograficky obzor



* EUREF-TR - sledovaci stanice SLR a VLBI spolecné
se tremi dodateénymi body,

* EUREF-CW - Velkd Britdnie, Irsko, Francie, Belgie,

» EUREF-SW - Spanélsko, Poriugalsko,

s EU/REF-CE - Nizozemsko, Némecko, Rakousko,
Svycarsko,

» EUREF-SE - Itilie Recko,

» EUREF-NO - Dinsko, Norsko, Svédsko, Finsko.

Zatdtkem Iéa 1991 byly provedeny nékteré dodatedné
kontroly a byl vydin seznam vyslednych soutadnic piijatych jako
realizace ETRF 89 pod ndzvem EUREF 89.

Vzhledem k tomu, #e mezi elipsoidy WGS 84 a GRS 80 existuji
pouze milimetrové rozdily, na sympoziu v Bernu bylo pro
EUREEF pfijato poukiti elipsoidu GRS 80,

2.3.4. Dodateiné kampané EUREF

V rmimci snah o evropskou integraci v oblasti spojeni
peodetickyeh siti dalgich sedrh stfedni a v¥chodni Evropy byla
organizovina celd fada ndslednych mérickych kampani EUREF:

— W Cervinu 1990 byla sif dokonéena zaclenénim dodatecnych
16 stanic v severozdpadni Evropé.

- ¥ srpou 1990 bylo pripojeno Sestndct vybranych bodd
turecké sité prvniho fadu s vyuZitim &iyf ndrodnich stanic SLR,

- ¥ fijnu 1990 byla piipojena byvali NDR.

~ Na konci fijna 1991 probéhla kampain EUREF-EAST 91
s pfipojenim CSFR a Madarska.

- ¥ éervenci 1992 bylo v ramci kampané POLREF 92
piipojeno Polsko.

- Bulharsko, a¢koliv nebylo Elenem CERCO, bylo plipojeno
v Zafi 1992 stejné jako nové nezdvislé pobaltské staty.

- ¥ roce 1993 nédsledovalo pFipojeni Kypru.

- ¥ kvétnu 1993 probghla daldi  dodateénd  kampar
v Némecku.

- V bieznu 1994 se uskutednila dodatednd kampan v Belgii
a Lucembursku.

— Chorvatsko a Slovinsko nisledovaly v kvétnu 1994,

- Rumunske v zifi 1994.

- Ukrajina v tervou 19935,

- Nejnovéi nasleduji Albanie, Bélorusko, Makedonie, Malta,
Srhsko a Cernd Hora,

3. Podrobny popis ITRF

3.1. Obecné pozndamky

ITRF jako zkratka IERS Terrestrial Reference Frame je
realizaci ITRS (IERS Terrestrial Reference System) jakoZto

GEODEZIE

systému pryatého Mezindrodni asociaci geodezie a geofyziky
(IUGG) pro geodeticke a geodynamické dcely. Systém ITRF byl
uréen kombinaci nékolika soubori soufadnic stanic (S5C - Sets
of Station Coordinates) ziskan¥ch z kosmickych observaénich
technik SLR, LLR a VLBI. Prevod soufadnic stanic vyjadienych
v daném SSC do ITRS mize b¥t proveden Tprvkovou
transformaci.

Velké dsili bylo vyvinuto pfi kolokaci novych observagnich
stanic ziskanych s pouZitim dalSich technik, jako je GPS, DORIS,
PRARE, se soufadnicemi plvodnich stanic IERS. Vyhodou
takového tedeni je, Ze polohy téchto stanic mohou byt vyjadfeny
v ITRS a na druhé strané miZe byt provedeno 162 srovndni mezi
fefenimi ziskanymi z t@chto technik a ITRE. Redeni pomoci
téchto technik miZe byt také zahrmuto do globdlnich kombinaci
IERS. V disledku toho pfispivajl nové stanice ke zhuSténi
pavodni sité TERS.

3.2. Historicky vyvoj
3.2.1. Refeni BIH

BIH (Bureau International de |'Heure) zaCalo svou vyroéni
#privou na rok 1984 s publikovinim terestrickych referencnich
systémi, zaloFenych na kombinaci kosmickych geodetickyeh dat
ziskanych z riznych analytickych center pro uréovini parametri
rotace Zemd.

Souhrn fefeni BIH je patrny z tabulky 2, v niZ jednotlivé
symboly znali: S5C - soubory soufadnic stanice, R - VLBI
{radiovd interferometrie o diouhych zidkladndch vyuiivajici
piijem signdli z mimogalaktickych zdroji. kvazari), M - LLR
(laserovd lokace vyudivajici odriZeld umisténych na Mésici),
L - laserovd lokace umélych drufic Zemé, D - dopplerovské
metody, € - kombinace metod,

Z tabulky 2 je patrny rostouci pocet stanic a lepsi jednotkovi
stfedni chyba mpu pozdéjsich fedeni.

3.2.2, Preni Fefeni IERS

Na konci kampané MERIT v roce 1987 byla organizacemi IAG
a UGG ziizena novd sluiba, nahrazujici BIH a IMPS
(Mezindrodni slufba uréovini pohybu pdlu), a o Mezinirodni
sluzba zemské rotace (IERS).

IERS by méla poskytovat informace nezbyiné pro definici
konvenéniho terestrického referentniho systému a konvenéniho
nebeského referenéniho systému a vztihnout je navzijem vici
sobé i k daldim referenénim systémim pouivanim pro uréovini
orientacnich parametris Zemé,

Tabulka 2
Souhrn Fefeni BIH
Cislo Redeni Potet stanic Potet S8C Epocha Vihy my
. i R D | e

1 BTS 84 34 2 | 1 | Hodnoty analytickych center 4.3

2 BTS 85 94 3 1 1 1 59

3 BTS &6 123 3 | 2 1 1984.0 27

4 BTS 87 140 4 3 1 x 1984.0 BR=>lcm,L>3cm 1,7
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IERS je odpovédni za:

* definovini a Gdribu konvenéniho terestrického referenéniho
systému zaloZeného na observadnich stanicich, které poukivaji
vysoce piesné technické prostiedky kosmické geodezie;

= definovdni a ddrzbu konvenéniho nebeského referencniho
systému zalofeného na mimogalaktickych referentnich zdrojich
a jeho pfipojeni k dalsim nebeskym referenénim systémam;

» yréovini orientaénich parametrd Zemé, terestrickych
a nebeskyeh soufadnic pdlu a univerzdlniho éasu;

* arganizovini operaénich aktivit ve sméru observaci a analyz
dat, shéru a archivace relevantnich dat a vysledki a roziifovini
visledkd pro splnéni potieb uZivateld.

Podrobnosti o fefenich jak BIH, tak prvnich fefenich TERS
mohou byt nalezeny v [8]. Jejich obecné rysy mohou byt shrnuty
takto:

» kartézské soufadnice byly prvné publikoviny pouze pro
referencni body (BTS 84, 85, 86), potom jak pro referenini, tak
pro sledovaci body (BTS 87 a ITRF-(1) a poté pouze pro sledovaci
body (ITRF 88A a B):

» permanenini slapovd korekce byla poufita poté, co ji
standard IERS doporuéil;

= poalohy jsou vetazeny k primérnym individudlnim epochim
pro kaZdou stanici, pro BTS 86 a 87 jsou viechny stanice vztaZeny

k epode 1984 0 a potinaje ITRF-0 k epole 1988.0;
» ve viech pfipadech byl vybrin model AMO-2 pro pole
rychlosti kontinentdlnich desek.

3.2.3. ITRF 8%

JelikoZ ITRF 89 tvofi zdklad ETRF 89 i EUREF &9, je podino
vétsi mno#sivi informaci. Souhrnnd definice ITRF 89 zahrnuje:

* soubory soutadnic stanic zahrnutych do vyrovndni v souladu
s piehledem uvedenym v tabulce 4;

® lokilni excentricity byly pouZity jako observované
5 vlastnimi stfednimi chybami;

* poédtek., méfitke a orientace byly ziskiny fixovinim
métitkového faktoru k hodnoté ziskané v ITRF B8A;

s Fasové zmény - vstupy SSC - byly potitiny pro 1988.0. Pro
fefeni vztaZend k jinym epochim byly spoéteny hodnoty pro
epochu 1988.0 s poufitim odpovidajicich modeli pohybu.

Vysledky jsou:

» soufadnice 191 sledovacich bodit na 110 stanicich (pro
epochu 1988.0), které mohou byt nalezeny v tabulce T-4 Viroéni
zprivy IERS pro epochu 1989,

= ransformaéni parameiry mezi ITRF B a jednotlivimi
poufitymi vatatnymi systému,

Tabulka 3
FPrehled prvnich Fedeni IERS
Prvni soulrnné vysledky price IERS pro rok 1998 byly ndsledujici:
Cislo Reseni Pocel stanic Potet SSC Epocha Vihy g
R mie]| ofe
5 ITRF-0 63 2 2 X 1988 Hodnoty analytickych center | 2.8
6 ITRF 88 96 614 |3 x | 1988 5.5
T ITREF &8A 96 - 3 3 2 . x F_!"SIEE B=3cm; L>4cm; M>5em | 1,3
8 ITRF 88B 96 e 1988 | R>3cm;L>4cm; M>Sem | 1,3
Tabulka 4
Souhrnné udaje o feseni ETRF 89
Metoda ssC Oznaceni | Model pohybu R’ii‘sﬁ““f"'
VLBI (NGS) S| 01 " RN89 AMO-2 1988
(GSFC) 90 R E'_ RGERY yyrovndn 1988
; (JPL) 90 R o2 RIS9 AMO-2 1988
(USNO) 90 R Bl AMO2 | 17. 10. 1980
LLR gpLy | % M ol MIg9 AMO-2 1988
(UTXMO) 90 M 01 ' AMO-2 1988
SLR (CSR) 89 L 02 LC89 AM1-2 1988
- (GSEC) 89 L 01 LGEY AMO-2 1983
ZIPE % L 01 AMO-2 1988
(S0) 90 L 0 AM1-2 1989
(DGFI) T L T T vyrovnin 83-86
(GAOUA) 90 Tiaa s o1 | Amo2 1988
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Tabufka 5
Transformadni parametry pougité pro definici ITRF 89
o T1 2 T3 D | & | m | R} |WRMS | Pote
[em] [em] [em] [1077] | [.001"] | [.001 I_. |_Il]|"] !.l'!!m}_ stanic
prass Py fone Jhor Bovama | - ag-loesm e ] s | e ) 26
AT TN T B ]
GSFC) | %0 | R |05 | 1620 | 871 | s18 | —t2 | 04| 11| o0z | = 5
Falleains T3 L I - 0.4 o
(USNO) | 90 | R | Ol 80 | -17.1 51 | =25 -1.1 1.8 0.4 9 8
23 |\ .26 2.3 0.3 1.1 0,9 0.7
N Ere o o2 | 08| -13 _ET__]'-:T T e S i
19 | 19 W Gl o 0.8
oeey | o0 | M o1 [ ci2s | 65| 78 | -23 s2|.. a8 12 | 48 5
4.5 so | 4p || fawl| o rr] us
Moyt E o1l 26| o3| 48 | 4.6 16 | o 27 41 5
&bl Z2l 55 | 1w 24" wig 33
GEo. | wl Lot | a7 | 3] a8 | o | J4 si| S5 ].@ | #
09 | 09| 09 | o1 04| 04| 03|
CSR | 89 02 0,3 2,2 T [T RN IE 85
mcrn | 8 | L | o3 | -19 o4 | 71 | -05 | 2861 | 6. 18 | 26 23
T T T 06| 06| 06 4
ZIPE | % | L | 01 | -2.8 25 | -4 | -0, 03| 07 10 | 49 36
o T O T i, | T T e
0 || Elor| 04| te| 29[ o | 0| 49| -0 « 41
T T i 05| 05| o4
GAOUA | 90 | L o1 | 29| o5| 05 | -14 ga | e = @] »
12 vaJeas [oa 05| 05 0,5
Eg | EEE Rlada?
i =—=—Fada1
. i
T §1080f00K°8
ey @
Datove centrum
Graf 1. Presnost prifazeni ITRF 89 k idedlnimu fedeni a jeji zivislosti na poftu stanic
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Daldi dilefité informace, vietné transformadnich parametrd
pro jednotlivé S5C, jsou uvedeny v tabulce 3.

Grafické porovndni poftn stanic zahroutych do vyrovndni
s dosazenymi stfednimi hodnotami je zndzornéno pomoci
grafu 1, Z grafického vyjddieni hodnot uvedenych v tabulce
5 je zfejmé, Ze celkovd pfesnost vysledkd jednotlivych
zainteresovanych SSC se pohybuje ve véding piipadi od 25
do 80 mm a fe je ziejmé vice zdvisld na metodé a kvalité
méfeni a vypotewmniho zpracovini nel na poftu pouitych
stanic.

Transformadni parametry uvedené v (abulce 5, stejné jako
viechny ostatni pouZité transformace jednotlivych diléich fedeni
do globdlni a komplexni definice, vyjadiuji transformaci
z jednotlivich datovych center SSC do ITRF pomoci Tprvkové
transformace;

X2 Xy [N D -R3 Rl X1
¥ =¥+ +|'R3 D -RX (1)
21 |21 [Ty R R D X3

kde T1, T2, T3 jsou 3 transladni parametry, D je méfitkovy faktor
a R1, R2, R3 jsou 3 rotalni parametry.

3.2.4. ITRF 94

WV daltich novéjsich feSenich ITRF jakozto kontinudinfho
procesu zpfesiiovani systému ITRF byla uplainéna fada
zdokonaleni. Piehled téch hlavnich nyni uvedeme v souvislosti
s definici ITRF 94, kdy dodlo k celé fadd vylepSeni, a to
predeviim:

* Pro jednotlivi feleni byla pouZita dplnd kovarianéni
informace ve formdtu ISEF1 (podmnozina formdm SINEX).

e Reteni ITRF je zaloZeno na kombinaci vybranych soubord
individudlnich fefeni, kterd zahrnuji fedeni VLBI, GPS, SLR
a DORIS. Reseni s vyuditim druZicového sysiému DORIS bylo
zahrnuto ve vypoétech ITRF poprvé,

s Viechna vybrani individudlni fedeni obsahuji polohy stanic
a rychlosti.

= Vypoity ITRF 94 sestivaji z kombinaci poloh stanic ve dvou
riznych epochdch - 1988.0 a 1993.0. Kaidd individudlni
kovarianéni matice byla vypofiena pro tyto dvé epochy s pouZitim
piné kovarianéni matice mezi polohami a rychlostmi.

- Ze dvou kombinaci pro epochy 1988.0 a 1993.0 bylo
odvozeno pole rychlosti.
— Definice systému byla podpofena ndsledujicimi kroky:
= pocdtek je viZenym promérem vybéru fefeni SLR,
GFS a DORIS,
» méfitko je vifenym primérem vybéru fefeni YLBI,
SLR, GPS a DORIS,
* prientace je konzistentni s orientaci ITRF 92 (ne ITRF
93) pro epochu 1988.0,
* fasovd evoluce je  konzistentni
modelem NNR-NUVELILA.

5 peofvzikdlnim

3.2.5. Prispévek GPS k definici ITRF

Jelikoz méfeni GPS hraje v soudasné dobé rostouci roli
i v definici ITRF tim, Ze je schopno se svou rostouci presnosti

8 2oy

ji téméf vyrovnat tradiéné nejpfesnéjiim metoddm VLBI, SLR
a LLE, bude jeho soutasny vziah a prinos k definici ITRF rovngk

popsin.

Méteni GPS hyla zahrnuta do vypoéti potinaje fedenim ITRF
90, Jelikoz IGS (Mezindrodni sluiba GPS pro geodynamiku)
predstavuje v soutasné dobg vskutku novou kvalifu pro piesnd
méfeni GPS a zafala piispivat stile vice k roziifeni rozsahu dat
ITRF, je sluzba 1GS v souvislosti tohoto Eldnku popsina jako
nejnovelsi viznamnd vyvojova aktivita.

IGS zahdjila cinnost formdlné 1. ledna 1994 a koordinuje
&innosti spojené 3 poufivanim GPS pro IERS z hlediska
monitorovini zmén orientace Zemé a rovndi piispivd ke
rhustovini, rozvijeni a zvySovini potm nadbyteénych méteni pro
konzistentni systém ITRE. V roce 1994 zalala Iniciativa
regiondlniho zhugténi, Cilem je poskytnout stanice se zndmymi
a monitorovanymi soufadnicemi a rychlostmi v tésné blizkosti
k ufivatelim na celém svétd. Zhufiéni sit GPS se stala integrilni
&dsti ITRF a méla by byt snadno dostupnd kierémukoliv uZivateli.

IGS bude pokratovat ve své spoluprdci s [ERS zejména ve
sméru zhustovini sité a je vyvijen plin na pravidelné mésicni
wvoliovini soufadnic a rychlosti stanic ITRF.

Hlavni divody rostouciho vyznamu méfeni GPS pro
zhuitovini ITRF vyplyvaji zejména z nisledujicich skutecnosti:

= Technika GPS vyrazné zvydila svij podil na monitorovini
EOP (orientace zemské osy) i udribé ITRF a zvysila svou
presnost.

» Globdlni sit budovand v ramci IGS vyrazné roziitila globdlni
rozmisténi sledovacich stanic GPS, zvIdté pak pro pokryti jizni
polokoule. Vice informaci o téchto aktivitich lze nalézt napfiklad
ve [14].

* Denni opakovatelnost efemerid GPS v rimci sluZby 1GS se
nyni pfiblizuje stfedni chybé 10 cm v 3D.

* Rychlosti pohybu kontinentdlnich desek odvozené z dat [GS
nyni souhlasi s vysledky ziskanymi pomoci VLBI/SLR s pfesnosti
2 ai 3 mm rocnich zmén.

= Uréeni geocentra pomoci GPS souhlasi s jeho urovinim
pomoci SLR na nékolik milimetrd ve sloZkdch xa y a do 2 cm
ve slokce 2

IGS jakoZto velmi dilefitd inovace sestivi:

e ze sitd 1GS;

s g datovych center (DC);

e 7 analytickych a piidruZenych
(AC/AAC);

* 7 koordindtora analytickych praci;

* z ceptrilniho dfadu (CB) distokovaného v JPL (Jet
Propulsion Laboratory) v Kalifornii;

= 7 fidici rady (GB).

analytickych center

Tok dat je z operaénich center k regiondlnim datovym centrim
a poté k jednomu ze tii globdlnich datovych center, kterd
redistribuuji data daliim globdlnim datovym centrim. Sedm
analytickych center shird polohy zdimovych stanic z techio
datovych center a s jejich vyuZitim providi analyzy, které typicky
rahrnuji feieni:

* soufadnice stanic,

* zpoddéni Sifeni signdld atmosférou obvykle ve formé
korekee nomindlniho modelu,

» efemerid drutic nebo polohovych vektord, obvykle ve formé
6 Keplerovich elementi a 3 negravitatnich clend,

vojenshy topograficky obzor



* korekce hodin,
= remskych parametri x, y a UTI1,
= dalfich parametri. jako napriklad trend apod.

Soutasnd presnost viech produkth IGS mide byt definovina
takio:

= drihy druzic 0,1-0,3m,
= korekce druZicovych hodin 0,5 - 5 ns,

= soufadnice zemského pélu 0,000 2 - 0,007",
= délka dne 0.1 -0,5 ms/d,
== soufadnice stanic 0,003 - 0,03 m.

Informace o pfesnosti uréovini drah je zvliSié vyznamni. Je
asi 0 jeden Fad lepsi ne presnost vysilanych efemerid (BE), a to
i pfi Cinnosti funkce AS (Anti-spoofing).

Zavery

Cilem tohoto élinku bylo ukdzat ETRF 89 a ITRF 89 v irsich
souvislostech a ve vazbé na EUREF. Hlavnim divodem bylo
ukdzat na jedné strané vyvoj iniciativ EUREF zaloZenjych na
systému ETRF, & tim i na ITRF a na druhé strang demonstrovat
dynamiku vyvoje systému ITRF. V tomto sméru mike byt
konstatovidno, #é velmi pfesné uréovani poloh napiiklad pro
geodynamické utely s vyuZitim GPS je v soulasné dobé
drozmérny, casové zdvisly proces. To je zvlasté pravda diky
pohybu zemskych kontinentdlnich desek a zmén orientace
zemského pélu, tedy vzhledem ke zméndm definice ITRF, kieré
maji v disledku toho také dynamicky charakier,

Miize byt konstatovdno, Ze vyrazné roste daleZitost méfeni
GPS jak pro zhudtovdini sledovacich stanic ETRF a ITRF, tak
i pro zpiesnéni definice ITRF. V tomto procesu md v soutasnosti
nezastupitelné misto sluzba IGS, kterd je schopna poskytnout
uzivatelim presné efemeridy drudic i pii zapnutém reZimu jejich
zamémého zhorfovini z Fdicich center systému GPS. Je viak
tieha- v této souvislosti poznamenat, Ze tato moknost je
pravdépodobné pouze dofasnd, nebot daldi generace druZic
systému GPS by méla mo#nost vyuZivani nejvyisi dosaZitelné
piesnosti tzv, neautorizovanymi uZivateli a navic bezplatné
vyloudit,

Piesnost uréovini polohy je vysoce zivisli na mnoha
faktorech, Nalezeni nejlepSiho fedeni vyZaduje kombinaci
riznych observaénich technik s vyuZitim jejich vyhod. Dalsi
zvyieni piresnosti vy2aduje zvideni poliu observatnich stanic
v oblastech s niii hustotou dostupnych dat. Stejny, ne-li vy3si
vyznam pro dalsi zpfesnéni systému md co nejlepsi znalost
globdlniho, regiondlnfho a mistniho pribéhu geoidu,

V soufasné dobé lze s vyuZitim shufeb ITRF/ETRF a 1GS
pouZivat systém GPS téméf pro viechny, i ty nejpfesnéjii, a to
nejen lokdlni, ale i regiondlni a globdlni dlohy.

Cilem &ldnku nebylo porovndvai a konfrontovat systémy ETRF
a ITRE se systémem WGS 84, ktery by mél bjt jiZ dostatetné
znam a popsdn v fadé jinych Eldnkd. Presto viak je Glelné
zdiraznit, e systémy ETRF a ITRF byly vytvafeny s podstainé
vyssimi pofadavky na vyslednou pfesnost systému, Zatimeo
WGS 84 byl pivodné definovin s piesnosti asi 1 a2 2 m, relativni
piesnost definice ETRF a ITRF byla po diouhou dobu vice ned
o Hid vyisi. Plestoze se v soutasné dobé, po zpresnéni WGS 84
na tzv. verzi G730 pouiivanou od 2. 1, 1994, rozdil v pfesnosti
obou systémi sniZil, zistivd rozdil v pfesnosti pro nejpFesndjsi
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geodetické a geofyzikdini price stile vyznamny. Z porovnini
WGS 84 a ITRF 88 s uviZenim modelu zmén v geotektonickych
pohybech podle standardu IERS 92 tini primémé rozdily WGS
84 (G730) a ITRF 138 mm v zemépisné Zifce, 171 mm
v zemépisné délce a 181 mm ve vyice. Podrobny prehled
o rozdilech na jednotlivich stanicich, pougitfich pro testovini lze
nalézt v [6].

Z hlediska TS ACR je dileZité zdvérem konstatovar, Ze
systémy WGS 84 | ETRF 89 patfi spolu s 5-42 a 5-JTSK mezi
zdvazné geodetické systémy, v nichZ lze na izemi CR providét
a dokumentovat vysledky zeméméfickych pracf. Piitom systém
ETRF 89 a jeho ndsledné realizaéni subsysiémy EUREF jsou
zpiesnénou realizaci systému WGS 84 pro dzemf Evropy. Pouditl
presnéjéiho systému ETRF misto WGS 84 je pfitom vyznamné
pouze v nejpresnéjiich geodetickych praci. U védiny béEnych
geodetickych praci zabezpetovanych TS ACR je moZné rozdil
obou systémi zanedbat nebo pomoci znimych transformacnich
vztahl pfevidét soufadnice boda z jednoho systému do druhého.
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Normalni tihové zrychleni nad hladinovym elipsoidem
a jeho integralni stfedni hodnota na oblouku

normalni tiznice

Viliam Vatrt, Vojensky topograficky tistav Dobruska

1. Uvod

Se zavedenim technologie GPS do béiné geodetické praxe
v topografickém zabezpeceni ACR, jakoZ i se zapojenim TS ACR
do mezindrodni spoluprice 3 DMA (NIMA) USA v testoviini
geopotencidlnich modeld vzrostl vyznam normalnich, 4.
Molodénského vysek. Tyto vyiky, jak zndmo, jsou zavedeny na
tzemi vétiiny sti stredni a v¥chodni Evropy, jakoi i na fizemi
nikterych stith zdpadni Evropy. Pii jejich vypoétu hraje
vyznamnou roli znalost normdlniho thového zrychleni nad
hladinovym elipsoidem s potfebnou pfesnost. PE dvahidch
0 piesnosti vypoltn normdlnich vydek je modné vyjil ze
souasnych svétovych standardd [1], popf. z dkold geodetické
obranné strategie, deklarované DMA USA (NIMA) v [2]. Pro
orientaci se dnes jednd o Groved relativni presnosti Fadu 1077
Pfi snahich CR o zaélenéni do vojenskych struktur NATO je
vhodné, aby se i TS ACR jiZ dnes odborné pripravovala podilet
se na spoleénych dkolech obrany. K tomu phispéje i provéfeni
a zptesnéni soutasnych vypoletnich technologii ma droven
poadovanou v geodetické obranné strategiit NATO,

K vypocm normélnich v¥3ek je dnes pouZivana stiedni hodnota
normélniho tihového zrychleni na seku tiznice mezi bodem Ny
{obr, 1) na hladinovém elipsoidu a bodem N na normalni tiznici,
pro ktery plati U(N) = WiM); UfN) znati normdlni tfhovy
potencidl buzeny hladinovym elipsoidem, WiM) je skutefny
potencidl v bodé M na fyzickém povrchu Zemé (obr. 1). Cilem
Clinku je uvést exaktni fefeni vypoltu stfedni hodnoty
normdlnibo  tihového zrychleni v obecoém  bodé  pomoci
uzavienych vzorcd, tedy vyhnout se v soufasné dobé
pouZivanému vipoétu pomoci rozvoje v fadu, Exaktni fefeni je
nezbymé napf. pi testovdni  geopotencidlnich modeld,
v druzicové altimetrii a dalsich aplikaénich tdlohdch obranné
geodetické sirategie [2].

2. Zakladni parametry a postupy pro
vypocet normdalnich vysek

Systém, ve kterém providime testovini geopotencidlnich
modeld, je definovin Etyfmi fundamen[ilniml konstantami [6],
[7]: GM = (398 600 441.8 £0.8) x 10°m .fs je gmcemrmki
gravitadni konstanta, @= 7 292 115 X 10" rad.s” je sti‘ednf
tlohové rychlost rotace Zemé., Wo = (62 636 855,8 +0,10) m’ s”
je& hodnota tihového potencidlu na geoidu, odvozend v roce 1996
ve Vojenském topografickém dstavu v Dobrudce s vyuZitim dat
druzicové altimetrie [31, [4], [51. A = (1 082 6359
+0,1) % 107 je druhy zondlni geopotencidlni koeficient.
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W= W(H)

= Wi(M)

Obr. 1. Definice normélni vyiky a viiky kvazigeoidu

V tomto systému je normdlni viika definovina vztahem

H =U-U)ly,=(W-U)l,= (1
= (W, =W, ) it. (2)
kde
[y - hodnota norméilntho potencidlu na plofe hladinového
elipsoidu {(obr. 1),
Uy = hodnota normélniho potencidlu v bodé N, ktery definuje
normélni viiku H,
Wi - hodnota skuteéného potencidlu v terénnim bodé M,
¥w - integrilni stredni hodnota normilnfho tihového zrychleni

na aoblouku tiznice NpV.

Parametry hladinového elipsoidu (velkd poloosa a a zplo&téni
a) byly odvozeny ve VTOPU Dobruska ve tech slapovych
variantich, v zdvislosti na stilém zondlnim élenu slapového
potencidlu s vyutitim dat druticové altimetrie, vypnht:ne hodnoty
potencidlu Wy na geoidu a konstant GM, o, J;"". Konkrétmi
hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 1 Rovnice
Parametry hladinového elipsoidu ve tfech slapovich

Slisih w = konst. ®
definuje plochu rotaéniho elipsoidu, prochdzejiciho danym
Velki poloosa ; bodem, o poloosich
Slapov§ systém % Reciproka hodnota

zplodténi o g’ = ae cosh w’, o
(] b'=a'{l - a') = ae sinh w'" @)

stfedni 6378 136,696 | 29825233621 ; .
- ———{ Temto elipsoid je konfokilni se zdkladnim hladinovym
tzv. nulovy 6 378 136,597 208,256 452 82 elipsoidem, plati tedy ae = a'e”.

bez slapového viivu| 6378 136,568 298,257 684 19

Pro pfeved soufadnic x, y, z na soufadnice &, v, w pouiijeme
ndsledujici vztahy:

Pozndmka: V praxi se rozlifuii 1/ slapové systémy podle roho, pda
respekiuil oba sidlé slapové efekty, 1j. primy a nepfiny (mean i SRR F 3
- §ifedni), nebo fen nepFimy efekt (zero - nulovi), popfipadé X
nerespeknyi Sddny z réchio efekni {tide free - bez slapového

efekitu). T
w = arcsinh 1|IE~$ (10)
Pro vypolet normdlniho potencidlu v prostoru  plitom 2e

pouiijeme vziah uvedeny napi. v [9]:

i
il = arce S
L m(rsinhw}
sinh w

Uix,y.z)=Ufu,v.w) = %arctan

pritemi
-I-%m *a’e” cosh® w+ PI" (cos u) =

D=J4f121+[p=-€j}?_

b I |
x{“’ - [[3 sinh” w + 1) arctan
sinh w

-3 sinhw}-
ipP

c=ay2o —o’ =ae, (11)

—%m’aze’ cosh® w}. ® p=yx+y 420,

Normalni tihové zrychleni v prostoru pak poéitdme podle

P (cos 1) = %{_.m: e ; ¢! =2a-a’, (4 nisledujiciho vztahu [8]:
3-2¢ I e - [ i ]I +
Pt aiiae 5 g (5) i a'e’(cosh® w—sin® u) |\ ae cosh w
e l-o e
1 i CI TR | I ) mza*
kde +— w'ae 1:5|n i sinh” 2w+ cosh” w sin Eu‘j * T x
U - normilni potencidl nad hladionov §m elipsoidem v bodé

o soufadnicich x, ¥, z, resp. u, v, W, ity i
X. ¥, z - geocentrické kartézske wurmi!ii{_'e_zgdanéhn bodu, i |:3 ginh T arctan ,_,1_,_ _Zsinh” w 4 coah w] (12)
u, v, w - geocentrické  kfivolaré elipsoidické soufadnice sinh w cosh w
zadaného bodu definované vziahy (6).
. P," (cos )| +
Pro prevod kiivodarych prostorovych elipsoidickfch soufadnic [ B }]
u, v, w bodii na pravodhlé prostorové soufadnice x, ¥, ¢ plati
nisledujici exakini uzaviené vztahy: Lo ‘a’
4m’

. 1 Y
[{3 sinh® w + 1) arctan — ~3 sinh wl sin® 2u }
X = ae sin @ cos v cosh w, sinh w J
¥ = ge sin u sin v cosh w, (6)
Z

= g¢ tos i sinh w.

Geometricky  vyzmam  kfivodarych  soufadnic bodd  je 3. fnfegrd!nf stredni hodnota

nisledujici: + o i ,
: normdlniho tihového zrychleni nad
H=m2-y, v=L, 7 % . F . w
- hladinovym elipsoidem pFi vypoctu
14 # rg o
w - redukovand itka daného bodu, normalnich vysek
L - geocentrickd délka bodu,
w - definuje prostorovou polohu bodu nad elipsoidem (wma  Normélni vyiky v systému étyF fundamentilnich konstant GM,
viznam normalni vyiky). w, Wy, L™ se potitaji podle rovnice (1), v ni ., je integralni
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sttedni hodnota normédlniho tihového zrychleni na oblouku tiznice

NoN, Privé piesnosti vypolm téro hodnoty a jejiho vlivu na

piesnost vysledné normalni viiky se budeme nyni zabyvat.
Pomoci diferencidinfho vztahu

(13)

mideme zjistit, s jakou plesnosti &y, musime znit hodnow ¥,
abychom dosihli poZadovanou presnost vipoliu vidky Hy. Viiky
nivelaénich bodil jsou uvddény s presnosti na 0,000 1 m, proto
pii jejich wvy¥polm budeme poiadovat piesnost alespoi
0,000 05 m, coZ budeme povaZovat za hodnotu 8H; ve vzorci
(13). Pak ji miZeme stanovit presnost, se kierou musime pfi
dané v¢ice H, a poZadované piesnosti vyiky zndt integrdini
stredni hodnotu tihového zrychleni .. Zavislost jsme vyjadiili
graficky na obr. 2 a obr. 3. Ze zévislostl vypl¥vi, 2e s rostouci
nadmofskou viikou bodu roste pfi uvedené poZadované presnosti
vyiky pozadavek na piesnost uréeni normélniho tihové zrychleni.

Dile jsme zkoumali, jaké chyby ve vyice se dopustime, pokud
pro vipodet ¥, pouZijeme v praxi pouZivany zjednoduseny vztah

fm = (o + 1)/ 2, {14)

{j. pouhy priomér normédlniho thového zrychleni v bodé Npa bodé
N. Pro zjidténi uvedeného jsme provedli experiment, kdy pro
danou zvolenon viiku jsme poditali ys, jednak podle vztahu (14),
jednak podle vztahu

20
= i=] :
Yo _n (15)
kde
Ym  — integrdlnl stfedni hodnota tthového zrychleni na oblouku

NoN = wviz obr. 1,

¥i - hodnota tihového zrychleni v bodé na konci
ekvidistantntho vseku déleni normily MV, pofitaného
podle exaktniho vztahu (12),

n ~ poéet dsekd (intervald).

Zjistili jsme zavislost uvedenou na obr. 4, ze kieré vypliva,
¥¢ chyba urfeni vyiky pfi pouditi vziahi (1) a (14) vzristd
& rostouci vyikou. Proto je tento vziah nevhodny pro exakini
vipoctet normédlnich vySek bodd.

Pfi uvedenych tvahich jsme museli stanovit vhodny poéet
iseki déleni oblouku NoV tak, aby pfi zvétdeni potiu dseki déleni
it 0 jedniéku jit nevedlo ke zméné vyiky pocitané podle vziahu
(1) nzbo (2) o vice nei 0,000 01 m. Zjistli jsme zdvislost
uvedenou na obr. 5, ze kieré vyplyvd, #e pro exakini vypocet
viiky je potfeba potitat integrilni stfedni hodnotu y,, podle vziahu
(15). Dile je z obrdzku zjevné, Ze podet tsekl déleného oblouku
tiznice roste s rostouci vySkou bodu,

Pro dokresleni naseho tvrzeni, Ze je potfeba pocitat normalni
vyiku bodd podle exakinich vztahi (1), resp. y= podle vzorce

vojensky topograficky obzor
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{15}, jsme provedli posledni experiment, kdy jsme urdovali rozdil
hodnot yw potitanych podle vztahi (15) a (14) pro stejné hodnoty
visek. Potvrdilo se, #e chyba v urlen{ y» podle vztahu (14) roste
5 vyikou bodu, tedy jeji chyba se projevi chivbou normalni vyiky
podie ji2 uvedenych zdvislosii.

4. Zaver

Pi vipodin normalnich vySek neni potfeba se v soutasné dabé
uchylovar k pouZivini postupl vyuZivajicich phi stanoveni
hodnoty yvm rozvoje v fady. Vidy doporuéujeme poukit exaktniho
postupu vypodétu integralni stiedni hodnoty thového zrychleni na
oblouku tifnice podle wvzeahii (15) a (12), zejména viak
v druficové altimetrii. Exakini vypolet vyiky M, pro jeji
libovoinou hodnotu je ve VTOPU k dispozici véetné potfebného
programového fedeni.
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Kvaziegoid a geoid na vizemi Ceské republiky

Drahomir Dusatko, Vojensky zemépisny istav Praha

Viliam Vatrt, Vojensky topograficky tistav Dobruska

Libor Laza, Vojensky topograficky tstav Dobruska

Vénoviano vestrannému geodetovi a vzacnému Clovéku prof. Ing. Milosi Pickovi, DrSc.

1. Uvod

V soutasné dobé roziifovdni technologie GPS do béiné
geodetické praxe se stivi velmi akwdlni dlohou plevod
geodetickych  vySek uréenych GPS na vyiky nadmofské
{vzhledem k soudobym moZnostem piesnosti jejich ureni se
nerozliduje jejich druh).

Data dosud ziskand v rémci vystavby geocentrickych
geodetickych systém na dzemi CR umoZiuji rekonstrukci
pritbéhu plochy geoidu s pfesnosti danou vyslednou presnosti
geodetickych videk odvozenych z méfeni GPS a pfesnosti viiek
trigonometrickych bodii zabrnutych do zhusfovini méfeni GPS
DOPNUL v geodetickjch zikladech CR.

Piesto viak tamo viyslednd pfesnust a hustota bodd GPS
DOPHNUL (asi 1 bod na 450 km % umodiiuje porovnani dosud
pouZivaného kvazigeoidu v S-42 (transformovaného do
geocentrického systému) s autentickym”, byt plibliznym
pritbéhem geoidu. Vzhledem k tomu, Ze pro pojem kvazigeoidu
jakofto matematické plochy zavedeny MolodEnskym spolu
s norméalnimi v¥ikami plati vztah

L= H‘l = b, “}
kde
= - yyika kvazigeoidu,
H' - elipsoidicka (geodetickd) vvika bodu,
by - normidlni vyika Molodénského, pro kterou plati
l ]
h,== [gdh, @)
T a4
kde
¥ — stiedni hodnota normélniho thového zrychlend,
g - tihové zrychleni na drize A, B,
dh - diferencidlni pirdstky visek na A, B.

Rozdil v pribéhu plochy kvazigeoidu a prib&hu fyzikilni
ekvipotencidlni plochy Wy geoidu je pak [1]

AN -dz = 28 g, 3)
¥
kde
N - vyika geoidu,
Ag - tihovd anomilie.

Vysvétleni rozdilu v definici a pribéhu obou ploch, jejich
konstrukei, je velmi srozumitelng uvedeno v [1], [2].
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V [2] je pro rozdil obou viSek uveden zjednodueny orientalnd
vztah

(S N}l,,, 2 A2 ya) - Hipmpr (4)
kde

Aga

TamtéZ se uvidi tento rozdil pro Mont Blane (1.8 m}), pfitemE
globdlni, maximédlni hodnota miZe dosahovat asi 4 az 6 m.

- Bouguerova anomélie v galech (m.s™.107%).

Zpiesfiovani pribéhu geoidu v geocentrickém systému je
proces, kiery zahrnuje vedle aplikace novych védeckych
poznatkli kombinované pouZiti riznorodych dat povrchovych
(gravimetrickych, astronomick§ch, geodetickych  véetnd
nivelace) a druficovych (vysledkd méfeni GPS, alumetrie
a rozvaje potencidlu tihového pole do sférickych funkei).

Metodika a zpracovini technologie tvorby pribéhu geoidu je
predmétem  vizkumid a visledkem price v globdlnim,
kontinentdlnim, regiondlnim a lokdlnim méfitku [3].

Programy mezindrodnich organizaci, védeckych uskupeni
v riameci Mezindrodni asociace geodezie a mezindrodni setkdni
pinddejl stile podstatn&j3i pokroky v fefené problematice [4].
Velky vyznam mi nepietrzité soustfedovini dat a jejich tfidéni
v hlavnich centrech - v Bureau Gravimétrique International
(Toulouse), na univerzitich v Miling a Hannoveru a na né
navazujici mezinirodni spoluprace [3], [4].

Lze konstatovat, Ze soufasnd moZnost plofného porovnini
ploch lokilniho pribéhu geoidu a kvazigeoidu (byt v urCité
hlading pfesnosti a drovni spolehlivosti) znamend konfrontac
dvou naprosto nezdvislych teorif, metodik tvorby a vstupnich dat
pouzitych pro konsirukci téchio ploch.

V rimei vyzkumnych a rozvojovych praci topografické sluzby
a pripravy na nové vyrovndni astronomicko-geodeticke sité
(AGS) byla v 70. letech vytvofena astronomicko-gravimetricka
verze kvazigeoidu v systému 1942, Tato verze byla ve VTOPU
nasledng zpresnéna a po zavedeni opravy na novy systém 1942/83
je dosud vyulivina pfi mezisystémovich transformacich
soufadnic v rimci vystavby geocentrického sysiému WGE 84.
V pribéhu tvorby specidlnich map byl vypolten pribéh
gravimetrického geoidu podle Stokese v rovinné aproximaci [13].

V souasné dobé probihajici vyzkumy a price u nis navazuji
na tradici tvorby geoidufkvazigeoidu reprezentované jmény jako
E. Buchar, M. Buria a M. Pick. Mezi civilni a vojenskou
geodetickou slufbou existuje v této oblasti dlouhodobé spoluprice
a probihd koordinace praci. Topografickd slufba ACR md ve
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svém plinu vyzkumu v rdmeci dkolu 1.11 ,Ukoly moderni
geodezie v oczbrojenych silich™ podikol 1.11.4 _Twvorba
a zpiesnovini probéhu geoidu”, kiery je povaiovin za souddst
meziresortni spoluprice.

2. Geoid v systému WGS 84 (World
Geodetic System 1984)

Podkladem pro konstrukei tohoto geoidu byly vyskové Gdaje
na 177 bodech DOPNUL zhuSténi nadfazené sité nultého fidu
NULRAD (12 bodd) spoletné tvofici zdklad pro vystavbu
geocentrického geodetického systému CR [5].

Udaje byly vypolteny podobnostni  transformaci  [6]
geodetickych vysek H' ze systtmu ETRF 89 (European
Terrestrial Reference Frame 1989) do systému WGS 84, viiky
nadmoiské fy (prevdiné urfené trigonometricky) pak prevzaty
z elabordtu geodetickych zdklada.

Priblizné kéty N; geoidu byly na bodech DOPNUL vypocteny
jednoduchym rozdilem

GEODEZIE

geocentricitu systému WGS 84, a tim i efemeridy drufic
navigaéniho systému GPS (Global Positioning System). V [7]
jsou napf. uvedeny transformaéni parametry pro oba systémy.
Napf. pro WGS 84 a ITRF 92 pfi neuvafovdni pohybi
tektonickych desek jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1
axy 0,104 m 40,063 m
By - 0,099 m 40,063 m
8zn -0,121 m +0,063 m
0 - 0,005 0" 40,002 8"
i +0.001 6" +0,002 3"
E +0,003 0" £0,002 6°
m 0,000 004 6 +9,8.10°°

Excentricita poldtku prostorového soufadnicového systému
WGS B4 vrhledem ke geocentru se uddvd fidové 1 at 2 m,
zatimeo u systému ITRF 94 je mendi.

Nutno poznamenat, e zpfesndny systém WGS 84 byl oznaden
Jako WGS B4 (GT30); blizki viz v [7].

Transformace v¥iek geoidu z ETRF 89 do WGS 34 byla

N = Hf' - by, (1) uskutefnéna prostorovou podobnostni transformaci na zdkladé
:' © e 02
®
® o *o _ o o
. ©
® ® g ]
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o o *° N @ 8
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Obr. 1. Rozmisténi 177 bodi DOPNUL, dopliwjicich vichozi body nadfazené sité nultého fidu, podle [5]

Soutadnice bodii DOPNUL byly vypolteny ve VUGTK
v systému ETRF 89, jehoi definiéni parametry jsou shodné
s nadfazenym systémem ITRF B9 (International Terrestrial
Reference  Frame 1989) s periodicky zpiesfiovanymi
soufadnicemi globdlngé rozmisténych zdkladnich bodd. Jsou
zndmé geometrické verze ITRF 90, 92, 94, k mimi je urfovin
transformaéni vztah nejenom pro ETRE, ale také od roku 1994
pro WGS 84, Zpétné tak soufadnice ITRF ovliviiuji pfesnost a

vojensky topograficky) obzor

soufadnic v obou systémech na 12 identickych bodech obou
systémi [8]. Stiedni chyba v uréeni geodetické vyiky z GPS je
udina hodnotou

= 20,05 m,

Konstrukce probéhu geoidu z méfeni GPS  uréeného

5 popsanym zjednodudenim je na obr. 2.
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3. Srovnani s kvazigeoidem
transformovanym ze systéemu 1942/83
do systému WGS 84

Transformace dosud poufivaného kvazigeoidu 5-42/83 do
WGS 84 probéhla prostorovou podobnostni transformaci,
piitem? koeficienty transformace byly uréeny na zdkladé kot
geoidu a kvazigeoidu obou systémi na 18 identickych bodech
[10]. Stfedni chyba transformace je charakterizovina

me = H0,22 m.

Spolehlivost a presnost klasického  astrogravimetrického
kvazigeoidu byla dosud odhadovina Fadové v decimetrech, coZ
plné vyhovovalo fedeni redukénich dloh vyE&i geodezie a vipolu
peodetickych  vydek vswpyjicich do dloh prostorovich
podobnostnich transformaci.

Plocha .autentického™ geoidu z méfeni GPS a nadmotskych
vyiek byla porovnina s pribéhem plochy kvazigeoidu
transformovaného 2 5-42/83 do 1éhoZ systému,

Z porovndni obou ploch byly ziskdny diference, na jejich? zikladé
byly v decimetrech vyinterpoloviny izofdry rozdilu jejich vyiek (viz
obr, 4). Primérng rozdil ve vyikéch téchto ploch je na vétSing dzemi
CR nékolik decimetrii. Vyjimkou jsou pihranitni oblasti, zvlistd
pak zdpadni &dst republiky. Tato maxima plynou z nif&i vihy
a spolehlivosti dat v zahraniéi, poufitych pfi astrogravimetricke
nivelaci a jejim nisledném rhufténi gravimetrickou interpolaci. Tyto
ditsledky jsou typické pro kampilaci spojité plochy z jejich lokdlnich
&dsti, vytvofenych na zikladé nehomogennich dat. O to mi vétsi
viznam vyukiti soudasnych mofnosti mezindrodnf spoluprice
a ndsledné vyuZiti kontinentdlniho & globdlniho pribéhu geoidu pro
umisténi a orientaci lokdlnich detailnich feSeni. TS ACR podie svich
moZnosti pfispéla v tomio sméru k roziifeni datové zikladny
mezindrodnich center.

Pribéh izoéas na obr. 4 vyvraci pochybnosti nékolika autord
o redlnosti a vyuZitelnosti klasického kvazigeoidu vytvofeného
v systému 1942 metodikou astronomicko-gravimetrické
nivelace.

4. Prubéh geoidu v ETRF 89

Systémovy rozdil visek geoidu v ETRF 89 a ve WGS 84 je
prakticky konstantni s posunem pfibliZng 60 cm, vypl§vajicim
z netotoknosti poddtkd soufadnicovych os obou systémi a vlivu
jejich vzdjemného stofeni. Vzhledem k tomuto téméf
konstantnimu rozdilu nebyly vyhotoveny izoliry; centimetrové
odchylky plynou z vlastnosti podobnosini  prostorové
transformace soufadnic lokdlnich bodovych poli.

Ma zdkladé dosud dosazenych viysledkil v tvorbé geoidu lze
konstatovat, #e soutasné fedeni umoini prevod geodetickych
vyiek urcenych technologii GPS na v¥3ky nadmofské s pfesnosti
do jednoho - dvou decimetra [9].

Prithéh kvazigeoidu transformovamého ze systému 1942/83 do
systému ETRF 89 je na obr. 6.

Pocitetni vvojovou fizi systému ETRF 89 byl na dzemi
CSFR systém EUREF 89, definovany soufadnicemi péti bodd
zaméfenych technologii GPS v ramei evropské kampand
EUREF-EAST v roce 1991. Rozdil v pribéhu geoidu mezi
EUREF 89 a ETRF 89 je konstantni a €ini asi 10 cm [14].
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5. Zpresnéni prubéhu geoidu

¥V etapE, kdy je prakticky pfed dokonfenim vystavba
geocentrického  geodetického systému na dzemi CR, &imiZ
vyvrcholi price na modernizaci geodetickych ziklad, stoji pred
teskou geodezii kol zpfesnéni pribéhu systémového geoidu na
centimetrovou Grover.

¥ nadich podminkich to prakticky znamend:

- uréeni geodetickych vyéek na vybranych bodech nivelaéni
sité, piip. nivelaéni pfipojeni vyznamnych bodd s piesnd
urfenymi vvikami geodetickymi, a tim vytvofeni vztazného
bodového pole 5 kdtami geoidu;

- yyuit yysledkd gravimetrického mapovini 1 : 25 000 pro
vytvoieni digitilniho modelu anomdlniho tihového pole;

- ziskini koeficientl spolehlivého rozvoje potencidlu tihového
pole Zemé do vysokého, ale redlného stupné a Fadu;

- ziskdni aktudlnich vysledkd praci (dat) na kenstrukci
evropského geocentrického geoidu;

- vytvofeni databdzi a iechnologické linky vypoctetniho a
grafického zpracovini.

Celé fedeni je theba postavit na vysledeich moderni teorie a jeji
aplikace v nadich podminkdch. Zdjmu celé véci prospéje
pokrafovini a rozvinuti  plodné  spoluprdce  pracovilt
Geofyzikdlniho a Astronomického dstavu AV CR, Vyzkumného
tstavu geodetického, karografického a topografického, katedry
geofyziky MFF UK, Vojenského topografického a Vojenského
zemépisného dstavu, Vojenské akademie, Geofyziky, a.s.. plip.
i daldich organizaci.

Geodetickd pracovist, kierd se postupné vybavuji technikou
GPS, v podstaté Cekaji na visledky v této oblasti, mnohdy na nich
prakticky zdviseji. Proto bude nezbytné transformovat piesny
geocentricky geoid do domdcich, prakticky pouZivanych
geodetickych systémi,
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Obr. 2. Pritbéh geoidu WGS 84 z méfeni GPS a nadmotskych vyiek, konstruovany podie (1) na zdkladé tidajii na 177 bodech
DOPNUL (krok izotar 0,2 m)
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Obr. 5. Prilbéh geoidu v systému ETRF 89 na dzemi
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MAPOVANI

- Digitalni ekvivalenty topografickych map

v méritkach 1 : 25 000 az 1 : 1 000 000

Vladimir Kovarik, Vojensky topograficky iistav Dobruska

1. Uvod

Pod pojmem digitilni ekvivalenty topografick¢ch map
(DETM) se rozuméjl digitdlni soubory dat zobrazujic
topografickou mapu v rastrové formé. DETM lze vyu¥ivat jako
digitdlni lokalizaéni podklad nebo jako pasivni podkladové
zobrazeni modelu geografického prostfedi pro zobrazovini nebo
pofizovini daliich, zpravidla vektorovych tematickych informaci
o tzemi. Své uplatnéni ziskdvaji rovnéz v oblasti vystavby
a modernizace automatizovanych systémi veleni a fizeni ACR
i pro zajiffovini lokalizatnich funkei nové zavidénych
gbrafiovych a vycvikovich sysiémi.

Digitdlni ekvivalenty topografickych map jsou standardni
soutdsti produkce vétiiny svétovych vojenskych i civilnich
instituci plisobicich v oboru digitdlnich geografickych informaci
[1], [2]. [3]. a tak je zcela logické, Fe tyto produkty tvofi nedilnou
souldst Vojenského topografického informadniho  systému
(VTIS) budovaného topografickou sluzbou (TS) ACR. Jedni se
konkrétné o digitilni ekvivalenty topografickich map méfitek
1: 25000, 1 :50000, 1: 100000, 1 : 200 000, 1 : 500 000
a1 : 1 000 000 oznaované jako DETM 25, DETM 30, DETM
100, DETM 200, DETM 500 a DETM IMIL.

2. Princip tvorby DETM

Vytvofeni digitilniho ekvivalentu topografické mapy spoivi
v podstaté v pfevedeni topografické mapy do digitdlni formy
a nasledné tpravé do vhodného forméty. Prevedenim do digitdlni
formy se rozumi zejména skenovdni, dpravou do vhodného
formdtu pak ztransformovini do redlngch soufadnic, rozfezéini
na segmenty a prevedeni do pozadovaného grafického formdtu,

Podkladem pro skenoviani mohou byt kartolitografické
origindly (KLO) nebo tiskové podklady (TP) ancbo pfimo listy
topografickych map,

Skenovini topografické mapy se zdd byt nejsnadngjSi
a nejrvchlej§i cestou. Barevné skenovini viak pfinddi problémy
s velkymi objemy dat a s tim spojenou Casovou ndrofnost
gpracovini, tj. vlastni skenovini, natitdni soubord, jejich Gpravy,
prenosy a uklddini. PF tomto postupu navic vznikaji problémy
5 oddélenim barev pro jednotlivé prvky mapy, a to jak na mapdch
5 nizkym poétem barev, tak na mapdch maljch méfitek, kde
vznikaji problémy zejména s barevaou hypsometrii. Tento postup
byl poutit pfi tvorbé DETM 50, DETM 100 a DETM 200, kieré
byly ptipraveny ve spoluprici s firmou MultiMedia Computer
Praha.

Drubym zplsobem je jednobarevnd skenovini jednotlivich

KLO nebo TP (dile jen KLO/TP) a jejich ndsledné obarveni
a spojeni. Tento postup byl pouit pro tvorbu DETM 25, DETM

25

500 a DETM IMIL, které byly vytvoteny ve VTOPU Dobruska
[, 15].

3. Popis produkti

Viechny typy DETM jsou ve formé segmentl o jednotné
velikosti 10 > 10 cm v méfitku mapy, s rozlifenim 300 dpi (bodi
na palec) a paletou 16 barev. Podporované formity soubord jsou
TIFF a BMP. Iména segmenti jsou volena tak, aby obsahovala
fislo polednikového pésu Gaussova-Kriigerova zobrazeni
a soufadnice levého dolniho rohu v rovinngch pravoudhlych
soufadnicich 5-42. Vztahy pro odvozeni soufadnic x, y ze jména
segmentu pro viechny typy DETM jsou nisledujici:

DETM 25 x = (X + 1800). 2 500
y = (Y + 1200} 2 500
DETM 50 x = (X + 900). 5000
y = (Y + 600). 5000
DETM 100 x = (X + 450). 10 000
y = (Y + 300). 10 000
DETM 200  x = (X + 225). 20 000
y = (Y + 150). 20 000
DETM 500 x = X . 50 000
y=71 350000
DETM IMIL x =X . 100000
y=7 100000

kde x, ¥ jsou rovinné pravothlé soufadnice v 542 a X, Y jsou
kddy téchio soufadnic ve jménu kaZdého segmentu, kieré md tvar
IXXX_YYY.uf. Tedy napiiklad segment DETM 25 ze tfetiho
polednikového pisu se soufadnicemi levého dolniho rohu
x=5617500ma y = 3 465 000 m bude mit jméno
3447 _186.uf.

Skuteéni velikost zobrazované plochy segmentl a velikost
pixeld pro jednotlivé DETM jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 1
Zobrazovand plocha a velikost pixeld segmentid fednodivich
DETM
Typ DETM Zﬂhrazntrl::]a plocha Vclikiifltl]pixelu

DETM 25 2.5%2.5 2,111
DETM 50 $%S 4,23
DETM 100 10 x 10 8,47
DETM 200 20 % 20 16,93

DETM 500 50 x 50 223 |
DETM 1MIL 100 x 100 84,46
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4. Technologie ARC/INFO

Pro tvorbu DETM 25, DETM 500 a DETM IMIL byla ve
VTOPU Dobruska vytvofena technologie s vyuZitim systému
ARC/INFO firmy ESRI na pracovnich stanicich Hewlett
Packard. Na obr. 2 je zobrazeno schéma celé technologie tvorby
DETM, na obr. 3 je zobrazen blok generovini segmentii. Pro
vyjidfeni ndvaznosti operaci a toku dat mezi jednotlivimi
technologickymi kroky byl pouzit diagram toku dat (Data Flow
Diagram) z metody Structured Systems Design and Analysis
Method (SSDAM). Vysvétlivky k poutitém symbolim jsou na
obr. 1.

Externi entita
(External Entity)

Proces
(Process)

Ulodeni dat
{Data Storage)

1 ]
>

Obr. 1. Popis poutivanych symboll Data Flow Diagram

Tok dat
{Data Flow)

4.1. Skenovdni a rektifikace

Jednotlivé KLO (polohopis, pepisy, vody, vrstevnice, vipiné
vod, lesy, nizké lesy, oranZové viplné, hranice), pHpadné TP
{pro barvy Gernou, L. a II. okrovou, fialovou, zelenou, modrou,
oranzovou a u mapy 1 : | 000 0000 také fialovodedou) jsou
cernobile naskenoviny v rozlifeni 600 dpi a uloZzeny ve formatu
CIT (CCITT Group 4) nebo RLC (Run-length Compressed)
v zdvislosti na pouZitém skeneru. Je-li pouzit formit CIT, je pied
daliim krokem nuiné pfevést soubory do nékierého z formith
podporovanych systémem ARC/INFO, napf. RLC.

YV prostfedi ARC/AINFO jsou skenované KLO/TP
rektifikovany, tj. rohim listh pfifazeny pravoudhlé rovinné
soufadnice X, ¥ v 542 a provedena transformace celého
KLO/MMP. Vysledkem je to, Ze kazdy pixel rektifikovaného
KLO/TP ziski jednoznainé soufadnice v S-42,

4.2. Generovdni segmentii

Rektifikované KLO/TP jsou plevedeny na gridy, kde je
velikost buiky stanovena na takovou hodnotw, aby Fadky i sloupce
vyslednych segmentd mély shodné 1 184 bunék (pixeld) a bylo
docileno rozlifeni 300 dpi. (Velikosti pixeli pro jednotlivé
DETM jsou uvedeny v tabulce 1.} Tyto gridy jsou poté obarveny,
tj. prostfednictvim reklasifikace je jim pfifazena odpovidajici
barva. K reklasitikaci se pouZivajl wzv, remap tables, cof jsou
textové soubory obsahujici informace o zméndch, kieré se maji

vojensky topograficky obzor
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v pribéhu reklasifikace provést ve VAT tabulkich (Value
Adttribute Table) jednotlivych gridd.

Reklasifikované KLO/TP kaZdého mapového listu jsou pak
spojeny do jednoho gridu v ndsledujicim pofadi:

- pro DETM 125 polohopis, popisy, vody, vypind vod,
vrstevnice, oranZovi vypln, hranice (pokud jsou v prishuiném
mapovém listu zobrazeny), lesy a nizké lesy;

- pro DETM 300 a DETM IMIL &ernd, modrd, svétle modrd,
fialovd, oranzovd, Sedofialovd, II. okrovd, 1. okrovd a zelend.

Dile jsou ,ofiznuty” mimordmové Gdaje kaidého mapového
listu a viechny jsou spojeny do jediného soulepu, Tento grid ji2
vypadi jako skuteénd mapa.

¥ dalfim kroku je temto grid .rozfezdn™ na segmenty
0 jednomé velikosti 10 x 10 em v méfitku mapy a katdému
segmeniu je pfidéleno jméno, ve kierém je zakddovino Eislo
polednikového pésu Gaussova-Krilgerova zobrazeni a soufadnice
levého dolniho rohu segmentu v 5-42.

Nakonec jsou gridy pfevedeny na soubory ve formatu TIFF.
Jména segmentd jsou ponechina siejnd, pouze je doplnéna
piipona tif. Soufasné s pfevodem jsou generoviny soubory TEW
5 informacemi pro sprivné polohové vykresleni segmenti
v dal3ich aplikacich GIS. (Soubory TFW budou popsiny v dal%im
fextu.)

4.3. Unifikace segmentii

Pro prici se segmenty v programech ArcView nebo MaGIS je
potfeba tyto soubory upravit tak, aby mély jednotny formdt a
pouivaly stejnou paletu barev. Pomoci programu Paint Shop Pro
pro PC  jsou soubory pievedeny do formdw TIFF
komprimovaného metodou LZW a poéet barev téchto soubori je
redukovin na |6 podle standardni palety. V tabulce 2 jsou
uvedeny hodnoty sloZek RGB poulitych barev palety pro DETM
25 a palety pro DETM 500 a DETM IMIL,

V pripadé price v prostiedi ArcView je potfeba k souborim
TIFF wytvofit prisluiné soubory TFW, které umoZni umistit
segmenty do sprivného mista na obrazovce. Tyto soubory
obsahuji v¥sledky afinnf transformace definované rovnicemi:

x'=Ax+ By + C,
Y '=Dx+ Ey+ F,
kde
x°, ¥" - vypofiené soufadnice pixelu na mapé,
x, ¥ - podet pixeld v fadku a ve sloupci,
A, E - méfitko v ose x a v ose y (1j. velikost pixelu),
B, D - rotace,
C. F - posun v ose x a v ose y (j. soufadnice stfedu levého

horniho pixelu).

V nésledujicim pfikladu je obsah souboru 3447 186.tfw pro
DETM 25:

2.111 i),
0.00 (D),
0.00 {B).
2. 111 (E),
3465000 {C},
S620000 (E).
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Pamér slofek RGB pro standardni paletu barev DETM 25, DETM 500 a DETM IMIL b
Bacvs DETM 25 DETM 500, DETM 1 MIL

R G R G B
fermnd +] 0 (V] 0 0 0
modri 6 128 238 4 104 255
svétle modrd 164 201 232 164 201 232
fialovd 163 41 120 163 41 120
oranfovi 252 118 67 244 86 21
zelend 200 250 130 108 255 30

svide zelend 240 255 200 - - =
okrovd (1a I) - - 224 185 133
fialovosedd = = 159 159 159

Atkoli ARC/INFO soubory TFW automaticky vytvdl, po
pievedeni segmentl na PC je vhodné soubory TFW upravit do
uvedeného formdm. K tomu je moZné pouZit program
DETM.EXE wvyivofeny ve Visual Basicu, kiery umodiuje
generovat soubory TFW pro riiznd méfitka DETM.

5. Souprava DETM

Ve VTOPU Dobruika byla vytvofena souprava obsahujic
DETM od méfitka 1 : 50 000 az po 1 : 1 000 000. Souprava
obsahuje:

- 3 ks CD s daty,

— 4 ks disket 3,5" s programem ArcView 1/CZ,

— nédvod k pouZivini ArcView 1/CZ,

— informace o produkiu,

~ licenéni podminky.

Data obsaZend v prvni verzi této soupravy (1j. edice zafi 1996)
pokryvaii (zemi zobrazené na obr. 4. Segmenty DETM 50,
DETM 100 a DETM 200 pokryvaji oblast pfibliZnt 48° 20° a2
51° 15’ sev. zem. &ifky a 12° 10" aZ 19° 00’ vich. zem. délky.
Tato data jsou vzhledem ke svému objemu rozdélena do tH bloki
a kaidy z téchto blokli je na jednom CD. Pfekryt mezi
jednotlivimi bloky jsou 4 sloupce segmentd DETM 50, tj. 2
sloupce segmentii DETM 100 nebo jeden sloupec DETM 200.

Segmenty DETM 500 pokryvaijl tzemi 48° az 52° sev. zem.
Gtky a 12° ai 21° wvych. zem. délky (tfj. komplemi listy
topografické mapy 1 : 500 000 s oznadenim M-33-A, M-33-B,
M-33-C, M-33-D, M-34-A a M-34-C). Segmenty DETM IMIL
pokrivaji oblast 48° a} 52° sev. zem. 3ifky a 12° ai 24" vych.
zem. délky (tj. komplemi listy topografické mapy 1 : 1 (00 000
s oxnafenim M-33 a M-34). Katdé ze tfi CD obsahuje kompletni
sadu segmenti DETM 500 a DETM 1MIL.

Kromé segmentd DETM jsou na katdém CD distribuoviny
rovnéi coverage INDEXY a OKRESY pro prici v ArcView.
Tyto coverage sloufi pro zjistovini, kieré segmenty DETM jsou

potieba pro prici v uréité lokalité Ceské republiky. Coverage
INDEXY obsahuje polygony se jmény segmenti DETM,
coverage OKRESY obsahuje polohu okresi CR.

6. Zaver

Digitdlni ekvivalenty topografickfch map jsou nedilnou
souldsti budovaného a naplfiovaného Vojenského topografického
informagniho systému. Oblast jejich vyuZiti se neustile roziiiuje
a sahd od dfelovych informagnich a navigaénich systémi ai po
vistavbu automatizovanych systémi veleni a fizeni.

V budoucnosti se piedpoklidd konvezre DETM do formdth
pouzitelnych v poditatovych systémech NATO.
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Recenzent por. Ing. Oldfich Novik
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Obr. 2. Data Flow Diagram. Celkové schéma technologie tvorby DETM
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Problematika technologie zpracovani
a tisku TM pri varianté CMYK a primymi barvami

Michal Kopecky, Vojensky zemépisny uistav Praha

V' soufasné dobé probihi finalizace technologie 5. obnovy
topografickych map (dile TM) a v souvislosti s timto dkolem je
diskutovina metoda zhotoveni tiskovich podkladd {(dile TP).
Doposud se tisk TM providi klasickou metodou tisku pfimych
barev, tzn. zelend, modrd, oranfovd a Cernd, popf. fialova
a Gervend u mendich méfitek. Kazdd barva tedy vstupuje do tisku
jako samostatnd, v podobd pérové kresby piného kryt. Pro
navrhovanou movou  technologii  tiskn  TM  metodou
stabilizovaného Etyfbarvotisku (dile CMYK - cyan, magenta,
vellow a black) se piedpokladi k dosaZeni potadovancho odstinu
barvy pouili soutisku dvou aZ tfi barev (CMY).

Pro tuto novou metodu hovoii fakt, 2e pii jakémkoliv
poZadovaném poltu barev se bude jednat vidy pouze o ity fi barvy
(CMYK), kterymi je moZno dosdhnout libovolngch odstind. Jako
piiklad vhodného pouZiti lze uvést tvorbu plinh mést, komeréni
atlasovou tvorbu nebo mapovou komerci vitbec. Je nutno
podotknout, Ze pfiznivych vysledki lze dosihnout pouze pii
dodrienl maximalné moznyeh vstupnich pedminek. Polinaje
pouZitim kvaliniho papiru, napf. kfidového papiru, vysoce
jakostnich tiskovych desek, pfes velice vysokou hodnotu Ipi
(pocet linek na palec pii v§stupu) aZ po pouZiti strojnfho vyhaveni
s vysok§m stupném automatizace a standardizace. Pouze piisnym
dodrzenim téchto podminek se viznamné potlai fada rusivich
faktorti, které se jinak u této metody vyskytuji za standardnich
podminek. Pro piiklad: pismu a liniov§m prvkim se zmeniuje
pilovity tvar, typicky pro rastrovy zpisob, rastrovinim vznikd
neostrost ap.

Maproti tomu klasickd metoda poufiti pfimych barev umodiuje
na minimum regulovat viechny proménné, vstupujici do procesu
tisku, které maji zdsadni vliv na vysledny obraz, zejména zménu
barevnosti (zména v odstinu), Zitelnost prvki a polohovou pfesnost.

velice obtizné, ne-li nemoiné. S otizkou barevnosti dzce souvisi
také viastmosti pouzité tiskové techniky, ofsetového tisku. Barva
ve stroji se nandsi z barevoikl na vilce, keré .se smadi” barvu
v rovnomémé vrstyé nandSel TD, z keré se po daliim
{ofsetovém) prenosu na gumovy vilec barva dostivd na papir.
Dosafeni rovnomémosti vrstvy barvy je velmi slofité, protoZe
barva béhem procesu pod viivem zmény teploty stroje méni své
fyzikilni vlasmosti, zviase viskozitu. To md za nisledek rozdily
odstinu na poddtku, uprostted a na konci tisku. Pf klasicke
technologii je @i zména jen u jednoho odstinu a lze ji v pribéhu
tisku upravit, zatimco u metody CMYK je tento posun u kakdé
soutiskové barvy, a o riznou velikosti, Tento faktor je tedy
nékolikandsobné véti... (pozn.: pii tvorbé vzorniku PANTONE,
jenZ tvofi svétovy standard barev, je ndklad asi 300 000 vytiskd,
piitem# po proméfeni odpovidd normé asi 30 procent tiskil}.

Z podobného divodu mé stivajici technologie vyhodu i v polohove
a méfické presnosti oproti CMYE, protoZe jednotlivé topografické
prvky vstupuji do tisku jako polohové samostatné objekty, oo
v piipadé metody CMYK nelze, 4 je nutno pouZit soutisku dvou harey
(napf. vrstevnice), &imZ vysledek neodpovida zadanému poZadaviku.

Daléi viastmosti TM by méla byt itelnost a ostrost prvki TM.
1 zde jsou vysledky jednoznalné lepéi u stivajici metody, kde jde
v podstaté o tisk pérovky. U metody CMYK je nutno poudit rastr
prévé pro dosaZeni paZadovaného odstinu barvy. Tim, Ze je liniovy
prvek sloZen ze dvou rastrovych barev (vrstevnice), projevi se mirné
rozpasovani (technické omezeni tiskového stroje, vlastnosti papiru -
zmina velikosti pfi zméné vihkost) jako neostré a rozmyté.

Viie uvedené leoretické poznatky piné podporuje nékolik
ziveri a testd, které se pro posouzeni poulitelnosti tdchto
technologii provadély .

a)

o)

Obr. 1. la} predstavuje vypli pfi pouditi klasické metody, varianta b) predstavuje varianiu CMYK s pouZitim jedné barvy jako
100%, varianta ¢) predstavuje soutisk dvou barev pii metodé CMYK. Vie silné zvétienn

Zminu barevnosti zplisobuje zejména kvalita barev, pH a mnoZstvi
vody, kvalita TP, kvalita TD, papir a 2 fyzikilnich velitin teplota a
vihkost, Pfi technologii CMYK tvofi tento problém druhou a2 ted
mocninu chybové odchylky, protoie odstinu barvy je dosahovino
soutiskem dvou af tif barev oproti metod? klasického tisku pFimymi
barvami. PH pofadavku dodrieni barevnosti znackového klite
a zvli&d ph pozadavku na soulepy TM je poufitl metody CMYK
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1) SRVT VZU - DU 4.5. Standardizace tisku map

Zaver: ... na zdklad2 uvedenych poznatki a zivéri zkulebnich
tiski vzorniki rastrového migeni barev se z divodd technickych
prednosti, dlouhodobych a mezindrodné ovéfenych vyrobnich
zkudenosti, jinym zphsobem nedosatitelné jakosti a standardizace
vyroby preferuje tisk map piimymi barvami pfed stabilizovanym
Etyibarvotiskem ...

vojensky topograficky obzor



2) SRVT VZU - Technicko-ekonomickf rozbor a ndvrh
stabilizované technologie viroby map

Zivér: ... zavedeni étyibarvotiskového principu vyroby by
znamenalo zménu viie uvedenych piedpist smérem k celkovému
sniZzeni jakosti tisku ...

3) SRPV VZU - technologie tisku TM 100 z tizemi SRN
(tiskové podklady skenované z tiski)

Zaver: ... barevnost a rozlifeni je na hranici dnosnosti, tuto
technologii je moZno pouZit jen v krajnim pfipadé, v kaZzdém
ptipadé po plné kalibraci systémi, cof bude mit kladny vliv na
vyslednou barevnost, ne viak na rozlifeni ...

4) SRPV VZU - tisk TM 25 a T™M 100 - zkoulka pro
technologii 5. obnovy

Zivér: ... pli*nepatrném rozpasovani ,sviti”® odmaskované
rozrastrované vrstevnice v plochéch lesi, neodpovida barevnost,
popisy ve voddch jsou rozrastrovinim netitelné, celkovy dojem
neni uspokojivy, prestode se nejednd o klasickou metodu CMYE,
ale hybrid, ktery &ermy TP tvofl jako samostatnou barvu
{pérovka), proto se zde neprojevil vise zminovany pilovity efekt
u pisma - VZU tento princip pouzil v roce 1995 pii tvorbé mapy
JOG (disledné oddé&leni liniovych a popisnych prvkd - pérovky
od aredld - CMYK) s vE&3im dspéchem,

Zdavérem lze konstatovat, Ze neexistuje technologicky
argument, ktery by mohl odtvodnit pouZiti klasické stabilizované
technologie CMYK. Veikeré praktické visledky jednoznatnéd
potvrzuji teoretické zdvéry o nevhodnosti 1éto metody pro fedeni

vajensky topograficky obzor
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tkolu 5. obnovy TM, a to i v pfipad® poufiti pfedlofeného
hybridu {fernd - pérovka). Argument hovofici o uspofe
strojového asu pii poufiti Etyfbarvového tiskového stroje (jeden
prichod) nevyviddi viechny viie uvedend divody. Navic tento
Crytbarvovy tiskovy stroj je v TS pouze jeden. Naopak v pfipadé
mimofddnych udilosti a dotiski topografickych map nejsou jiné
tiskové stroje v TS piipraveny ani vybaveny k tisku technologii
CMYK.

Pti technologii CMYK neni moZné providée:

— soutisk sélovych barev (polohopis + vody) a tisk sdlo barey,

— pii phitisku specidlniho obsahu nelze pouZit rastry, protoie
by tim vzniklo moiré ve vztahu k podkiadové mapé,

- phi providéni oprav TP je numo opravit a osvitit vidy
viechny TP, oproti stévajici technologii, kde je moZno opravovat
jednotlivé prvky a neni vidy nuimé tvofit nové osvity.

Hybridni zpisob se uplatni pfi tisku map specidlnich (12 aZ 15
barev), kde je technologie CMY dspéiné vyuiivina pro vipiné
{1 zde pretrvivd problém barevnosti). U specidlnich map je
problém v nedmérné pofetnych prichodech strojem, na kiery
neni dimenzovany ani specidlni mapovy papir, a tak plsobenim
tiskového tlaku, tahu a vody méni velikost ve sméru priichodu
strojem. 'V tomio piipadé mé poZadavek pfesnosti vy38i prioritu.

Recenzen: plk. Ing. Jarostav Fingr
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Barvy pro stabilizovany ¢tyrbarvotisk
Vladimir Cihdk, Vojensky zemépisny tistav Praha

Tento Elinek volné navazuje na dfive publikované Clanky
o harvich a ofsetovém tisku a vénuje se akiudlni problematice
tisku map &tyfbarvotiskem, kteri je uvafovina zejména
v souvislosti s rozvojem poditaové (automatizované) tvorby
map.

SloZeni stabilizovanych
étyrbarvotiskovych barev

Tiskové barvy pro étyfbarvotisk se principidlng nelifi od
ostatnich ofsetovych barev uvaZovaného typu. Skladaji se
z pojiva, pigmentd a plniv a aditiv. Obvykle se pouZivaji pojiva,
kterd zasychaji oxipolymeraci vzduinym kyslikem a vytvifeji
leskly povrchovy film na kifdovém papiru. Ctyfbarvotiskové
barvy na savy papir se vyribéji obvykle pouze v kvalité pro
novinovy papir a nejsou ve vyrobé tak piisné kontrolovany jako
kvalita pro kfidovy papir.

Pojive se skladd z tvrdé  pryskyfice obvykle
fenolformaldehydového typu modifikované kalafunou mal¢ho
mnofstvi  vysychavého oleje a vysokovrouciho  alifatického
rozpoudtédla (frakce nafty b. v. 240 az 280 °C). Nejdalezng)si
slozkou pojiva je polyesterova pryskyfice modifikovand
vysychavym olejem. Pojivo se svifi do homogenniho koloidniho
roztoku, eventudlng se upravuje pomoci specidlnich tixotropnich
aditiv (tj. pridavkt upravujicich tekutost pfi roztirdni, resp.
rychlé zawhnuti barvy pfi vytisku). Pfi schouti vytéka malé
mnoZstvi rozpoudtédla a zbytek pojiva nebo barvy zasychd
provizinim linedrnich makromolekul polyesteru a molekul
vysychavého oleje v mistech dvoingch vazeb mastnych kyselin
kyslikovym mistkem do tiirozmémého bloku. Béhem tohoto
pomémné dlouhodobého déje za pomoci aditiv pfenasetd kysliku
(suidlo -  sikativ) dojde zdroven k  vytvrdouoti
fenolformaldehydové pryskyfice na povrchu a timto zplisobem
ke zvyieni lesku tiskoviny,

Pojivo barvy mé obvykle nazloutlou aZ Hutou barvu, sufidlo
bijva obvykle syté fialové, a plniva poskytuji barvé dalsi fedavy
odstin. Odstin étyfharvotiskovych barev (CMYK) je timto
zpisobem  vyslednici  odstind  brilantniho  pigmentu
a znehodnocujicich sloZek pojiva plniv a aditivi,

7 hlediska koloristiky nejvice zdlezi na vybéru pigmentu.
Pigmenty pro  Ctyfbarvotiskové  barvy  se  vybiraji
dlouhodobé od nejpfedndjiich vyrobell organickjych barviv
a pigmenti, Jsou to pfedeviim azopigmenty (verzdlove Zluie
Hansagelb), arylidy 2-hydroxinaftoové kyseliny (verzilove
fervend Permanentcarming), ftalocyaninové pigmenty (verzilové
modie Heliogenblau) a specidlni saze pro tiskové barvy. Dnes se
zhsadné pouivaji monopigmenty k  vytvofeni odstind
Eryfbarvotiskovych barev, piipadné korekee se provadgji podie
analyzy odstind malymi pfidavky barevnjych past nebo
flushovanych pigmentd (pigment srileny do oleje) phed
poslednim prichodem barvy dispergacnim zafizenim vyrobee.
Cerné barvy pro étyrharvotisk se nekrddli v oleji rozpustnymi
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barvivy, ale pokud je to nutné, modrfmi a fialov§mi pigmenty.
V &tyFbarvotiskovich barvich je podil pigmentu obvykle o mélo
vy&5i neZ v ostatnich barvich na Gkor plniv, event. aditiv.

Zdkladnim pinivem je velice jemny oxid kfemicity samostatné
nebo ve smési s oxidem hofeénatym. Oxid kiemidity (aerosil)
vytvati v barvé daldi tixotropni strukturu, kterd je Zddouci
z hlediska reologie barvy. Z aditiv byla jiz zminéna sudidla. Dile
jsou to aditiva upravujici stilost pfi skladovéni, nezasychavost na
vilcich stroje, aditiva pro zlepieni reologie (pasty, vosky) atp.
Viechna aditiva se zaznamendvaji do odstinu barvy jako ,.Spiny™.
Jejich pridavek je proto omezeny (v souhrnu do 5 % hmoty).
Jestlize je pojivo v barvE obsaZeno z 60 a2 70 %, pigment okolo
20 %, plniva pak okolo 10 %. Pro kaZdou barvu CMYK existuje
speciflni receptura, kterd vyplyva z barevné analyzy a reologie
barvy (viz nisl. kap.}.

Z pohledu fyziky znfime 2 zpisoby zobrazeni barvy: aditivni
(obrazovka - RGB, Red-lervend, Green-zelend, Blue-modri)
a substraktivai (tisk CMYK, Cyan-azurovd, Magenta-purpurovi,
Yellow-2lutd, BlacK-ternd). Substraktival systém  vychazl
z remise, resp. absorbance uréité &dsti dopadajiciho bilého
piedem definovaného svétla. Podle tohoto systému
kodifikovaného normou svétové komise CIE (Commission
Internationale de 1'Eclairage) se vychdzi ze zplsobu vnimdni
barvy okem a barva se popisuje v tFirozmérném prostoru nyni
pomoci soufadnic L, a, & (CIELAB). Paralelné se u barvy
rozezndvid odstin (hue - 360 v kruhu), sytost (chroma - 0-100 od
stfedu k okrajim) a jas (luminace - 0-100 od &erné k bilé).
Barevnd anmalyza se providi spektrofotometry. Tyto piistroje
proméfuji absorbanci barvy pfes celé spektrum a poskytuji bud
spekirdlni kfivku absorbance (remise) barvy, nebo pfimo
soufadnice L, a, b (event. i soufadnice odstinu, sytosti a jasu},
nebo oboji. Diference dvou barev AE je potom stanovena jako
télesovd dhlopfitka ze soufadnic obou barev. Odstiny
CtyFbarvotiskovich barev by nemély piekrocit diferenci prakticky
AE = 5 od zvolené Skily (evropské, japonské, DIN, SWOP),
teoreticky jsou hranice pro #lutou a azurovou nidi, Neni Casto
v silich vyrobce dodriet takto pfisné hranice. Béiné lze
predpoklidat stabilizovanou vyrobu pro azurovou a Hutou
v rozmezi diferenci AE = 3 aZ 3, pro purpurovou mezi 5 az 10,
Z toho, co bylo fefeno, nevyplyvd, 2e stabilizované odstiny
Etyfbarvotiskovich barev viasing stabilizované nejsou, ale
naopak, ostatni barvy jsou na tom z hlediska analyzy barevnosti

podstamé fe.

Reologické viastnosti barev

Ofsetové tiskové barvy netecou ani jako voda, ani jako med,
ani jako mislo nebo sidlo, maji sob vlastni reologické chovini.
Charakteristickd kfivka tokové deformace barvy pod tefnjm
napétim se nazfva reologickd kfivka. Podle této kfivky patfi
tiskové barvy ke kapalindm strukturné viskéznim s relativné vy3ii
mezi toku. Podle novéjdich poznatkl je vhodn&jsi uvaZoval
o pojmu viskoelasticity namisto viskozity. Vyjadfuje totiZ v sobé
skutelnost, 2e barva se do uréittho napéti chovid elasticky, a také

vojensky topograficky obzor



tixotropni charakter barvy. Ten je pfi tisku obzvlise Zidouci.
Tuhd barva v barevnici ofsetového stroje musi teénym napétim
rozléracich viled barevnifku rychle zménit charakier (snifit
viskozitu) a stit se volné tekutou a po navileni na tiskovou formu
musi naopak rychle zatuhnout, aby co nejméné rozdifovala
autotypické body, a to zejména po pfenosu na ofsetovy tiskovy
potah a papir. K tomu ji dopomaha viheni a emulgace vody do
barvy v kladném, jindy v ziporném smyslu (viz dile).

Viskoziini slozka barvy se méfi specidlnimi viskozimetry
a barvy se upravuji obvykle nafedénim. Elastickd sloika se
obvykle méfi jako lepivost barvy v pfistrojich nazyvanych
tackmetry, kieré vychizeji z konstrukce barevniku. PTilis lepivé
barvy se upravuji obvykle specidlnimi pastami. Veikeré tpravy
se provadéji pfed poslednim prichodem dispergaénim strojem
u vyrobee a dile pfi naplnéni barevnice tiskového stroje. Béhem
uskladnéni barev dochdzf k samovolné polymeraci (houstutf,
#elatinace), takde dlouho uskladnéné barvy nemaji ani viskozitu,
ani lepivost na poZadovanych hodnotich. Tiskafi si barvy
upravuji sami bez vySe uvedenych pfistroji podle viastnich
zkufenosti a choviani barvy v barevniku a pienosu na ofsetovy
potah a papir. Tim se opét deformuje visledny odstin barvy,

Emulgace barvy mi na tisk podstatny vliv. Do jisté hodnoty
(pro kazdou barvu jiné) ma kladny vliv, pfi vy3&im obsahu vody
v barvé pak negativni vliv. ZileZi na zkuienostech tiskafe, nelze
poskytnout jednoznaény nivod. Voda prichdzi do barvy zpétnym
tokem od tiskové formy jiZ v barevniku. V oblasti kladného vliva
emulgace a v mistech, kde je jemnéjsi rastr, pfichizi vice vody,
barva je dobfe zaemulgovand, sprivné tixotropni a nerozSifuje
jemny rastr. MiOZe viak nastat piipad, Ze soulasné v mistech
hrubého rastru pokrivajiciho uréitou oblast tiskové formy neni
barva zaemulgovand v disledku absence zpltncho toku vody,
a tudiZ rozpiji nebo zandl hruby rastr. Zanddeni rastru je oviem
také vysledkem negativatho vlivu emulgace phi predivkovini
vihéeni, ktery mize vyistit aZ k presmyku emulze, kdy prechizi
barva do vody a zafpini cely stroj.

Efekt diferenciace zaemulgované a nezaemulgované barvy
miZzeme pozorovat zejména u rastrové sloZenych barev tisku,
Jestlize bude napi, v levé &dsti tiskové formy velki plocha sloZené
barvy s hrubym rastrem nékteré barvy CMYK a na pravé strané
jind sloZend barva 5 jemnym rastrem té2e zdkladni barvy, budou
se obé sloZené barvy od stiedu k okrajim postupné ménit. Efekt
je pozorovatelny také u nesloZenych barev, protoke diference
v ndnosu barvy a rozSifovani rastru zpisobi zménu sytosti a jasu
barvy. U autotypickych obrizki viak tento efekt nemusi plsobit
rudive, Efekt nelze dplné odstranit. V nejmodernéjdich tiskovych
sirojich se zmény piedem zvolené barevnosti na piedem
zvolenych mistech tisku vyhodnocuji on-line a okamZité se podle
poveld centrilnfho podiiae stroje upravuje vihéeni a ddvkovini
barvy. Tyto stroje viak nebudeme mit v dohledné dobé k dispozici
z cenovych divodi.

Potiskovatelnost

Reologie a schnuti barev, vihéeni, tiskovy tlak, rychlost tisku,
nékdy i teplota vilch (zejména pro bezvody ofser), kvalita
ofsetového potahu a zejména kvalita papiru oviiviuji velifinu
nazyvanou potiskovaielnost; nebo naopak, potiskovatelnosti se
vyjadiuje, jaké barvy lze pouzit na které papiry a za jakjch
parametri tisku.

Ctyfbarvotiskové  barvy v kvalité  stabilizované
spektrofotometrickou kontrolou se vyrdbéji prevding pro potisk
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kiidovych, natfranych a umélfch papird, event. folii. Lze je
obvykle poulivat také pro bezvody ofset s velmi nizkymi
tiskovimi tlaky. Zasychaji oxidaéni polymeraci zhruba do
20 minut, typ mokrd do mokré jiZ za 10 minut. Tento typ barey
vyuZivia doby pribéhu archu véiemi vicebarvového tiskového
stroje k odpafeni zbytkd rozpouiiédla, ptichyeeni barvy na papir,
zahoustnuti a vytvofenl povrchového filmu k phijeti dalsi barvy,
Movinové barvy naopak vysychaji rychleji (do 5 min) odsdnim
rozpoustédia papirem a vysriZenim pryskyfiéného pojidla.
Mluvime o schnuti zapijenim (cold set). Barvy fady 14 schnou
obéma zpiisoby (dvoufizové schnuti). Ctyfbarvotiskové barvy
uriené na kvalitni povrchy lze poudit i k &étyfbarvotisku na
mapovy papir, ale s nezaruéenym vysledkem: nutnost sniZit
rychlost tisku, zandleni papirov§m prachem a piedeviim
deformace autotypickjch bodd zplsobené strukturou papiru
a yysokym tlakem pfi tisku jsou nejodekivané)si efekty,

Kvalitu tisku (de facto potiskovatelnost) vyhodnocujeme
zejména denzitomeirickou kontrolou testovacich proufkal.
Meéfme hodnoty plnych ploch a polotdni, rastrové smienych
odstindl s vyviZenim do 3edé, pfetisk dvou barev a z kontrastu
pinych ploch a polotdnid usuzujeme na deformaci tiskovych bodi
rastru.

Barevny denzitometr je ptistroj podobnd spektrofotometru,
s tim rozdilem, Ze namisto monochromdtoru (mfiZka, hranol)
poudivd Eirokopdsmové filtry a v rdmei pisma filtru integruje
absorbanci jednotlivych vinovych délek barvy do jedné hodnoty
optické hustoty. Denzitometrem tedy nezméfime spekirilni
kfivku absorbance barvy (remise barvy) ani hodnoty L, a, b, AE,
nejsme schopni rozeznat od sebe dvé blizké barvy, ale jsme
schopni  kontrolovat  tiskovou  vyrobu  stabilizovanym
ctyfbarvotiskem, protode filiry denzitometru jsou v doplikovych
barvich viéi CMY, tedy RBG.

Jiz pii objasfiovini reologickych vlastnosti a emulgace jsme se
zminili o deformaci tiskového bodu rastrové sloZené barvy. Phi
piipravé vyroby dochdzi k deformaci tiskového bodu dvakrdt:
expozici filmu v osvitovych jednotkich a vyvolinim filmového
tiskového podkladu a dile expozici tiskové desky a vyvolinim
tiskové desky. Zatimco prvni uvaZovand deformace je s jistym
priblizenim dmérnd velikosti tiskového bodu, deformace vznikld
podkopirovdnim tiskového podkladu v kopirovacim rdmu
a prevolinim ve vyvolivacim automatu je bliZii nepfimé iméfe
velikosti tiskového bodu. Proti sméru téchio deformaci obvykle
pusobi deformace tiskového bodu v ofsetovém siroji. Plitom ve
shodé, co ji2 bylo konstatovano diive, nejvice se zandsi rastr ve
stinech a vyostfuje ve svétlech. Nisledujici modelovy pfiklad je
sice hypoteticky, aviak je postaven na redinych odhadech.

Z ubulky vyplyvi obtifnd stabilizace rastrové sloZenych
odstind z étyibarvotiskovych barev (zejména zelené - nejlepsi
vjemy).

Zavérem

Stabilizovany  Ctyfbarvotisk  pouzivda do  jisté  miry
zastabilizované odstiny barev. Ostatni parametry tisku jsou
proménné a denzitometricka kontrola tisku je providéna zejména
proto, aby umoliiovala tiskafi providét béhem tisku opravy
ddvkovdni barev, vihieni, eventuilné opravy viskozity a lepivosti
barev, schnuti barev, rychlosti stroje atp. Tiskaf svou Einnost
piisobi proti deformacim tiskového bodu zjiStnym na tiskové
formé a do jisté miry se mu to i daf. Nelze viak popfit, Ze prvni
vytisk se od posledniho lifi v detailech i v barvé a Ze je velmi
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Tabulka I
Deformace Vyvoldvaci automat Kontaktni rdm :
tiskového bodu osvitové jednotky a vyv, aut, na TD S ¥¥gltaek
; nepiimo imérné stied nejvice

Zadini barvy SRR e abs. hodnoté | +522 +20 %, ostamf | PR
+lat-3% ptimo a nepf. Gm. =
Zelend: - 10% azur (C) 9-10 6.3 - 10,1 7.3-14,1 10,7+3.4
= 30% Zuti (Y) 29 - 30 280-303 310-423 36,7 £ 5.7
Modri: - 50% azur (C) 49 - 50 47,5 - 50,5 52,5-705 61,590
- 20% purpur (M) 19 - 20 18,4 - 20,2 20,4 - 28,2 24,3+3,9
Fialovd: - 70% azur (C) 69 - 70 67.0 - 70,7 70,0 - 82,5 76,4 = 6,4
- 50% purpur (M) 49 - 50 47 .5 - 50,5 52,5 -70,5 61,5+9.0

obtiZné stabilizace rastrové sloZenych odstind barev ve smyslu
kazdodenni konstantni stabilizované kvality barevného vjemu.
V nejmodernéjsich ofsetovych strojich se odstrafiuje £dst nirocné
price tiskafe zejména systémy computer to plate (pfenos
tiskového souboru pfimo na tiskovou desku), ev. computer to
print (pfenos tiskového souboru pfime do tiskového stroje
k vytisténi) a centriinim fizenim tisku pogitatem.

U mapové produkce lze stabilizovany Ctyfbarvotisk poudit
pouze k tisku map, kieré nepfichizeji do soulepu. Doporuluje se
tisk na kiidovy papir jemngm rastrem (60 ak 80 linek na centimetr
flicmf), eventudlng i s dpravou barevného vyjddieni smérem
k soutisku max. dvou barev v prvku. Pfi tisku map, které budou
pouZiviny v soulepu a které budou tidtény na mapovy papir, se
doporuéuje tisk zv. nepravym Ctyfbarotiskem:

1) jednotlivé prvky mapy tisknout v rastru zikladnimi pfimymi
barvami,

2) nebo rastrové sloZené odstiny ze dvou zdkladnich barev
vytvifet pietiskem plnych nebo jednou plnou (Zlut Y) a dalsi
rastrovou barvou s hrubym rastrem (25 aZ 35 l/em), nejvyie dvé
barvy, ostatnf tisknout ad 1),

1) eventudlné pouZit systémy HiFicolor (napf. Hexachrome fy
Pantone), které obsahuji dal3i barvy (oranZovou, zelenou) a
tisknout zpisobem uvedenym ad 1), mimotidné v jednobarevném
rastru.

Recenzent Ing. Marta Simonovd
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Velka osobnost evropskeé geodetické integrace
19. stoleti general Carlos Ibaiiez e Ibanez de Ibero

Drahomir Dusatko, Vojensky zemépisny tistav Praha
Vénovano vynikajicimu pedagogovi vyssi geodezie plk. Ing. Josefu Vykutilovi, DrSc.

Obr. 1. Generdl Don Carlos Ihifiez e [hifiez de Tbero,
maridl a markyz de Mulhacén

Diky Sirokému rozvojli mezindrodni technické spoluprace
a technologiim druficové geodezie je v soucasné dobé zavriovina
evropskd geodetickd integrace majici své kofeny v Evrope ji2 od
konce 18. stoletl, Je skuteénosti, #e pokratujici diferenciace
ekonomickych, politickych a v disledku toho i vojenskych zdjmit
zplsobovala nejrizndjsi peripetie véemné zpoZdovini &i pferuieni
kontinuity tohoto procesu. Plesto price vyi3i geodezie, neznajici
hranic, nesmirné piispivaly jiZ od osviceni ke sblifovini
evropskych niarodd a jejich kultar,

Tato doba zrodila také velké osobnosti klasické peodezie -
teoretiky,  vyzkumniky, experimentitory, organizétory
a technology. Melze nei nevzpomenout nade paméiniky &i
obdivovatele tohoto obdobi - v tomio pRpadé alespof pana
plukovnika profesora Ing. Josefa Vykutila, DrSc., ktery ve svych
skvélych piedndikich z vyisi geodezie na katedfe geodezie
a kartografie Vojenské akademie v Brng s velky¥m zanicenim
vzpominal na toto slavné a plodné obdobi evropské geodezie

vojensky topogroficky obzor

a zvlidté pak na vyjimeéné osobnosti, mj. na Spanélského
generila, pozdéji polniho maridla Carlose Ibidfieze ¢ Ibincz de
Ibero, markyze z Mulhacénu, zakladatele a dlouhodobého
feditele Geografického a statistického Gstave v Madridu,
doZivotniho predsedu Mezindrodni geodetické asociace atd.

Stfedovéké a novovéké tradice Spanélské kartografie neni
nuing plipominat; o fkole katalinsko-mallorské XIV. a XV,
sioleti a andaluské fkole sioleti Sestndctého jsme slySeli béhem
Skolnfch pledndfek. Dila vychdizejici z dilen t&chto Skol viak
nebyla orientovina dovnitf, do Spanélska, ale na Stfedozemni
mofe a pfilehlé pobfe#i a od roku 1492 na Novy svét,

V pribéhu daldich stoleti byly panovnicke dvory vzhledem ke
svim tehdejiim prioritim  velmi macefské ke peografii
a topografii poloostrova. Diasledkem toho bylo zaostivini
v mapovani vlastni zemé, pfestode samo Spanélsko mélo dostatek
schopnych a pripravenych lidi, jak tomu nasvedéuji historicke
literdrni prameny, pldny na mapovini zemeé, kieré a preklidiny
{Casto 1 schvalovany), nedodly naplnéni [1]. OZiveni phinesly
paradoxné napoleonské vilky s prerufenim izolace Spanéiska,
reorganizace vefejné spravy 1 Spanéiské armddy; po
francouzském vzoru tam vznikly topografické skupiny a mobilni
zisobovini mapami. Presto neklid a sviry na domaci scénd jesté
dlouho branily v realizaci dlouhodobého, tolik potfebného dila.

Ibafiez se narodil v roce 1816. Jeho rodina se vyznacovala
dlouholetou tradici védeckou a vojenskou. Trindctilety chiapec
mi tedy za cil slouzit Spanélsku a matematice a v roce 1838 se
stivd kadetem vojenské inZenyrské akademie pozemniho vojska.
Vzhledem ke svému exakinimu, matematickému a technickému
myileni pokratuje velmi rychle jeho vzd&lani a postup na
vojenské drize. Jako poruéik se zifastiuje porugalské kampané,
kde je povéfen zpracovinim pochodové mapy - itinerife osy
Oporto - Tuy a pldnu mésta Valenga de Minho, Ukolu se zhostil
vyteéné; prakticky se piesvédéil o nutnost geadetické osnovy pro
topografické mapovini., Tento dilezity poznatek se stal jeho
osobnim krédem, uplatiovanym pfi organizaci viech pozdéjiich
praci. Geodezie pak hlavnim polem jeho pisobeni, na némi
dosahoval met a poct nejvyisich. Nisiup revoluéni republikanské
vlddy pod pfedsednictvim geografa dona Fermina Caballera (byl
zdroven predsedou madridské Zemépisngé spoleCnosti) pfindsi
dekret z 26. 9. 1843 o vytvofeni komise o tfech sekeich pro
geodetické a kartografické operace nezbyiné pro tvorbu  dobré
geografické mapy Spanélska”. Vzhledem k nesiabilitd
republikinského rezimu tento poéin ztroskotal. Piesto byl Ibdfiez
od roka 1853 Clenem dalfi viddni komise a  vedoucim
geodetickych praci jakolto zakladu pro wopografické mapovini,
V souvislosti se zikladnimi praktikami moderni metrologie
klasické geodezie se Ibdfiez vénuje konstrukei zikladniho
piistroje - platinového metru pro méfeni délek geodetickych
zikladen, ktery byl podle jeho projekiu vyroben v Pafidi.
Vysledkem byl vedle kvalitcy samotného plistroje  velky
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Tabulka 1
Piistroj na méfeni Pravdépodobna Rychlost méfeni (produktivita)
zdkladen a letopodet chyba v metrech na hodinu
Bordedv, 1798 1 : 200000 60 m'h
Tenneriv, 1820 1 : 300 000 80 m/h
Colbytv, 1827 L : 400 000 o 34 m/h
Struvedy, 1827 1:1200000 70 m/h
Besseliv, 1834 1 : 600 000 60 m/'h
Porrotv, Secchitiv, 1850 11200000 60 m/h
Ibdfieziiv, 1. verze, 1858 1 : 5 800 000 30 m'h
Ibdfieziiv, 2. verze, 1868 1:2 200000 200 m/h

mezindrodni ohlas na dosahovanou presnost i respekt k védecké
discipliné, kterou takto Ibdfiez reprezentoval.

Zikladnovy pfistroj byl nasazen na méfeni hlavni Spanélské
geodetické  zikladny MADRIDEIOS u Toleda (délka
14 662,885 m), kde bylo dosaZeno relativni pFesnosti
1 : 5800 000 (1,7 .107). Vysledky byly publikoviny v roce 1865
v prici .Base central de Ia triangulacidn geodésica de Espafa®,
kterd byla ihned pfeloiena do francouzitiny a posléze i do
néméiny. S timto pristrojem byly zaméfeny thi zdkladny na
Baledrich, bylo s nim méfeno v Anglii, Svjcarsku a byl vzorem
pro vjrobu obdobného pravitka pro Egypt. Pro piedstavu jsou
v tabulce 1 uvedeny piiklady dalifch tehdejdich zdkladnich
méfeni; Ibdfiez pak dokonce pro zvyieni produktivity navrhl
dalsi, monometalickou druhou verzi svého pravitka [2].

Pro zajimavost - ihlovd méfeni pro rozvinovani zakladny
MADRIDEJOS byla uskutetnéna teodolity PISTOR MARTINS,
konstruovanymi v Berliné; cile tvofily elekirické projektory na
pamni pohon, konstruované pod Ibifiezovim vedenim,

Dne 11. kvéina 1861 byl podplukovnik Zenijntho vojska don
Carlos Ibdfiez e Ibdfiez de Ibero plénem Spanélské Krilovské
akademie véd zvolen jejim fidnym Elenem a souldsti sekce
exaktnich véd, které v obdobi 1863 af 1890 piedsedal. Jeho
vstupni  projev byl vénovin historii  astronomick¥ch
a geodetickych observadnich pfistrojil a jeho osobnimu vliva na
jejich konstrukei; v letech 1882 a2 1884 zastival Ibdfiez funkci
viceprezidenta této Akademie.

V pribéhu dalfich péti let se Ibdfez vénuje védecké prici;
publikoval zkuSenosti z praxe a dosdhl tak mezindrodnf publicity
a uznini. Byl povolin vlidou ke swudin metod tvorby
topografickych map a zdrovedd wustanoven ndcelnikem I,
geodetického katastrdlniho distrikeu.

Na zasedini pfedstaviteld evropské geodezie v Berliné roku
1861 byla diky iniciativé pruského generdla Bayera zaloZena
Mezindrodni geodetickd asociace. Na zasedini asociace
v Neuchitelu v roce 1866 byl Ibifiez povéfen vedenim delegace
Spanéiska, byl zvolen do geodetického viboru a podilel se na
piipravé  wvelkych  evropskych  geodetickfch  projekti.
Projedndvany ndvrh stupfiového méfeni poledniku Kristianie
{Oslo) - Palermo navrhl rozdifit o méfeni daliiho polednikového
oblouku ze Shetland pies Evropu, Sttedomofi na Saharu. Nizev
asociace byl rozdifen na Mezindrodni geodetickou asociaci pro
méfeni polednikovych eblouk a rovnob&Zek v Evropé. Na témie
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zaseddni byl Ibinez posléze jednomysing zvolen tajnym
hlasovinim na tfileté obdobi jejim pfedsedou; obdobné byl
opakované jednomysiné volen na dalsi thi obdobi, takke tento dfad
zastival opakované af do své smrti. Pfes zmény vnitfnich
mocenskych, politickych podminek ve Spanélsku byla osobnost
Ihifieze respektovina viemi vlidami. Jeho povést védce
a organizdtora se po tehdejiim svété rychle roziifila.

Z povéfeni dpanglské viddy byl v roce 1866 také ustanoven
zdstupcemn v Mezindrodnf komisi pro miry a vihy, pfilemZ se
v roce 1872 stal jejim predsedou. Metrologicky problém totid
zmezindrodnél; ke stanoveni etalonu metru a kilogramu byla
ustavena uvedend komise.

Pies veSkerou snahu generdla Ibdfieze nebylo v rdmei komise
dosafeno solidnf, legislativné trvalé shody. V tomto vypjatém
obdebi projevuje viak diplomatickou obratnost, jejimé
vysledkem bylo angaZovini francouzské vIddy, kterd k definici
metru a  kilogramu svolala v roce 1873 mezindrodni
diplomatickou konferenci na mezivlidni drovni. Bylo dosateno
kyzené dohody, schvdlené viddami 21 evropskjch a americkych
stanh a zalofeni Mezindrodniho dstavu mér a vah v Pavillonu de
Breteuil v Sévres,

Do obdobi druhé Zpanélské republiky spadd zaloZeni
Geografického a statistického dstave v Madridu, kde byl Ihifiez
pro své kvality a zisluhy o rozvoj geodezie ustanoven prynim
feditelem (12. 9. 1870, dekret viidy Spanélska).

Ukolem tstavu bylo (je patrny Ihifieziiv rukopis):

- uréovini tvaru a rozméru télesa Zemé;

- realizace geodetické triangulace viech f4di na Gzemi
$panélska, jeji zhuifovéni triangulaci .topografickou” pro
mapovani;

- zahdjeni praci pfesné nivelace;

- rozvinutl topografickych a katastrdlnich mapov¥ch praci;

~ urtovini, ochrana a roz8ifovéini mezindrodnich etalontd mér
a vah.

Byly vytvofeny polni skupiny geografil, topografil a statistiki;
zahijeno vydivini mapy Spanéiska pofizované na zikladé
triangulace v méfitku 1 : 50 000, na svou dobu dilo neuvéfitelng
odviiné. Byly publikoviny .Census obyvatelstva Spanélska
v roce 1877%, ,Obecnd nomenklatura mést, obci, mist a vesnic
49 provincii Spanklska® a ,Geograficky a statisticky popis
Spanélska®.

vojensky topograficky obzor
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Vyvrcholenim Zivotniho dila generila Ihdfieze bylo nesporné
geodetické spojeni evropského a afrického kontinentu v roce
1879, které je hodnoceno jako nejdileZitéjsi operace 19. stoleti
nejenom Spanélska, ale celé Evropy.

¥V diskusi s Perrierem, pracovnikem francouzského
generilniho Stibu a %&fem geodetickych praci v AlZirsku, byly
stanoveny zisady tohoto pfipojent, z nichz se uviadgji tyto hlavni:

— pouZiti swejnych méfickych phistroji  ve Spanélsku
a Aldrsku;

- ve dne budou jako cile poufity heliotropy, v noci pak
elektrické reflektory Gramme na parni pohon;

- na bodech ﬂpanélska Mulhacén (3 482 m) a Tetica de
Bacares (2 080 m) (Sierra Nevada) a na asi 250 km vzdidlenych
bodech AlZirska Filhaoussen (1 140 m) a Mont Sabiha (589 m)
(Monts de Tlemcen) budou zaméfeny horizontilni Ghly, rozdily
astronomickych délek, astronomické 2itky a azimuty;

- stanoveni  organizace, postupu  praci,
materidlné-technické a persondlni zabezpeteni,

Jejich

Mefické price jiZ fidil Ibdfiez z Pafife, kde zastival funkci
ptedsedy Asociace. Za jejich realizace byl jmenovin markyzem
z Mulhacénu. Celd operace piipojeni véeng vysledki je velmi
podrobné popséna v andlech Spanélské Akademie véd.

V roce 1889 venikly rozpory mezi Ibdfiezem a ministrem
vefejnych praci hrabétem de Xiguena ohledné nékierych
byrokratickych aspekth v fizeni chodu Geografického
a statistického dstavu, Disledkem téchio rozpord byla demise
generila Tbaneze, kiery po nékolika mésicich odedel s rodinou do
francouzské Nice, kde krdtce nato 28. 1. 1891 zemifel a byl
pochovin,

Po lidské a mordlni strince sami Spanélé hodnoti generdla
Ibdfieze velmi vysoko [3]. Podle dobovych fotografii, kieré se
dochovaly, mél pfimy, éestny pohled, noblesni profil s vysokfm
telem; viraz jeho tvife byl zasmusily a posmutnély. Vynikal
inteligenci, znalosti matematiky, jazyki (francouzsky, anglicky,
némecky); byl vykonnym organizitorem pevneho, Cesiného
a pfitom spoletenského charakteru, coZ mérou vrcholnou
dokdzal v zdvEru svého sporu s ministrem vefejnych praci. Je
pravda, Ze jeho intimni Zivot byl velmi rozpolceny; aviak tento
stav ho trvale inspiroval k neobvyklym pracovnim vykonim,
kierfmi se nesmazaielné zapsal do procesu evropské geodeticke

infegrace.
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Ihifez byl obdafen diplomatickim talentem a zndm ve viech
zemich; proto byl povéfovin i sloZitgmi dkoly (napf. delimitace
hranic mezi Venezuelou a Kolumbii) mezindrodni povahy.

Béhem svého Zivota, kromé funkci a poct v materském
Spanélsku, byl;

- piedsedou Mezindrodni geodetické asociace, opakované jim
byl volen a do své smrti;

- piedsedou Stilého vyboru Mezindrodni metrické komise;

— piedsedou Mezindrodni Komise pro miry a vihy;

— dopisujicim €lenem Akademie vE&d v PafiZi, Berling, Bruselu,
Rimé, Washingtonu, Buenos Aires, Krdlovské statistické
spoleénosti v Londyné a Ustiedni statistické komise Belgie;

- nositelem Ponceletovy ceny pafiZské Akademie vid;

- dustojnikem Cestné legie;

- rytitem Radu italské koruny, Rédu rumunské koruny,
egyptského fadu MedZidije, Radu Concepcidn de Villaviciosa
Portugalska, Radu Svaté Anny Ruska.

Madridsk4 ulice, kde je Nirodni geograficky dstav, nese jeho
iméno.

Literatura:
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Obr. 2. Méien z4kladny Madridejos Indfiezovym pHistrojem
(podle [31}
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Brigddni generdl Karel Rausch - prvni velitel
Vojenského zemépisného tstavu

Vlastimil Rybensky, Vojensky zemépisny tstav Praha

el Tt Sah g RN R

kvalifikaci a nebyl ani odborng vycvifen - existoval pouze vynos
MNO, podle kterého byl VZU zfizen. A to vie za situace, kdy
arméda a zainteresované civilni organizace volaly po novych, ji2
&s. mapdch, které byly wlik zapotiebi.

Pracovni a organizaéni finnost, kierou velitel dstavu spolu se
skupinou nadfencii rozvinul, byla vskutku obdivohodna.
Pracovalo se ve dne | v noci na improvizovanych stolech
a zafizenich, za nedostateéného osvéteni v podminkdch
souitasného zdcviku persondlu. Aviak jiZ v pribéhu nikolika
mélo mésich byly vyddny tzv. ,nouzové” generdlni mapy s ruéné

| psanym geskym, resp. slovenskym ndzvoslovim, které se staly

prvnimi &s. oficidlnimi mapami & svou existenci tak pesvedCive
dokazovaly suverenitu nového stim.

Usili gen. Rausche o tispéiny rozvoj Gstavu, o zvySovini jeho
odbarnéhio potencidlu bylo obrovské, Neznal pfekifek na této

. cesté, ani osobni ztrita nejbliziiho Elovéka a sotva nalezeného

rodinného Stésti neotfdsla vili a energii tohoto vzomeho vojika.
Diky tomuto dsili, prici pfislulnikd dstave byly rozvinuty
vyznamné a perspektivni akce,

Astronomicko-geodeticky odbor proved! plesnou nivelaci na

_ tizemi Velké Prahy, Slovenska a Podkarpatské Rusi, na Moravé byla

Generdl Rausch se narodil 28. ledna 1876 v Cislavi.
Stiedotkolské vzdélini zfskal na gymndziich v Céslavi
a Vysokém Myt&, odkud pfisel do praiské kadetni Zkoly.
Absolvovinim vileéné $koly ve Vidni zahdjil vojenskou kariéru.
Piisobil na nékolika vy3sich velitelstvich ve Vidni a Krakove,
Jeho osobnf vztah k mapé, mapovini viibec ho prived] koncem
roku 1909 jako setnika generdlntho Stdbu do Vojenského
zemépisného Ustavu ve Vidni, Pracoval jake topogral phi
mapovéni v Tyrolsku (1910) a Bosné (1912), pozdéji pasobil
nékolik let jako velitel 5. mapovaciho oddéleni VZU. V pribéhu
1. svétové valky byl zprvu Fadovym velitelem a pozdéji Stabnim
pracovnikem na velitelstvi sboru,

Po vzniku Ceskoslovenska se vraci do viasti, kde byl vzhledem
ke svim zkudenostem ustanoven velitelem operacniho oddéleni
vrchafho zemského velitelstvi v Praze. Po reorganizaci veleni &s,
armady byl pplk. Rausch v rdmci nové organizaéni struktury
MNO v roce 1919 povéfen fizenim jeho IX. odbom,
kartografického oddéleni (Zemépisného dstava)”. Soutasné byl
jmenovin lenem Smifené komise pro zemépisny dstav. P
nisledné dalii reorpanizaci MNO se jit Vojensky zemépisny
fstav stdvd samostatnym zafizenim MNO, plk. Rausch je
jmenovén jeho prvnim velitelem a pozdéji, v roce 1926, je
povysen do hodnosti brigddniho generdla.

Potdtetni podminky pro &innost VZU byly velmi abtiZné.

Mebyly vhodné mistnosti, prostfedky a technické vybaveni,
priem? persondl, kter§ byl k dispozici, nemél potfebnou
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dopinéna  chyb&jici triangulace a  ve Slezsku  rozvinula
trigonometricki sif jako podklad pro nové mapovdni. Topograficky
odbor vyhotovil vrstevnicovy plén Prahy, uskutedfioval reambulace
rizznych dalgich pland a revize véiho poétu speciflnich map a zahajil
nové mapovéini v méfitu 1 @ 10 000,

Kartograficky odbor nové vyhotovil dplnou pechodovou mapu
v méHtku 1 : 300 000, pfehlednou mapu 1 : 750 000, rozpracoval
leteckou mapu | : 200 000 a u specidlnich map 1 : 75 000 zahdjil
potedfovini ndzvoslovi a v exponovanych oblastech jejich revizi.
Y roce 1926 ustav dokondil zpracovini a vydini .definitivni®
generdlni mapy 1 : 200 000, Kromé vydini téchto map pro
potfeby vojenskych a vlddnich orgind byly zhotoveny riznorodé
mapy Skolni, geologické, turistické, automobilni i mapy
tematické pro Gfely vojenské, vefejné a soukromé. Vie bylo
vytidténo v reprodukénim odboru, jehoZ pramémy rofni vikon
reprezentoval necelé dva miliony vitiski,

Visledky VZU z tohoto obdobi byly vskutku obdivuhodné, nebot
byly dosafeny v provizomich podminkich. Presto dosihl dstav
srovnatelné evropské tirovné a jeho vykony lze porovndvat s pracemi
kteréhokoli tehdejiiho Gstavu ve svét® a mnohé z nich i prev{sil,

Rozhled a prufné mysleni gen. Rausche viak nepfipouStdji
uspokojeni nad internimi vysledky dstavu. Dafi se mu zapojit dstay
do kontexm &irokého kulturniho a odbomého Zivota domdciho
i mezindrodniho a zajistit mu tak v ném velmi Cestné misto.

Od vzniku dstavu viak bylo zfejmé, Ze VZU mize dostit

perspektivnim poZadavkim v nové, dfelné vybudované
a moderné vybavené budové. Diky mordlni podpofe vynikajicich
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osobnosti tehdejsi geografie, profesori Dr. Svambery, Dr.
Pantoflicka a Dr. Nuéla, poslancii parlamentu a viech tehdejiich
ministri ndrodni obrany byla vybudovina a do poufivini dina
v roce 1926 novd modemné vybavend budova VZU, Otevienim
nové provozni budovy dstavu ziskala nejenom armida, ale celd
spoleénost. Jiz tehdy platilo, e bez modernich map nemide
fungovat Zidny moderni stit.

Generdl Rausch se viestranné zaslouZil o vybudovini
Vojenského zemépisného dstavu a rozvinuti jeho Sinnosti, o jeho
uzndvané postaveni v Ceskoslovenské armddé, &s. vefejnost
i v rimci mezindrodni spoluprice. Sim osobné byl pfednim
lenem Cs. zemépisné spoleénosti, ¢lenem redakéni rady jejtho
Sborniku, élenem Cs. ndrodni rady badatelské pfi Cs. akademii
véd a uméni. V rdmci své odborné Cinnosti také soustavné
sledoval pokroky zahraniéni oficidlni kartografie a zaujimal
k jejich vysledkiim kritickd osobitd stanoviska. Staly se tak
jednou ze soufdst jeho studif, publikaéni Einnosti, referitd
a piednisek, geodetické astronomie, topografie, geodezie
a kartografie. Zirovedl byl Castfm Beastnikem v¥znamnych

HISTORIE

Pfi oslavé svych padesitych narozenin v pamétném roce 1926
gen, Rausch prohldsil, Ze .pida jest svédomit® pipravena, jest
tieba jen dobfe zasiti”. Pida byla pfipravena, bylo jiZ i zaseto,
osobné pak mohl spolu se zemépisnou slutbou a jejimi piiznivei
sklizet tspéchy dstavu, dosahované diky jeho vynikajicim
schopnostem a poctivé a usilovné prici.

Generdl Rausch odchdz{ do vysluiby v roce 1934, na jeho
velitelském mistg ho sifida plk. git. PhDr. Antonin Basl.

Co dodat - nové generace pracovnikid Vojenského zemépisného
dstavu v Praze spolu s Vojenskym topografickym tstavem
v Dobrudce navazuji jiZ 79 let na pokrokovou tradici Gstavu, na
jeho idspéchy dosaZené pod vedenim gen. Rausche a jeho
spolupracovnikd pii zabezpefoviani nadi armidy vojensk¥mi
topografickymi a specidlnimi mapami a geografickymi podklady.

shroméZdéni, kongresi a rizofch viystav domécich Recenzent Ing. Zdenék Karas, CSc.
i zahranitnich.
vojensky topograficky obzor 297 43



HISTORIE

Autor portréta prvnich tii veliteli Vojenského

zemépisného ustavu
Milo$ Divi§

Skpt. Ferdinand Rubes, malif a grafik

Zobrazovini vyznamnych osobnosti vefejného a kulturniho
Fivota mém v nadich zemich staletou tradici, do které lze zahmout
napf. votivai obraz arcibiskupa prazského Jana Ofka z VlaZimi
z doby Karla IV, ktery je dnes uschovén v Nérodni galerii. Rada
portrén daliich jeho nistupcd je v arcibiskupském palici v Praze,
historicky vyznamné jsou portréty purkmistri a priméitord.
V roce 1996 se uskuteénila vistava portrétd rekiori Univerzity
Karlovy v Méstském muzeu na Pofici.

Vojensky zemépisny uistav v Praze mél to Stésti, Je mezi jeho
zakladateli byl umélec, kter§ vytvofil portréty jeho prvnich tfi
velitell.

Timto umélcem byl dkpt, Ferdinand Rubes, jehoZ 120, vyroéi
narozeni vzpomindme. Narodil se 5. 8. 1877 v Praze, v letech
1905 az 1908 vystudoval u profesora Madka a Preislera
umélecko-primyslovou Skolu, Ve své tvorbé se orientoval na
plakitovou tvorbu, grafiku, omamentilni a figurilni vizdobu
interiéru. Ke grafice mél zvIaie blizko, nebof jeho otec byl
faktorem v proslulé tiskdrné Haasse na Anenském ndmésti
v Praze (nyni dilny Nérodniho divadla). Byl to pravé on, ktery
zdokonalil tisk z litografickych kameni zavedenim rychlolisi,

Po kriitké praxi pak Ferdinand Rube$ odefel do Vidng, kde
pracoval v Zemépisném dstavu. Po roce 1918 pechdzi s daliimi
Eeskymi zaméstnanci do Prahy, kde nastupuje do VZU a podili
se na vystavbé reprodukéniho odboru,

Potdtkem tficitfch let veniki porirét prvniho veliele VZU
brig. generdla Karla Rausche, pak jeho ndslednika brig. generila
PhDr. Antonina Basla a koneéné pak plukovnika zem. sl. PhDr.
Jittho Cermdka. Portréty byly vytvofeny jeho oblibenou
technikou - temperou na dievénou desku.

V priobéhu tficitych let se F. Rubei aktivné zapojuje do
spolkové Cinnosti Sdrufeni vyivarnika Praha®. Spolek, aby
zdiiraznil svoji realistickou tviiréi orientaci, pozdéji pripojuje ke
svému ndzve jméno . Purkyné® podle viznamného Ceského
malife 19. stoleti a syna véhlasného lékafe a védce profesora
J. E. Purkyné.

V polinutém roce 1938 organizuje Svaz vitvarnych uméled
spolu se Svazem &s. distojnikd ve spoluprici s ministersivem
narodni obrany, Vojenskym védeckym dstavem a Pamidtnikem
osvobozeni vistave ,, N48 vojik ve vitvarném uméni XTX. a XX,
stoleti“, Zatiw vystavy pievzal prezident Dr. Edvard Benes,
Elenem poroty a soutasné predsedou u2siho pracovniho vyboru
byl F. Rubes, ktery byl spolu s Dr, Lirem hlavnim organizitorem
této vistavy. Kromé toho byl s malifem R. Landrem autorem
plakitu a samostainé pak autorem grafické dpravy katalogu.

Vystaveno bylo celkem 389 dél 78 autord - malifd, grafiki
a sochafi. Sim F. Rube? vystavoval obraz Kvéten 1938 jako
vyraz nadieni niroda pro obranu vlasti, Vistavy se také zicastnil
dvéma obrazy malif Karel Gabriel, obéansky zamésimanec vz,
litograf.

Jedté v dobé svého phsobeni do biezna 1939 nakreslil F. Rubes
pastelem portrét  plukovnika Ing. Kudlidky, posledniho
predvile¢ného prednosty reprodukéniho odboru VZU. Po
odchodu z VZU se F. Rubed vénoval zeela umélecké Einnosti.
V prosinci 1941 mél soubornou vystavu svych obrazi z obdobi
1930 az 1941, v dubnu 1943 vystavoval soubor 23 obrazd 2 roku
1942 a pocitku roku 1943, Vedle své uméleckeé Einnosti vyuCoval
spalu s grafikem K. Tondlem kresbu na stdtni grafické Skole.

Ferdinand Rubeid onemocnél twberkulézou, byl 1é&ten
v sanatoriv na Pledi u Dobiite a umird 28, 6. 1944 - tak jak si
pril - v rozkvé svich tvirtich sil.

Ve sbornfku .Uméni dneska”, &. 1/2, 1945, vydaném
Sdruzenim vytvarniki Purkyné zvefejnil K. Tondl nekrolog
o malifi, vojikovi, vlastenci a dobrém E&lovéku Ferdinandu
Rubeovi.
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F. RUBES: KVETEN
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AKTIVITY

lii“{%-% Komentar k vyhlisce Ministerstva obrany

¢. 114/1997 Sb.

Miria Gedayova, VZU, analyticko-informaéni stfedisko TS Praha

Dne 1. Cervence 1997 vstoupila v plamost vyhliska
Ministerstva obrany ¢, 114/1997 Sb., o nileZitostech Zddosti
o udéleni tfedntho oprivnéni a o formé ovéfovini vysledki
zeméméfickych Cinnosti pro potfeby obrany stitu.

Touto vyhlagkou doilo k naplnéni § 20 odst. 2 zdkona
&. 200/1994 Sb., o zeméméFictvi a 0 zméné a doplnéni nékterych
zikont souvisejicich s jeho zavedenim, a také k vytvofeni
podminek pro to, aby vysledky zeméméfickych Sinnost
vyuzivané pro stdtni mapovi dila pro potfeby obrany stitu byly
ovéfeny fyzickou osobou, které bylo udéleno dfedni oprivnéni
Ministerstvem obrany Ceské republiky.

Toto tifedni oprévnéni se udéluje v rozsahu podle § 13 odst. 1
pism. d) vi%e zminéného zikona &. 200/1997 Sh., a to pro
ovifovini dokumentace o zfizeni, obnoveni nebo plemisténi
podrobného polohového bodového pole a o zaméfeni a Setfeni
predméti méfeni, kieré jsou obsahem stitnich mapovych dél, pro
potfeby obrany stitu. MiZe si o né pisemné zaZidat
u Ministerstva obrany fyzickd osoba, kterd je obéanem Ceské
republiky, je plné zpisobild k prévnim dkoldm, bezihonnd, mi
ukontené vysokokolské vzdéldni zeméméfického sméru

s titulem inZenyr a vykonala nejméné pét let odborné praxe
v ¢tinnostech, pro které 2idd o udéleni dfedniho opravoéni,
V praxi to znamend, 2e pro udéleni dfedniho oprivnéni
Ministerstvem obrany nepostatuje dlouhodoby vykon price
v zeméméfictvi anebo predloZeni kopie tfedniho oprivnéni
udéleného Ceskym Gfadem zeméméfickym a katastrdlnim pro
nékterou z Ginnosti podle § 13 odst. 1 pism. a) aZ c} zdkona
. 200/1994 Sb,

Vykon sprivnich Cinnosti byl svéfen Vojenskému
zemépisnému tstavu - analyticko-informatnimu stredisku TS - se
sidlem v Rooseveltové 23, 160 76 Praha 6, kter§ pro usnadnéni
podéni #ddosti poskytuje formulife a informace Zadatelim.

Pokud fyzickd osoba spini podminky, které stanovil zikon
#. 200/1994 Sb. a dile upfesnila vyhliska MO £, 114/1997 5b.,
iitedni oprdvnéni je ji udéleno zpravidia do 3 mésicd ode dne
podani #adosti.

Do dnesni doby zazddalo o udéleni dfedniho oprivnéni

Ministerstvem obrany 6 fvzickych osob, ale jen 3 Zadatelé spinili
podminky pro jeho vydini,
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ANOTACE

Vladimir Silhan
Referencni systémy ETRF 89 a ITRF 89 a moinosti jejich zpfesnéni.
Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 2, 5. 3 - 10.

Clanek popisuje systémy ETRF 89 a ITRF 89 a ukazuje jejich vzdjemné vztahy. Je rovnéi
zminén systém WGS B4 a Mezindrodni sluZzba GPS pro geodynamiku (IGS). Popsén je
nejprve systém ETRF a jeho praktickd realizace v rdmci kampani EUREF a nésledné aZ
systém ITRF. Je ukazino, Ze dalii rozvoj ETRF probihé pfedeviim v kvantitativnim sméru,
tj. pfipojovanim dalSich stati a oblasti k piivodné zaméfenému regionu tzv. zipadni Evropy,
zatimco systém ITRF se trvale intenzivné rozviji i kvalitativné a navazuji na néj i dalsi
rozvajové iniciativy, jako napfiklad popisovana sluzba IGS.

Yiliam Vairt

Normalni tihové zrychleni nad hladinovim elipsoidem a jeho integrilni stfedni hodnota
na oblouku normélni tiZnice.

Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 2, 5. 11 - 15,

Pro vypocet normélni (Molodénského) vyiky bodu nad kvazigeoidem je nezbytna integralni,
jednoznacni hodnota normilniho tihového zrychleni. Pro jeji uréeni byla dosud pouZivdna
vypocetni fada, ¢imz mohlo dochdzet pfi vypoétech k jisté nejednoznacnosti. V &lanku se
pro vypocet stfedni hodnoty normélniho tthového zrychleni v obecném bodé navrhuje pouZiti
odvozeného uzavieného vzorce.

Drahomir Dugtko - Viliam Vatrt - Libor LaZa
Kvazigeoid a geoid na tizemi Ceské republiky.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, 5. 16 - 25.

Roziifovini technologie urfovéni polohy a navigace GPS vyZaduje véasné datové
zabezpeteni pfevodu elipsoidickych vysek z GPS na vyiky nadmofské (v CR vyiky
normélni). Tvorba prozatimniho geoidu/kvazigeoidu pro potfeby ACR v systémech WGS
84 a ITRF 89, jeho pfesnost a porovnani s pribéhem kvazigeoidu v S-42, perspektiva jeho
zpfesfiovani.

Vladimir Kovafik
Digitidlni ekvivalenty topografickych map v méritkich 1 : 25 000 az 1 : 1 000 000,
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, 5. 26 - 31,

Vysvétleni principu a moZnych metod tvorby digitilnich ekvivalentl topografickych map
(DETM). Popis podporovanych méfiiek DETM a systému vytvifeni nizvii soubori. Struény
popis technologie tvorby DETM ve VTOPU - skenovini a rektifikace podkladd, generovéni
a unifikace segmenti. Popis soupravy DETM.

Michal Kopecky

Problematika technologie zpracovini a tisku TM pfi varianté CMYK a primymi
barvami.

Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 2, 5. 32 - 33,

Clének pojednéva o problematice zpiisobu tisku vojenskych topografickych map (i vzhledem
k 5. obnové). Rozebird vyhody a nevyhody varianty CMYK a posuzuje je vzhledem
k dosavadnimu zplsobu tisku pHmymi barvami. Sna#i se zodpovédét zdkladni otizky
problematiky standardizace tisku. Reaguje na aktudlni problém v polygrafii, fizce souvisejici
5 nejbliz8im v¥vojem vojenské polygrafie.
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Vladimir Cihdk
Barvy pro stabilizovany tyfbarvotisk,
Vojensky topograficky obzor, 1997, . 2, 5. 34 - 36.

Clének popisuje vliv sloZeni tiskovych barev na jejich koloristické vlastnosti. Soucasné
poukazuje na daldi faktory, které pred tiskem i po ném ovliviuji barevné vyjadfeni
autotypického obrazu. Pfedstavuje zikladni zplsoby a hodnoceni barvifské koloristiky se
zaméfenim na Ctyfbarvotisk. Navrhuje metody nepravého Ctyfbarvotisku pro tisk
topografickych map, protoze klasicky étyfbarvotisk sniZuje vyjddfeni barevnosti a jemnych
prvki pod dosavadni drovedi.

Drahomir Duiitko

Velké osobnost evropské geodetické integrace 19. stoleti generdl Carlos Ibdfiez e Ibdnez
de Ibero.

Vojensky topograficky obzor, 1997, £. 2, s. 37 - 41.

Do historie evropské geodetické integrace a tradic mezindrodni spoluprice patii $panélsky
generdl, feditel Geografického a statistického ustavu v Madridu a dlouholety predseda
Mezindrodni geodetické asociace Carlos Ibafiez e Ibdfiez de Ibero (1816-1891). Clanek
ptiblizuje tehdejéi poméry, osobnost a dilo gen. Ibdneze.

Vlastimil Rybensky
Brigddni generdl Karel Rausch - prvni velitel Vojenského zemépisného ustavu.
Vojensky topograficky obzor, 1997, £. 2, s. 42 - 43.

Zhodnoceni vyznamu a zésluh prvniho velitele Vojenského zemépisného tstavu brigddniho
generdla Karla Rausche (1876-1954). Rozvoj tistavu od jeho zaloZeni a poCatecni ¢innosti
v provizornich podminkich do r. 1934, kdy K. Rausch odedel do visiuiby a VZU jiz
definitivné zaujimal uzndvané postaveni v &s. armadé, v povédomi Cs. civilni vefejnosti
i v kontextu mezinarodni spoluprace.

Milo# Divis
Autor portrétd prvnich tii velitelil Vojenského zemépisného dstavu.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, 5. 44 - 45.

§kpt. Ferdinand Rubef (1877-1944), jeden ze zakladatelii reprodukéniho odboru
Vojenského zemépisného tistavu, malif a grafik, kiery mj. vytvofil portréty brig. gen. Karla
Rausche, brig. gen. Antonina Basla a plk. zem. Jifiho Cermika.

Miria Gedayovia
Komentaf k vyhliSce Ministerstva obrany ¢. 114/1997 Sh.
Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 2, s. 46.

Vyklad vyhldky Ministerstva obrany ¢. 114/1997 Sb., o nileZitostech Zidosti o udéleni
dfedniho oprivnéni a o formé ovéfovini vysledki zeméméfickych Cinnosti pro potreby
obrany stitu. Potitetni zkudenosti s jeji aplikaci.
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ANNOTATIONS

Vladimir Silhan

The reference systems ETRF 89 and ITRF 89 and the possibilities of their more precise
definition.

Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, 5. 3 - 10.

The article describes the ETRF 89 and ITRF 89 systems and shows their mutual relations.
Also the WGS 84 and the International GPS Service for Geodynamics (IGS) are mentioned.
At first the ETRF system and its practical realization within EUREF campaignes are
described and subsequently the ITRF system. The article shows that the further ETRF
development is proceeding in the first place in a quantitative direction, namely by adjoining
of other countries and areas to the originally surveyed region of the so-called West Europe,
while the ITRF system is developing intensively also in a qualitative manner and also further
development initiatives, e. g. the mentioned IGS Service, are linking to it.

Viliam Vatrt

The normal acceleration of gravity over the level ellipsoid and its integral mean value
on the arc of the normal vertical.

Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 2, 5. 11 - 15.

For the computation of the normal (Molodensky’s) height of a point above the quasigeoid
an integral unique value of the normal acceleration of gravity is necessary. For its
determination a computation series has been used hitherto and thus a certain ambiguity might
occur. In the article the use of a derived closed formula for the computation of the mean
value of the normal acceleration of gravity on a common point is suggested.

Drahomir Duditko — Viliam Vatrt - Libor LaZa
The quasigeoid and the geoid on the territory of the Czech Republic.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, 5. 16 - 25.

The extension of the GPS positioning and navigation technology requires a timely data
support of the conversion of the GPS ellipsoidal heights to the above sea heights (in the CR
normal heights). The determination of the temporary geoid/quasigeoid for the needs of the
ACR in WGS 84 and ITRF 89 systems, its accuracy and the comparison with the quasigeoid
in 5-42; the perspective of its more precise definition,

Viadimir Kovafik
The digital equivalents of topographic maps in scales of 1 : 25 0(N through 1 : 1 000 000,
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, 5. 26 - 31.

The explanation of the principle and potential creation methods of the digital equivalents of
topographic maps (DETM). A description of the supported DETM scales and the system
of file names generation. A short description of the creation technology of DETM at the
Military Geographic Institute - scanning and rectification of basic materials, generation and
unification of segments. A description of a DETM set.

Michal Kopecky

The problems of the processing and printing of topographic maps when using the
CMYK variant and the primary colours.

Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 2, s. 32 - 33.

The article discusses the problems of methods for printing of military topographic maps
(also with regard to the 5th revision). It analyses the advantages and disadvantages of the
CMYK variant and evaluates them with regard to the until now applied printing methods
using the primary colours. It tries to answer the fundamental question of the standardization
of printing. It responds to an actual polygraphic problem, closely connected with the next

development of military polygraphy.
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Vladimir Cihdk
The colours for stabilized four-colour printing.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, s. 34 - 36,

The article describes the influence of the composition of printing inks on their colouristic
properties. At the same time it refers to other factors that affect the colour appearance of
an autotypic picture. It introduces the fundamental methods and the evaluation of colouristic
with regard to the four-colour printing. It suggests the methods of a false four-colour printing
for the printing of topographic maps, because the classical four-colour printing reduces the
expression of colours and of fine elements below the usual level.

Drahomir Dugitko

General Carlos Ihdfiez e Ibdfez de Ibero, a great personality of the European geodetic
integration of the 19th century.

Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 2, 5. 37 - 41.

The Spanish General, Director of the Geographic and Statistical Institute in Madrid and the
long standing chairman of the International Geodetic Association, Carlos Ibéfiez e Ibéfiez
de Ibero (1816-1891). The article illustrates the conditions of that time, the personality and
work of General Ibénez.

Vlastimil Rybensky

Brigadier-General Karel Rausch - the first commander of the Military Geographic
Institute,

Vojensky topograficky obzor, 1997, . 2, 5. 42 - 43.

The evaluation of the importance and merits of the first commander of the Military
Geographic Institute Brigadier-General Karel Rausch (1876-1954). The development of the
Institute since its foundation and its activity in the provisional conditions until 1934, when
K. Rausch retired and the Military Geographic Institute had occupied an acknowledged
position in the Czechoslovak Army, in the consciousness of the civilian public and in the
context of the international cooperation.

Milos Divis

The author of portraits of the first three commanders of the Military Geographic
Institute.

Vojensky topograficky obzor, 1997, £. 2, 5. 44 - 45.

The Staff-Captain Ferdinand Rubes (1877-1944), one of the founders of the Reproduction
Department of the Military Geographic Institute, the painter and graphic artist, who has
painted the portraits of Brigadier-General Karel Rausch, Brigadier-General Antonin Basl
and Colonel Jifi Cermik,

Miria Gedayovi
The commentary to the public notice of the Ministry of Defence Nr. 114/1997 Coll.
Vojensky topograficky obzor, 1997, £. 2, s. 46.

The interpretation of the Public notice of the Ministry of Defence Nr. 114/1997 Coll.
regarding the requirements of the application for the authorization as well as the form of
verification of the results of surveying activities for the needs of the state defence. The initial
experience from its application.
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ANNOTATIONEN

Vladimir Silhan
Die Referenzsysteme ETRF 89 und ITRF 89 und die Miglichkeiten ihrer Priizisierung.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, 5. 3 - 10.

Der Artikel beschreibt die Systeme ETRF 89 und ITRF 89 und zeigt ihre gegenseitige Beziehungen.
Erwiéihnt wird auch das System WGS 84 und der Internationale GPS Dienst filr Geodynamik (IGS).
Zuerst wird das System ETRF und seine praktische Realisierung im Rahmen der EUREF
Kampagnen beschrieben und nachfolgend das System ITRF. Es wird gezeigt, dafl die weitere
Entwicklung des ETRF vor allem in der quantitativen Richtung verliiuft, d. h. durch die Ankniipfung
weiterer Staaten und Gebiete an die urspriinglich vermessene Region des sogenannten Westeuropas,
wihred das System ITRF sich dauerhaft auch qualitativ entwickelt und auch weitere
Entwicklungsinitiativen kniipfen sich an es, wie z. B. der beschriebene 1GS Dienst.

Viliam Vatrt

Die normale Schwerebeschleunigung iiber dem Niveauellipsoid und ihr integraler
Mittelwert am Bogen der Normalvertikale.

Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 2, 5. 11 - 15.

Fiir die Berechnung der Normalhiihe (Molodensky's Hohe) eines Punktes iiber dem Quasigeoid
its ein integraler eindeutiger Wert der normalen Schwerebeschleunigung notwendig. Fiir dessen
Bestimmung wurde bisher eine Berechnungsreihe benutz, wodurch es bei den Berechnungen zu
einer gewissen Uneindeutigkeit kommen konnte. In dem Artikel wird deshalb fiir die Berechnung
des Mittelwertes der normalen Schwerebeschleunigung in einem allgemeinen Punkte die
Benutzung einer abgeleiteten geschlossenen Formel vorgeschlagen.,

Drahomir Duddtko — Viliam Vatrt — Libor Laza
Das Quasigeoid und Geoid auf dem Gebiet der Tschechischen Republik.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, 5. 16 - 25.

Die Erweiterung der Technologie fiir die Lagebestimmung und Navigation GPS fordert eine
rechizeitige Datensicherung der Transformation der Ellipsoidhdhen vom GPS in die
Uberseehthen (in der CR Normalhéhen). Die Bestimmung des vorliufigen Geoids/Quasigeoids
fiir die Bediirfnisse der ACR in den Systemen WGS 84 und ITRF 89, die Genauigkeit und der
Vergleich mit dem Verlauf des Quasigeoid im 5-42, die Perspektive seiner Priizisierung.

Vladimir Kovafik

Die digitalen Aquivalente der topographischem Karten in MaBstiben von 1 : 25 000
bis 1 : 1 000 000.

Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 2, 5. 26 - 31.

Die Erléuterung des Prinzipes und der miiglichen Methoden fiir die Herstellung der digitalen
Aquivalente der topographischen Karten (DETM). Die Beschreibung der gesicherten
DETM-Mafistibe und des Erzeugungssystems der Dateinamen. Kurze Beschreibung der
Erzeugungstechnologie DETM im Militirtopographischen Institut - Abtastung und Rektifikation
der Unterlagen, Generierung und Unifikation der Segmente. Die Beschreibung des DETM-Satzes.

Michal Kopecky

Die Problematik der Bearbeitung und des Druckes der topographischem Karten bei
der Benutzung der Variante CMYK und der direkten Farben,

Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 2, s. 32 - 33.

Der Artikel behandelt die Problematik des Druckes von militirtopographischen Karten (auch
mit Riicksicht auf die 5. Erneverung). Er analysiert die Vorteile und Nachteile der CMYK
Variante und beurteilt sie mit Riicksicht auf die bisherige Druckmethode mit Verwendung der
direkten Farben. Er bestrebt sich die Grundfragen der Problematik der Druckstandardisierung
zu beantworten. Er reagiert auf das aktuelle Problem der Polygraphie, welches eng mit der
nichsten Entwicklung der militirischem Polygraphie zusammenhéngt.
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Viadimir Cihdk
Die Farben fiir den stabilisierten Vierfarbendruck.
Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 2, 5. 34 - 36.

Der Artikel beschreibt den Einfluf der Zusammensetzung von Druckfarben auf ihre
koloristischen Eigenschaften. Gleichzeitig weist er auf weitere Faktoren hin, welche vor
dem Druck als auch nach ihm den Farbenausdruck des autotypischen Bildes beeinflufien.
Er stellt die Grundmethoden und die Bewertung der Koloristik mit der Einstellung auf den
Vierfarbendruck vor. Er schligt die Methoden des unechten Vierfarbendrucks fiir den Druck
von topographischen Karten vor, weil der klassische Vierfarbendruck die AuBlierung der
Farbigkeit und der feinen Elemente unter das bisherige Niveau herabsetzt.

Drahomir Dusitko

General Carlos Ibafiez e Ibifiez de Ibero, eine grofe Persinlichkeit der europiischen
geoditischen Integration des 19. Jahrhunderts.

Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, 5. 37 - 41.

Der spanische General, der Direktor des Geographischen und statistischen Instituts in
Madrid und der langjahrige Vorstand der Internationalen geoditischen Assoziation Carlos
Thifiez e Ibafiez de Ibero (1816-1891) gehort in die Historie der europdischen geoditischen
Integrierung und der Traditionen der internationalen Zusammenarbeit. Der Artikel bringt
die damaligen Verhdltnisse, die Personlichkeit und das Werk von Gen. Ibdfiez niiher.

Vlastimil Rybensky

Brigadegeneral Karel Rausch - der erste Kommandant des Militiirgeographischen
Instituts.

Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, 5. 42 - 43,

Die Bewertung der Bedeuwtung und der Verdienste des ersten Kommandanten des
Militirgeographischen Instituts, Brigadegenerals Karel Rausch (1876-1954). Die
Entwicklung des Instituts seit seiner Griindung und anfiinglicher Tétigkeit in provisorischen
Bedingungen bis zum Jahr 1934, wann K. Rausch in den Ruhestand tibegegangen ist und
das Militirgeographische Institut schon endgiiltig eine anerkannte Stelle in der
Tschechoslowakischen Armee hatte, sowohl im BewuBtsein der zivilen Offentlichkeit als
auch im Kontext der internationalen Zusammenarbeit.

Milo Divid

Der Autor der Portrite der ersten drei Kommandanten des Militirgeographischen
Instituts.

Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, 5. 44 - 45,

Staabskapitin Ferdinand Rube& (1877-1944), einer der Griinder der Reproduktionsabteilung
des Militirgeographischen Instituts, ein Maler und Graphiker, welcher u. a. die Portrite
des Brigadegenerals Karel Rausch, Brigadegenerals Antonin Basl und Obersten Jifi Cermik
geschaffen hat.

Miria Gedayovi

Ein Kommentar zur Kundmachung des Ministeriums der Verteidigung Nr. 114/1997
GBI.

Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 2, s. 46.

Die Interpretation der Kundmachung des Ministeriums der Verteidigung Nr. 114/1997 GBI.
{iber die Gebiihren des Gesuchs um die Erteilung der offiziellen Berechtigung und iiber die
Form der Beglaubigung der Ergebnisse der Vermessungtitigkeiten fiir die Bediirfnisse der
Staatsverteidigung. Die ersten Erfahrungen von ihrer Aplikation.
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