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GEODeZIe

K problému prostorové transformace geodetickych

referencnich systémii

Viliam Vatrt, Vojensky topograficky tistav Dobruska

1. Uvod

Pro soufasnou etapu rozvoje geodezie nejen ve svéd, ale
i v Ceské republice je charakteristicky nistup technologie GPS
do b&Zné peodetické praxe. V rimci ammidy pak rovné? v oblasti
navigace, lokalizace riznych objekit a bodb. Ziklad pro
pouZivini této technologie na Gzemi Ceské republiky byl poloZen
vybudovinim geodetického systémuo WGS 84 [1] a ETRF-89 [2].
Na budovini obou sysiéml se podstatnou mérou podilela
topograficki sluzba ACR svymi vizkumnymi a vyrobnimi
kapacitami,

Zavedenim uvedenych geodetickych systéml vyvstal problém
pfevodn soufadnic bodd pejen mezi obéma uvedenymi
geodetickymi- geocentrickymi systémy, ale rovné? mezi émito
systémy a klasickymi geodetickymi sysiémy pouivanymi na
tizemi stitu, V rimci ACR se jednd o systém 1942 (S42) a od
1. 1. 1996 zavedeny systém 1942/R3 (5-42/83). Efektivni
metodou pro vzdjemny pievod soufadnic bodd mezi uvedenymi
geodetickymi geocentrickymi systémy, ale i témito systémy a
klasickymi systémy je transformace pravodhiych prostorovych
soufadnic, obsahujici 3 parametry translaén{, 3 parametry rotaéni
a parametr predstavujici pomér méfitek.

Clinek se zabyvi diskusi o reilném vyznamu koeficienth
pootoéeni a méfitkového koeficienm, ziskanych vypoétem
pomoci identickych soufadnic bodh na dzemi rozsalm Ceské

republiky.

2. Zdkladni vztahy a ditkaz nulového
vlivu rotaénich parametrit
na transformaci vysek kvazigeoidu,
resp. délky privodice ze sytému (I) do
systému (II)

WV nhsledujicich Gvahich budeme vychizet z téchto obecnych

vztahfi pro pfevod soufadnic bodil mezi riznymi geodetickymi
systémy:

x=drg + (X + ¥ - )1 + &1),
y =dy + (¥-rX + nZ)(1 + 83), (1)
z=d + (Z + nd - i) + 8s).
kde
- Al R - soufadnicovy systém (1), tj. systém, ze kterfho
se tramsformje,
XYZ - soufadnicovy systém (IT), tj. systém, do kierého

se transformuje,
dzp, dyo, dzo — soufadnice poédtku systému (IT) v systému (1),
tzv. transladni koeficienty,

vojensky topogroficky obzor

- thly pootofeni os systému (1) vzhledem
k systému (), tzv. rotaéni koeficienty,

ds - méfitkovy koeficient mezi obéma geodetickymi

soufadnicovymi systémy.

A

V daldich dvahich o reflném vyznamn trinsformadnich
koeficienti se zabyveime napfiklad transformaci vyiek
kvazigeoidu z jednoho geodetického systému do druhého.
Vyjdéme z dvahy, #e rozdil viiek kvazigeoida ve dvou riznych
geodetickych systémech, 4. Cyx, ¥, 2) a S (X ¥, Z), je pro dany
bod pfibliZng roven rozdilu velikost jeho privodiéh p neboli

_ﬁz

';e(-r:-'z} X Y, 2Z) = Z’}'“

@y -0+ @

Z rovnice (1) obdrfime po zanedbéni &lend !, r}, r} a
dosazenim &s = 0 (z divodu zjednoduleni a zkriceni odvozenf):

ey a2 =XV +Z +drl +dy; +dz +
+2X¥r, -Zﬂrr + 2 Xdx, -~ (3)
-2X¥r, +2¥dy, +

A +2¥ir,
+2X2Z, - 2¥Zr, +27dz,.

Zjednodudeni je adekvimi pro tento instruktivni pfiklad, kdy
se piedpokiidaji dostateéné malé ranslace.

Upravou vziaha (3) pak obdrZime:

4y =XV 2 el oyl 2l + @
+ 2Xdx, + 2¥dy, +2Zdz,,
kdyk v rovnicich (3)

XV, - 2Xr, - 2XYr; + 2YZr, +2XZ, - 2YZr, = 0 (5)

pii libovolnych hodnotéich rotagnich koeficientd.

Oznacime-li
plr. 3.2 =@ +¥ +D)'* = pu, ®
pX Y. 2=+ F + D)% =pm,.
pak

Pin = p“”{l + (dg + dyg +dzg +

11
+ 2Xdx, +2¥dy, + 22z, )] -

Vyraz v hranaté zivorce vziahm (7) rozvedeme v mocninmou
fadu a po Gpravé obdriime:
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iy
P{l] i p{n} e ﬂ'p - ﬂ‘r:u‘ i {1““”] [d[: +d}'§ =+ dz§}+

=1 =i
+ (pu) (X + iy + Z0) = (29 (e + 5 + ) +
+ dx, cos B cos L + dy, cos B sin L + dz, 5in B. ®)

Z koneéného vztalm pro vypocel zmény vysky kvazigeoidu pfi
piechodu na jing geodeticky systém vyplyvi, Ze tento pievod je,
jak ostatng dokazuje rovnice (5), funkci pouze translaénich
koeficientt. V pfipadé poufiti pouze translaci, vyflatych ze
sedmiprvkové transformace, bychom mohli dostat chybné viiky
kvazigeoidu v novém pgeodetickém systému, pficemZ chyba by
byla Gmémé rozdilu translafnich koeficienth tiiprvkové a
sedmiprvkové iransformace. Dikaz bude podin v dalfi csti
Elénkn.

Obdobny dikaz, #e AL, resp. Ap nezdvisi na rotacich, je
nésledujici:

Derivaci délky privodiée libovolného bodu
p=@+y+7)° 9)
dostaneme vztah
pdp = xdx + yby + zéz. (1)
Upravou, s pfihlédnutim ke vziahitm (1) a za pfedpokladu, Ze
¢tverce a soudiny transformaénich elementd jsou zanedbatelng,
dostameme;
php = x{dxg + roy - iz + x8s) +
+}’{dyn—r=x+?'»!+}'53.’+ ﬂ”
+ zfden + rex -y + z8s) =
= xdrg + ydyo + zdzg + (& + ¥ + Z) 8,
odtud po daldi dpravé dostaneme

8p=drycos Beos L + dygcos BsinL +

Podobné jako ve vztabhu (5) se 2 identického konetného vziahu
(12) potvrdilo, Ze zména délky privodide bodu pfi prechodu
2 jednoho geodetického systému do druhého, tedy i zména viiky
kvazigeoidu pfi stejném procesu, neni zavisli na rotatnich
koeficientech, nebof jejich viiv je mlovy. Pro sprivny pievod
uvedenych velidin z peodetického systému (II) do systému (T) plati
numost pouditi redinich hodnot translact dry, dye, dzo. Tyto
hodnoty pfedstavuji redlné soufadnice poitn systému (1)
v systému (). P fefeni uvedeného problému na nedosiateéng
velkém f{zemi nelze tedy poufit transladnich koeficienth
sedmiprvkové transformace, nebof jsou znaéné odlifné od
redlnych hodnot.

3. Podminky redlného urceni
rotacnich koeficientit a méritka

Piejme se, zda je viibec moiné z tak malého Gzemi, jako je
Ceski republika, odvodit rotagni koeficienty a vzijemné méfitko
§ potfebnou plesnosti tak, aby byla zachovina redlnost
transformaénich prvkd. Jinak feteno, kladme i otizku, zda pii
dané pfesnosti méfeni, dané rozloze nafeho Gzemi a poZadované
pfesnost uréeni transformaénich parametrd jsme viibec schopni
urtit viech sedm parametrh tak, aby jejich vyznam byl redlny,
popf. zda nejsme muceni se omezil pouze na samotng translace,
tedy pracovat s nisledujicimi vztahy:

xr=dpg+ X,
y=dy+¥, (13)
z=dg+ Z

Vypoétéme Eiselné hodnoty neznimych koeficientd dro, dyo,
dzp v rovnicich (1) a (13) v piipadé vibér rizného pocu bodi
wvedenych na obr. 1. Jako soufadnicovy systém novy, tj. systém,
do kierého se transformuje, byl zvolen systtm WGS B4,
Soufadnice bodl nultého fadu tohoto systému byly uréeny se
stfedni chybou asi +4 em [1]. Jako plvodni soufadnicovy
sysiém, {j. systém, ze kierého se transformuje, byl zvolen systém

+ dzo sin B + pés. (12) mﬁi mﬁ pouitfch bodh byly urfeny se stfedni
Tabulka 1
Translaéni koeficienty a jefich stfednl chyby v zdvislosti na poctu bodi, resp. na zméné rozlohy tizemi
- tHprvkovd transformace
Cislo dx, My, dy, My, dz, My, Cisla vylougenych bod
varimty fm] [m] [m] m] fm] [m] (varianty vypo&it)
1 0,127 | 0013 | -0437 | 0013 | -0649 | 0013 | pousity viechny body
2 0134 | 003 | 0432 | 003 | 0651 | o003 |54
3 0137 | oma | -0426 | oo | 0652 | o014 | 354,106
4 0130 | 0014 | -0423 | 0014 | 0647 | 0014 | 354,106, 1031
5 0140 | 0013 | -0417 | 0013 | 0654 | 0013 | 54,106, 1031, 77
6 0145 | 0013 | 0409 | 003 | -0650 | 0013 |54, 106, 1031, 77, 49
7 0139 | 0013 | -0418 | 0013 | -0.650 | 0013 |54, 106, 1031, 77, 49, 23
8 0,124 | 0008 | -0423 | 0008 | -0637 | 0,008 | 54,106, 1031, 77,49, 23,6
9 0,124 | 0008 | -0419 | 0008 | -0,646 | 0,008 | 54,106, 1031, 77, 49, 23, 6, 63
10 0124 | 0009 | -0425 | 0009 | -0646 | 0009 |54, 106, 1031, 77, 49, 23, 6, 63, 4
4 197 vojenshky topograficky obzor
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Obr. 1. Rozmisténi testovaciho soubora bodh

Pfi zkouméni zavislosti zmény hodnot translacnich koeficienth
strednich chyb tfiprvkové a sedmiprvkové transformace na
rozloze fizemi bylo zvoleno 11 variant vypoétu. Varianty byly
voleny tak, aby byl postupné snifovin podet identickych bodh
soudasné s velikostl Gzemi identickych bodd. Vysledky vypodd
tfiprvkové transformace jsou graficky zobrazeny na obr. 2 a
numericky uvedeny v tabulce 1. Na obr. 3 a 4 a v tabulce 2 jsou
pak uvedeny pro stejné varianty v¥sledky vipoétu sedmiprvkové
transformace. Z grafii 1, 2, 3 a porovnéini tabulek 1 a 2 vyplyvi,
Je pro stejné varianty vypoftu (stejné identické body)
transformatniho klife pomoci vziahti (1) a (13) jsou visledné
translace, tj. hodnoty dxg, dys, dzn, vypoltené tiprvkovou a
sedmiprvkovou transformaci, madné odlifné. Napf. v pfipads
pouZiti véech 12 bodi se rozdily translaénich kocficientl dxq, dyg,
dzg sedmiprvkoveé a tiiprvkové transformace odlifujio-2,134 m,
-0985 m a +0012 m Rozdily stfednich chyb
Mg+ My, Mg tEchio velifin pak o 0,644 m, -0,430 m a

-0,559 m. Porovninim daliich odpovidajicich si hodnot obou

grafli a tabulek ctenif snadno zjisti dalif rozdily hodnot dxg, dyy,
dzg ziskanych pomoci vztahi (1) a (13).

Jif v této fhzi diskuse o interpretaci parametnl dxg, dyg, deg
odvozenych s pouZitim vztahi (1) a (13) je moiné uéinit diléi
zavér, Ze hodnoty transformaéniho klice poéitaného podle
vztaht (1), 4. Zv. sedmiprvkova transformace, jsou pfi rozloze
tzemi CR a dané pfesnosti soufadnic identickych bod znaéné
zivislé pa vybéru identickych bodd vstupujicich do vypodta.
Stfedni chyby koeficienti (stfedni chyby neznimych) jsou
znafné neredlné. Sedmiprvkovi transformace sice jako celek
pracuje, je oviem nuiné si uvédomit, Ze je nezbyiné pouZit viech
sedm transformalnich Koeficienth, byt neredlnych, a to pouze
natizemi, pro které byly odvozeny. Realitn vystituji koeficienty
tfiprvkoveé transformace a jejich stfedni chyby, 1j. transformaéni
kli¢ pocitany podle vztahl (13). Tento transformafni kli¢ mezi
obéma peodetickymi systémy neni pfi dané rozloze tkoumaného
{izemi prakticky zivisly na vibéru identickych bodh jako
transformadéni kli¢ ziskany pomoei vziahu (1) a sifedni chyby

0.1
i e
n -
014 L]
0.2 |
.3 |
4" ! d.'fn
20,5 4
0.6 dze
0.7 . : : : : : | .
e W o) 8 7 6 5 g 3
potet bodd

Obr. 2. Transformaéni koeficienty a jejich stfedni chyby v zivislosti npa zméné poétu identickych bodh

vojensky topograficky obzor
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£
2,5
2 4
dys
1,5
1_
0,6 1 )
n_
0,5 - dz,
A 4
A8 — , . S . ; . : . \
i2 " 10 ] B T ] 5 L] 3
polet bodd

Obr. 3. Translaéni koeficienty sedmiprvkové transformace v zivislosti na zméné poétu identickych bod

E 0,9
0.8 -
0,7 -
0,8 -
0.6 -
0,4 -
0.3 -
0,2 -
0,1

0 . T

12 1" 10 8 8

4 3
potet bodd

Obr. 4, Stiedni chyby translaénich koeficienth sedmiprvkové transformace v zivislost na méné poéiu identickych bodi

neznimych, resp. stiedni jednotkovi chyba asi 0,03 m, potvrzuji
deklarovanou pfesnost méfeni sité bod v obou systémech [1],
[21.

Na dokresleni téchto tvrzeni je viak potfeba fici, Ze v piipade
vybéru vipod varant transformadnich kKlit pomoci vatahi (1)
a (13) se postapovalo tak, Ze dochizelo k postupnému vylutovini
bodht se soucasnym menfovinim Gzemi. Proto byly provedeny
jekté daldi vypolty tak, Ze ve tfech variantich byly vypuligny
rizné dvojice bodh na obr. 1, vykarujici nejv&Ei zhytkovou
odchylku X; - x;, resp. ¥i-yj, resp. Z;— z stejného znaménka.
Tim byl proveden vybér identickych bodh na ziklade velikost
zhytkovych odchylek, a ne na zikladé zmenSovini rozlohy Gzemi
a poftu bodd. Aviak, jak dokazuji wvypoéty vamant
transformaénich kit uvedenych v tabulidich 3 a 4 a na obr. 3,
6 a7, itao varianta volby identickych bodd potvrdila vysokou
zavislost hodnot keeficientd transformaéniho klite sedmiprvkove
transformace privé na volbé identickych bodl, Obdobné se
potvrdily uvedené livahy o stabilit® a redlnosti fedeni podle vziahi
(13).

& 197

Z doposud uvedeného vyplyva, e pii vlasmim pouditi
transformaénich koeficientd neni moZné poudit jen Cisti souboru
sedmi transformadnich koeficientd, napf, jen translaci, nebot by
mohlo dojit k zatifeni vyslednych soufadnic transformovanych
hodh tou mérou, jakou se odlifuji translaéni koeticienty (dro, dve,
dzy) tiprikové a sedmiprvkové ransformace ziskané vypodtem
podie vztahit (1) a (13) ze stejného soubor identickyeh bodh,

4. Ditkaz redlného vyznamu translaci
na modelu dvou identickych systémi

Provedme posledni experiment ukazujici nutmost rozlifovat
hodnoty translaci ziskanych tiprvkoveu a sedmiprvkovou
transformaci pfi rozloze (zemi CR. Méjme dva identické
geocentricke systémy, pro které plati:

dpy=0,dn=0,dp=0,r=0,

By = 0,1 =0, 8 = 0. 14

vojensky topograficky cbzar
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Tabulka 2

Translacni koeficienty a jefich stfednf chyby v zdvislosti na poctu bodi, resp. na zméné rozlohy dzemf, ve variantdch
uvedenych v tabulce 1 - sedmiprvkovd transformace

dx d dzg v r
&islo ¢ i dsx10° ! . &
varianty My, Mg, Mz, Plas " 5 s
[m] [mm] [m] Il "1 "l
1 2,007 0,548 0,637 -0,239 0,001 0,059 0,038
0,657 0,443 0,572 0,060 0,014 0,025 0,014
2 2,112 0,188 0,827 -0,217 0,000 0,066 0,030
0,684 0,508 0,593 0,066 0,015 0,026 0,016
3 2,707 0,439 -1,288 -0,226 -0,001 0,090 0,030
0,812 0,545 0,722 0,075 0,017 0,031 0,017
4 1,861 1,423 0,593 -0,252 0,057 0,055 -0,020
0,631 0,446 0,552 0,060 0,014 0,024 0,014
5 1,695 1,040 -0,420 0,247 0,049 0,047 -0,010
0,684 0,563 0,625 0,073 0,017 0,026 0,017
6 1,594 1,885 0,719 -0222 0,063 0,050 -0,036
0,650 0,652 0,612 0,077 0,018 0,024 0,020
T 1,100 2,168 -1,034 -0,144 0,077 0,045 -0,041
0,635 0,718 0,583 0,078 0,020 0,022 0,021
8 0,788 -0,077 -0,587 -0,105 0,032 0,028 0,017
0,379 0,604 0,381 0,053 0,015 0,013 0,017
9 -0,280 1,162 0,141 -0,123 0,061 0,013 -0,012
0,321 0,402 0,267 0,037 0,011 0,011 0,011
10 0,248 1,455 0,199 -0,142 0,066 0,007 ~0,019
0,173 0,179 0,158 0,021 0,005 0,006 0,005
Tabulka 3

Translacni koeficienty a jefich stfedni chyby v zdvislost na vwluovdnf zvolenych dvafic bodi s maximdlnl zhytkovou

odchylkou - tHprvkovd transformace

Cisla
Varianta dro Mg, dyo g, dzo M, : .
vpou [m] {m] [m] fm] (rm] [m] g
-0,142 0,013 0,428 0,013 ~0,657 0,013 54,77
-0,137 0,014 0,426 0,014 ~0,652 0,014 106, 54
-0,113 0,012 0,439 0,012 -0,633 0,012 6, 1031
Tabulka 4

Translaéni koeficienty a jefich stFedn{ chyby v zdvislosti na vyluefovdnd zvolenych dvojic bodi s maximdlnt zhytkovou
odchylkou ve variantdch uvedenych v tabulce 3 - sedmiprvkovd transformace

o deg dw dzg i F r r
\ijpoﬁtu H.‘:d'."-l m*l mﬁl My '“r. mrr M,_
[m] [m] [m] [.] 1 [.]

1 1,951 0,308 0,665 0,208 0,020 0,059 0,021
0,644 0,509 0,569 0,066 0,015 0,024 0,015

2 2,707 0,439 1,288 -0,226 0,030 0,090 -0,001
0,812 0,545 0.722 0,075 0017 | 0,031 0,017

3 0,999 0,725 0,375 -0,263 07 | 0014 0,002
0,475 0,340 0.418 0,046 0011 | 008 0.010
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Obr. 5. Translatni koeficienty a jejich stfedni chyby v zdvislosti na vyluéovdni dvojic bodid s maximalnimi zbytkovymi
odchylkami stejného znaménka
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Obr. 6. Translaéni koeficienty sedmiprvkové transformace v zdvislosti na vylulovini dvojic bodd s maximdlni zbytkovou

odchylkou stejného znaménka
g
0.8

0.7 -

¢
;)

0.4 -

0.3 - . ;
1 2 Eislo varlanty vipodtu 3

Obr. 7. Stfedni chyby translaénich koeficient sedmiprvkové transformace v zdvislosti na vyluCovini dvojic bodi s maximalni
zhytkovou odchylkou stejného znaménka
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Tabulka 5
Translacni koeficienty a jejich stfednf chyby pro modelovy piikiad identickych soufadnic bodd v obou referencnich systémech
- sedmiprvkovi transformace - tFiprvkovi transformace
dry d dzy r T
Iyg s £ Y e dxy dvo dzn
Mg, Mg, My, o m, m, ;. Mgy, L Mg,
[m] [m] [m] ["] "l ["] [m] [m] [m]
0,100 0,213 0,182 -0,037 0,003 -0,002 {1,005 0,010 —0,005 -0,001
0.477 0,246 0,407 | 0,035 0,008 0,019 0,008 0007 | 0007 0,007

Zvolme libovolnou sit bodf v definovaném geodetickém
systému zaméfenou a vypoditanou presnymi metodami GPS. Pro
Jjednoduchost zvolme 12 bodh uvedenych na obr. 1. Uvadujme,
Ze poloha bodl byla uréena se stfedni chybou 4 cm. Maximélni
chyba miZe mdiZ podle Gaussova zikona normélniho rozdélent
chyb dosahovat s 99% mirou pravdépodoboosti bodnoty 10 cm.
Provedme pomoci statistickych metod ndhodného vbéru oprava
plvodnich soufadnic bod o ndhodnou chybu v rozsahu intervabo
1 cm a2 10 cm. Nésledng provedme vypoéet transformafniho
klide pro tfiprvkovou a dile pro sedmiprvkovou transformaci.
Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tbulce 5. Pro zajimavost jsou
v tabulee uvedeny rovné hodnoty rotaénich parametri a méfitka
sedmiprvkové transformace.

Porowvninim velikosti translalnich koeficienth a jejich
stiednich chyb pii obou postupech snadno zjistime vErohodnost
translaci tfiprvkové transformace, aviak nerefilnost translaci
sedmiprvkové transformace. Zde doflo k prerozdéleni stfedni
chyby 4 em fiktivnim zplisobem, tj. nereiiné translace venikly
deformaci peredlnyini rotaénimi parametry a méfitkem. Jinymi
slovy, byly , vyrobeny™ fiktivni transformaéni prvky z chybového
fumu. Jako celek sedmiprvkovd transformace s neredlnymi
koeficienty sice poskywje sprivné  wysledky  poloh
transformovanych bodh, jak dokazuje napf. jeji pouZit pfi
prevodu  geodetickych polohovyich zdkladd Ceské republiky
2 S5-42/83 do systtmu ETRF-89, resp. WGS 84, aviak jeji
jednotlivé prvky nejsou redlné a jednotlivé nejsoun zeela
pouiitelne.

5. Zavér

Z uvedenych teoretickych zdivodnéni | praktickych vypoctl
vyplyva, Ze v piipadé pofadavku redingch translaci, popf. rotaci
nebo méfitka, dvéma geodetickymi systémy musi mit
izemi, pokryté identickymi body s danou pfesnosti, dostatetnou
rozlohu. V opaéném piipadé by mohlo dojit k rozporim napf.
pii porovnini transformacnich koeficienth vypodtenych oddélens

vojensky topograficky obzor

v jednotlivich sousednich stitech. Typickym dnes akwdlnim
piikladem miZe byt porovoini translaénich koeficienth pfi
pfevodu napf.  soufadnic bodh z S42/83 do sejného
geocentrického systému v oblasti stfedoevropskych stitd,

V pfipadé lizemi o rozloge Ceské republiky byla prokizéna
vysokh zavislost hodnot parametrt sedmiprvkové transformace
na vybéru identickyeh bod a zméné rozlohy tzemi. Naproti tomu
byla prokizina nepatrni zména hodnot translaénich koeficienti
tfiprvkové (ransformace pfi #menSovini rozlohy Gzemi
transformace i pfi vybém identickych bodh pro vypoget
uvedenych hodnot. Vypol sedmi transformacnich parametry
musi vidy pledchizet geodeticko-geometricky rozbor a chybovi
analyza soufadnic identickych bodi v obou systémech. Pfi této
analfze je potfeba se zabyval otizkou, zda pfi dané pfesnosti
méfeni, dané rozloze (zemi a pofadované pfesnosti urieni
jednotlivych transformatnfch parametrd je tGloha fefitelnd.
V pfipadd, Ze tomu sk neni, pouZiji se translace (13), kieré
poskytuji fefeni vidy,

Literatura:

[1] Global positioning system geodetic control network Czech
and Slovak Federal Republic, Geodesy and Geophysics
Department Defence Mapping Agency, Aerospace Cenler,
GGB F. E. Warren AFB, Wyoming, October 1992,

[2] Dokumentace vistavhy systému ETRF-89 na tizemi Ceské
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Pribéh a vysledky experimentdlniho mapovani

s vyuzitim technologie GPS

Viastimil Kratochvil, katedra vojenskych informaci o tizemi VA Brno
Alois Hofmann, katedra vojenskych informaci o tizemi VA Brno

Uvod

Méfické technologie uréovini polohy zaloZeng na pfijmu a
zpracoviani radiovyich signdlih vysilangch druZicer systému GPS
(Global Positioning System) se na uzemi Ceské republiky
vyuiivaji od zadtku devadesdtych let,

Rozhodujici objem dosud provedenjch praci v TS ACR
spocival ve velmi piesném urcovini soufadnic vybranjch bodi
astronomicko-geodetické sitd v systému ETRF-89 (respektive
WGS 84) pro ziskdni pfesnych transformadnich vatahl mezi
geodetickymi systémy pouZivanymi na Gzemi nasi republiky a
systémy viie uvedenymi. K poloving roku 1995 byly tyto price
v podstaté ukonfeny zaméfenim a vyrovndnim soufadnic
176 bodi sitée DOPNUL, jejich primérnd vzdélenost je piibliing
20 km. Paraleln s témito vysoce pfesnymi méfickymi pracemi
zikladniho charakteru byly zaméfovdny lokdlni geodetické sitg,
pripadné i jednotlivé body s relativai pfesnosti pohybujici se
v mezich 1,10 a% 2.10°, Popisované price lze poviechné
charakterizovat jako uréovini soufadnic pevnych bodd s relativnd
vysokou presnosti.

Praktickym poznatkim a diléim zkuSenostem ziskanym
experimentilnimi pracemi, kieré providéli pisludnici katedry
vojenskych informaci o dzemi Vojenské akademie v Bmné,
z uvedené oblasti vyuiiti technologie GPS je vénovin
predklidany Elinek.

1. Ucel a podminky experimentit

WVzhledem k tomu, #e pristrojové vybaveni bylo k dispozici
znaéné nerovnomémé a souvisle vidy jen nékolik mélo dod, bylo
moiné proviadét experimentdlni méfické price pouze mensiho
rozsahu, Méfeni v terénu byla uskuteénéna v obdobi od prosince
1994 do éervna roku 1995,

Hlavoim cilem praci bylo zvlidnuti obsluhy plijimatd a
zpracovini naméfenych velitin, Jednalo se zejména o nisledujici
metodiky:

a) zamé&Fovini polohy jednotlivich bodi v kddovém a fizovém
redimu;

b} zaméfovani polohopisnych prvkid liniového a ploiného
charakteru;

c) kddové méfeni
v redlném Case;

se zaviadénim diferenénich korekel
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d) vyiyleni (vyhledini) bodu o znimych soufadnicich,

V pribéhu pougivani pfijimaéd a jejich programového
vybaveni se objevily daldf, z nadeho hlediska dosud netradiéni
moZnosti  vyuliti technologii GPS. Proto kromé zviddnut
uvedenych rezimi méfeni byla rovnék zjisfovina:

- moznost vyufiti fizového méfeni piijimatem GeoExplorer
pro zaméfeni bodi 5 presnosti alespofi 0.5 m a viiv doby méfeni
na vyslednou presnost;

— vliv vzdélenosti mezi referenénim a pohyblivim piijimaem
GPS na presnost visledkd;

- vliv terénnfho porostu a ostainich prekdlek vertikilniho
charakteru na piijem rddiovych signild drufic GPS;

- moknost zatlenéni terénnich prvki polohové zaméfenych
GPS do digitilnf mapy.

Y tomto éldnku bude uveden podrobny popis vysledki pouze
nékterych experimentilnich praci, Podrobnéjéi popis poznatki
ziskanych o riznych reZimech méfeni bude poskytnut v jiném
materidlu.

Jako referentni stanice byl vyuZivin previiné piijimac
Trimble T 4000, v nékolika pipadech 1 GeoExplorer, Pouliti
GeoExploreru nemélo prokazatelng vliv na presnost vysledki.
Omezend kapacita volné operaéni paméti tohoto pfistroje viak
postatovala pouze na dvé hodiny kontinudintho zdznamu. PH
vhodné organizaci price je moZné zajistit prakticky i celodenni
Provoz.

Soufadnice a normilni vyiky opémych (kontrolnich) bodd byly
urteny béfnymi geodetickymi metodami s pfesnosti ne horsi ned
0,05 m v soufadnicovém systému 1942 a pievedeny do pracovnibo
geodetického  systtmu GPS, 4. WGS 84, Molodénského
transformaéni formuli. Parametry trasformace byly urleny z dat
osmi vybranych bodit €S NULRAD, u kterfch byly k dispozici
soufadnice v systému 1942/83 a pledbéiné hodnoty v systému
EUREF, které jsou velmi blizké systému WGS 84 (na nasem tzemi
do 0,5 m). Takto ziskané transformaéni parametry byly dodatetné
korigoviny pro systém 1942,

Pti viech pracich byly soufadnicové ddaje pouZiviny zisadné
v systému WGS 84 a nadmoiské viysky previdény na visky
elipsoidické, vaztafené k elipsoidu pravé poudivaného
geodetického systému. Pevod soufadnic a elipsoidickych vybek
do referenéniho systému pouZivaného na nafem dzemi (tj. S-42)
byl proveden a% v zdvéru vypottl, kdy byl poiadovin vystup

vojenshky topograficky cbzor



zaméfenych prvkd v Ciselném nebo grafickém formdtu.
K ptevodu soufadnic byl pouZivan program PFnder.

Pripravné prace pro méfeni v terénu se omezovaly pouze na:

— zjiténi minimélniho poéw ,.viditelnych” dreZic v pribéhu
méfeni a hodnot PDOP a HDOP;

~ sprivné nastaveni referenéniho a pohyblivich phijimaci
GPS: .

- uloZeni ukivatelského datového slovniku do piijimate
GeoExplorer (pouze v piipadé zmény plvodniho).

2. Pristrojové a programové vybaveni

K dispozici bylo ndsledujici ptistrojové a programove
vybaveni:

- jednofrekvenéni devitikanilovy geodeticky pfijimaé GPS
Trimble typové fady T 4000 SE vybaveny operalni paméti
512 KB;

— jednofrekventni geodeticky piijimaé stejného typu dopinény
vystupem signild v protokolu RTCM;

- dva jednofrekventni 3estikandlove pfijimace Trimble
GeoExplorer s operaénf paméti 192 KB roziifent o moZnost
fizového méfenf a wvybavené tzv, uZivatelskym datovim
slovnikem (Data Dictionary);

~ program PFinder umoiiujici zpracovini kddovych méfeni,
vytvifeni uZivatelsky definovantho datového slovniku a export
datovych soubori ve formitech vybranych CAD programi
(AutoCad DXF, MGAL Intergraph, ArcInfo, GDS a daliich);

- program GeoPC, standardné dodivany s piijimac
GeoExplorer, kiery je podstamné redukovanou verzi programuo
PFinder;

- fizovy procesor (Phase Processor) -
zpracovini fizovych méfent;

- souprava radiostanic a radiomodem, kterd byla poudivina
k vysilini a pijmu diferenénich korekei méfenych veliding

- DesignCAD - konstrukéni 2D program stfedni vikonnosti;

- yyiez z digitalni mapy méfitka 1 ; 10 000 ve formdtu DXF,
kterd byla zhotovena studenty kadery podle plinu mésta Brna
métitka 1 3 10 000,

program  pro

Prestoze program DesignCAD v topografické sluzbé ACR neni
implementovin, jeho pouZiti pro grafické zpracovini a prezentaci
vysledkii méfeni se v pribéhu daldich praci projevilo jako
pozitivni rozhodnuti. Konstrukéni 1 grafické moZnosti programu
v uvaiované tFidé dloh (4. kresba polohopisu) jsou srovnatelné
s velkimi CAD sysiémy (Microstation, AutoCAD ap.).
Podstatnou pfednosti programu je snadnost jeho osvojeni a
rychlost zdcvikn obsluby, kierd i v pifpadé uZivatele
nesezndameného s vipocetni technikou nemusi pfesdhnout dva
tydny, Mo#nost vytvifeni specifickych aplikaci pomoct intemiho
programovaciho jazyka nebo vyuliti externich procedur typu
COM, BAT, EXE zpracovanych v béingch programovacich
Jjazycich €ini z programu vykonny a pfitom snadno dostupny
konstrukéni software. Vytvofenou kresbu lze exportoval pies
formity DXF nebo IGES do CAD nebo GIS systémi (napiiklad
Microstation, AutoCAD, MGE, Arcinfo), kde miie byt dile
upravena a dopingna informaéni nadstavbou. Technologie, ve
kterych na nékolika jednoduchych, tim i levnych a hardwarové
nendroénych, konstrukénich programech se pfipravuji vsupy do
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velkého CAD sysiému, je béZné poukivand a umoZiuje dosihnout
podstatngch tspor na technickém a programovém vybaveni i pfi
Skoleni a vycviku obsluhy.

3. Popis a prubéh experimenti

V tomto éldnku je popsin pribéh a vysledky thi skupin
experimentdlnich praci:

- zaméfovini polohy a viiky prekid bodového charakieru ve
fazovém a kodovém refimu méfeni;

- rogbor visledkd méfeni s vyulitim datového slovniku (Data
Dictionary);

- zatlenéni vysledkl méfeni do dfive vytvofené digitalni
mapy.,

3.1. Zamérovdni polohy a vysky prvki
bodového charakteru

Prijimace GPS, kieré byly poukity pro méfeni (i,
GeoExplorer), umoiiovaly v zdsadé pouit dva reZimy méfeni

- kddovy (standardné) a/nebo

- fazovy,

Kodovym méfenim byla urtovina poloha a viydka
polohopsnych prvki, jako byly napf. prisetiky os komunikaci
a cest, pokud byla pofadovina pfesnost v poloze 2 aZ 5 m,
fizovym méfenim pro dosazeni piesnosti lepéi nez 1 m.

Pro zaméfovini bodi v kddovém reZimu bylo provadéno 40
az 200 registraci soufadnic pfi volbé intervalu zdznami
1 sekunda. Cas potfebny k zaméfeni jednoho bodu byl tedy 40
ak 200 sekund, v piipadé ztrity ridiového signdlu se doba méfenf
mohla prodiouZit aZ na 4 minuty.

Registrace fizového méfeni byla provadéna v trvdni 5, 10 nebo
5 minut s intervalem registrace (odpovida délce epochy)
nastavenym na [0 nebo 15 sekund.

Vpotet kédovich méfeni byl providén programem PFinder
(verze 2.51), fizovych méfeni fazovym procesorem, zpocitku
jeho beta verzi, od dubna 1995 verzi 1.0,

Dosaiend presnost

Piesnost kddoviho méfeni se pohybovala v rozmezi stfedni
chyby v soufadnicich 2 m a 3 m, pfesnost vyiek byla obvykle
0 50 % az 100 % hordi. Zivislost pfesnosti vysledkd kddového
méfeni na pottu zdznami polohy nebyla zjiSténa. Pro dosaZeni
uddvané pfesnosti posiatovalo "ziskat 20 ai 40 zdznami,
Prakticky bylo prokdzdno, #e pfesnost vysledkl dominantné
ovliviiuje hodnota PDOP v pribéhu méfeni a pisobeni odrazi
ridiovych vin od vertikdlnich pfekaiek v blizkém okoli mista
méient,

Ziskané charakteristiky ptesnosti fizového méfeni odpovidaly
udajom  uddvanym wyrobcem. Stiedni soufadmcova chyba
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i presnost mé&feného pfevyieni se pohybovala v rozmezi 0,2 ai
0,5 m. V tomto pfipad® byl zjiftén vliv doby registrace na
dosahovanou piesnost. Nejkvalitngjdich visledki bylo dosaZeno
pfi 15minutovém méfeni, pouze mirné horich pfi 10minutové
registraci, Pétiminutové méfeni bylo sice vidy pouZiteiné, aviak
piesnost se pohybovala na horni hranici vyde uvedené stfedni
chyby (tj. 0.5 m). Byla rovnék potvrzena zndmid skuteCnost, de
pisobeni odrazd rddiovych signdli md relatived v&t5i vliv na
presnost uréend polohy pii fizov¢ch méfenich neZ u kddovych,
Vliv velikosti PDOP je relativnd stejny jako v pfipadé kédovych
méfeni.

Pozndmka: Hovolit pouze o dobé registrace phi fizovém méfeni je
ponékud zavidijici. Rozhodujici je doba kontinulni
registrace. Dujde-li v pribéhu méfeni k vypadku
druficového signdlu takového charakteru, #e phijimad
dofasné pferudi registraci (jako v phipadé pFijimace
GeoExplorer), zaznamendvany soubor se v podstaté rozd2ll
na dvé prakticky samostamé &istl, které jsou oviem ki
nez predem nastavend celkovi doba méfeni. Proto napiiklad
kontinudlnim Sminutovym zéznamem miZeme docilit vy3si
pfesnost net u 15minutového ziznamu, kiery byl ntkolikrit
pferufen. Piesto neni vhodné volit kratii dobu ziznamu nek
10 mirut,

Ziskané poznatky lze shrnout do nékolika doporuceni:

~ pfi kédovém méfeni volit 80 a2 120 registraci soufadnic;

- miniméln{ dobu fizového méfenl nastavit na 10 minut,
v piipadé, #e je opravnéné podezfeni na moZnost vzniku vipadiu
signild, dobu méfeni radéji prodlouit;

- méfeni providét pii hodnoté PDOP ne vétdi net 4 a2 5;

- pfi fizovém méfeni se vyhybat stanovidtim v blizkosti
prekédek vertikdlniho charakteru (kmeny stromd, silné vétve,
budovy atp.);

- piijimat signdl alespon od 5 druic GPS,

Pl respektovdni viie uvedenych podminek lze olekavat
polohovou i vyskovou pfesnest na dolni hranici uddvanych
hodnot, tj. pfi fizovém méfeni 0,2 a2 0,3 m, pH kédovém méfeni
1,5 a 2 m.

3.2. Rozbor vysledkii méfeni s vyuZitim
datového slovniku (Data Dictionary)

MoZnost vytvofeni uZivawelsky definovaného  datového
slovniku vyivaH predpoklady k wvyugitl pfijimate GPS jako
prostfedku pro sbér vybranych dat (soufadnic prvkd a jejich
kvantitativnich a kvalitativnich charakteristik) pougivanych
v geografickfch informadnich systémech. V datovém slovniku
lze definovat prvky bodového, liniového nebo plosného
charakteru a jim ddle piifazovat atributy numerického nebo
textového typu. VyuZitim téchto moZnosti lze piimo v terénu
editovat mnebo vybirat predvolené identifikaini Odaje
o zaméfovanych prveich.

Utivatelsky datovy slovnik byl vytvofen pro  potPeby
raméfovini nékterych polohopisnych pryvki, jako byly napfiklad:
- vlicovaci a geodetické body s moZnosti editace Cisla bodu;
~ komunikace I. az I1I, kategorie, zpevnéné, polni a lesni cesty

a peliny:
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- prisetiky os komunikaci a cest;
— pomniky, transformadni stanice atp,

Viastni méfeni bylo providéno prakticky vyhradné v Kodovém
rezimu 5 intervalem ukliddni soufadnic 1 sekumda u prvki
bodového charakteru a 5 sekund u liniovych nebo plodnyeh
prvki. Méfeni bylo obvykle zahajovino na bodu oznateném jako
LPilit™ (viz obr. 1) a bylo uskute€néno:

- ve zeela piehledném a nepokrytém terénu (Bseky 4-5, 6-7,
viz obr. 1);

- uvniti sidli¥tni zdstavby se 4 ai Gpodlainimi domy a
vezrostlymi listnatymi stromy (Gsek 7-8);

- po chodniku, kdy ze zipadni strany byla fadovd zdstavba
piizemnich aZ jednopatrovych budoy, respektive ve vzdilenosti
do 15 m souvisld alej listnatych stromid vyiky az 25 m (dseky
-9, 1-2%

- po komunikaei Ziroké 4 m obklopené sadem se stromy
vysokymi do 8 m (sever) a zahradami {Gsek 2-3);

- po komunikaci z jifni stany Stinéné souvislym porostem
stromil vysokych piibligng 15 m, ze severni strany nesouvislou
aleji ovocnych stromd s rozestupem 10 m ak 20 m (dsek 3-4),

- po komunikaci z obou stran obklopené aleji ovocnych
stromi rozestupu 10 m a2 20 m (dsek 4-10);

- po lesni cesté ve verostlém listnatém lese (dub), vyska
stromit asi 20 m (useky 10-17-13-14-15-16-17}, vizobr. 1 a Z;

— po lesni cesté ve vzrostliém smrkovém lese viiky 20 m (tsek
11=-12);

- po pédiné vedouci hustym porostem v¥Sky do 6 m, ze
zipadni strany jehlifnatym, z vychodni strany listnatym (isek
12-13).

Méfeni v lese bylo provedeno pouze v mésici lednu. Useky
17-11=12~-...-16-17 byly zaméfeny jednou, dsek 10-17, stejné
jako tsek 4-10, festkrdt ve tfech riznych dnech. Na obrizku 2
jsou zobrazeny zdznamy méfeni z jednoho doe, dseky 4-10-17
byly zaméfeny dvakrit (.tam” a .zpét”). Useky 1-2-3-4-5 byly
zaméfeny alespoii 10krit v letnim i zimnim obdobi, dseky
5-6-7-8-9 Cryfikrdt dvéma pfijimaéi ve dvou dnech v Cerviu
1995, Vzdilenost zamé&fovanych prvki od referentni stanice se
pohybavala od | km do 3 aZ 4 km, Pfi jednom méfeni byla
referenéni stanice umisténa ve vzddlenosti 59 km. Ve dnech 21.
a 22. fervna byla jedna z referencnich stanic umisiéna ve
vzddlenosti 120 km od prostoru méfeni, Porovndni visledki
méfeni provedenych s rlzné vzdilenou referentni stanicl je na
obr. 3.

Grafické znizornéni vysledkd méfeni je na obrizcich 1 a 2,
kde zdrnamy jednotlivich poloh jsou zobrazeny body nebo
malymi krouzky. Ponévadz v nékterych pomémé diouhych
Edstech tuseku nejsou zobrazeny Zidné zaznamy, je tfeba vysvetlit
plitiny uvedeného stavu:

- v tsecich 5-6-a 12-13 nebylo provedeno Zidné méfeni;

- v dsecich 14-15-16-17 byl pohyblivou stanici registrovin
dostatetny polet zdznamt polohy, aviak relativng velké mnodstyi
ziznamil (a2 70 % z celkového podiu registraci polohy) nebylo
moZné pii kancelifském zpracovini diferencné Korigovat;

- drobné vypadky zdznami soufadnic zplsobené dofasnou
ztratou druZicového signdlu (napf. v dsecich 1-2, 3-4, 7-8).

Druhi z uvedenych piicin, tj. absence diferendné korigovanych
soufadnic, zpisobila, Ze venikly dseky bez korigovanych
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zdznami polohy dlouhé 100 m a% 150 m (viz &dsn dsekd
14-15-16). Popisovany jev je z hlediska zaméfovdni prvki
i v méfitku 1 : 25 000 nepochybné nezidouci. Casové pomémné
niroénou  analyzou obsahu zdznamd soubord  pofizentch
zikladnovym a pohyblivim pfijimaiem byla identifikovina
pficina tohoto nepfiznivého jevu. Bylo zjidténo a experimentdlné
potvrzeno, Ze pro vypotet diferenéné korigovanych soufadnic
nestati simultdnni piijem signdld jakychkoli ciyf drufic GPS.
Nutnou podminkou je, aby pohyblivy prijimac registroval signdly
pouze z drukic, které pfijima i pfijimaé referentni - jejich pocet
nesmi byt mensi nez &tyfi. Pokud pohyblivy prijimaé pijimd
signily od druZice, kterou nepfijima referentni stanice, ziznam
ncbude korigovan. 1 kdyZz spinéni popisované podminky lze
snadno zajistit vhodnym vzijemnym nastavenim referenéniho a
pohyblivych pfijimatd GPS, z hlediska utivatele se jevl jako
zbytetné pfisnd a spide svédEi o neoprivnéném zjednoduseni
algoritmu vypoéu a zavadéni diferenénich korekci v programu
PFinder, respektive GeoPc. Spinéni podminky neni nutné ph
vypoftech fizovych méfeni (program Phase Processor), zde
postatuje simultinni pFijem signild od étyf drufic GPS. P
daliich kédovych méfenich bylo spinéni popsané omezujici
podminky zajisténo a relativnl podet korigovanych zdznami
soufadnic se zv{sil na 95 % az 100 %,

Zbyvajici kritkodobé wvypadky v piijmu nebo registraci
druZicového signdlu byly zplsobeny prakticky vyhradng
pierusenim registrace méfenych veliin na pohyblivém pfijimaci.
K pterufeni registrace zdznamu dochdzi ze dvou hlavnich pficin,
které obvykle piisobi spoletng: zirdta drudicového signdlu
zpisobend piekidzkami vertikdlniho charakieru (budovy, kmeny
a silné véive vzrostlych stromil) nebo zména podminek méfeni
mimo tolerance nastavené na pohyblivém pfijimagi. Uréeni 3D
polohy miiZe byt obecné provedeno, je-li pfijimén signal alespon
od tyf druzic GPS; pokud je pocet druzic mensi, vypocet polohy
se neprovede. Kromé toho lze na pfijimaci nastavit jedté pfipusiné
hodnoty PDOP a poméru .signdl/fum”. Jestliie alespon jedna
hodnota je mimo uZivatelem nastavenou toleranci, vypoéet
soufadnic se opét plerufi. MoZnost nastaveni jefté pfipusinych
hodnot PDOP a poméru . signdl/fum” (a také elevaéni masky)
ufivatelem na jedné strang dovoluje ovliviiovat kvalitu visiedki,
na strané druhé pfi nevhodné volbé téchio hodnot mikZe zplsobit
malou vjtéZnost” méfeni, coZ v sobé skryvi jistd rizika, jako
napf. nutnost nékierd méfeni opakovat.

Diléi absence ziznami soufadnic v diferencné korigovanych
souborech soufadnic se pfi praktickém méfeni neprojevovaly jako
kritické. Maximdilni délka nezaméteného dseku nepfesihla 50 m
(na zaldtku tdseku 7-8), v ostamnich pipadech 20 m aZ 30 m.
Piesto je nuiné v piipadech, kdy lze ofekdvat prerudeni ziznamu,
pribéing sledovat, zda se méfeni provadi,

3.3. Zaélenéni vysledkit méreni GPS do drive
vytvorené digitalni mapy

Jednim ze zdkladnich cild experimentilnich praci bylo zjifiéni
a ovéfeni moZnosti a Grovng ndroénosti integrace vysledkd GPS
méfeni s digitdlni mapou. K dispozici byla jiz dfive zhotovena
mapa zpracovand v prostfedi Microstation podle plinu mésta
Brna méfitka 1 : 10 000. Ponévad? &ist GPS méfeni probihala
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i mimo Gzemi zobrazené na plinu mésta, byly z potfebného
prostoru dodatelné digitalizoviny vybrané polohopisné prvky
(lesni a zpevnéné cesty, priuseky) z tisku topografické mapy
1 : 25 000. GPS méfeni byla pofizovina vyhradné piijimadi
GeoExplorer s vyufitim datového slovniku. Naméfené adaje byly
diferenéng korigoviny, soufadnice prvkid transformoviny do
soufadnicového systému 1942 a exportoviny do souboru formdtu
DXF. PonévadZ se vyskyily problémy s exporiem prvkd
bodového typu, soufadnice bodovych prvka byly exportoviny do
samostatného ASCII souboru, Uvedené dva typy soubord byly
nafteny do programu DesignCad a do takto vzniklé situace
manuilné dokreslena soufadnicovd sit 5 krokem 500 m, V dalii
etapé byla provedena konverze viech potfebnych souborii (ij.
plan meéfitka 1 : 10 000, soubor s bodovymi prvky, soubor
s liniovymi prvky a atributy) do interniho formitu programu
DesignCad. Polohopisny obsah digitdlni mapy 1 : 10 000 byl
slicovdn pomoci vykreslenych soufadnicovych siti s méfenim
GPS. Jako referenéni hyla poufita soufadnicovd sit v GPS
méfeni, ponévadi byla definovina v systému 1942, Nisledné
v prostftedi DesignCad byly dopinény definiéni  body
polohopisnych prvki odsunuté z topografické mapy 1 : 25 000 a
interaktivng vyhotovena kresba. V ukidzce byly kontrolnd
geodetické body zobrazeny pomoci soufadnic, které byly
prevzaty z katalogu soufadnic geodetickych bodd (Baba, OB2),
vypotieny =z vysledkd dFive provedenych klasickych
geodetickych mefeni (05, 2001, 3001) nebo uréeny méfenim GPS
z bodu umisténého na budové VUT v Brmé, jehok soufadnice byly
znimé v systému ETRS-89 (Pilif). Soufadnice bodu PiliF byly
transformoviny do  systému 1942 pomoci  stejného
transformaénibo klice jako ostaini GPS méfeni. Takio vznikld
«mapa” tedy obsahovala prvky, které mély zcela odliSny pivod
vzniku:

- rovinné soufadnice prvkd pfevzatych z digitdlni mapy
zpracované podle plinu mésta Brna méfitka 1 : 10 000;

- polohopisné prvky pfevzaté z tisku topografické mapy
1 :25 000,

- geodetické body, jejich? soufadnice byly pfevzaty z katalogu
soufadnic nebo ziskiny vypoltem z klasickych geodetickych
méfeni:

- polohopisné prvky bodového, liniového nebo ploiného
charakteru ziskané previaingé GPS kddovym méfenim;

- soufadnice bodu Pilif, ktery byl v uréen zcela nezdvisle na
ostatnich GPS  méfenich provadénych v  pribéhu
expenmentalnich praci.

Pozndmia; Konstrukéni price by byly podstatné jednodufsi, kdyby
forma soufadnic, definujici polohu prvkd digitilni mapy
1 : 10 000, odpovidala skuteénym hodmotim soufadnic
v systému 1942,

Jiz po zb&#ném pohledu na vyslednou kreshu naobr. | a 2 je
ziejmé, #e v fadé pfipadt dodlo k znaénému nesouladu mezi
polohopisem pivodni mapy a GPS méfenim. Pokud uvdZime
grafickou pfesnost topografickvch map (0,4 mm), chyby
interaktivni digitalizace (maximdlné 0,3 mm) a chyby kddového
méfeni GPS (aZ 5 m) s pravdépodobnosti p = 0,95, pak by
nemély diference mezi méfenim GPS a polohopisem mapy
1 : 10 000 presdhnout 14 m (tj. 1.4 mm} a polohopisem ziskanym
z topografické mapy 1 : 25 000 hodnow 27 m (. 2,7 mm
v méfitku 1 : 10 000). I kdyZ uvedené odhady jsou znaéné
pesimistické, byly v fad® pfipadi piekroteny. Je to patrné
zejména v zalesnéném dzemi (polohopis byl pievzar
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z topografické mapy 1 : 25 000) v &istech dseki 17-11, 14-15,
16-17 a 12-8. Diference vyjidfend v metrech jsou na obrizcich
uvedeny kétami. Pouze v iseku 16-17 Ize mit jisté pochybnosti
o kvalité GPS méfeni, ponévad? je k dispozici pouze maly pocet
diferentné korigovanych zaznami polohy. V ostatnich dsecich
jsou rozdily v pribéhu polohopisnych prvki tak viznamné, fe
mirke vzniknout podezfent, 2e byl zaméfen jiny prvek, Diference
se vyskytovaly nejen v pribéhu liniovych prvkil, ale také u prvki
bodového charakteru. V pribéhu méfenl v terénu byly rovnéi,
mimo dalii prvky, zaméfoviny prakticky viechny kiizovatky cest
{vyznadeny znatkou kiizku s krouzkem). V nékterych plipadech
je shoda veelku dobra (13, 16, zdpadné od geodetického bodu
Baba), v jinych byly rozdily opét piilis velké (viz obr. 2). Shoda
mezi kresbou ziskanou z planu 1 : 10 000 a GPS méfenim je
podstatné lepsi. To lze vysvEtlit jednak vy4si kvalitou grafického
podkladu, jednak vhodngjdim terénem pro fotogrammetrické
vyhodnoceni, Piesto i v této &dsti mapy se vyskytuji diference,
které indikuji systematické posuny mezi podkladovou mapou a
GPS métenim. Jako priklady nesouladd mohou bt uvedeny:

- v misté (7) zaznamy GPS poloh prochizeji mezi budovami;

- komunikace v Gdsti 4-5 a odpovidajici zdznamy GPS jsou
vzdjemné posunuty asi o | mm. O vy33i kvalitd ziznamid GPS
svidel umisténi bodi 3001 a K 05, které byly uréeny klasickym
geodetickym méfenim a ve skutetnosti se nachdzeji na zdpadnim
okraji komunikace, nikoliv mimao;

~ ohdobnd situace je i pfi porovndni pribéhu komunikace a
zdznamin GPS poloh v Gsecich 2-3-4, bodu OB2 a pomniku (3).
Soufadnice bodu OB2 byly prevzaty z katalogu soufadnic, poloha
pomniku urena nezdvisle kodovym méfenim. Oba body maji byt
umistény na severnim okraji komunikace. Umisténi GPS méfeni
vzhledem k 18mto bodim je spravné, situace plevzati z plinu
mésta je posunuta asi o 1.5 mm na sever.

Maproti tomu v fadé piipadi je polohovd shoda GFS méfeni a
polohopisu podkladovyich map velmi dobrd. Napfiklad v tseku
§-9-2 bylo méfeni provedeno po chodniku piilehlém k zipadni
strang komunikace, obdobné je velmi dobra shoda 1 v idsecich
4-10-17 a &dsti dseku 11-12 (zpevnénd cesta). Pfitom je tfeba
upozomit, Ze polohopis ze zalesnéného Gzemi byl pfevzaty z tisku
topografické mapy 1 : 25 000,

Z uvedenych idajil je zfejmé, ke je mozné kédové GPS méfeni
vyuzivat pro zaméfoyini vybranych topografickych prvki a jeho
polohovd presnost je plné postacujici pro tvorbu a obnovu
wpografickjch map v méfitku 1 : 25 000. S jistym omezenim
miZe vyhovét i tvorbé map v méfitku 1 : 10 000 a vétdim (viz
zahranicni zkuSenosti). Kvalitu GPS méfeni lze spolehlive ovéfit,
ponévadz je k dispozici vyrazné nadbyteny polet zdznamil
polohy.

4. Shrnuti ziskanych poznatkii

Poznatky ziskané v pribéhu popisovanych experimentilnich
praci povaZuji autofi za diléf, 1 kdyZ postihuji nékolik podstatngch
skupin &innosti, které jsou nebo mohou byt pfedmétem zdjmu
topografické sluzby, Napfiklad specifické Césti obnovy
topografickjch map, rychlé zaméfovini polohopisnych prvki,
artovini polohy a viiky bodi v rozsahu pfesnosti 0,2 m aZ 3 m
na rozsdhlém teritoriu, respektive integrace nesourodych dat
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{z hlediska jejich piivodu) do spolefného dokumentu (papi.
mapy).

Pri obnové topografickych map se geometricky pribéh vétiiny
polohopisnych prvka ziskdvi fotogrammetrickym vyhodnocenim
leteckych méfickych snimkid. Uvedend metoda viak neumodfiuje
spolehlivou polohovou lokalizaci objektd (jevi), které maji malou
nebo nevyraznou prirozenon signalizaci, respektive nejsou na
snimku zobrazeny, U takovych objekti je nutné jejich prabéh
nebo pfesnou polohovou lokalizaci ovéfovat a doméfoval
v terénu. Dosud jedinou vhodnou metodou pro tyto price byla
stolovd nebo &selnd tachymetrie. Uvedend metody, v porovnani
s leteckou fotogrammetrii, jsou piilit niroéné na rozsah Zivé
lidské prace, a proto se pfi obnové topografickych map prakticky
nepoufivaji. Tento stav pretrvivd od dokoneni povodnich
topografickjch mapovdni providénych v letech 1952 ai 1957
(méfitko | : 25 000), respektive 1957 aZ 1971 (méfitko
1 : 10000). Takto dochdzi k zastardvind a snizovini vérohodnosti
vise uvedenych typd pelohopisngch prvki, plestole se
v pravidelnjch intervalech provadi Gdriba topografickych map.
Tomuto nefidoucimu trendu 1ze zabrinit vyuZivinim technologie
GPS pro zaméfovini , problematickych” polohopisnych prvka ji
v prish&hu mistniho Setfeni topografické &dsti obnovy map.

Dalgi skupinou praci, které je moiné providét v clinku
popsanymi aplikacemi GPS, je urlovini polohy jednothivich
bodi s presnosti od nékolika decimetri do 2 m az 3 m. Z hlediska
praci aktwilné providéngch piislulniky topografické slufby se
jednd konkrémé o zaméfovini vlicovacich bodii prakticky vieho
drubu, situafnich bodd pro mapy geodetickych ddapl,
zaméfovani letisl, prostfedki radiotechnického zabezpefeni. Lze
odhadnout, Ze redlnd produktivita méfeni se bude pohybovat od
8 do 15 az 30 bodi dennt na jeden pohyblivy pfijimac GPS.
[ kdyi skutetnd produktivita bude zdvisld na pofadované
piesnosti vysledkd, charakteru terénu a hustoté komunikaéni sité
v prostoru méfeni, znamend i uvidénd minimdini produktivita
vjznamny phinos v porovndni s dosud pouiivangmi
technologiemi  véetnt metod méfeni GPS pougivanych
v topografické sluzbé.

Popisované oblasti vyuZiti technologie GPS maji spoletné dva
velmi dilezité faktory, které mohou viznamné zvySit efektivitu
price pfi fispofe Zivé pracovni sily:

- vedkerd méfeni se zpracovivaji na potitadi, a proto je moZné
generovat visledky ve formé vyulitelngé pro daldi navazujici
procesy (konstrukéni a zobrazovaci price, tvorba informatnich
systémi atp.). Tim se vytvifeji pfedpoklady pro vysoky stupef
automatizace komplexnich technologii;

- vzdidlenost mezi referenéni a méfickou™ stanici miZe byt
50 km af 100 km, ani by dodlo k v¥raznému zhorSeni pfesnosti
viysledkn ziskanych fizovim méfenim (pfedbéng zjiStovino na
vzddlenost 120 km). PH uvifeni pomérng vysoké kvality
soufadnicového systému 1942/83 lze GPS méfeni s piesnost
0.5 m zajistit na celém dzemi republiky ze EtyP ak péti vhodné
umisténych referenénich stanic.

Je zfejmé, Ze geodetickd m&feni zaloZend na vyuZiti technologil
GPS zadinaji ovlivihovat organizaci a prihéh fady zem&méfickych
a katastrdlnich praci. V nékterych pfipadech mohou byt vyuZity
GPS technologie jako doplikové (podrobné mapovéni), v jingch
mohou nahradit tradiéni méfické metody nebo jim v§znamné

vojensky topograficky obzor

i



GEODEZIE

Obr. 1: Integrace GPS méfeni s mapou - polohopis pievzaty z topografické mapy 1 : 25 000
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Obr. 2: Integrace GPS méfenl s mapou - polohopls pfevzaty z planu mésta 1 : 10 000
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konkurovat (zaméfovédni vlicovacich bodd, bodd podrobného Liferafura:

pole, rychlé zamé&fovini polohopisnych prvki atp.). Proto lze

predpoklidat, Ze vybavenost zeméméfici technikou GPS se bude [1) Popisy obsluhy piistroji a firemni materidly Trimble
postupnd zvySovat. Rozhodujicim ikolem tedy bude zvolit Navigation, Lid.

pistrojové vybaveni, vhodnou technologii a oblasti vyuZiti, aby

tato stile jeité pomérné ndkladnd technika byla efektivné [2] Navody k obsluze programu DesignCAD.

vyu#ivina. PiedloZeny &linek poskytuje zdkladni informace a

néméty, které mohou usnadnit odpovédi na otdzky souvisejicimi

s mo¥nostmi technologie GPS v béiné méfické praxi. Recenzent Ing. Drahomir Dudtko, CSc.
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FOTOGRAMMETRIE

Digitdlni prisekova fotogrammetrie blizkych cili

Pavel Hanek, Stavebni fakulta CVUT v Praze

Karel Vach, EuroGYV, spol. s r.o., Praha

1. Uvod

K potdtku BO. let se datuje nistup metod prostorovich (3D)
bezdotykoviich méfeni blizkych cili, které nachdzeji stile Sirsi
uplatnéni ve strojirensivi, primyslu a v oborech s nimi
souvisejicich, v architektufe a ve stavebnictvi. Za zikladni
podminku jejich veniku — vedle ndristu poZadavkl a urlitych
zmén méfického instrumentiria - je nutno povaZovat pfedeviim
moinost hromadného sbéru, zdznamu a zejména zpracovini
méfickych dat pomoci poditadi,

Tyto nové terestrické metody, principidlng vychizejici
z klasickych, dobfe znidmych postupi, lze rozdélit na

- peodetické (b2 teodolitové);

- fotogrammetrické.

Geodetické metody primyslovich 3D méfeni jsou
predstavoviny jednak protindnim vpfed z dhld pfilehlich
k zikladngé, jednak polirni metodou; vydkovd soufadnice je
doplnéna trigonometrickym vypodtem z méfentho zenitoyého
tihlu a z vodorovné délky, vypofiené z trojihelnfku protindni,
nebo ze Sikmé délky, méfené elektrooptickym ddlkomérem,
komparovanym pro kritké vzdilenosti (<200 m). V obou
pfipadech jsou k dispozici tzv. systémy primyslovich méfeni
prednich svétovych vyrobei (pro protindni pfedeviim Leica, pro
poldrni metodu zatim pouze Sokkia) s elektronickym hardwarem,
specidlnim vybavenim a on-line piipojenym vykonnym
poditatem s periferiemi a specidinim programem v{poétu. Ten
kromé testd systému a vypoétu, piip. transformaci soufadnic
zaméfenych diskrétmich bodd providi vyhodnoceni jejich
geometrickych vztahii, Pro mnohd technicky jednodulsi zaddni
praxe nebo z divodi organizaénich a finanénich je moZno poufit
se srovnatelnou presnosti klasické pristrojové vybaveni, piip.
totdIni stanice vy33i pfesnosti, s vyhodnocenim pomoci viastniho
jednodcelového programu [1]. Pofadovand pfesnost Ghlovych
méfeni je 0,2 aZ 1,2 mgon podle délky zdmér, plesnosi urceni
délky zdkladny protindni 1 : 30 000 aZ 1 : 100 000, polarni délky
zhruba 1 mm. (Systém Sokkia MONMOS uvidi pro vzdilenost
2 m presnost 0,3 mm.) Piesnost v poloze méfeného bodu se
pohybuje podie metody, jemnosti cilovych znakd, wnéjsich
podminek, velikosti objektu (pfip, podle konfigurace protindni)
v rozsahu setin a# celych milimetr. Do 50 a2 70 m je pFesnéjii
3D metoda protindni, dile metoda poldmi [2].

Mezi fotogrammetrické 3D metody patfi postupy blizké
analytické a digitdlni fotogrammetrie [3], které z obecného
pouiti stile viraznéji vytlatuji analogové metody. Fotograficky
snimek pfitom zistivd nejrozdifengjiim zdrojem informaci,
protoZe poskytuje zatim nejvy3di  geometrickou piesnost
zobrazeni. Pro dspéiné vyhodnoceni je pii soucasném stavu
discipliny stile potfebnd interakce operdtora s fotogrammetric-
kym systémem. Na vibér jsou dvé moZnosti, odlifujici se
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vyslednou pfesnosti. ¥ zikladni varianié je pouZivan pocitac
5 piislodnym programovym vybavenim a digitizér s rozliSovaci
schopnosti 0,018 a2 0,025 mm a osvétlenou lupou. Digitizér
slowdi k uréovdni snimkovych soufadnic bodl na zvéidenindch
métickych snimkd a k fizeni chodu programu. Daldi vyvoj
zpracovini skenovanych snimki umoinil vyuzit pro digitalizace
snimkovych soufadnic grafické stanice. Snimek se zpracovidva na
béiném stolovém skeneru a daldi vyhodnoceni se providi na
obrazovce monitoru. Piesnost zdvisi na rozliSovaci schopnosti
pouZitych zaffzeni. Pfesnost snimkovych soufadnic uréenych na
digitizéru nebo na obrazovce monitoru by neméla byt horsi ne
0,08 at 0,10 mm v méfitku snimku, resp. 0,01 az 0,02 mm
v méfitku negativu.

Modné pouiti tzv. videoteodolith v geodetickych metodich
predstavuje urlité propojeni obou skupin, proioZe tyio piistroje
je mokno povatovat i za digitilni méfické komory.

2. Analytickd fotogrammetrie
blizkych cilii

Pod tento pojem mifeme fadit dvé zdkladni poditatové
vyhodnocované metody, a to

- stereofotogrammetrii,

- prisekovou fotogrammetrii,

Analytické  vyhodnoceni pozemni stereofotogrammetrie
spocivd bud' v off-line vyhodnoceni diskrémich bod, tj. v méfeni
snimkovych soufadnic bodi stereoskopické dvojice s nislednym
vipoétem pomoci programi, nebo ve spojitém prostorovém
vyhodnoceni velmi univerzélnimi, ale financné znacné
nikladnymi analytickymi vyhodnocovacimi pristroji pro rozméry
snimkil 23 * 23 cm aZ 60 x 42 cm podle vyrobee [3]. Patfi
k nim napf. Leica SD3000, Topcon PAZ000, Zeiss Dicomat
{Jenz), Zeiss Planicomp P3 (Oberkochen). Wnitfni presnost
zpracovini bodu je asi 1 a 2 gm v roviné snimku, ve vyice
zhruba 5.107 h.

Princip, poéitatové vyhodnoceni a piiklady aplikaci prisekové
fotogrammetrie uvidéji daldi odstavce. V zésadé se jednd
o relativné jednodusi | analytické postupy s nendroénégjsim
vybavenim.

3. Prisekovd fotogrammetrie
s analytickym vyhodnocenim

Princip prisekové fologrammedrie je velmi stary, ddajné byl
poufivin u? v renesanci pfi zpracovdni ndérid, pofizenych
camerou obscurou. Podstata vyhodnoceni (pii  grafickém
zpracovini ve vhodném méfitku) ze snimkovych soufadnic
x', 2. x", 2", konstant komor fi, fz (obvykle plati fi = i =/,

9
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zdkladny & a dhld stofeni o, [§ je uvedena na obr. 1. Symboly
81, B2 jsou znatena pfevyieni uréovaného bodu P, vztafend
k horizonthim stanovisek A, B. Zikladem je tedy opét protinani
vpied (bod Pp), spojené s felenim pravodhlého trojihelniku pro
urieni vyiky, resp. pievyieni,

V daliim textu budeme vychdzet pfedeviim ze zkufenosti se
systémem ROLLEIMETRIC firmy Rollei Fototechnic, jejim#
autorizovanym zdstupcem je praiskd firma EuroGY [4].
Obchodni novinkou letodniho roku je vyhodnoceni digitdlnich
snimkil, pofizovanych méfick¥mi komorami on-line spojenymi

B
/\1

Obr. 1. Princip prisekové fotogrammetrie

V soudasnosti jsou na trhu systémy zaloZené na pougiti tzv.
métickych komor nového typu a na vyhodnoceni vice snimki.
Méfeny objekt se vyfotografuje minimdlng na th konvergentni
méfické snimky a uréi se vzdilenost mezi jeho dvéma dobie
identifikovatelnymi body. Volbu stanovisek komory lze snadno
prizpisobit konkrétnim podminkdm. Vypoétem na PC pomoci
speciflnich program( se pfi vyhodnoceni obnovi situace pfi
snimkovdni a nalezne transformaéni vztah mezi systémem
snimkovych soufadnic a systémem soufadnic objekiu tak, aby
bodu na snimku odpovidal privé jeden bod pfedmétu ve zvolené
soufadnicové sousiave.

Méfickimi komorami jsou kvalitni fotoaparity s formity
snimku 24 > 36 mm az 23 % 23 cm, prifemZ uréitym piedélem
je formdt 6 % 6 cm. Malé formdty jsou uréeny pro béinou
inZenyrskou praxi, formdty vétii pro price vysoké piesnosti.
Pougiti je vyznamné ovlivnéno znaéné rozdilnymi cenovymi
relacemi. Komory jsou vybaveny zpiesnénym vedenim citlivého
materidlu a tzv. réseau miifkou, vloZenou do roviny snimku. Je
tvofena planparalelni deskou s presné rytymi kifZky, tvoficimi
étvercovou sif o délce hran 2 a2 5 mm podle formitu, vitobee a
zamyflené pfesnosti. Soufadnice stiedd kiizkd, vziaiené
k jednomu z rohii, jsou uréeny s pfesnosti 2.107° mm.

5 ohledem na toto déleni pravdépodobné nejobsdhlejdi nabidku
4 typh pfistroji (kromé maloformdtovych) md  systém
ROLLEIMETRIC firmy Rollei Fototechnic z Braunschweigu,
Dile je na trhu systém ELCOVISION s pfistrojem Leica (Leitz
Wetzlar) a novéji systém PHOCAN na zikladé aparati Nikon,
oba pro formdt 24 » 36 mm. Vyhodou téchto komor je moZnost
expozice z volné ruky pii pouZii komerénich barevnych nebo
cernobilych materidld v Siroké Skdle citlivostl a ve wyuditf
bohatého pfislufenstvi renomovanych vyrobc, zejména
viménnych objektivil a zibleskovych zafizeni. Objektivy maji
omezenu moZnost ostfeni obvykle na 3 polohy, pro kieré je
stanovena konstanta komory. Y¥hodou price v terénu je oproti
jingm metodim znaénd mobilita, variabilita vybaveni, Casovi a
dopravni nendrofnost a pomémé volnd volba stanovisek.
Zpracovani snimkt provadéji klasickymi postupy fotografické
SETVISY.
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s pocitatem pomoci matrice CCD kamer, umisténych v roving
snimku (Rollei Chip Pack s rozlifenim 2048 » 2048 senzorovych
prvki a Réseau-Scanning Camera s 4250 x 6250 obrazovymi

prvky) - (5.
4. Priklady pouZiti

Technické viastnosti a nendrocnost obsluhy poskytuji metodé
prisekové fotogrammetrie s analytickym vyhodnocenim 3iroké
pole pisobnosti.

Jednou z prvnich aplikaci bylo pouZiti v pamitkové pééi pro
doplnéni nebo vyhotoveni dokumentace chrinénych nebo jinak
vyznamnych stavebnich objektd (obr. 2), soch, mendich
krajinnych piirodnich i umélyeh dtvard (obr. 3), archeologickych
nalezist, shirkovych trojrozmérmnych predmétd nebo jejich édsti.
Pfesnost zaméfeni objektu 8ifky 10 m, v¥iky 30 m s hloubkovym
Elenénim asi 0,25 m je uddvina hodnotou 0,02 m, u objekiu asi
| ® 1 m pouze 2 mm, K tomu pozdéji pfistoupila moZnost
zikresu (provedenim na pohled téméf peodliSitelného od redlu)
projektovanych objektl do snimkd pro posouzeni estetického
vyznéni.

Podobny charakter md dokumentace dopravnich nehod (pozice
vozidel, brzdné drihy, trosky, pfedméty, uréeni zornych uhlda
atd.; obr. 4), nasledkd knmindlnich &nd (loupeze, vraidy),
technickych havirii (deformace, v¥buchy, zficeni) nebo Zivelnich
a piirodnich katastrof (poZiry, ziplavy).

Za urtitych podminek je moZno také vyhodnotit (alespof)
dvojici snimki, pofizenych béEnymi fotoaparity, CCD kamerami
nebo dokonce videokamerami, tj. § nezndmymi parametry a bez
obrazu méfické miiiky.

Pro uéely zemédélského a lesniho pojisténi a inspekce, pro
detailni prizkum  nezakrytého terénu  (archeologicky,
urbanisticky), zaméfeni povrchovych lomi apod. je velmi vhodné
snimkovani z nizko leticich lehkych nebo ultralehkych ledatel
(vriulniky, motorovd rogala, vhodné fizené modely). Tento

vojensky topograficky obzor



postup vyladuje doméfeni vlicovacich bodli v terénu
geodetickymi metodami. Dosazitelnd prostorovd plesnost je
0,15 m pHi rozmérech objektd (dzemi) fidové v kilometrech pfi
zachovini pFiznivich ekonomickych parametri [4].

Z uvedentho je zfejmé, Ze metoda analytické prisckové
fotogrammetrie je plné pouZitelnd i pro plnéni mnohych potfeb
armady, a to jak v jejim zabezpeleni (spriva ohjektl, Zinnost
vojenské policie), tak 1 v oblastech pfimé nebo neptimé podpory
bojové Einnosti (prizkum terénu, dokumentace cizi bojové

techniky).
Zpracovino v rdmci Gkolu Ceské grantové agentury

. 103/95/0068.
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Obr, 2. Vyhodnoceni detailu pamdikové chrinéného objekiu
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Obr. 3. Ukdzka vyhodnoceni sténového lomu
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Obr. 4. Méficky snimek dopravni nehody
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Tiskové ofsetové potahy

POLYGRAFIE

Ervin Vrabel, FOLIT, spol. s r.o., Sedlice

1. Uvod

Sprivny ofsetovy potah, (. dobrd ,ofsetovi goma”, je
pledpokladem dispiného a jakostmiho tisku. Pro tisk na natirang,
specidini a plnéné papiry, pfipadné na plasty, musi bt dokonaly,
Tato skutednost neni ve viech polygrafickych provozech a zviise
v provozech karlografické polygrafie vidy docengna. Pri rhznych
odhornych piileZitostech bylo zjifténo, #e tato problematika neni
ani u odbomé vefejnost zniméi veelku g v utiidéné formé.
Informace jsou rogptylené ve znaéném mnofstvi odbomych
publikaci s dlouhou ¢asovou periodiciton. Nékieré informace a
idaje zasiaraly a na nékierd sprivné zisady a technické postupy
se zapomnélo.

Tento Clinek je souboméjfim pohledem na problematilu
ofsetovych potahi. Aby byl uditeény i v praxi, uvadi se v ném
fada technickych podrobnosti a nivodl. Samozfejme Ze élinek
si nedéli nfirok na Gplnost a absoluomi autorizaci zivérh. Vychéizi
ze soudobé technické drovné poznaikl a potieb ofsetoveho tisku,

2. Fyzikdlné-technické procesy
u ofsetového ftisku

Metricky tiskovy tlak h se pastavuje juko u tisku z viiky
stlafenim potahu vélee; je zavisly na elastickém potahu vilee a
na dynamickych vlasinostech potiskovaného materidlu. Vlivy
mnoFstvi a viskozity tiskové barvy, vihéeni tiskové desky,
roztahovini potaln vilee a rychlosti tisku jsou zanedbalelng,

Zisadni rozdily mezi potahy véleh jsou pro archové a pro
kotwucové rotaéni ofsetové stroje v toudtce potaht. Potahy vilch
pro archovié rotaéni ofsetove stroje jsou thusté asi 4 mm a sestivaji
Z kombinace dvou gumovych tiskovych potihl nebo z jednoho
gumového  tiskového potahu spojeného z kartonovou nebo
plsténou podloZkou. Potahy viled pro kotoufové rotagni ofsetové
stroje maji toustku asi 2 mm a sestivaji z jednoho gumového
tiskového potahu.

V soutasné dobé existujl na trhu tf druby principidlné rizné
sloZenvch ofsetovich paumovych potat,

A) Gumové potahy 2 jedné gumové vestvy, kierd je zirover
kryci (funkéni) gumovon vrstvou, a tzy, (Kaninového kemnplexu,
Napi. potahy: .DDR Gummi®, COW, 5U, Matador...

i IBRE

Obr. 1. Ofsetovy (gumovy) potah konvenéniho sloeni
1 - gumaové vrstya; 2 - tkaninovy komplex

vojenshky topograficky cbzor

B) Gumové potahy z nékolika pumovych vrsiev a tkaninovych
komplext.
Napf.: KOMBI PERLON.
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Obr. 2. Ofsetovy potah s vice pumovymi vrstvami
1 - gumovi vrstva; 2 - tkaninovy komplex

C) Gumové potahy s radidlné elastickymi vrstvami,
Napf.: VULKAN 714.
U téchio pomovych potahit je moing rozdéleni na homi a delni
potah; napt. u pumového potahu POLYFIBRON.

Vo s . 7 2
% V1 V] s

2

Cbr. 3. Gumovy potah s radidlné elastickou vrsivou

I - gumovd vestva; 2 - thaninovy komplex; 3 = kompresibilni vestva
& tev.  koleny™ (némecky , Knie")

A L i S e A
LS
Obr. 4. Gumovy potah s radifiné elastickou mezivrstvou

1 = pumovi vestva; 2 - tkaninovy komplex; 3 - kompresibilng
mezivrstva se vaduinymi Knnilky

Prvnl dva uvedené gumové tiskové potahy tvofi skupinu v,
nekompresibilnich (nestlagitelnych) gumovych potahii, im# ma
byt poukizino na skuteénost, Ze u nich radiflni namdhdni
nepievzaté (1j. nevyrovnané) tkaninovym komplexem miZe byt
yyrovoano  jen tangencidlnim odsunoviinim  (odtlafovinim)
gumy.

Tteti uvedeny druh kompresibilniho (stlacitelného) gumového
ofsetového tiskového potahu mé vodi prvnim dvéma drublim tyto
vyhody:

- Tangenciilni odsunoviini (odtlatovini) krycl gumové vrstvy
lze do znadné miry vyloufit jejim stlaovinim dik vestavéné
radiflng elastické vrstvé, Tim se zmengi sklon ke zdvojovini a
k deformaci raswovych bodi. Ziroved se tim prodiuiuje
FHvomost tiskovych desek,

N L R
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- PestoZe tyto gumové potahy zaruCuji dostatecné prenddeni
barev teprve pi vétdich metrickych stlatenich (h = 0,05 a2
0,10 mm; vy3sich nez u konvenénich gumovych potahd), dochdzi
zde k mendimu napinacimu zatiZeni. Pfitom lze dik véiimu
metrickému stladeni (tiskovému tlaku!!!) ve vétsi mife predchazet
tvofeni pruh a posunu ténovych hodnot. Metrické stlaeni
(tiskovy tlak) & by viak u kotoudov¥ch rotagnich tiskovich stroji
nemélo byt vétdi nez b = 0,15 mm,

- Diky radidlng elastické wvrstvé lze do uorlité miry
kompenzovat (vyrovndvat) chyby z nerovnosti valce, lepivost
barev apod.

- Kompresibilni tiskové gumy umokfuji lepdi vyrovnavini
mechanickych toleranci tiskového stroje (které se stafim strojl
zvetiuji).

3. Pozadavky na gumovy tiskovy potah
(ofsetovou gumu)

Gumovd kryci vrsiva z vysoce zpolymerovaného kaudukového
materidlu md mit tyto viastnosti:

- stejnomérnou tvrdost povrchu ve viech bodech;

~ dobrou schopnost pfijimat a pfeddvat barvu;

- nesmi vytvilet reliéf ani sama; ani 2 ninosd barev,

- mi mit malou bobmavost vliivem mycich prostfedkd a
fedidel barev;

— nemd mit Zidny sklon k lepkavosti nebo skelnaténi;

- md mit jemnozmny povrch.

Gumové mezivestvy maji brinit odloupavini kryci gumové
vrstvy nebo vzniku puchyii, maji pevnd vzdjemnd spojoval
tkaninové vrstvy a pokud mofno zvyfovat elastiénost tloustky
pumovéhao potahu,

U tkaninovych komplexti (tkaninovych vrstev) se poZaduje
vysokd pevnost v tahu, ale musi zdroven umoliiovat velkou
podélnou elastiénost.

Tlou$tka gumového potshu napjatého k postranni desce se
oréuje  axidlné  posunovatelngm  vodicim  pravitkem
s mikrometrem. Vzhledem k malym metrickym stlatenim
u kotoudovich rotaénich stroji maji byt tolerance tlousték max.
+0,01 mm.

Tkaninovy komplex jakofto zikladni prvek zabezpefujici
pevnost v tahu se md tak mdlo protahovat, aby po napnuti
gumového potahu nepfeséhlo jeho protazeni hodnotu 2 %. Milo
se protahujici gumové potahy zajiftuji bezvadnou ostrost
rastrovych hodd, dobré licovani a jsou méné ndchylné ke
zdvojovini bodil. Uvolfiovini napétl musi byt také malé, aby
nebylo nuiné nékolikeré nové napindni béhem pracovniho
procesu, Gumové potahy, které se musi po nékolika tisicich
vytiskil vidy zriovu napinat, se nehodi k pougivini.

Vyrobei gumovych potahll Casto zafazujl své potahy do
urfitych tFd tvrdosti (obyéeiné 68° a B3® Shore A). Vhodndjsi
viak je udaj stladitelnosti pfi riznych metrickych stlatenich
(tiskovych tlacich), pfitem? se Zidd steinomérnd stladitelnost po
celém povrchu gumoviého potahu,

Od kryei gumové podlozky se 25dd maximdlni odolnest proti
bobtnini, protoZe vlivem bobtndni potahu dochdzi ke zméndm
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tiskového tlaku v pdsmu tisku. Jako myeich Cisticich prostfedkd
se nemd poudivat Zidnyeh organickych rozpoustédel s vyiSim
bodem varu, neZ maji obvykld rozpouftddia, a rozhodné ne
chlorovanych rozpoustédel. Zisadn® nelze bobindni gumového
potahu zabrdnit, musi viak byt co nejmendi. Bolni hrany
gumovych potahll maji mit ochranu proti vniknuti rozpoutédel
z mycich prostfedki. Dostanou-li se myci prostfedky k boénim
hirandm gumového potaho, nabobind tkanmovy komplex nasinim
rozpoudtédel pies bavinénd viikna.

Dynamick$mi charakieristickymi  hodnotami  s¢  rozumi
prufeni a tlumici déinky gumovéha potahu, Tyto charakteristické
hodnoty zdvisi na parametrech protahovidni gumového potahu,
tiskového tlaku, priméru tiskového vilce a frekvence zatizeni.

Z hlediska tiskovych viastnosti mé dobry gumovy potah malou
konstantu prufeni a co nejvétdi tumeni, pfitemZ v radidlnim
sméru je nizkd konstanta prueni dobleZitgjsi nei tumivi
charakteristika. Aby se wmohlo pracovat s optiméilnimi
dynamickymi vlastnostmi gumového potahu, md se pfedepsany
tiskovy tlak co nejpresnéji dodriovat,
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Obr. 5. Charakteristické kfivky gumovych potahdl riznych
virobcl
T - tiskovy (strojovy) tak pov MPg; b - metricky tiskovy tlak v mm;
A - Combi perlon; B - Conti; C = Cow; D - ,,DDR Gummi™;
E - Good Year: F - Polyfibron; G - Vulkan (713, 714},

Chovini gumového potahu je charakterizovino pribéhem
funkce
p = polh).
Pomoci téchto kfivek lze zjiffovat metricke stlaleni (uddvané
v mm) numé k dosafeni tiskového tlaku pp (uddvaného v MP,)

potfebného k prendleni barev, Tyto charakteristické kfivky jsou
pouzitelné pro rotalni ofsetové stroje,

Pro vliv potiskovaného materiflu platf zdvislosti stejné jako
v tisku z vyiky. VEtii drsnost potiskovaného materidlu vyzaduje

vojenshy topogroficky obzor



vithi tiskovy tlak. Zavislost potfebné zaéfovaci sily g na
hladkosti papim pro rotaéni archové ofsetové stroje je znizornéna
na nésledujicim obr. 6.

POLYGRAFIE

strojngd-technické
potahu,

polohy a wam (vyrobné-technické &
nepresnosti), tolerance  tloudtky  gumového
potiskovaného materiilu a tiskové desky.
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Obr. 6. Zivislost potfeby zatéfovacl sily g na hladkosti papiru
¢ = Niem - zatéfovaci gila v zivislosti nn hladkosti; 5 - £islo hlndkosti podle BEEEA

WV nisledujicich Gdajich jsou uvedeny vieobecné plamé tiskové
taky po.

Hodnoly pgpro archové rotacni afsetové stroje

Tiskovy tlak
puTﬁl SloZen potahu o v MP,
FV-GV | GV-TV
mikk§ | gamovy potah, plst | 0.2-0,3 | 0,4-0,6
stfedni | 2 gumové potahy 05-12 | 07-20
vrdy gumovy potah, karton 1.5 1.5

Huodnoty popro kotoucové rotacnf ofsetové strofe

Gumovy potah Tiskovy tlak py v MP,
FV - GV GV -TV

brouteny . DDR Gummi* 0.9 0.8-14

Cow 1,0 1.0-20

WVulkan 0.6 0.4-07
FV - formovy vilec (s tiskovou deskou),
GV - ofsetovy (gumovy) vilec,
TV - tlakovy (protitlakovy) vilec.

Mezni hodnoty pro sefizovini  tskového tlaku  mosi

zabezpetovat prave jeité tylo meze:

- Technologicky nezbytny minimélni tiskovy tlak je ten, kiery
jelté zarufnje dostatedné pfenifeni barev viemi tisknoucimi
prvky.

— Maximélni tiskovy tlak je ten, pfi kierém jsou opottebovini
tiskové desky, opotfebovini pohyblivych &isti siroje a potife pfi
odvijeni papiru jeté inosné.

V praxi se maji volit vési tiskové tlaky ne? technologicky
minimélni, aby byle mofné vyrovnivar odchylky rozmérd,

vojensky topogroficky obzor
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4. Kompresibilni ofsetové gumové
potahy

Kompresibilni  pumové potahy pro ofsetovy tisk maji
nejpiiznivéjsi tiskové viasmosti a jsou v soutasnost
nejracionilnéiiim fefenim. Do podlofky, kierd nese homi vistvu
tiskové gumy, je zabudoviina kompresibilni (stlafitelni) vrsova,
kterd se po stlateni v okamZiku tiskn opét odpruZi (vrit se do
pivodni tlouifky). Takovi tiskovi guma se pii tisku (tj. taku
v tiskovém stroji) stlagi podobng jako lidské koleno phi kleku a
po opufténi tiskového (tlakového) phsma se ihned roztihne zpét
do pivodni polohy,

Kompresibilni tiskové pumy (napt. VULEAN 714) lze
radidlng stladit, aniZ se jako konvendini pumy protabuji (borti)
podé] povrchové plochy. Tzv. ,valchovaci” Géinek zde odpadi,
a tim jsou umofnény i za limitnich podminek vysoce kvalitni
vitisky, Posunuii, respektive , rozmazini” rastrovych bodl zcela
odpadi.

Velmi vyhodné jsou tyto tiskové gumy pro ofsetovy kotoucovy
tisk, zejména u principy , guma prot gumé”, nebot dik odpadnuti
<Valchovaciho Gfinku” je mo#né velmi pfesné vedeni pisu
tiskového papin.

Pii pouZiti kompresibilnich tiskovych gum musi byt zvétiena
tloudfka potalu gpumového (ofsetového) vilee. U ofsetovych
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Obr. 7. Prifez kompresibilni tiskovou gumou bez kontakw
8 tiskovou deskou
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Obr, 8. Prifez kompresibilni tiskovou gumou v kontakin
5 tiskovou deskou
Vysvétlivicy pro obrdzky 7 o 8: 1 - gumova tiskovi vestva;
2 - tkamnovy komplex; 3 — kopresibilng vretva kolma"™ bez kontaktu
s tiskovou deskow; 4 - kompresibilnd vrstva .8 koleny” v kontakin
& tiskovou deskou

strojfi se Fitkou vilce do 1000 mm musi byt potah o 0,05 mm
tustd nef konvenéni potah; u vlel irfich neZ 1000 mm o 0,05
aZ 0,1 mm. Toto zesileni je nutné proto, aby guma pii kontakiu
s tiskovou deskou mohla byt volné stlacend (,jit do kolen”™).
Priumér vilee tiskové desky zistivd beze rmény.

Kompresibilni tiskovi guma (napf. VULEAN 714) se nesmi
pii napindni na villec silné natahovat tak jako konvenéni potah.
Zde nehrozi vytvifeni .ztlusténin” potahu ve vybrini vilce.
Guma se mé natahovat tak, aby lefela na vilci dobfe, ale ne prilis
napjaté, Prili$ silné napéti deformuje ,koleno™ na hrang vilce,
takZe je neldéimné (zicici se stladitelnost), a tim mbZe dojit ke
starym chybim, tj. k posumim nebo k zdvojenim rastrovych bodd
pii tisku, Pro volbu podiozky plati: ,Cim tvrdsi, tim lepsi!”
U mékkych podlefek koleno nefunguje. Jako podloiky se
poudivi bud konvendéniho potahu, archt papin, nebo tvrdé leskié
lepenky (prefpdn). P nutnych opravich potahu (zatlafenych
mist) se musi podkladat celé archy a toudtka zvétioval po
0,03 mm, Nesméji se vyrovnivat jednotlivi mista!

L ﬁprava (oZiveni) ofsetové gumy

Pofizeni novych ofsetovich potahll (gum) je pro provozovatele
ofsetovéhe tisku spojenc se zoaénymi finanénimi niklady.
U malyjch provozovatell nebo z jinych divodd v této kapitole
piipomeneme dnes jif #méf opudiény zphsob ofiveni slariich
mechanicky nepoikozenych ofsetovych potahii, a to vietné
kompresibilnich,

Sprivod ofsetovii guma musi mit v suchém a distém stavu,
piejedeme-li po ni prsty, sametové heblcy povrch. Nesmi pfitom
vrzat nebo pfi klouzini prsth piskat.

Ze zkufenost 6% vime, Ze se vétfina ofsetovich gum stivi
pouZivinim postapné hladii a lepivEjdi, Divodem je skutednost,
#e jeji povrch absorbuje fermeZ a pojidla tiskovych barev i se
sudidly, cof ma za nisledek &istetnou oxidaci povrchu ofsetové
gumy.

Je zndimo mnoho zphsobd, jak ofivit pro sk povrch ofsetovych
gum, a to jak poufivanych, tak i movych. Z pouivanych
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chemickych zplisobl je to omyti ofsetové gumy sirouhlikem,
v ném je rozpuiténo 5 aZ 10 % siry. Omyti timto roztokem mé
jen dodasny dfinck a neni pro ofsetovou pumu nejvhodnsjgi.

Nejzniméjii (tzv. némecky) a také praxi zdlvodnéno jako
nejspravngjii zpisob je @v. ,pemzovini”. Pemzovini je rutni
mechanické obroufeni povrchu ofsetové gumy. K tomu je
potieba:

- dokonale rovni deska (nejlépe skienénd, 8 a2 10 mm silnd);

- dfevény tampon potaZeny tenkou rovnou plsti;

- velmi jemny pemzovy prisek;

- brousici roztok (1/3 technicky benzin, 1/3 petrolej,
1/3 metylalkohol), jim? se musi pfed pouZitim dobfe zatfepat.

Guma se pri brouseni polodi na dokonale rovnou desku, posype
s¢ pemzovym prifkem, ampon s¢ namodi do brousiciho roztoku
(nebo se s nim poleje povreh gumy) a plofkn po ploice se pisetovi
guma obrusuje. Postupuje se krouzivymi pohyby po celé ploge
gumy. Musi se diivat pozor, aby se brousici smés nedostala pod
gumu a nepfisla do textilnich viofek. Okraje se proto musi
chrinit.

Po skonCeném , pemzovini” se ofsetovi guma umyje. Gumovi
sirana se preparuje glycerinem, textilni strana se 2 af 3 dny pred
poufitim preparuje strojnim olejem. Guma se vywdsfve tmé. Smér
vyroby ofsetové gumy musi byt kolmy na osu vilce,

6. Zavér

Sprivné a cilené poufivini ofsetovych gum je v tisku nezbymné.
Vyroba a distribuce ofsetovych potabl jsou dnes znadng rozsihié
a yybrat si sprivny potah je moiné jen peflivym smdiem
viasmosti nabizenych potal a idelem k druhu tisku,

WV tomto élinku nebylo popsimo vie, co s ofsetovymi potahy
souvisi, Bylo poukizino na nejdileitéjsi skutefnosti, a to spife
z praktického nef z teoretického hlediska.

Literatura:

[1] Normy: CSN, DIN, TGL, GOST, ANSI a jiné.

[2] American Ink Maker, 1959 - 1988,

[3] British Printer, 1970 - 1988,

[4] Drucktechnik, 1968 - 1990,

[5] L'Imprimerie Nouvelle, 1961 — 1972,

[6] Poligrafija, 1959 - 1989,

[7] APPS, E. A.: Printing Ink Technology. Leonard Hill Lid.
1955.

Recenzent Ing. Viadimir Cihik
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Zavady pri vyrobé a pouziti ofsetové tiskové formy

Vladimir Cihdk, Vojensky zemépisny istav Praha

Wieobecny problém pii pouiivini pozitivnich
presenzibilovanych ofsetovich tiskovych forem je predfasnd
ztrdta kvality obrazu pfi tisku, Tento ¢linek pojednivi o mnohych
piitindch tohoto problému a problémi souvisejicich. Problémy
pfi poufiti negativné pracujicich bimetalickych a jingch typd
tiskovych forem nejsou v Elinku zahrouty.

Vyznamnou velifinou technologického procesu zpracovini je
spektrdlnf kvalita svételného zdroje. VEtSina presenzibilovanych
pozitivaich materidld md vrchol absorbance pfiblizng 390 nm,
negativoi typy priblizné 365 nm. Tomu musi byt plizplsobeny
vrchol emisni spektrdlni kfivky svételného zdroje. Asi po
500 hodindch (u Tesly RVIM 2000 a OSRAM RGM 3500 po
2000 hodindch provozu - jejich vydrinost je 5000 hodin) se
doporufuje vykon zdroje zkontrolovat, eventudlngé vyménit
vybojku.

Mimo spektrilni charakteristiku zdroje vyznamné ovliviiuje
kvalitu ofsetové formy osvit v kopirovacim riamu. Dnes jsou
obvyklou vibavou divkovace svétla, ty ale nezaruéuji vyhovujic
rovnomérnost osvétieni v celé plode tiskové desky. Odchylky se
projevuji zejména pfi kopirovani autotypickych siti pfedeviim na
okrajich tiskové desky. Soufasné zavidénym testem OK-1 lze
zjistit tuto zdvadu. Nerovnomeérnost osvitu lze ale také zjistit
pomoci nedostateéné exponovanych diazofdlii. Jestlike osvétleni
v rimu neni rovnoméme, rigove zabarveni diazofélie po vyvoldni
tpavkem se smérem k okrajom zménf do hndé.

Dalsi zdvadou kopirovaciho pfistroje je nedostatetné vakuum.
Projevuje se podkopirovinim jemnych Cdrovich prvki a
autotypickych siti ve svétlech. Mize byt pies celou plochu, ale
Castéji se vyskytuje mising. Vyrobci kopirovacich rdmd uZivaji
nékolik zphsobl k zabezpedeni dostatelného kontakw, napf.
viletkovy systém, pulzni vyvévu nebo specidln vidut phitlaéné
pryZe atp. Vyrobei tiskovych desek poukivaji nkdy specidini
zrnéni povrchu svétlocitlivé vrstvy, aby vzduch kandlky mezi
zrmy unikal snize nei z hladkych uzavienych povrchii. Na
stejném principu je zaloZeno zapradovini styénych povrchi fdlie
nebo filmu jemnym pudrem, které je zndmé u kopirovini
velkoformatovych diazofélii. Zdvadu mideme identifikovat
jednak piimo na tiskové desce, jednak testem OK-1 umisténym
v misté ofekdvaného viskym zévady TD a kopii velkoformatove
diazofolie. Zkoutkami se potvrdila oprdvnénost poukivini
rozpiylové folie pii kopirovéani, aviak pouze po dobu 176 a2 1/5
celkového osvitu. Deldim pouZivinim zeslabujeme tiskovy prvek,
tato doba postatuje k odfiltrovini feznych hran,

Pro prici v kopirndch platf dileitd zdsada, ¥e kvalita zdvisi
nejen na kvalitni tiskové desce a technologickém postupu, ale
i na technickém stavu v¥robniho zafizeni, sprivném osvétleni
kopirny a vhodnych klimatickych podminkich prostiedi,
dodrfovini Zistoty a poufivini kontrolnich pomicek.

Vzhledem k tomu, #e celosvélovym trendem je zvySovini

citlivosti TD, je dileitd i volba sprdvného osvétleni pracovist,
Pfimé pisobeni sluneénich paprski na TD je nepfipusiné, proto

voejnsky topograficky cbzor
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je dilefitd instalace UV filmd v oknech. V modernich
kopirovacich pfistrojich jsou instaloviny Zluté zifivky pro
osviceni manipulace s TD a ferné nafasené zivésy, Kkieré
zabrafuji reflexi svétla pii expozici,

Megativni disledky nevhodného pracovniho prostiedi se
projevuji zejména v zimnim obdobi béhem topné sezony. Pfi
nizké relativoi vihkosti vznikd pfi manipulaci elektrostaticky
niboj zejména na féliovych materidlech, kiery zpisobuje veliké
enedifténi montdd Gdsticemi prachu. Zvihéovini vzduchu,
antistatické utérky a spreje, montifni antistatické materidly,
antistaticki a denné uklizend podlaha, 1o vie nenahradi
klimatizaci, ale miZe vyznamné pfispét k odstranéni zdvady.

Presenzibilované ofsetové formy pozitivniho typu se sklddaji
z hlinikové anodicky oxidované podlofky a homogenni a
rovnomémé nanesené vrstvy svétlocitlivé  makromolekuldrni
Litky, kterd se po osvitu UV zdrojem odmyvi v kapalné vivojee,
Tato svétlocitlivd ldtka je kombinaci umélé pryskyfice obvykle
novolakového typu a senzibilitoru, obylejné na bdzi
chinondiazidu. Na osvétlenych mistech dojde pomoci energie
UV zifeni k roziépeni vazby diazidoveé skupmy, nislednému
vydifundovini dusiku z vrstvy a chinonového jddra, 2a
pHtomnosti vody ke vzniku kyseliny a neutralizaci vznikajici
kyseliny zdsaditou vivojkou.

Timto zplisohem dojde k vymyti navizané pryskytice, zatimco
neosvétlend tdst zistdvd na podloZce neporudena.

Zpracovini tiskové formy opravdu probihi podle principu, jak
jsme zjednodudend popsali v pfedchozim odstavei, ale pouze za
standardnich podminek.

Ma%i snahou je swabilizovat vyrobu, tzn. dosihnout tEchio
podminek nebo se k nim alespon priblizit.

Predeviim proto je nutno upozornit, 2e pii vymyvini negativa,
tj. osvétlené &dsti, dochiizi také k vymyvini tiskového obrazu,
fidové 100krit menfi rychlosti, ale pouze za pPedepsané
koncentrace vyvojky a teploty prostfedi. Za jinych koncentraci a
teplot vyvojky se rychlost vymyvani tiskového obrazu znalné
zvyii. Z toho vyplyvd nuinost udriovat koncentraci a teplotu
vivoiky. Koncentrace vyvojky se viak zpracovinim tiskovych
forem neustile snifuje. Podminku spliuje nejlépe vyvolivaci
automat, ktery udriuje teplotu a koncentraci automaticky. Phi
ruénim vyvoldvini v bazénu plati zdsada ka?dodenné vyménovat
wyvoldvaci lizef (vzduinym CO; se roztok louhu dezaktivuje) a
pracovat v naprostém pfebytku vivojky, net je k vyvoldni tfeba
{100 % a vice - koncentrace se sni#i jen nepatrné). Béhem vyroby
tiskovjch forem je nutno kontrolovat parametry wvyvojky.
Nejjednodusdi zpisob je kontrola pomoci vyvoldni poloténového
stupfiového klinu, oviem za pfedpokladu stabilizace podminek
osvitu.

W daldi 2dsti je uveden strulny ndvod k zjisténi druhu a pficiny
zdvady a zpisob odstranéni (viz tab. 1 az 3).
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s novolakovou pryskyfici
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Sodni siil rozpustnd ve vodé umoZiuje ndsledné odmyti osvétlené Easti nanesené vrstvy aZ na zmény hlinik.

Literatura: [5]1 CIHAK, V. - VESELY, K. - HOMOLOVA, E.: Vliv
pomocnych prosifedkd na vlasmosti ofsetovych barev. In:
[1] PARIS, P.: Troubleshooting for Printes. British Printer, Shor. topogr. SluZby, 1990, €. 1, 5. 15 - 19,
September 1990, ,
[6] VESELY, K.: MoZnosti kontroly dodrieni barevnosti pfi
[2] LEXA, 1.: Co ovliviiuje kvalitu tiskové formy? Typografia, tisku map. In: Sbor. topogr. Sluzby, 1990, &. 1, 5. 1 - 5.
1990, & 5.

[71 Skripta a ulebni texty katedry polygrafie VSCHT Pardubice
[3] CIHAK, V.: Barvy a ostatni vlivy zpisobujici zdvady pfi k PGS Teorie a praxe fotografického procesu obrazu,
ofsetovém tisku. In: Sbor. topogr. Sluiby, 1991, &. 3,
5 25 - 734,

[4) CIHAK, V.- VESELY, K. - HOMOLOVA, E.; Reologické

vyhodnoceni ofsetovich barev. In: Shor. topogr. ShuZby,
1990, &. 1, 5. 20 - 31.
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Tabulka 1
Zirdta tiskovveh bodd (zefména ve svétlech), ev. zirdta obrazu
Zjistéte, zda je problém lokalizovdin, nebo rovnomémé roziifen po celé plofe TD.
Zjistéte, zda problém trvd od prvniho vitisku, nebo nariistd s poftem vitiskd,
Oblast | Z4vada | Projevuje se Zpiisob odstranéni
Osvit [ Pieexponovini TD, ev. | Zirdta tiskovych bodil ve svétlech Zvolit spravny osvit nové TD za
preexponovini pres rozptylku | se projevuje obvykle po celé plofe | pomoci pilténového klinu a testu
| od zatdtku tisku, zietelné je OK-1
zmenseni bodi ve stiednich
rastrech a ve stinech
Medostatené vakuum pii Zirdta tiskovych bodi je Provéiit TP. Osetfit glycerinem
kopirovini, nedostateény mistni lokalizovina na jedno nebo vice pryZové tésnéni, upravit vakuum.
kontakt, vzduchovd ,bublina®, mist TD. Problém trvd od prvntho | Pi zpracovini nové desky poudit
obdobné zdvadny TP vytisku jemny pudr
Dlouhodobé difuzni svétlo pied Slibnuti a2 ztrdta tiskovych bodi Provéfit pliciny zdvady, kvalitnit
zpracovinim nebo pfed gumovinim | naristd 5 poétem vytiski skladovini TD a manipulaci pfi
a projevuje se ohvykle v pruzich virohé
Vyvolini | Prevolini TD Zirdta tiskovych bodh ve svétlech Upravit vyvolini za pomoci
se projevuje obvykle po celé plofe | pilidnového klinu a testu OK-1
a narhstd s poltem vytiski
Tepld vyvojka pfi ruénim b Lo
zpracovini
Tisk Znetifténi TD rozpoustédly nebo Provéfit pri¢iny zavady, zpracovat
cistigi TD, nevhodné pH nebo -~ novou TD
piili& alkoholu ve vihteni oy 4 S
Agresivni vihéeni zejména Postupné slibnuti obrazu na viech Provéfit pH vihéiciho roztoku,
alkoholové nebo zaprafeny vihtici | okmajich TD, ale zejména na koncetraci alkoholu nebo prach
roztok nebo nevhodné pH nabéhové hrang
Silnd nebo agresivni rozpoustédia, Setfend mista, .pocdkand® mista Pouzivat Eistici kapaliny
agresivni &istiCe nebo smési obou obrazu, kterd se objevuji nihodné doporutené vyrobcem TD
a vyrobcem potahi.
Nemichat, nepotfisnit
Spatné odmytd guma. Pruhovini obrazu od 1. tisku, Pfemyt TD teplou vodou nebo
Zatvrdld guma obraz na TD nenabird barvu doporuéenym éistitem
Tabulka 2
Mistni vipadek tisku
Zjistéte, zda zdvada trvd od prvniho tisku, nebo naristd.
Pfi prohlidce tisku sledujte ohranitenost mistniho vypadu tisku.
Ohblast Zivada Projevuje se Zpisob odstranéni
Piiprava | Nerovnosti a vyvyiend mista na Vypadek tisku je neohranileny a Vytistit tiskovy vilec a TD zezadu.
tisku TD zpiisobend papirovym plynule pfechdzi do tisku. TD Poukit novou TD
prachem, barvou nebo Cistitem na | v mist® vipadku je zaledténd.
vilci nebo vadou na TD Zivada naristd s poflem vytiski
Potfisnéni TD rozpoustédly, Ohranitené mismi vipadky tisku Poudit novou TD.
antioxidanty, €istifi skla rimu, ve skupindch a ovilnych tvarech Cistit stroj opatrné
rejuvendtory ofsetového potahu atp.

Tisk Slabnuti pismen od kraji, Obvykle pfi tisku kovovou barvou | Pouit novu TD.
neohranic¢eni okraje pismen nebo nebo opacitni bélobou, ale zejména | Proverit pH vih&iciho roztoku
vypadané pismo, separaci antioxidantu z barev (typ a jeho Eistotu,
Zivada naristd s poftem vitiski 161} do vihéeni Eventuding vyménit barvu
Emulgace barvy. Ohranicené mistni vypadky V piipadé zadpinéni vihéicich valch
Za%pingny vyvolivaci automat na ve tvaru pény vyjmout vih&eni, vybrat barvu
TD ve vymyvaci nebo gumovaci a pfemyt stroj. Upravit pH na 4,5

sekei

aZ 5. Pfidat elain do barvy.
Provétit &istom vyvoldvaciho
automat, ev. vyménit niplné

voejnsky topograficky obzor
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Tabulka 3
Zdvady netisknoucich ploch
Zjistéte, zda zivojoviini obrieu trvii od prvniho tisku, nebo narfisti postupné.
Oblast Zivada Projevuje se Zpisob odstranéni
Osvit + | Nedostatetni expozice nebo Zavojovani od prvniho tisku Poufit nova TD. Zjistit spravny
vyvolini | vyvolani a obvykle v rozsihlé plofe nebo osvit a vyvolini pomoei testu OK-1
v pruzich a pilibnového klinu
Pfiprava | Nedostateéné pogumovini nebo Zivojovini od prvniho tisku Pfi poutiti nové TD dbit na
tisku kontaminace zatvrdlé arabské obvykle v pruzich kvalitni pogumovéni a pfemyti
klovatiny pited tiskem
Tisk Emulgace barvy Zavojovani postupné parlisti ve Vyjmout vihéeni a barvu. Pfemyt
tvaru pény obvykle v pruzich. stroj, upravit pH na 4,5 af 5,
Viheici vilce se zandSeji barvou pouZit novou barvu, event. pfidat
elain do barvy
Vyvolani | Spina ve vymyvaci nebo gumovaci | Malé ohraniGeni skvrny obvykle od | Odstranit doporudenym Gistifem na
&isti vyvolivaciho automatu nebo zaditkn tisku TD
oxidadni skvmy
3 197 voejnsky topograficky obzor
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Vojensky zemépisny ustav a jeho osobnosti
Jaroslav Fingr, Vojensky zemépisny tstav Praha

V pribéhu pfiprav vzpominkovych oslav 75. viroéi vzniku
Vojenského zemépisného dstave jsme pii shromazdovini
mformaci a materidld z jeho historie, o jeho pracovmicich a
vyznainych osobnostech navizali dxké a velmi piitelské vztahy
se synem plk. Dr. Ladislava Benefe - panem Ing. Ctiradem
Benelem,

Plukovnik Benes byl svétlou postavou v historii dstavu -
astronom a geodet, legiondf, ¢len ¢s. komise pro vytyéeni hranic
Ceskoslovenska, autor névrhu na kartografické zobrazeni iizemi
CSR, které spliiovalo podminky jeho vojenského mezindrodniho
i ndrodniho civilnfho vyuZivini.

Diky kontakiim s p. Ing. Ctiradem Benelem byly ziskdny

autentické vzpominky a fotografie; pozdéji byla do nové
zaloZeného historického archivu VZUO  pfevedena  ze

vojensky topograficky obzor
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Stfedofeského muzea v Pardubicich odbornd  knihovna

plk. Dr. Benede.

V rdmci téchio pfatelskych vztahh ndm p. Ing. Ctirad Bene!
napsal pfispévek o lidském a odborném profilo svého otce, na
jehok profesni a eticky odkaz chceme dlouhodobé navazovar.
Ziroveft bvchom chtéli v piiftich ¢islech Vojenského
topografického obzoru uvefejfiovat dalil vzpominkové materidly
o vyznaénych a zaslouZiljch osobnostech, kterym Vojensky
zemépisny dstav vdéli za jméno a postaveni v ndrodnim
i mezindrodnim kontextu.

Véfim, Ze pozndni tichio osobnosti, jejich price ve VZU

plispéje jeho soutasnym pracovoikim k pocitu hrdosti na jejich
iistav, a tim k jejich trvalé snaze o rozvijeni odkazu predchiden,
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Nékolik vzpominek na zacatky

astronomicko-geodetického

odboru Vojenského

zemépisného ustavu a jeho prednostu
plk. Dr. tech. Ladislava BeneSe

Ctirad Benes

Lze jen litovat, Ze tyto vzpominky nevinikly dfive, kdy ze
zfejmych divodi byla mofnost podat je pfesnéji a obsadniji.
Pfimi paméinici onéch zacitkh, pfedeviim z fad personilu
Vojenského zemépisného Gstavu (dile jen VZU), ndis jit opustili
a je otizka, nakolik jejich pfimi{ potomeci maji jeSté dnes zdjem,
pfipadné i podklady pro to, aby ném byli schopni zminéné obdobi
piibliZit. Neilo by zde totiZ jen o snahu zabyvat se v téchto
vzpominkiich pouze otizkami ryze slufebni povahy, dotykajicimi
se histarie odboru &i celého VZU. Bylo by spise zajimavé zachytit
privé dnes, pokud k tomu jeSté Sas zbyva, i tzv. zikulisi déni,
podivat se na historii osob zde &innych, na jejich zikitky a
zkndenosti, tdspéchy, ale i zklamini. V tomto sméru zatim
podniknuto maoho nebylo, Je to &koda, nebof i to je Zivot, vidyt
i ti strozi vojéci - geodeti, lopografové a pishuinici daldich obord
- byli také jen obySejnymi lidmi. Navic je numo konstatovat, e
vlastng ani v oné odbomé, shuzebni &ist neni dodnes, po 75 1étech
trvéni VZU, jeété viechno znimo. Dal¥ lifeni bude tedy pokusem
tuto mezern zadit zaplfioval. Autor mél zde do znatné miry prici
o to lehé, #e mohl pouZit nejen prament z viastniho, rodinného
archivu, ale i osobnich vzpominek. Ty, aé vznikaly v dftstvi a
neni jich mnoho, pfece jen neztratily nic na hloubce dojml a
leccos zajimavého z té doby zachycuji. Na nékolika mistech jsou
i soudisti dile uvedentho liceni.

Historie vzniku VZU jiZ byla popsina, af ve vyrocnich
zprivich VZU, & v piisluingch shomicich dokence z let 1993
af 1995, Neni proto nutné opakovat ji celou do viech podrobnosti.
Podivejme se tedy spife na nékieré osobnosti, spojené s finnosti
astronomicko-geodetického odboru (dile jen AGO).

Teprve kdyZ nale novi, tak dileZiti vojenski instimce
Zemépisny dstav” (IX. oddéleni MNO) pesidiila z dosavadnich
nedostatujicich prostor z Ujezdu do Kammelitské ulice, mohlo
dojit k vytvofeni jednotlivych odhorll, Venika tak v éervnu 1919
i odbor geodeticky, jeho? velitelem je dne 4. 7. 1919 jmenovin
pplk. Ing. Gregor, byvaly pfednosta nivelacniho oddileni ve
Vojenském zemépisném fstavu videfiském. Pplk. Gregor viak
zhstava trvale ve Vidnd, byl totiZ pfidélen &s. vyslanectvi, odboru
pro provedeni smlouvy sainigermainské. Hned v prvni Vrodni
zprivé VZU®, ptiniSejici informace o innosti AGO od jeho
ustaveni af do konce roku 1920, json uvedena i jména daliich
prvnich pracovnikd tohoto oddéleni. A pravé zde cteme (str. 9):
. Samostainym vedenim viech praci asironomicko-geodetického
odboru powifen od 6. Fijna 1919 kapitin Ladislav Benef,
nastoupivif téhof dne sltbu u Zemépisného dstawu. " Je ziejmé,
Fe tento stav trval aZ do zaditku roku 1923, Ve Vyroéni zprivé,
svazek X (za rok 1929), je tofiZ uvedeno, e Dr. L. Benes,
plukovnik VZU, je pfednostou AGO od 1. 3. 1923,
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Viimnéme si dile, alespoii v hlavnich obrysech, Zivotni dréhy
Dr. Ladislava Benele a okolnosti, vedoucich k tomu, Ze se stal
jednim z prvnich pracovnikd VZU.

Obr. 1. Dr. tech. Ladislav Bened, plukovnik zemépisné sluiby,
piednosta astronomicko-geodetického odboru VZU
od 1. 3. 1934 (fotografic ze 40. let)

Dr. Ladislav Bene# se narodil 26. 11, 1882 v Peckach. Jik juko
stfedoikolik se vénuje jednommu z nejtfich védnich oborl -
matematice. V roce 1903 ziskava vysvedieni I, stitni zkousky na
Ceské vysoké Skole technické v Praze a dile studuje na
Filozofické fakulté Ceské univerzity. Zde se rozhodl vEnovat sviij
hlavni zéjem astronomii, a odchézi proto v roce 1907 do Francie,
kde pro temto druh smdii byly vhodné, historicky dané
pledpoklady. Je zajimavé, Ze prvni informace o pafifskych
pomérech, véemé zékladnich otizek spojenych se zdejfim
pobytem, poskytl L. Benefovi M, R. Stefénik, a také se zde
vlastné jiZ podruhé setkévaii”.

Koncem rokn 1908 odchizi L. Bene do Heidelbergu, kde

studuje na astronomické observatofi aZ do zafi 1909
W univerzitnich studiich pokraduje ve Strasburku, ziroven zde
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pracuje na hvézddmé a publikuje svd prvni odbornd pojedndni,
zabyvajici se vesmés astronomii. AZ do roku 1914 jich je celkem
deset, Jednim z nich je i studie, uvefejnéni pod nizve Uber das
Vorzeichen des Poincaréschen Ausdruckes fiir die Stabilitat der
birnenformigen Figur einer rotierenden Flissigkeitsmasse
(Astronomische Nachrichten, Nr. 4459, Bd. 186, Kiel 1910).
Zajimavé je zde srovnini 5 jeho praci posledni (pozn. 20).

Tésné pred zatdtkem 1. svétové vilky odjiidi L. Benet do
Ruska, do Petrohradu. Zde studuje ve fyzikdlni laboratofi
akademie véd seizmometrii @ na observatofi v Pulkové
astronomii”’. Dne 1. 2. 1916 je pfijat do ruské armady a je zatazen
do topografického  oddélen! generdlniho Stibu  (Vojensky
zemépisny dstav) v Petrohradé se sluibou v Pulkovo. Od
1. 12, 1916 do ledna 1917 je zafazen u 218. péiiho pluku
v Tiflisu, kde také konti sluzbu v ruské armade, nebot 10, ledna
vstupuje do ¢s. legii v Rusku. Sloui postupné v Borispolu,
Bobrujsku, Zitomiru a v Cerepovci. Zatitkem dubna 1918
odjizdi s tzv. Gibidoyym transportem (pfes Murmansk) do Le
Havru a odud do Cognaku, kde je zafazen jako ,chasseur” do
2. roty 21. pluku é&s. legii ve Francii. Zde Zidi o odeslini do
topografického kursu. Plukovnik Philippe”, velitel 21. pluku,
#adost schvaluje s pozndmkou, Ze L. Bened miife vykonat dobré
sluby és. ftdbu”.

Po absolvovdni distojnického kursa v Saint Maixent je
L. Bene? jmenovin dne 22, 8. 1918 podporutikem a stivd se
velitelern roty u 22. pluku &s. legif, V poloviné zafi 1918 se stiva
spojovacim ditstojnfkem-topografem u 134. francouzské divize.
Dne 27, fijna 1918 je zasafen otravoymi plyny (yperitem) phi
délostieleckém prepadu Némci na dseku u Vouziers,

Konec roku 1918 pfedznamenivd vyzmamné celou dalsi
védeckou i vojenskou drihu L. Benede, Dne 18. listopadu 1918
j& povoldn ministrem zahraniénich véci Dr. Edvardem Benefem
do PatiZe ke zfizeni kartografického oddéleni pfi éeskoslovenské
mirové delegaci a zirovei zde siuduje v Service géographique de
I'armée®, Tato soub&Znd studia méla za Gel ziskat zkusenosti ve
francouzském Vojenském zemépisném dstavu pro nové
zaklidanou podobnou instituci v CSR. V uvedené zdleZitosti je
viak k dispozici originil daliiho dokumentu, jimz je pritvodni list
(v podstat® rozkaz) podepsany ministrem ndr.  obrany
V. Klofitem dne 24. ledna 1919, pfikazujici L. Benedovi (tehdy
porudiku és, 22. pluku ve Francii) pracovat pfi mirové konferenci
v Pafifi v otizce stanoven! hranic naeho stitu”. Mezitim je
por. L. Benef wyslin do Vidn® k majoru L. Martinovi,
vedoucimu americké mirové komise, aby opatfil pro &s. delegaci
pti mirové konferenci soubor map, nutnych k zajifténi praci,
jimiZ byla delegace povéfena. O tom svéd&i dopis z ministerstva
zahraniénich v&ci datovany dnem 15. ledna 1919, opatfeny
podpisem Dr. Edvarda Benese”.

V prvni Viroéni zprivé VZU za rok 1921, v oddile liticim
historii vzniku stavu, je zminka o velkych obtizich, jakymi byl
vznik této nasl nové vojenské instituce doprovizen. Nebyl to jen
nedostatek persondlu a prakticky celého technického zdzemi,
vieiné budov a piistrojd. Dochizelo zde 1 k riznym
kompetentnim a jinym sporiim, danym dosud ne zcela jasnym
nihledem na organizaci vojenské i politické sprivy. To miie
zajimavym zplsobem doloit i dopis L. Benele, porudika
22. pluku ve Francii (dokument ve VHA), odeslany z jeho bytu
v rue St. Benoit 5 ministerskému piedsedovi Dr. Kraméifovi.
Jednd se zde o Zddost o idhradu na ndkup odborné literatury
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v Anglii, kdy? ministerstvo zahraniénich véci obnos nechce
poskyinout. Povéfeni a plnou moc k opatfeni této literatury a
k naviiévé anglického Vojenského zemépisného dstavu pak
obdriel L. Benes dne 2. 5. 1919 z ministerstva nirodni obrany.
Zarovefi je zde uvedena Zidost, adresovand ministersivu
zahramiénich véci, o vydini zdlohy 5000 frankd a cestovniho
pausdlu.

Jak jiz bylo uvedeno, stal se kpt. L. Benes dnem 6. 10. 1919
vikonnym vedoucim  astronomicko-geodetického  odboru
tehdejiiho Zemépisného dstavu, Thned po svém nédstupu do funkce
byl povéten vedenim praci souvisejicich s pfesnou nivelaci dzemi
Velké Prahy. Citjme &ist tvodu k publikaci” podivajici
podrobné tdaje z této akce:

wMyflenka o nutném zhotovenl ideového regulacniho pldnu
Velké Prahy venikla ifned po prevraty, nebot’ bylo zFejmo, Ze
k nastdvaifcl krisi bytové, jif se dd odpomoci pouze
novostavbami, bude rmutno mitl Fddny ideovy reguladni pldn.
Jednim z inicidtorit této myflenky byl p. prof. dr. Pantoflicek,
profesor peodezie na Ceské vysoké fkole technické.,. "

Magistrdt hlavniho mésta s timto ndzorem zcela souhlasil a
podal #idost na MNO, aby hlavni odbornou slofkou zde byla
vojenskd instituce, touto Cinnosti se zabyvajici. MNO rido
vyhovélo, nebol podobny plin je vzdy i v zdjmu vojenském.
Béhem roku 1919 je podobnd ochota projevena i ze sirany
ministerstva vefejnych praci a ministerstva financi. Polni
nivelaéni prace byly zataty v prosinci 1919 a skonéeny v listopadu
1920. Pod &j. 28 006 obdrZel v dubnu 1922 kpt. L. Benes
podékovini z hlavaiho &tabu MNO .. za pili pfi provedeni nivelace
Velké Prahy" podepsané ndcelnikem #uibu gen. Miitel-
hauserem'”.

Ma zékladé vimosu MNO ze dne 7. 4. 1922 (&). zprav, 37 693)
byl delegovin L. Benes, tehdy jiZ $tdbni kapitdn, na prvni kongres
Mezinirodni unie geodetické a geofyzikdlni do Rima. Zde se
ustavila na ndvch gen. Bolkovice, velitele Vojenského
zemépisného Gstavu v Bélehrad®, prozatimni komise, sloZend ze
zistupcld osmi stith. Dostala za kel studovat ijekt méfeni
poledniku mezi 20° a 25° vjch. od Greenwiche ", Na druhém
kongresu Unie v Madridu r. 1924 byla komise ustavena jako
permanentni pod pfedsednictvim gen. Boskovice a jejim
tajemnikem byl zvolen myr, Dr. L, Benes'”,

Vzhledem k tomu, #e trasa jmenovaného poledniku pfechdzela
i pfes dzemi Podkarpatské Rusi, bylo zde nuino uskutelnit revizi
trigonometrické sité 1, fadu, stanovené v roce 1898 Vojenskym
zemépisnym ustavem ve Vidni a vykazujici fadu nepfesnosti.
Podobné bylo nutno vyméfit jednu zdkladnu o délce 9600 metri
u MukaZeva pomoci invarovych drimi. Tyto price probéhly
v létech 1925 az 1928 pod vedenim pplk. Dr. L. Benele za
souhlasu kartografické subkomise Cs. komitém geodetického a
geofyzikdlniho'.

V¥ roce 1930 viak Komitét dodel k ndzoru, Ze pro zikladni
triangulaéni sit stitu je tfeba vybudovat (spolu s Triangulaéni
kanceldfi ministerstva financ) novou zdkladnu, eoZ by mélo za
nisledek zméou v konfiguraci sité na Podkarpatské Rusi, prave
zaméfené diky VZU. § timto stanoviskem Dr. Benes nesouhlasil
(i kdy% celi price nebyla zcela mami - zistaly zachoviny
astronomické vysledky, tj. azimuty, Sitky i délky) a na znameni
protestu se vzdal funkce tajemnika komise pro zminéné
vyméfovini polednikového oblouku.
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Obr. 2. Astronomicko-geodetické price pfi zaméfeni polednikového oblouku.
Stan s cirkumzenitdlem Nudl-Fri¢, Podkarpatskd Rus roku 1926

Obr. 3. Stabilizace jitniho konce zdkladny u Mukaleva - rok 1928 (pfi silnici Mukatevo-Berehovo}

Nebyl to véak jen tento problém, pted kier§ byl Dr. L. Bened
ve své odborné prici, navic jako piisluinik armddy postaven. Zde
si poviimnéme predeviim snah ministerstva vefejnych praci
soustfedit pro sebe viechny zem&mefické price, viemé VZU',
Toto ministerstvo podalo v fjou 1926 ndveh pHisluiného zikona,
jenz viak byl na meziministerské poradé ze stanoviska
vojenského zcela zamitnut. Aviak 18, listopadu 1926 byl
zminénym ministerstvem podin ndvrh novy, opét pro armidu
nevyhovujici. V tom smyslu podal také ‘UZLE; piipadné
dobrozddni hlavnimu 3tibu. Viechny tyto skuteénosti jsou
uvedeny v dopise z 29. 11. 1926 adresovaném Dr. L. Beneiem
tehdejifmu ministru ndrodni obrany UdrZalovi, ktery jit dfive
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o tyto informace poZddal. Na komeci dopisu Zada Dr. Benes
ministra o pHijeti nejen sebe, ale i Dr. Pantoflicka, Elena
geodetické komise pfi Akademii véd a uméni, .aby bylo moZné
asobné Vés informovati a wkdzati na nebegpeénost uskutecnéni
snah ministerstva vefejmich praci”. Dne 2. 12. 1926 pak skutetné
MNO névrh zikona odmitlo. Nicméné ministerstvo vefejnych
praci predlozilo tenty? nivrh dne 23. 12. 1926 znovu a
pozadovalo, aby byl podédn viddou k projednénf v obou komorich
Nirodniho shrom##déni. Dr. L. Bened dopisem z 13. 1. 1927
upozomnil ministira UdrZala na nebezpeinou situaci vzhledem
k pozadavkim MNO, kdyby ministerski rada zékon podala.
Dalsi podobny dopis odesild Dr. L. Bene$ ministrovi nirodni
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obrany jedté 13, 7. 1927 a hiji zde zijmy MNO. (Dokumenty
jsou uloZeny ve VHA.)

Meméné zivaZnym a zésadnim problémem, armidy se vysoce
dotykajicim, byla pfiprava novych vojenskych map republiky™.
Dr. L. Bene# v tomto piipadé opét ostfe vysiupuje proti koncepei
pojaté hlavnim Stibem a vysvéluje podrobnéji celou zaletilost ve
svém pojedndni o zikladnich otizkich nového mapovini,
uvefejnéném v roce 1934 ve Shomiko Masarykovy akademie
price. Z ného jsou dile citoviny alespofi zikladni body.

V roce 1922 upozomil VZU ministerstvo nfirodni obrany na
nezbytnost zavedeni novich map. Staré mapy, plevzaté
z Rakousko-Uherska, ji# naprosto nevyhovujl. Ministersivo
reagovalo ustavenim zvlaSini komise, jejimZz tkolem bylo
gkouméni tohoto dilefittho problému. Ta se za pledsednictvi
nafelnika hlavnitio $tibu usnesla na tom, aby nové, barevné mapy
mély méfitko 1 | 50 000. Zaroved sl také uvBdomovala, Fe
predpokladem zde bude nové méfeni v méfitka 1 : 10 000 a
1 : 20 000 a Ze veikeré price s tim spojené by trvaly af 30 let.
Nejde zde viak jen o zijmy annady, nové mapy budou potfebné
i pro ostatni vefejné zijmy. Proto MNO dile navrhlo pfisluinym
ministerstviim, aby ke studiu tohoto problému byla ziizena stili
kartografickd komise, sloZeni ze zistaped onfch ministerstey,
videckych instituci i jednotlivieh odbormikll, Zminénymi nivrhy
se pak doe 23. 6. 1925 zabyvala meziministerski porada na MNO
#a pledsednictvi zastupce hlavoiho Stibu generila Gajdy.
Zhdagmili se ji zistpei ministerstev vefejnych praci, financ,
vnitra, #kolstvi, Feleznic a zem&délstvi. Dile zistupci VZU a
oviem i MNO (hlavni §tib a odbor délostielectva). Zajimavé zde
bylo vystoupeni gen. Rausche, velitele VZU. Ten zdiiraznil
nuinost zaveden{ méfitka 1 : 50 000 a s tim spojenych méfeni.
Probral i finanéni otizku a pfifel k zivéru, Ze cely projekt by
mohl byt uskotefnén v pribéhn asi et ler. Niklady finanéni
by mohly obndfet asi 120 milion K&. Vyvody gen. Rausche byly
pak podpofeny i ministremn nérodni obrany UdrZalem a
nételnikem hlavniho Stibu gen. Syrovim.

Navrhovani komise viak nebyla ustavena (tento stay trval af
do odchods Dr. L. Benefe ze sluZby v r. 1934), a na jejim misté
plsobily porady meziministerské, z nichi pravdépodobné
nejdileZitéjil se sefla dne 12, 12, 1931, Byly 2de vyslechnury
nizory viech zidastnfnych, wiemé Dr. L. Benefe, kiery
jednoznalng nesouhlasil s méfitkem 1 : 50 000, nevhodnym pro
takiickou mapu. Podle jeho presvédCeni je v modemi dobé tolo
méfitko pro faktickou mapu zeela pfekonané, O- mapovini
v dalfich méfitkich viak spor neni.

VZU v prithéhu celého zminéného obdobi nefekal na koneéné
rozhodnuti, ale vykondival (se schvilenim MNO) novd méfeni a
mapowviini dile. Ta byla do jisté miry poklidina za prozatimni.

Pfed zahfijenim nového mapoviind je vedle problému méfitka
nutno rozfesit i otizku vhodného zplsobu zobrazeni zemského
povrehy - projekei. Dr. L. Bened ji2 zaditkem roku 1919 v Pafiki
povaZoval za nejvhodn&idi systém projekei normilni, kuZelovou,
Stejuy mnizor mél také v Pafifi  soulasnd  dlici
prof. Dr. J. Panioflicek, pozdgjii prezident Masarykovy
akademie price. Dr. Bene3 rozebird uvedeny problém podrobng
v pojednémi Vzorce kufelové konformni projekee, odvozené pro
potfeby VZU (Vyroéni zpriva VZU za rok 1925) a uvidi
potfebné Eiselné tabulky. Normilni kufelovd (Benelova)
projekce je pak poufivina pro vyméfovini a mapovaci price
VZU od roku 1927 do roku 1931 vietns.

vojenshky topograficky obzor
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MNa dfive uvedenych meziministerskych poradich viak
o projekeich jednimo nebylo. Zde si MNO vyiadalo dobrozdimi
o0d Cs. komitém geodetického a geofyzikilntho. Odpovid dostivi
dne 13. 5. 1922, tedy témeéf aF po roce. PFili§ teoretické a
vieobecné hledisko, v odpovitdi obsaZent, rozhodn ministerstvu
pfilif nepomnohlo. Tak viastng otéirka, zda ukil projekel norméilni
(VZU)), &i obecnou (pro katastrélni price ministerstva financi),
zhstala. A opét zde dile je numo shrmout odivodngéni uvadéns
Dr. Benefem.

Normilni kufelovi projekce, v nik vzU pracoval, se
vyznatuje nizomost a jednoduchosti. Délkové deformace jsou
sice v thio projekci dvakrit v peZ u projekce ministerstva
financi, to viak nevadi - na mto velikost deformace je modné vit
ohled. Osmingé pofadavek ministerstva financi, aby délkovi
deformace na 1 km nebyla vétii nez 10 em, postihuje pouze
nepatrnou &ist republiky. Déale: mé-li byt zavedena projekee
ministerstva financi pro mapy vojenské, bude nuino zavést v,
mapy soufadnicove jako u Katastru. Zde o je v poradku, Géel
katastrilnich map je jiny nefli map vojenskych, slouficich
i jinym, kupf. zemévédnym uOéelim. Zavedeni dosavadni
projekee ministerstva financi pro vojenské mapy je i pfedfasné,
je otk prozatimni (podle § 1 viadnfho naffzeni & 64 ze doe
23, 5. 1930), a je zcela moiné, Fe pro katastr bude zaveden
systém jiny. Koneéné, jak vyplyvi z protokelu zasedini
geodetického komitém 2 12, 5. 1932, &idny jeho Elen, ani sim
#hstupce  ministerstva  finanei  pro  dosavadni  systém,
ministerstvem uZivany, nehlasovali,

Dr. Bened také upozorfivje na dalif zivaingé okolnosti. Cimjme
zde z jeho pojednini ve Shomiku Masarykovy akademie price:

o U neds, 26k se, napodobujeme Francii, ale ne v iom nejlepiim
smyslu. Ve Francii bylo shleddno, fe méfitko 1 : 50 000 by bylo
lépe nahradit méfitkern 1 : 75 000 & 1 100 (00, u nds je viak
cheeme zavésti. Ve Francil zavedli normdlnt kufelovou projekei
a 162 feji odbornded (Driencourt r. 1925 v dopise autoru cldnku a
Laborde r, 1932 prof. dr. Semerddovi) ji pro nové mapy
feskovlovenské  jako  nejpvhodnéifi  doporucovali, My viak
zawddime profekel, jef pro vejenské mapy niceho neznamend.
Jsem osobné presvédden, Ze xiklady k velkému dilu novich map
Cs. republiky budou pokaeny, budou-li pro né zavedeny méfitko
1 : 50 000 a prajekce ministersiva financt. Redenf otdzky mévitka
Je vécf 1akika dplné vojenskou. Oidzka projekee je pPedeviim
ofdzkou praktickou a pak wdeckou, § téfo strdnky byla otdzka
také awtorem Felena, 5 jeho ndzorem souhlasi nejen domdct, ale
i cizl autority.”

Na zileZitost novych map republiky reaguje Dr. Benes
i dopisem ze 7. 12. 1932 adresovanym ministru nirodni obrany
Bradi¢ovi'®. Na jeho zatitku vyjadfuje pfesvédéeni, Ze privé
tak, juk se ukfzalo, mél pravdu v prynim pfipad® (otizka snah
ministerstva vefejnych praci), bude tomu tak uréitd i v otizee
novych map. Diivody ve prospéch jeho hlediska udavané jsou
divody ve prospéch armady a zdmvého rozomu, Cifujme nyni
piesné jeho slova:

o Newdind-li Wewnd Sidb takovéhe rothodmat, jaké navrhugi ve
v memorandy, 1. . nezméni-li svého Wediska, nemdm diivedu,
abych ddle v armddé sloufil. Musil bych se stydéti jake piipadsy
budouct velitel VZU ' a jako dosavadni prednosta AGO, abych
whondwal rogkazy lak pochybené. Ostainé jak je zfejmo
2 dosavadniho hlediska hlgwniho Stdbu viid VEZU jako iistavu
vedeckému, nejednd se hlavnimu Sidbu zrovna o to, aby tento
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dstav vynikal ve smyslu védeckém, nebo aby respektoval své
odbarniky... " Dr. Bened dile uvddi, e na celé véci rozhodng
nemé osobni zdjem, je viak pfesvédEen, Ze sviij tikol vykonal
sluiné, co? mj. dosvédéuji i vyroéni zprivy VZU. Dile opét
doslovné: , Nejsem viak zvykly podle rakouského zptisobu - "Maul
halten und weiter dienen’ - bud'te wjiftén, pane ministfe, fe mdm
na mysli jediné prospéch armddy a védecky respekt VZU.”

V celé 1éw véci odeslal viak Dr. Benef ji diive dopis,
adresovany dne 21. 11. 1932 geodetickému komitétu, v ném2
rezignuje na &lenstyi. Nesouhlasi s budovdnim  nové
trigonometrické sité ani s méfitkem, protoe zdroven jako Elen
komitétu je i pisluinikem VZU, kde je nutno proti novému
ziméru odborné pracovat.

Viechny tyto zdleZitosti op&t plipomind v dobé, kdy po
piedéasném odchodu do dichodu dostévi pochvalné uznini MNO
(zprostfedkované velitelem VZU plk. Baslem) ze dne
27. 9. 1934, mluvici o jeho dspiiné Einnosti v Eeskoslovenské
armddé, Dr. L. Bened ve svém dopise z fijna 1934 tuto pochvalu
odmitd a uvddi (citovino volnd): . Pochvala za dobrow dinnost
v armddé je véc fablonovitd, dobfe sloudit musi kaidy distojnik.
Cinnost nebyla vidy tispéind, hiavné v otdzce nového mapovdni
republiky. Ministerstvo ndrodni obrany Fedilp toto, v otdzce
méfitka a projekce, armddé neprospéind, Sdm proti tomu
protestoval (viz jeho dopis geodetickému komitétu z listopadu roku
1932).7

Vrafme se nyni jefté jednou k poldtkim Einnost
astronomicko-geodetického odboru, nejdfive k roku 1921, kdy
byly zahdjeny rozsahlé nivelagni price na Slovensku. Tam bylo
nutno zhustit dosavadni fidkou sit pfesné nivelace nejen pro
potfebu mapovaci, ale i pro Géely technické. Ze tam pracovnici
AGO neméli lehkou situaci, to Ixm]é.me z dopisu Ing. Emanuela
Dvatika, tehdejiiho kpt. VZU'™, Dr. Benefovi. Ing. Dvotik byl
vojdkem v pravém slova smyslu, pfesnym a korekinim,
odbornikemn na svém misté, V osobnim styku byl velmi svérdzny
- nezanedbal nikdy pEfleZitost, aby si v rozhovoru nezavtipkoval
¢i nepouZil néjaké piiléhavé pozadmky. Jeho humor doklddd
nejlépe vyde citovany dopis ze Slovenska, datovany dnem
2. 10. 1922 v obci Sahy, Jde v podstaté o privodni dopis
k .rapportu” ze zéH. Kpt. Dvofik si trpce stéZuje na to, jak dostal
nos” za cestu do Prahy, kdy dopravoval drahy piistroj k opravé,
Nemél pry rozkaz, mohl jet jen kurfr. Dile kritizuje mnoZstvi
tifednikd, kteH nic nezafidi, jen jezdi a jezdi a vracejl jeho ddemi
piilohy jen z toho divodu, e nad pismenem chybi hicek nebo
chybi kolek za 10 haléfl, coi ndsledné stoji dva dopisy se
zndmiami po 4 K&. Oviem vrchol je, kdyZ nadHzeny vrchni rada,
neodbornik, zatne geodetiim predpisovat, co maji délat. Cimjme
doslovné &dst Dvotdkova dopisu, kde se jednd o piedpis pro
stabilizaci kamenii; ., Vykope se fdma, vykopand hifna se ulodf
vedle, Pokud hifna nestadl k zasypdni, nakope se vedle... at. d.
Je to tak milé, jake kdyby to byl psal Venouf Dolefs 5 nadpisem;
jak si pFedstavuje Venous Doleji stabilisaci kameni. " Dile pak
Ing. Dvoidk kritizuje technické poradee, cimjme: , Usneseni
trianguldtorii o provddéni méfeni jsem poslal ke schvdleni, 1o
dodnes nedoflo. AZ bude méfeni hotove, dostaneme instrukce,
jak se md provddét. Pitom se panstvo nadme a fekne (vrchni
rada Hajny k Bezdékovi): Jd jsem za tFi dny projel s Dvofdkem
celowu sekci, Feki jsem mu, kam md ddit pyramidy... a nevi, fe ani
fedind neni tam, kde ji chtél mit a vitbec, fe to chiél pfi kaidé
prilefitosti néjak jinak, a fe byly pyramidy jii z velké é&dsti
postaveny.”
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Citujme jeit? z dopisu prof. Dr. Emila Buchara Dr. Benefovi
datovaného 23, 11. 1967, Po dvodni gratulaci k 85, narozenindm
Dr. Benele pite: , Nezazliveite mné, pane plukovniku, ie mdlo
pisu. Vepomindm viak stdle s vdéénostl na Vds, jak jste mi umodnil
slouit presenénf siuzbu ve VEU a jak jste se mne ujal, kdy? jsem
byl bez mista. Nezapomenu nikdy, jak jednou plk. Dvordk mné
Fekl: ‘Doktore, neméjte uf strach, fe budete na dlabé, $éf si vzal
davii a fel ve Vail zdlefitosti nékam nahoru, tak to mdte dobré.’
A skutené viechno itastné skondifo. *

Z vyméfovacich praci v roce 1921 nim mnohé zajimavé
skutetnosti miZe pfibliZit i dochovany denfk kpt. L. Benele,
nadepsany Triangulace v Cechdch a na Moravé 1921. Mi 44 stran
a zahrnuje éasovy tsek od 6. 6. do 21. 8. Seznamuje nds nejen
se jmény néastniki praci, ale i 5 pouZivanou technikou, ne vidy
spolehlivou. Uvedme zde pro piiklad (zkracovino) alespoi tfi
zipisy, prvni je ze zatithu vymérovini.

+ChotéboF, 6. cervima 1921. Dnem 6. 6. pidastnili se na
triangulaci: kapitdn L. Benef, jako velitel triangulatniho
oddélent a kpt. Ing. Dvofdk. Vojini..," (dile je uvedeno 17 jmen
mustva pracujiciho jako pomoeny persondl & signalisté). Zpis
pokratuje: ,Dne 3. 6. dostavili se kromé tohe tesafi technické
roty p. pl. &. 31 (Jihlava): Bochnidek V. do Spdlavy a Hrad do
Frantifek. Odjezd z Prahy v & k 23 m (Denis. nddr.), pfifezd do
Chotdbofe ve 14 h 45 m, Nocovdno v Chotébari: kpt. Rened (hotel
Firkusny) a 5 vojini. Odjezd povazem se zavazadly druhy den.”

Zajtmavy je zdpis ze Spilavy ze dne 8, 6. 1921, Kpt. L. Bene?
poznamenal;

. Veder dne 7. tervna pfinest pél. Jansa trianguladnd stroj. Dle
predbéiné kontroly zdd se straf nynf vyhovovati. Signalisace
heliotropem provddéna v 10 hod. 00 a 14 h 00, Dorozarnéni je
jiZ snadnéjii, jak svédéi zdpisnik signalisty Dostdla. Signalisace
reflektorem ve 21 h 00 m jest pak bezvadnd, Ve 14 h OO vzat na
pyramidu triangulacni strof k vyzkouteni. Zdd se, e pro heliotr.
signdly velmi dobfe se osveddl muselinovd clonka. Pro méfeni
v noci vyhovuje na veddlenost Spdlava-Paseky velmi dobfe clona
& I = otvor 10 cm, kierd ddvd obraz kruhu prieméru heliotropic.,
svétla. Obraz klidny. Kpt. Ing. Dvoidk vyzvdn, aby ostarml
muZstvo zaved! na Zdkovu horu dne 9. tm, Dnem 8. tm. stravije
se a nocuje Bochnicek u p. Blihy. Na dotaz signalisovdnoe, Ze na
Pasekdch velitelem jest svob. Runt, péd. Kylhof a Huika.
Dopoledne ddino rek, dopisem w prov. dist. p. pl. 31 v Jiklavé
400 cigaret pro vojiny Hrada a Bochnitka, ™

Zdpis ze dne 22, 6. 1921 ndm pfiblizuje okolnosti, které Lasto
v té dobé mitteni komplikovaly, Cieme zde:

+Spdlava dne 22. 6. 1921. Béhem dne pocas ipiné nepfiznivé.
K vederu se vyjasni a stroj postaven v 18 i 00 m na pyramidu.
Zapodato § pozorovdnim ve 20 h 30 m. Paseky maji vybiry
akumuldtor a nelze méfit dhel < 23. Méren proto <12, Wir jest
velmi silny a nenf okamiiku, aly obraz nebyl pohyblivi, proto
o presnosti pozorovdni se pochybuje. Chiadno velmi citelné, takie
ke konci méfeni sotva jif moino prsty Srouby otdlefi. Bez plachet
chrinlcich proti vétrie by fvlo méfent dpiné vylouteno. "

Dile jsou uvedeny vysledky méfeni: . Visledek u <12 jest
41° 49' 477,

K témto bezprostfednim zéznamim z vyméfovéni pfipojme
dile pro zajimavost &ist vysledné zprivy o uvedenjch
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Obr. 5. Méfickd véz a stanovi§té méfické skupiny na trig. bodu Paseky. Triangulaéni price na Moravé v roce, 1924

triangulacich na Moravé. Tato zpriva je souldsti vykazu praci Zdkova hora, Paseky, Horni les, Roh, Bradlo a Sluneénd. Méfeni
AGO za rok 1921 (viz Vyroéni zpravu VZU, sv. 11, 1922). na  Javornike kel‘ském nedokonceno ndsledkem nafizené
mobilisace'. Na viech bodech méfeny tikly ve viech kombinacich

« K vitli verifikaci a dopinéni méfeni vykonanych r. 1918 a pomoci 26cm repetiéniho theodolitu firmy Siiss, vyjma na bodech:
1919, pfi nichi jevily se nékteré nepfipusmé odchylky, byla Ambrofové kepci, Zikové hofe a Pasekich, kdei ndsledkem
provedena béhem doby od 7. 6. do polovice Fina 1921 dpind poruchy 26cm theodolite upotfeben 2lem reiteradni theodolit
méfeni na irigon. bodech; Spdlava, Blafkov, Ambrofiv kopec, Siiss, K signalisaci pougity ve dne heliotropy, v noci pak elektrické
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reflektory praméru 35 em, zaclonéné dle potfeby ai na 10 cm,
je? zapijéeny i s potfebnymi akumuldtory od strojniho praporu
& I na Petfiné. *

Z vyméifovacich praci ve 20. létech je v archivu autora uloZena
fada zajimavych fotografil, nevynikajicich viak Zasto takovou
jakosti, aby mohly byt dobfe reprodukovény. Jisté viak samy
o sobé jsou vzdcnym dokladem tehdejdi dosti 2Zké price
prislusnikii VZU, at distojniki, & prostjch vojind v terénu.
Alespofi nékteré z nich étendfim pfedklidime. Pravé tak se
zachovalo nékolik snimkid z kongresi Mezindrodni geodeticke a
geofyzikdlni unie.

Obr. 6. Méfickd véE v kopcovitém, zalesnéném tzemi
Ceskomoravské vichoviny,
Trigonometricky bod Z4kova hora - tervenec 1924

Myni se opét podivejme, jak konfi - nutno fici, celkem
neradostng — celd zdleitost sporu Dr. L. Benefe s MNO a
hlavnim &tdbem. JiZ koncem roku 1932, v obdobi, kdy se
Dr. Bened obraci svym memorandem na ministra Bradage,
nastdvi vyrazné zhorfeni jeho zdravotniho stavu, do jisté miry
ovlivnéné i zranénim z Francie. Pfechodné se |66i v PodEbradech,
k viraznému zlepSeni viak nedochizi. Lékafi konstatovali
moZnost ndpravy pouze pii radikdlni zméné Zivotniho reZimu.
Dine 21. biezna 1933 poZddal tedy plk. Bened MNO o pieloZeni
do vysluzby. Citujme zde zdvér jeho tidosti: . Konecné pak na
milj dusevni stav, kiery md rozhodujict viiv na pribéh nemoci
Basedowovy, piisobi nepfiznivé nesouhlas, ktery fe mezi mym
hiediskem na zdklady nového mapovdnl republiky (projekce a
méfitko nové mapy specidlnl) a hlediskem MNO."
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Obr. 7. Zvyiené méfické stanoviité v rovinaté Casti Moravy.
V popfedi major Dr. L. Benel - rok 1924

Na tuto tédost reagoval ihned viastnoruénim dopisem (ze dne
22. 3. 1933) velitel VZU gen. Rausch. PoZédal Dr. Benese, aby
ve sluzbé zhstal, Ze celd zdleZitost by se dala fefit dlouhodobou
dovolenou. Dr. Bene$ viak trvd na svém rozhodnuti a po del3im
superarbitraénim fizenf je od 1. 7. 1934 skuteéné do vysluzby
prelofen. Jiz v roce 1933 se odstéhoval se svou rodinou do
Podébrad. Pobyt zde mu natolik prospél, Ze se opét vraci ke své
zamilované prici, publikuje daldi odbornd pojedndni a v roce
1936 se dokonce zitastiuje 6, kongresu Mezindrodni geodetické
a geofyzikilni unie ve skotském Edinburghu. V roce 1939 pak
odchézi se svou rodinou do Pardubic. Ani po skonéeni 2. svétové
vilky neziistdvi stranou a vstupuje aktivné do védeckého Zivota.
W Zervenci 1945 je mu rozhodnutim predsednictva Masarykovy
akademie price prodiouZeno Elenstvi na daldich Sest let a
zitasthuje se pravidelnd zasedini Cs. ndrodniho komitétu
geodetického a geofyzikiiniho, kde je volen do predsednictva
sekei. Ve svych studiich nednavné pokratuje a publikuje dali
dvé price™. Udriuje také pravidelné alespoii pisemny styk se
svimi spolupracovniky, z nichZ nakonec mu nejvérn&ji zhstali
prof. Dr. Buchar a J. Ryiavy.

Plukovnik Dr. Ladislay Bened umird nihle 3. 11. 1968 a je
pohfben v rodinné hrobce své manZelky (roz. Topitové)
v Pieloudi. Jeho védeckou drihu ;mk v roce 1969 zhodnotil
v podobé nekrologu Dr. E. Buchar W,

MNelze konetnt wvynechat alespofi krdtkou vzpominku na
diile2ité zafizeni, bez néhoZ by se dala jen #iko uskuteChovat
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veikerd éinnost, souvisejici s vyméfovacimi pracemi. Tim byla
dilna pro piesnou mechaniku, zfizena v dubma 1920, | ta se oviem
dodkala vhodnych prostor a2 v nové budové VZU, jejif stavba
byla dokonéena v roce 1925. Pryvnim vedoucim dilny se stal
oficifl Karel DuSek, pracujici zde aZ do své smrii v roce 1930.
Byl to vynikajici odbornik i konstruktér miznych pfistroji pro
dilm, ale | pro pfesné price v terénn, Své zkufenosti ziskal
u finmy Fricovy v Praze a v Némecku v tovimeé Zeissové. Jeho
zisluhou byla mechanickd dilna VZU vybavena spolehlivim
zafizenim,

V této dilng pak pracuje i prap. Josef Rydavy, oblibeny viemi
pfislufniky AGO pro svou povalu a pracovni schopnosd. Byl
populimni svou zviaStni zilibou, téméf by se dalo fici i funkci,
spotivajici v diisledném sledoviini osobnich vyrodi pracovniki
tstava. To pak widy vystilo v blahopfini dotyéné osobé,
v piipadé vedoucich osobnosti oxdobné zhotovené kreslifi
kartografickych dilen. Ale prap. Ry$avy sledoval i dal¥i Zivotni
osudy zminénych pracovnikl a zarpmmenival je aZ do konce
svého Zivota. Zahynul tragicky roce 1966. Pokud jeité jeho
#ipisky exismji, osvéiily by mnoho zajimavého z dé&jin
Vojenského zemépisného dstava.

Na zivér pfedchoziho liSeni nékierjch dsekd déjin VZU,
instituce tak vyznamné nejen pro nadi armidu, vyslovme spoleéné
velké pfini: aby nejen dnesni, ale téF Cetni dalfi pracovnici VZU
nikdy nezapomnéli na obrovské tsili a dovednost svych
piedchiidel a snaZili se jit v jejich stopich. Doufejme, Ze tento
maly piispévek poslou#i k zamyleni nad onon minulosti a podniti
napséni daliich podobnych vzpominek.

Pozndmky:

" Po vznikn Cs. republiky v roce 1918 bylo numo urychlené
vybudovat kartoprafickou instituci, kierd by byla schopna co
nejdiive vyhovét pofadavidim arméidy, pak seini administrative
i dalfim Gfadbm. Viechno bylo dosud soustfedéno ve Vidni,
viems vycviceného personilu. Proto rozkazem &, 8 Vrchniho
velitelstvi branné moci ze dne 27. 11, 1918 je zfizeno Vojenské
kariografické oddéleni pii Vrchnim velitelsivi. Jeho vedousim se
stal pplk. Alois Hiidek, byvaly &len VZU ve Vidni. V prosinci
tého? roku se toto oddéleni (umisténé na Ujezdé & 23), nyni
ZeméEpisny dstav, stivi IX. odborern MNO a jeho prednostou je
jmenovin pplk. git. Karel Rausch. Zeela samostatnou vojenskou
instituci se pak Zemépisny Gstav stivi na ziklad vinosu MNO
ze doe 9. 7. 1920 a nese nfwev Ceskoslovensky vojensky
zemépisny Gstav. Je zhroved rozélenén do deviti oddéleni:
velitelstvi, odbor astronomicke-geodeticky, odbor topograficky,
odbor karograficky, odbor reprodukéni, odbor pro popis
vileénych jevidt, hospodifeki spriva, archiv a knihovna, oddil
mufstva.

3 Vgroni zprivy VZU zafaly byt vydiviny na ziklads
schvileni MNO ze dne 13. 1. 1920 za Ofelem , Sezndmiti
vefejnast, Vdité kruhy zemdvddné a technické, s dnnosti
Jednotlivich odbord dstavu za pravd uplynuly rok a podati takio
uceleny obraz praci a snah nové edbomé instituce v Cy
republice”. Prvni svazek obsahuje piehled Einnosti VZU od
28. 10. 1918 do 31. 12. 1920 a je vydin podobngé jako dalsi
rocéniky vlastnim nakladem ve vydavatelstvi Rivniové v Praze,
W roce 1931 je vydivini ukonfeno (svazkem &. X1), aviak v roce
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1936 opét obnoveno. VZU pak zalal vydivalt v roce 1931
i éasopis Vojenského zemépisného Gstavo. Jeho redakei Fidil
pplk. Dr. L. Benes s pfednosty odborl. V dvodu pro prvni éislo
pife Dr. Benef o zamyElenfm obsihu tohoto periodika,
zaméfeném pesifeji, kdy plivodni price odbomé a vykary
Cinnosti budou obsahem vyroénich zprav. Vyila pouze dvé isla,
pak vydivani konéi priveé tak jako u zpriv, pozdéji viak pfece
Jjen nakritko obnovenych.

* Prvni setkini nebylo osobni, L. Benef uvidél M. R.
Stefinika v roce 1902 jako asistenta prof. Zengera pfi
piednifkich na technice. O dalfich setkinich s gen. Stefinikem
se dozvidime z osobnich paméti Dr. Benede, tykajicich se jeho
pobyiu v PafiZi a pozdéji v Petrohradé v obdobi 1. svétové vilky.
Dalgi zajimavé podrobnosti v tomto sméru phindseji i dochované
dopisy gen. Stefinika L. Benefovi (archiv autora a VHA).

Y Pulkovo, 15 km jiZné od Petrohradu. Hlavni ruski
hvézdiirna, zalofend r. 1835, Jeji polednik (59° 5. §. a 30° v. d.)
byl v Rusku povafoviin za hlavni,

* Plukovnik Charles Philippe organizoval v Cognaku
21. pluk &, legif a v Gele pordi¥i 1. &. brigidy se GEastnil bojd
u Vouziers. V zifi 1919 se stal jako &s. peneril velitelem
1. & divize. Dokument je ulofen v pozistalosti Dr. L. Benele
ve VHA.

® Podklad pro tyto tidaje poskytuje ziznamni list vojenskych
osob, vyplfiovany piisluiniky nadi armidy na zikladé vymosu
MNO z roku 1919, odevzdany tehdejdim kpt. L. Benelem dne
27, 10. 1919, Dokument je uloZen v rodinném archiva autora
jako opis, origindl v mv. kvalifikafnim listm L. Benefe (VHA).

" Dokument je ulofen v archivu autora. Je étyfstrinkovy,
s hlavitkou prezidia MNO, pod ¢j. 125. Nejdfive je uveden cesky
text, pak francouzsky preklad, Cleme zde: , Pfikazuji panu
porucihu &s. 22, pluku ve Francii L. Benefovi, aby odebral se
z Prafy do Parife a pracoval fam jake clen mirove komise u prof.
dr. Jaroslava Pantoflicka v otdzce stanovend hranic nafeho stdiu
a piipravoval gdroved 5 nim organisac budoiciho zemépisného
sistavu v Praze. Urady se Zddaji, aby mu usnadnily provedeni jeho
likolu a poskytly mu pomoci a podpary v pripadé potfeby.

¥ Dokument je uloZen v archivu autora, Nese hlavidku
ministerstva a &, B-594. Vedle vlastnoruéniho podpiso
Dr. Edvarda Benefe a modrého razitka ministerstva je uvedena
adresa majora Martina. Velki ¢ist zminéného mapového souboru
se zachovala a byla autorem vEnoviina v roce 1985 Vojenskému
historickému archivu a zde zifazena oddélené od poxlstalosti
Dr. L. Beneie ve sbirce map.

* Publikace nese nizev Pesni nivelace dzemi Velké Prahy

s okolim. Vydal ji VZU v fad® svych praci pod &slem 1 v roce
1920. Autorem tivodu je kpt. L. Benes.

Prof. Dr. Jaroslav Pantoflidek (1875 aZ 1951), geodet, profesor

CVUT, sutor metody vyrovndvaciho poétu statistickou metodou.

'™ Generil Bugéne Mittelhauser byl v (inoru 1919 jmenovin
nielnikem §tibu francouzské mise pro Ceskoslovensko, Béhem
bojit na Slovensku je velitelem zipadni skupiny a v fijonu 1919 se
zde stivi zemskych velitelem. Po odchodu gen. Pellé byl
v r. 1921 jmenovin picelnikem 5tibu &s. branné moci.
Dokument je uloZen ve VHA,
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' O tom publikace: Beme$, L.: Méfeni polednikového
oblouku od Severniho mofe ledového k mofi Stfedozemnimu
mezi poledniky 20° - 25° wvych. od Greenwiche, Cist
eskoslovenski (nikladem MAP, Praha 1936).

12 Major L. Bened obdrZel hodnost doktora technickych véd
v dervim r. 1923. Jeho diserta®ni téma Nékteré poznimky
k redukci méfeni gravitaénich na hladinu mofskou bylo
publikovino jiz v prvni Vyrofni zprivé VZU. Dr. Benes
zastupoval dile na kongresech Mezinirodni geodeticke a
geofyzikalni unie v Praze (r. 1927) a ve Stockholmu (r. 1930),
na kongresech Mezindrodni unie astronomické v Cambridge (r.
1925) a v Leidenu (r. 1928) a na mezinirodnim zemépisném
kongresu v Pafi r. 1931,

13 Aby byly sjednoceny jednotlivé nihledy éeskych odbornik
na otézku nejvyhodnéjfiho kartografického zobrazeni pro CSR,
datujici se ji# od konce roku 1918, dodlo ke gfizeni kartografické
subkomise pfi Cs. komisi geodetické a geofyzikilni. Ta v roce
1925 stanovila poZadavky na pfipravovanou projekei. Na jejich
zikladé byly pak vypracoviny dva nivrhy konformniho
kufelového zobrazeni: 1) normélni, zvané Benelovo, piedlofent
ministerstvem nérodni obrany; 2) obecné, zvané Kfovikovo,
predlofené Triangulaini kancelifi ministerstva financi.

" Tyto snahy byly dokonce podporoviny i dfivéjiim
ministrem nérodni obrany Frantitkem UdrZalem a niéelnikem
ftibu gen, Syrovym. O tom i 0 mofnosti represe proti Dr. L.
Benedovi, bude-li trvat na svém stanovisku, se dozvidime v jeho
dopisu (viz text) ve véci novych vojenskych map, adresovaném
ministrn Bradiovi. Déle jefté na vysvétlenou k otizce
organizace zemémafickych praci v CSR od zafitku dvaciitych
let. Tyto price byly fizeny ze dvou mist, Jednak z ministerstva
vefejnych praci (nivelatni sitf), jednak z ministerstva financi
(Triangulaéni kancelif). Ob& ministerstva postupné podivala
nivrhy a protesty k innosti VZU a vojenské zemépisné sluzby
vibec.

Frantisek Udrkal (1866 af 1938), ministr nirodni obrany 1) od
26.9. 1921 do 15. 11, 1925, 2) od 13. 10. 1926 do 16. 9. 1920.

Bohumir Bradié (1881 a 1935), ministr ndrodni obrany od
29, 10. 1932 do 4. 6. 1935.

13} podrobné se s celou zéleZitosti miZeme seznamit piedeviim
v &lanku plk. Dr. L. Benede uvefejnéném ve Sbomiku MAP (roc.
VIII, 1934, sclit 3, str. 1 - 8), nazvaném MNékteré pornimky
k zikladnim otizkim nového mapovini Republiky
Zeskoslovenské. Dile ve Vyroéni zprivé VZU za léta 1932
a? 1934 (sv. X111 - XV) vydané v roce 1936 (str. 5 - 6astr. 14),
v piistuingch statich vyroénich zpriv VZU akonetné v publikaci
o historii topografické slukby &s. anmidy vydané v roce 1993,

') Opis v archiva autora, oddil odborné korespondence
Dr. L. Benefe.

") Ji# v & dobé se skutedné o Dr. L. Benedovi uvaZovalo jako
o pifitim veliteli VZU a mé] byt pozd&ji povyen. Tomj. dokladi
i vio#ka kvalifikatni listiny L. Benede z obdobi od 1, 10, 1927
do 30. 9. 1928 v odstavci zplisobilost, kde Cleme ziznam,
podepsany gen. Rauschem: , Pro velitele VZU velmi zpiisobily. ”
Nedoélo k tomu vzhledem okolnostem vylienym v textu. Kdy?
pak v lednu r. 1934 odchazi gen. Rausch, prvni velitel VZU, do
vishuiby, je nahrazen plk. git. Dr. Antoninem Baslem. Ze tato
okolnost mnohem pozdéji zachrini Dr. L. BeneSovi - a moZnd
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i jeho roding - Zivot, to oviem nemohl tehdy nikdo méit, K tomu
jen kritce vystup, ktery se odehril mezi nim a némeckym
starostou Pardubic, distojnikem zbrani 38 J. Stumpfem.
Dr. Bene#, jinak dosti samotifsky clovék, se nikdy pfili¥ o své
okoli nezajimal, tim mén® znal pfedstavitele okupalni mocnosti.
Ale . Stumpf jednou, zcela nihodné Dr. Benese oslovil na ulici
- znal ho velice dobfe, nebot bydlel nedaleko jeho by, Pozdravil
a fekl: ,Pane plukowilu, kdybysie Byl tehdy avancoval na
generdla, byli bychom Vds nyni popravili... " Opét pozdravil a
odegel. Bylo to v obdobi heydrichifdy. Dnes ji¥ se nedozvime,
prot tato slova a timto 2plsobem Dr. Benedovi fekl. Ale je to
v kafdém pFipadé doklad toho, jak dobfe byli némedt okupanti
o nafem Zivot# ve viech smérech informovini, a tak takeé jisté
vEdéli, co se délo v biezmi r. 1939 ve VZU v Praze (viz kupf.
pozndmky na str. 32 v publikaci o historii topografické sluZby).

" plukovnik Ing. Emanuel Dvoidk se stal ihned po zaloZeni
geodetického odboru v erviu r. 1919 vedoucim skladu
geodetickych a lopografickych pfistrojd (iehdy v hodnosti
porucika). V roce 1920 je jmenovin kapitinem a spolu s dalimi
ditstojniky (por. Bezd®ka a Lukiifek, npor. Sochor, Rotkovsky a
Klega) je zafazen ve skupiné geodetlh. V roce 1921 vede price
spojené s triangulaci [ fadu na Moravé. V roce 1922 se
micastfinje nivelaci na Slovensku a pozdéji daliich praci AGO
v republice. Po odchodu plk. Dr. L. Benede do dichodu v roce
1934 se stivi jeho nistpeem ve vedeni AGO.

1% Koncem fijna 1921 vyhlasuji CSR a Jugoslévie mobilizaci
jako disledek nové politické situace v Evropé, kdy dochiizi nejen
k restmraénim pokusim Karla Habsburského (krize
v Madarsku), ale i k zfpasu mezi CSR a Itilii o politické
ovlidnuti sthedni Evropy.

" Bibliografie praci plk. Dr. L. Bene3e je uvefejnéna ve
Vyroéni zpravé VZU vydané v roce 1936 (svazek XIII - XV).
Zahrmuje obdobi od roku 1906 aZ do 31. 12. 1935, Pozdgji jedté
ZaZnAMmenejme:

Méfeni polednikového oblouku od Severniho mofe ledového
k mofi Stfedozemnimu mezi poledniky 20° - 25° vych. Gr.
(Masarykova akademie priice, védecke spisy &. 59, Praha 1936).
Poznéimka k Rocheovu problému otidejici se mlhoviny (Sbornik
Masarykovy akademie price, roé. XXV, Praha 1936),
Potencidl tiZe otilejictho se rotaéntho homogenniho sféroidu
(Geol'ysikilni sbornik, ro¢. 59, Praha 1959),

2 Smdia geophysica et geodaetica 13, 1969, 5. 334 an.

Prof. Dr. Emil Buchar {191 aZ 1979), geodel a astronom,
profesor CVUT, élen CSAV. Urdil tvar Zemé z drihy letu
drufice. Ke stejnym visledktim dodel pfedtim pouze matematicky
Dr. L. Bened - viz jeho price z r, 1959, pozn. 20, Dr, Buchar
byl v éerviu 1929 pfijat do VZU v pomé&ru smiuvniho dfednika
jako odbomnik pro astronomické price.

Literatura:
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In: Sbornik Cs. spoleénosti zemépisné, Praha 1921.

BENES, L.: Pesni nivelace dzemi Velké Prahy s okolim.
Publikace Cs. vojenského zemépisného dstavu &. 1, Praha 1922.
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Vyroéni zprivy Vojenského zemépisného dstava, 1 - 15, 1921
aF 1936.

Historie topografické sluZby &s. armidy 1918 - 1992. Praha, TO
HOS GS 1993,

Prameny:

Vojensky historicky archiv Praha 1) Shirka osobnich fondd,
nezpracované materiily, pozdistalost Dr. L. Benele;
2) Kvalifikaéni listy Dr. L. BeneSe.

Pisemna pozfistalost po Dr. L. Benedovi (rodinny archiv autora).

Zkratky:

AGO - Astronomicko-geodeticky’ odbor
CSAV - Ceskoslovenski akademie véd
CEVUT - Ceské vysoké uleni technické
MAP - Masarykova akademie price
MNO - Ministerstvo nirodni obrany
VHA - Vojensky historicky archiv
VZU - Vojensky zemépisny tstav
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Vojensky zemépisny ustav v mé paméti

Josef Vlastnik

Prednostové kartografického a reprodukéniho odboru, tehdy
pénové major Matéj Semik a major Frantifek Kostrba, pozvali
Klub litografi organizovanych v Grafické besed& v Praze na
exkurzi do VZU. Byl to skryty nébor litografi do sluzeb VZU.
Zitastnil jsem se jako sedmndctilety litograficky praktikant.
V Cervou 1926 jsme pfijeli do Dejvic, kde se pravé zaviielo
kulaté namésti, protoZe bylo hodné vhloubené, a na rohu dnesni
ulice Ceskoslovenské armédy stéla piizemni hospoda Na rizku,
kde jsme pozdéji obédvali. Zdstavba &dsti Dejvic smérem k dstavu
byla neucelend, nékde bylo stavenidté, jinde prizdnd parcela.
Budova dstavu krdsnd bili s médénou sttechou svitla do dili.
Pied ni byla prazdni louka,

Po ukizkdch praci jsme odedli na pracovifté reprodukce a
tiskirny. Ve fotoreprodukei se provddéjici diistojnik pochlubil
unikdtnim fotoptistrojem, kde komoru tvofila celd mistnost
cerné natfend a veliky objektiv byl zamontovin ve zdi. Tady
bylo moZno délat negativy Site 130 cm! Dile jsme proili
pracoviité retuie, heliogravury, =zinkografie a zadli do
nidvorni budovy tiskirny. Budova se sklenénym stropem,
svétlo jake na ulici, viude Eisto. Byli jsme zvykli v civilnich
tiskirnich ruSnému provozu a tomu odpovidajicimu
~pofadku”, i kdyZ byl na budové honosny ndpis Graficky tstay
umélecky J. L. Bayer v Koliné. Podivali jsme se do
pomocnych provozd, jako byl vzormny sklad papiru a

Pomocnd rota VZU z roku 1933

Otekdval nds diswjnik a zavedl dovniti. Vedel jsem tam
pokorné a tide, jak se chodi do chrdmi nebo na svatd mista, a
moje vesnickd dufitka Zasla. Viude plno svéila, sigény a chodby
Cisté, vojdci se zelenymi vyloZkami,

Nejdfive nds zavedli do skladu geodetickych pfistrojd,
povédeli o triangulaénich a topografickych pracich, o fem jsme
neméli potschy. Predndfejici distojnik se mi moc libil, Hezk{
tlovek v uniformé, vyloiky jako svéii list saliu - vidim ho
dodnes,

Po ukonéeni jsme 3li do drubého poschodi, kde v jedné
mistnosti kartografie byly vystaveny exponity. Originily map
viech méftek na kifdovych kartonech, rytina Evropy na vétSim
vylesténém litografickém kameni ~ niddherné price médirytecké,
barevné mapy geologické, nisténné obrazy zbrani ¢s. armady aj,
Dival jsem se s iiZasem na pisma velikosti 0,8 mm napsand Eistou
olevienou kartografickou kurzivou, a i kdyZ jsem si v skrytu dufe
pFil, abych mohl ve VZU pracovat, mél jsem obavy, Ze bych se
to nikdy nemohl nauit.
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spotfebniho materidlu, dile brusirna litografickjch kameni a
hlinikovychtiskovychdesek, viude bezvadny pofidek.

Po ukonéeni prohlidky se ndvitévnici ptali na podminky piijeti
a platové zafazeni. Tehdy nadSeni pro vstup do VZU ochablo.
Kaddy by musel vykonat zkousku v kresbé podle vzord, projit
Iékakskou prohlidkou a pak by mohl byt pfijat jako rotmistr
pomocného technického persondlu VZU. Po oznimeni vyse
sluného zdjem pohasl. Piijmy rotmistrd a praporéikd byly témét
poloviéni, nez jaké méli hosté v civilnim sektoru. Ziskdni
definitivy po deseti letech sludby a odchod do dichodu v 60 letech
byly sice likavé, protoe v civilu pracoval kaidy grafik, dokud
mohl, diichodové zajifténi nebylo, ale po osmi letech od prvni
svitové vilky se do uniforem nikomu nechtélo. Presto se dva
starfi kolegové prihlisili a byli prijati.

Piestole ptijimaci podminky nebyly nijak ridové, vidél jsem
ji¥ tehdy svou existenci ve VZU. Ale jak? Zdkladni vojenskou
slufbu jsem komal v Milovicich, kde mélo péchotni uéiliftd a
ttoénd vozba (zadinajici tanky) malou litografii s ruéni tiskdrnou.

vojenshy topograficky obzor



Velitelem byl vojskovy topograf pan Skpt. Véwrovsky, clovék
zlaty, a ten mi poradil, abych nakreslil £dst mapy 1 : 25 000 podie
mapového klite a pfiloZil ji k Zddosti. Po skonteni zikladni
vojenské shuzby jsem byl pfijat jako cetai v dvouleté piipravné
sluzbé pro v{chovu rotmistrd VZU za 3 K& denniho Zoldu. Ale
poméry se zménily, byla velikd nezamésinanost, a tak 1o viastné
byl kus Stésti.

V oddéleni kartolitografie, kam jsem byl pfidélen, jsem poctivé
pracoval, vojensky erdr jsem nic nestdl a v kvétnu 1934 jsem byl
jmenovin tehdejiim ministrem ndrodni obrany Braddfem
rotmistrem VZU. Cesta nebyla tak lehkd, jak by se zdilo, ale
vyilo to. M2l jsem 725 K& sluZného, ve kierém bylo 50 Ké
pkidavku na vystroj. Uniformy jsem si nechal udit u pana Sestika
na Mérodni thidé vétiimou na splitky, protoZe uniforma, plas( a
tepice stily téméf 2000 K&, a to mél milokdo. Do svich 35 let
jsem musel chodit ve stejnokroji do zaméstndni, 1 star3i chodili
v civilnim obleteni. V dozorfi sluibé si asto jeden druhému
uniformu phjéovali. Muselo se Setfit, protoZe socidlni poméry
nebyly pfiznivé a ten, kdo mél rodinu, nelehko Zil. Sluiné
rozhodné nestatilo. Bydleni bylo nesmim# drahé, ofaceni a
potraviny byly velkou poloZkou, a proto kazdy hledal pfinos.
Pracovni doba konéila ve 14.30 hodin, a tak kdo mohl, najel si
néjaky vydélek. Litografové pracovali pro fiskirmy nebo
v privimich ateliérech. Takeé jsem chodil do soukromého ateliém,
kde ze reprodukovaly nisténné obrazy pro vyuku na Skolich. Byla
to hezkd prdce. Jini, kresliti a médiryrci, kreslili mapy
politickych okresii pro pana Fastra, ktery byl nakladatelem. Tyto
priice mimo stav byly pfinosem pro lepsi technologii praci ve
VZU. Nedovedl jsem pochopit, prot se ndzvy na
kartolitografickych origindlech pracné a zdlouhavé psaly, kdyi
mohlo byt vyuZito typografického pisma a pronikavé pracovni
dobu zkratit. Délali to Némci, Francouzi, Poldci a jini, zatimco
kresha origindlu mapy 1 : 200 000 Olomouc trvala 8 let! Jak to
bylo moiné? Protoie se pozdéji zpisob mechanizovini
kresli¢skyich praci a vyuZiti typografického pisma plng osvédeil,
je numo fci holou pravdu, Ze o byl nezdjem a neschopnost
vedoucich v kartografii a kartolitografii. Takovi je pravda!

O vedoucich pracovist:

Po delimitaci videnského idstayu pfidli do nové se tvofici
topografické sluiby néktefi vojeniti oficidlové, Sikovatelé a
vojini, kiefi jako Cesi v dstavu pracovali. Byli to vojici, jak se
fikalo ,.od piky”, kieti méli svou prici nesmirmé ridi,
k podfizenym byli piiteliti a ohledupini. Byli to: pfednosta
kartografického odboru pplk. Semik, velitel oddéleni ndrysu
gkpt. Stehlik, velitel oddéleni terénu ikpt. Leixner, pfednosta
reprodukéntho  odboru  pplk. Kostrba, velitel médirytiny
kpt. Hanik a velitel kartolitografie kpt. Havranek. Ti pak odedli
do vysluiby a na jejich mista nastoupili byvali legiondfi, jim
bylo umoinéno vystudovat zeméméficivi. To byli prednostové
odbori a evidenéniho oddéleni. Ostatni pfisli od druhi vojsk. Od
prvni garnitury se lidili, nuino pfiznat, pravym opakem. Mapovy
fond zaostal tak, e kdy? prevzal veleni VZU gen. Basl, kiery
byl zfejmé na tento stav upozornén, pfi prohlidce evidentnich
mapovych listd, na nichZ byly zakresleny zmény, které pfinesl
Cas (Cetnické stanice mély povinnost hldsit zmény), Zas] a nafidil
vedkeré zmény v silniénf siti na mapach 1 : 75000 a 1 ; 200 000
co nejrychleji zakreslit. Ale jak? Médiryici sice tyto zmény
providéli, lo to viak pomalu. Ale byla tu kartolitografie, kiera
dostala tikel zakreslit pfimo na tiskovych deskich zmény podle
pokynl pana generila, ktery tehdy fekl: .Neziledi mi na krise,
nakreslete zmény tfeba pfes Erafy, ale silnice tam byt musi!”
Tehdy u hrozil Hitler.
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Nekreslili jsme silnice pfes Srafy, ale husim brkem namoéenym
v kyseling sirové odstranili chybnou kresbu a na &isté hlinfkové
desce zakreslili litografickou i sprivnou trasu. Tim byl
mapovy list doplnén novymi udaji. Tawo technologie mi
pripominala prvotni poteifovani map 1 : 200 000, kdy pry po
odstranéni némeckych ndzvil se feské ndzvy, piedepsané tehdy
ndzvosiovnou komisi, psaly hilkov§m pismem a kurzivou na
transparentni autograficky papir opatfeny Zelatinovou vrsivou a
z néj pietiskovaly do prizdnych mist na litografickém kameni.
Takto pocedténé mapy méf, 1 : 200000 kromé nékolika listd nové
vykreslenych sloukily jako generdlni mapy a2 do roku 1950!

Po ptijeti Kfovikovy projekce zatala obména mapového fondu
vméf, 1:20000a 1 : 50 000. Velmi pilni topografové prindseli
z polnich praci origindly, které se reprodukovaly v barvich:
polohopis terné, vodstvo modfe, vrstevnice hnédé a plochy lest
zelent. Tvorba postupovala pomémé rychle. Za zminku stoji, Ze
tehdy spfételend Jugoslivie postupovala také takio. Z podkladii
méfitka 1 : 20 000 kreslili pak kartografové nové mapy méf.
1 : 50 000. Nékolika vytidténymi listy se vedeni VZU chlubilo,
ale technologie praci byla skutefné pracnd, a tim zdlouhavi,
i kdyZ ji providdéli mladi vykonni kartografove.

Hlavni pracovni ndplni kartolitografie bylo zpracovini map
Statistického atlasu CSR, ddle to byly turistické mapy pro Klub
turisth v Praze. To byly v¥tezy a montize map | : 75 000 se
zakreslenymi turistick¥mi znackami cest a rizné price pro MNO
a druhy wvojsk. To byla souasn® price pro tisk. Zisoba
topografickjch map pro volny prodej byla dostateéni a -
obhnovovala se a& po vyéerpdni, éim# obsah téchto map stirnul.
Tehdy bylo skuteénosti, Ze ,Vojensky zemépisny listav prodejem
map a 8 jezdeckych pluki spolu s hipomobilnim délostfelectvem,
které proddvaly civilnimu sekioru kofisky hndj, tvofily jediné
piijmy MNO",

Obéas proved! VZU cvidenl v terénu. Vét§inou o manévrech
vyjeli prisluinici KO a RO s tiskafskym pfiruénim lisem a
zapouzdienymi litografick¥mi kameny, Na8 ndveh, aby byly
poutity misto kamend hlinikové desky, kieré lze také renovovat,
nebyl pFijat. Poslednd vijezd byl v mobilizaci, kdy jsme dojeli a2
do Kremnice.

Do poklidné tviiréi préce pfiSel 14, bfezen 1939, kdy do VZU
virhli zasndZeni némeét] vojici. Byl jsem u toho, kdy? obryleny
hauptman se svim feldvéblem a fetou vojdkn, zfejmé dobfe
informovini, obsadili vehod a v§jezd ze vrat. , T4siz #énes haus,”
tekl jejich velitel a el po schodech k veliteli dstavu. Asi hodinu
pfed jejich pfepadenim ptivezli vojici letectva velky polet
koZefinovych leteckych kombinéz, které se ale vynést uZ
nemohly. Vojici prohlizeli zaméstnancim dstavu tadky, aby se
nic nevyneslo. Pdtd kolona dobfe zapracovala.

Velitelem VZU se stal Némec a prynim tkolem bylo vytisténi
map z prostoru Polska. Cerny polohopis polskgch map byl
doplnén modrou barvou vodsiva, zelenou vypini lesd a takio
upravené polské mapy se tiskly v ndkladu asi 15 000 vytiski. Ne2
viak byly mapy vytidtény, bylo Polsko porazeno. Vedouci Gedti
distajnici dostali penéitou odménu z ukradenych nadich penéz
a pochvalu, Byli jsme nepiijemné prekvapeni lokajskych
chovénim nékterych pHsludnikt VZU. Na tto dobu vzpomingm
jako na zI¥ sen. Po tomto .dspéchu” nds Némci vyhnali z budovy
dstave a geodeticky, topograficky a kartograficky odbor byly
prestthoviny do Veletrintho palice, kde také bylo némecké
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veleni. Reprodukéni odbor byl pfestéhovin do grafického zdvodu
Schulz na Letné. Tady byla médirytina, fotoreprodukce,
kartolitografie a tiskirna s pomocnymi provozy. Jaké price se
tady konaly? Topografové méli za dkol provést revizi piivodnich
rakousk¥ch vyméfovacich list 1 : 25 000 na kiidovych kartonech
a v sazdmé se viiskovaly plvodni némecké nizvy na odstranénych
ndzvech geskych. U véddich sidlid byl drobnou kurzivou
v zdvorce vtisknut pod ndzev némecky nizev desky. Tyto listy se
pak reprodukovaly a vytiskly. Médirytci dopliiovali polohopis na
wpografickych mapdch a vychovdvali mladé médiryice.
Kartolitografové pracovali na v3em moZném a znafnou Cdsti
pracovni nipiné byly nové mapy pro privitni vydavatele, kde byla
zobrazena ,Novd Bvropa™ podle zemi obsazengch fadistickym
Némeckem a Italii. Tisk map vojenskych vycvikovich prostord
«Truppeniibungsplitze” pro némecké wveleni na SediCansku
nafizoval byvaly Stibni kapitin VZU némecké ndrodnosti
v hodnosti majora. PiestoZe umél Zesky - byl jsem s nim v dobé
mobilizace v Kremnici a tehdy moc naddval na Hitlera — nikdy
tesky nepromiuvil. Za dobu onéch viletnfch let bylo hodné
bolesti a bidy, a proto je rid piejdu,

Pro dkoly vojenské topografické sluby po skonfeni vilky
nepfinesly price v ,Landesvermessungsamiu Bihmen und
Mihren” téméf nic a v padesitych letech byly zlikvidoviny
veetné médénych desek, na kterych mély byt uchovény. Vzniklo
nové mapové dilo.

Do VZU se v kvétmovych dnech roku 1945 vritili vypuzeni
legiondfi a néktefi byvali velitelé. Zaméstnanci v Schulzové
tiskdrné na Lemné méli plnit ikoly pro potfebu MNO, takie
v tistavu byli jen velitelé. Ale bylo zapotfebi obnovit Zinnost, a
to mohli jen podiizeni. Proto jsme byli vyzvdni k ndvratu. Vritilo
se ns milo. Z pracovnikd kartolitografie jen dva. Ve VZU byli
ubytovdni kolaboranti a zajati Némei, Mezi nimi byli dva
diistojnici, a to hauptman Paulitschek a oberleutnant Vit, kiefi
byli v ukradeném VZU jako velitelé. Byli to sudefdci,
litografové, kieii uméli &esky, a tak byli dofasné zafazeni jako
pomocnici. Geograficky ustav tehdy poZadoval reprodukci a
vytisténi mnohobarevnych phdnich map na podklad® map
1 = 75 000, dile t byly k polesténi a vytiSténf tkolni mapy pro
Pedagogické nakladatelstvi. Price bylo hodné, Také piibyvalo
dal¥ich pomocniki. Hordi to bylo s pracovni naplnd pro tisk&rmu,
a tak na kvalitni mapovy papir se tiskl Casopis pro déti
Matetidouska, riiznd leporela a merkantilie pro civilni sektor.
Kartografové pokratovali v kresbé novych map méf. 1 : 50 000,
ale najednou se zjistilo, Ze jsme opét v onéch starych postavenich
rotmistrii, sice povyienych na Stibni rotmistry, ale v porovnani
s témi, ktefi se do VZU nevratili, ipatné placenych, zvladt kdyZ
se néktefi z VZU vratili zpét do civilu. Platové dprava byla mozna
jeding povysenim na distojniky. A tak nelehko prosadil tehdejii
velitel VZU plk. Kobliha, Ze byl pro néis zfizen kurs s hlavnimi
predméty redlky a po zkoudkdch jsme se stali porutiky VZU.
O dva roky pozd&ji se jimi stali bez zkoudek ostatni rotmistii a
poddistojnici, néktefi povjieni pfimo na kapitdny, a sazel svob.
v zél. Starosta byl ustanoven ministrem Cepitkou jako velitel
tiskdrny Nase vojsko v hodnosti plukovnika. Povylovini vojiki
zikladni sluby-komunisth pfimo na poruéiky a obnoveni
provozu v pozdéjfim Vojenském kartografickém tstavu
v Harmanei nevéstilo nic dobrého. Dnes vime, Ze se piipravovala
tfeti vilka. Do VZU nastupovali ndborem zaméstnanci polygrafie
v hodnostech kapitindi. KdyZ se viak jednalo o pfemisténi na
Slovensko, nikomu z nich se tam nechttlo. Tehdy jsem litoval,
#e jsem se do armady vrdtil. Nové pfijati se na nds divali jako na
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Jiidni nepfitele”. Util jsem tehdy externdé na Grafické
primyslové Skole v Praze um#leckou a ugitkovou litografii a
kartografii, libilo s mi tam, a tak jsem zaZidal o propusténi
z armidy. ,MNepustime t& a phjded do Harmance. Jinak t& ¢eki
lopata!™

Jugosldvskd armada poslala do VZU na vycvik osm akademiki
do reprodukéniho odboru. Do kartolitografie pridélila dva Srby
a jednoho Chorvata. Tyto pracovité a snaZivé hochy jsem uil.
Duoséhly vysokjych hodnosti a a2 do vojenskych udilosti jsem si
s nimi psal. Moc mé tédilo, e byli vdéini.

Nerad pidi o sobg, ale zkouSel jsem se opét dostat z armidy.
MEél jsem mo#nost piijeti na feditelstvi Stimich lest v Brandyse
n. Labem do taxace a kresby porostmich map. Nelehko jsem
vykonal stitmi zkoudku lesnickou a opét zalidal o uvolnéni
z armédy. Odpovédi bylo pfidéleni do Harmance. KdyZ jsem
nastoupil v Harmanei, bylo tam pusto. Nikdo tam nebyl, nic
neukazovalo, #e by zde byla pracovidtd — viude prizdné
mistnosti. Budova v hiubokém kafonu, kopee jako stfechy a
tmavy les.

Velitel VZU plk. Kobliha byl vyménén, protoZe byl v zipadni
armédé a veleni prevzal byvaly geodet VZU plk. Blahdk, ktery
byl v koncentraénim tdbote. Ale nebyl Komunista, a proto s nim
na MNO ani nechtéli o perspektivich VZU jednat. Vytvofil proto
jakési vyzkumné oddélent, které mélo za kol urdit perspektivu
topografické sluiby a mapového dila. Zdvér zkoumdni byl
jednoduchy: naviZe se na sovétsky mapovy systém a tvorbu map
1:50000a | : 100000 v sovétském mapovém klici. Plk, Blahdk
mél nimitky, a proto byl propuitén z armady. Veleni VZU
pfevzal pplk. gét, Fara.

V té dobé nebyla jedté vydina mapa SSSR, a tak ji nakreslil
jeden horlivec amatér. Aby nevyila jen jednobarevnd, bylo tieba
barevné rozligit tehdy 16 svazovych republik, a to jsem dostal za
iikol, ale musel jsem price nechat a nastoupit v Harmanci. Autor
mapy si vynutil, aby mapa byla dokonZena a vyddna. Musel jsem
s¢ vritit a mapu dokondit. Nevim, & zdsluhou jsem byl pak
odvelen na TO GS, kde jsem mél za kol tvorbu prozatimnich
map méf. 1 : 50 000 a 1 : 100 000, tzn. kartografické price,
reprodukei a vytifténi. Prvni bylo obstarat vhodné typografické
pismo pro ndzvy latinkou. Nebylo to tehdy snadné, po 3esti letech
vilky. Navitivili jsem viechny grafické zdvody a malé
knihtiskdrny, ale viude jsem naSel pismo omackané a svymi typy
pro mapy nevhodné. AZ v malé knihtiskirné v HronovE bylo
pismo typu blotky, zvané ,Biichergrotesk™, ale silné poikozené.
Naitésti tam bylo néco mdlo liter s cizimi akcenty. Dali mi ty
litery tamni dob#i lidé zadarmo a ja jsem akcenty upiloval a pfinesl
do VZU., Byl to garmond a dvoucicero, takie se musely nékteré
nizvy fotograficky zmenSovat. Niazvy se tiskly na biblovy papir
podobny cigaretovému, &ili z hadrl. Tisk byl syté terny, papir
tenky a pevny. Ostatni mapové pismo, hlavné kurzivni, v dstavu
bylo. Byly to mapy prozatimni, kreslené na medrokopiich
riznych map, aby pro potiebu vojsk byl uceleny soubor.

Daldim obtiznéjsim ikolem bylo zajisténi tisku ndkladd, VZU
mél v & dobé dva ofsetové stroje. Rozmérové velkou ofsetku
ROLAND, kterou Némci ukofistili ve Francii, a dvoubarvovou
ofsetku pro tisk dvou mapovych tiski na archu, Tu ukradli
v Jugostdvii. Kdy? si Jugoslivei poslali do VZU na zapracovéni
svého strojmistra, zjistil, Ze je to stroj jejich, a proto jsme jej
museli vrdtit. Kamenotiskové rychlolisy Némci odstranili.
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Sovétsky poradce plk. Marfanov mi nafidil, Ze musim v nékterém
grafickém zdvodé kvalitni stroj ziskat. Projeli jsme spolu viechny
ofsetové tiskdrmy, ale stroje byly staré, pro pfesny tisk map
nevyhovujici, af v tiskdmé SVOBODA, byvalé UNII, méli jeding
ofsetovy stroj, ktery by vyhovoval. Po deliich tahanicich ve
jménu obrany vlasti” nim dvoubarvovou ofsetku prodali. Ale
tento jeding stroj nestadil ve dvousménném provozu mapy
v miklade 15 000 vftiski ve Styfech barvach vytisknout.
Dodivany papir nebyl kvalitni, plny kaolinu pradil, nedriel
rozméry, a proto musela byt délina satindz. Plk. Marfanov
projevil nespokojenost a fekl mi: .Kak nébidét eta zadada
vypolnéna, pajdéte ke zdi!™ Na velkém stroji ROLAND bylo
moiné tsknout 6 listd, ale kde vzit k velky papir? Tedy do
Vyzkumného tstavu papiru a celulézy, a pan Ing. KfiZ ndm ve
jménu .obrany stitu” zajistil virobu. Ale nebyla tak velkd
fezafka. Proto se musely veliké role papiru pfevifet do jiné
papirny, kde byly rozfezdny na archy pomoci ostrich kalelek.
Papir se tim dost pofkodil a pfi tisku zadrhéval v transporiu do
vilcl, Také nebyl kvalitni, nedrZel rozméry, a tak opét pro pana
Ing. KfiZe, ktery pomohl tim, ?e se do papiroviny dédvala
melaminovi pryskyfce. Ale tisk na ofsetce ROLAND ustal jako
drahy a milo kvalitni. Po letech se koupily nové ofsetové stroje
vyribéné v NDR, byly to a jsou snad dosud dobré stroje - a
Clyfharvové.

Po ukonéeni tvorby a tisku prozatimnich map méf. 1 : 50 000
a 1: 100 000 se zacaly tvofit nové mapy 1 : 25 000, které pfiniseli
z polnich praci pilni a vikonni topografové. Z wéch se pak
zpracovivaly nové mapy méf. 1 : 50 000, 1 ; 100 000 a métitek
mendich. Origindly se kreslily zvétiené a zmenienim ziskaly na
grafické kvalité, Na viech origindlech ,nechdvali své ofi” miadi
kresliéi a hlavng kreslicky. Patfi jim velky dik!

Zatimeo ve tficdtych letech pracoval karograf na mapé
1 : 200 000 Olomouc téméf osm let, byla celd CSR za tuték dobu
pokryta dvakrdt mapami 1 : 50000 a 1 : 100 000, dile mapami
1 : 25 000 a fadou listh méfitek 1 : 10 000. K tomu nutno piicist
mapy letecké a mapy z ciziho tzemi. Pravda, byly tady tdstavy
dva, a to v Praze a v Banské Bysirici, tedy virobni kapacita
nesrovnatelnd, ale technologie praci a vikonnost byly na vysoké
drovni!

Sotvaie ubyla price na topografickych mapidch, objevil se daléi
tikol, a to zpracovini a tisk map Vojenského atlasu. Jako vzor
pro technické zpracovini byl urten ATLAS MIRA. Technické
zpracovéni podle britského atlasu bylo odmitnuto. TO GS jako
tidici sloZzka muselo zajistit viechno po strince technické.

Nejdiive bylo nutno opatiit atlasové pismo, to nebylo,
Makresleni dvandcti typi a vyryti do oceli, aby se mohly vyrobit
litefinové litery, by podle informaci trvalo dva roky a stdlo hodné
tisic. Zkusil jsem to s4m a s kresbou navitivil tvilrce pisma mistra
Menharta. Byl spokojen, oviem byla otizka, jak z nakresleného
pisma zhotovit litery. Vidéli jsme v sovéiském Casopisu jakysi
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sazetsky . hadek™, na kierém byly bilé litery, je: se
ofotografovaly. Nakreslil jsem tedy 12 abeced atlasového pisma
a 5 vibornym sazedem panem Pychou jsme celou tu proceduru
udélali. Pismo s oznafenim &itky bylo vykopircvino na bily
asiralon, pan Pycha nafezal presné litery, vysizel do sézitka
(hatku) a fotografoval deskovym apardtem na tenky fotopapir.
Timto zpisobem vysadil desetitisice nazv( v atlasovych mapéch.
Tehdy jind moZnost nebyla.

Dalsim tikolem bylo zajistit vyrobu velmi kvalitniho mapového
papiru asi 130 gr s pfimési hadri a melaminové pryskytice,
kalandrovaného, aby mél co nejvice dvojohyblG. V této dobé o
nebylo snadné. Po papiru pfifel poiadavek na svétlostilé ofsetové
barvy, nesnadné bylo opatfit barvu mofi a ocedni. To byla tzv.
«golubaja”. Kromé drobngjiich dkold jako vytvoieni rastru
(ruéné) na zobrazeni ploch lest na mapéch vétdich méfitek a pldnd
bylo dalfim ndroénym dkolem knihafské zpracovini, To proved]
na ndveh uméleckého knihafe pana prof. DoleZala graficky
podnik ve Vimperku, ale museli jsme si dodat ki#i na hibety.
Snad zabihdm pfilis do detaild, ale nebylo to snadné, i kdyZ 1o
byla price tviréi a radostna.

Zajimavd, a jak se ukdzalo prospéind. byla dast na vybaveni
pujizdnych soupray s reprodukénim a tiskdrenskym zafizenim pro
velitelstvi vojenskych okruh. Vyzadovalo to éasty sivk
5 podnikem KAROSA ve Vysokém My, kiery nad poZadavek
podle plind realizoval.

KdyZ jsem vidél, Ze se dilo (Vojensky atlas) dokonfuje,
pozidal jsem o premisténi zpét do VZU, Vidél jsem, Ze bych na
TO G se svou hilou hlavou dlouho nezistal, a hlavné styskalo
se mi po deviti letech po klidné tviréi prici, kde jsem se citil
doma. Na #tdbu jsem chodil k podpisu také v 21.00 hodin,
v sobot byla v 15.00 hodin pravidelnd porada, v pondéli
politicki informace, dozoréi sluzby, snad ty spolupracovniky ani
nic domil netihlo. Dnes ve svych 88 letech, kdyZ se mi zd4
Ekaredy sen - sloudim na TO GS. Kdy? jsem odchézel ze &tdbu
do dstavu, napsal mi vedouci skupiny ,vysvidieni pa
odchodnou”. Dal mi ho petist a pak ukdzal, jak mu toto kladné
hodnoceni hlavni bolievik sefkrial, tka: , Poznal jsem, e piisahal
Masarykovi!" Mo, ji jsem to viechno za onéch devét let také
poznal.

Ve VZU byla fada spolupracovniki, kieré jsem mél rid a také
si na né s manZelkou, kterd pracovala ve fotoreprodukei 20 let,
radi vzpomeneme tady na vesnici, kde dosud Ziji 30 rokd
v dilchodu,

Pteji viem piislufnikim VZU radost z price a vydr také
alespon do téch B8 rokh, kdy se uZ Zivot nachyluje.

Recenzent Ing. Frantifek Kulera
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Topograficka sluzba Polské armady

Eugeninsz Sobczynski, topograficka spriva GS Polské armady Varsava

Z pol. orig. Stuzba Topograficzna Wojska Polskiego, uvefejnéného v Casopise Glos Weterana,

1996, s. 10 - 12, prelozil Karel Sauer.

V roce 1996 slavime 75 let &innosti Vojenského geogragického
Gstava, ktery byl v meziviletném obdobi jedinou instituci
v Polské armidé, kierd se zabyvala zpracoviivinim
topografickych map a zasobovinim vojsk mapami. Dmes je
topograficki sluiba Polské armédy pokratovatelkou téchio
tradic.

W dobé obrozeni sti v roce 1918 polski vojenski kartografie
prakiicky neexistovala. Ve stité, ktery od zikladd organizoval
sviij hospodifsky a administrativai Zivot, kladl védé i technice
mnoho naléhavych Gkold a staral se o obranu svych hranic, méla
potfeba pfesnych a aktuilnich map prvofady vyznam.

Mapy zbylé po okupantech neodpovidaly témto potfebam. Byly
wii? zpracoviny na zékladé starych topografickych podkladi,
riiznych mapovych zobrazeni (projekei), trigonometrickych a
nivelaénich sitf. Také méfitka map v jednotlivych stitech byla
nejednotni.

Je 1&2ké jednoznaéné urfil datum vzniku polské vojenské
geografické shuzby po létech nesvobody. Tato sluzba byla totiZ
budovéna po etapich v souladu s budovinim struktur stim,
zejména jeho armédy. Vznikala na mnoha firovnich ve velmi
sloité vnitind | mezindrodni sitbaci. Ziklady jednomé strukiury
byly: vojenskd zemémeéfickd Skola, kterf vznikla jeSté v dobé
okupace, geografické Gtvary vytvofené v rimeci organizace
ministerstva vojenskych zélefitosti a Hlavniho tibu Polské
armidy a geografické a kartografické dtvary exiswjici pfi
Hlavnim velitelstvi Velkopolské armédy a pf Velitelstvi
6. armédy vyvijejici hojovou Einnost na vichod?.

8. ledna 1919 byl rozkazem vrchniho velitele ustaven
Vojenskogeograficky istav (IWG) - prvni homogenni struktura
geografické shuzby Polské armidy. V roce 1921 byl jeho nizev
zménén na Vojensky geograficky tstav (dile WIG). Prvnim
nételnikem byl gen. por. Wojeiech Falewicz, po ném zastaval
wio funkei plk. Henryk Zemanek, distojnik rakousko-uherske
armédy, kiery zorganizoval tento dstav podle Vojenského
zemEpisného Gstava ve Vidni. Nadelniky Gstava byli postupné:
plk. Boleslaw Jaiwiriski, plk. Jozef Krentzinger a od roku 1932
plk. Tadeusz Zieleniewski. V prvnich léech po ziskini
nezivislosti podiéhala orpanizaéni struktura Gstave Castym
zméndm, nakonec byla stabilizovina v roce 1932,

V meziviletném obdobi vydival WIG jako jedini instituce
v zemi topografické mapy pro potfeby armidy, stitni sprivy,
techniky, mristiky a védy a zérovedi doziral na viechny méficke,
triangulaéni a niveladni price. Byla poufivina tfi méfitka:
1:25000,1:100000a1 : 300 000.

Zékladni mapou pro potfeby §tibd a vojsk byla taktickd mapa
v méfitku | : 100 000. Polské dzemi zanjimalo 483 listh. Do
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tervna 1939 byly zpracoviny a vydiny viechny listy této mapy.
Niklady jednotlivyich listi byly rizné, kolisaly mezi 30 a 50 tisici.
Mapy v méfitku 1 : 100 000 byly vefejné pfistupné pro viechna
odvétvi nirodniho hospodifsivi.

Z hlediska vieobecnosti byla druhou takovou mapou operaéni
mapa Polska v méfitku 1 ; 300 000. Uzemi stim pokrjvalo
43 listh a kady z nich obsahoval 16 listd mapy v méfitku
1 : 100 000, Tato mapa se vyznafovala vysokym supném
podrobnosti, Velmi vémé byla zobrazena sif sidel, komunikaef a
zalesnéni,

Treti zikladni mapou, kierou vydival WIG, byla podrobni
mapa Polska v méfitku 1 : 25 000. Polské lizemi zaujimalo 3915
listh, z nichZ bylo do konce roku 1938 vydino 1260 listd, tedy
32,3 % jejich poétu.

Kromé téchio map vydal WIG mnoho speciilnich map
v riznjch méfitkich od 1 : 10000 do 1 - 1 000 000, napf.:

- mapu Polska a sousednich stith v mé&fitku 1 : 500 000
(1 : 750 000),

- mezindrodni mapu svéta (MMS) v méfitku 1 : 1 000 000,

- fotogrammetrickou mapu Tater v méfitku 1 : 20 000,

- automapu Polské republiky v méfitku 1 : 300 000.

Byly vydiny také vojenskogeografické popisy, popisy
prekiZek a komunikaci a popisy prichodnosti vybranych oblasti
stitu.

Krom# map byly ve WIG tiftény také textové publikace
viédeckého, fkolského, organizaéniho a informaéniho charakieru.

Potinaje rokem 1927 vydival WIG spoleéné s geografickou
sekei Vojenské védecké spolefnosti Civrtletni  Zasopis
Wiadomogci Shitby Geograficznej [Zprivy geografické sluZby].
Na jeho redakei se podileli diistojnici WIG a také viznamni politi
videi, jejich# védecké priice znafné obohatily obsah toholo
Casopisu,

Vydivané mapy a jejich niklady budi dojem, Ze Stiby a vojska
by mohly byt v okamiiku vypuknuti vilky piné zasobeny
topografickymi publikacemi (materidly). Tak tomu viak nebylo.
Ve védecké i vzpominkové literatufe jsou informace o tom, Ze
arméda bojovala bez map. Tento stav vyplyval pfedeviim ze
§patného systému zisobovini vojsk mapami piijatého pro dobu
vilky a z dynamického pribéhu vojenskych operaci, v dislediu
sehof byla véfina skladd map zabrina okupanty.

4. Zafi 1939, po vypuknuti 2. svétové vilky, dostal pplk. Jerzy

Lewakowski, vykonfvajici funkei nifelnika WIG, rozkar
k evakuaci Gstavu do Lvova. Tato evakuace byla proviidéna po

vojenshky topogroficky obzor



Zeleznici a automobilovou dopravou. Ve Lvove byly diny WIG
k dispozici mistnosti Geografického zdvodu prof. Eupeniusza
Romera. Zatalo se tam ihned s tiskem map. V dobé od 8. do
16. zifi bylo vydino 18 ndkladd (vydini) piedeviim map
v méfitku 1 : 100 000 a 1 : 300 000.

16, zif zatala postupnd evakuace WIG ze Lvova do
Stamistawowa a dile k mad'arské hranici. 17. ziH po vstupu Rusi
do Lvova se vétdina map, tiskovych desek, podkladovych
materidld a zafizeni evakuovanych z VarSavy dostala do rukou
okupant. Osudy distojnikid-geografii a zaméstnanci WIG se po
zifijové pordice vyvinuly velice rozdilngé, Nékolik desitek jich
se dostalo do sovétského zajeti, kde pak pfisli do vyhlazovacich
nebo  pracovnich tiborl. Mezi nékolika  desitkami
distojniki-geografii, kief byli zavraZdéni v Katyni, postihl tento
osud pplk. J. Lewakowského, ktery v zdfi 1939 zastival funkci
nifelnika WIG. Meékolik desitek distojniki unikajicich pfed
sovétsk§m zajetim se po piekroteni madarské hranice dostalo do
internaéniho tibora v Egeru. Nékolik desfrek distojniki upadlo
do némeckého zajeti - védina jich byla v distojnickém
zajateckém tibote Murnau v Bavorsku. Pofetnd skupina zistala
v zemi, kde se zapojila do odbojové éinnosti,

Distojnici a pracovnici WIG internovani v Madarsku se
pokouieli dostat se do Polské armddy organizované ve Francii.
Jednim z prvnich distojniki, kiefi se dostali do Pafife, byl
pplk. Stefan Gasiewicz, dlouholety nielnik topografického
odboru WIG. Tento distojnik piistoupil k vyivifeni geografické
sluby Polské armidy ve Francii.

Vzhledem k nebezpedi pordZky Francie byla zahdjena evakuace
polskéch ozbrojenych sil do Velké Britinie. Distojnici
geografické shetby byli evakuovini 16. Zervma 1940 do
Liverpoolu. Z jejich iniciativy bylo jif koncem fervence 1940
otevieno Velitelstvi geografické slufby a sekce WIG, kieré byly
v roce 1943 pfejmenoviny a pfeorganizoviny na WIG. Sidlem
istavu po evakuaci byl Edinburgh., Nifelnikem geografické
sluiby se stal pplk. Stefan Gasiewicz, kiery plnil wio funkci do
roku 1946, Nicelnikem WIG byl po ném plk. Ing. Wiktor
Plesner. K hiavnim dkolim distojnikd WIG patfilo v té& dobé
zpracovivini a vyddvénf instrukci, pfrudek, pHprava map na
objedndvky anglické pgeografické shuzby a predeviim
#pracovivini map polského dzemi v riznych méfitkich na
podkiadé predvileénych materiil. Tyto mapy byly zhotovoviny
pro potfeby odboje v Polsku. V létech 1942 a2 1947 vydal WIG
mapy celého Polska v zdkladnich méfitkich 1 : 100 000,
1:300000, 1:500000a1l ;1000000 apliny védich mést
v méfitku 1 ; 25 000. Celkem 500 tituld,

Kromé téchto praci probihaly po celou dobu existence WIG
Ekolitelské price. To umoZnilo vytvofit zatdtkem roku 1943
v Iriku pfi 2. armidnim sboru Polské armady geografickou
SluZbu, sklidajici se z wvelitelstvi, 12. peografické roty a
312. skladu map.

12. geografickd rota byla v dobé 2, svétové vilky jedind
specidlni jednotka, kerd méla pododdily a wvybaveni pro
vykonivini viech geodetickych, kartografickich a repro-
dukénich praci pfi vojenskych (bojovych) operacich.

HISTORIE

V dobé piipravy boje o Monte Cassino a operaci v 1télii
vykondvaly oddily 12. geografické roty mnoho diileZitych praci,
zajiftovaly délostieleckym plukim geodetickd data nezbyind pro
vedeni palby a uréovaly soufadnice cilii.

V  oblasti Monte Cassino tato rota vybudovala
trigonometrickou sif se signalizaci. Kromé toho zaktualizovala
mapu v méfitku 1 : 25 000 a zpracovala plan v méfitku | : 10 000
pro Gcely délostielecké palby. Do ziFi 1946 vytiskla rota celkem
308 nikladi map v méfitku 1 : 25000, 105 ndkladh map v méfitku
| : 50 000, 22 ndkladd v méfitku 1 : 100 000 a 71 schémat a
nédri.

V Polsku zistalo po zitijové pordkee asi 20 distojnikt WIG a
mnoho civilnich pracovnikd. V roce 1943 bylo z miciativy
diistojnika geografické sluZby pplk. Tadeusza Szumanského
vytvofeno Velitelstvi geografické sluzby KG AK", kieré bylo
oznateno krycim ndzvem ,Schronisko™ [dtulek, turistickd chata].
Jeho hlavnim tkolem bylo zisobovini oddila AK kartografickymi
materidly. Mapy byly vybirdny z pfedvileénych zdsob, vyniSeny
z némeckych skladi a také vyribény sekci WIG v Edinburghu.
Tyto mapy byly shazoviny na polské dizemi z letadel padiky. Po
celou dobu existence geografické slutby KG AK byl providén
topograficky prizkum. Jeho ilelem bylo rozpozndvini
Zeleznitnich wzld, letidf, vojenskych zdkladen a tibori.
wachronisko” vydalo celkem 34 mapovych listh v meéfitku
1 : 25000, 117 ndkladd map v méfitku 1 ; 100 000 a 17 listd
v méfitku 1 : 300 000 v nikladech od 500 do 1000 vytiskd.
Rozsah praci provedenych geografickou slutbou AK svédei o jeji
mimofadng pruZnosti a organizaéni vykonnosti. Poéet produkti
a velikost nikladi svédéi o tom, Ze slufba dokdzala v 1#2kych
konspirativnich podminkdch plné uspokojovat potieby podzemi.

Cinnost topografickych oddéleni v GL a AL byla sporadickd
a omezovala se hlavné na ziskdvini map vvddvanych Némci a na
vyhledivini map vydivanfch ve WIG v meziviletném ohdobi.

Teodor Naumienko (pozdéjii nicelnik topografické sprivy)
byl pfed vilkou pracovnikem WIG, béhem wilky vojikem
podzemni GL a potom AL. 1. kvétna 1941 zaal znovu pracovat
v budové dstavu jako kreslié, Maje pFistup k rdznym
kartografickym materidlim, zabyval se vynifenim map, jejich
kopirovinim na svétlocitlivy papir a dodivinim do Hlavniho
stibu GL (AL). 15. srpna 1944 byl pozvin do Lublinu k veliteli
AL brig. gen. Franciszku Jozwiakovi, kiery ho predstavil
nicelniku Hlavniho Stdbu Polské armddy plk. Marianu
Spychalskému a wvrchnimu velitei PA  gen. Michalu
Roli-Zymierskému. Po rozhovoru byl Teodor Naumienko
Jmenovin nicelnikem topografického oddéleni Hlavniho Stibu
PA a pov§ien do hodnosti podplukovnika.

Po osvobozeni Varsavy byla pplk. T. Naumienkovi pfidélena
hlavnim velitelem PA pro topografickou slufbu stard budova
WIG v Alejach Jerozolimskich 97. Ziskanou budovu jiZ
v ervenci 1944 Némci zbavili stroji a technickych zafizeni a
v dobé WVarfavského povstini se v nf bojovalo. Budova
vyZadovala opravu a vybaveni. Hlavni starosti topografického
oddéleni bylo vymahani vriceni stroji, které Némci vyvezli
z budovy WIG. Tyto siroje byly asto rozebrang. Jejich oprava
a montik vyzadovala znatny naklad sil i znalosti,

B Zkratky nejsou vysvétleny. AK znamend Armis Krajowa = ,domici™ armida, domobrana, partyzinskd armdda.
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Rozkazemn Vrchniho velitelstvi PA ze dne 7. fervna 1945 bylo
topografické odd®leni Hlavniho $tibu PA zruseno a na jeho zikladé
veznikl Vojensky geograficky dstav Hlavniho 5tibu, piejmenovany
v roce 1949 na IX. topograficky oddil Generfilniho Stibu a pozddji
na IX. topografickou sprivu Generfilniho $tibu PA,

Nedostatetny pofet distojnikd a civilnich zaméstnanch a
nedostatek technického vybaveni omezoval rozsah praci a
znemodfioval rogvoj Sinnosti spojené se zisobovinim vojsk
topografickymi mapami.

V téchto podminkich byla jiZ v roce 1945 vydina prvni mapa
Polska v méfitky 1 ; 1 000 000 (kreslend perem, spolelnd
s nfzvoslovim), zobrazujici Polsko v novych hranicich. O rok
pozdéii byla vydina novi automapa a plehledni mapa s vrsievnicemi
a barevnou hypsometrii v méfitkn 1 : 1 000 000, Uvedené prvni
kartografické publikace byly velkym (ispéchem povileiné vojenské
topografické shby, vezmou-li se v Gvahu obrovské zirity lidi,
zafizeni a archivnich zisob utrpéné béhem vilky.

V roce 1947 vydala topografickd sluZba PA 12listovon mapu
Polska v mé&Fitiou 1 1 500000, Svou grafickou dpravou a rozsahem
navazuje tato mapa na pfedvilednou kartografickou publikaci
v ttmZe métitku.

Ma podkladé predvilefnych topografickyeh map v méfitkn
1 : 100 000, némecké mapy 1 : 100 000 obsahujici oblast
zipadnich a sevemich zemi a po jejich zb&iné akivalizaci
dokézala shiba vydat do roku 1953 380 listh &ili Gplné pokryt
fizemi stitu mapou v méfitku 1 : 100 000. Toto vydavatelstvi
mélo nizev Borowa Gora.

Ma pfelomu éryficitych a padesitych let pfistoupila
topograficka slufba PA k vydini méfitkové fady topografickych
map v kladu listh vypljvajicim z Mezinfrodni mapy svéla
1 : 1 000 000, Do druhé poloviny 60. let bylo zpracovinoe a
vydino vice nef 3600 mapovych listh méfitkové fady 1 : 25 000,
1:50000, 1 : 100000, 1 : 500 000a 1 : 1 000 000,

Ve druhé poloviné 50. let bylo podle usneseni pfedsednictva viady
& 447 z 11. fervna 1955 zabfjeno silami vejenské i civilnd
topografické shutby topografické mapovini stim v méfitku
1 ¢ 10 000. Toto bez nadsizky gigantické dilo, kieré obsahuje vice
neZ 10 000F mapovyich listh, bylo dokonéeno v roce 1974, Jednotky
topografické shuZby zpracovaly celkem 2520 listh, cok je 15,6 %
fizemi stim. Tak Polsko ziskalo cenny velkoméfitkovy vychozi
‘material pro zpracovini nového vydini méfitkové fady 1 : 25 000
al 1 : 200 000. Toto vydini se nazyvalo .prvni vydini PLR".
V rimci mapovini v méfitku 1 : 10 000 a nésledného vydivini map
tého? miFitka venikla mapa polskych Tater na 14 listech. Z jinych
publikaci je nutmo uvést mnoho specifilnich map zhotovenych pro
potfeby vievojskovych itibh a mnoho praci z oboru topografie
{udebnice) a nauky o terénu, Zvliim{ zminku zashihuje Atlas svila
vydany v roce 1968, monumentilni dilo obsalwjici 375
obecnégeografickych mapovych stmn. Byle vydimo ve dvou
jazykovyich verzich v niklads 200 000 vitiskli. Mimoto je tieba
#minit se o Atlasu tvarll a typh profiln terénn Polska.

Topograficki shyfba vydivala a jefi# vydivi mnoho
pfehlednych topografickych a geografickych map. Vyily tyto
mapy:

- Evropa, strategickd mapa v méfidm 1 : 2 000 000 a
1 4 000 000;

- Zépadni Bvropa v méfitku 1 : 2 D00 000;

- Politicki maps svéta v méfitku 1 : 15
1 : 20 000 000;

— Stfedni Evropa v méfitu 1 : 730 000 a1 ; 1 000 000.

Byla 162 vydina mapa Polska (pfehledni a pfehledni
topografickd) v méfitku 1 : 350 000a 1 : 1 00G 000 a automapy
v méfitka 1 : 350 000 a 1 : 500 000.

000 000 a

Unor 1990 je zviiitni daum v povileiné historii polské
vojenské kartografie, Po téméf 50 letech byly odiaingny a
zpristupnény k obecnému pouZivini vojenskeé topografické mapy,
nejdfive mapy v méfitka 1 : 200 000, potom 1 : 100 000,

Diistojnici topografické slufby se velmi aktivné (éastili
polamich v¥prav, napf. na Spicberky, Island a do Antarktidy.
Diilefith Sinnost topografické slutby se projevovala Géasti na
operafnich a 3tibnich cvidenich a na cvifenich s vojsky. Pro
potfebu vyiiich Iibd byla vypracovina digitilni vektorovi mapa
v méfitku 1 : 1 000000 s moZnosti vojenskych aplikaci a digitilni
model terénu.

Technologické zmény v Ginnost topografické sluby PA byly
zapofaly v roce 1991 dik spoluprici s pfedstaviteli DMA.
V listopadu 1991 byla podepsina dohoda o spoluprici v oblasti
vojenské geodezie a kartografie tehdejiim ministrem obrany
Dr. 1. Onyszkiewiczem a sekretifem min. obrany USA
D. Chaneyem. Spoluprice s DMA a vojenskymi gengrafickymi
shufbami zépadoevropskych stith umoliiuje postupny piechod
kartografickych produktl na standardy NATO.

Vydivaji se mapy v méfitkich 1 : 50 000 a 1 : 100 000
pfizplisobené standarddm NATO. V roce 1997 bude do vojsk
zavedena mapa v méfitkn 1 ; 250 000 zpracovand zcela podle
standardd NATO. Probihaji price spojené se zpracovivinim
digitilni vektorové mapy s databizi na informaéni Grovni mapy
v méfitku 1 : 250 000, kierh pfispéie ke zlepleni procesd vieleni.
Siroce je vyudivin druicovy systém GPS, slouZici k uréovéni
soufadnic, diky femu? byla v roce 1996 zalokena Vojenski
zikladni geodetickd sif a Vojenski podrobni peodeticki sif
v evropském systému (evropské &dstl) WGS B4,

O drovni kartografie nejlépe svéd@i skuteénost, Fe mapy
zhotovené vojenskymi specialisty ziskaly v roce 1995 prvni dvé
mista v kartografickém konkursu v USA. Vyhrily v soutéi
s produkly nékolika desitek vystavovatell z celého svéta. Na
vysledcich topografické slufby PA pracovalo mnoho pokoleni
vojenskych topograffi, geografd, kartografi a vojenskych
geografit. Zkufenosti se zpracovivinim map pfedivané od
pokolenf k pokoleni, zejména béhem poslednich 75 let, pfispély
k tomu, Ze polské vojenské mapy patii k nejlepdim na svété, a to
neni nase hodnoceni, ale hodnoceni zahraniénich specialist.

Geodeticko-kartopraficki vojenskd produkce vybudovand
s velkym tsilim po druhé svitové vilee je trvalyin bohatstvim
niirodni kultury.

¥ Piipona -naicie v polském origindlu znamend v Eeltiné -nict, takie poéet mapovych list byl mezi 11 000 a 19 000.
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ANOTACE

Viliam Vatrt
K problému prostorové transformace geodetickych referenénich systémii.
Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 1,5.3-9.

Na bodovém poli tizemi CR, jejiz plocha je 1,63.107%. &sti plochy télesa Zemé, je
analyzovina redlnost urfeni a nasledného pouZitf sedmi aZ tfi prvki Helmertovy prostorové
podobnostni transformace mezi dvéma riznymi geodetickymi systémy. Byly potvrzeny
vyvody, ulinéné jiz v samych politcich aplikaci Helmertovy transformace na bodové pole
malych rozmérd, €. Ze v zévislosti na mife podobnosti obou systémi lze snifovat pocet
parametrli aZ na tfi translance, a to pfi zachovini podminky MNC a poZadované pfesnosti
transformace, aniZ by byly urtené parametry redlné,

Vlastimil Kratochvil - Alois Hofmann
Pridbéh a vysledky experimentdlniho mapovini s vyuiitim technologie GPS.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 1, s. 10 - 18,

Technologie GPS lze pouZivat nejen pro pfesné urfovini polohy bodi, ale 1 k rychlému
polohopisnému urlenf bodovych, liniovych & plofnych prvki obsahu mapy. Cilem
experimentd na pracoviiti Vojenské akademie v Bmé bylo vedle zvlidnutf techniky GPS
1 ovéfeni moZnych technologii, optimilnich podminek pro méfeni a mofnosti integrace
méfeni s dalfimi formami digitilnich informaci, Pomoci uvedeného vybaveni byla
v kbdovém 1 fizovém reZimu urfena pomém# obsihli mnoZina soufadnic bodd. Kromé
polohy byly bodim pfifazeny 1 ukivatelské datové charakteristiky a vysledky zpracovény a
analyzoviny § ohledem na podminky méfeni, dosaZenou hustotu zaznamenanych soufadnic
a charakter terfnu. 5 vyuZitim exportnich moZnosti pouZitého programového vybaveni byla
data integrovina s digitdlni mapou a porovnéna s podkladovou situaci.

Pavel Hinek - Karel Vach
Digitdlni prisekovd fotogrammetrie blizkych cili.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 1, s. 19 - 24,

Clanek popisuje geodetické metody prostorovyich méfenf diskrémich bodti blizkych cild.
Pozomost j¢ vénovina zejména metode analytického vyhodnoceni prisekové
fotogrammetrie. Text je doloZen ukizkami z praxe praské firmy EuroGV, kterd pouZiva
vybaveni Rollei Fototechnik.

Ervin Vribel
Tiskové ofsetové potahy.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 1, s. 25 - 28.

Clanek seznamuje Etenéfe se sloZenim ofsetovych gumovych potahi, fyzikélné-technickymi
procesy uvnitf tEchto potahii pfi tisku, z toho vyplyvajicimi poZadavky na jakost ofsetovych
potahii a zphsoby hodnoceni této jakosti. Provozné dilezitymi poznatky jsou zpisoby oZiveni
ofsetovych potahi,

Viadimir Cihik
Zdvady pii vyrobé a pouiiti ofsetové tiskové formy.
Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 1, 5. 29 - 32.

Clének se zaméfuje zejména na zévady pH zpracovanf a poufiti tiskové ofsetové formy.
Mimo zisady a doporuleni ke sprivnému zpracovini tiskové a presenzibilované pozitivni
formy se Clinek zabyvd také zivadami pfi tisku, jejich diagnostikovinim a zpisobem
odstranéni.
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Jaroslav Fingr
Vojensky zemépisny istav a jeho osobnosti.
Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 1, s. 33.

Vstupni £l4nek nitelnika Vojenského zemépisného Gstavu uvadi novou tematickou oblast.
Vojensky topograficky obzor bude pravidelné vénovat pozornost viznatnym osobnostem,
které ovlivnily historii VZU. Vysiedkem pritelskych vztaht veleni tstavu a Ing. Ctirada
Benefe, syna vikonného vedouciho a pfednosty astronomicko-geodetického odboru z let
1919 aZ 1934 plk. Dr. tech. Ladislava Benefe, je prvnf vzpominkovy Elinek.

Ctirad Benel

Netkolik vzpominek na zaddtky astromomicko-geodetického odboru Vojenského
zemépisného tstavu a jeho prednostu plk, Dr. tech. Ladislava BeneSe.

Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 1, 5. 34 - 43,

Dilo a osobnost plk. Dr. tech. Ladislava Benele (1882-1968), astronoma a geodeta,
legiondfe, tlena komise pro vytyteni hranic Ceskoslovenska a autora nivrhu kartografického
zobrazeni CSR. Uloha a vyznam astronomicko-geodetického odboru v d&jindch VZU.

Josef Vlastnik
Vojensky zemépisny tstav v mé paméti.
Vojensky topograficky obzor, 1997, £ 1, 5. 44 — 47,

Osobni vzpominky pplk. v. v. Josefa Viasmika na jeho pisobeni v oddéleni kartolitografie
Vojenského zemé&pisného dstavu, ve Vojenském kartografickém Gstava v Harmanci a na
topografickém oddéleni GS od 30. do 60. let. Zpracovini map a Vojenského atlasu.

Eugeniusz Sobczyfiski
Topografickd sluiba Polské armddy.
Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 1, 5. 48 - 50.

Formovini polské vojenské peografické sluzby za 1. svétové vilky., ZaloZeni
Vojenskogeografického Gstavu v samostatném Polsku, pfejmenovaného v roce 1921 na
Vojensky zemépisny stav (Cldnek publikovén k jeho 75, vyrocf). Produkce topografickych
a specidlnich map v meziviletném obdobi. Cinnost sluzby a Gstavu v konspirativnich
podminkich 2. svétové vilky. Konstituovini poviletné topografické sluzby Polské armady.
Topografické mapovénf Gzemf stata v méf. 1 : 10 000 od 50. do 70. let a nové vydéni map
fady 1 : 25 000 a2 1 : 100 000. Technologické zmény v kartografické vyrobé od pocitku
90, let. Mezindrodni spoluprice. Pfechod na standardy NATO.
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ANNOTATIONS

Viliam Vatrt
To the problem of spatial transformation of geodetic reference systems.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 1,5. 3 - 9.

On the geodetic control of the Czech Republic, the area of which is the 1,63. 104 part of
the surface of the Earth’s body, the reality of the definition and of subsequent application
of the Helmert's similarity transformation between two different geodetic systems, using
seven to three parameters, is being analysed. The conclusions made already at the very
beginning of the application of Helmert's transformation to small point fields, that it is
possible, depending on the degree of similarity between both systems to reduce the number
of parameters to only three translations, namely when adhering to the condition of least
squares and to the required accuracy of the transformation have been confirmed, without
the determined parameters being real.

Viastimil Kratochvil - Alois Hofmann
The course and results of experimental mapping vsing the GPS technology.
Vojensky topograficky obzor, 1997, ¢. 1, 5. 10 - 18,

The GPS technology may be used not only for precise positioning of points, but also for
quick horizontal positioning of point, linear or areal elements of map contents. The aim of
experiments, performed on a workplace of Military Academy in Brno, was, in addition to
the mastering of GPS technology, also the verification of potential technologies, of optimal
measurement conditions and of the possibility to integrate the measurements with other
forms of digital information. By means of the equipment, mentioned in this paper, a
relatively large set of point coordinates has been defined in code as well as in phase mode.
In addition to the positions also user data characteristics were associated with these points
and the results were processed and analysed with respect to the measurement conditions, to
the reached density of recorded coordinates and to the character of terrain, Using the export
possibilities of the applied software, the data were integrated with a digital map and compared
with the underlying situation.

Pavel Hanek - Karel Vach
Digital intersection photogrammeiry of near targets.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 1, 5. 19 - 24,

The article describes the geodetic methods of 3-D measurements of discrete points of near
targets. Attention is paid especially to the method of analytical evaluation of infersection
photogrammetry. The text is supported by specimens from the practise of the company
EuroGV Prague that is using the equipment from the company Rollei Fototechnik.

Ervin Vribek
Blankets for offset printing.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 1, 5. 25 - 28,

The article makes the readers acquainted with the composition of rubber offset blankets,
with physically-technical processes within these blankets during printing operations, with
resulting requirements on the quality of offset blankets and with methods of its evaluations,
Operationally important are the methods of regeneration of offset blankets.

Vladimir Cihdk
Troubles in the production and use of offset plates,
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 1, 5. 29 - 32.

The article pays attention especially to troubles occuring during the production and use
of offset plates. Besides of the principles and recommendations for a correct production
of printing plates and of presensibilized positive plates, the article addresses also the troubles
occuring during printing operations, their diagnosing and removing,
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Jaroslav Fingr
The Military Geographic Institute and its personalities.
Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 1, s. 33.

The introductory article of the Chief of the Military Geographic Institute (MGI) opens a
new thematic section. The journal Vojensky topograficky obzor (Military Topographic
Review) will regularly pay attention to significant personalities, that have influenced the
history of the MGI. The friendly relations between the command of the Institute and
Ing. Ctirad Benes, the son of the former chief of the Astronomical-geodetic Department of
the Institute in the period 1919-1934, Col Dr, Tech. Ladislav Bene§, resulted in the first
commemorative article.

Ctirad Bened

Some remembrances of the beginning of the Astronomical-geodetic Department of the
Military Geographic Institute and of its Head, Col Dr. Tech. Ladislav Benes,
Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 1, 5. 34 - 43,

The work and personality of Col Dr. Tech. Ladislav Benes (1882-1968), astronomer and
geodesist, legionary, member of the commission for laying out of Czechoslovak boundary
and author of the draft of cartographic projection for Czechoslovakia. The role and
importance of the Astronomical-geodetic Department in the history of the Military
Geographic Institute.

Josef Vlastnik
The Military Geographic Institute in my memory.
Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 1, 5. 44 - 47,

Some personal remembrances of the retired Lt-Col Josef Viastnik regarding to his activity
in the Department of Cartolithography of the Military Geographic Institute, in the Military
Cartographic Institute at Harmanec and in the Topographic Department of the General Staff
in the period from the30-ies to 60-ies. The production of maps and of the Military Adas.

Eugeniusz Sobczyfiski
The Topographic Service of the Polish Army.
Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 1, s. 48 - 50.

The forming of the Polish Military Geographic Service during World War L The
establishment of the Military-Geographic Institute in the independent Poland, renamed to
Military Geographic Institute in 1921 (the article is being published to its 75th anniversary).
The production of topographic and special maps in the period between the wars. The activity
of the Service and of the Institute in the conspiratorial conditions of World War II. The
constitution of the Topographic Service of the Polish Army after the war. The topographic
mapping of state territory in the scale 1 : 10 000 from the 50-ies to 70-ies and the new
edition of maps in scale series 1 : 25 000 - 1 : 100 000. Technological changes in the
cartographic production since 1990. The international cooperation. The transition to NATO
standardes.
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ANNOTATIONEN

Viliam Vatrt
Zum Problem der riumlichen Transformation der geodiitischen Referenzsysteme.
Vojensky topograficky obzor, 1997, ¢, 1,5 3 -9,

Auf dem Punkifeld der Tschechischen Republik, derer Fliche der 1,63.107%te Teil der
Oberfliche des Erdkérpers ist, wird die Realitit des Bestimmung und der nachfolgenden
Anwendung der riumlichen Ahnlichkeitstransformation Helmert’s mit sieben bis drei
Parametern zwischen zwei verschiedenen geoditischen Systemen analysiert. Die bereits bei
den anfinglichen Applikationen der Helmert's Transformation an kleine Punktfelder
abgeleiteten Schliisse wurden bestitig, nimlich daB in Abhiingigkeit von dem MaB der
Ahnlichkeit beider Systeme es mdglich ist, die Anzahl der Parameter bis auf drei
Translationen zu reduzieren, und zwar bei der Erhaltung der Bedinpung der kleinsien
Quadrate und der erforderlichen Genaunigkeit der Transformation, ohne daB die bestimmten
Parameter real sein miiften.

Viastimil Kratochvil - Alois Hofinann

Der Verlauf und die Ergebnisse der experimentellen Aufnahme mit Ausnutzung
der GPS-Technologie.

Vojensky topograficky obzor, 1997, &. 1, s, 10 - 18,

Die GPS-Technologie kann nicht nur fiic genaue Lagebestimmung der Punkte, sondern auch
fiir schnelle Bestimmung der Punkt-, Linien- oder Flichenelemente des Karteninhalts
benutzt werden. Das Ziel der Experimente auf einem Arbeitsplatz der Militikademie in
Briinn war neben der Beherrschung der GPS-Technik auch die Beglaubigung der méglichen
Technologien, der optimalen Messungsbedingungen und der Moglichkeit, die Messungen
mit weiteren Formen der digitalen Informationen zu integrieren. Mit Hilfe der angefiibrien
Ausstattung wurde im Kode- und Phasenmodus eine relativ umfangreiche Menge von
Punktkoordinaten bestimmt. Auller der Lage wurden zu den Punkten auch die
Anwendercharakteristiken der Daten zugeordnet und die Ergebnisse wurden bearbeitet und
analysiert mit Ricksicht auf die Messungsbedingungen, auf die erreichte Dichie der
registrierten Koordinaten und auf den Charakter des Gelindes. Unter Ausnutzung von
Exportméglichkeiten der verwendeten Software wurden die Daten mit der digitalen Karte
integriert und mit der Unterlagesituation verglichen.

Pavel Hinek - Karel Vach
Die digitale Durchsnittsphotogrammetrie der nahen Ziele,
Vojensky topograficky obzor, 1997, ¢. 1, 5. 19 - 24.

Der Artikel beschreibt die geoditischen Methoden der tiumlichen Messungen diskreter
Punkte der nahen Ziele. Die Aufmerksamkeit wird besonders der Methode der analytischen
Auswertung der Durchschnittsphotogrammetrie gewidmet. Der Text is durch Muster von
der Praxis der Prager Firma EuroGV bekriftigt, welche die Ausstattung der Firma Rollei
Fototechnik verwendet.

Ervin Vribel
Die Offsetdrucktuche.
Vojensky topograficky obzor, 1997 ¢. 1, 5. 25 - 28,

Der Artikel macht die Leser mit der Zusammensetzung der Offsetgummituche bekannt,
sowie mit den physikalisch-technischen Prozessen innerhalb dieser Tuche bei dem Druck,
mit den sich daven ergebenden Forderungen an die Qualitit der Offsetdrucktuche und mit
den Methoden der Bewertung dieser Qualitit, Betrieblich wichtige Erkenntnisse sind die
Weisen der Regenerierung der Offsetdruckmche.

vojensky topograficky obzor 157

55



Vladimir Cihdk
Die Miingel bei der Herstellung und Benutzung der Offsetplatten.
Vojensky topograficky obzor, 1997, £. 1, 5. 29 - 32,

Der Artikel richtet sich besonders auf die Mingel der Bearbeitung und Benutzung der
Offsetplatten. Neben den Grundséitzen und Empfehlungen fir richtige Bearbeitung
der Druckplatten und der prisensibilierten positiven Platten befait sich der Artikel auch mit
den Mingeln beim Druck, mit ihrer Diagnostizierung und mit den Methoden ihrer
Entfernung.

Jaroslav Fingr
Das Militiirgeographische Institut und seine Personlichkeiten.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 1, 5. 33.

Der einleitende Artikel des Chefs des Militirgeographischen Instituts fiihrt ein neues
thematisches Gebiet ein. Die Zeitschrift  Vojensky topograficky  obzor
(Militirtopographische Rundschau) wird regelmifig seine Aufmerksamkeit den
bedeutenden Perstnlichkeiten widmen, welche die Historie des Militirgeographischen
Institats beeinfluft haben. Das Ergebnis der freundschaftlichen Beziehungen zwischen der
Fihrung des Instituts und Herrn Ing. Ctirad Benes, dem Sohn des Vorstandes der
Astronomisch-geoditischen Abteilung in den Jahren 1919-1934, des Obersten Dr. Tech.
Ladislav Benes, ist der erste Erinnerungsartikel.

Ctirad Bened

Einige Erinnerungen an die Anfiinge der Astronomisch-geoditischen Abteilung des
Militirgeographischen Instituts und an deren Vorstand, Oberst Dr. Tech. Ladislav
Benel

Vujen.;k]? topograficky obzor, 1997, €. 1, 5. 33 - 34

Das Werk und die Persénlichkeit des Obersten Dr, Tech. Ladislav Benes (1882-1968), des
Astronomen, Geodiiten, Legionirs und Mitglieds der Kommission fiir die Absteckung der
Grenzen der Tschechoslowakei und des Autoren des Vorschlags der kartographischen
Projektion fiir die Tschechoslowakische Republik. Die Rolle und Bedeutung der
Astronomisch-geodiitischen Abteilung in der Geschichte des Militirgeographischen
Instiuts.

Josef Vlastnik
Das Militiirgeographische Institut in meinem Gediichtnis.
Vojensky topograficky obzor, 1997, £. 1, 5. 44 - 47.

Die personlichen Erinnerungen des Oberstleutnants i. R. Josef Viastnik an seine Titigkeit
in der Kartolithographischen Abteilung des Militirgeographischen Instituts, in dem
Militirkartographischen Institut in Harmanec und in der Topographischen Abteitung des
Generalstabes in den 30-er bis 60-er Jahren. Die Bearbeitung der Karten und des
Militiiratlasses.

Eugeniusz Sobszyfiski
Der Topographische Dienst der Polnischer Armee.
Vojensky topograficky obzor, 1997, €. 1, 5. 48 - 50.

Die Formung des polnischen Militirgeographischen Dienstes wihrend des 1. Weltkrieges.
Die Griindung des Militirgeographischen Instituts im unabhingigen Polen, seit dem Jahr
1921 umbenannt auf das Militir-geographische Institut (der Artikel wird zu seinem 75.
Jahrestag veriffentlich). Die Produktion von topographischen Karten und Spezialkarten im
Zeitraum zwischen beiden Weltkriegen. Die Titigkeit des Dienstes und des Instituts in den
Konspirativen Bedingungen des 2. Weltkrieges. Die Konstituirung des Topographischen
Dienstes der Polnischer Armmee nach dem Krieg, Die topographische Aufnahme des
Staatsgebiets im Mafistab 1 : 10 000 in den 50-er bis 70-er Jahren und die neue Ausgabe
der Karten in der MaBstabsreihe 1 : 25 000 bis 1 : 100 000. Die technologischen Anderungen
in der kartolithographischen Produktion seit dem Beginn der 90-er Jahre. Die internationale
Zusammenarbeit. Der Ubergang zu den NATO-Standarden.
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