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GEODEZIE

Realizace geocentrického souradnicového systému
na vizemi Ceské a Slovenské republiky

Viadimir Silhan, topografické oddéleni GS Praha,

Jan Kostelecky, Vyzkumny dstav geodeticky, topograficky a kartograficky Zdiby

Uvod

Aktivity v ceskych a slovenskych geodetickych zikladech po
roce 1990 sledovaly jako hlavnd cil vybudovat na dzemi obou
republik soufadnicovy systém, ktery bude vaiaken ke peocentru,
K fefeni tohoto tikolu byly organizovany specidlni observalni
kampant navazujici na fundamentdini observalni evropskou
kampaft EUREF-89. Referentni systém je realizovin na dzemi
obou republik pouZitim metod GPS ve dvou odliSnych variantich.
Y prvni varianté je definovin pomocl geocentrického systEmu
ITRS (pfesndji jeho varianty pro Evropu ETRS, kerd je
vysledkem spoluprace mezi Mezindrodni shuzbou rotace Zemé
- [ERS. Mezindrodni sluzbou GPS pro geodynamiku — 1GS - a
subkomisi Mezinarodni geodetické  asociace pro  definici
soufadnicovych systémi EUREF). Jeho primdmi urdeni je
v civilnim sektoru a pro Géely peodynamiky, Ve drubé variantd
je geocentricky soufadnicovy systtm definovin  pomoci
svétového geodetickéhn systému, kiery je ve svE varianté z roku
1984 (WGS 84) urten hlavné pro vojenské ddely.

1. Realizace ¢eského a slovenského
referenéniho systému pro civilni
geodetickou sluzbu

Referenéni  systém, wytvofeny na dzemi  byvalého
Ceskoslovenska metodami GPS, bude realizovdn ve tiech
krocich. Pryni krok je zaloZen npa vysledeich kampané
EUREF-EAST ‘91, druhy krok na realizaci sité nultého fidu a
tfeti krok na zhusitni viie zminéné sité.

Vzhledem k poZadavku na okamZitou (pfedbéZnou) realizac
geocentrického systému byla prvni varianta takového systému
fedena transformaci soufadnic soufasné rigonometricke sit€ do
geocentrického systému (viz niZe),

a) Kamparn EUREF-EAST ‘91

Kampaii EUREF-EAST ‘91 byla jednou z takzvanych
naslednych kampani, roziifujicich soutadnicovy sysiém EUREF
na Gzemi statl stiedni a vychodni Evropy. Toto roziifeni
umoinily politické zmény devadesdryeh let.

Kampan byla organizovina Ustavem pro aplikovanou geodezii
(IfAG) ve Frankfuriu nad Mohanem, tehdejéim Ceskym dfadem
geodetickym a kartografickym, Slovenskym tradem geodézie a
kartografic a madarskou pgeodetickou sluZbou. Projekt byl
sponzorovan ze zdrojil CERCO.

Vlasmi pozorovini probihala ve dnech 23. fijnaaz 3. listopadu
1991 na tfech stanicich v Ceské republice, tfech stanicich na
Slovensku (a v ndsledujicim ofdnu na pén sianicich v Madarsku).
Ziroven bylo simultinné pozorovano na dvandcti navazovacich
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bodech v Rakousku, Némecku, Svicarsku, Recku, Ukrajiné a
Lotyisku.

Celkem 16 némeckych aparamur Trimble (IfAG 6, TH
Darmstadt 3, geodeticka sluzba Dolniho Saska 7) a jedna Ceski
aparatura byly pouZity ve smifenych pozorovacich skupinach ve
dvoudennich seancich trvajicich 6 az 8 hodin, viz [1].

Zpracovani téo kampang bylo provedeno v ITAG Frankfurt n.
M. pomoci softwarn BERNESE a bylo dokonceno béhem Cervna
1993, viz [2]. Redlnd dosafend piesnost je 3 az 4 cm v ho-
rizontalnich sloZkich a 5 az 6 cm ve vertikdlni sloZee.

b) Cesky a slovensky souradnicovy systém GPS
~ sit’ nultého radu

Nérodnf sif pultétho Fidu NULRAD, budovand jeSté v ne-
rozdéleném Ceskoslovensku, viz obr. 1, mi ndsledujici
viastnosti:

a) je zhudtinim evropske sité EUREF,;

b) je piipojena k systému ETRS a k sitim GPS okolnich sti,

c) jsou definovany transformaéni parametry mezi touto siti &
referenénimi systémy poutivanymi v CR a SR

d) podivi nové informace pro legdini uZivatele geodetckych
zikladi;

e) skytd experimentilni data pro geodeticky vyzkum;

f) poskytuje zkuSenosti pro realizaci projektd zaloZenych na
yyuditi soudobé geodetické techniky.

Tato sit neni uréena pro geodynamické smdie. Jak v Ceské,
tak i ve Slovenské republice se buduji specidlni geodynamickeé
siié.

Zakladni koncepee sité nultého fadu je charakierizovdna nd-
sledujicimi principy: poklesem vyznamu hierarchické struktury,
homogeniton ¥ rozsahu celého tzemi, kieré pokryvd, univer-
zélnostl pouZiti pro fefeni védeckych i praktickych geodetickych
problémil, operativnosti pfi pouZid pro rizné 1ely a integro-
vanym piismpem, ktery umoZiuje fedit vzijemné vztahy mezi
parametry charakierizujicimi gravitani pole a geometrickymi
velitinami - viz 162 [3].

Sit nultého F4du obsahuje 18, resp. 19 bodi v CR a SR, Sest
z nich je identickych s body kampané EUREF-EAST ‘91, a 12
stanic v okolnich zemich (Penc + 4 stanice madarské geo-
dynamické sité, Graz a Hutbigl v Rakousku, Werttzell a Potsdam
v Némecku, Borowiec, Borowou Goru a Rolow Wierch
v Polsku). Observatni plin vychazel z kompromisnf varianty
prijaté na ziklad® 7 riznych ndvrhn, kdy se pfi prakticky stejné
aposteriorni odhadnuté  presnosti vybral ndveh umoEiujict
nejlevnéjsi zaméfeni. Hlavni kritéria pro vybér bodd byla: bod
mi byt identicky (nebo exceniricita mai Cinit méng neZ 1 km)
5 bodem astronomicko-geodetické sité, dile md vyhovovat
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technologickym  standardim kladenym na body zaméfend
technikou GPS a mé byt pfisupny terénnim vozidlem.

Pro ohservace bylo pouite 8 dvoufrelovenénich aparatur z festi
organizaci v CR a SR. Viechny pfistroje byly kalibroviny
22. dubna 1992 v kalibralni minisiti, lterou vybudovali
pracovnici katedry geodezie Stavebni fakulty CVUT v Praze na
sifefe fakulty. Data ziskand z Sestihodinové simultinni
observace, aniz by byla ménéna poloha anién, byla zpracovina
jako volnd sif oddélené pro prvni i druhou frekvenci. Visledky
vykazovaly shodu v rozmezi | a2 5 mm s visledky zaméfeni sité
klasickymi metodami.

Observatni kampai, nazvani CS-NULRAD-92 byla realizovina
v obdobi od 19. kvéma do 6. cervna 1992 v fesd dvoudennich
epochich, v kazdém dnu byly uskutednény dvi 4, Shodinové seance.
Zisadu, aby na ka¥dé stanici bylo observovino dvakrit dvéma
niznymi piistrofi, se @méf podafilo dodrfei, na bodech kampand
EUREF bylo pozorovano étyfikrat. V kakdé observované epode byly
4 aparatury umistény na bodech kampané EUREF a dvé sousedni
cpochy maji vidy 3 body spoleCné. Piipadné cxcentricity byly
zaméfeny plesnymi  teresirickymi metodami  nebo  jedno-
frekvenénimi aparaturami GPS,

Astronomickd méfeni zaméfend na uréeni lokdlnich tnicovych
odchylek pro ndsledné urteni lokdiniho prilbéim kvazigeoidn byla
provedena na thech bodech sité nultého fidu a Etyfech okolnich
nivelaénich bodech. Observace zaberpetili pracovnici GO Pecny
v Ondfejové cirkumzenitilem VUGTK 50/500.

Celkovy ohjem dat pofizenych aparaturami GPS byl kolem
73 MB. PredbéZné zpracovdni, které sloufilo k miznym typhm
kontrol, bylo provedeno softwarem Trimvec Plus a Trimnet
(verze E). Slo o fedeni metodou trojnych diferenci pomoci
~halfwave™ na L2 bez pouiiti meteorologickych dat.

Visledngé feseni byle provedeno wve Vizkumném tdstava
geodetickém, topografickém a kartografickém béhem roku 1993
pomoci softwaru BERNESE s pougitim presnych drah drugic, kieré
byly pro o kampaf speciding uréeny v 510, San Diego, California,
USA, na zikladé pozorovini z permaneninich stanic rovnomérné
rozlodenych po celém svée. Vnitini piesnost (sthedni chyba) uréeni
polohy druFice v daném okam#iku se pohybuje v intervalu 0,5 af
| m v kakdé slodee. Phi fefeni byly fixoviny soutadnice Sesti boda,
kieré byly urfeny v rdmci pfedchoriho zpracovini kampané
EUREF-EAST ‘91 (toto zpracoviini provid®] IfAG Frankfurt n,
M. ). Redlnd pfesnost vyslednyeh soufadnic je srovnatelnd s piesnosd
vyslediu kampané EUREF-EAST 91 a mitke byt charakterizovina
stfednimi chybami ve vodorovné sloZce 3 aX 4 cm a ve svislé slofce
5 ai 6 cm. Vysledné soufadnice viech 19 bodi byly transformoviny
ze systtmu ITRF (ve kierém hylo provedeno zpracowini) do
soufadnicového systému EUREF-89 (na epochu 1989.0).

¢) Referenéni systém JTSK/93

Tento systém je uréen pro pouliti v civilnim sektoru v Ceské
republice jako prvni variama geocentrického referenéniho
systému a vyhovuje nasledujicim poZadavkim:

a) Jde o geocentricky soufadnicovy systém, je tedy vhodny
pro poufiti techniky GPS.

b) Je jim realizovdina jednoznaénd rransformace geocen-
trickych kartézskych soufadnic (nebo elipsoidilnich soufadnic)
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na rovinné soufadnice Kfovikova konformnihe kuZelového
zobrazeni s tim, 2e deformace systému JTSK byly z velké miry
podchyceny mirnou modifikaci Kfovikova zobrazeni.

¢) Je zachovina moinost dalfiho pouZiti soudasnych map
produkovanych civilni peodetickon shezbou v méfitku | @ 2 000
a mengich, systém je tedy pouZitelny pro lokalizaci udaji v rdmcei
tvorhy GIS/LIS.

Pro realizaci systému spliiujiciho vyie zminéné podminky a
oznateného S-ITSK/93 byly poufity ndsledujici zdroje:

a) Geocentrické soufadnice bodi sitg nuliého fadu - viz vyie,
V pafem pfipadg bylo pouZito fedeni z Cervence 1993, kieré sice
Jedté neni definitivii, nicméné tyto vysledky jsou zeela dostadujici
pro nade uéely - viz [4].

b) Rovinné soufadnice a nadmoiské vidky trigonometrickych
bedi v 5-JTS, keery vznikl na ziklade sedmiprvkové podobnostni
transformace S-42/83 do S-JTSK. 5-42/83 spolu se svou
modifikaci S-JTS, kieri je, co se tyée kvality, s §-42/83 naprosto
identickd, je nejkvaliingjdim  soufadnicovym  sysiémem
existujicim na uzemi Ceské a Slovenské republiky. S5-JTS
ebsahuje trigonometrické body 1. az Il radu a vEtSinu bodi
IV. Fidu - viz napi. [8].

¢) Pribéh plochy kvazigeoditu, ktery byl zkonstruovin ve
VUGTK, viz [6], a kier§ byl ufit pro transformaci vyskové
sloZky, tedy pro pfepocet elipsoiddlnich soufadnic na normalni
visky,

WVlastni realizace systému byla provedena na zikladé ndvrhi
prof. M. Cimbdlnika — viz napt. [5].

Charakter zhytkovych rozdild mezi S-JTSK/93 a plvodnim
S-ITSK - jak je patrné ze [7] - ukazuje, Ze soufadnice bodi
danych v S-JTSK je moZné pievést prosifednictvim S-TTSK/93
do geocentrického systému EUREF-89 s pfesnost lepdi nck
0,5 m v poloze,

2. Realizace geocentrického systému
pro vojenské tcely

Realizace geocentrického systénmi pro vojenské iéely na dzemi
Ceské a Slovenské republiky byla provedena na zikladé dohody
mezi topografickou sluzbou Armddy CR a Defense Mapping
Agency (DMA) Armady USA. PoZadavky topografické sluzby
Armddy CR byly soustfedény na pofizeni dat ziskanych na
#ikladé pozorovini metodami GPS, kieré umozni stanovit:

- absolutni® polohy bodii v geocentrickém referenénim
systémm;

- relativni soufadnice dalfich bodi;

- soufadnice bodd umoZiujicich urdit zpfesnény pribéh
geoidu.

Velkeré méfeni bylo provedeno DMAAC/GGE Geodetic
Survey Division na podzim roku 1992 pomoci dvoufrekvenénich
aparatur s C/A-kidem Ashiech MD-XTI.

a) Body s absolutnimi soufadnicermni

Pro primédrni urfeni absolutmich geocentrickych soufadnic bylo
vybriano 7 bodd, véSinou identickych s body sitg nultéha fidu -

wojensky topograficky obzor



viz obr. 2. Na jednom z nich se hohuZel nepodafilo ziskat patfitny
objem meteorologickych dat, aby mohly byt urleny jeho
soufadnice jako absolutni, na tomto bodé viak bylo observovino
znova v srpnu roku 1993 béhem absolutnich gravimetrickych
mifeni. Na viech 1échio bodech bylo pozorovino simultinné,
v obdobi 2, a 3. fijna 1992 byly uskuteénény tfi seance, kazdi
v trvdni 5 hodin. Na bodé Safikovsky grii byl prijimag Ashtech
nahrazen aparaturou Geotracer 100 z divodi instrumentdlnich
#ivad na jedné z aparatur DMA.,

b) Body s relativnimi souradnicemi

Pro uréeni soufadnic daldich bodi bylo vybrino daldich
12 bodd sité nultého fidu. Na kaddém takovém bodu bylo
pozorovano v obdobi od 4. do 13. fijna 1992 ve dvou seancich,
# nich# kazdi trvala 3 hodiny.

¢) Body pro zlepseni pribéhu lokdlniho
kvazigeoidu

Pro zlepseni pritbéhu kvazigeoidu je muiné uréit metodou GPS
elipsoidické vyiky takovych bodi, u nichi zndme pfesné vyiky
z nivelaénich méfeni, Témio podminkim vyhovovaly pouze
nékteré z pfedchozich bodd (spolehlivé pouze Pecny a Polom).
Proto bylo v blizkosti véddiny bodi uréenyeh pro absolutni i
relativni méfeni zvoleno dalfich 17 bodi s velmi dobfe uréenou
nivelovanou vydkou. Na nich bylo pozorovino v obdobi mezi
4. a? 13, fijnem 1992 v jedné tfihodinove scanci,

Kromé toho byla navriena specidlni sit pro detailni studium
lokilnibo kvazigeoditu, ve které bylo pozorovino 15. fijna 1992,
Sif obsahovala 12 bodii s pfesné xnﬁmg'rmi ortometrickymi
vyikami v oblasti o rozloze zhruba 400 k.

d) Vysledky a presnost

Viechna pofizend data byla zpracovina v DMAAC/GGE. Data
z¢ seanci observovanych pro uréend absolutmich hodnot soufadnic
hyla zpracovina softwarem GPA Absolute Sequential Positioning
{(GASP) verze 5.0, vyvinutym v DMA . Vsledkem jsou hodnoty
absolumich soufadnic v geocentrickém sysiému WGS 84. Data
byla nejdfive opravena o efekt ,selective availability™, Pomoci
opravenych dat, pfesnjch efemerid a meteorologickych dat byly
pak softwarem GASP uréeny soufadnice pHslulnych bodi
v systému WGS B84 pro kaidou seanci oddélené, MNedostatednd
meteorologickd data z bodu Polom znemoinila pouiti tohoto
bodu jako . ahsolutniho™.

Délka intervahl pozorovini a polet seanci na viech bodech
byly voleny tak, Ze data ze viech bodi bylo moZno poudit pro
uréeni relativnich souradnic. Pripojenim na dva absolutmé uréené
body pak bylo moZno urdit absolutni soufadnice viech méfenych
bodi. VEechny scance byly tedy nisledné zpracovdny s pouZitim
Ashtech’s GPS Post Processing Software Version 4.2.02,
picemZ celd sif byla vyrovndna programem FILLNET Version
3.0 & pfipojenim na body Pecny a Velky Inovec.

Piesnost absolutnich soufadnic vifi politku WGS 84 je
charakterizovina maximalni stfedni chybou v jedné prostoroveé
souradnici 0,74 m. Maximélni stfedni chyba pro body s relativné
urtenymi soufadnicemi je 0,032 m pro bod Javorina, Stfedni
kvadratickd chyba pro viechny ostaini stanice nepiekroci hodnotu
0.023 m v jedné soufadnici. Relativai chyba vétSiny vekiord je
0.3 ppm nebo lepdi,

vojensky topogroficky obzor
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3. Porovndni vysledki riznych
realizaci geocentrického referencniho
systému

Dvé vyse popsané realizace geocentrického referenéniho
sysiému bylo moZno porovnat na zdklad® 18 spolegnych
identick¥ch bod sité nultého Fidu. Vzhledem k tomu, e obé
realizace jsou vztaleny k riznym geocentrickym referentnim
sysiémiim, byly pro srovndni poulity zbytkové rozdily po
provedeni vzdjemné sedmiparametrické transformace - viz
tabulku 1. Rozdily ve vodorovné slodce — viz obr. 3 - vykazuiji
dobry souhlas korespondujici s odhadem stfednich chyb
visledk, vyjma bodu 98 Safikovsky grif, kde véidi odchylky
mohou byt zpiisobeny neadekvitnim zpracovinim dat 2 miznych
typi pfistrojit pouZitych v podzimni kampani roku 1992, Vi
rozdily mezi obéma fefenimi ve vislednych vyskich mohou byt
Castetné zpisobeny nezavadinim korekel z posunu vilky
fizového centra, kiery je zédvisly na zenitové vzdilenosti drifice
& typu pouZité antény, Tento posun miZe Einit aZ 2 cm,

Po vylouéeni bodu 98 poklesnou zbytkové rozdily po
sedmiparametrické transformaci na maximdini rozdil 33 mm
ve sméru /), 55 mm ve sméru Z/V a 76 mm ve vyice, viz
tabulku 2.

Transformafni parametry pro transformaci ze systému
EUREF-89 (1989.0) do systtmu WGS 84 (1992 .8) urené na
zikladé 17 identickych bodi (bez bodu 98) jsou

dY = -3,0586 m, d¥ = -1,2233 m, dZ = 1,2364 m,
méfitko = 0,279 7503 ppm,
rot Z = -0,047 960", rot ¥ = -0,098 335",
rot X = 0,017 585",

Vzhledem k tomu, Ze parametry sedmiprvkové transformace
jsou silné korelované (jde o transformaci 2 malého tizemi), bylo
pro urfeni vzdjemnych posunil obou realizaci poufito pouze
iHiprvkové transformace s vysledky:

dX Eumer - wos 2 = ~0,072 m,
d¥eumer - wos sy = =0,476 m,
dZrurer - wos sy = 0,596 m.

KaZdy ze tfi posunii je mendi nez 1 m, coZ odpovidi ziménim
autor realizujicich vojensky systém vztazeny voci WGS 84, kdy
dosa¥itelnd geocentricita soufadnic méla byt lepiineZ | m v kakdé
soufadnici.

4. Dalsi vyhledy

Hlaynim soufasnym tikolem je vypodet soufadnic hustdi sité
176 bodi, kieré budou opatfeny soufadnicemi vztakenymi ke
geocentrickému soufadnicovému systému. Soutasné ndrodni sité
mohou byt z tohoto divodu dile zhu§toviny metodami GPS.

Podinaje podzimem 1993 byla zapofata etapa zhuifovini
souasné sité nultého fadu technikou GPS tak, aby bylo dosazeno
primérné vzdilenosti bodi 25 km. Na pfisluingé kampani
DOPNUL participuje jak vojenska, iak civilni sluZba. Zaméfeni
celé sité podle metodiky vypracované ve VUGTK bylo
dokonéeno béthem roku 1994,
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Tabulka I

= 5 Rozdily (m) s
51 v vyika
4 SMRK =023 010 =069
17 VELEA DESTNA -.026 -.009 =075
23 SKAPCE 019 -.035 064
30 PECNY 005 -.004 A29
49 PREDNI PRICKA =010 - 006G -0
34 RACA ~.036 -.001 -.07
6 MEDVEDI SKALA - 009 006 062
71 RAPOTICE 000 -.020 46
77 YELKY LOPENIK -.002 006 -.093
95 JAVORINA -8 -.062 =111
98 SANKOVSKY GRUN [031 165 JG8
106 KVETOSLAVOV 043 027 025
110 VELKY INOVEC 14 013 - 083
128 GADOC PUSZTA 037 -7 -.029
#3 KLET J035 028 51
88 LOMNICKY STIT {ex) =017 -.025 011
1031 STRAHOVICE -.039 -.022 026
120 VOSDOBOR -.018 - 055 -.125

Tabulka 2

Bod ~ Rozdily (m) Lok

S v vyika |
4 SMREK -.010 002 -.063
17 VELEA DESTNA -.017 =008 -.057
23 SKAPCE 014 -.055 004
30 PECNY 007 -.012 09
49 PREDNI PRICKA -.006 004 022
54 RACA -.028 020 -.009
6 MEDVEDI SKALA -.003 -013 025
71 RAPOTICE =002 -.015 47
77 VELEY LOPENIK -.002 022 -063
95 JAVORINA A3 -.028 -0
98 SANKOVSKY GRUN A s b 2
106 KVETOSLAVOV 033 4 035
110 VELEY INOVEC J011 36 ~.042
128 GADOC PUSZTA 026 006 -.007
63 KLET 024 021 006
88 LOMNICKY STIT (ex) -.008 004 075
1031 STRAHOVICE -.028 - 009 076
120 VOSDOBOR -.018 -.021 -.051
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Kvazigeoid v geocentrickém systému

Drahomir DuSitko, Vojensky zemépisny tstav Praha,
Viliam Vatrt, Vojensky topograficky dstav Dobruska

1. Uvod

Soutasnd peodetickd praxe vyZaduje znalost vilek geoidu
¢ maximilng dosafitelnou piesnosti. Technologie GPS piispéla
svymi pofadaviy a vystupnimi daty k rozveji fefeni @éto dlohy.

V topografické stuzbé Armady Ceské republiky (TS ACR)
probiha fedeni této dlohy ve dvou etapdch a drovnich;

a) aktudlni fedeni pro okam#iton, operativai potfebu 5 vyuZitim
dosud existujicich a vyuiitelnych dat;

b) fefeni perspektivni, teoreticky ndrofnéjsi, spojent s tvarbou
kombinované technologie  vyudivajici  astronomicko-geode-
tickych, gravimetrickych a druzicovich dat.

Obé tlohy jsou soutdsti feseni vyzkumného tikolu 1.11 Ulohy
moderni geodezie pro topografické zabezpefeni ACR. Exakini
feseni je ziroven soufdst dloh feenych v rdmci programi
Skupiny globilni geodezie TS ACR, kterd vznikla na zikladé
Doporuceni spoleéného semindfe geografickych sluZeb armidd
NATO, TS armdd Polska, Madarska a Slovenska (Praba 2. a
3. 11. 1993) organizovaného TS ACR.

2. Prevod aktudlniho systémového
kvazigeoidu v S-42/83
do geocentrického systému

Zikladni data kvarigeoido v 5-42/83 jsou dana [1]:

- git astronomicko-gravimetrické nivelace (AGN) s prevy-
fenim kvazigeoidu;

- kétami bodového pole pravimerrického zhufiéni, vyrov-
nanymi na body AGN v siii 5' » 7.57;

- kotou kvazigeoidu vzhledem k elipsoidu Krasovského
z 2. souborného vyrovndni Jednotné astronomicko-geodeticke
sité pro bod PECNY [2].

Data vylek kvazigeoidu v S-42/83 ulofend ve Vojenském
opografickém istavu jsou vyinterpolovina pro 128 bodi
astronomicko-geodeticke sitg (AGS) a k vyufiti pro prakfickou
potfebu pak zhudténa pro body priseiki zemépisné sité
L 0, g

V roce 1992 hyly v pritbéhu civilni a vojenské kampang GPS
uréeny na 18 bodech nadiazené sité nuliého Fidu a v sysiémech
ETRF 89 a WGS 84 vypotieny geocentrické soufadnice [3], [4].

S predpokladem uréittho zjednodufeni byly pro body sii
nultého fadu uréeny prostym rozdilem geodetickych vyick a
vysek normalnich priblizné Koty geoidu obou geocentrickyeh
systémi. Ciselné rozdily mezi nimi reprezentuji rozdilnost
pouzitych technologii méfeni a zpracovani vysledkl obou
kampani (viz obr. | s rozloZenim bodd nultého fHdu). V ab. |
jsou dile uvedeny rozdily kot geoidi a kvazigeoidu v rizngch
systémech, uvedenych v zéahlavi tabulky.

Minimalni a vyrovnané roedily diferenci geoidu mezi EUREF
89 a WGS 84 potvrzuji predpoklady pro moZnost dspéiného

Tabulka 1

Gislo bodu Kota ETRER9  Kéta WGS 84 Em:‘;i"‘_f ;?és o KOmS4US3 o ;f“_"'s’ g

4 43,23 4383 0,60 TE ol 39,38 |
6 44,93 45,63 ~0,70 443 41,20
17 43,87 44,46 0,59 6.35 38,01
23 46,99 47.62 0,63 5,04 42,58
30 45,03 45,66 0,63 5,81 39,85
49 43,67 4429 0,62 6.92 37,37
54 42,78 43,36 0,58 8.20 35.16
63 < 46,16 < 4,99 41,17
71 45,20 45.82 ~0,60 7.23 38,59
77 43.48 43,97 0,49 6.85 3712
95 39,74 4032 0,58 7.90 32,42
08 39,13 40,17 _1,04 8,30 31,87
106 43,60 44,15 0,55 620 37,95
110 43,74 44 28 0,54 8,10 36,18
120 42,64 43.12 0,48 8,40 34,72
128 43,76 44,32 0,56 6,70 37.62
225 a 44,27 & 6,15 38,12
131 42,46 43,16 0,50 7,30 35,86
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Obr. 2. Schéma zhudtini kampanémi GPS DOPNUL

perspektivniho systémového fedeni pritbéhu geoidu, Z diferenci
mezi kdtami geocentrickych geoidl a kvazigeoidu v S-42/83,
které na prvni pohled vyvoldvaji dojem neuspofidanosti, nelze,
jak bude patrno z daldiho textu, usuzovat na nekorekinost dat a
tim samého fedeni.

Prostfednictvim  softwaru PROTRA  [5]  prostorové
podobnostni transformace podle modelu Burfa-Wolf s pouZitim
varianty pro uréeni translaénich prvkd z pole kot geoidu WGS
84 a kvazigeoidu v S-42/83 byly ziskiny hodnoty

dig = (12,58 4£3,49) m,
dyg = (-110,68 +1,96) m, -
dzg = (=77.23 £2,77) m.

Pro relatvni  jednotkovou  stfedni  chybu  ndsledné
transformovanych hodnot kot podle kvazigeoidu 5-42/83 do
WGS 84 vyplynula z idajl na identickych bodech obou systémi
veligin

m: = 10,22 m.

Zkufenosti z transformaci geodetickych zemépisnych
soufadnic systénwi WGS 84 a 5-42/83 ukazuji na vyznam rozdili
parametr(i a vzijemného sklonu referenénich ploch piislusnyeh
elipsoidi, orientaci a méfitek bodovych polohovyeh poli obou
systEmil.

Teorcticky a konstrukéni rozdil mezi poufitym geoidem a
kvazipeoidem se v podstaté tolik neprojevil a je obsaZen
v toleranci zde pouFittho pfibliZeni.

Zajimavé je porovndni hodnot translaénich prvkil dry, dyg, d2o
systémiit. 'WGS 84 a S-42/83 urlenych jednak 2z kol
geoidu/kvazigeoidu, jednak z polohovych ddaji (soufadnic B, L)

vejenshy topograficky obzor
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na pfistudnych referenénich elipsoidech, Diference mezi nimi
dosahly fadovE desitky metrl, i kdyZ stfedni chyby jednotlivych
posunii jsou velmi pfijatelné a odpovidaji matematické podstag
fefeni. PH posuzovini uvedenych stfednich chyb u slodek
translace je velmi uZitetni pfedstava paprskovitych trsi,
tvofenych spojnicemi bodit na plochich geoidu/kvazigeoidu a
stfedy pisluingch ndhradnich téles. Maximalni dhel trsu je déin
pomérem rozlohy dzemi transformace a délkou spojnic, a je tedy
v nadem pripadé velmi nepatrny. Tento geometricky paradox viak
nemd vliv na spravoost a dosafielnon piesnost transforamce,
uskuteénéné jak podle modelu Buria-Wolf, tak podle modelu
Molodénského, nebot jeji visledky jsou shodné [5]. Nelze oviem
neuvifent zaméhoval parametry této transformace urfené
z riznych velitin - két geoidu nebo ze soufadnic,

3. Vykresleni vrstevnic pribéhu
kvazigeoidu v systémech ETRF 89
a WGS 84

Bodové pole kvazigeoidu v obou systémech o hustotf sie
5" x 7.5, ziskané z popsané transformace, je konstruk&nim
podkladem pro poditatové vytvofeni vrstevaicového obrazu obou
ploch prostiednictvim softwaru [6].

Je zfejmé, Ze systtmové rozdily mezi obfma plochami
kvazigeoidu jsou v ETRF 89 a WGS 84 téméf konstanini a

vyplyvaji z nepatrnych rozdild v parametrech obou nahradnich
téles a jejich umisténi vzhledem k rediné Zemi,

4, Zaver

Popsany vystup kvazigeoidu v systému WGS 84 je vyuZitelny
pro transformaéni postupy soudobé praxe. Daliim krokem

13



GEODeZIe

v akfudlni definici pribéhu geoidu v geocentrickém systému bude
transformace a vyuiti kot gravimeirického peoidu [7]. Vysledioy
analyz a rkudenosti ziskané pii tvorbg akiudlni verze popsané
v tomio Elinku budou vyuZity pfi odvozeni a tvorbé perspektivni
verze, kterd bude vysledkem spoluprice TS ACR s VUGTK,
ASU a GFU AV CR a MFF UK. Zikladni vychodiska jsou
uvedena v [8] a byla diskutovina na spoleéném seminafi Skupiny
globélni geodezie TS ACR ve dnech 21, az 25. 2. 1994 [9].
Velkym pfinosem k fedeni problematiky bude ziskéni dalsich dat
(GPS ze zpracovini zhudfovacich kampani GPS DOPNUL “93;
‘94, Piedpoklidi se, Ze definiéni proces vivoje eorie a tvorby
technologie pro . perspekiivni  pfesnou wverzi bude Casové
neohraniceny,
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Obr. 4. Pribéh vrstevnic kvazigeoidu v systému EUREF 89
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Porovnani lokdlniho kvazigeoidu Ceské republiky
s geoidem v systému WGS 84

Drahomir Dusatko, Vejensky zemépisny tistav Praha,
Viliam Vatrt, Radek Kopecky, Vojensky topograficky tistav Dobruska

Uvod

Plné vyufivini technologie GPS v geodezii s fadové
centimetrovou pfesnosti pro urfovini vyiek je podminéno
informacemi o priibéhu geoidu. Ulohy systémové geodezie, kieré
vyZaduji centimetrovou piesnost pii vystavbé geocentrického
systému a definovini transformaénich parametrl, uréovini viiek
a pii kombinacich povrchovych a druficovych dat, zivisi na
vytvofeni sysifmového geocentrického a lokdlngé maximalng
pfesného prithéhu geeidu. Ve spojeni moderni teorie s vysledky
druzicové altimetrie s nejpfesnéjfimi modely tthového pole
Zemé, s vysledky méreni GPS a ortometrickymi vyikami Ize fedit
tilohu , vyudit heterogennich dat pro vorbu geoidu™ [1].

Porovnani  dosud poufivaného kvarigeoidu, urfeného
z astronomicko-geodetickych a thovych dat, s udaji z méfeni
GPE je obsahem tohoto éldnku.

1. Kvazigeoid Ceské republiky
v systému WGS 84 a jeho vyuZiti

Dosud uZivany kvazigeoid, uréeny na mikladé vyrovnanych
viikovych rozdill AL pro strany sité astronomicko-gravimetrické
nivelace podle Burdi [2], keré byly zhuStény gravimetrickou
interpolaci podle Molodénského pro bodové pole AR = 57,
AL = 75" plné uspokojoval pofadavky promitaci metody
triangulace, pouZité pii 2. spoleéném vyrovnini AGS v sysiému
1942/83.

Zavedeni technologie GPS vyvolalo potiebu zvySeni pfesnosti
pribéhu spolehlivosti sysiémové definice peoidu, pfedeviim pro
pievody elipsoidickych vyfek GPS na wyiky nadmoi-
skémormdini, Pro price spojené s vistavbou peocentrickych
geodetickjch systémil na tizemi CR bylo uskuteénéno testovani
vhodnosti poufiti dosud pfijattho kvazigeoidu, transformovaného
Tprvkovou prostorovou transformaci z 5-42/83 do WGS 84
prostfednictvim tdajd na bodech nadfazené sit® nultého fidu. Pro
pfesnost transformace soufadnic ze systému  klasického do
systému geocentrického s mezi 0,000 01" je nutnd mmalost vyfek
geoidu do 10 m (viiky peoidu ve WGS 84 se u nds pohybuji
okolo 40 m s max. rozdilem 3 aZ 4 m) [3]. Soudasny vsmpni, do
WGS 84 transformovany kvazigeoid spliuje poZadavky na
pfesnost transformovanych soufadnic, ale jeho lokdini vyuZiti pro
pievod wvyiek z GPS na vyiky normélni je nespolehlivé
s nejistotou 0.5 az 0,7 m,

Vzhledem k tomuip fakin pokratuji teoretické a projekéni
price véemé upravy heterogennich datovych podkladd pro
konstrukei geoidu § maximalni dosafitelnou piesnosti, [1], [4] a
dalii; v rdmei fe$eni podiukolu 1.11.4 pak [5], [6].
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2. Ovérovani priitbéhu presnosti
kvazigeoidu v S-42/83,
transformovaného do WGS 84

V rémci kampané GPS uskuteénéné méfickou skupinou DMA

v roce 1992 [7] bylo zaméfeno dalfich 12 bodh intoZnych s body
stitni nivelace v blizkosti Trutnova. Z vygkovich rozdili

Hygs s — Hq__ = Nwas 84+
kde
Hwass: -~ geodetickd vika ve WGS 84,
H - normdlni vyika,

[
Mygsse  — viika geoidu/kvazigeoidu v geocentrickém systému,

Vyiky Nwos a4 byly vypodteny se zanedbdnim korckce a
pevodu vyiek normélnich na ortometrické. Nepfesnost plynouci
z moZnosti technologie GPS byla maximalné sniZena diky méreni
a zpracoviani u DMA,

Vyiky geoidu Nwas g4 na bodech nivelaéni sité byly porovndny
5 vyikami kvazigeoidu 5-1942/83 transformovaného do WGS 84
a dile jelig s vyikami gravimetrického geoidu [8] aké
transformovaného do WGS B4, Rozdily mezi vyikami
v centimetrech urfenymi 2z GPS  (Nwoses) a  vidkami
geoidufkvazigeoidu ransformovanymi do WGS 84 (Ngaa, Now)
jsou v tabulce 1.

Z hlediska praktického pouZit v topografickém zaberpefeni
vojsk a transformaci jsou rozdily ve sloupci 3 zanedbatelné [3].

Na pbrizku 1 a 2 jsou uvedeny v izofarich prib&hy ploch
MNwos 30 sy 4 Nwes gigae § i0fervaly 2 cm s vynesenymi
nivelatnimi body a kitami ve WGS 84,

Zaver

Po zpracovini visledkt méfeni GPS kampané DOPNUL (176
bodi) [3], tpravach tihovych dat ve VTOPU (ikol 1.11.4) a
ziskini ortometrickych viiek wchito bodd bude moZné piistoupit
k novému fefeni geoidu zvyient pfesnosti. Technologie
#pracovini tohoto geoidu bude vychizet  moderni exakini worie
tvorby geoidu s pfedpokiadem kontrolniho fefeni.

Na zikladé piispéni této zkousky lze predpoklidat, Ze
kvazigeoid transformovany 2 5-42/83 do WGS lze plné vyugit pfi
zpracovani systému WGS 84 na tizemi CR. Prevod geodetickych
videk z méfeni GPS na vyiky .nadmofské” lze uskuteénit pouze
pfiblizné. Vzhledem k tomu je nezbyiné pokradovat v pracich na
realizaci geoidu s maximdlné dosaFitelnou pfesnost,

vojenshky topograficky obzor
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Tabulka 1
Bod | 2 4 5 6
ni 01 44,32 44,36 -0,04 43,10 1,22 -0,03
ni 02 44,45 44,44 -0,03 43,06 1,39 +0,14
ni 03 44,20 44 .42 0,22 43,26 0,94 =0,31
mi (4 44,26 44 42 0,16 431,22 1,04 -0.21
ni 05 44,28 44,55 -0,26 43,26 1,03 -0.22
ni 06 44,34 44,63 0,29 43,22 1,11 0,14
ni 07 44 .41 4459 0,18 43,15 1,25 0
ni 0B 44,36 44,20 0,17 43,10 1,26 +0,01
ni (9 44,36 44,17 0,19 43,01 1,36 +0,11
ni 10 44,45 44,20 0,25 43,00 1,46 +,21
mi 11 44,51 44,17 033 42,99 1,52 +0,27
ni 12 44,50 44,07 0,46 4198 1.52 +0,27
Vyznam ddaji ve sloupeich tabulky 1:

1 - vyika geoidu z méfeni GPS,

2 - vyika kvazigeoidu ve WGS 84 transformovaného z 5-42,

3 - sloupec | minus sloupec 2,

4 - vyika gravimetrického geoidu transformovaného do WGS 84,

5 - sloupec | minus sloupec 4,

6 - rozdily ze sloupce 5 bez sysiematicke slozky.

Literatura: Geographic Partnership Coordination Conference.

[1] Gravity and Geoid. Joint Symposium of the Int. Gravity

(21

(3]

[4]

(5]

vojensky topograficky obzor

Comm., Gravity and Geoid. Graz (Austria), Sept. 11-17,
1994,

BURSA, M. - KANDA, L. - MARANOVA R.: Tiznicové
odchylky a kvarigeoid na tizemi CSSR. Praha, VUGTK
1967.

KOSTELECKY, J.: Projekt realizace geocentrického
systému ETRF 89 na tizemi CR. 2. ndvrh, Zdiby, VUGTK
1994,

SCHLUMRBERGER, 5.: Leveling by GPS (We are looking
for N"). Joint Symposium of the Int. Gravity Comm.,
Gravity and Geoid. Graz (Austria), Sept. 11-17, 1994,

Quasigeoid/Geoid Theory and its Realization for the
Czech Republic Territory. Contribution to the NATO's

(6

(7

(8]

Brussels, June 1994,

PICK, M. - DUSATKO, D. - UGORNY, I.: The
Determination of the Shape of the Geoid on Czech Republic
Territory. In: Contributions of TS ACR to the 1st Common
Seminar. Prague, Nov. 1993, p. 47-53a.

SILHAN, V. - KOSTELECKY, J.: Realization of the
Geocentric Coordinate System on the Territory of Czech and
Slovak Republic. In: Role of Modern Geodesy in Armed
Forces. Contribution of TS ACR (o the Common Seminar
in Nov. 1994, Praha 1994,

DUSATKO, D.: On the Determination of the European
Gravimetric Geoid. Stud. geophys. geod., 36, 1992,
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Obr. 2. Gravimetricky geoid ve WGS 84 5 nivelaénimi body s vyikami ve WGS 84. Transformatni parametry byly urceny
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Urceni gravimetrického geoidu v topograficke sluzbé

ACR

Drahomir DuSitko, Vojensky zemépisny tstav Praha,
Viliam Vatrt, Radek Kopecky, Vojensky topograficky tistav Dobruska

Uvod

V ndvaznost na tradice Ceskoslovenské geodezie ve vizkumu
a konstrukei prithéhu plochy geoidu a uréovini sloZek tiznicovych
odchylek probéhly v 80. letech ve Vojenském topografickém
dstavu rozsdhlé price, zahrnujici vypocel gravimetrickych velicin
sloZzek  tZnmicovych odehylek a  vyiek  geoidu podle
Vening-Meinesze a Stokese v rovinné aproximaci. Dfive
pofizend data stfednich hodnot Bouguerovych anomdlii a
nadmoiskych vyek pro elementdrni plochy §° = 7.5
v kontinentdlnim rozsahu jsou dodnes pouZitelnd. Gravimetrické
veliginy slofek tiZnicovich odchylek, vypodtené pro pravidelnou
zemépisnou sif s kmokem AB = 5§, AL= 7.5, byly
vyinterpoloviny pro  Laplaceovy  body  Ceskoslovenské
astronomicko-geodetické sité a vyuZity pro pravimetrickou
interpolaci systémovych astronomicko-geodetickych veliin pro
body vyie uvedené sité. Dile pak byly vytvofeny izolinie
tiznicovych odchylek v S-42 pro 20 listh map 1 : 1 000 000
pokryvajicich kontinent.

V soutasné dobé, kdy probihaji integrovand fefeni pro
evropsky geoid v rimei mezindrodni spoluprice [1]), ma geoid
vytvoleny u TS ACR v letech 1986 a? 1988 sviij vyznam jako
nezivislé kontrolni fefeni umoffiujici dile pfechody mezi
fragmenty izolovang fefenych ndrodnich geoidii. Tato ndrodni
fefeni maji svoje piednosti ve vyuZiti lokdlng mnohem
presnéjiich tihovych dat a dat GPS, aviak pro miznost pouZitych
referenénich  ploch predstavuji  systtmovou mozaiku bez
vedjemnych vazeh.

Data pro elementirni plochy 5' % 7,.5"(celkem 193 536 udaji
pro 42 listh map méfitka 1 : 1 000 000} vytvofené rulné na
zikladé mezinirodnich podkladd byla pfedina k Bureau
gravimétrique international k vyufiti pro tvorbu evropského
geoidu [2], nebof celkovi plocha s daty je vymezena AR = 24°,;
AL = 42°.

1. Postup zpracovani

Udaje stfednich hodnot Asge, 7 byly pro elementirni plochy
uréovdiny manuilné s vyuiitim riznorodych ndrodnich a
mezindrodnich materidla, kieré byly v dané dobé k dispozici.
W pritbéhu #pracovini byly idaje stfednich hodnot Bouguerovych
anomdlii (pfeviiné s topografickou korekei) vziakeny ke Gravity
Porsdam Datum a pfevedeny na Helmerniv vzorec pro normélini
tihové zrychleni (1901 az 1909).

Udaje gravimetrickych veligin E2, n® a 2 byly vypolteny
podle Vening-Meinesze a Stokese v rovinné  aproximaci
s polomérem iniegrace 300 km pro pravidelnou zemépisnou sit
B =35 L =75 vprostoru vymezeném B = 16°, L. = 30° [2],
[3] (viz obr. 1). Vliv zv. centrdlni zény, ktery je maximdlni
u vypodtu tiznicovych odehylek, byl uréen gradientovou metodou
z idajil vztaFenych k t##3d elementirni plochy.
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Obr, 1. Vnéjii rimec vymezuje plochu pouZitych Gdaji
stfednich hodnot pro integraci viivii anomélniho tihového pole,
vaitfni pak ohranifuje prostor s vypoétenymi adaji £, n™;
E¥. tvoteny 20 listy map 1 : 1 000 000

Vypottené veliiny £¥, n*; £¥ byly uloZeny na paméfova
média po listech map 1 : 1 000 000 (AB = 4°; AL = 6°) vidy
5 tfetnovymi piekryity s ohledem na kontinuitu interpolovanych
izofar mezi sousedicimi listy. Izolinie pro geoid hyly
interpolovidny a vykresleny s krokem 1 m s doplnénim 0,5 m.
Jako ukdzka prithéhu tohoto gravimetrického geoidu je na obr, 2
uveden vyfez Z prostoru ji¥ni Evropy v méfitku 1 : 2 000 000
{zmenfeno). Pro materidl [4] byl tento peoid transformovin do
geocentrického geodetického systému WGS 84 (obr. 3). Shoda
pribéhu ploch s astronomicko-geodetickymi, gravimetrickymi a
druZicov§mi fefenimi je v pfijatelnych mezich.

2. MozZnosti vyufiti gravimetrického
geoidu

Vehledem k tomu, Ze pouZité fedeni bylo déelové uréeno pro
gravimetrickou interpolaci, byl vliv centrilni zény urien
gradientovou metodou a dile nebyl uvafovin vliv vedilenych
zon, V souéasné dobé |ze uvedeny gravimetricky geoid poufit
jako kontrolni fefeni pro spojeni undulaci ndrodnich verzi
prevedenych na geacentricky systém [1].

Dal3i moznosti v zdvislosti na vyrobnich kapacitich pak je
exakini vypocet vlivu centrilnich zon s uvaZovanim pfisludnych
terénnich korekci podle Molodénského, pfipojeni  viivu

vojenshky topograficky obzor
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vzdilenych z6n s kombinaci heterogennich dat (ortometrické
vyEky a elipsoidické viiky z méfeni GPS). Celkové Feleni bude
z praktického hlediska podfizeno aktudlnim potfebim a fedeni
perspektivnimu podle [5].

Zaver

Uchovand data, ziskand v pribfhu pfipravy a realizace
uvedenych praci, jsou pfispévkem TS ACR k tvorbé integrilniho
evropského geoidu. Viastni fefeni je po doplnéni a dpravich
vyuZitelné spolu s daldimi daty pfi tvorbé geoidu zviiené
presnosti, pfi spojovdni ndrodnich fefeni a ovéfovini jejich
redlnosti.

Literatura:
[1] Gravity and Geoid (papers from lectures}, Joini Symposium

of the International Gravity and Geoid Commissions. Graz
{Austria), Sepr. 11-17, 1994,
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[2] PICK, M. Rovinné aproximace vzorch Siokesova a
Vening-Meineszova, upravené pro pofital. Praha,
Geofyzikilni tstav CSAV 1983,

DUSATKO, D.: On the determination of the European
gravimetric geoid. Stud. geophys, geod., 36, 1992,
p. 392-393.

3

[4] Quasigeoid/Geoid Theory and its Realization for the Czech
Republic Territory, Contributions o the NATO's
Geographic Partnership Coordination Conference. Brussels,

June 1994,

PICK, M. - DUSATKO, D. - UGORNY, 1. The
Determination of the Shape of the Geoid on Czech Republic
Territory. In; Contributions of TS ACR to the 1st Common
Seminar. Prague, Nov. 1993, p. 47-53a.

[5]

Recenzent pplk. Ing. Jaroslay Zemek, CSc.



MAPOVANI

- * o - e
Teleologie rozmnozovani map

Karel Cermin

Rozmnozovani a reprodukce v tvorbé map

Grafické rozmno¥ovact techniky wvyudivaji  pfirodnich
zikonitosti, keré vedou k vytvofeni relativné rvalého obrazm
textové nebo obrazové informace ve wvaru kopie nebo tisku.

RozmnoZovini v firokém slova smyslu mia mnoho v¥znami.
V tomio pojednini je vztafeno na grafické techniky s jejich
ohzsahem znakt, barev, obramil v tonovém i1 barevném
adstuptiovani. V souvislosti s €innosti jde o prafické zpisovani,
popisovini, rysoviini, kopirovéni, tisk apod.

Mapa je i pfedstavena jako pfedloha (origindl) sestrojend
kartografickjm zobrazenim. Z hlediska reprodukee obsahuje
informaci o znacich a barvé. Je to pfedloha pérovd (&irovd)
s plodnymi obrazy vyivofenymi jedinym tonem, s vysokou
obrysovou ostrosti kresby.

Nosnym podkladem mapové predlohy je rozmérové stild
podlozka. Mize byt bud' prisvitnd, nebo neprisvitnd (odraznd),
napi. papirovd. Priznainym rysem rozmnoZovani v uvazovaném
vitahu ke grafickym technikim je cinnost reprodukujici, kieré
piedchaz émnost produkujici, Produkujicim ¢initclem je napf,
awtor, redaktor, malif, kreslif, rytec, kartograf, fowografl,
Produktem jejich éinnosti je rukopis, maketa jako vzor vyrobku,
rytina, malba, origindl mapy, snimek. Isou-li tyto produkty
uréeny k rozmnoZovini, suivaji se pfedlohami pro reprodukei.

Reprodukee ve vztahu k rozmnoZovini je tedy postup, pri
némz se zhotovuji napodobeniny pfedlohy. Reprodukei
nazyvime také vysledny produkt tohoto postupu. Casty
pofadavek vérné reprodukovat pfedlohu je zaméhovin
5 faksimilni reprodukci (fac = udélej, simile = podobné).
Takovou vErnost nelze viak grafickymi technikami dosdhnout.
Lze jimi dosihnout pouze vérné podobnosti ve smyslu
subjektivnim, psychologickém.

Pro zholoveni textl s¢ v tvorbeé map poukiva skoro vihradni
fotosazby. Rukopis (pfedioha) se pievidi na nosié, napf.
magnetickou pisku, pruiny disk; ve fotosdzecim siroji se
zignamy texm dile zpracovivaji v sazbovém pofitadi a ve
vystupni osvitove jednotce se zhotovaje éirelny zdznam bud pro
korekturu, nebo tsk.

Mapy se tisknou ofsetovou technikou jednobarevng,
dvoubarevné nebo vicebarevné. Nutny je pfesny soutisk barey a
vysokd rozliSitelnost kresby. Soufasné ofselové stroje archové
i kotoudové umoinuji pfi vicebarevném tisku soutisk barev
5 presnosti 0,05 mm. Na rozdil od reprodukei barevnych
toniovych obrazi (maleb, barevnych folografif), kieré se tisknou
barvotiskem, jde tedy u reprodukci map o barevny sk,

Padklady dfivéjiich specidlnich map v méfitku 1 : 75 000
tvofily rytiny v médi, a to sitwalni kresby a pismo véeind
Grafového odstupfiovani. Bytiny poskytovaly maximdlni ostrost
kresby, jemnost detailtia hlavng snadné providéni korekiur, kiené
mély stejnou jakost zobrazeni. Generdlni mapy 1 : 200 000 byly
ryty do litografického kamene, a to situaéni kresba véciné popisu
a Srafovany terén; zobrazenmi lesd bylo wykresleno na
litografickém kameni mastnou tusl. Mapové kresby se z rytin
piendiely na tiskovou formu pomoci pretiskového papinu, kiery
byl opatien tenkou vrstvou Skrobového naru. PR tisku
z origindlnf rytiny byla ponZim pietiskovi masind barva sloZend
z loje, vosku, mydla, oleje a masmé pérové barvy. Otisk na
pietiskovém papiru se uchyil pomoci ndpichovych jehel na
ndpichovém archu (specidlni karton) opatfeny zakreslenymi
rozméry a pfetiskl se na tiskovou desku. Po navihieni se
pietiskovy papir sejmul z tskové formy a fkrobovd vrsiva se
slabym roztokem kamence (siramu hlinitodraselného) smyla
z povrchu tiskove formy, na niZ pak zistala jen masind kresba.
Po preparaci netisknoucich mist, zabranujici, aby pfi tsku wto
misia nepiijimala masmou barvu, byla tiskovi forma pfipravena
k tisku. Tiskovou deskou byla hlinikovd folie toustky asi
1,2 mm. Technika tsku z plochy uskuteéfiovand na
kamenotiskovych rychlolisech a ofsetovych strojich se v principu
dodnes nexménila. Zdokonaleny jsou viak konstrukEni prvky
ofsetovych stroji, zejména vedeni archu tiskovym strojem,
davkoviini masiné barvy, jeji rozmér k sigjnomérnému vybarveni
plochy, divkovini vihéici kapaliny na tiskovou formu, snadnost
obsluhy a ovlidini chodu stroje elektronickym fzenim
z ovlddaciho pancha.

Vojensky zemepisny ustav prevzal mapové podklady a
technologii vyroby map po roce 1918, uvdZlivim rozhodnutim
viak pfevzal také odborné vyufené pracovniky v mapové
reprodukei, zejména litografy, folografy, rylce, rskafe a daldi
specialisty, a zafadil je jako gdFisty. Zemépisny ustav prevzal
také postup heliograficky, spoéivajici ve vvholovovini
galvanickych odlitkh z beliografickych reliéfnich kopii na
postfibfenych médénych deskdch, jako ndhradu rytiny map do
médénych desek. Ustav jako samostammé vojenské #leso
s technickym a sprivnim zafizenim umodioval distojnikim
z povolini a také infeny¥rim &koleni v peodetickych a
opografickych kurzech. Pro odborné grafické obory, kieré
nebyly zpravidla zahrnuty ve vyuce, jako kartograficky kreslie,
kartolitograf, rytec map, reprodukini technik, tiskat a dalsi,
prijimal ustav podle potfeby Eky-elévy a umoffioval jim
naviievu stitni grafické Skoly a praxi v Gstavu a zafazoval je jako
poddistojniky z povolini. Nebrinil jim, aby se dile soukromé
vadéldvali v urfeném oboru nebo podle svich 2dlib a schopnosti.
Jednim z elévir jsem byl aké ji. Vyulen v oboru heliogravury,

* Telenlogie — ufeni o fifelnosti viech plirodnich a spolefenskych jevii, Z hlediska @m eorie maji viechny piirodni  spoledenské jevy predem

dan§ cil, ke kierému sméfuje jejich vivoj.
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vystudoval jsem sifedni Skolu s maturiton a Prirodovédeckou
fakulm Karlovy univerzity, obor zemépis, fyzika a chemie,

Vojensky zemépisny tstav vyivifi velmi cennd mapova dila
tifednich vojenskych map, Skolni mapy, atlasy apod. PHshuinici
tistavu byli jednou velkou rodinou s dobrou informovanosti
z ka#dodenniho flistavniho rozkazu.

Tvorba map a jejich vyroba nile?i k zikladnim potfebdm
organizované lidské spoleénosti. Je to éinnost slofitd, specidini
svim obsahem a ucelenostl; vychdzi # piirodnich a technickych
véd a technologii, pofinaje geodetickém méfenim tvaru a
rozméni Zemé s vyuZitim v&dnfch oborh astronomie a geofyziky,
Na né navazuji metody triangulace pro podrobné vyhotovovini
napovich podkladi, na nichz metodami twopografickymi vietné
letecké  fotogrammetrie se vytvafi grafickym  zndzornénim
origindl topografické mapy, ktery je a mite byt zpravidia
podiladem pro mapy daldich mé&fitek, #pracované do
kartografického origindlu. Rozmnofovini map ndledi mezi
specializované technologie, kieré spliiuji potfebnou rozliditenost
kreshy, ale také pfesnost zobrazeni i pfi vicebarevném podini.

V procesu reprodukce map je moZné, fasto nevyhnutelné,
zasdhnout do obsahu mapové pledlohy dopinénim a zménou
kresby, formdtu, barvy apod. Casto je také nezbytné
dokumentoval zmény apod., toho se dosihne vyhotovenim kopie,
kterd zachycuje dany stav. Kopie je vysledkem piimé reprodukce
piedlohy bez moZnost zisahu do procesu kopirovdni, V pEipadé
tipinosti obsahu pfedlohy pro tisk je mokné providét zmény
v libovolném rozsahu, nebof definitival dplnost se vyZaduje a2
na tiskové formé.,

17 modernich rogmnoZovacich technologii 1ze nesnadno rozligit
vysledny produkt tiskovych a kopirovacich technik - kopie a tisku.
Napf. kopii vyhotovenou z predlohy elektrograficky a ofsetovy
tisk vyhotoveny z elektrografické matrice (tiskové formy)
v cernohilém poddni. Moderni elektronicky fizené barevné
kopirky produkujl z barevné pfedlohy pohotové barevné kopie a
5 pHdavoym zafizenim a politafem tisky vyhotovované
tryskovym tiskem. Vysledné produkty, kopie a tisk, jsou na prvni
posouzeni eméf shodné.

Rozmnofovini v grafickych technikdch zahrnuje dvé zékladni
techniky: techniku kopirovini a techniku tisku. V technice
kopirovdni se¢ pfedloha mitasthuje pfi kaZdém jednotlivém
vyhotoveni kopie. Kvalita kopii pfi vizudlnim hodnoceni je
srovnatelnd s tiskem, i kdyZ tplné vémosti zobrazeni predlohy
na kopii, pokud se hodnoti shodnost rozmérovd, tonovd a
barevnd, se zpravidla nedosahuje; aviak v podini textové a
obrazové informace je postafujici. Techniky kopirovani vyuZivaji
idinku zifeni na vhodné litky k trvalému zachyceni obrazu
pledlohy. U postupu fotografického kopirovini jsou témito
litkami napf. halogenidy stfibra, pfi diazografickém kopirovini
napf. diazoslouteniny, pfi kopirovini elektrografickém napf,
fotopolovodiée, pfi  termografickém  kopirovdni  jsou (o
termolabilni  latky  vyuFvajici k vytvofenf obrazu  zmén
fyzikdlnich nebo chemickych BCinkem tepla,

Technika kopirovini a technika tisku maji své vlastni specifické
znaky, podle nichz se rozlifuji, a to v prostfedcich informagnich,
pienosovych, zdznamovych a vysledném produktu — kopie a
tisku.

vojenshy topograficky obzor
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ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY

KOPIROVACICH TECHNIK
Informaéni | Pienosovy Zirnamovy Visledny
prosifedek | prosifedek prosifedek produkt
origindl, svétlo halogenidostfibrné | kopie
pfedioha, | nebo jing | soli, diazografické
rukopis, druh ldtky, |
ext, zafeni fotopolovodice,
vyusk termografické
apod. litky a dalsi

Kopirovaci iechniky vyZaduji pii kazdém zhotoveni kopie G&ast
piediohy. Vyhotovovdni kopii je jednoduchy a rychly postup a
v produkei se vyrovnd dsku. Vyrobnim zafizenim je zpravidla
kopirka. V privnim smysh je kopie uzndvana jako duplikit
predlohy (po ovéfeni notifem, soudem nebo obvodnim dfadem).

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY
TISKOVYCH TECHNIK

Informaéni | Plenosovy | Zdznamovy | Vysledny |

prostfedek prosifedek prosifedek produkt
tiskovd forma | tlak tiskovd barva, | otisk, tisk
obsahujici jing barvici
viechny prosifedelk |
detaily kreshy = |

Tiskové techniky nevyZaduji plvodni pfedlohu, viechny
informace pfendSené na otisk musi obsahovat tiskovd forma.
Rozligitelnost kresby, ostrost kontur a poddni barev na tisku |ze
poklidat za vérnost reprodukce z hlediska psychologického,
jestliZze bylo dosaZeno na otisku stejnosti s pfedlohou ve smysiu
subjektivnim, Vyrobnim zatizenim v technice tisku je zpravidia
tiskovy stroj.

V soufasné dobé se vEtdina barevnych tiskovin zhotovuje
systémem barvotisku. Pojem  barvotisk v polygrafickych
technologiich pfedstavuje postup thibarevné, resp, &tyfbarevné
reprodukce, pfi niz se uplavluje princip aditivoibe a
subtraktivniho  sklidini barev. Barevnd pfedloha se
prostfednictvim barevnych svéielngch diléich filtrd, modrého,
zeleného a éerveného, postupné rozloZi na diléi negativy nebo
pozitivy, Barvodélitelny proces se dnes realizuje na elektronicky
tizenych skenerech, v jejichi programu se hodnoti a koriguji
barvodélielné a pradaini viastnost  diléich vytaZkd a
elektronickfm maskovinim se dosahuje &Eistoty barev a
gradaéniho odswphovini. Tonovy rozsah diléich vywmiki barev
s¢ vyrovndvd s novym rozsahem tskové techniky. Do
programu lze zahrmout i povrchove viasmost tiskového papin a
fadu dalfich jevl, kieré barvolisk zvyraziuje v Zidoucich partiich
obrazu. Vyrazného prokresleni ténové kresby se dosahuje
étvriou, nepestrou barvou éernou, kterd umoZiiuje prodlouZeni
tonového rozsahu a odstupfiovini ténovych hodnot v mistech, kde
pestré barvy v temnych &dstech nevytvdfeji svou barevnou
vydatnosti prokreslujici obraz. Pfi barvotisku se pouZivaji
normalni tiskové barvy: Zlutd, purpurovd a azurovi, které jsou
vzdjemné vyviZeny barevnou vydainosti a pritsvitnosti a smiSeny
ve siejném objemu divaji fedou barvu. Stabilizovani technologic
barvotisku pro viechny tiskové techniky byla vypracovina ve
Vyzkamném tstava polygrafickém a zavedena do wviech

27



MAPOVANI

ceskoslovenskych grafickych podniki. Pfinesla v nadi méné
mnohamilionové dspory na vlasinich ndkladech. Na vyfeleni
uvedené technologic a jejim zavedeni do praxe se v§znamng
podilel autor whoto ¢linku,

K programovini a fizeni wvyrobniho postupu filmovych
meziproduknd a tiskua pouZivaji polygrafické echnologie
denzitometrickouw  metodu  méfeni  optickych  hustot
fotoelekirickym denzitometrem, popf. jinym méficim pfistrojem.
K tomu icelu byly vyvinuty a wyrobeny mémé a kontrolni
pomiicky (mérné testy). Napf. Sedi tabulka obsahuje soubor
Zedych politek, uspofidanych podle stoupajici optické hustoty,
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ke konirole vlasmosti citlivych vrstev, gradaénibo pribéhu na
snimeich a tnového rozsahu vysledné reprodukce. PHi
reprodukci barevnych piedloh se Sedd stupnice pouZivi ke splnéni
ditle#itt podminky, §j. vérné reprodukce barev; stupnice Sedi mé
byt danym reprodukénim a tuskovem postupem reprodukoviina
v celém rozsahu jako fedd. Fotoelektrické denzitometry specidlni
konstrukce s citlivymi receplory a zesilovadi byvaji zabudoviny
v elekironicky fizenych kopirkdch a skenerech pii programovém
snimkovini pfedloh.

Recenzent Ing. Zdendk Karas, CSc.

vojenshy topograficky obzor
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Dosavadni kartolitografické technologie a technologie

zalozené na novych materialech
Viadimir Cihik, Zdendk Storek, Vojensky zemépisnj istav Praha

1. Uvod

Je ziejmé, Ze historické mezniky rozvoje kartografickych
technik $ly ruku v ruce s vyvojem tiskovych technik jako findlni
clapy proccsu vroby map. S rozvojem polygrafic se méni
i technologie reprodukéniho zpracovani tiskovych podiladd
mapy.

Tak specificky obor, jakym je kartografie, vyZaduje vysokou
kvalitu pfi tvorbé a uchovini obrazové informace. Kvality
vistupn na hmomém médiu, kierym bude v nafem (Ematu
transparentni plastova folie, se dosihne spinénim zdkladnich
pozadavki na polygrafickon kvalitu, kierd je dina pfedeviim
kvaliton barevnosti a kvalitou tiskového bodu, a spinénim
pozadavki na kartografickou kvalitu, kierd je déna predeviim
pfesnym umisténim obrazové informace v plode, tedy
kartografickou presnosti,

Pro spinéni téchio kvalitativnich pokadavki je treba vychazet
e zikladnich principit, na kierych jsou stavéna technicki feSeni
kartoreprodukéniho zpracovini tiskovych podkladi.

Jsou (o hlavné:

— vlastnosti podioZky dané folie: mechanickd, opticki a
chemicka stalost;

- vlastnosti funkéni vrstvy falie: rovnomérnost, siejnorodost,
odolnost  vidi  Klimatick§m 2zmépdm, reprodukovatelnost
obrazové informace;

~ fakiory oviiviwgici zpisob kartoreprodukéniho zpracovéni:
eoretickd 1 prakticki reprodukovatelnost, respektovini
ekologickych norem, ekonomicka niroénost procesu.

V soutasné dobé vystupuje do popfedi prvek ekologického
gpracovani danych materidld, a to i za cenu vySSi ekonomické
niro&nost vyrobniho procesu.

2. Dosavadni reprodukéni metody

v kartografii z hlediska zpitisobu
zpracovdni a pouZivaného materidlu.
Ekologickd zavadnost dosavadnich
metod

Dosavadni metody kopirovini vychdzely 2 principu Sablonové
kopie na astralonové folii a skladaly se 2 (chio operaci:

- odmaéténi folie;

- poley odma$iéné folic disperzi Sablonové vrstvy;

- sufeni Sablonove vrsivy;

- kontakini kopirovini v pneumatickém ramu;

— vyvoldvini specidlni vivojkou fotomechanickym zplisobem;
— zatirini ultralaku pfes Sablonovou vrstvu;

vojenshky topograficky obzor
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— odmyvini Sablonove vesivy,
- sufeni kopie.

Nevyhody principu kopirovini pomoci Sablonové vrstvy na
astralon jsou tyio:

~ Samotny zpisob zaticini ultralakem pies Sablonovou vrstvu
neni z hlediska teorie fyzikilni chemie difuznich procest za
podminek ruéniho zpracovini procesem reprodukovatelnym.
7 toho v praxi VZU vyplyvd zikonitd degenerace obrazu pii
zpracovani a znaény ndrok na kvalitniho a kvalifikovaného
zpracovaiele procesu kopfrovdni. K tomu pfistupuje vliv
nestabilizované vihkosti a teploty prostfedi, ve kierém proces
probihd. Visledkem je priimyslové nestabilizovany proces, kiery
nemiZe v modernich technologiich diouho setrvdvar, protofe
nelze zvySovat kvalitu ani produktivit vyroby,

- Dal%im faktorem nestabilizovatelnosti procesu je relativné
silng a nerovnomémy polev v odstfedivee, a tim i nejednomy
pfenos grafické informace od stfedu k okrajim formétu,

- Procesy %ablonovich vrsiev nejsou dnes s vyjimkou
specidlnich aplikaci rozvijeny.

- Samoind podlozka na bazi kopolymeru PVC je rozmérove,
mechanicky, opticky a chemicky podsiatné méné stabilni neZ PET
falie.

Kromé tchto nevghod viznamné omezujicich kvalim a
produktivitu vyroby je hlavnim divedem ptechodu na nové
technologic ekalogie,

Sablonovi vrstva chromované Klovatiny je pro svij vysoky obsah
gestimocného chromu Skodliva pro Ziveni prosifedi. Chromany a
dvojchromany jsou v soutasné dobé litky podezfelé jako
karcinogeny a podle nékterych autorl jsou ji2 mezi karcinogeny
zafazeny. Rozhoduiici je vak povoleny obsah Sestimocného chromu
v odpadnich vodich, PraZsky kanalizadni fid povoluje 0,1 mg/l
Zecimocného chromu a 5% tolik trojmocného chromu (méfeno
u zdroje znetidtént). To znamend, Je velkert spracovatelské roztoky
je nuino zachycovat a likvidovat ekologicky pfijatelnym zplsobem.
Ve VZU existoval systém sbéru a likvidace odpadu, kiery viak nehyl
stoprocentné Gfinny, proto bylo zastaveno kopirovini pomoci
chromované arabské kovatiny, ¥ minulfch leech byly proviadény
pokusy o zavedeni Sablonové vrstvy PLD 7, kierd se viak aZ do
dnesnich dni pouzivd velice omezené z ditvodu nestability procesu
Fpracovini.

Na rozdil od technologii kopirovini pomoci Sablonovych
vrstev lze zaznamenat prudky rozvoj technologil zalofenych na
fototechnickych filmech. Jsou o zejiména materiily oznaované
day-light, coZ jsou materidly, které je moZno zpracovavat za
dennfho svétla a kopirovar UV zdrojem. Tyto materidly maji
stabilni kvalitu, kterd je ddna rovnomérngm polevem a stabilizaci
vyroby emulze. Podlo2kou je PET filie,
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Filmy pro denni svétlo maji tyto nevihody:

- rozmérovi nestilost je zplisobena elatinovim polevem,
ktery je pfitinou zmény rozméru filmu v zavislosti na vihkosi;

- proces zpracovini je zdlouhavy,

- poufivini fototechnickych filmd s scbou nese vznik
ekologicky zivadnych odpadi. Kanalizatni f4d povoluje do
0,1 mg/l stfibra, to znamend, %e vedkeré zpracovatelské roztoky
je mutno zachycovat a likvidovat,

Fotoreprodukéni metody poufivané v poslednich thech
desetiletich a nové, moderni metody vychdzeji ze zikladnich tezi
studie o rozmérové stilosti foliovych materidlh [1]:

- rozmérovi teplomni roziaZnost velkerych PET materidli
s vijimkou fototechnickych filmi je aZ pétkrdt ni2si nei u PVC
filid;

- vihkostni roztaznost je obdobnd jako u PVC folii;

- v bé¥né poudivaném rozmezi teplot a vihkost jsou viechny
zmény PET podloZzky vrainé a relativné rychlé (do 20 minut u
falif, do 10 minut u filmh);

- materidly se silnéjii podioZkou maji lepii rozmérovou
stilost;

- maprosto odliiné nez PET a PVC folie se chovaji za dané
zmény teplot a vihkost fototechnické filmy na bdzi Zelatiny, které
vykazuji extrémni zmény roztafnosti zejména se zménou
vihkost;

- soukopie materidli na rirnorodych podiodkich nejsou
vhodné.

Vzhledem k vyie uvedenym tezim o rozmérove stilosti a
tdajiim z firemni a odborné literatury [2] a [3] lze vyvodit pro
neklimatizované prostory tyto zivéry:

- kopirovat pouze materidly sicjiného drubu - nejlépe na PET
podlozkich;

- fowtechnické filmy poufivat pouze jako piediohy
pomoeného obrazu, nikoli jako kartografické pfedlohy;

- vzijemné kopirovat materidly temperované v ustileném
prostiedi pracovidt® kopirny alespodi 1 hodinu;

- dile zpracovdvat kopie, které alespofi 1 hodinu vysychaiji
volné zavéieny v ustdleném prosifedi pracovidté kopimy;

- nepracoval pfi extrémné vysokych nebe nizkych teplotich a
vihkostech, nevyhfitém kopirovacim rdmu (ale i prosvétlovacim
stole), a naopak Géinng odviadét weplo z wichio zafizent;

- poufivat drobné racionalizalni prostfedky: ohfivale,
ventilitory, vysavage prachu, antistatické uiérky a dalgi.

3. Ocekavané trendy dalSiho rozvoje
modernich kartoreprodukénich prenosii

S otevienim dovoru v 90. letech se ndm oteviely dvefe
k novym druhiim maieridll a technologiim, kieré ekologicky
nezaig#uji Zivomni prosifedi. Orientovali jsme se na v¥robce
nejiitdiho a nejkvalitméjiiho sortimentu kartografickych a
kartoreprodukénich folif v Evropé, firmu RENKER. Vyhodou
novych materidli je jednotnd podlozka na bdzi PET filii a
rovinomérnd  enkd  funkéni  wvrstva pro ryti,  slupovini,
diazokopirovdni, kresleni, antistatickd, fotopolvmerni atp.,
stabilni wi&i vihkost, Dile?itd je i pomoc pfi zabezpeteni
Zpracovatelské techniky. Komplexni zavedeni téchio fiolii do
vyroby pledstavuje vyvojovy mezisiupen mez  klasickymi
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procesy kartoreprodukce zalofenymi na foliich typu PVC a
fablonovych vrstvich a budoucimi plné  automatizovanymi
technologiemi, kde se ofekdvd, #e velkerd tvorba se odehraje
v digitilnim zpracovani a pouze vystup bude vyuZivat hmotnd
média k pfenosu obrazu na tiskovou desku, eventuding bude TD
piimo vistupem.

4. Rozbor zdakladnich viastnosti,
na kterych je treba budovat moderni
kartoreprodukcni procesy

Pfi rozboru zikladnich viastnosti, pro kieré jsme zavedli nové
materidly a zafadili je do nadich technologii, vychdzime z jiZ
zmifiovanych vyhodnych viastnosti fialii:

Prvni vihodou je rozmérovd suilost PET falii,. Rozmérovd
stilost podloZky a rovnomémost polevu (ndnosu funkEni vrstvy)
jsou velice podstamymi vyhodami pro kartografickou tvorbu,
Kardi funkéni vrstva je nancsena rovnomémé na podloZce
v takové tloudtee, e neovliviiuje rozmérovou stilost podlogky
(na rozdil od polevu v odstfedivce a fototechnickych filmib).

Druhym nezanedbaielnym efekiem je vy23i wansparence (nizsi
optickd hustota - denzita) PET folii,

Dalfim efekiem je chemicki odolnost PET materidld, dile
pevnost, mechanickd odolnost a trvaniivost folif, tzn. zachovini
viech échto viastnosti pii béimych klimatickych podminksich, kieré
Jjsou dilekité zejména pro archivaci folif, U filii vyrobenych pro
tenio Giéel je archivovatelnost vyrobeem deklarovina minimdlng na
15 let, méfenim VSCHT Pardubice minim4lng na 10 let.

Technicky stabilizovanym primyslovym zpracovinim a
miroénou vysupni konirolou se dociluje produkee, kierd zaruduje
pro celou plochu folie stabilni vlastnost. Timto zpisobem se
docili i zastabilizované zpracovini folii. K tomu pfispivaji
technické prostfedky pro zpracovini:

~ preumaticky kopirovaci rdm;

— vyvoldvaci stroj;

— prosifedky tvorby pomoeného obrazu (napf. Safir Diazo
Schwarz);

- licovaci systém;

- ryci pomicky,

- kresebné pomilcky a daldi sortiment uvidény v katalozich
dodavatelskych firem.

PouZitim téchto prostfedkil docilime vy&si stability a produkce,
pfedeviim také z oho divodu, %¢ poufivime piedem
senzibilované folie s previingé diazografickym zpisobem
kopirovini (oproti diivéjiimu zplsobu se wyroba v kopimé
urychluje asi 3x).

Dalsim podstatnym efekiem je mo#nost diroké variability
technologii, vyplyvajici z Sirokého sortimentu flif a snahy
vyrobee piizpisohit se pozadavkim zdkazniki,

Podle funkénich vrstev lze fdlie irmy RENKER rozdélit na
monti#ni, ryci, maskovaci (slupovaci), matové kreslici,
potiskovatelné, kopirovaci pro xerografii, diazografické
kopirovaci, fotopolymerni (nebo fotorezistnd) atp,
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Specidlni moznosti poskymji diazografické kopirovaci folie.
Vyhodou je:

- snadnost a rychlost zpracovini;

- extrémng vysokd rozlifovaci schopnost;

- vyvikenost zpracovaného obrazu (v optické hustoté);

— variabilita druhii falif, kombinace sendvioviéha Typu;

— archivovatelnost vybranyeh druhil minimiing 10 let;

— moZnosti  zesilovdni obrazu, zeslabovdni, expozini
pruinost;

— odstrafovani feznych hran, kopirovatelnost obrazu pfes
podlozku (4. zaménitelnost stran pfi kopirovinf) a daldf stile
ohjevované vyhody.

NejdileZitéjsi prednosti poutivini viech typil folii fy RENKER
je ekologicky pfijatelné zpracovini bez podstainych negativnich
vlivii na #ivotni prostiedi. Materidly, které se vyvolivail nebo
smyvaji vodo, neposkymiji toxicky odpad ve shodg s celosvEové
uzndvanymi normami. P vyvolivini diazokopil se kapalny
odpad (Epavkova wvoda) neutralizuje kyselinou a ve formé
ziedéného roztoku siranu amonného vyléva do odpadu.
Z wyvolivactho stroje unikd jest# v malé mife plynny odpad,
ktery se odvidi mimo budovu.

Musime viak objektivné pfipustit, #¢ co se jevi jako vyhoda,
nemusi byt vyhodou v nadich podminkich, Vysokd rozlifovaci
schopnost diszomateridli splsobuje, Ze kaZdd nedistota ve virobé
se projevuje na folifch pfi kopirovini, véeiné kopirovani na
tiskovou desku. Proto je dilezity peélivy osobni pfistup katdého
zpracovatele jednotliviich meziprodukid a kvalini organizace
technické kontroly, Kopie z archivovanych astralonovych
podkladd na diazomateridly fy RENKER vykazuji diference
porovoatelné dmérné s roztainosti PVC folii a jen lehce
korigované mendi roztadnosti PET materidll. To se projevi
zejména pfi extrémnich zméndch teploty v kopirné. Takovéto
problémy jsou pfechodného rden a  lze je  vyfedit
technicko-organizaénim uspofadinim vyroby. Pii zavadéni ifto
technologic je numé v prvni ewapé felit pracovisié
fotoreprodukéniho procesu.

5. Doporucené vybaveni
fotoreprodukéniho provozu

Kopirna plasth fotoreprodukéniho provozu pro kopirovini na
diazografické falic a fotopolymerni fdlie by méla mit 3 mismosti
spojené dvefmi a rozdélent na montiZni pracovisté, vyvoldvaci
pracovidié a pracovifi® koniakmihe kopirovini. Toto rozdgleni
je nutné pfedeviim z divodu oddéleni mokrého procesu
zpracovini a Epavkového vyvolivini od pracovist kontakiniho
kopirovdni a dile oddéleni procesu piipravy a montife dosud
nezpracovanych folii od nedidoucich Epavkovych par.

Doporufuje s¢ vybavit cely provoz vieing prosvitlovacich
stoll Zlutymi zdfiviami a Zlutymi filtry v oknech, aby se zamezilo
pismpu netidouciho UY zifeni.

Dile se pfedpokladi, #e¢ na montinim pracovidti budou
uloZeny falie v zisobnikovych skfinich jako v pfirunim skiadu
a zaddvané piedlohy ke kopirovdni. Proto musi mit montizni
pracovide stabilizovanou vihkost a eplomu.
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Nejméné ndroéné na stabilizaci teploty a vihkosti je vyvolivaci
pracovi§ié, Diazografické folie se na tomto pracovidti vyvoldvaji
ve vyvolivacich épavkovych automatech a plynny odpad se
odvede mimo budovu, Fotopolymerni materidly se vyvoldvaji
v bazénech sprchou. Sudici skfing a zdvésny suldk slowfi
k dokonfeni procesu a klimatickému vyrovndni folie,
Ovrstvovaci stil slouzi k rufnimu ovrstvovini diazomateridhl
pomocného obrazu, na prosvétlovacim stole se kontroluji
vyrobky a manipulaéni stoly slouzi k ofetfeni vyrobkil pfed
expedici,

6. Porovnani dosavadnich metod
s metodou diazografickou

Pfi zavadéni novich druhd materiill se ozyvaly hlasy, kieré
zejména zdiiraziiovaly, e se wechnologie prodradi amp. Je tfeba
se viak podivat na celou technologii komplexné.

Vyufijeme-li viech technickych monosti Sirokého sortimentu
vyrobkil fy RENKER, pak postupnym zkopirovinim jednotlivich
prvkil do soukopii vytvifime mezikopie a soukopie. Jejich
vyuzitim lze v nékterych technologiich specidlnich map dospét
i ke znadn® niZfim ndkladim ne# v diivéjSich technologiich.
Jestlize jsme v piedchozim obdobi mohli vyuZivat pouze
podklady archivované na PVC fdliich, neni tento ekonomicky
efekt tolik zietelny. Jakmile budeme archivovat i mezikopic na
diazoféliich, evenmiding i rytiny, masky, ndzvoslovi atp., a do
technologie zahrneme i negativni zpracovini soukopii a masek,
zvysi se efektivnost akiualizace a zpracovini map.

Z porovndni metody diazografické a metody Sablonového
kopirovini lze vyvodit tyto zivéry:

- obé metody maji srovnatelné materidlové ndklady;

- kopirovini pomoci Sablonové  westyy md viak
nékolikandsobné  vyEsi provozni ndklady nel  kopirovani
diazografické, niZii produktivim, niZ8f kvalim wve smysly
degenerace obrazu, vyE3i ndroky na zpracovatele;

~ mavic nelze dnes predpovédés, jak budou stoupat naklady na
likvidaci odpadd,

Po vyukiti viech technologickych moZnosti  nabizeného
sortimentu folii jsou nové technologie produktivnéjii a vislednad
produkee kvalitngjii.
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Geoinformacni systémy a modelovani

prirodniho prostredi

JiFi Novdk, Analyticko-informaéni stiedisko VZU Praha

Zikladni charakteristiky Vojenského informalniho systému
o tdzemi (VISU), jako jsou vychodiska, cile, funkce, obsah a
struktura systému véemé principu jeho vystavby, jsou stanoveny
a popsiny v dokumentu vydaném topografickim oddélenim GS§
ACR Program modernizace VISU. Tenio dokument je
charakierizovin jako otevieny, plisupny jak doplfiovani a
konkretizaci, tak i pfipadné modifikaci vychizejici z vivoje
potadavkd, podminek a stupné pozndni,

Ie logické, #e k doplhovini &1 modifikaci tohoto dokumentu
milfe dochazet na zikladé zkudenost ziskanych pii jeho prakticke
realizaci, jakousi zpémou vazbou. Podstamné levndjiim a iaké
efektivnéjiim zdrojem praktickych poznatki viak bezesporu jsou
dlouholeté zkuSenosti uZivaell technologii geoinformagnich
systémit (GIS) v zahranili. Jedni se o ufivatele s rozdilnym
vzuahem ke GIS, potinaje témi, ktefi pouZivaji pfimo technologie
GIS a jsou piesvédieni o tom, #Zc jsou schopni témito
technologiemi vyfedit &i splnit viechny své tkoly, a konfe témi,
ktefi se na technologie GIS divaji jako na pouhou  hradlu” (jednd
se zejména o uZivaiele v oblasti modelovini) a pouZivaji pouze
data produkovand GIS,

Vizhledem k tomu, Ze sama TS ACR do tohoto spektra uZivateli
patfi, ba co vice, jak plyne z [5], kiade si 1 za cil prostiednictvim
VISU poskytovat data wdivaielim celého vyde zminéného
spekira, mohlo by byt zobecnéni tchioc zkudenosti pro
modernizaci VISU pfinosem. Cilem piispéviu je pravé shrnuti a
zobecnéni zminénych zkufenost.

V souéasné dobé se diskuze uZivateli na viech drovnich tykd
piimo funkénosti GIS samotnych, ale také prufnosti GIS po
strance produkovanych formath dat. Rozpory, ke kterym v téio
diskuzi dochdzi, jsou zfejmé zejména v oblast modelovind, kierd
je z hlediska VISU chipina jako jedna z wnéjdich funkci
Yojenského opografického informatniho systému (VTIS) tak, e
weor  digidlni  modely tdzemi vyuFvané  aplikacnimi
programovymi moduly a sysiémy tloh budou sloufit pro
pofitadovou analyzu plirodnich jevi, jejich modelovani, ovéfeni
a progndan ofekidvanych a pravdépodobnych stavi a napomdhat
vyhleddvini modnych alternativ fefeni” [6]. ZkuSenosti ubazuji,
Ze privé v (fio oblasti je pro opravdu efektvni analyzu
prostorovych variaci pfirodnich (zemskych - v globdlnim pojeti)
systémil nezbytnd integrace prostorovych databdzovéch strukiur
GIS do procesu modelovdni prostedi. Téwo integraci viak stoji
v cesté Fada technickych a leoretickych omezeni. Jsou to: zdroje
dat, formdty dat a jejich kompatibilita, funkénost GIS, niklady,
vypoceini rychlost a troven komunikace mezi prosifedky GIS a
prostfedky modelovani. Nekierd z omezeni maji svij pivod napt,
v tom, Ze GIS byly pivodné vytvifeny jako ndstroj pro podporu
rozhodovini o vyukil pad a vyvoj GIS priomysiu byl vieobecné
pohénén spiSe poZadavky na schopnosti zpracovini informaci nez
poZadavky na funkce prostorovych analyz a modelovini [3].
Z4sadni tspéch GIS spoéivd v jejich schopnosti mapovini
povrchu Zemé a podpofe jednoduchych iloh. Vzhledem k povaze
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geografickych dat se GIS spoléhaji na  komplikovanéjsi
konfigurace nef vEifina jinych informafnich systfmii nebo
statistickych programii. V oblasti technického vybaveni se jednd
o graficky orientované periferie, jako jsou digitzéry, plotery a
scannery, v oblasi programového vybaveni se jednd zejména
o diimysiné databdzové struktury, umoiiujici obsluhovat znaéné
objemy dat (viemé obrazi) s odkazem kakdého daabdzového
ziznamu na specifickou geografickou pozici. 1 pfes svou
komplexnost nejsou GIS schopny provadét viechny ilohy
5 takovou tirovni vykonnosti jako programy specializované na
konkréini specifické dlohy, Zadny soucasny balik GIS nema jak
strukiurilni flexibilitu pro obsluhu prostorovych a fasovych dat,
tak alporitmickon flexibilitu pro interni vytvifeni a lestovini
modelt piirodnich procesi [4].

Pohlédneme-li na funk&nost GIS ofima uZivatele, kiery chee
GIS pouzivat pro analyzu a modelovini pfirodnich procesi,
zjistime, Ze nari#i v téo oblasti na celou fadu ndsledujicich
prekiZek:

— GIS zrovna neexceluji ve statistickych analyzich nebo
komplexnich matematickych relacich wvyZadovanych vétfinou
modell pfirodnich procesi;

- nezbyind je modnost trojrozmémé analyzy a vizualizace pro
modelovini rojrozmérnych procesd probihajicich v pirodé; GIS
viak mistdvaji v nékterych pfipadech pouze 2,5rozmérné, nebot
i kdyk zahrmuji kartografické primitivy, bod, &éru a plochu, a
umoziuji vysku uklidat jako atribut, nemaji pro vyie zminény
ticel vhodné volumetrické operace;

— prakticky ©eméf neexistuje moznost, jak do strukmur &
datovyich operaci GIS zadlenit integriini soufdst procesu
modelovini - rozmér casu;

- mafné pofadavky jsou kladeny na interpolafni a
extrapolatni algoritmy, na jejich vétii rznorodost, piesnost a
vykonnost v prostorovych algoriomech pouZitych v bodovych
interpolatnich dlohdch, zvlddiE je-li v jednom modelu poukito
vice datovych vrstev;

= v mnoha GIS existuji nastroje pro pfevod prosiorovych dat,
ale nejsou adekviini pro spojeni GIS s analytickymi a
modelujicimi programy & databdzovymi systémy, ¢imZ jsou
omezeny moZnosti exporiu a imporiu prostorovych dat;

- zpracovini prostorovych dat klade zvydené ndroky na
vypotetni rychlost GIS, které jsou v porovmind 5 jingmi
statistickymi nebo modelovacimi  systémy  pomalej$i  (¢as
potfebny pro vypolet komplexnich modelt je  mnohdy
nevyhovujici);

- daliim z problémi je pro uifivatele zpiisob komunikace se
systémem, a to nejen z grafického hlediska, ale také z hiediska
systémového jazyka; ugivatelé jsou mnohdy postaveni pred
nutnost ucit se a tolerovat cizi (a potencidlng ,nepfitelsky™)
systém pro zpracovini novych modeli,

S urlitymi limiwjicimi faktory se stietne uZivatel-tviirce
modeli také v oblasti zdroji a formdeh dat. Napf
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- z hlediska piesnosti dat je problémem neznimd kvalita
datovych soubori, vedouc k neschopnosti definovini neurcitosti
v modelech;

- modelovani nardZi na problém dostpnosti souvisejicich dat
— tasové sladénych datovich vrsiev (pldy, pidni kryt ...), které
v fadé pripadi neexistuji, jsou ndkladné na produkei nebo
technicky nepoutitelné pro dosazeni pfedepsané Grovné detaild;

- data jsou obvykle uklidina v drovnich detailii, kieré nejsou
adekvimi pro modely prostfedi;

- problémem je (€ pievoditelnost dat mezi programy nebo
systémy.

Cheeme-li se pii vy aspekh limiwjicich lepsi komunikaci
mezi GIS a aplikacemi v oblasti modelovini, pfipadné piimou
integraci téchto dvou oblasi, vyhnout jednostrannému pohledu,
nesmime opomenout také bariéry stojici na strané tviired modeld.
Jsou to napf.:

- npedostatefné pochopeni  technologie GIS a  jejich
komponeniil, schopnosti a omezeni,

- ppomenuti zadlenfni prostorového kontexiu pfirodnibo
prostiedi do modelt nebo zanedbani vliva piilehlych krajinnych
jednotek na pfirodni procesy,

- neadekviini kalibrace modeld nebo nespriveé vymezeni
stupné viivu nékterych parametn (zejména prostorovych),

— nedostatek adekvamich dat, kierd by mohla byt strukurovina
do formétu piijatelného pro zpracovini v GIS,

- nechuf k ménéni metod za Géelem zavedeni nové technologie
nebo znovunavrieni parametri funkei modelu tak, aby odpovidal
prostiedku zpracovani.

Doporuteni publikovand v Photogrammetric Engineering and
Remote Sensing (PE & RS) jsou ve svém zikladnim déleni
rozdélena na okamEita feSeni zdiraziujici rozvoj prevoditelnost
dat mezi existujicimi systémy a na dlouhodobd felenl navrhujici
zmiénu zplsobu ndvrhu a tvorby modelt a zplsobu, jakym GIS
uklidaji a zpracovivaji svi data. Obecné shrnuje tato doporudeni
v ndsledujicim vyroku [1]; .Komunita GIS se musi seznimit
5 vky tvitrel modeld procest a zallenit vice matematické
funkénosti do svych GIS produkni. Na druhé strané komunita
tvitrch  modeld  pfirodnich procesi se musi  sezndmit
5 podminkami, fivahami a moZnostmi technologie GIS.”

Pro TS ACR jako tviirce VISU a soutasné hlavniho producenta
Lgeoinformaci” v rimei ACR jsou podstatnd zejména doporudent
tykajici se bezprostfedné tvitret GIS a také doporudeni tykajici
se producenti dat.

DOPORUCENI PRO TVURCE DAT

- implementoval pfijaté standardy ve formdm prostorovich
dat, pfesnosti a pfevoditelnosti;

- zlepiit prostorovou presnost dat o terénu zalenénim
technologie GPS;

- poskytovat zprivu o pfesnosti a neuritosti dat, o metodich
shéru dat a jejich sestaveni, a to s kazdym distribuovanym
souborem dat;

- podporovat rizné archivy dat a poradni systém pro dosaZeni
informaci o dosmupnych datovych souborech (META DATA);

- zdokonalit automatické metody pro pievod dat ziskanych
DPZ do digitilnich informaci o vyuZit pid a pidnim krytu;

- [estovat a rozdifoval existujici databéze charakteristik phd.

vojensky topograficky obzor
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DOPORUCENI PRO TVURCE GIS,

vhodnd jak pro tviirce ucelenych balika GIS, tak rovnéZ pro
tvitrce jednotlivych aplikagnich nadstaveb:

- zdokomalit strukmry dat pro efektivogjdi aviddnuti
multitemporalnich dat, a to ne pouze jako jednoduché snimky
asu, ale jako bezefvy pohyb;

~ zdokonalit trojrozmérné schopnosti systémi algoritmy
pavrfenymi pro  vykresleni objemu  (jakoe  protiklad
2, Srozmémych systémi);

- redukovat _Cas pfemydleni” numy pro dosafeni vysledki
modeli  zaflenénim rychlej$i techoologie zpracovini do
technického i programového vybaveni;

- podporovat interaktivni manipulaci s daty v redlném tase pro
zviditelnEni viivu zmén parametri modelu na vysledky;

~ podporovat dynamické modelovini s kontinudlni animaci;

— zdokonalit metody a algoritmy pro interpolaci a extrapolaci
dat, rektifikaci obrazu, zmény métitka, konverze vekior/rastr a
transformace dat;

- yytvofil interfejsy expermich plasth v plirozeném jazyce;

— zdokonalit spojeni mezi riznymi databdzovymi modely
(prostorové relaéni a ohjekiove onentovane);

- wytvofit jednodudsi a efektivogisi schopnosti importu a
exportu dat implementaci pfevodnich standardl pro prostorovi
data a zaflenénim technologie expertnich sysiémi; usnadnéni
vstupu dat a umoZnéni bezedvého prevodu dat z analytickych a
modelovacich programovych baliki a do nich;

~ poskymout prosttedky pro definovini piesnosti nebo
neuréitosti jednotlivych elementi dat; tedy udélat ., revizni stopu™
téchto prvkht prostfednictvim  subsekveninich operaci nebo
transformaci GIS;

- zdokonalit algoritmy pro geometrické operace (napi.
vypodet plochy, objemu, obvodu ...) a vytvorit metody vypoéin
vzijemnych vztahll mezi objekty, zalofené na jejich geometrii;

~ vytvofit struktury dat se silnéj8imi relanimi asociacemi,
Pfifadit nové arributy objektim zalofenym soufasné na
existujicich atributech a komplexnich matematickych pravidlech.
Pro méfeni sily vzdjemnych vztahii v modelech castéji pouZivat
diferencidlni rovnice nebo jiné matematické prostfedky;

- podporovat a prosazovat ménd nikladné alternativy GIS
{public domain, CD data storage).

Zavér

Vyéet doporuéeni mitfeme v éto chvili chépat jako ndvrh na
fedeni otdzky pfiblifeni, piipadné spojeni technologii GIS
s technologiemi modelovini prostiedi. Je zfejmé, 3¢ realizace
nékterych doporuéeni je otizkou dlouhodobou a v nkterych
ptipadech se mide dspéind realizace =zdit dokonce
nepravdépodobnou. Technologie GIS zfejmé nebudou schopny
piekonat nékteré technické pekdizky béhem nejblif8ich let, a to
i pfes faki, 2e disponuji pomémé Sirokou Skdlou funkei, Sila
simula&nich programi spoéiva predeviim v jejich matematickych
schopnosiech. ZvdZime-li tatw fakia, je jasné, #e zminéni
doporuceni je skuteéng tfeba povaZovat za dlouhodoba. Okaméitd
fefeni mideme spatfoval predevdim ve vyrovndni relativof sily
téchto systémil po strince funkénosti a jako nejvy3si prioriu brit
vyvaj importnich a exportnich moduldi nebo spojeni pro pleved
dat mezi jednotlivimi komponenty systénl.

Z pohledu TS ACR by mohlo byt pfinosem pochopeni vide
uvedeného viém omezeni a doporuteni jako podkladu pro
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korekei nékterych soufasnych postupil a snad i cild, Méam za to,
Ze je nezbyné zvaZit, zda funkce modelu, tak jak byla v ivodu
citovina z materidln , VTIS™ vydaného YTOPU v Dobrufce, neni
ponékud nadsazend a zda by nebylo vhodné zvizit schopnost
VTOPU pfi pouditi soufasné technologie (ARC/INFO) spinit
potadavky systémi pro modelovini prirodniho prostiedi. Uvedené
Zhufenosti hovoli spifle proti moZnosti realizace funkce modelu, ak
jak byla citovina. Napinéni funkce modelu bude sejmé redlndjti
v pojedi funkee VTIS jako modelu pro antomatizovand odvozovini
geomelrickych a jinych vziahi mezi topografickymi a jingmi objekty
a jevy a jejich charakteristkami [5].

K podobnym zivérim bychom zfejmé dodli pfi pokusech
o skuteéné profesiondlni integraci technologii GIS do vice oblasti
lidské Zinnosti. Za viechny oblasti bych se zde zminil pouze
0 jedné, a o o integraci dilkového prizkumu Zemé,
geoinformaénich systémit a geografie, kde i pfes vznik nového
terminu IGIS (Integrated Geographic Information System), kiery
predznameniva technickou integraci zpracovini obrazu a GIS,
existuje celd fada technickych a jinych omezeni.

Myslim, Ze pouziti tohoto pohledu pres praktickeé zkuSenosti
uivatelii by ndm, tedy TS ACR, mohlo uetfit nejen as, ale také
ndklady nutné pro dovedeni VISU do jeho skuteéné funkéni

podoby.
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Moznosti vyuziti VISU ke zjitovani
vojenskogeografickych charakteristik uzemi

Vaclav Talhofer, Vojenski akademie Brno

1. Uvod

Topografickd sluzba dlouhodobé vénuje pozomost rozvoji
digitilnich technologii pfi tvorbé topografickych a speciflnich
map. | kdyz pfedpoklady praktického vyuditi vysledki
vyzkumnych a v¥vojovych praci v této oblasti nebyly Gplné
napinény, coZ bylo do znaéné miry dino i dostupnou technikou
a programavym vybavenim, byly ziskiny znalné zkuSenosti,
které se v soufasné dobé vyuZivaji a budon i nadile vyuivat,

V poslednich letech se tyto aktivity pfesunuly do oblast
zabezpeteni armady prostorovimi daty informujicimi o poloze a
vlastnostech piisiugnych ohjekol krajinné sféry, tedy do vystavby
geoinformaénich  sysiémi  (GIS). Vysledkem jsou  2nimé
produkty DMR | a 2 a zejména DMU 200. V soutasné dobé se
intenzivnt pracuje na modernizaci Vojenského informatniho
systému o tzemi (VISU), kterd se tyka pfedeviim vystavby a
naplnéni digitilnich bizi dat o terénu. Tyto aktivity jsou piné
v souladu s celosvéwovym trendem. GIS prozivaji na celém svété
veliky rozvoj. Jsou stile vyvijeny dokonalejdi a uZivatelsky
piijemnéjii programové nastroje, kieré s daty GIS pracuji a kieré
umodigji 1 laickému uZivateli velice kvalifikovang hodnofit terén
a jeho viastnosti. Nad zikladnimi daty GIS jsou vytvdfeny dalsi
uzivatelské vrstvy, geometricky a topologicky spojené se
zikladnimi vrstvami a moohdy spojené i iematicky.

Zikladem kazdého GIS jsou prostorovd data. Topografickd
sluzba je v rimci své plsobnosti povinna zabezpetit armsdu
emito daty, V souéasnosti viak zistdva nevyfedena otizka, co
dile by méla TS v rinci své pisobnosti arméddnim uZivatelim
nabidnout, jaké prostfedky pro prici s €mito daty by méla
zabezpetit a co by si zabezpecovali jiZ sami ukivatels.

Odboéim k analogovym prostorovym datbm, tedy ke
klasickym mapdm, Tyto mapy TS nejen vyrdbi, ale zabezpetuje
i metodiku vyuky topografické piipravy vojsk, ve kieré jsou E2
nivody, jak s mapami pracovat, popfipadé bezprostfedné
Zabezpetuje vyuku piiftich ufivaiehl na vojenskych vysokych
Ekolich, Analogicky, i kdyZ ne zcela piesné, hy mél byt tento
systém vytvoren i u GIS. Samoziejmé, #¢ zde ihned vyvstivaji
problémy odborné, Casové, kapacitni i finanini ndroénosti
vyvofeni obdobného systému jako u analogovych map. Je viak
nutné i tyto problémy posupné feSit,

Pisludnici K 234 VA v Bmné a VVSPV ve Vyikove se
v uplynulém roce (1993) pokusili v rdmei v¥zkumného dkolu
T1-VA-K304-G92/19 Vyzkum moZnosti zjidfovini a vyudivini
vojenskogeografickych charakteristik zdjmového dzemi ACR
z digitdlnich bézi dat o terému stanovit rozhrani mezi tim, co by
jeii® mohla TS kromé viastnich dat uZivatelim poskytovat a co
by si jiz udivatelé vyrvifeli sami, i kdy? za pfipadného
metodického pfispéni topografi,

V tomto pFispévku jsou uvedeny hlavni mySlenky a zivéry
uvedeného yyzkumného dkolu.

vojensky topografick) obzor
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2. Vychodiska FeSeni

Na ziklad® uvedenych skutefnost byly pro fedeni ikolu
stanoveny nasledujici cile:

1. Z provedeného prizkumu prvnich ufivatelskych potieb
vytipovat zikladnf spoleéné aplikafni oblasti a najit mezi nimi
styéné body 2z hlediska vyuZivini vojenskogeografickych
charakieristik, jejich odrazu v fefeni topografickych a
geografickych tiloh a z hlediska feleni prostorovych polohovych
tiloh.

2, Analyzovat spoleéné prostorové a polohové, topograficke a
geograficke dlohy z hlediska poZadovanych vstupnich informaci
a proveést rozhor pouditelnost vysledki pri:

- tplnost pozadovanych vswupnich informaci;
- poukiti vstupnich informaci z DMU 200;
- moiném poufiti vstupnich informaci 2 navrhovaného VTIS.

Dile provést rozbor vlivu omezeni vstupnich informaci na
pouZiteinost visledki fefeni @chio tioh,

3. Vyrvorit (resp. doplnit) algoritmy a programové vybaveni
wkladni sady ndstrojit pro DMU 200 s uvedenim modnosti
pievodu wichio ndstrojil do prostfedi VTIS.

4. Algoritmizovat, pfipadné wvywvofit funkéni programy
zikladnich analyzacnich vojenskogeografickych a topogra-
fick¥ch dloh.

Viasini fedeni (ikolu vychizelo pfedeviim 2z rozboru
soulasnych modnosti DMU 200. MNa tento rozbor navazalo
i hodnoceni pripravovaného VISU.

Z vysledkd prizkumu na véech odbormych katedrich VA
v Bro#, kiery probéhl v tnoru 1992, byly vytipoviny nisledujici
nejtastéji pfedpoklidané aplikace nad digitdlnimi informacemi
D terénu:

- yybér pozorovatelen a stanovidl radiolokagni, spojovaci a
rufici techniky, REB, s tim spojené i vyhledivini skrytych
prosiori;

~ dostupnost uréitych danych lokalit;

- optimalizace vybéru lokalit podle zadanych kritérii (plochy,
vyEkové Elenitosti, pokrytosti, pozorovacich podminek awd.),
napi. pro mista veleni, obrannd postaveni vojsk, pro Zisobovaci
a odbérovi mista apod.;

- vybér prostori vhodnych pro hené Zenijni  price
{maskovini, zatarasovini, budovéni opevnéni, budovini pfeprav
pies vodni toky atd, );

- modelovdni bojové Cinnosti s uvdZenim vliva terénn na
hojovou dinnost vojsk;

- pkimé spojeni digitilni bize informaci o terénu se systérmy
pozemni navigace a 5 automatizovanymi sysiémy fizeni paleb,
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— ptimé spojeni digitdlni bize informaci o terénu se zikresem ZAKLADNI BLOK FAKLADNI ULOHA |
taktické &i jiné sitnace a modnost doplnit tyto zikresy textovimi U42 - Vymezent d i
nebo jingmi informacemi; (o

- prognézovini moZného viivu chemickych & jadernych :;Emir:é]:rm %)
haviril na radiagni a chemickou simaci v ohroZeném okolnim ngm obvodovem
prostoru, resp. rychlé vyhodnocovini radiani a chemické situace polygoneu
v okolnim prostoru pfi mofngch jadernych & chemickych A e
haviriich a progndzovini jejiho modného vyvoje. B4 - Tematioky dowaz Us - Vibér specifiko-

ey vané vrstvy
3. Formulace tiloh a moZnosti jejich | U6 - Vyberyiech vrstev
FeSeni MERENI
U7 - Vypoler pfevySeni
dvou boda

Ndvrh pro fefeni vy#e wuvedenych aplikaci wvychdzi

z piedpokladu, Ze armadnf uzivatelé nebudou mit v nejblizéi dobé U8 - Vypocet delky
moénost price ve standardnich prostfedich GIS (nebudou k tomu primé SpOInice
mit ani odpovidajici techniku, ani odpovidajici programové ERN=i i nges At
vybavenf), ale piesto ji2 budou chiit fadu funkci GIS pti své dely spojnice.
vojenskoodborné Einnosti vyuZivat. Ul0 - Vypolet délky linie
U1l - Vypolet viikového
Proto na zikladgé pfedchozich dvah a zivérd byl navrien uhlu spojnice
soubor zikladnich prostorovych tloh - DOTAZY a MERENI, Ul2 - Vypoletd;ao
z nich? mnohé jsou jiz v prostfedi DMU 200 vyfeeny nebo piimé spojnice
k jejichZ fefeni je moZno pouzit i vysledky drivéjiich praci U113 - Vypoéetihlu dvou
spojenych zejména s projektem banky kartografickych dat sm i
(BKD 200). Ze zikladnich prostorovych idloh by bylo poré Ul4 - Vypocet plochy
moZnp  vytvdafet komplexni  dlohy, jako  napf. zadanéhp aredlu
PRUCHODNOST, PRESUNY, POZOROVANI, VYBER z tilohy B3
LOKALITY a POZEMNI NAVIGACE. Viechny navrhované Uls - Vypodlet viditelnost
dlohy se fedi jako programové bloky (objekiy), tedy ze zadaného bodu
programové moduly s pfesnd definovanymi vsiupnimi a 5 volbou pozoro-
vysupnimi daty. Zdkladnimi objekty jsou tlohy, kieré slonki vaciho sektoru 0 a2
jako stavebni prvky pro vyisi struktury - objekty typu dotazi 360° a vzdilenosii.
a komplexnich dloh. Tato zndmd metoda programovini by Pii delfich vedile-
méla pfinést fadu pozitivnich prvki nejen pfi tvorbé nostech s uvdzenim
programové nadstavby nad DMU 200, ale i v budoucnu, pokud zakiiveni Zemé
by se pouZivala presnéjii datovd zikladna, nez je DMU 200, Ulsa - Vypodet viditelnost
WV tomto pfipadé by se nemuselo ménit celkové schéma dloh a 2e zadaného poly-
blokd, ménila by se pouze vnitfni jidra zikladnich objekth. gonu
Zikladni prostorové idlohy a bloky stejné jakoe komplexni Ul6 - Profil terénu po
iilohy by poté wvofily ziklad pro edvozovini nebo vytvifeni plimee s volbou
uZivatelskych tloh - syntetizujicich, elementirnich a holého &i zakrytého
aplikaénich. povrchu
U7 - Profil terénu po
3.1. Prehled pomocnych iiloh a bloki zadané terénni Eife
§ valbou holého Ei
V nésledujici tabulce je uveden ptehled pomocnych iiloh a zakrytého terénu a
bloki, kieré by tyofily ziklad pro odvozovani daldich tloh. s vypotiem primeér-
ného a maximal-
ZAKLADNI BLOK | ZAKLADNI ULOHA ST SENAL N
lizaci tohoto mista)
PR LAY UlR - Urgeni sklonu
Bl - Prostorovy dotaz | Ul - Uréenf soufadnic X, *
: ~elementirni
bodovy Y'bodu (kurzoru) (volitelné) ploch
U2 - Uréeni soufadnic B s
k | U19 - Urenf vertikilni
L bodu {kurmru}. Elenitosti . elemen-
LA = Uréeni nadmofské | A f\'ﬂiitﬂlné}
vyiky bodu | plochy
B2 - Prostorovy dotaz Spojeni n-tiloh Ul (U2) do U20 - Prvni hlavni
liniovy dotazovaciho palygonu pendeticki tiloha
Bl - Prostorovy dotaz U4.1 - Vymezeni dotazo- U2l - Druhi hlavni
plogny vaci plochy oknem | geodeticki dloha
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ZAKLADNI BLOK ZAKLADNI ULOHA KOMPLEXNI FAKLAT
U22 - Vybér zony s voli- ULOHA ERLOEY
telnou Sitkou podél 5. Doplnénf grafu na souvisly
lerénniho objektu, pti nedodreni stanovenych
Jeii zipis do paméti podminek s vyznatenim
U23 - Rajonizace s volbou téchto chyb nebo pfi dodrZeni
velikosti ,elemen- stanovenych podminek s roz-
tirni® plochy a gifenim stanoveného prostoru
::gzmui. 'TEP;F 6, Optimalizace trasy
plochy 7. Tematicky dotaz pro viechny
U24 - Transformace X, ¥ vrstvy (B4-U6)
naB, L 8. Vybér okoli komunikace
U25 - Transformace B, L (U22)
nmX ¥ 9.  Profil komunikace (U17)
10. Ulohy3.1a23.4,3.6a3.7
3.2. Prehled zikladnich komplexnich iloh z PRUCHODNOSTI ve vy-
braném okoli komunikace
V tabulce jsou uvedeny ptiklady zikladnich komplexnich dloh, 11,  Vybér kritickych mist na
které se vytvifeji z vhodnyeh modulil zikladnich tiloh a bloki. komunikacich (mosty, lesy,
tizkd Gdolf...) a mimo
KOMPLEXNI komunikace na zikladé
ULOHA ZAKLADNI BLOKY vysledki bloku 10
PRUCHODNOST | 1.  Prostorovy dotaz (B3) 12.  Grafické vystupy na dispiej a
(technika, akmdlni | 2 Tematicky dotaz pro viechny PI?"T
podminky, prostor vrstvy (B4) 13.  Digitdlni vystup
Cinnosti} 3. Podle zadanfch podminek POZOROVANI 1. Prostorovy dotaz bodovy (B1)
parametrické feden (stanovisté, sektor) | 2 Tematicky dotaz (B4-U6)
3.1. Sklonitost reliéfu s rajonizaci 3. Vymezeni pozorovaciho
podle sklonitost (U7, T23) sektoru
3.2. Pokrytost lesy s rajonizaci 4.  Souter vyick DMR a
podle pokrytosti (U23) ostamnich prvki terémi
3.3. Pokrvtost sidly s rajonizaci 5. Vidielnost (L15)
(U23) 6. Grafické vystupy na displej a
3.4, Pokrytost vodstvem s rajoni- plotr
peasy. 7. Digitdlnf vistup
3.5, Pokrytost phidami s rajoniza-
cf (U23) VYBER Prostorovy dotaz (B3)
3.6. Klimatické podminky s rajo- mKﬁ'—”’;’é Tematicky dotaz (B4-U6)
nizaci (U23) bt Ulohy 3.1 a2 3.6 z PRU-
3.7. Komunikatnf poméry srajo- | [ oy "o ™ CHODNOSTI
nizaci podle vystupnich rovaci podminky, 4,  Spojeni (konjunkee) rajont
hodnot (U23) dostupnost — vi- spliujicich zadané podminky
3.8. Korelace rajoni a rajonizaci chozi mista, 5.  Vybér lokalit splfiujicich
podie jejich v¥smpnich hodnot technika) podminky ze 4 a majicich
4,  Grafické vystupy z dloh 3.x odpovidajici plochu
na displej, na plotr 6.  Analyza vybranych lokalit
5. Digitlni vistup 2 hlediska pozorovacich
podminek
PRESUNY l.  Prostorovy dotaz (B3) bl e St
(parameiry techni- 2. Temarticky dotaz pro vrstvu i mk:j "u:hj o i
k}'. \"fﬂmﬂ a komunikace® (B4-US) z hledis JE] dostupnns
cflové misto) 3 ;"fbé TR ze zadanych mist
; Ly i ;
podminkam a7
4. ZjiSténi souvislosti vybraného 9.  Graficky vystup na displej a
grafu komunikaci plotr
vojensky topograficky obzor 1196 37
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KOMPLEXNI |

ULOHA ZAKLADNI BLOKY -1
10.  Digitdlni vysop
POZEMNI PHimé spojeni digitilni bize se
NAVIGACE systémy pozemni navigace, pfipadné
5 GPS a s fidicimi sysiémy paiby

3.3. Moznosti reseni tiloh a blokii

WVzhledem k rozsahu tldnku jsou dile uvedeny moZnost feleni
3 komplexnich dloh, jejiché vychodiska jsou v pfedchozi tabulce.

Podrobnéjii rozbor dioh je uveden v [6], kde jsou zikladni
teoreticki vychodiska a moinosii fefeni zikladnich tloh a blokd.
U jednotlivych bloki jsou uvedeny i poznamky o sawvu jejich feleni
v ramei programového vybaveni DMU 200, ale i moznostech poudit
pro tatn fefeni fnkei standardnich prostfedi GIS.

3.3.1. Komplexni iiloha PRUCHODNOST

Zikladni problém pfi fefeni problematiky prichodnosd
s vyuzitim digitilniho modelu terénu je din poZadavkem pievodu
tidajit z vekiorového do rastrového forméu, Zikladnim rastrovim
polem miliZe byt pixel 100 » 100 m odvozeny od strukiury DMR 2,
kiery se uvaiuje i v ndsledujicim rozboru viivu jednotivych objeknl
terénu. Pro dalsi hodnoceni bude patrné Géeiné elementdrni rastrové
plochy spojit do vétdich (napf, 500 = 500 m, 1000 = 1000 m
apod.). Zde viak vznikd oprdvnénd otizka, zda neni potom
vyhodnéii pouFit rastrové buiiky definované v zemépisné siti. Jako
tinosnd s jevi jestd zemépisnd sif o rozmému 10 = 10" (1" ortodronmy
je priblizng 31 m).

Pii viastmim posmupuo hodnoceni priochodnosii je theba vymezit
prostor, ktery bude predmétem hodnoceni, tedy obvodovim
polygonem nebo zonon (Glohy Ud.x, U22). ¥ zadaném prostoru
e hodnoti:

Priichodnost ¥ olledem na sklonové poméry reliéfu
Hodnoti se podle klasifikace prichodnesti z  hlediska
piipusiného sklomu pro:

- kolova vozidla s normalni prichodiviosti;
- kolova vozidia se zviienou priichodivost;
- péisovi vozidla,

Priichodnost podle piid

V prvnim pfiblifeni se pro o dlohu doporoéuje pougit
k vyjidieni prichodnosti 5 ohledem na pitdy mapu prichodnosti
terénu 1 ; 200 000. V dalfim pfiblifeni bude nuiné poufit
specidlni pedologické mapy a Gdaje #enijniho vojska.

Priichodnost veliledem k lesnim porositm

Hodnotl se existence, kvalita a kvantita (druhovi skladba, vék,
hustota) porostd a mnoZsivi a rozlozeni komunikaci (silniénich,
lesnich cest) uvniti lesnich celki. Uvafuji se 62 sklonove poméry
terénu, kde se lesni aredl nachdzi. Tento vetah se bude fesit af
phi vzdjemné korelaci incidujicich aredll. V DMU 200 neni
piesné rozlifeni lesnich porosnl podle druhové a vEkove skladby,
ani nejsou védinou Gdaje o hustot® stromi. Proto se zatim
doporufuje hodnotit tento prvek podle procenia pokrylost
rastroveho oka lesem:
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~ do 30 % jako prichodné lesy;
- nad 30 % jako lesy nepriichodné.

Kfovinaté a dal3i porosty se za piekiiku nepovaZuji.

Priichodnost sidel

Stejny nebo obdobny plistup jako u lesnich porost je moino
uplatnit i v piipadé tohoto hodnoceni. Na mapdch mengiho
méfitka jsou prijezdni komunikace znafné generalizoviny a
informace s vétii rozlifovaci drovni budou zahrnuly a? ve
vyvijeném VTIS. Vzhledem k téwo skutelnosti nelze predpoklidat
hodnoceni prichodnosti po prijezdnich komunikacich, a je proio
mo#no obecné ofckivat jejich silné naruieni v pribéhu bojové
ginnosti, a wdi? i venik neprichodnych ploch vlivem zival a
zitarasi. Proto sc doporuduje z hlediska bojové Einnost
povaZovat zatim sidla za neprichodné prostory,

Priichodnast viivem cxistence stafatého vodstva
Je moiné povafoval za nepriichodnou plochu zikladniho
pixelu, polud je pokryta siojatym vodsivem 2 vice net 30 %,

Pritchodnost vzhledem k vodnim tokim
Zde je nutné hodnotit ve dvou fazich:

1. Hodnoti se prichodnost terénu ve statické situaci. Potom se
vodni ok hodnoti jako linlova piekd?ka od (asi) 50 m &itky a dile
s¢ hodnoti jeho parametry (8iFka, hloubka, rychlost roku,
charakier dna...). V DMU 200 jsou tyto parametry u véidich toki
vesmés jiZ zahrouty. Vodni toky #irdi neZ 50 m je moZné brit jiF
jako vodni plochu a prichodnost hodnotit jako v piededlém
odstavcei.

2. Druhd fize nastupuje v obdohi dynamickeé simace, pokud je
zndim smér pfedpoklidaného manévru. Potom zile# ncjen na
cxistenci vodniho oku, ale i na jeho sméru. Vodni ok mike by

~ piekikkou pro postupujici vojska - pokud smér jeho pribéin
a smér postupu spolu svirajitihel v rozmezi 45° a# 135° (viz obr.)
a vodni tok sam ma charakter pfeki¥ky;

— piekazkou pfi soutinnosti se sousednimi jednotkami a dtvary
- pokud je vodni tok svym charakicrem piekazkou Cinnosti, ale
nelezi v uvedeném dhlovém rozmezi.

Komunikace (dragni, pozemni) jako prekdaike

Ize chipat pouze v ptipadech jejich pribéhu na ndspech nebo
ve vykopech. Potom je nuiné je chipar ve stejném duchu jako
vodni toky.

3.3.2. Kemplexni iiloha PRESUNY

Vychodiska fedeni téio komplexni dlohy jsou v Feleni
jednotivych dopravnich dloh. Nejprve jsou stanoveny tikoly,
kieré maji byt plnény. K nim parfi:

- vibér cilovych mist a posouzeni moZnosti jejich spojent;

vojenshy topografick) obzor



- hodnoceni silniéni komunikace:
- tfida komunikace a jeji kvalita,
- plekiZky na nf;
~ hodnoceni Zelezniéni komunikace:
— piistupovad mista k ni,
- napojeni na jiné druhy komunikaci;
- hodnoeceni vodni cesty:
— piistupovd mista k ni,
~ piekaiky;
— vybér spojeni # menych hledisek, druh komunikace, popf.
jejich kombinace;
- vybér kritickych mist na vybranych spajich;
~ hodnoceni vybérl spojeni podle zadanych kritérif a volba:
- nejkratii cesty,
— nejdelfi cesty,
— oprimdlni cesty;
~ kalkulace ash a wikladi pii poufiti zvoleného spojeni;
— modelovani viivu daliich piekdiek a vibér alternativaich
spojend.
K viasmimu fedeni jsou pouity nisledujici pfedpoklady:
- dany formdt vsiupnich dat bude pieveden na takovy, aby
5 nim bylo mo#no pracovat v operacich napf, maticového a
vektorového poti;
- pro vybér cilovych mist bude vyufit mechanizoms, ktery
fedi nikteré zikladni Glohy v prostfedi DMU 200;
— pro hledini spojeni zvolenych mist se vyukiji techniky teoric
grafii uvedené napf. ve [2];
— prezentace vysledki bude v Ciselné, graficke i iextove formé
{pokud jde o mizné doplikové parametry).
Zikladni kroky fedeni dopravnich dloh Ize potom rozélenit:

Vybér poitku a konce

Identifikaéni tlohy

Interpretaéni tlohy

l:Tlnhyr o tocich mezi prvky
systému

Variaéni dilohy

Dile jsou naznadena moZnd fedeni nékterych tloh.

a) Vyivoreni grafové sirukiury

Pro vywvofeni grafové strukiury je moZno pedpokladat
nasledujici postup:

- po specifikaci pofitku a konce cesty se¢ identifikuji
komunikace, na nich? se nachdzejl oba dané body;

- pro vywvofeni struktury grafu se vyhledaji body, jejichz
soufadnice se alespon opakuji, tzn., Ze alespon dva dseky maji
bod(y) o totoznych souradnicich;

vojenshy topograficki obzor
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- spoleéné body jsou vrcholy grafu, kieré se vhodnym
zpisobem serfidi (nejlépe podle soufadnic);

- tato struktura je zikladem pro fedeni navazujicich dloh, jako
je zjifteni stupné vreholu grafu, souvistosti grafu a hleddni cest;

- wyiazeni nevhodnych vrcholii pledb&inou filtraci iéch bodi,
které by nebyly zahrmuty do grafové struktury pro hledini cest.

b) Ohodnoceni grafu

K ohodnoceni grafu lze vyuZit dat z datové zikladny DMU
200. Grafl mife byt ohodnocen napf, na zikladé délky mezi
sousednimi vrcholy, kvality komunikaci, tdnosnost povrchu
apod. Na zikladé ohodnoceni se poté mohou poditat cesty pro
jednotlivé typy hodnoceni i pro jejich vhodné kombinace.

¢) Ulohy o cestdch

Tyto dlohy jsou popsiny v literatfe, napf. v [2], kde jsou
uvedeny i jednotlivé algoritmy.

d} Variacni wlohy

Do variaénichiloh lze zafadit fedeni fady problémi, jako napf,
modelovini piekédfek na jif zvolené cesté, moinost jejich obejiti
nebo vyhleddni nihradnich tras napfiklad pfi zniCeni mostu na
komunikaci a podobne.

Pro fefeni pfedeviim zikladnich typd tloh, tykajicich se
vyivofeni grafu, je moiné pouzii algoritmi vyivorenych bud
v programovacim jazyce, nebo pro pouiti i v dalfich aplikacich
by hylo moZné pievést souasné dawové soubory na databdzové
soubory formé dbl a pracovat s nimi napfiklad v prosifedi
FoxPro 2.0.

3.3.3. Komplexni dloha POZOROVANI

Digitdlni bédze dat o dzem{ umo#fiuje fefit napfikiad tyto dlohy
souvisejici s hodnocenim podminek pozorovdni, resp. podminek
skrytu pfed pozorovinim:

- yypolet viditelnosti, pfipadn® 2 vyiky skrym pfi
pozorovini mez dvéma body umisi@nymi na povrehu terénu nebo
v urgité vyice nad terénem;

- vypolet viditelnych a skrytyeh proston vzhledem k danému
mistu pozorovinf umisiénému na povrchu nebo v uréité viice
nad povrchem terénu;

— souhrnné hodnoceni mo#nost pozorovini gzemi, piipadné
skrymu pfed pozorovinim z vice moZnych mist (Edry nebo pisma
pozorovani);

- hodnoceni moZnosti pozoroviani tzemi, pfipadné skryo pred
pozorovinim z letadel a kosmickych prosifedki;

- hodnoceni obeenych podminek pozorovini, pripadné skrym
pied pororovinim z pozemnich stanovist.

a) Vpolet viditelnosti mezi dvéma body
Vysledkem fefeni je zjififni, zda existuje mezi dvéma
zadanymi body pfimé viditelnost; v ptipadé, Ze pfim4 viditelnost

neni, je uvedena 6F vyika skrym. Pro védi vzdilenosti mezi
zadanymi body je nuiné poéitat s velikosti vlivu zakfiveni Zemé.

b) Vipodet viditelnosii a skryiych prosiori

Visledkem fefeni je stanoveni viditelnych a skrytych st
vymezeného sektoru tzemi z daného mista pozorovani.
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¢) Souhrnné hodnocent mofnosti pozorovint dzemi

Vysledkem fedeni je souhrnné kvalitativoi vyjadieni moZnost
pozorovini tzemi z vice pfedem zadanych mist pozorovani nebo
predem zadané &iry nebo pisma moiného pozorovéni. Refeni
probihd podle ndsledujiciho hrubého vivojového diagramu:

Tematicky dotaz B4/U6 pro
vrsivu reliéf a rostinny kryt

Soudet vyiek a ostatnich
prvki

-

Prostorovy dotaz bodovy | |
Bl pro misto pozorovani | |

Stanoveni daliiho mista
pozorovini

Vypolet viditelnosti pro
dané misto pozorovini

]

A

Integrace hodnot viditelnosti
s pfedchozimi vysledky

e & -\-""‘*-\-._\_
‘_.:""Bylu tedeno posledni ™
. Misto pozorovani?

ne

" ano

Graficky nebo digitdlni
vystup

Aplikace tto tdlohy je vhodnd k souhmnému hodnoceni
modnosti pozorovani zejména naseho pfibraniéniho prostoru
z piedpoklidanych pozorovatelen umisténych na stdtni hranici.
Zpracovini téchio podkladi pro potfeby dtvarl zabezpetujicich
stdtni hranici a pfibraniéni Gzemi je moZné jiZ na podkladé dat
DMU 200 po dopinéni alespofi nezhytnjch ddaji o vyikich a
rostinném kryiu i v pfilehiém zahraniCnim tzemi.

d) Hodnoceni moinosti pozorovini izemt z letadel
a kosmickych prostfediil.

Vysledkem fefeni je kvaniitativni vyjidieni moZnost
pozorovini innosti vojsk z letadel nebo kosmickych prosifedki
ve yvymezené Cdsti deemi, resp. moZnosti maskovini éinnosti
vojsk pfed pozorovinim z téchto prostfedki. Ulohu Ize alespof
piiblizné fedit podle wehio kroki:

1. Prostorovy dotaz plodng B3 k vymezeni pracovniho proston
(zdjmového Gzemi pro feSeni této dlohy).

2, Tematicky dotaz B4/U3 pro vrstvu reliéf, sidla, rostlinny a
pidnf kryt.

40

196

3. Pfevod ddajh z vektorového do rasirového tvaru.

4. Kvalitativni vyjadfeni mo¥nosti pozorovini v jednotlivich
huikich modelu dzemi v zivislosti na objektech, kieré se v této
buiice vyskytuji (lesy, sidla, sir¥e...).

5. Rajonizace dzemi podle zvolengych kategorii moZnosti
pozorovini (obtiEnosti maskovind) s vyuZitim dlohy U23,

Ciseln® lze zévislost podminek pro pozorovini a maskovini
vyjadiit jako:

hodnota kovini = ;
e hodnota pozorovani

6. Digitdlni nebo graficky vistup.

Konkrétni rozhrani mezi uvedenymi nebo jinak definovanymi
kategoriemi Gzemi by mélo byt stanoveno teprve na zakladi
vysledki dikladnéjiich experimentilnich praci. Redeni uvedené
tlohy je moiné jiz s vyuzitim dat DMU 200. Pfi presnéjsim fefeni
je viak nutné uvaZovat zménu této charakteristiky v pribéhu
roénich obdobi v disledku zmény maskovacich vlastnost
lismatych lest. Pro pfesngjdi fedeni ilohy by proto bylo potfebné
doplnit digitdlni data alespofl na droved obsahu topografickych
map 1 : 25 000 nebo 1 : 50 000.

¢) Obecnd charakteristika podminek pozorovdni z pozemnich
stanovift’

Vysledkem ftefeni je lkvalitativni vyjidfeni moZnost
pozorovini z pozemnich stanovist ve vymezeném zijmovém
izemi, resp. moZnost skrytého priblizovini pfi bojové Emnosii
vijsk.

Ulohu Ize fesit podle tEchto zikladnich kroki:

1. Prostorov§ dotaz plogny B3 k vymezeni pracovniho prostoru
{zijmového tizemi pro fedeni tlohy).

2. Tematicky dotaz pro vrstvu reliéf (B4/U5),

3. Vypolet charakeeristiky zmény sklonu reliéfu terénu pro
kazdy uzlovy bod DMR-2, kierd je pofitina ve vitahu
k sousednim uzlovym bodiam ve étyfech zikladnich smérech
érvercové sitd podle ndsledujiciho schématu:

Vypoliem ve viech uvedenych smérech jsou zjiSfoviny 1 moZné
piipady reliéfu, jef maji vliv na podminky pozorovini:

tvar reliéfu je pro pozorovini piiznivy;

tvar reliéfu nemd podstatng vliv na podminky
— ¥ pozorovini;

tvar reliéfu md nepfiznivy vliv na podminky
pozorovini,

vojensky topograficky obzor



Mira vyhodnosti & nevihodnosti podminek pro pozorovini
ovlivnénd tvarem reliéfu erénu v okoli zkoumaného uzlového
bodu je zivisld jednak na velikosti zmény sklonu v jednotlivich
smérech, jednak na éetnosti zastoupeni piiznivych, neutrdlnich
nebo nepifznivich sméni.

4. Tematicky dotaz B4/U3 pro vrstvu sidla, rosilinny a podni
kryt.

5. Prevod tdajil sidel, rostlinného a pidnibo krytu
z vekiorového varn do tvaru rastrového s velikostl zdkladni
rastrové bufiky ve tvaru étverce o rozmérech 100 » 100 m se
stiedem v uzlovych bodech sie DMR-2. #

6. Kvalitativni vyjadieni vlivu sidel, pidniho a rostinného
krytu na poedminky pozorovini v jednotlivich bufikich modelu
v zivislost na:

- relativoim zastoupeni lesdi, kfovin a sadd s rozliSenim
alespon lesi jehlignatych a lisinatych;

- relativoim  zastoupeni prvkl sidelni strukmry  (budov,
zihrad, parki apod. );

— femost vyskym vybranych objekil vestvy reliéfu erénu,
jako jsou napf, propasti, jamy, zarostlé rokle, steke apod.

7. Rajonizace dzemi podle zvolené stupnice podminek
pozorovini (maskovini) s vyuditdm dlohy U23,

8. Digitdini nebo graficky vysmp.

Priblizné fesend této dlohy je moZné jiZ s vyuditim digitilnich
dat DMUJ 200, Pro piesnijéi fedeni je nuiné pfedpokladat uréitou
miru proménlivosti této charakieristiky wvyvolané zejména
rménami maskovacich vlastnosti listnatych lesd v priib&hu
rotnich obdobi. Pro pfesnéjii feleni této dlohy by bylo proto
vhodné doplnit digitilni data alespofi na droven obsahu
topografickych map 1 : 25 000 nebo 1 : 50 000,

3.3.4. Moinost fedeni ufivatelskych wloh

Zavéretnou fizf vivoje kaZdého geoinformatniho systému je
vytvafeni uZivatelskych dloh podle potfeb jednotlivich uiivateli.
Tyto Glohy jsou vytvifeny z dostupnych nebo nové vzniklych
programovych ndstroji piisludného GIS, tedy ze zikladnich a
komplexnich dloh. Vhodnou skladbou aplikaénich dloh je
pﬂ'.ﬂ,kf:;"tmranjr GIS potom maximéilné vyuZit. TotéZ plad i pro
VISU,

Zadng velitel v rdmci svého rozhodovaciho procesu se
neobejde bez vyhodnoceni terénnich podminek. Pfi vybéru
#ikladnich a vieobecné uiivanych analyz vlastnost terénu se
vychizelo piedeviim z poZadavkd wfivatela, z charakieru
fesenych kol na grafickych dokumeniech, viasinich zkuSenosti
a obdobnych aplikaci ve svéié.

Ulohy wvyhodnoceni taktickych viastnosti terénu, jejichi
vysledna fefeni vytvdfeji podklad pro rozhodnud velitele, je
mozno rozifidit do nékolika drovai, kieré je moZno élenit na
tilohy:

— synietizujici,

- glementimni,
- aplikani.

vajenshy topogroficky obzor
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Mezi synfetizufici tlohy je moino zafadit dlohy vyukivajici
zavery vice aplikagnich, popfipadg elementirnich dloh, Ke svym
analyzim mohou vyufivat kromé vysledkd aplikalnich dloh
pracujicich nad daty VISU i nékteré podklady z dalfich
vojenskoodbornych informagnich systémi,

Tytotlohy tvofi spojovaci Eldnek mezi fedenim taktickych dloh
a vyhodnocenim terénnich podminek. Separuji ze zadani
taktickych uloh vstupni pozadavky pro aplikagni dlohy a zpétné
vysledky vyhodnoceni aplikatnich tloh sluluji do podkladi
potfebnych pro ifefeni tkoll taktickych. Idedlni experini
informatnl systém musi ve svém koncovém vystupu veliteli
nabidnout geograficky vyhodnoceny model zdjmového Gzemi
z hlediska potfeb rozmisténi podfizenych vojsk a plnéni bojového
tikolu. Tento vysledny model bude vytvofen na zikiadé syntézy
diléich modeli vychazejicich z fefeni aplikacnich dloh.

Elementdrni tilohy jsou zikladni postupy a vypoéty vyuzivané
i ve vice aplikatnich ilohdch, popfipadé jako doplimjici a
pomocnd fedeni pro poifeby samostamych analyz. Tyto ilohy
jsou pievainé slofeny ze zakladnich uloh a bloki.

Aplikaéni dlehy ve svych vyhodnocenich pracuji s daty
informa&niho systému o Gzemi. K jednotlivim fedenim vyuZivaji
predeviim dlohy elementirni, ale i vystupy z jinych aplikaénich
tiloh. Jejich zivérl je vyuiivino pro fedeni syntetickych,
popfipadé dalgich aplikaénich tloh. Mohou byt poufity i jako
tdelovd a samostaind hodnoceni. Tyto dkoly tvol zdkladnd
postupy pro vyhodnoceni geografickych podminek majicich vliv
na pinéni bojovych tkol. T tyto ukoly jsou sloZzeny ze zdkladnich
tiloh a bloki a pouZivaji | visledki komplexnich dloh.

Specifikaci felené aplikatni dlohy jsou prakticky definovany
poZadavky na typ dat z databdze geografickgch informaci VISU.
Vybér potfebnych dat filtraci bude vyuzivin ve viech aplikagnich
tilohdch a bude fefen jiZ na drovni elementirnich dloh.

Protofe soutasna bojovi Einnost je znaéné dynamicks a mize
dojit k mnoha zméndm a zvraoim, je vhodné, aby velielé méli
moEnost modelovat predpoklidané situace i pfi vyhodnocovini
taktickych viastnosti terénu zijmového tzemi. Toto modelovini
bude fegeno dofasnym vioZenim zmén do u¥ivatelské databdze.
Price s daty, jako je jejich oprava, vklidini daldich informaci jak
textovich, tak grafickych, bude zabezpefena odpovidajicimi
elementirnimi dlohami.

WVhodnou nabidkou posmpnych dotazi a vyhodnocovini jejich
odpovédi lze predejit obtiZné transformaci téchio vstupnich udaji
do formdu kompatibilnfho s forméty a strukturou dat daiabdze
informaci o izemi. Nékteré vstupni informace pro vyhodnoceni
mohou byt jiz piedzpracoviny v jinych informaénich systémech
nebo budou souldst jingch databizovich soubori. Mohou to
napiiklad byt nékterd takticko-technickd data pro vyhodnoceni
prijezdnost techniky, palebného dosahu zbrani, digitalizované
tidaje prizkumnych jednotek atd. Pokud by se jednalo o vESi
mno#stvi dat, bylo by nuimé pro jednotlivé piipady vyfedit
elementirni dlohy pfevodu chio dat do nadeho pracovniho
formedtu,

Pro zpracovini elementirnich, aplikatnich a syntetickych aloh
jsou pFipraveny katalogové listy se wviemi potfebnymi
informacemi o funkci tlohy, pofadavcich na vstupni data a
nidvarnostech na jiné tlohy. Viechny katalogove listy jsou ve [4]
a [5]. Dile je uveden piiklad jednoho katalogového lisiu.
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|
oznadeni ilohy: A2-Z2-51 | typ tilohy: aplik. - zdklad. - spec. |

nidzev dlohy: Vyhodnoceni podminek pro pfimou palbu

st:l;l_fnf popis tilohy:

Uloha vyhodnocuje podminky pro vedeni pfimé palby. Redenim je vyhodnoceni pfimé viditelnost mezi palebnym prostiedkem
a prostorem moZného vskym cile.

popis vstupi:
vymezeni prostoru - volbou zikladni topografické mapy
~ volbou okna
~ hranici prostoru
prostoru pro vyhodnoceni — stanovid® a cilovy bod
stanovidié a sekior

data VISU - DMR, prvek ,sidla®, ,rostlinng kryt“
aktualizace — opravy (atributl, zikresu) :
~ dopinéni (atribucl, zdkresu)
- zrufeni (atributd, zikresu)
dotazy (poZadavky)
- pro zaméfeni cile
- lokalizace palebného postaveni a cile (soufadnice nebo pomoci polohovaciho zafizeni)
- pro vyhodnoceni podminek vedeni pfimé palby v zadaném sektoru
- lokalizace palebného postaveni
- sektor vyhodnoceni (hiavni smér, dihel pro vyiyleni levého a pravého hranitniho ramene sektoru, thel stanovujici
krok (hustotu) vyhodnocovacich paprskil, vzdilenost dostfelu pal. prostfediku nebo hioubka vyhodnoceni)

|i dalfi vstupy - TTD palebnych prostfedki a munice aj.

popis v¥siupi:

| zikladni vystupy - moZnost zasafeni prostom (ohjektl) pfimou palbou

A2-71-81

pouiité jiné aplikadni tlohy:

Ad-Z1, A5-Z3

vyukili vistupi pro dalii dlohy:

3.4. Prostiedi iiloh pocitanych v DMU 200

V pfipadé, Ze viechny pfedchozi dlohy a bloky budou
zpracoviny pro programové prostiedi DMU 200, to znamend pro
programy INFO a W3-D, je tfeba uvdZit, zda je efektivni vidy
s limto prostfedim poditat po celou dobu price.

Ulohy z blokii DOTAZY a MEREN{ budou pracovat jak
v prosifedi programu INFO, tak i nezdvisle na ném. Pfedpoklidi
se, #e pro samostamné vyukiti dloh MERENI se prosttedi INFO
nebude opoustét. Pokud se budou pocitat komplexni dlohy,
v prostiedi INFO se pouze vyberou prisludng vsupni data, kierd
se uloZi do pamét poditate, INFO se opusti, prob&hne vypolet
komplexni dlohy a wvysledky dlohy se zobrazi vlasinim
zobrazovacim aparitem, nebo bude-li tfeba, opét v prostiedi
INFO. Obdobny postup je tieba uplatnit i pfi poéitdni viech
ufivatelskych tloh. Pfi vlastnim fedeni je tfeba ovifit
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nejvhodnéjéi variantu. Redeni dloh je viak tfeba pojmout nejprve
obecni, s cilem dosihnout maximding moZné pfesné vysledky, a
potom se teprve soustfedit na prostredi DMU 200.

4. Zaveér

Tento prispévek, siejné jako uvedend zivérefnd zprdva, si
nekladl za cil podrobné wyiefit viechny otizky vojenskich
aplikaci nad topografickfmi a geoprafickymi dary, kierd
topografickd slufba pro Armddu CR pofizuje. Slo spide o rozbor
moiZnost, kieré slukba md a kieré by mohla vyudit ve prospéch
armadnich uZivateld, Kromé tohoto rozboru viak zde $lo
i o mokné otevieni polemiky o tom, co je jedtd zileditosd
topografické slufby a co jiZ zistivd na vlasmich uzivatelich, aby
se sami 0 své aplikatni programy pestarali,

vojensky topograficky obzor
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Moznosti pristupu k zahrani¢nim informa¢nim
systémum a zahrani¢ni baze dat
Richard Papik, Ustav vojenskych védeck§ch informaci Praha

Uvod

Dynamiku rozvoje védy a techniky v§razné ovliviiuje pAliv
novfch informaci, kiery vychizi z vyzkumnych pracovist a
promitd se nisledné do echnologickych inovaci.

Uméni gskat informace pro zabezpeteni vyzkumu, ale také
pro fidici, obchodni a jinou éinnost se stivd mnohdy dokonce
rozhodujicim faktorem v zajiftdni si pfevahy v konkurenci
ostainich vyzkumnych pracovisf, obchodnich firem nebo
vyrobed.

PHistup k mzemskym a predeviim k zahraniénim souborim
informaci (napf. bizim dat} je nesmirné dilledity a jeho v¥znam
narista.

Bize dat jsou vystavovdny na zv. hostielskych poéitadich
v databdzovych centrech. Typ poditade a software nebyvi
ufivateliim ze strany databdzovych cenier odhalovin. Jde viak
o vysoce vikonné poditade, které umoEiuji vystavovat mncho
desitek bizi dat po 24 hodiny prakticky cely rok a kieré
komunikuji 5 velkym mnozstvim ufivatéln soufasné. UZivatel
k bézim piistupuje ze vedilenych mist prostfednictvim termindli
nebo osobnich poéitadh, Dile je nutné, aby poudil komunikagni
prostiedky. Telekomunikalni rozhrani je viak éasto ufivatelsky
oricntované, proie neni tfeba se obdvat  komunikace
5 databdzovymi centry,

Cilem je ziskat dialogovy (on-line, onling) pfistup k miznym
drutiim informaénich sluZeb a k riznym drubiim informaci, kieré
ufivatel potfcbuje predeviim ke své profesiondlni éinnosd, ale
i v osobnich zilibich,

1. Mozinosti dialogového pristupu
do bazi dat vystavevanych
v zahraniénich informacnich centrech

Ustav vojenskych védeckych informaci (Videcks knihovna
Ministerstva  obrany), diive Ustfedni védeckninformaéni
stfedisko Cs. armddy, vyuzivd moZnost vstupu do zahraniénich
a mzemskych bz dat nékolika zpisoby, s nimiZ neni potfebné
koneéného (findlniho) uiivaele odbornych informaci zatdzovat
do podrobnosti.

Uvedme viak nékolik milo ddaji, které nejsoun pro koneéného
uZivatele nezajimavé. Navic vétdina ufivaield neznd pozadi
tohoto problému.

Nékieré piistupy do informagnich souborl jsou pfimé, jiné
gprostfedkované. Prvni zpisob pfedpokiidi iplnou samostatnost
a nezivislost na jinych instimcich, firmdch apod. (napf.
samostatny pfimy piistup do databdzovych center - samozfejmé
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po uzavieni patfiénych smiuv). Druhy zplsob poitd s vyuZitim
jedné a vice trovni zprostredkovatell informaci (information
brokers), ktefi neustile sleduji a vyhodnocuji informaéni systémy
a sluzby. Za cenu fasto jen o méilo vy33, neZ kdy# se realizuje
spojeni samostatngé, informace dodaji v poZadované kvalitg,
komplexné a rychle. Je vyhodné kombinovat tyio pristupy.

Zajimavé je vyufid tzv, gateway, kdy se uZivaiel za velmi
v§hodnjch podminek dostivd az k bazim dat v nejvzdilengjich
kondindch svéta, Nezajimd se o zplsoby cest k @mito databazim,
obdrdi jen informace a Gel. Vie za néj zafidi technické a
organizatni prostfedky nejbli#iiho databdzového centra, s kierym
md ufivatel nzavienu obchodni smiouve a ke kierému se mike
telekomunikacné pfipojit.

Je dobré piipomenout na tomto misté, Ze stile hovofime
o informatnich sluZbich vefejné pristupnych (na ziklade
smlouvy a proti finanéni tihradé). Vstup do databdzi vojenskych
instituci je pro UVVI dosud nemoZny. Vyudiva se proio jen
vefejné  piisupnych bdzi dat, kieré obsahuji  vojenskou
problematiku. Téchio databdzi neni zase ak malo. Informacni
vylédeni nékolika profilovych databdzi s naslednou analyzou
informaci umo#ni ziskat ji? rakové informace, kieré jsou velmi
vyznamné a mohou napfiklad strategicky orientovat vyzium,
obchodni éinnost nebo vifrobu,

Pro uZivatele z armidniho prostfedi o napfiklad znamend
moZnost piistupu k vice nez 600 bdzf daf nejriiznijiiho typu - od
bibliografickych bazi dat pies fakiografické bize af po bdze
plnoextové, a to pro mneoho oborl. YyuZiviny jsou predeviim
zdroje bibliografickych informaci, 1j. informace o primérnich
dokumentech,

Pocet bazi dat, kieré jsou pro armadu v soucasnosti nejvice
vyuFilelné, se pohybuje kolem 15 a2 20. Pri vé&ii informovanosti
uZivalelih o moZoostech a nasledném o vyukivini  1échio
informacnich slufeb (v souladu s finanénimi moZnostmi) by se
sortiment bz dar mohl rozdifoval. Témef v kafdé bdzi dat je
jisté mendi &i védi zastoupeni vojenskyeh aplikaci odbormych
problémi.

Zajifténi primarnich dokumentt (odbomné Easopisy, resp.
odborné &linky, monografic, patentové informace aj.) je jind
raleZitost, nicméné upozorméme na moZnost zskini primérnich
dokumenti elektronickou formou, af uZ z pinotextovych bzl dat,
nebo prostiednictvim  faksimilniho spojeni ze zahraniénich
knihoven a informaénich instituci, a o v podstaté béhem nékolika
hodin a% dnil (na rozdil od tfdnd a¥ mésich pfi klasické forme
mezindrodni  meziknihovni  vypljéky). Tomuto komfortu
informacnich sluZeb odpovidid viak i dostateéné vysokd cena,
kterd ekonomicky primérného ufivatele odrazuje od jejich
vyugivini. UVVI disponuje pomémé sluinymi prostfedky
k uspokojeni uZivatele, ale na ryto specidlni sluzby — v zahraniti
b¥né pro mnoho Fidicich pracovnikl, védcl, obchodnikd &i
daldich specialisti - nejsou zatim dostatedné finanéni prosifedky.
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1.1. Vybaveni pracovisté pristupu bazi dat

Béiné vybaveni pracovidté pristupu do zahraniénich i mzem-
skych DBC by se mélo sklidat z nisledujiciho minimdiniho

vybaveni:

- termindlu s tiskirnou nebo PC XT/AT s piisludnym
programem pro komunikaci typu TELIX, Relay Silver, PC Talk,
Procomm Plus, Crosstalk, Smartcomm II1 apod.;

- modemu aspof pro rychlost 300 bit/s (je stile variantou ke
vstupu do DBC Nirodniho informaéniho stfediska CR) nebo
1200 bivs, pripadné vyssi, samoziejmé podle doporufeni
CCITT:

~ telefonni linky, kierd umoZni komutované spojeni do DBC
nebo k nejbliziimu uzlu datové sitd,

1.2. Vyugivand zahraniéni databdzovd centra

Nejvice jsou UVVI  vyulivina zahranifni DBC:
DATA-STAR, DIALOG, BRS, FIZ, ORBIT, BERTELSMANN
aj., plilemz uZivatelé z nadi armidy nejvice vstupuji de
nésledujicich bazi dar:

= NTIS (MNational Technical Information Service), obsahujici
vyzkumné zprivy z mnoha oborl, rovnéZ i z oblasti vojenstvi;

~ bédze systému Predicasis, zejména pak bize dat PTDT
(Predicasts Aerospace/Defence Market and Technology).

Ve vyie uvedenvch databdzich lze hledat i problematiku
geografie, geodezie, geofyziky, topografic aj.

Pro oblast geografie, geodezie, geofyziky, topografie a
pibuzné discipliny pak to jsou ale zejména bize GEOBASE,
INSPEC, COMPENDEX a celd fada dalfich. Podrobndji
o téchto bazich dat dile v texiu.

2. MoZnosti pristupu do bdzi dat
zahranicéni provenience vystavovanych
v databdzovych centrech v Ceské
republice

2.1. Databdzové centrum NIS a systém GOLEM

Nejviznamnéjsi  databdzové centrum v CR je Nérodni
informaéni stfedisko CR.

Databdzové centrum NIS nabizi po uzavieni smlouvy vsup do
vystavovanych bizi dat éeské a zahranini provenience. Tyio
bize dat jsou do CR nakupoviny (& jinak ziskivany) a
garantoyany riznymi firmami a institucemi. NIS je pak nejvEtSim
vystavovatelem téchto bdzi dat v CR. V soutasnosti je ndkup
licence na provoz échto databdzi ckonomicky problematick¥, a
proto se sortiment bdzi vystavovangch v DBC NIS CR sniZuje
o nékieré prestizni databdze, Rozdifuji se viak pfedeviim
damabdze s komerinimi informacemi, zejména bdze dat
informujici o firmdch.

Systém GOLEM, ktery se v soutasnosti v NIS pouZivd, je
firemni software SIEMENS AG a je uren k ukladini rozsihlych
informaénich a poznatkovych bédzi dat a k dialogovému (on-line)
vyhleddvini dokumentli z téchio bizi dai. Dotazovaci jazyk
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systému GOLEM byl vyitvofen na bdzi mezindrodniho jazyka
CCL (Common Command Language), kiery v novych verzich (6
a 7) je dokonalejdi nef jazyk verze 5, Cdsteéné i srovnatelny
s dotazovacimi jazyky nejviidich svéovych DBC. Nicméné
systtm GOLEM je v soufasnosti stile méné vyhovujici. Cely
systém GOLEM je provozovin na hostitelském poditafi rovné
firmy SIEMENS.

V soufasnosti je pod systémem GOLEM vystavovino pies 30
hédzi dat, které vEak neni moZno vystavovat najednou a kakdy den,
Bize dat jsou rozdéloviny do tzv. pooli a vystavuji se v urCitych
dnech a hodindch. | toto mize uZivatcle omezovat.

Pro armédu jsou vyznamné polytematické bize INSPEC,
COMPENDEX, pateniovd baze firmy Derwent WPI neho
prestiZni chemickd bize CAS (Chemical Absiracts Search). Zbylé
hize dat se vyuZivaji jen pfileZitostné a pebudeme je ade
vyjmenovivar.

3. Baze dat vyuZitelné pro oblast

geografie, topografie, kartografie,
geodezie, geofyziky a pribuzné oblasti

V zahramiénich i éeskych databdzov§ch centrech jsme
vytipovali nékolik bdzi dat relevantnich pro viie uvedene obory,
s kter¥mi vds nyni seznimime. Struéné a vybérové uvedeme
jejich charakteristiky a malé ukdzky viysupi a také zplisob dotazu
do baze dat.

INSPEC

INSPEC (INSPEC je akronymem anglického nizvu
Information Services for the Physics and Engineering
Communities) se stal béhem poslednich dvaceti let
nejvyznamnéjiim producentem  sekunddrnich  (dokumento-
grafickych) informaci v anglickém jazyce na svété v oblasti
fyzikdlnich véd, elekironiky, elekiroiechniky, automatizafni a
vypolemi techniky a informanich technologii. Tyto informace
jsou soustfedény do stejnojmenné bize dat INSPEC.

INSPEC se zamifuje ve sledovini primdrnich prameni
predeviim na élinky z odbornych £asopist (pfes 70 procent).
Sledovanych titulll Easopish je vice neZ 4200. Daldi v¥znamnou
sloZkou bize jsou informace o konferencich. Méné pak vyzkumné
zprivy a dizertace. Knihy jsou sledoviny jen vibérove.

INSPEC sleduje produkei vice ne 60 stin svéta, Nejvice jsou
zastoupeny informacni prameny americké provenience, ndsleduji
Japonsko, Rusko, vyspélé evropské suity aj.

Bize dat je tematicky fazena do Etyf zikladnich oblasti, kieré
se dile vérvi:

Sekee A Fyzikilni védy.

Sckce B: Elektrotechnika a elektronika.
Sekee C: Automatizaéni a vipoceini technika.
Sekee D: Informaéni technologie.

Pi.: Veikeré problémy geofyziky jsou zastoupeny vétSinou
v sekei A, problémy kolem digitilnich moedeld erénu,
geografickych informaénich sysiémi pak lze najit v pomérné
velkém vyskytu rozlofené v daldich sekeich.
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Ulkdizka vystupu z bize dal INSPEC a zpiisobu dotazovini
v bazi, (Tento vystup je ze systému GOLEM, kiery je poukivin
Nérodnim informaénim stfediskem CR.)

HISTORY:
NQ. FREQUENCY

B et B e
8 38 F bw=dipital$ and kw=model$ and kw=terraind;:y
ow
14248 digital$
43750 model§
370 terraind

B a

1#%= GO L EM - BASE=PEQI*s+++ss [y N[S*sse= DEC-NO. : 1429

INSPEC 9 3766371

Tl Anromanng ofject representation of drainage basins

AU: Lammers, R. B. * Band, L. E.

AF: Dem. of Geagr., Toronio Univ., Ont., Canada

Cl:  Comput, Geosci. (UK), vel, 16, no,6, 1990, 787-810 *0008-3004
[English/

RT: Journal

T'C: Praciical

AB: A computer program written in 'C" and designed 1 build a

peomorphomerric database of a drainage basin is piven. The program

operatex an a raster represeniarion of the stream network stricciire that

rury be derived from a number af previously presented approgches. An

aperational model aof drainage basin siructure is emplayed 1o recognize

basic geomorpide objects aind to compute their spatial and functional

interrelationstips. The resulting database may serve the purpose aof

aurmating geonarphametrc analysis or may provide a framework for

automaring the consiruction of a high level-object oriented database

model of the surface from more detailed, lower level data planes

Copyright 1992 by the Insiftution af Electrical Engineers

2% GOLEM - BASE=PEQ[*==r=1a} NIS===2sD0C-NO., : 20835

INSPEC 91 3785777

TT:  The derivanion of a sub-canopy digital ferratn model of a flooded
Jorest mying rynthetic aperture radar

AU: Imhoff, M. L. " Gesch, D. B.

AF: NASA/Goddard Space Flight Center, Greenbelf, MD, L1854

Cl:  Phorogramm, Eng. Remote Sens. (USA), vol 36, no.8, Aug. 199,

1155-62 *0099-1112 /Englizh/

RT: Journal

IC: Practical

Experimental

AB: Synthetic aperture radar data from the Shurle Imaging Radar-B

Mission were combined with tide surface information to create a digital

ferrain model for a F-km by 40-km secvion of the Mourhs of e Ganges

Joresis In southern Bangladesh. The dominance of rhe interaciion

phenomenon (canopy fo surface or surface o canopy-reflection) in fooded

Jorests was exploited fo creare sub-canopy flood boundary maps for two

different iide times. The boundary maps were digitally combined in x, ¥,

1 space with Hide elevation models created from fide guage data gridding

the survey site and used as inpuf to interpolation rowiines fo create a

terrain model, The end product represents a significant step in the ability

fo characterize the topography and fiydrolegy of wetland ecosystems

NI wavelenght 2.35E-01 m = frequency |.OE+0% Hz

Copyright 1992 by the Instinution of Electrical Engineers

Pozn: Piestode jsou tzv. aspekty (TI, AU aj.) vétdinou ndzorné,
uvedeme jejich vysvétleni.

Tl - ndzev élanku,
AU - autor, autofi,
AF - pracovi§té 1. (resp. hlavniho) autora, editora,
RT - druh dokumentu,
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TC - zaméfeni dokumentu,
AB - abstrakt,
NI - indexace numerickych tidaji (v tomio pfipadé je uve-

den v tzv. uZivatelské informaci).

Komplexni zdznam v bizi dat je podstatné del3i a podrohnijdi,
je zejména roziifen o tzv. selekéni tddaje (klicovd slova,
deskriptory, ISSN, CODEN, zemi vydini, chemickou indexaci,
indexaci numerickych tidaji aj. ), kieré viak uzivatel automaticky
ve vystupu neobdrii. Pokud viak zadd specidlni pfikaz, ktery
umo#iuje ziskini komplexniho zaznamu, tyio vystupy se
realizuji. Samozfejmé za védi finanéni Edsthku, VEdinou uivatel
tyto tidaje pro zikladni praci se sekunddrnimi dokumenty zisadné
nepotfebuje. Tento typ vystupu je dostateéné informativod.

O bdzi INSPEC je moiné sdélit velké mnoZstvi dalSich
informaci. Neni pro to ale prostor a pro koncového uZivatele o
neni ani Géelné, Shledi-li uivatel jejich potfebnost, je moiné se
obritit na UVVI,

COMPENDEX

COMPENDEX je zkratkou nizvu Computerized Engineering
Index. Tato bize dat pfes vyrazné strojirenské zaméfeni md
multidisciplindrni charakter {obsahuje problematiku vieobecného
strojirensivi, elekirotechnickych oborl, metalurgie, stavebnictvi,
hornicivi, chemie a chemickych technologii aj.).

COMPENDEX sleduje vice nei 4500 timld primdrnich
dokumentil roéné. Podobné jakou INSPEC pfevaiuji Sasopisccke
Eldnky (pfes 82 procent), ndsleduji materidly z konferenci,
vyzkumné zprivy, dizertace a knihy. Patenty nejsou sledoviny
(existuji speciilni bize dat).

Pfindiime ukdzku vysupu z bdze dat COMPENDEX:

HISTORY:
NO. FREQUENCY
—t

15 29

++ 4

F 510 ar sl4;

QUERY-REFERENCE

0 26 F lbw=digital$ and bw=modeid and bw=rerraing:;y
kw

7 I35 digitald

& 3BE98 models

o 181 terraing

QUERY-REFERENCE
4 9 F bw=analys§ and kw=digital$ and kw=terraind;;y
kw

11 51013 analysg

12 12435 dipitals
I3 I8¢ ierraind

1#** GOLEM ~ BASE=FXW}esvssse[} NISessneDOC-ND, - 9204

COMPENDEX 90 0207665

TT: Expert system clagrifies encalypt forest tipes using thematic mapper
dara and a digital terrain model,

AU: Skidmore, Andrew K.

AF: Ausirafian Neatl Univ, Canberrg Aust

Cl:  Phomgramm Eng Remore Sens v 35 n 10 Ocr 1989 p 14451464
00-1 112 (Englivh/

Journat

TC: Experimental

AR: Landsal Thematic Mapper digital dava were classified info seven
mdbive ercalypt forest type clasyes wsing a nonparamnieiric classiffer that

vojenshy topograficky) obzor
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also calelated the probability of corvect classification for each picel, A
digtial elevation model, spaced on a 30-n grid, was pemerated and ived
io derive terrain featires of gradient, aspect, and fopegraphic position,
witich were geometrically co-registered with the TM thematic images. The
themarlc maps of forest ype, probability af correct class{fication, and
terrain features provided data for the expert system to infer the most likely
Jforest speciey acourring o any given pivel, The modified shematic map
auifput by the expert system had a higher mapping accuracy than the
thematic map produced by the supervised nonparametric, the maxinu
likelitiood, and the Euclidean distance classiffer. (Edited anthor abstract)
95 Refv.

Capyright 1992 by Engineering Mformation, Inc.

Pozn.; Struktura hize dat je podobnd jako u bize dat INSPEC:
Struktury béze dar jsou viak rizné, zilel na kakdém
databdzovém centru a producentovi bize dat, jak si ji upravi.

GEOBASE

Velmi vyznamna je bize dat GEOBASE (jc registrovanym
oznadenim Geo Abstracts Lid. ve Velké Britdnii), Je pfistupnd
jen v zahraniénich databdzovych centrech prostfednicivim onling
konmumnikace. Zahrnuje obdobi od roku 1980 do soudasnosti.
Ohsahuje vice nei 500 000 sekunddrnich dokumentil (zaznanm).

Bize dat sleduje v celosvéovém plehledu literaturu
z peografie, peclogie, ekologie (pozn.: pro ekologii exismje
nékolik desitek specializovanych databdzi) a z pibuznych obori.
Pro dplnéjdi piehled uvedeme plvodni pfedmétova hesla, kierd
vice piiblii obsahové zaméreni bize dar:

Cartography - Climatology - Demography - Ecology -
Economic Geography — Economic Geology - Environment -
Geomorphology - Geophysics - Historical Geography -
Hydrology - Mineralogy - Natural Resources - Palaconiology -
Planning - Regional Studies — Remote Sensing - Rural
Geography - Sedimentology - Social Geography - Stratigraphy
- Tectonics — Third World - Transportation - Urban Geography.

Ukdzka vystupu z baze GEOBASE (2 prostiedi databizového
centra DIALOG, kieré mj. poskymije 8 typ formam vyswpi);

SAMPLE RECORD

aseannl 87A4-0011

An indirect methed of determining magnitndes af eroston using

the ¢ip’ ratio.

PITTS, J.

Sehool of Civil and Strociwral Engineering, Nanyang

Technological Insiinme, Singapore 2263,

Earth Surface Processes & Landformy 1986, v (1) pp

107-114

Language: Engiish

An approxinate method s described for determining the navinm
consolidating pressure in a hard, heavily overconsolideated
Jisnured clay. Fram this, the everburden thickaess prodicing the observed
degree of consolidation has been coloulated. The results

allow an overhurden tiicknesy 1o be calenlared by assuming a valoe for
unit weight. - from Auther

Deseriprors: undrained: shear strength; preconsolidation pressure; (fd;
Allwviin; Pleistocene; Singapore

Subject Codex: 1 (Geography)

NTIS

Mational Technical Information Service je produceniem
vyznamné bize dat NTIS, kierd sleduje americké, ale i zahraniéni
stdtem sponzorované videcko-vyzkumné akuvity. Vzhledem
k tomu, #e jde pfeviZné o vyzkumné, resp. technické zpravy, je

vojensky topograficky obzor
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dostupnost téchio primirnich dokumentil ndroénéjii na ¢as a Casto
také na finanéni prostfedky. Doddni origindlu vizkumné eprivy
je mo#né elektronickou cestou, ale jen za podminky specidlniho
piedplamého u NTIS.

Obsahové je bize reprezentovina nejvice zirmamy
nédsledujicich i instimei:

- U.S. Department of Energy (DoE),
- U.5. Department of Defense (Dol)),
- Mational Aeronautics and Space Administration (NASA).

Obsah baze miieme priblii pfedméiovymi pivodnimi heshy:

Administration and Management - Aeronautics and
Acrodynamics - Agriculiure and Food - Astronomy and
Astrophysics — Atmospheric Sciences - Behavior and Society -
Biomedical Technology and Engineering - Building Indusiry
Technology - Business and Economics = Chemistry - Civil
Engineering - Communication - Computers, Control, and
Information Theory - Elecrotechnology -  Energy -
Environmental Pollution and Control - Health Planning -
Industrial and Mechanical Engineering — Library and Information
Sciences - Maierials Sciences - Mathematical Sciences -
Medicine and Biology — Military Sciences - Missile Technology
~ Natural Resources and Earth Sciences - Navigation, Guidance,
and Control - Nuclear Science and Technology - Ocean
Technology and Engineering — Photography and Recording
Devices - Physics — Propulsion and Fuels - Space Technology -
Transportation - Urban and Regional Technology,

Ukdzka vysmpu z bdze dat NTIS (z databdzového centra
DIALOG):

SAMPLE RECORD

1254950 DESTN2EIB/XAB

Advanced Manipularion for Autonomous Mobile Robois
Babcock, 5. M.; Hamel, W. R.; Killough, 5. M.

Oak Ridge Nanonal Lab., TN.

Corp. Source Codes: 021310000; 4832000

Sponsar: Department of Energy, Washingion, DC.

Report No.: CONF-870301-3; CESAR-86/52

1986 9p

Languages: English Docunent Type: Conference proceciding
Jowrnal Announcement; GRAISTIS: NSA 200

International topical meening on remole systems and rebotics in
hostile environmenis, Pasco, WA, USA, 29 Mar 19587, Portions of
this documens are ilfegible in microfiche produces,

NTIS Prices: PC AQLMEF AOT

Cownrry af Pablication: United Siares

Contract Noo.: ACOS-840R21400

This paper describes the development, mechanical configuration,
and control systene architectore of a Kphoweight, high
performance, seven-degree-of-freedom manipulator at the Center
for Engineering Systemys Advanced Research (CESAR). Curremt
activities fecusing on modeling and parametr- identificarion will
provide a welll-characterized manipulator for analytical and
experimental research in manipulator dymamics and eontrols,
coordinated mariprlation, and awtongnows mobile robotics. (ERA
citation 12:020816)

Descriprors: *Manipularors; Compuderized Simularion; Conrrol
Systenns: Dynaniies; Remote Hapdling: *Robars

Identifiers: ERDA/M20203; NTISDE

Section Headings: O4F (Industrial and Mechanieal
Engineering-Tooling, Machinery, and Toals)
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PASCAL

Odborné informace francouzské provenience, ale samoziejmé
i jinych zemi, lze dobie najit v bizi dat PASCAL (producentem
je Centre National de la Recherche Scientifique). Ide
o multidisciplindrni bdzi dat sledujici svétovou literaturu
z pfirodnich véd, mediciny, fyziky, chemie, techniky,

informatiky apod,

Ukdzka vystupu z biaze dat PASCAL vystavované v tomto
ptipadé v damahdzovém centru DIALOG:

File(s) searched:

File 144:PASCAL-1973 - 1992 Nov
(C. INIST/CNRS 1992)

Sets selecied:
Set frems  Descripiion
i 1266 SATELLITE(GEOD?
2 1406 SATELLITE(S)GEQOD?
3 Il POSITION?(|TECHNOLOGY
4 2 NAVIGATION(TECHNOLOG?
] 383 (NAVIGAT? OR POSITION?){S)ITECHNOLOG?
(] 155 GLOBAL(POSITION?()SYSTEM? ?
7 35 INERTIALONAVIGATION()SYSTEM? 7
& 0 THREEDIMENSION?(S)GEODET?{S)NETWORK? ?
9 32 GLOBAL3N)GEOID?
1 24 SPACE(NETWORK? ?
1 ! WORD(OGOD?(S}SYSTEM
12 1 EUROPEAN{DATUM({){1950 OR 1987)
13 0 WES()&4
14 0 WGS(84
IS 13 ED{)(50 OR &7)
16 @} DATUM({)PARAMETERS
17 &} DIFFERENTIAL{)NAVIGATION
8 11 DIFERENTIAL{NINAVIGAT?
9 4 ADJUSTMENT(S)LARGE(SINETWORK??
20 7 ADJUST?{SILARGE({S)NETWORK??
21 1370 S)TI.DE
22 309 POSITION?(S)TECHNOLOG?
23 42 85/T1.DE
24 124 S6/TIDE
25 1512 821 OR 523 OR 5§24
26 1458681 PY=1989:1992
27 60 525 AND 526
28 111 87 OR S9 OR S10 OR 811 OR 512 OR 514 OR 517 OR
518 OR 520
29 27 526 AND 528
ao 27 529 NOT 527

Prints requested: (**" indicares wser prine cancellation)

Dare  Tim Description
3thmov O4:53EST PORI: PR 30/5/1-27 VIA DIALMAIL

Record = 1

10296341 PASCAL No.: 92-0502280

Learning-parameter adjustment in newral networks

HESKES T'M; KAPPEN B

Univ. Nijmiegen, dep. medical physics biophysics, 6525 EZ Nijmegen,
Nether lands

Journal: Physical review. A, 1992, 45 (12) 8885-8803

TSSN: 1050-2947 Availability: INIST-144 A; 3540000289041 70700
No. of Refs.: 12 ref.

Dacument Type: P (Serial); A (Analytic)

48 156

S F TR S s SFEILUANRS - -

Country of Publication: U5A

Language: Englich

We preserit a learning-parameter adfusinent algorithm, valid for a large
class of learning rules in newral-network literatiere. The algorithm follaws
directly from a consideration of the statisiics of the weighs in the merwork,
The characteristic behavior of the algorithm is calculated, botl in a fived
and a changing enviroment. A stmple example, Widrow-Hoff learning for
stagistical classification, serves as an iflustration

English Descriptors:  Newral metwork;  Numerical  computation;
Classification;

Ervor extimasion; Learning algorithm; Widrow Hoff rule

French Descriptors; Resean newronal; Caleul numerigue; Classification;
Estimation erreur; Alporithme apprentissage; Regle Widrow Hoff

Classification Codes: 001801 CO8

Exismuje celd fada bdzi dat, které jsou Castetné relevantni pro
potfeby peografie, topografie, kartografie, geofyziky a
piibuznych obord. Vise uvedend bize dat obsahuji sekunddrni
dokumenty, informuji tedy o odborné literatufe v iéchto oborech
v celosvélovém kontextw. Informace, kieré uzivatel obdrZi, jsou
zajimavé i tim, Ze je moZno vidét napfiklad v téchto souvislostech:

1) terminologii obor;

2) fetnost viskym danych termind (moZnost kvantitativni
analyzy);

3) ptehled pracovist zabyvajicich se danou problematikou;

4) timuly odbomnych Easopisit  zabyvajicich se danou
problematikou 5 podrobnymi vydavatelskymi tdaji;

5) abstrakty nis dostateéné informuji, zda je vhodné objednédvat
primérni dokumenty.

4. MoZnosti vyuZivani CD-ROM

Exismije také zajimavi informaéni technologie, kierd se nazyvi
CD-ROM . V soulasnosti se tvofi a prodivi nékolik set tituld bazi
dat pro nejriznéjsi obory. Jejich cena je pomérné vysoka, ale pii
velké tetnosti vyuZivini databdze se niklady brzy vraceji. Navic
neexisiuje omezeni v rozsahu vystupnich dat, neexistuje Casovy
tlak na ufivatele apod. Nevyhodou mize byt jen mensi etnost
alkctualizace, nef je tomu u online databdzi, a to zpravidla 2 af
4 roéné, U nékterych oborl toto zpozdéni neni tak dilekie,
plipadné se di doplnit vstupem do online databdze a ziskdnim
zaznamii za nékolik mésich zpét. Tento tlak viak existuje v oblasti
komerénich informaci a ve SpiCkovém wvyzkumu, MenSi
nevyhodou mife byt také orientace na jeden zdroj informaci. Je
potieba ale vidét viechny informacni zdroje v kontexiu a vhodng
Jje kombinovat, tj. vytvifet informaéni strategii pro zabezpeceni
informaénich potfeb odborniki.

Pro vyie uvedené zijmové obory exismije celd fada tiuld bazi
dat a dalfich infermaénich soubori, které jsou distribuoviny ve
form¢ CD-ROM. Jde nejen o databdze bibliografickych
informaci, ale i digitilni mapy, faktografickd data apod. Otizka
vyuZivini CD-ROM v nadich podminkich je zdvisla pfedeviim
na finanénich moZnostech,

Pies vysokou cenu informaci ziskanych z bazi dat zahraniéni
provenience, kterd se mi#e zddt i nendvratnd v krdtkodobém
efektu, bychom méli vidét strategicky viznam informaci a ¢as
odbornych pracovniki.

vojenshky topograficky obzor
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BRI

Zavér MAYES, P. B.: The Use of Bibliographic Databases in
Defence/Military  Studies, In:  5th International Online
Information Meeting, Oxford Learned Information, 1981,

Ceny informaénich slufeb rosiou a je nutné se s fim smifif. < 267271

Sprdvnd informace sprdvnému ufivateli ve spravnou dobu ma
v soufasném trendu  informalni spole€nosti”™ cenu zlata. Jednim
z dobrych zdroji informaci jsou pak pravé zmifiované baze dat
zahraniéni provenience.

Predicasts Terminal System (PTS). Training Seminar Workbook.
European Edition. London, Predicasts 1990. 147 5.

Litsratiris: VANEK, Z.: Bize dat v trini ckonomice. Cs. Informatika, 32,
P 1990, &. 7, 5. 201-204,

HANSON, T.: A survey of European Communities databases. a5 v _ DURISOVA. A.: Databazové centrum ES ECHO
Aslib Froc.; 42, 1999, &6, s, 171-186, a moZnosti jeho vyuFivania v SITK. In: Celodtitmy semindr CS

91, . £.p., 1991, 5. 41-44.
HOGHMANI R Coimloventht-vatelnd domwnd st e o0 oouee, Skomall, w.p, 1951, . 41
skutefnosti. Mech, Aut. Administr., 31, 1991, & S,
i 1. Recenzent doc. Ing. Milos Chmeltk, CSc.
LUKNAR, V.: Sofiwarovi podpora pre online. In; Celoftitny

semindr CS ONLINE *90. Senec, Slovnaft, &p.. 1990,
5. 21-24.
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OSOBNI SDELENI

SI¥E

H AN RSN

Ing. Drahomir Dusitko, CSc.,
¢lenem The New York Academy of Sciences

Ladislav Kristin, Vojensky zemépisny vistav Praha

V fijnu tohoto roku byle plk. v. v. Ing. Drahomiru Duddtkovi,
CSc., v soufasné dobé vyzloumnéniu a vyvojovému pracovnikovi
Vojenského zemépisného tstavu Praha, sdéleno Newyorskou
akademil v&d (The New York Academy of Sciences), Ze byl za
svoji aktivni praci v oblast fyzikilni geodezie zvolen jejim
fadnym Elenem.

Tato akademie, kierd sdrufuje asi 40 tisic Eleni z celého svéia,
byla zaloZena ve Spajenych stitech americkych v roce 1817,
Jejim Elenem byl napf. i Thomas Jefferson, tfeti prezident USA,
V tomto stoleti se jejimi Eleny stalo 40 nositell Nobelovy ceny a
mnoho daliich vyznamngch védeckych pracovniki z celého
svéta. Newyorski akademie véd je zaméfena na pfirodni,
humanimi a spoletenské védy. Vydivi celou fadu rizngch
védeckych periodik a publikaci, kieré poskytuje zejména svym
Eleniim,

Dr. Dusatke,

Ing. Drahomir Dufétko, CSc. (narozen 3. 9. 1934), je
piislufnikem topografické sluZby jiZ od roku 1949, kdy nastoupil
do Vojenského zemé&pisného tistavu jako eléy, Po absolvovdini
Topografického ufiliftd v Litoméficich a Vajenské akademie
v Broé pracoval dlouhi léa ve Vojenském topografickém dstava
v Dobrogce. Zde profel fadou odbornych a fidicich funkei od
topografa a geodeta aZ po ndfelnika stfediska geodetickych
zéklad, V letech 1990 aZ 1992 pisobil na topografickém
oddéleni GS, od roku 1992 aZ do svého odchodu z aktivai
vojenské sluzby v zdfi 1994 pracoval ve Vyzkumném stfedisku
090, pozdéji Analyticko-informagnim stedisku TS ACR.

V pribéhu své akiivni slutby fesil fadu vizkumnjch tkol
z oblasii pgeodezie a peofyziky, =zabezpefoval rozvoj
programového dila a databazi. Je autorem nékolika specidlnich
map pro geodetické zabezpeteni ACR, inicioval a s daliimi

You will receive your Membership Certificate, suitable for framing,
shortly after your completed Confirmation of Membership is processed.
A replica (greatly reduced) of your Certificate appears below:

Obr. 1. Certifikit o udéleni lenswvi v Newyorské akademii véd
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pracovniky VTOPU realizoval vznik exakiniho systému Jednotné
trigonometrické st pro civilni potfebu. 'V oblasti peodetickych
wikladd zavidél moderni metody fyzikilni geodezic a
transformaci. Z této oblasti také v roce 1975 obhajil kandiddiskou
prici. Pravidelné pfispivd odbornymi Elinky do Vojenského
topografického obzoru,

V rimci nové koncipované mezindrodni spoluprice TS ACR
s obdobnymi sluZbami evropskych armad a DMA USA se
vyznamnou mérou podilel pa piipravé a organizaci prvnibo
mezindrodniho semindfe o roli moderni geodezie v ozbrojenych

vojensky topograficky obzor
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silich, kiery se uskuiednil ve dnech 2. a 3. 11. 1993 v Praze,
AktivnE se zapojil rovnéZ do piipravy podkladovych materidli
pro druhy mezindrodni semindf, kiery se uskuteénil v listopadu
1994 v Budapeir.

Ccenéni dlouhodobé price a odborné Cinnosti na poli geodezie,
kterého se Ing. Drahomin Duddtkovi, CSc., dostalo ze strany
Newyorské akademie véd, lze miroven chipat i jako uznini
piinosu TS ACR k rozvoji a aplikacim metod moderni geodezie
jak v armade, tak v civilnim sekioru Ceské republiky.
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Poznamky k ¢lanku doc. Ing. Milose Picka, DrSc.:
»O pracich na transformaci Ceskoslovenské

trigonometrické sité”

Vojensky topograficky obzor ¢. 1/93, str. 71-72

Milo§ Cimbélnik, katedra vy$si geodezie FSv CVUT

Pozndmka: Totw Eislo bylo vénovino 75. vyroéi vojenské
topografické slutby a élinek M. Picka je uveden v &dsti nazvané
« Vzpominky piisludnikh topograficks sluZby siardi penerace”.

Cituji z odst. 3 (od konce &kinku), kde ialikern zviraziiuji
nékieré Edsti texiu:

Byly i hor3i véci. Clenové Nirodniho komitétu geodetického
dostali rukopis zprivy o provedené transformaci. Jeden z Elend
komitému nelenil a to podstamé otiskl v tehdejfim Etasopise
Zeméméfictvi. Ja jsem jej pak v mladické nerozviZnosii napad]
na vefejné schizi komitétu, Véco méla dohru, Prof. Ry3avy ustavil
vysetfovaci komisi, kterou vedl prof. Fiala. Zavér Setfeni byl
publikovin v Zeméméficrvi. Plesné znéni si jiZ nepamanji, ale
bylo to asi takio: »Ing. Pick se omlouvid za nevhodny zpisob
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vystoupeni, a prafl B. uzndvd, e autorem pivednich véci
v &lenku. ., je Ing. Pick.«" - konet eitdtu,

Protoze se prof, Bohm jiZ nemiize tomuto naféeni brinit,
povaZuji za svoji povinnost upozornit na nespravedinost tvrzeni
M. Picka. Jako doklad pfiklidim kopii sdéleni prof. Fialy, které
bylo uvefejnéno v asopise  Zeméméficvi™, rod. 4/42 (1954),
g. 11, str. 219; tam zejména upozoriuji na véw: . Zilefios
podrobné prozkoumala zvolend komise, kierd shledala, fe prof.
Bélm uplamil v publikovanych cldncich viasmi smudie, ani co
prevzal z prdce Ing. Picka.”

Priloha:

Kopie sdéleni prof. Fialy, , Zeméméfictvi”, rot. 4/42 (1954),
€. 11, str. 219,

vojenshy topograficky obzor



Rozmanitosti

K diskusi piednddky profesora Dr J. Bihma,

Dne 14, dubna 1954 v zaseddni matematicko-fysikilni sekce
Ceskoslovenské akademie véd, skupiny 111 - geodesie se rozvinula
diskuse po ptednasce prof. Dr Bohma , O zapojeni (5. jednotné
trigonometrické sité do mezindrodnl soustavy a feji pFevod do
roviny Gauss-Krilgerova zobrazend”, kterd neméla normalniho
priibéhu vzhledem k mistu, na némi se konala a byl jsem povéfen,
abych prozkoumal nimitky venesené Ing. M. Pickem proti prof.
Dr Bohmovi.

Zaletilost podrobné prozkoumala zvolend komise, kierd
shledala, Ze prof. Béhm uplatnil v publikovanych élancich viastni
studie, aniZ co pfevzal z prace Ing. Picka. § védomim a svolenim
obou spornych stran otiskuji toto prohldeni profesora Dr Bihma
ilng. M. Picka:

Dodatek k élinkn prof. Ing. Dr J. Bohma .Geometrickd
podstata  zavedeni elipsoidu Krasovského v imangulaci a
mapovani CSR” (otifténo v ZeméméFictvi, €. 4/1953).

Pofemim zplsobem pfevodu soufadnic na novy elipseid
s vyuitim Kfovikova zobrazeni se zabyvalo vice osob; aby byl
ujasnén piinos jednotliviich fefitelt, prosime Ciendfe, aby si
laskavé doplnili text zminéného Eldnku:

a) na str. 57. nahofe: ., Zpisob transformace navrhl v roce 1950
Ing. Kfovik. Navrh byl pfedlofen v rukopise Ndrodnimu
komitém geodetickému a geofysikdinimu a byl popsin pod
nazvern Kfovikova transformace v udebnici prof, Bdhma
«Matematickd karografie I1.%, 1951, § 52.%

vojensky topograficky obzor
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b) na str. 63, na konci odst. c): .,V roce 1950 vywvofil Ing.
Kfovik I. variantu, sestaviv pro ni tabulky zmén dr, dy. Zlepiil
ji viak soutasné odefitenim konstanty Cx = 174,4748 m a tim
pfedel na varianwu I1., kde urfil zmény dip, di na 4 des. mista
pro rohy geografické sité. Prof. Béhm urdil v r. 1951 tyto zmény
podle postupu Kfovikova na 5 des. mist pro rohy geograficke
i kilometrové sité. V roce 1952 vypocetl Ing. M. Pick zmény dip,
di k I, varianté poufiv k tomu pfimého prevodu.”™

Prof. Bohm doplnil strufnou prici Ing. Kfovika rozborem
vlasmosti zobrazeni; v poslednim Clinku fedi obecnt jeji
geometrickou podstatu a zikony skresleni a nalézd jeji varianiu
s minimadlnimi deformacemi délek.

Prof, Bohm pouil postupu pfimého prevodu jiz v r. 1951 pro
kontrolu v¥potul. Neuvedl jej viak v technické zprivé k poukid
tabulek; priorita zvefejnéni tohoto postupu nale?i Ing. Pickovi
(1952), kiery jej ve své technické zpravé uvedl.

* k Kk

Ing. M. Pick liluje nemistného zpisobu kritiky, kiterého se
dopustil na zaseddni peodetické komise pii Ceskoslovenské
akademii véd oproti prof. Bohmovi a prohlasuje, Ze se neminil
dotknouti jeho cti. Jeho dmyslem bylo upozomit, Ze v nékierych
statich &ldnku prof. Bdhma byla opomenuta pfisluind citace.

Fiala

Pozndmka redakce:

Z technickych divodi nebylo moZno vyudit piiloZené kopie
sdéleni prof. Fialy k pfimé reprodukei. Nové zhowovend sazba
vEmé odpovida pfedioze.
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ANOTACE

SILHAN, V. - KOSTELECKY, J.
Realizace geocentrického soufadnicového systému na iizemi Ceské a Slovenské republiky.

Vojensky wpograficky obzor, 1996, €. 1, 5. 3 - 10,

V piispévim jsou struéné popsdny aktivity souvisejici s realizaci geocentrického soufadnicového
systému na tzemi Ceské a Slovenské republiky. Konkrémé jde o popis organizace observaCnich
kampani a ndsledného zpracovini pozorovdni technologii GPS. Vysledny geocentricky sysiém byl
ziskin ve dvou variantich. V prvni varianig je definovdn pomoci geocentrického systému ITRS (IERS
Terrestrial Reference Sysiem — soufadnicovy systém Mezindrodni sluzby rotace Zemé) v jeho varianié
pra Evropu ETRS (European Terrestrial Reference System). Tento systém je realizovan v IERS ve
spoluprici s Mezindrodni slubou pro geodynamiku 1GS a subkomisi Mezindrodni geodetické asociace
pro definici soufadnicovych sysiémit EUREF a je uréen pro vyuZiti v civilnim sektoru a pro ncely
geodynamiky. Druhd varianta, zaloZend na realizaci systému WGS B4, bude slouit pro Géely Armidy
Ceské republiky.

DUSATEO, D. - VATRT, V.

Kvazigeoid v geocentrickém systému,
Vojensky topograficky obzor, 1996, &, 1, 5. 11 - 17,

Text pojednivd o pifevodu souéasné, dosud vyuZivané verze astrogravimetrického kvazigeoidu
v systtmu  1942/83, ktery wvznikl v 70, letech pro potfeby 2. souborného  vyrovndni
astronomicko-geodetickyeh siti v systému 1942/83, do geocenirického sysiéému reprezentovaného
systémy WGS B4 a ETRF 89.

DUSATKO, D. - VATRT, V. - KOPECKY, R.
Porovnini lokslniho kvazigeoidu Ceské republiky s geoidem v systému WGS 84.
Vojensky topograficky obzor, 1996, €. 1, . 18 - 21,

Soutasné informace umodfiuji porovndni dosud pouzivaného pribéhu astronomicko-gravimetrického
kvazipeoidu urfeného na zikladg teorie Molodénského s pribéhem pfiblizného pribéhu geoidu
odvozeného z méfeni GPS a nadmofskych vysek na 12 bodech nivelaéniho pofadu ve vychodnich
Cechdch. Porovndni obou ploch probéhlo v geodetickém sysiému WGS 84, do néhoZ byl klasicky
kvazigeoid ze systému 1942/83 transformovin. Maximdini odchylky dosahovaly piredpoklidanych
hodnot 30 aZ 40 cm.

DUSATKO, D. - VATRT, V. - KOPECKY, R.
Uréeni gravimetrického geoidu v topografické sluzbé ACR.
Vojensky topograficky obzor, 1996, &. 1, 5. 22 - 25.

Informace o zpracovéni evropského gravimetrického geoidu v TS ACR, kiery byl vediejiim produkiem
pfi tvorbé specidlnich map tiZnicovych odehylek. Mo#nost jeho vyuZid v souasné dobé s popisem
pouzité metodiky a povrchovych gravimetrickych tdaji.

CERMIN, K.
Teleologie rozmnoZovani map.
Vojensky topograficky obzor, 1996, £. 1, 5. 26 - 28,

RozmnoZovini map. Vymezeni pojmu ve vziahu ke grafickym technikim. Mapa jako pfedloha
sestrojend kartografickym zobrazenim a jeji reprodukce jako postup zhotovovini napodobenin nebo
vysledny produkt tohoto postmupu. Zikladni charakieristiky kopirovacich a tskovych technik,
Polygrafickd technologie barvotisku.



CIHAK, V. - STOREK, Z.
Dosavadni kartolitografické technologie a technologie zaloZené na novych materiilech.
Vojensky topograficky obzor, 1996, ¢, 1, 5. 29 - 31,

Obsah éldnky sleduje problematiku kartolitografickych technologii zaloZenych na kopirovini na
plastové folie a folotechnické filmy, Jde o technologie soucasné, dosud pouZivané, a nové, kieré
vyuZivaji novfch druhll materidli. Clinek se zabyvd hodnocenim téchto technologii a jejich
porovnanim,

NOVAK, 1.
Geoinformaéni systémy a modelovini piirodniho prostfedi.
Vojensky topograficky obzor, 1996, & 1, s. 32 - 34,

Vojensky informagni systém o zemi (VISU) - owevieny, piistupny dopliiovdni, konkretizaci, popf.
modifikaci dané vyvojem poZadavkid, zménou podminek, stupném pozndni... Zpénd vazba pfi
praktické realizaci VISU, Vyznam diouholetfch zkudenosti uZivaieli iechnologii geoinformagnich
systémi (GIS) v zahranidi. PoZadavky na jejich funkénost a prutnost v oblasti produkovanych forménl
dat. Integrace prostorovych databizovyeh strukiur GIS do procesn modelovini pfirodniho prostfedi,
Doporudeni pro tvitree dat i ueelenych GIS a moZnost jejich vyu#it v TS ACR.

TALHOFER, V.
Mod#nosti vyugiti VISU ke zjistovani vojenskogeografickfch charakteristik tizemi.
Vojensky topograficky obzor, 1996, &. 1, 5. 35 - 43.

Rozbor mo#nosti pouzitelnosti dat VISU pro feleni aplikaénich vojenskogeografickych idloh.
Naznafena hierarchie dloh - zikladni, komplexni, syntetizujici, elementirni a aplikaéni. Ukdzany
principy fedeni iloh s piiklady. Doplnény moZnosti fedeni tiloh s vyuzitim datové zikladny DMU 200.

PAPIK, R.
Mognosti pristupu k zahraniénim informaénim systémim a zahraniénd bdze dat.
Vojensky topograficky obzor, 1996, &. 1, 5. 44 - 49

Zikladni moinosti pfistupu do bizi dat zahraniéni provenience pies zahraniéni i mzemska databizova
centra. UVVI vyuZivi zprostiedkovaného i primého pristupu k vice nez 600 bézim dat vystavovanym
na hostitelskych poéitatich v nékolika databdzovych centrech v zemsku a zahraniéi. Je moiné ziskdval
relevanini informace pro obory geodezie a kartografie.



ANNOTATIONS

SILHAN, V. - KOSTELECKY, J.
Realization of the geoceniric coordinate system on the territory of the Czech and the Slovak
Republic.

In this article the activitics connected with the realization of the geocentric coordinate system on the
territory of the Czech and the Slovak Republic are briefly described. Concretely, it is a description of
organization of observation campaignes and of subsequent processing of observations using the
GPS-technology. The resulting geocentric system has been obtained in two variants. In its first variant
it is defined with help of geocentric ITRS system (IERS Terrestrial Reference System) in its European
variant ETRS (European Terrestrial Reference System). This system is realized in IERS in cooperation
with International Geodynamic Service [GS and with subcomission of the International Geodetic
Association for definition of coordinate sysiems EUREF, and is assigned for utilization in civilian
sector and for purposes of geodynamics. Its second variant, based on the realization of WGS 84, will
serve for ACR purposes.

DUSATKDO, D. - VATRT, V.
(Quasigeoid in a geoceniric system.

The article discusses the transformation of the contemporary, hitherto used version of astrogravimetric
quasigeoid in 1942/83 system, that originated in the 70th for the needs of the 2nd collective adjustment
of astrogeodetic networks in 1942/83 system, to a geocentric system, represented by WGS 84 and
ETRF 39 systems.

DUSATKO, D. - VATRT, V. - KOPECKY, R.
Comparison of local quasigeoid of the Czech Republic with WGS 84 geoid.

Contemporary information enables to compare the hitherto used surface of astrogravimetric quasigeoid,
determined on the base of Molodensky's theory with the surface of an approximate geoid, derived
from GPFS measurements and from heights above sea level on 12 levelling points in eastern Bohemia,
Both surfaces have been compared in peodetic sysiem WGS 84, to which the classical quasigeoid in
1942/83 system was transformed. Maximal differences reached the expected values of 30 - 40 cm.

DUSATKO, D. - VATRT, V. - KOPECKY, R.
Determination of gravimetric geoid in the Topograpfic Service of the ACR.

Information en the processing of European gravimetric geoid in the TS ACR, that was byproduct of
the production of special maps of deflection of vertical. Possibilities of its utilization at this tme with
a description of used methodology and of gravimetric data on the Earth's surface.

CERMIN, K.
Teleology of map reproduction.

Map reproduction. Definition of the concept in the relation to graphical techniques. Map as a model
constructed by means of a cartographic projection and its reproduction as a process of imitation
production or as a resulting product of this process. Basic characteristics of copying and printing
techniques. Polygraphic iechnology of colour printing.

CIHAK, V. - STOREK, Z.
Cartolithographic technologies used hitherto and technologies based on new materials,

This article deals with the problems of cartographic technologies based on copying to plastic foils and
phototcchnical films. The question is the use of contemporary, hitherto used technologies and of new
technologies, wtilizing new types of material, The article deals with evaluation and comparison of these
technologies.



NOVAK, J.
Geoinformation systems and modelling of environment.

Military Territorial Information System {VISU), that is open and accessible for complementing,
concretization or modification owing to development of requirements, © changes of conditions and to
amount of knowledge. Feedback of practical realization of VISU. Importance of long-termed
experience of GIS-technology users in foreign countries, Requirements on their operability and
flexibility of produced data formats. Integration of special data base GIS structures into process of
environmental modelling. Recommendations for data creators and for rounded off GIS and possibilities
of their utilization in the TS ACR.

TALHOFER, V. .
Utilization possibilities of VISU for determination of military-geographic characteristics of
ferritory.

Analysis of utilization possibilities of VISU data (VISU = Military Territorial Information System)
for the solution of military-geographic application tasks. Outlined is the hierarchy of tasks — basic,
complex, sythetizing, elementary and application. Principles of task solution with examples are shown.
Possibilities of task solution using the DMU 200 data base are added.

PAPIK, R.
Possibilities of acces to foreign information systems and data bases.

Basic possibilities of acces to foreign data bases via foreign and home data base centers. UVVI (Instinte
of Military-Scientific Information) is utilizing mediated as well as direct access (o more than 600 data
bases on host computers in several data base centers inland and in foreign countries. It is possible o
obtain relevant information for the fields of geodesy and cartography.



ANNOTATIONEN

SILHAN, V. - KOSTELECKY, J.
Realisation des geozentrischen Koordinatensystems auf dem Gebiet der Tschechischen und der

Slowakischen Republik.

In dem Beitrag werden kurz die mit der Realisation des geozentrischen Koordinatensystems auf dem
Gebiet der Tschechischen und der Slowakischen Republik zusammenhingenden Aktivitten
beschrichen. Konkret ist es eine Beschreibung der Organisation von Observations-Kampagnen und
der nachfolgenden Bearbeing der Beobachtungen mit Hilfe der GPS-Technologie. Das resultierende
geozentrische System wurde in zwei Varianten gewonnen. In der ersten Variante wird es mit Hilfe
des pgeozentrischen System ITRS (IERS Terrestrial Reference System = Terrestrisches
Referenzsystem TERS) in seiner européischen Variante ETRS (Europan Terrestrial Reference Sysiem
= Europiischcs Terrestrisches Referenzsystem) definiert. Dieses System wird in [ERS in
Zusammenarbeit mit dem Internationalen Dienst fiir Geodynamik [GS und mit der Subkommission
der Internationalen geoditischen Assoziation fiir die Definition der Koordinatensysteme EUREF
realisiert und ist fiir die Ausnutzung im zivilen Sektor und fiir die Zwecke der Geodynamik bestimmt.
Die zweite, auf der Realisation des WGS 84 basierende Version wird den Zwecken der Armee der
Tschechischen Republik dienen.

DUSATKO, D. - VATRT, V.
Quasigeoid in einem georentrischen System.

Der Artikel behandelt die Transformation der bisher verwendeten Version des astrogravimetrischen
Quasigeoids im System [942/83, welche in den 70-er Jahren filr die Bediirfnisse der zweiten
Kollektiven Ausgleichung der astronomisch-geoditischen Netze im System 1942/83 entstanden ist, in
ein geozentrischen System, vertreten von WGS 84 und ETRF 89.

DUSATKO, D. - VATRT, V. - KOPECKY, R.
Vergleich des lokalen Quasigeoids der Tschechischen Republik mit dem Geoid des WGS 84.

Die gegenwirtigen Informationen ermdglichen den Vergleich des bisher verwendeten Verlaufs des
nach der Methode Molodensky’s bestimmien astronomisch-gravimetrischen Quasigenids mit dem
annihermden Verlauf des von GPS-Messungen von Seehihen der 12 Nivellationspunkie in Ostbdhmen
abgeleiteten Geoids. Der Verpleich beider Flichen wurde im geoditischen System WGS 24
durchgefiihrt, in welches das klassische Cuasigeoid vom System 1942/83 transformiert wurde. Die
grisfien Abweichungen erreichien die vorausgesetzien Werte zwischen 30 und 40 cm.

DUSATKO, D. - VATRT, V. - KOPECKY, R.
Bestimmung des gravimetrischen Geoids im Topographischen Dienst der ACR.

Informationen iiber die Bearbeitung des europdischen gravimetrischen Geoids im TD ACR, welches
ein Nebenprodukt der Hersiellung von speziellen Lotabweichunpskarien war. Seine
Anvendungsmiglichkeiten zur jetzigen Zeit mit der Beschreibung der verwendeten Methodik und mit
gravimetrischen Angaben seiner Oberflache.

CERMIN, K.
Teleologie der Kartenvervielffiltigung.

Karenvervielfiltigung. Definition des Begriffs im Bezug auf die graphischen Techniken. Die Karie
als ein mittels kartographischer Projektion hergestellies Modell und ihre Reproduktion als ein Prozef
der Verfertigung einer Imitation oder als ein Produkt dieses Prozesses. Grundcharakieristiken der
Kopier- und Druckiechniken. Polygraphische Technik der Farbdruckes,



CIHAK, V. - STOREK, Z.
Bisherige kartolithographische Technologien und aof neuen Materialien basierende
Technologien.

Der Ariikel befabt sich mit der Problematik der kartolithographischen, auf dem Kopicren auf
Plastfolien und phototechnische Filme basierenden Technologien. Es handelt sich um gegenwiirtige,
hisher verwendete Technologien als anch um neve Technologien, welche neue Materialtype ausnutzen,
Der Artikel befafit sich gleichzeitig mit der Bewertung und mit dem Vergleich dieser Technologien.

NOVAK, I.
Geoinformationssysteme und Umweltmodellierung.

Militirisches Informationssystem fiber das Gebiet (VISU) als ein offenes und zugingliches System fiir
Ergiinzungen, Konkretisierung bzw. Maodifikation in Folge der Entwicklung der Forderungen, der
Bedingungsinderungen und des Niveaus der Kenninisse. Rilckkoppelung bei praktischer Realisation
des VISU. Wichtigkeit langjihriger Erfahrungen der Anwender der GIS-Technologien im Ausland.
Forderungen an ihre Funktionsvielfalt und Vielseitigkeit, Integration der rHumlichen
Datenbasenstrukiuren des GIS im Prozeff der Umweltmodellierung. Empfehlungen fiir die
Datenerzeuger und filr in sich abgeschlossene GIS und Méglichkeiten ihrer Ausnutzung im TD ACR.

TALHOFER, V.
Nutzungsmiglichkeiten des VISU fiir die Feststellung der militir-geographischen Merkmale des
Gebiets,

Analyse der  Ausnutzungsmdglichkeien der VISU-Daen (VISU =  Militirischen
Landesinformationssystem) fiir die Losung der militir-geographischen Anwendungsaufgaben.
Angedeutet wird die Hierarchie dieser Aufgaben - Grundaufgaben, komplexe Aufgaben,
synthetisierende Aufgaben, elementare Aufgaben, Applikationsaufgaben. Grundsitze der Lisung der
Aufgaben mit Beispielen. Lisungsmbglichkeiten mit Ausnutzung der Datenbase DM 200.

PAPIK, R.
Zutrittsmiglichkeiten zu avslindischen Informationssystemen und Datenbasen.

Grundmbglichkeiten des Zutritts zu anslindischen Datenbasen iiber auslindische und auch inlindische
Datenbasenzentren. Das Institut firr militdrisch-wissenschafiliche Informationen (UVVI) nutzt den
vermittelten und auch direkien Zutritt zu mehr als 600 Datenbasen auf Hauptrechnern in einigen
Datenbasenzentern im In- und Ausland aus. Es ist migling, relevante Informationen fur die Gebiete
der Geodisie und Kartographie zu bekommen.
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