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Plk. Ing. Karel Radéj, CSc., nafelnik topografické sluzby Cs. armady

K 75. vyroéi vzniku topografické sluzby

Usp&snd organizace, plinovéni a fe¥ienf viech otézek pfipravy obrany stitu predpoklidé krom& znalosti rozhodujicich
vojenskych faktord) i dokonalé studium a zhodnoceni viastnost terénu z hlediska jeho vlivu na &innost vojsk.

S ohledem na wvedené skuteCnosti je tfeba urychleng a véas vytvider aktudlni mapové textové a Ciselné dokumenty
a podklady obsahujici pifisluiné informace o topografickych, geografickych a dalfich podminkach ovliviiujicich
predpokladané vojenské asili v daném Gzemi.

Zpracovanim a studiem takovych podkladi se v novodobé historii zabyvaji vojenské geografické a topografické sluZby,
jejichZ organizace, charakter a obsah ¢innosti se utvifely v souladu s rozvojem vojenského uméni, s dosaZenou drovni
vyzbrojovini, s pfihlédnutim k vojenskym cilim a v souladu s potfebami vojsk. Tak se vojenské geografické nebo
topografické sluZby postupné staly objektivng nezastupitelnymi soutistmi kaZdé arméddy.

Topografick4 sluZba Ceskoslovenské armady, v dobé zaloZeni vojenskd zemépisnd sluZba, byla ustavena bezprostfednd
po vzniku Ceskoslovenské republiky, a to dne 27. 11. 1918, kdy vrchni veleni &s. branné moci zfidilo samostané oddéleni
pro vojenské zemépisné zdleZitosti.

Koncem prosince 1918 bylo toto oddéleni vélenéno do nové vytvorfeného ministerstva narodni obrany jako jeho IX.
odbor. Ten byl v roce 1919 reorganizovén na "Ceskoslovensky vojensky zem&pisny dstav”, podléhajici ministerstvu
nérodni obrany prostfednictvim hlavniho Stibu CSA.

JiZ v bieznu 1919 byl do plinu vystavby vojenskych objektl v Praze zahmut ndvrh na vybudovini nového objekiu
Vojenského zemEpisného dstayu (VZU) jako "stfediska pro péstovani zem&pisné vEdy z hlediska vojenského i jako stitniho
karntografického stfediska”, DluZno podotknout, e stavba zahdjend v r. 1924 si vyEidala asi 500 pracovnich dni a pfiblizng
12 miliond K&, Persondlni a organizadni otézky, vlastni vybavenost i profilovini VZU si vyzadaly velké dsilf a nemélo
entuziasmu, ktery vyplyval také z pocitu nabyté svobody stitni i ob&anské. Nenf bez zajimavosti porovnat tehde i mirovou
i vilefnou organizaci slufby. Napiiklad v r. 1920 mé&l VZU plinované potty - 110 distojnikd, 131 rotmistri, 52
poddbstojnikd a muZstva.

3 pocity obdivu dnes nahliZime do peélivé vedenych obrazovych i textovych sv&dectvi o dsili vynakladaném pii viastni
vistavbé VZU, o postupném budovéni a rozvoji kartografickych a litografickych pracovi&t, do riiznych fotografickych
dokumentt a snimkd, zejména z névStév vysokych stimich pfedstaviteld, wak jak jsou uchoviny v archivech a pamétnich
knihdch VZU.

Neni cilem mého pfispévku veelku rekapitulovat historicky vivoj vzniku slufby, jeho etapy, nebo podrobné hodnotit
Jeji ispéchy a nedspéchy. Jist€ vhodnym piipomenutim vyroli vaniku sluZby bude vyddni "Historie vojenskeé topografické
sluzby Ceskoslovenské armady 1918 - 1992", kde nejen piislunici topografické sluzby a armady, ale i vefejnost mimo ni
se mohou bliZze seznamit s podrobnymi a doloZenymi informacemi, které byly zdrojem i mého ¢lianku.

ZkuSenosti z uplynulych 75 let ndm pfedeviim pfipominaji v¥znam vysokyich mordlnich a odbomych hodnot vytvo-
fenych prisluéniky sluby nejen v obdobi vlastniho utvafeni sluzby, ale i v prib&hu dal%ich let jeji historie. Z téchto
zku$enosti chceme diisledn® vychdzet i v soutasné dobé nového statopréavniho uspoidaddni, vzniku nové Arméady Ceské
republiky a jeji topografické sluiby.

Vysoki odbornd drovedi, vykonnost a kvalita Einnosti sluZby byly a jsou spjaty s modernim technickym vybavenim
a s vyuZivanim technologii na drovni doby. Cinnost sluZby vychézela vidy z redlnych potfeb armady a z existujicich
a olfekdvanych trendd jejiho vyvoje.

Do VZU byla postupné piijiména fada piisludnikd i od druhd vojsk, I to piisplo k tésné a trvale dobré drovni spoluprice
s druhy vojsk, zejména s d€lostfelectvem. SluZba dokdzala spojit potfeby vojsk s Zadouc( technickou a odbornou drovni
a mordlnimi kvalitami svych pfisluSnikd,

Je skutetnosti, Ze ve vefejném poviédomi byl VZU piedeviim zndm jako odborm4 instituce zabezpelujici tvorbu
vojenskych topografickych map, pfipadné map pro vefejnost, kantografické zpracovani a tisk Atlasu Republiky Seskoslo-
venské, Spickového kartografického dila tficatych let, a vydavajici rizné topografické podklady a publikace. Odborné
kruhy viak mély moznost poznat VZU i jako v¥znamnou instituci rozvoje &. geodetickych z4kladd a dale jako garanta
nového mapovani stitmiho dzemi.

Na vysoké trovni byla védecka tinnost a aktivita VZU, opirajici se o nejuZsi spoluprici s &s. vizkumnymi a védeckymi
institucemi, pfedev&im s Ceskou akademii véd a uméni, s Masarykovou akademii price a s vysokymi $kolami. Obdobné
tzk4 byla tradiCni spolupréce s Ceskoslovenskymi civilnimi zem&mé&fickymi kruhy.

V oblasti technologické jsou zndmy modernizalni snahy a kvalitnf vysledky v pozemni a letecké fotogrammetrii a ve
vivoji novich topografickych map. Ve vivojovych tendencich VZU byly vidy pfiznaéné moderni piistupy, zaloZené na
vysoké aktivit® a iniciativé a na odbomych a pracovnich kvalitich jeho pfisluSniki. Dosud pracujici nebo Zijici pamémici
onéch pionyrskych dob jisté potvrdi, %e cllevédoma vychova nasledujici generace k uvedenym vlastnostem byla vidy
poklidina za Cestnou a mordlni povinnost kakdého starfiho prisludnika sluZby,



PovaZujeme za svou povinnost navéizat na vSe progresivni a hodnotné uplynulych let, na to, co tvofilo podstatu kvalitni
price a dobrého jména topografické sluZby. Proto v tomto roce v souvislosti s pfipomenutim 75. virofi jejiho vzniku
vyukivime pfileZitosti upozomnit na viznam a pfinos vojenské topografické sluZby pro Einnost armady, pro obranu stétu
i pro hospodéifsky a kulturni rozvoj a zdjmovou Einnost spolefnosti,

Navizinim na vyznamné tradice uplynulého obdobi chceme upevnit vziah ke sluZb® a vhodné pfipomenout a zhodnotit
vysledky Einorodého dsili jak pHslusnikd pfedchozich generaci, tak i téch soufasnych, viech, ktefi dokizali ziskat sluzbé
naleZitou autoritu a viZnost jak ve vojenskych, tak i v civilnich kruzich.

Zhodnocenim a zvefejnénim rozhodujicich vyznamnych vysledkd Sinnosti sluZby chceme ukézat jeji védecky a profesni
pfinos k rozvoji obor geodézie, mapovini a fologrammetrie, kartografie, geografie a v poslednim obdobi i kartografické
informatiky.

V roce 75. vyrodi vzniku topografické sluzby bude vydana jiZ zminénd publikace "Historie vojenské topografické sluzby
Ceskoslovenské armady 1918 - 1992" a déle reprezentatni publikace pibliZujici souasnost a nejbliZ8i perspektivy
topografické sluzby ACR.

U piileZitosti vyrodi se dile pfipravuji rizné konference a semindfc zam&fené k hlavnim oblastem innosti topografické
sluZby, kdy bude poskyinuta pHleZitost odborné prezentace viem, ktefi pfispivaji k rozvoji a k dobrym v{sledkiim
v Cinnosti sluZby, a to jak v oblastech tvorby a obnovy topografickych a speciflnich map, leteckého m&fického snimkovini,
geodetického zabezpedeni, tak i v dalfich oblastech.

Vyznamné misto pfitom bude jisté patfit v souCasné dobe€ nejperspektivnéisi oblasti z4jmd a Gsili sluZby - problematice
budoviini vojenského informacniho systému o tzemi, kterému bude v&novino zvidsni fislo Vojenského topografického
obzoru.

V pojeti akef pfipominajicich vyrodi budeme dbét na upeviiovani tvofivé a oboustranng prospéiné spoluprice s tvoFici
se topografickou slutbou Armédy Slovenské republiky.

TéméF obdobné jako pred 75 lety nds ofekav4 nové etapa budovéni Armady Ceské republiky a jeji topografické sluZby,
obnoveni viestranné zahrani¢ni spoluprice. Pfitom stavime zejména na vysoké profesiondln{ drovni pFisludnikd sluzhy
a na kvalitnim technickém vybavent, které se pfes fadu problémi bli¥{ svétovému standardu, Bude zileZet pfedeviim na
nis, jak v dalsich letech dokd¥eme uvedené hodnoty vyuZit.

Cheeme nadile rozvijet historick¥ odkaz Cesko-slovenské spoluprice v novém partnerském vztahu porozuménd
avzdjemné pomoci. Topografick4 sluzba ACR ucini ve potfebné, aby se oboustranné vztahy ptitelské spoluprice rozvijely
a prohlubovaly i v budoucnu,

Dovolie mi, abych popfal viem aktividm tvlircdm novodobé historie topografické sluZzby mnoho sil, zdravi a dspéchi.

Zaroved pieji viem hyval§m pfislusnikim sluZby na zaslouZeném odpofinku pevné zdravi a hluboky pocit hrdosti na
tspeiny vstup sluZzby do posledni Etvrtiny stoleti jeji historie.

Dodlo 15. 12, 1992



PIk. Ing. Zdenék Siriéek, Vyzkumné stiedisko 090 Praha

Informacéni systémy o Gzemi

-

Uvod

Rozvoj vypoletni techniky a prostfedkd poditatové grafiky podnitil v Sedesdtych létech usili vojenskych i civilnich
zeméméfickych, kartografickych a geografickych organi a instituci mnoha stitd o jejich vyuZid pii zpracovéni kartogra-
fickych informaci a produktd. Aplikace byla orientovina v zésadé do dvou oblasti, a to na Ciselné, potitatové vyjadieni
obsahu mapy a na vyuZiti politatové grafiky k automatizaci tvorby konvenénich a specidlnich map.

Vrazem tohoto sili v Cs. arm4d& a jejf topografické sluZbé koncem Sedesdtych a zatdtkem sedmdesdtych let byly
napiklad vyzkumy a modelovani tzv. "strojové mapy" [1], [2], v¥zkum, v§voj a zavedeni automatizovaného kartogra-
fického systému DIGIKART a technologii jeho vyuZiti pfi tvorbé topografickych a specidlnich map [3]. Redlné parametry
vipocetni techniky, poditatové grafiky a programového apardtu dostupnych v 1€ dob€ v Ceskoslovensku neumo¥nily plné
dosshnout planovanych cilii a efeki, pfesto viak vykonané price pfedstavuji vyznamny piinos pro teorii i praxi
automatizovaného zpracovéni kartografickych a geografickych informaci [4], [5], [6], [7].

Rostouci uplatnéni vypotietni techniky ve velitelskych, rozborov§ich, planovacich a zbraiiovych systémech vedlo i v Cs.
armédi v poloving sedmdesétych let k rozvoji vizkumu problémd vyjadfovini, modelovani a vyuZivéni informaci o tizemi
ve formé soubori digitilnich dat. Tak vanikl prvy Seskoslovensky funk&ni soubor digitdlnich dat - digitdlni model reliéfu
[8]. Zkudenosti z jeho vstavby a vyuFivini vedly k vivoji a vystavbe jeho pesnéjsich verzi [9].

Z4sadni zdokonaleni vipodetni techniky v osmdesdtych a zejména devadesatych létech, miniaturizace vedouci k vyrobé
vysoce vikonnych mikropoditad, stile se zdokonalujici grafick4 interakce, moZnost budovéni mikropoéitatovych siti
podnitily a umoinily ve vyspéljch stitech, ale i v Ceskoslovensku masové, decentralizované nasazeni a vyuZivani vypo-
Fetni techniky prakticky ve viech oborech lidské EGinnosti, Efekt vyuZivani vypotemi techniky ve vétSing piipadd zdvisi
podstatnou mérou na existenci banky nezbytnych dat. Zde se ve velmi krétké dobé projevil véiZny problém, a to v potfeb
a moZnosti jednoznaéného prostorového pfifazenf a vzdjemné slutitelnosti Gzemn€ orientovanych informaci (dat). Ve
snaze mit a vyuZivat co nejrychleji informaéni fondy, a &asto i z resortni jeSitnosti, vznikaly datové bize a irformacni
systémy s riiznorodym, &asto se diametrdlng lidicim zpdsobem prostorového urleni - lokalizace dat. Uvedeny stav se stival
stile vice brzdou, pfekdZkon vystavby a vyuZivini komplexnich, tizemné orientovanych systémi, piekiZkou informacni
spoluprice, komunikovatelnosti dat, a tim brzdou efektivnosti.

K pfekondni vzniklé situace bylo jiz v osmdesdtych ltech orientovano isili a ndvrhy pfednich sviétovich kartografickych
a geografickych pracovist a védeckych kapacit. CelosvitovE stile vice integrujici dsili sméfovalo k prosazeni, vystavbe
a vyuzivini v zikladnich parametrech unifikovanych informaénich systémi o dzemi, které by plnily nasledujici zakladni
funkce:

- lokalizadni standard pro Gzemné orientované systémy;

- datovy, prostorovy zéklad - skelet - informaci o Gzemi pro jiné informacni systémy;

- datové bize pro feieni riznych expertnich, projek&nich, planovacich rozborovych dloh na Gzemi;

- datové béze pro generovani a editovani kartografickych a geografickych informaci o dzemi riizného poZadovaného
ohsahu, rozsahu a formy,

Cilem ¢l4nku je sezndmit odbormou verejnost se soutasnym stavem vystavby a vyuZivani informagnich systémi o dzemi
ve vyspélych statech Evropy i zamoif, ukdzat na zobecn&né zkuSenosti a poznatky, jeZ by mély byt brany v tivahu pri
projektovini a realizaci vistavby vojenského informaZnfho systému o Gzemi - VISU - v Armadé Ceské republiky.

Zkusenosti, poznatky a jejich zobecnéni

Jak vyplyva z publikovanych praci a aktudlnich informaci, prosazuje a stabilizuje se celosv&tové nésledujici termi-
nologie:

LIS - Land Information System
pro informacni systémy o dzemi katast:ﬁ]nﬂ'uq, velkomi&fitkového zaméfend (obsahové a rozlifovaci drovng odpo-
vidajici méfitku 1 ; 250 aZ 1 ; 5000, pfip. 1 : 10 000);

GIS - Geographic Information System
pro informaéni systémy o tizemi topograficko-kartografické a geografické drovné a urfenf (obsahové a rozlifovaci
tirovné odpovidajici méfitku 1 : 25 000 a men&fmu).



Vyjadfenf obsahové a rozliSovacf drovn méfitkem mapy je tfeba chapat jako dotasny disledek dfivéjdich nAvykd na
prici s mapami konkrétnich méfitek. Je zfejmé, Ze rozliSovacf drovefi bude déna podrobnosti obsahu a mirou presnosti
lokalizalniho standardu. Obsahové droved bude ddna poslanim, pfedurfenim informa&niho systému, poadavky jeho
uZivateld. Proto silf tendence upoustét od méfitkového vyjadfovani charakteristiky informatnich systémi,

Informani systémy LIS jsou budovany, spravovdny a provozovéany civilnimi zem&m&fickymi - katastrdlnimi - slu¥bami
a orgdny, a to v souladu s pravnimi normami toho kterého stéitu.

InformaZni systémy drovn& GIS jsou budovény, spravovény a provozovény civilnimi a zejména vojenskymi zemé-
méfickymi (topografickymi, geografickymi) sluZbami a orgdny. V absolutni v&t§in& jsou vojenské poZadavky urlujici i pro
ohsah a strukturu GIS civilnfho pfedurfen, zdkonné je stanovena povinnost informadni spoluprice, poskytovani dat
vojenskym GIS; v mnohych zemich civilni GIS pfejim4 data ze systémil vojenskych.

Vojenské wpografické (zemépisné) sluZby v absolutni véin pfipadd maji pisobnostf dénu povinnost nejen budovat,
spravovat a provozovat datové bize, ale i vytvéfel, spravovat a poskytovat zdkladni uZivatelsky software (aplikadni
technologie), poskytovat metodickou i v¥cvikovou pomoc pifi osvojovéni si a pfiprav€ informaénich systémi o tzemi
(1SU) k vyuZivéni. Zpravidla rovn&% vedou pfehled o aplikacich, vyuZivani 1SU. Zékladni u¥ivatelsky software tvori
zejména feSenf topografickych (geometrick§ch) dloh nad modelem dzemi, pfevody mezi rastrovym a vektorovym vyjidie-
nim obsahu apod,

K zabezpeleni koordinace praci, tvorby jednotngch standardd, vytvafeni podminek pro spoluprici jsou vylvifeny
mezindrodni pracovni a koordinaéni orginy a komise.

DGIWG - Digiuﬂ' Geographic Information Working Group - vojensky orgén, jeho? éleny dosud jsou: USA, Kanada,
Francie, Spolkova republika Némecko, Velkd Britdnie, ﬂpanélskn, Belgie, Nizozemsko, Norsko, Itilie;

CERCO - Comitato Europeo de Responsabili della Cartografia Officiale - Evropska organizace ndrodnich geografickych
dstavll - jako civilnf instituce sdruZujicl katastrdlni a zemémé&fické organy vétSiny zipadoevropskyich zemi.

Koordinace a spoluprice v rimci jednotlivych stitd je zajiSfdvina v mnoha piipadech urenim jednoho orgnu jako
fidictho (konkrétnf ddaje viz ddle) nebo vytvofenim nérodniho koordinadniho orgénu (napf. v Nizozemsku Interservice
Werkgroep Digitale Geografische Informatie - TWDGI),

Pro rozSifovan{ a viménu poznatkd a zkuSenostf je vyddvan dasopis Intemational Journal of Geographical Information
Systems,

Mezinarodni pracovni a koordina¢ni orgény Ifdf zpracovinf a vydéni jednotnych standardd, vystavbu a sprivu mezi-
nérodni banky dat.

Tak v plisobnosti DGIWG byly vydany normy (doporugeni STANAG) pro:

- obsah standardni databanky, vietné &iselnikd, katalogu k6dd atribut atd,;

- strukturu vektorovych a rastrovych soubort;

- formét vimény dat DIGEST (Digital Geographic Information Exchange Standards), vydany rovn&% jako ISO normy,
alo:

® IS0 8211 pro normélni pifpad,

® SO B824/25 pro telecom;

- standardni dotazovaci systém a procedury;

- definovéni tzv. "otevieného systému” (normy OSN stanovici zdsady propojeni oteviengch systémii a cesty, podminky
k dosaZeni sluditelnosti).

Obdobné v plisobnosti CERCO byly s uvéizenim standarddl vydanych DGWIG vydiny normy:

GDF - (Geographic Data Filex) jako norma pro dopravu a vimé&nu dal:
SUF - Standardni vymé&nny format.

V ramci GIS se stdle vice prosazuje objektové orientace banky dat.

Jako soufadnicovy lokalizalni systém a standard se ve vojenskych systémech prosazuje WGS, nejnoviji WGS 84; to
nevylu€uje pouZiti i ndrodniho soufadnicového systému, je-li zajiSténa rychld, pfesnd a efektivni pievoditelnost do WGS.

Prakticky ve viech sledovanych zemich je vypracovdna a piijata celkovéd koncepee (zdiiraziiuje se nezdvislost na
dosavadnich feSenich), z ni¥ je pak odvozovin postup vistavhy.

GIS je zpravidla budovin v 1. pofadi s obsahovou a rozli%ovaci drovni menSich méfitek (viz 1. generaci DLMS v NATO
- 1: 250 000), a teprve po ovéfeni a osvojeni v praxi i pro drovei méfitek vEtSich (2, generace DLMS - 1 : 50 000).

Datovi béze nebyva vidy napliiovina ihned ve viech prvcich, ale postupn# podle vyznamu a zejména uZivatelskych
potfeb dat o jednotlivich prveich.

Datovi baze je Casto naplfiovana z dostupnych informadnich podkladd (map) i za cenu dodasné sniZené obsahové
tplnosti a polohové pesnosti; doplnéni a zpfesnéni se provadi v dal¥i etapé.

Rozhodujicim hlediskem je v absolutni vEtSing zemi rychlost a efektivnost vystavby a datového naplnéni GIS, poho-
tovost k vyuZit dat o rozhodujicich prveich.
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V zdjmu pohotového uspokojeni potfeb se nékdy vyddvaji i prozatimni - dofasnd data (viz DTSS - Digitdlni topograficky
podp@irny systém pro operaci "Poustni §tit" a jeho komponenty: PTADB - planovaci databdzove analyzy terénu; TTADB
- takticka databéze analyzy terénu; ITD - prozatimni terénni data).

Datovi baze GIS jednoho méfitka je zpravidla d€lena na:

- datovou bizi terénniho reliéfu;

- datovou bdzi terénnich pfedméd,
viz napf. v NATO systém DLMS - Digital Land Mass System - a jeho komponenty:

DTED - Digital Terrain Elevation Data, srovnatelny s DMR 2 zavedenym v Armadé Ceské republiky:
DFAD - Digital Feature Analysis Data, tedy data o terénnich pfedmétech.

Datové bize GIS pro jednotlivé rozliSovaci a obsahové tirovn¢ (méfitka) Jsou i v nejvyspélejiich stitech a armadich
dosud budoviny a udrfovény oddéleng (napi. v NATO DLMS 50, 250, 1 milién), §j. nejsou odvozoviny generalizaci ze
zikladniho méfitka: vedle rozdilného obsahu a pfeduréent je diivodem vysokd programovi a pracovai ndro¢nost, kterd neni
dosud vspokojivé vyfeSena.

Data jsou v GIS zdsadng ukladina nezdvisle na zpisobu jejich grafického vyjadiovini. Podle potieby praxe je nékdy
a pro nikterou rozli$ovaci droveil vytvifena a udrzovina i tzv. "kartografickd datovi bize” obsahujici jiZ data ve vazbe na
jejich grafické vyjadieni (viz napf. v ATKIS: DLM - Digitales Landschafts Model, DKM - Digitales Kartographisches
Model), pfitemz zpravidla datové bize typu DLM jsou udrZoviiny pritb&zné, datové hize typu DKM periodicky, podle
potieby.

Projekty vystavby GIS Easto navazuji (vyuZivaji, spolupracujf) na projekty vyvolané a financované mezistitnimi orgdny.
Takovymi jsou napf. projekty EUREKA, PROMETHEUS, DEMETER v riimci Evropského spolecenstvi, ETAK v USA.

Rozhodujict a prvofadou oblasti pfedurdeni a poui geografickych informaCnich systémi, zejména ve vojenstvi, je
vyuZivini v po&italovych fidicich, expertnich, projek&nich, velitelskych, zbrafiovych, prizkumnych systémech
a v integrovanych systémech C3I (control, command, communication, intelligence). Grafické vyjadieni obsahu GIS
formou Gplné tematické mapy je pouze jednou z variant vyuZiti a vystupu z GIS, nikoliv vak prioritni (viz napt. schéma
funkei a vazeb TOPIS - topografického informacénfho systému bundeswehru).

Zavér

Udaje uvedené v €linku zachycuji stav do roku 1990. Rychly védeckotechnicky rozvoj v dané oblasti, potfeba pohotové
a efektivni vistavby vojenského informacniho systému o tizemi pro Armédu Ceské republiky vyZaduji maximalng vyuzivat
zahrani¢nich zkudenosti a spoluprice, vyvarovat se chyb a omyli.

Nebyvald intenzita vzkumu, vyvoje a vystavby informalnich systémi o Gzemi ve sv&ig si Zada, aby pracovnici
topografické sluzby pracujici v dané oblasti soustavné studovali dal§i vyvoj a aplikovali ziskané poznatky.
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Pik. Ing. Drahomir Du&itko, CSc., topografické oddélenf HOS Praha
Soudasné stadium vyvoje a integrace evropskych geodetickych zdkladi

1. Uvod

Evropsky kontinent a spolefenské podminky konce 17. stoleti byly prostfedim, v n€mi vznikala a zaCala se rozvijet
geodézie jako véda a zérovedi jako technick# disciplina. Obsahem své historie se stala jednim z faktorl evropské
vzdjemnosti. Pfipomefime Snellily vyndlez triangulace, francouzsky pfispévek konce 18. stoleti - stupfiova méfeni,
podnicend spory tehdejéi vdecke elity o geometrickou a fyzikélni podobu t€lesa Zemé.

Touhou ka¥dého osviceného monarchy na piclomu 18. a 19. stoleti byla realizace "zemského vyméfovin" vietné
fixovéni atributh suverenity nad zdéd&nym tzemim - zdkresu prab&hu hranic a soufadnic hrani¢nich znakd.

Koncem 19. stoleti ji2 vznikd Komise pro evropskou triangulaci, probihaji mezistitni méfeni pro spojeni trigo-
nometrickych siti. Tato praxe také mj. umoZnila vznik Mezindrodni unie geodetické a geofyzikilni a mnohych nérodnich
zemBpisnych dstavi.

NeZ mezindrodni geodetické spoletenstvi pfekonalo ddsledky 1. svétové vélky, piifla vilka druhd, jejiz konec jiZ oteviel
obdobi nov§ch monosti. Idea spoleéného evropského geodetického sysiému (podle tehdejSiho slovniku “evropske
triangulace”) byla v ddsledku povaledného vivoje podfizena vojenskopolitickym potfebdm blokového systému evropske
bezpetnosti. Linie rozd&lujict bloky byla i oficislnim rozhranim mezi vznikajicimi geodetickymi systémy EUROPEAN
DATUM 1950 (ED 50) a S-1942, adkoli existence vzdjemnych, vice & méné dokonalych pfekrytli byla vieobecn® znami.

Rozvoj védy a techniky pfinesl geodézii dalkoméry, vypoCetni techniku a umélé drufice Zemé - nejprve pasivni
a posléze aktivni. Pfechod od klasické geodézie k dynamickému a fyzikalnimu pojetf roz8ifil spektrum védeckych disciplin
i tiloh soudobé peodézie.

Lze konstatovat, Ze dve st let ideje a praxe geodetickych zakladi vyistilo do dnes existujfctho evropského geodetického
systému roku 1987 (EUROPEAN DATUM 1987, ED 87). Oviem vyvoj pokratuje ddle a pfindSi nové programy rozvoje
evropského geodetického systému.

PfestoZe byly pfi vzniku ED 87 z&isti pouZity druZicové tdaje, uzavird spolu se systémem 1942/83 epochu metod
klasické vystavby rozsdhlych geodetickych siti na evropském kontinentu. ED 87 viak pfedstavuje komplexni dilo, znaln&
homogenni geodeticky systém, jeho# data budou soutdsti vstupnich informaci do dal3f etapy modernizace evropskych
geodetickych zdkladi. Jakmile budou pfipraveny potfebné ddaje, bude k ED 87 pfipojena i &s. astronomicko-geodetickd
sit, &imZ bude mj. umo¥nén jeji dal¥i rozvoj jiZ v rdmci evropskych geodetickych zikladd.

Clanek informuje o vystavbé a charakteristikich ED 87, jeho soutasné a budouci roli v evropskych i &s. geodetickych
zékladech,

2. Nové vyrovnani evropské triangulace - podminky a zisady

Vznik a charakteristiky prvniho evropského geodetického systému ED 50 jsou dostate¢ng znamy [1], [2], [3], [4],
i skutefnost, Ze je dodnes spolefnym systémem a matematickym zikladem map stfednich méfilek NATO v Evropé.

V roce 1954 byla zaloZena stild mezindrodni komise pro evropskou triangulaci IAG (Mezinfirodni geodetické asociace),
které se v 60, letech stala subkomisi RETrig (Readjustment of the European Triangulation), jejimZ ikolem bylo zabezpedit
[5]:

- pokradovini v m&feni geodetickych prvki a hraniénich spoji mezi sitémi sousedicich stith;

- pievzeti zdkladnich charakteristik systému ED 50 (Hayfordova elipsoidu, Gdaji na zikladnim bodu triangulace,
systému tiZnicovich odchylek):

- vypotet presnéjitho pritbéhu geoidu;

- spoletné zpracovani projektivni metodou a vyrovnéni Helmertovou blokovou metodou.

K tomu bylo provedeno mnoho analyz vstupnich ddajd a rozsghly vizkum vhodnych metodik spoleéného vyrovnini.
Ma jejich zdkladé byly postupné piijaty tyto zdvery: :

- pro vyrovndni bude zpracovavané tzemi rozdéleno na ndrodnf bloky s tim, Ze kaZd4 zemé bude moci fefit viastnf
matice normélnich rovnic doplnné o hraniéni spoje; zdroveil prob&hnou i mezindrodni feSeni (centry v PafiZi, Mnichove,
Stockholmu, Kodani a Delfiu) pfipojovanim parcidlnich siti;

- pro potfeby predb&zného vyrovnéani na Hayfordove elipsoidu byl jako zdkladni bod triangulace pfijat bod Frauenkirche,
severni v&%, v Mnichove (B = 48°08' 22,2273", L = 11° 34’ 26, 4862"),
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Obr. 1. Evropsky geodeticky systém EUROPEAN DATUM 1950 [3]
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- pro redukci m&fenych veli€in do vypodetni plochy bude pouZit Levalloisiv geoid z r. 1964, jehoZ priibéh byl urlen
s vyuZitim katalogu tiZnicovych odchylek v systému ED 50 (tzv. Bomfordova katalogu, doplnéného v r. 1983 Brenneckem
[61);

- budou zahmuta nov4 méfenf zdkladen elektrooptickymi dilkoméry a zdkladna kosmické triangulace TROMSO
- CATANIA, které budou nové redukovény do vypoletni plochy;

- nové& budou prepoéteny astronomické délky a uvedeny do jednotného systému délek (EUROPEAN LONGITUDINAL
NETWORK) a zvySen podet Laplaceovych bodi;

- v jednotliviich blocich prob&hla s riiznou drovni tzv. diagnostickd vyrovnani (ndrodni, pfedb&%nd) k vyloufeni hrubych
chyb a omylil, odhaleni podstatnych rozdild méfitek sit, v orientaci bloki;

- zpracovini probhne v euklidovském prostoru, afkoli rozsah kontinentdlni sité umoZiiuje vznik a existenci neeukli-
dovského efekiu; \

- druficov4 data budou vyuZita (126 geocentrickych soufadnic) k odvozeni spolehlivych zdkladnich charakteristik
systému, tj. pfedeviim k zaji§t&ni homogenity méfitka a orientace sit€ a pro urfenf vziahu ke geocentrickému systému.

3. Vipoletni zpracovini
Vyrovnédni prob&hlo ve tfech fazich:

I. fize:  testovaci vypolty a vyrovndnf sité pouze s povrchovymi daty a neorientovanymi sméry, pfimymi spojnicemi;
byla dokon&ena v r. 1977 - vysledek oznafen ED 77;

II. fize:  vypolty se sméry a Laplaceovymi azimuty, redukovanymi vzdalenostmi a zékladnami - vysledkem bylo ED
19;
111 faze:  k datlim I1. fize byla pfipojena dalsi délkovd méfeni a druZicovd data; konefné feleni ED 87 probEhlo v obdobi

1983 a% 1987 v centrech Kodaii, Haag a s druZicovymi daty v PafiZi s vyuZitim dvojnasobného mnoistvi dat
oproti ED 79,

V roce 1983 bylo rozhodnuto, aby zpracovani bylo urychleno tak, aby konefny vysledek praci byl pfedloZen v roce 1987
na XIX. valném shroma¥d&ni Mezindrodni unie geodetické a geofyzikalni. Tim zdrovedi ukonila svoji €innost subkomise
RETrig a souZasné vznikd nova komise EUREF (European Reference Frame, 1988) s novym programem rozvoje a mo-
dernizace evropskych geodetickych zékladd. Vysledkem praci jsou nejenom soufadnice konzistentniho evropského
systému ED 87, ale také vytvoreni mezindrodniho spolefenstvi geodetil, schopného v novych podminkéch dalsi spoluprice.

4. Dalfi informace o charakteristikich ED 87

Systém ED 87 ma asi 90 % dat povrchovych (2D) - 7000 bodf a 51 000 geodetickych prvki, zbytek jsou druZicova data
(3D): pouZity viSkovy systém neni dostaten& konzistentni. Napf. v Rakousku budou celé geodetické zéklady (asi 50 000
bodil, véemé V. fidu) pfevedeny do ED 87 - oviem aZ po dokonalé definici vyikového systiému. Norsko zavadf ED 87
jako nfrodni geodeticky systém, dopplerovsk4 data jsou nahrazovéna daty z méfeni GPS; obdobn€ SRN zavadi dodate&né
data GPS. P¥i spojent siti Svycarska a Itdlie prostfednictvim SLR (Satellite Laser Ranging) byl zji%i€n znatny rozdil mezi
soutadnicemi ndrodnich siti, V Déansku byla pfi porovnéni soufadnic ED 87 se soufadnicemi nirodni sité zjiSténa velki
deformace této sit€ (3.10°) a chyba v jeji orientaci. Ve Francii byly zji%t®ny znafné nedostatky v stilosti méfitka
a v orientaci nArodni sit®, které viak byly pifi zavedeni druZicovych dat ji¥ ve IIL fézi odstranény.

Konedné m&fitko ED 87 bylo odvozeno z druZicovych a laserovych dat. Elipsy relativnich polohovych chyb se nezévisle
na zdkladnim bodu pohybujf mezi 0,1.10° a2 1,7.10°. V zdv&ru procesu zpracovani bylo urteno sedm transformaénich
parametrd (model Bur¥a - Wolf) systému ED 87 k vybranym referenfnim systémam:

Tabulka 1
Systém1 | Systém IT ax, &, bz, s R, R Ry
metry 10° dhlové viefiny
WGS84 |[EDR&7 82,540 91,662 117,702 -0,0451 ~0),1338 0,0625 0.0470
NWLO9D |WGS72 0,000 0,000 0,000 —,8300 00,0000 0,0000 0,2600
BTSRTT |WGS 84 0,016 0,439 -0,141 -0,0150 0,0202 00,0034 0,0135
ECSS ED 79 B7,800 91,900 119,500 -0,7500 —0,3500 —0,0600 ={,1900
WGS 72 WGS B4 0000 0,000 4,000 0,2198 0,0000 0,0000 00,5540

&x,, 8y, Bz, - posuny, m, - pomér méfitek, R, R,, R, - pootofeni kolem os.
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V soutasné dobé md ED 87 hodnotu pfedeviim jako vEdecky evropsky soufadnicovy systém soutasné epochy, zahmujici
I. Fidy nérodnich geodetickych sitl. Jeho redlnd pfesnost a homogenita odpovidd plng moZnostem obdobi, v némE vznikl.

5. Perspektiva daliiho zdokonalovéni evropskych geodetickych zakladi
(EGZ)

Vzhledem k dal¥imu technickému, technologickému pokroku a piffznivym politickym zméndm v kontinentdlni Evropé
byl komisi pro EUREF vypracovin program praci k dosaZend daliho, kvalitativné vySiho stupné rozvoje EGZ.

Program zahrnuje:

- analyzu vlivu systematickych chyb na kvalitu soufadnic ED 87 v rdmei regionflnich a lokélnich siti prostfednictvim
adajii GPS a specidlnich testovacich hypotéz;

- vytvoieni celoevropského nadfazeného bodového pole se soufadnicemi urfenymi z méfeni GPS a definici vztahu
ke Conventional Terrestrial System (CTS);

- pievod EGZ do geocentrického globdlniho systému, umoEnéni vzniko jednotnych evropskych lokalizaénich datovych
bézi a vzniku spoledného kartografického zobrazeni pro jednotnou fadu map stfednich méfitek;

- vyzkum teoretické a technologické problematiky vystavby novodobych geodetickych systémb.

Realizace programu byla zahdjena jiZ v kvétnu 1989, kdy bylo zaméfeno 93 stanic technologif GPS, pfitem? zpracoviini
tak velkého mnoZstvi dat je jik v zdvén,

Ziniciativy pracovniklt EUREF a n&kterych geodetickych sluZeb stfedoevropskych stitd byl pfedloZen navrh na realizaci
dopliujici stfedoevropské kampang EUREF-EAST 91 [12]. Kampaii zahmovala zaméfeni 5 bodd v CSFR a 5 bodi
v Madarsku s tim, e ziroveii prob&hne méfeni na 5 stanicich SLR/VLBI (Very Long Base Interferometry) v zépadni
Evropé a dalSich 5 stanicich SLR v Evropé ostatni, Celkem bylo méfeno 22 piijimadci GPS (3 £s.) na 20 stanicich v obdobi
29. 10. aZ 3. 11. 1991, Zpracovéni probéhne v ISR Graz (Rakousko), IfAG Frankfurt (SRN), FOMI Penc (Madarsko)
a VUGTK Zdiby, tak aby bylo dokon&eno do konce roku 1992,

6. Cs. nadi-azend sif GPS nultého Fidu

Cs. geodetick4 slu¥ba ziskala v pritb&hu roku 1991 vhodné piijimate GPS, které byly mj. jif v roce 1992 pouZity pro
méfeni v siti GPS nultého #du CSFR, projektované na zdkladé [13] v roce 1991 [14].

Tato sif umoZni:

- pdvozeni transformadnich parametrli mezi systémy WGS 84, ETRS 89 (European Terrestrial Reference Frame 1989
- systém vznikly na zikladé méfeni GPS v roce 1989) a referencnimi sysiémy na dzemi CSFR;

- pfipojeni &s. GZ k EGZ v rimei mezindrodnich programi a iniciativ (EUREF, Hexagondlnl program spoluprice
v geodézii);

- kiroké zavedenf technologie GPS v CSFR prosifednictvim tzv. referenénich stanic GPS;

- nové vyrovndni &s. GZ a tim jejich zpifesn&ni a ujednoceni méfitka;

- geodynamické studie na zdkladé opakovanych mé&ent;

- pfipojeni a kontrolu relativnfho prib&hu kvazigeoidu CSFR.

Konfiguraci sité viz na obr. 4, DalSi, navazujici dkoly spoCivajf ve:

- zpracovéni a odzkoudeni metodiky vipottu hromadnych mé&fenf GPS v podminkdch TS Cs. armady:

- zahdjeni astronomickych méfeni pro urfovéni zpifesnénych astronomicko-geodetickych tiZnicovych odchylek;

- yyvoji a odzkoudeni metodiky tvorby geoidu z vysledkd mé&feni GPS v &. podminkéch;

- pfipojend &s. AGS v 5-1942/83 k systému ED 87 vyrovninim na Hayfordové elipsoidu s vyuZitim soufadnic z Gzemi
SRN, Rakouska a &s. mé&fenych prvkd.

7. Zavér

TS Cs. amméady se podle svych moZnosti zapojila do teoretickych, projek&nich, méfickych a zpracovatelskych praci,
vyplyvajicich z vyie uvedenych dkold. Tyto moZnosti jsou diny schopnost a ohjemem pracovnich a vizkumnych kapacit,
technickym a technologickym vybavenim sluZby,

Zaroveit budou vyuZity programové, informa&ni a databdzové prostiedky TS Cs. armady, &im¥ bude ziroved provifena
jeji schopnost reagovat na viédeckotechnické poZadavky soudobé geodézie,

Znalost soudobych trendid rozvoje geodézie a stavu EGZ patii dnes do fondu zédkladnich znalosti.
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Obr. 4. Schéma &s. nadfazené sitd 0, fadu GPS [14]
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PIk. Ing. Drahomir Dusétko, CSc., topografické odd&lenf HOS Praha

Klasické a druZicové geodetické systémy na tzemi CSFR
1. Uvod

Rok 1990 je v Ceskoslovensku rokem néstupu technologie druficového urfovéni polohy s geodetickou pfesnosti.

Geodeticka vefejnost a ufivatelé v dal¥ich rozliénych oblastech budou mit moZnosti prakticky se seznamit s pfednostmi
a vyhodami této technologie, kterd definitivng ovlivnila charakter geodézie jako praktické discipliny i védy. Pro pozemni
i naviga¢ni vojskové aplikace, ke kterym byla pivodné vyvinuta, sei v Cs. armédé stavé daleZitym prvkem geodetického
zabezpeleni velitelskych, zbrafiovych a priizkumnych systémi.

Jeji efektivni vyuZivani viak pfedpoklida osvojeni si zikladnich informaci o nové technologii, o jejich odliSnostech
oproti tradiéni geodézii. Prostorové pojeti druZicové geodézie a pechod k obvyklym formam geodetické informace
vyZaduje mj. znalost parametrh druZicovych geodetickych systémi, zvIdité pak globdlniho geodetického systému WGS
B4 (World Geodetic System 1984).

Geodetick4 integrace Evropy je historickou tendenci a po pfedchozich peripetiich je skute€nosti i u nas. Ukol modemi-
zace a zpresnéni &s. geodetickych zikladi tak splyvé s programem integrace, kterd jif probihd v pfevladajicich podminkach
novych technologii.

Na pozadi probihajicich zmé&n, pfechodu od konfrotace ke spoluprici, sniZovani vojenskich rozpolth a vzestupu
vyznamu politickych a ekonomickych faktorl na evropské i svitové scéné vyvstiva i otézka budoucnosti geodetického
systému 1942/83 a jeho vyuZitelnosti v nové formované Cs. armadé. Je skutednosti, Ze feleni této otdzky neni nasim
vylutnym problémem; v obdobné situaci jsou armady Polské a Mad'arské republiky. Ostatné lze poukdzat na skutecnost,
e pfes probihajici zdokonalovini geodetickych zdkladd v zépadni Evropé, Siroké vyuZivani druZicové technologie
urfovéini polohy je v uZivini armad NATO nadéle systém ED 50, ktery je geometrickym zdkladem vojenskych topogra-
fickych map a hldsnych sitf. Vystupy naviga®nfch komplet GPS poskytuji polohové Gdaje jak ve WGS 84, tak v zemé-
pisngch nebo rovinnych soufadnicich v systému ED 50, resp. zobrazenf UTM. Tato setrvalnost neplyne ze zati¥eni tradici,
ale 7 ¢isté ekonomicko-technickych a praktickych pfitin, které pfevaZuji riad diivody fekn&€mé pofddkumilovnych stou-
pencll vieho nového. Nevyhody tohoto piistupu jsou snadno pfekondviny technologickou a profesni drovni uZivateld.

Clanek vyjadiuje osobni nfzor autora na uvedenou problematiku a jako cil si klade informovat a pokud moZno podnitit
tematickou diskusi.

2. V¥voj vojenskych globélnich geodetickych systémii

Zabezpedeni cild Spojenych stith ve svEt® byla podiizena i vystavba a dislokace viech druhii ozbrojenych sil. K jejich
geodetickému, kantografickému, geografickému a informacnimu zabezpeleni byla zaméfena innost armadni mapovaci
sluzby, kter4 je pfimo pofizena ministerstvu obrany USA. Prvnim, konkrétnim projevem asili o vystavbu unifikovaného
globélniho geodetického systému bylo jif v padesitych letech vytvofeni World Geodetic System 1960, dile pak jeho
zdokonalend verze WGS 66. Néstup nové méfické techniky, zvIaSté pak rozvoj druficové geodézie, nové moZnosti
zpracovatelské a vypoletni techniky, pokroky teorie umoZnily definovéni redlnych geometrickych a dynamickych para-
metr télesa Zem@,

Vzhledem ke specifickym potfeb4m ndmofnictva a letectva, potfebé zabezpedeni Casové a prostorové synchronizace
moZnych globdlnich operaci strategie obranné iniciativy byl namofnictvem vyvinut druZicovy systém Navy Navigation
Satellite System (NNSS), jehoZ geodetickym zikladem byl znimy WGS 72 (dopplerovsky). Vzhledem k tomuto WGS 72
byly urfeny transformalni prvky hlavnich geodetickych kontinentdlnich a lokélnich systémi. Pro piesnéjii urovini polohy
objektll a parametrli drah UDZ byly pro ndémornictvo vyvinuty dokonalejsi systémy NWL 9D a NSWC 9Z-2 [1] (Naval
Weapon Laboratory, Naval Surface Warfare Center), jejich? parametry jsou blizké WGS 84.

V 70. letech byl pro nové budovany modem&jii navigatni systém Global Positioning System (GPS) odvozen WGS 84
ministerstva obrany (Depantment of Defense World Geodetic System 1984) [27], k némuZ byly op&t vztaZeny hlavni
klasické a druZicove systémy, vietné NAD 83, ED 50 a §-1942. Pro transformace je vyuZivin standardni model podobnostn{
prostorové transformace, obvykle o 7 parametrech (3 vzdjemné linedmi posuny stiedi elipsoidd obou systémd, 3 vzijemnd
iihlové stofeni prostorovych soufadnicovych os a pomér méfitek geodetickych bodovych poli obou systémi), u nds b&zné
oznatovany jako model Burka - Wolf. Samoziejmé to neznamend, Ze byly nutné pouzZity viechny parametry transformace
- zdleZ{ na povaze soufadnicovych bodovych poli, co mélo byt transformovéno - zda soufadnice, &i pritb&h geoidu, tinicové
odchylky, nebo parametry modelf tihového pole Zemé.
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WGS B

CTP podie BIH

A EZISE Zemé

Obr. 1 Definice soufadnicového systému WGS 84 [5]

Samozfejmé ¥e byly vyvijeny i dali verze globdlnich systémi - pro potfeby mezindrodnich védeckych organizaci
{geodynamicks studie, sledovéni pohybu péld, §fkova a délkovd sluZba), anebo prosté v rdmei védeckych ambici riznych
autort. Trvani takovych systémi bylo oviem podminéno praktickou potfebou, zijmem uZivatelské vefejnosti.

Fézi soutasného vivoje v Evropé pfedstavuje program EUREF - European Reference Frame. Navrhy pfedloZené v rimci
aktivity COST (Cooperation Scientifique et Technique) [2] pFedstavuji program vistavby spolefného geodetického
systému polohového, viEkového a tihového (gravimetrického), dopingného spoletnou volbou kartografickych zobrazeni
pro rizné typy map, nazvaného souhmn EUROPEAN GEOGRAPHIC REFERENCE SYSTEM (EGRS).

V ramci phipravované geodetické integrace Evropy probihd takitéZ spoluprice geodetickych instituci Hexagondlni
iniciativy, Mezinfrodni geodetickou asociac{ je feSen spoletny ikol - definice a realizace terestrického (povrchového,
pozemntho) referenniho systému International Terrestrial Reference Frame - [3] - ITRF. V soufasné dobé je definovan
ITRF 90, ktery je velmi blizko WGS 84. Zpfestiovini transformagnich parametrli je zfejmé z jejich vyvoje v tabulee 1,

uvédéjici ransformatni parametry ITRF 90 vzhledem k dileZitym globdlnim systémiim [4], pfedeviim k WGS 84:

Tabulka 1
Systém 8x, dyo 29 M E. €, £
metry L10° dhlové viefiny
WGS 72 0,071 -0,509 —4,666 -0,244 -0,0179 0,0005 0,5607
NWL 9D 0,071 -0,509 —4,666 0,583 -0,0179 0,0005 0,8073
WGS 84 0,071 0,509 0,166 0,017 -0,0179 0,0005 0,0067
ITRF 88 0,000 -0,012 0,062 0,006 -0,0001 0,0000 00,0000
ITRF 89 (0,005 0,024 0,038 0,003 0,0000 0,0000 0,0000

3. Definice WGS 84

Jak jiZ bylo uvedeno, tento systém méd pro TS Cs. armédy, &s. geodetické zéklady a uZivatele systému GPS prvofady
vyznam. DMA (Defense Mapping Agency) ve své technické zpravé [5] a jejich tfech piflohéch podrobng dokumentovala
vznik, zpracoviini a definici systému.

WGS 84 je geocentricky souwfadnicovy prostorovy systém vztafeny ke stfednimu zemskému elipsoidu GRS 80 [6]
s adekvatnim modelem tihového pole Zemé a transformadnimi parametry vzhledem k dalfim uZivanym geodetickym
systémim. Systém je pevnéd spjat s télesem Zemé prostfednictvim soufadnic stilych druZicovych stanic observainiho
systému GPS.



Stanoveni plesné definice v¥3e uvedenych velitin a ddajd bylo dosaZeno diky zpracovini visledkd novodobych,
modemich mé&feni prostfednictvim metod SLR (Satellite Laser Ranging - laserové méfeni vzdilenosti k UDZ), LLR
(Lunar... - laserové méfeni vzdilenosti k Mésici), VLBI (Very Long Baseline Interferometry - interferometrické miéfeni
globdlnich terestrickvch vedalenosti prostfednictvim prijmu signalt od mimogalaktickych zdrojd), SD (Satellite Doppler
- doppleroyski méfeni), SRA (Satellite Radar Altimetry - dngficové urovini pribéhu geoidu radarovym méfenim
vzdilenosti mezi UDZ a hladinou sv&ovych moff), SG (Surface Gravity - povrchovd gravimetrickd mé&feni na soufi
a ocednech),

WGS B4 je geodeticky systém dosud spoledny pro pfesné (PE) a komerdni (BE) efemeridy (P-Code, C/A-Code)
a i z tohoto diivodu mé velky vyznam pro praktické aplikace.

Po&itek prostorového systému X, ¥, Z WGS 84 je podle [26] umistén v 271t Zemé, s niZ je pevni spojen. Osy jsou
orientoviny podie definice BIH (Bureaw Intemational d"Heures), kterd je realizovina soufadnicemi stanic BIH. Znamendi
1o, Ze osa Z je rovnob&Zna se smérem na Conventional Terrestrial Pole (CTP), nulty polednik je rovnob&Zny s polednikem
BIH, tj. osa X je priisecnici roviny referenéniho poledniku WGS s rovinou rovnobéZnou s CTP rovnikem, v niZ zirovei
leZi i po&itek soufadnic - (22i5t€ Zemé podle definice WGS 84.

Podrobnosti o modifikacich systému NSWC 92-2 na zdklad€ PE efemerid NNSS (bylo vyufito celkem 1591 dopple-
royskych stanic, pouZit mnohem piesn@jii tthovy model Zemé a pifesnéjsi pritbéh globdlniho geoidu) a z toho vyplyvajici
uddvanou absolutni piesnost systému v globdlnim smyslu 1 - 2 metry viz v prici [7], pficemZ vyvoj transformanich
parametrd je uvedem v tabulce 1.

Parametry elipsoidu WGS 84 jsou prakticky identické s hladinovym elipsoidem GRS B0. Lisi se viak nepatrné v hodnoté
zondlni normalizované harmoniky modelu gravitatniho pole 2. fadu T, ;, kterd je u WGS 84 odvozena z pfesnéjiiho modelu
tihového pole. Proto je rozdil malych poloos déan

bwm“ minuS bum g = +U.I mim.

Model tihového pole WGS B4 a jemu odpovidajici geoid je popsin Stokesovymi konstantami (koeficienty rozvoje
potencidlu tihového pole Zemé do sférickych funkci) Fidu a stupné 360, pfitemZ byly jejich hodnoty do stupné a fadu 18
v [26] publikoviny. Tento popis potenciilu poruchového tthového pole je viak naprosto postadujici pro nejniroCnéjsi
poZadavky praxe na pfesnost vypoctl parametri poruchového pohybu UDZ v tthovém poli Zemé. Hlavni geometrické
a dynamické parametry referentniho elipsoidu WGS 84 uvadi tabulka 2:

Tabulka 2
Velki poloosa a 6378 137 m
Zplo§téni " 1/298,257 223 563"
Uhlov4 rychlost rotace Zem# P 7292 115.10" rad.s™
Normalizovana druh4 zondlni harmonika G —484,166 85,10°°
Gravita®ni konstanta Zem¥ vietn® atmosféry GM 3 986 005.10° m’.s™

+ zploténd elipsoidu GRS 80 je 1/298,257 222 101

4. Vztahy lokdlnich geodetickfch systémi k WGS 84

Jednou z velkych pfednost modemich geocentrickych systémi, jako je napt’, WGS 84, je moZnost postupného spojovini
lokélnich geodetickych systémi do spoletného, globélniho, ktery je exaking definovan, tak¥e je schopen témto lokdlnim
systémiim pifedat systémové charakteristiky, upravit jejich méfitko, orientaci a umisténf vzhledem k t##i%t Zemé.

V jednotlivych stitech Evropy existuje mnoho verzf civilnich geodetickych systémi, které z historicky opodstatnénych
pfitin postridaji defini®ni parametry geodetického systému. P existenci jsou udrfovdny poZadavky kladenymi
setrvatnostl uZivatelské praxe.

Pfedpokladem pro vytvifeni moderniho spolefného druficového geodetického systému je viak, jak je znimo, urfenf
dostateZné pfesnych soufadnic WGS 84 na reprezentativnich geodetickych bodech lokilnich regiondlnich siti, napf. na
bodech astronomicko-geodetickgch siti & bodech vyiSich fdh sitf geodetickych. Pro ilustraci je uveden tvar standardniho
transformaéniho vztahu mezi WGS 84 a systémem loklnim:
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X dix, 1 & —& X
[Y‘ = |8y, | + (1+m)| € 1 & !1"]
Z Z

Bz, er & 1
WGS B4 lokdlni

kde neznamé jsou (nejnovEjl popis viz [8])

8x,, By, 8z, - Soufadnice po¥itku lokélnfho systému v systému WGS 84 (translaZnf prvky),

Bx. B, Bz - diferencidlnf stodeni soufadnicovych os obou systémil vyjadiené v radidnech (rotalni prvky),
my - diferenciéilni zména métitka, vyjadfeno v 1.107° (pomér mefitek bodovych poli obou systém).

Pro pfevod prostorovich soufadnic X, ¥, Z na zem&pisné B, L, H® lze pouit neiterativnich vztahi [9]:

gL=y,
b Z{l—a}+zz1.a.ﬁin’y :
(l1-o).(p=-¢ .a.cos W)
e=20-0; (u:”;h; a, b - poloosy elipsoidu WGS 84) ,

‘= p.cosB+Z.sinB-a(1-¢.sin*B)"%
p=X+1)",
r=@+Z)%

mu=%[ﬂ—a}+ﬁ;ﬂ].

Pro pevod elipsoidické (geodetick€) vigky H™' na normélni A, resp. ortometrickou H™, je nezbytnd znalost vysky
kvazigeoidu, resp. geoidu v daném bod®. Urtenf prib&hu tchio ploch je tedy imperativem souasnosti, nebot vyska
kvazigeoidu/geoidu ji¥ neni pouze tzv. redukinf velifinou v projektivn{ metod® triangulace, ale velifinou praktické
geodézie v epoe autonomniho urovini polohy technologii GPS [10].

Pfevod soufadnic B, L, H' v systému WGS 84 na rovinné soufadnice zvoleného zobrazeni, napt. UTM (Universal
Transversal Mercator) nebo do zobrazenf Gauss-Kriigerova, lze pak uskuteénit obvyklou cestou prostfednictvim zobra-
zovacich rovnic (B, L, H) — (x, y, h). Vztahy mezi rovinnymi soufadnicemi riiznych systémi, ale ve shodném kartogra-
fickém zobrazeni se fesf obvyklymi postupy.

Oprav v, ziskanych pfi vypoliu transformaénich parametrd mezi obfma systémy na identickych bodech, pfip. rozdild
soutadnic B, L, resp. x; ¥, ziskangch pfi zpéné transformaci ze systému lokélniho do WGS 84, a soufadnic WGS 84 lze
poulft jako ndzomych rozdilov§ch vektord, charakterizujicich polohovou pfesnost, stabilitu méfitka a orientace plivodniho
{obvykle klasického) lokilniho systému.

Pravé tyto dlohy (kromé dalSich) budou aktudlnf jiZ v tomto roce vzhledem k zahdjeni vystavby nadfazené sfie (). fadu
a praktickym mé&fenim ufivatelského charakteru technologif GPS [11]). Tento pfistup byl a bude aplikovén v zemich
zapadni Evropy; za viechny lze uvést programy a préce [12], [13], [14], [15], [16].

Tato problematika je aktudlnf pro oblast zabezpefenf navigatnich dloh u vojsk a letectva. Potencidlni uZivatele je tfeba
vias informovat o nutnosti zachovén{ jediného soufadnicového systému v pominkich, kdy jsou polohové informace
ziskAvany rizné - klasickym geodetickym m&fenim, odsunutim z map ¢&i technologii GPS. Pro pfedstavu o velikosti rozdil
soufadnic mezi klasickym systémem ED 50 a systémem WGS 84 ve stfednf Evropé jsou na obr. 2 a 3 uvedeny izoldry
rozdilt mezi soufadnicemi obou systémil, pfevzaté ze [17]. Rozdily mezi systémy ED 50 a 5-1942/43 jsou nimé
s dostatenou piesnosti.



Obr. 2. Rozdily zempisnfch geodetick§ch §fek Bygs o Minus Byp s, § krokem izoar 0,2° [17]

Rozdfly jsou podstatné i pro naviga®nf dely, a proto je nynf na gestorovi za geodetické zabezpeteni v TS Cs. armddy,
aby pruZng a kvalifikovan& reagoval na soutasnou a pfedpoklidanou situaci a vEas zabezpetil podminky pro zachovini
jednotného geodetického systému v Cs. armadé.

5. Soutasné navigalni problematika z hlediska geodetického zabezpedeni

Principy soudobé navigace vzdusngch i pozemnich prostfedkd uvadi [18], [19], [20]. V [20] jsou uvedeny moZnosti GPS
pfi piipravé stfeleb, ni¢en cilf; pfi bojovych leteckych akcich, navigaci ndmofnich manévrli apod. PrithéZné Ize proble-
matiku sledovat v fasopise "Ortung und Navigation”, ktery je vydévéin v SRN.

Vieobecn® druficovy systém GPS byl vyvinut zam&mg pro navigalni zabezpefeni bojov§ch prostieki a synchronizaci
operaci globélniho charakteru v prostoru a v &ase. Je doplfiovdn dal¥imi prostfedky, které znasobujf jeho moZnost, prip.
jsou souldsti nezdvislé kontroly nebo zpfesiovani dat poskytovanych GPS [22].

Navigalnf vifbava GPS se 1i% od geodetického urovani polohy tim, Ze navic poskytuje velitiny fadové v sekundovych
intervalech:

- polohové tdaje véetng vysky,

- vzdélenost, azimut vzhledem ke kontrolnim bodiim leZicim na stanovené drize pohybu nosice,

- rychlost nosice, ptip. jeho zrychleni,

- fasovy Gdaj a fasové difeérence na konkrémich bodech.

Technické fefeni pfijimatd, jejich v¥bava pro navigaci pozemnich, leteckych nebo nédmofnich objekti se od piijimaci
pro geodetické tlely i,
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Udaje riiznych virobed o redlné presnosti se pohybuji v mezich od 5 m do 300 m v zdvislosti na 6&elu, ke kterému jsou
pfijimafe urfeny, na pouZitych efemeridich a konstrukéni ndro¢nosti (na moZnosti vybéru UDZ GPS v redlném fase za
pohybu a automatické volb& jejich kombinaci, rozsahu paméti pro uklidini soufadnic kontrolnich bodd, formé vystupi,
moZnosti kombinace se systémy LORAN, OMEGA, s inercidlni navigaci apod.). Spitkové letecké navigaéni pfijimace
GPS mohou uklidat do pamiti aZ 2480 kontrolnich bodii a 170 riznych letovych programi (pland) [24] a jsou doplnény

Obr. 3. Rozdily zemépisnych geodetickych délek Lyqgg minus Lyp s, s krokem izodar 0,2" [17]

displejem s leteckou mapou aj. Pro navigadni vojskové pouZiti k Fizenf palby na dzemi protivnika jsou systémy navazujici
na vojensky vyvoj, kieré jsou jiZ z komerénich divodd rZné dostupné [25]. Tyto systémy byly s vvhodou modifikovany
pro pfimé pofizovani polohovE vztaZenych informaci pfi vystavbé geografickych informagnfch systémi, phi
fotogrammetrickém snimkovéni ¢i katastrilnim mapovani.

Ze soutasného vyvoje geodézie, nového obsahu a forem TGZ naléhavé vyplyvA nutnost reorganizace a obsahového
obohaceni jejich vyuky prakticky na viech vzdélivacich stupnich a ve forméch plipravy. Zv14%& v podminkdich dal%i
profesionalizace TS Cs. armady bude pro budouci obdobi velmi potfebny interdisciplindrni piistup, zaloZeny na zkuse-
nostech vyspélych armad [26].
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6. Zaveér

TS Cs. armédy v souladu se svou odpovédnosti za komplexnost TGZ Cs. armddy bude zabezpelovat predpoklady

a podminky pro zachovani jednotného geodetického systému Cs. armédy a jeho kompatibilitu s technickym a progra-
_movym vybavenim armddnich navigatnich systémi,

Zména geodetického systému 1942/83 v podminkdch Cs. armédy nend pro nejbliZsi pfechodné obdobi aktudlni, Urfovini
transformadnich vztah mezi geodetickymi systémy je rutinni zdleZitosti spodivajici v drovni zabezpedeni adaji a informa-
cemi. Informadni zabezpeleni je zdkladnim faktorem a vychodiskem pii vytvifeni soudobého charakieru TGZ vojsk
a letectva v prith&hu jejich pfechodu na novou obrannou strategii CSFR.
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Por. Ing. Vladimir Pliek, Vojenski akademie Bmo

Informace o moznosti vyuZiti kresliciho stolu DZT 90 x 120/RGS
pro tvorbu specidlnich velkoméfitkovych map

1. Uvod

Vzhledem k rostoucim nércklim na mapovani roste i vyznam fotogrammetrie jako v soucasné dobé nejvykonndjsi
a zhroveil nejroziifenéjsf mapovaci metody. Soutasny vzriist pifesnosti fotogrammetrickych vyhodnocovacich piistrojil
spojenych s kreslicimi stoly divi moZnost velmi kvalitnfho zobrazeni prvkh na povrchu zemé. Ke zv{Seni rychlost tvorby
map a obohaceni vyhodnocované kresby se b&in€ vyuiiva spojeni vyhodnocovacich pifistrojii s vypoletni a zobrazovaci
technikou. Toto spojeni ma fadu vyhod, ke kterym patfi zvy3en{ produktivity price, automatizace vypottl, nové moZnosti
pii tvorb& konstruk&nfho listu mapy a vyhodnoceni leteckého snimku, zkricenf doby na tvorbu mapy, dspora Zivé lidské
price a omezeni kartografického dotvafeni mapy. Jednim z prostiedkd, ktery byl pro tento el vyrib&n firmou Carl-Zeiss
Jena, je digitilng fizeny kreslici stdl DZT 90 x 120/RGS. Tento poéitafem podporovany vyhodnocovaci systém je moZné
v provozu ON-LINE pfipojit k riznym typdm fotogrammetrickych vyhodnocovacich pfistroji, napiikiad typu Stereo-
metrograf, Stereoplot, nebo poukit samostatné v provozu OFF-LINE,

Plocha stolu pro kresbu je 90 x 120 cm. Ovlidacf programy jsou uloZeny na disketich. Souddst sysiému je magne-
topédskova jednotka a Ize piipojit i tiskdmu. DZT 90 x 120/RGS je moZné pouit pro:

- yyneseni konstruk&niho listu mapy;

- grafickou podporu vyhodnoceni LMS a zobrazend jejich obsahu v libovolném méiitku;

- vytvoiend znatkového klite.

V procesu vyhodnocenl snimkd je nutné rudné provést relativnd orientaci modelu, dal3f &isti postupu (vynesend
konstrukniho listu, absolutni orientace modelu, pfiorientovani kreslictho stolu k medelu a vyhodnocovani zvolenym
znafkovym kli¢em) json automatizovény.

V diplomové priici byly sledovany tyto zikladni cile;

- ov&feni moZnosti vyuZiti DZT 90 x 120/RGS pro tvorbu specidlnich velkoméfitkovych map (LHC 1 : 5000);

- ovéfeni pouZitelnosti generitord znadek pro vytvoieni znatkového klite jako souldsti programového vybavend;

- vytvofeni technologického postupu pro tvorbu mapy velkého méfitka.

2. Vytvoreni znatkového klice

V systému DZT 90 x 120/RGS je mo¥né vyhodnocovanou kresbu vyndSet piimo ve znadkovém kliti. K tomu jsou
v systému nadefinovany nékteré standardni znalky, zejména rlizné typy Car, s moZnosti nové znalky doprogramovat,
piipadn# vytvofit cely soubor znafek potfebného znakového klite, ktery se stane souddsti programového vybaveni. Ke
generovani znalek slou#l program EDIT, na kterém je moZné vytvolit soubor bodovych a soubor Edrovych znadek. Znalky
se tvofi vektorove, pomoci étyff zdkladnich piikazh pro kresbu: nastaveni na bod, pfimé spojnice dvou bodd, kresha
kruZnice, kresba kruhového oblouku,

RozloZeni znatek do téchto element umoZiiuje nadefinovat pfevainou &ist znalkového klite, ¢imZ se sniFi ndroky na
kartografické dotvéfeni. To bylo ovéieno vygenerovanim pfeviEné &isti znatkového klife pro mapu LHC 1 : 5000 (viz
obr. 1). Plo&né znalky se vytvifeji kombinaci bodovych a &drovych znaek, Nékterd zlepSeni kresby &drovych znafek miize
pifinést pouZiti tzv. makropiikazt (spojeni fady bodd ¢dstmi krufnice, automatické vyneseni Etvrté strany ¢tyidhelniki,
Srafovéani ap.). Viechny znatky jsou definoviny v relativnim soufadnicovém systému pravoidhlych soufadnic, jehoZ
poddtek je ztotoZfiovan s registrovanym bodem v modelu (resp, na kreslicim stole), Vyhodou je moZnost pfizplisobeni
velikosti generovanych znafek méfitku vyhodnocenf zaddnim zm&ny méfitka pro jejich vyneseni. Problém kresby riizné
siln¥ch &ar je vzhledem k nemonosti pouZit bEhem vyhodnocovéani rizn® silnych kreslicich nistrojii fefen kresbou tenkych
Ear vedle sebe. ZvidStnosti je kresba Edrovych znafek. ProtoZe v souboru je znafka definovina dsekem, ktery je mezi
zadanymi body opakovang vyniSen, sysiém automaticky upravi méfitko znatky ve sméru kresby tak, aby mezi témito body
byl podet celgch tsekd. Co je na jedné stran® vyhodou, pfinisi na druhé stran® potiZe. PfedevEim nejsou rozméry znalek
totoZné se znalkovym kli¢em, coZ pii odpovidajicich vzdilenostech mezi registrovanymi body neni p#ili§ zfetelné, Je-li
viak registrovana vzdilenost znadné mensi neZ definovany dsek, je visledkem nevzhlednA a nesrozumitelna kresba a zdlezi
na vyhodnocovateli, aby uvéZil, jak kresbu zaznamenat.

Pokud v vyhodnocovaného dila nejsou rozsdhlé poZadavky na popis podle znatkového kliﬁe je moiné jej v systému
DZT vytvolit.
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3. Technologicky postup tvorby velkoméritkové mapy

Technologicky postup uvedeny v diplomové prici vychézi z technologie univerzilnf fotogrammetrické metody a aplhi-
kuje nékteré jeji ¢4sti na pistroj DZT 90 x 120/RGS: :

1) Ziskéni podkladii a materidli nutnych k tvorbé mapy. Jde zejména o diapozitivy, zvétieniny a odvozeniny LMS,
znadkovy klitt, klasifikované snimky, seznamy soufadnic a ddaje o konstrukEnim listu.

2) Vytvoieni souboru viicovacich bodii. Tento soubor je vytvafen programem EDIT a pouZivi se pii tvorbé
konstruki‘niho listu a vypotiech absolutni orientace modelu a piiorientovéni kresliciho stolu.

3) Vytvofeni znackového klice jako souédsti programového vybaveni systému DZT. Pfi vyhotovovéni stejnych map
riizného méfika je vvhodou systému moZnost plizpiisobeni vytvofeného znatkového klide kresbeé v riznych méfitkéch
zadanim méfitkového koeficientu a jen drobnymi dpravami znalek.

4) P¥iprava konstrukéniho listu mapy. Pokud nebyl zpracovén jinak, je moZné jej vytvofit programem GITTER, ktery
umoZfiuje vynést étyfiihelnikové zrcadlo mapy, kilometrovou sif Garou nebo kiizky s libovolnym krokem a jejf popis,
vlicovaci body a ndzev mapového listu; je moiné i zreadlové vyneseni pro ryti.

5) Fotogrammetrické vyhodnoceni probiha v programu LUFT BILD.

a) Relativni orientace - model se relativné zorientuje empiricky podle standardniho postupu pro zdvislou dvojici.

b) Absolutni orientace (AO) modelu je providina podemé bodovou transformaci. Pro vypolet se zaddvaji Cisla
vlicovacich bodi, jejich? soufadnice jsou uloZeny v souboru na disketé, a nastavi se m&fickd znacka na bod
v modelu. Po m&feni na bodech prob&hne vypodet, jehoZ visledky jsou zobrazeny v tabulce s uvedenim odchylek
mé&fenych a danych soufadnic na jednotivych bodech a soufadnicové chyby. Pokud neni vyisledek uspokojivy, lze
nékterd méfeni opravit, vylougit nebo provést celé méfeni znovu.

¢) Orientace kresliciho stolu - k absolutng zorientovanému modelu je nutné pfipojit kreslici stlil (resp. konstruk&ni
list). Pfipojeni se provadi na vlicovaci body méfenim obdobnym jako u AO pocetné.

d} Vyhodnoceni LMS. Pfi vyhodnocovéini snimkd se ruéni klivesnici vypisuji na displej piikazy pro kresbu
jednotlivych znafek. Vykresleni znalky prob&hne po nastaveni méfické znalky na bod (body) v modelu a jeho
(jejich) registraci. Na kreslici rameno je moZné umistit dva kreslici nistroje.

¢) Kartografické dotvoreni - vykresleni znadek, které nelze generovat, dokresleni znadek, pokud nebyl vykreslen
cely jejich pritbeh, napojeni na jiné znafky a oprava chyb.

4. Zaver

Ovifeni poufitelnosti kresliciho stolu DZT 90 x 120/RGS ve spojeni se Stereometrografem G pro tvorbu specidlnich
velkomé&fitkovych map praktickou realizaci celého postupu vyhotoveni mapy (viz obr. 2) ukdzalo, Ze pouZiti pfistroje miiZe
pfinést fadu pozitivnich prvki z hlediska automatizace tvorby map. Pfistroj md vSak spoustu drobnych nedostatkd, které
proces tvorby mapy komplikuji. Jde hlavné o nedokonalé pfizptisobeni programového vybaveni k dialogu s vyhodno-
covatelem. Nepfiznivé piisobi ¢asta poruchovost, pfesto viak dobife zacviteny vyhodnocovatel je schopen rychle a kvalitng
zpracovat celou mapu. PouZiti pifstroje by bylo efektivni zejména u praci mensiho rozsahu s niZSimi ndroky na dodrZeni
rozmérh &rovych znadek. To lze pfedpoklidat zejména u nékterych specidlnich velkométitkovych map nebo obdobnych
podkladovych dokumentfl. Z hlediska polohové pifesnosti vyhovovala zpracovand mapa LHC 1 : 5000 odpovidajici tidé
presnost,

Pfestofe v dobé zakoupeni piistroje DZT 90 x 120/RGS pro katedru geodézie a kartografie v Bmé nepatiil pfistroj
k technické Epifce v TS, vstupem zdpadni techniky na ndf trh zdstane zfejmé také jedingm i nadile, protZe vlastnosti
a schopnosti tohoto systému jsou s modernimi interaktivnimi zobrazovacimi jednotkami nesrovnatelné niz8i. I presto viak
mii¥e sehrét svoji dile¥itou roli jako vyukovi pomiicka pii praktickgch cvifenich z oblasti automatizace kartografickych
praci.

Dodlo 10. 2. 1992
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Znacka Jméno v souboru Néizev znalky
& TRIG. BOD trigonometricky bod
a POLYG. BOD polygonovy bod
—¢— VYSK. BOD vy&kovy bod
] MEZNIK meznik
(] KM. ZNAK kilometrovy znak
0o ZRIC. ziicenina
& JESK. jeskyné
ﬁ‘_ ROZHL. rozhledna
-t KRIZ kiiZ
5 KOSTEL kostel
5 KAPLE Kaple
1l POMNIK pomnik
(= CH. PRED. chrinény predmét
E' ZAST. zastivka autobusu
xx V. MLYN vodnf mlgn
s & V.PILA vodni pila

Obr. 1. Znatkovy kli
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Znacka Jméno v souboru Mirev znalky
=4 V. EL. vodni elektrdma
O VODOJEM vodojem
© STUD. studna
B L, PRAM. lizefisky pramen

-] PRIAM‘ pramen
1_EF T. SKAL., 1&2ba skalin
S T. ZEMIN 1#%bha zemin

T ZNVONICE zvonice
Al LOUKA louka
Nk PASTV. pastvina

Q ZAHR. zahrada

(@) SAD sax:l

;b VINICE vinice

Obr. 1. Znatkovy klit




Znatka Jméno v souboru Nézey malky
BB et o s e i e L s telefonnf vedens
rsasssssassssasssssnsssasnssssnsesnsrans PES p&Sina

- i Pyl HRAZ tizkd hriz
e LA | R Y E plot
Ds0+0+0D*0Ds0s0sOsOsOs Z. PLOT Zivy plot
= - - — - . K.ZED kamenna zed
QQQQQaQaaQagaaaaaa VETR vétrolam
e — - X--—-- X ---| HR.SK hranice porostnich skupin
4 -& @ VODOVOD vodovod
A— PO i N — HR. ODD. hranice oddéleni
N.PR. Egﬂsakﬂi;:pmaekané
- SCH. PR. schiidné priiseky
HR. KAT. hranice katastru
e IS AN B I m E s e LAN lanova driha
e e e ST. DR, stiinf driha
B T W Gu— S S i tizkokolejnd drdha

Obr. 1. Znatkovy kli&
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Znatka Jméno v souboru Nizev znalky
et | I VR 1L vefejnd silnice
. . ) . SVAZ, cesta sviina nebo vyvozni
SMYK. cesta smykova
uméld rozdé&lovaci linie
e S URLB, boni
— m— mm— | i St ssa oot
mékka udriovand vyvozni
o Lo u VYVOZ
EL. VED. 1 elektrické vedeni
——————————— s 5 G el 5 55 £
) ¢ LAVEA lavka
— MOST most
hranice porosth
PO (totoZné se standardem
POLYGON, kldvesa ¢. 19)

Obr. 1. Znafkovy kif¢

34




U kKosteliks

Obr. 2. Ukdizka mapy LHC vytvofené pomoci plistroje DZT 90 x 120/RGS
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Obr. 3. Ukéizka originilni mapy LHC



Pik. Ing. Drahomir Duditko, CSc., topografické oddéleni HOS Praha
Geodeticky systém 1942/83 a jeho budoucnost

Uvod

Dosud jedinym exakiné definovanym geodetickym systémem na &s. dizemi je geodeticky systém 1942/83, ktery je
charakterizovin pouZitim nejnovéjsich méfenych dat, klasickym zpracovénim modernimi postupy, uréenymi
transformadnimi vztahy na domdci, evropské a druficové geodetické systémy, zpracovanymi systémovymi veliinami
tiZnicovych odchylek a priib&hu kvazigeoidu. Tento systém je zdrovefi realizovin bodovym soufadnicovym polem
zobrazen§m v rovind Gauoss-Kriigerové, na jeho} matematickém zdkladg bylo vytvoieno moderni mapové dilo.

Tato skute¢nost, nékdy ve shodg s tradici, vede k nizoru, fe pouZité kartografické zobrazeni je nezbytmym atributem
geodetického systému. Skutefnost je vEak takova, Je zemé&pisné peodetické soufadnice B, L, H bodh na elipsoidu lee
zobrazit v roving libovolného kartografického zobrazeni. Pokud bude uvaZovéino o budoucnosti klasického geodetického
systému, bude chédpén jako bodové pole, polohovE definované na urtitém referendnim elipsoidu, s pofitkem a vychozimi
tidaji na zdkladnim bodu triangulace spolu s uréitym zplisobem zpracovini. Je zajimavé, Ze tyto skutenosti jsou viecobecn
lépe pochopeny v piipadé geodetického systému European Datum 1950 (ED 50} a pouZivaného kartografického zobrazeni
Universal Transversal Mercator (UTM).

Ma tdzemi Evropy existuje dnes nékolik geodetickych systémi kontinentilniho charakteru, jsou rozSifeny 1 systémy
svitové, Vedle nich existuje mnoZstvi ndrodnich soufadnicovych soustav, které nelze ani za geodetické systémy povaZovat,
napt. i nade JTSK.

Soutasny bouflivy vyvoj v geodézii navazuje na starou tradici evropské geodetické integrace. AvSak pii tvahdich
o budouci uZite¢nosti toho a onoho geodetického systému maji pro uZivatele dileZitou roli - n€kdy rozhodujici - ekono-
mickd a organizaéni hlediska spolu s obyejnoun setrvafnosti. Prost® uZivatel zvaZuje, nakolik je pro ngho vihodné nakladné
zavadini nového, kvalim&jiiho geodetického systému pfed ponechéinim systému existujictho, ktery se dnes také stivi
lokaliza¢nim zdkladem informaZnich systémi o dzemi. V modemich, soudobych podminkich je tento rozpor felen
doplfiovinim nezbytnych systémovych transformanich procedur.

1. Geodetické systémy uZivané v Cs. armadé a jejich perspektiva

Dal3i existence a zplisob vyuZivini JTSK budou obdobné, jako je tomu u zastaralych, tradiénich trigonometrickych siti
v jingch vyspéljch evropskych zemich, TS Cs. armady bude JTSK vyuZivat v téchto oblastech:

- vzdjemné poskytovini, vimé&na informaci, jejichZ lokalizalnim zdkladem je S-JTSK, s civilnim sektorem geodézie;

- mistnf GdrZba a obnova geodetickych polohovych zdkladi;

- katastrélni, pfi evidenci nemovitosti spravované vojenskou spravou.

Perspektiva JTSK spoivd v rukdch civilni geodézie, na jejich moZnostech vyufiti moderniho geodetického dila
a konedné na navazujicich zikonnych dpravich jeho pouZivéni. S tim souvisi také schopnost civilni a vojenské sluzby
racionalné fefit problematiku jednotnych map stfednich méfitek.

Na pielomu let 1987 a 1988 byl transformaci 5-1942/83 vytvofen pracovni systém JTS. Zamé&rem bylo v tehdejiich
podminkdch umoEnit studijni a analytické price v &s. geodetickych polohovych zdkladech prostfednictvim nezivislych
tidaji, které majf teoreticky mnohem vy§8i parametry pitesnosti [1]. Soufadnice v S-JTS byly poskytnuty CUGK a SUGK
a jsou k pfedpoklédanému ifelu vyuEiviny diky odstranénf hrubych lokélnich nehomogenit méfitka S-JTSK. Tento S-JTS,
ktery ma charakier geodetického systému, je prostfednictvim jediného transformainiho klie kompaktibilni s dosud nejlépe
definovanym geodetick{m systémem 1942/83 na &s. tdzemi. Jeho EHvotnost zdvisi na tom, jak dlouho budou vedle sebe
existovat 5-1942/83 a JTSK.

Geodeticky systém 1942 byl do roku 1968 spolednym geodetickym systémem civilni a vojenské geodetické sluZby. Byl
prakticky vyuZivin k vieobecné spokojenosti obou slufeb. Pro potfebu viastnich organizaci byly vydény civilni (tzv. "bilé")
katalogy soufadnic a katalogy vojenské, které se vzdjemné lifily svim obsahem a dpravou. Do rozdéleni u¥ivatelskych
sfér se podatilo na zdklad® 5-1942 spoleéné dokondit celostitni mapovini v méfitkach 1 : 25000 a 1 : 10 000. Vyloutenim
civilnich uZivateli po roce 1968 se 5-1942 stal vyhradn® armddnim geodetickym systémem, tak?e nebylo moZné vyuZivat
jeho pednosti pied S-ITSK, ktery byl znovu za nezbytnych ztrdt ofiven a zavadén do civilni geodetické praxe. Dokonce
na jeho zdklad® vzniklo nové mapové dilo stfednich méfitek, atkoli si takovy dualismus nedovolily mnohem bohat8i zemé,
neZ je Ceskoslovensko.

Geodetické systémy 1946 a 1952 byly krétkodobé zavedeny pouze v armadg, a to pfedeviim pro vydini prozatimnich
map a pro modifikaci 5-1942 pro &. dzemi v zijmu zabezpeleni potfeb tehdejsi vojenské koalice. V 5-1952 byly vydany
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taktéz katalogy soufadnic [2]. Oba uvedené systémy splnily svoji roli a dnes jsou souddsti technické historie vojenské
topografické slufby. %

Nejnovéji vznikly systém 1942/83, ktery se od S-1942 lifi pouZitim dalfich m&fenych ddajh a modeméjSim zpracovinim,
je v podstat® pfipraven k tomu, aby v Cs, armadé nahradil S-1942. Soufadnicové rozdily mezi ob&ma systémy nejsou velké,
a proto v podstaté pfechod na S-1942/83 neovlivni vojenské mapové dilo stfednich méfitek ani dosud vytvofené charakite-
ristiky tihového pole (soubory ténicovych odchylek a vySek kvazigeoidu). :

Vzhledem k danému stavu pfipravenosti a schopnosti vyuZit v CSFR tento systém lze konstatovat, Ze pfi existenci z ného
odvozeného S-JTS jej lze povaovat za systém dolasné vyuZitelny v rémci tHstranné vojenské spolupriice th zemi - CSFR,
Polska a Madarska.

V uvedenych tfech zemich existujf obdobné ambice na Gtast v geodetické integraci Evropy a dal8i pouZivini 5-1942/83
bude vzidjemné koordinovano,

2. Program evropské geodetické integrace a 5-1942/83

V zéipadni Evrop& byl uzavien vivoj pfeviing klasického systému European Dawm 1987 (ED 87) [3] a zahdjena
vistavba skuteéné soudobého geodetick€ho systému EUROPEAN REFERENCE FRAME - EUREF [4]. MNejnoviji se
uvafuje o tom, aby tento program zahmoval nejenom integraci geodetickou, ale i kartografickou a informacni. Ve
skutelnosti to znamend vystavbu jednotného evropského lokalizalnfho zdkladu, pfijeti spolefného kartografického
zobrazeni a spoletného informaéniho systému o Gizemi.

Pokud bude &s. AGS pfipojena k ED 87 klasickou cestou, bude tento vysledek predstavovat urtité technické a informatni
gesto, které nijak neovlivni prakticky vyvoj systémové problematiky na tzemi CSFR. Otevie viak dal$f moZnosti v .
iitasti na evropskych védeckych programech, napf. na tvorbé geowdu.

Program EUREEF je realitou soutasnosti; v CSFR bylo v roce 1991 zaméfeno technologii GPS jiZ pét bodii AGS. Letosni
kampaii GPS &. geodetické sluzby, organizovand k zam&feni soufadnic bodd nadfazené sité 0. fadu [5], bude vedle plnéni
program{ modernizace &s. AGS také Us. piispévkem k vystavbé EUREF.

Lze piedpokldat, Ze v disledku probihajicich zmé&n v Evropé bude program vystavby EUREF otevieny i pro dalsi zemé
vychodni a jihovichodni Evropy. Geodetickd sluzba CSFR miZe v tomto sméru prokdzat svoje odborné kvality
a schopnosii.

Jestlize vezmeme v tivahu, e NATO nadale pouZiva systém ED 50 a kartografické zobrazeni UTM, dile pak poZadavky
vojsk na pesnost pouZivanych soufadnic a mo¥nosti jejich transformace, ddle pak existenci druZicovych geodetickych
systémi, je ziejmé, Je nebude diivodu ménit soudasny vojensky geodeticky systém v nejbliZSich deseti letech.

3. Zivéry a doporuteni

Nisledujici shruti v§%e uvedengch dvah a formulace doporuleni jsou vysledkem osobnich hodnoceni autora. Vychizeji
viak z hlubokého presvEdieni o trvajici roli TS Cs. armédy v systémovém zabezpeteni potfeb Cs. armédy i respektovani
diisledki zménné situace, novych vztahl k &s. civilni geodetické sluZbé i potencidlnim spojenciim CSFR, a to v jakémkoli
jejim statoprivnim uspoiadini,

Navrhuje se:

3.1. V zajmu tvorby jednotnych map stfednich méfitek a vistavby 1SU CSFR umoinit civilnimu sektoru geodézie vyuZivat
geodeticky systém 1942 v rozsahu obdobném jako pied rokem 1968 a za nové upravenych podminek.

1.2. Do utivini Cs. armady zavést prostfednictvim katalogh soufadnic geodeticky sysiém 1942/83. Zaroveii pfijmout
nezbyma legislativni, materidlni a vycvikova opatieni v ramei Cs. armady a zahdjit konzultace s TS PA a TS MA
o dalsi spolupréci v oblasti perspektivy geodetického systému pro potfeby vojsk.

3.3, Civilnimu sektoru (CUGK a SUGK a vysoké gkoly) geodeticky systém 1942/83 neposkytovat. Neni diivodu, aby byl
tento systém pfeddn. Végni tvrzeni o vyuZiti tohoto systému pro studijni itely postridaji opodstatnéni, nebot
- bodové pole $-1942/83 bylo prostfednictvim S-JTS, se zachovinim viech kvalitativnich charakteristik, pfedino
civilnimu resortu jiZ v roce 1988,
- probihaji intenzivni price na studijnim pfipojeni &s. geodetickych zikladi (GZ) k ED 87, a to za plné podpory
apomoci TS Cs. armady.

3.4. UmoZnit a nadéle zabezpetit spoluprici TS Cs. armédy s civilnim sektorem na modernizaci a zdokonalen ¥s. GZ pfi
vyufiti vysledkd probihajicich a plinovanych méfeni GPS a ve shodE s Koncepcei [6]).

1.5, Nadile pokrattovat ve spoluprici s DMA a TS armad sousednich stat na vystavbé globélnich geodetickych zikladiy
WGS 84, pfifem? vyukit této spoluprice, zv148té s DMA, k zapojeni TS Cs. armédy do globélni monitorovaci sité
stanic GPS.
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1.6. Priib&¥n& zabezpe&ovat roli TS Cs. arm4dy pfi zavad&ni technologie GPS do zbrafiovych, velitelskych, prizkumnych
a navigaCnich systémi, Zaroveil je nezbytné uplatfiovat v této oblasti gesci TS Cs. armady i jeji odpovédnost za
jednotné systémové zabezpeteni Cs. armady topografick§mi a specialnimi mapami, katalogy soufadnic a informacemi
o fizemf,

37, Zabe_rpeﬁit vydéni nové mapy geodetickych ddajh v S-1942/83 s moZnosti pfevodi soufadnic do WGS B4, Pledani
MGU vojskiim uskute¢nit celoplo¥n® a jednorizové, nezdvisle na jednordzové vymént katalogh soufadnic.

Je nepochybné, e problematika geodetickych systémi pro vojenskou potfebu se bude ddle vyvijet, obdobné jako tomu
bude u systému pro civilni potfebu. Vysledek modemizace v ramei integralnfho procesu povede jednoznang ke
geocentrickému principu, na kterém bude budouci geodeticky systém zaloZen.

Jeho zavedeni bude viak vidy podmingno viastnostmi zvoleného kartografického zobrazeni, ekonomickymi a orga-
nizalnimi pfedpoklady.
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Pplk. Ing. Jaroslav Matonoha, Vyzkumné sifedisko (90 Dobruska

Navigaéni systém VECTOR ADS

1. Uvod

V roce 1991 zavedla firma Trimble Navigation systém VECTOR ADS (Altitude Determination System), ktery umoZiiuje
urfeni polohy v redlném fase (okamZité polohy) a sklonti ve 3 osdch s pfesnosti nékolika miliradidnd, Systém je pokra-
fovanim série naviga&nich piijima&l, od kierych se viak 1i8i tim, ¥e vyuZivi diferencidlni metody méfenf nosné fize pouze
jednim pfijimaem pro urfeni azimutu, podéiného a pfitného sklonu anténniho zafizeni. Je urfen pro Siroké vyuZiti zejména
tam, kde jsou potfebné okamZité ddaje o poloze a sklonech zaffzeni. Zabezpefuje funk&nost systému i za zti¥enych
podminek, v jakékoliv denni &i noni dobé a nenf zdvisly na viditelnosti ani meteorologickych podminkach. Z uvedenych
diivodi je systém VECTOR ADS vhodny pro fadu vojenskych aplikaci, ve kterych jsou nutné navigalni ddaje o okamZité
poloze, ¢asu a rychlosti, ale také i ddaje o azimutu a sklonech pohybujictho se zafizeni. MoZné vyuZiti systému lze spatfovat
pro vedeni a fizenf palby RVD, navigaci a orientaci prostfedkd dalsich druliti vojsk, napf’. radiotechnického vojska, letectva

apod.

2, Princip urdovani okamZité polohy pomoci systému VECTOR ADS

V méfickych aplikacich se uZiva k pfesnému urfovini relativni polohy diferencidlni méfeni fize nosné viny.
V klasickych méfickych metodéch relativafho urfovéni polohy jsou vyuZiviny 2 pfijimate GPS, z nichZ jeden je umistén
na zndmém vychozim bodg, vl kterému jsou uréovény relativni polohy. Druhy piijimat se bud’ pohybuje, nebo je v klidu.
Oba piijimate providéji soutasné m&feni fize nosné viny. Pro zpracovini dat jsou uZivany riizné softwary, které umoziuji
uréeni pfesnych relativnich poloh pifijima&t. Urfovani polohy zpracovéinim dat zpravidla probihd odd&lent v kanceldfi. Pii
uréovini polohy v redlném Case (okamZité polohy) neni mo¥né oddélené zpracovéini okamZité zpracoviani dat, a tudiZ
nezbytnou souldsti systému je vypolfemni jednotka umoZiiujici okam¥ité zpracovini a vyhodnoceni dat. Odlinost od
klasickych metod relativafho uréovéni polohy pomoci fizovych méifeni spoliva v uZivani pouze jediného piijimace ve
spojeni 5 anténnim zafizenim (viz obr, 1).

smér Sifeni sipgnilu

wy

[
Z Pomocna anténa

s [ 8 |
el ; :
Im Hlavni anténa

Obr. 1. Anténni zafizeni Obr. 2. Diferencidlni m&feni fize nosné viny
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V pijimadi se realizujf diferencidlnf m&fen{ nosné faze a vypotet okamZitych Gdajd v redlném Case. Signdly z vice antén
jsou pfevedeny radiofrekven&nimi (RF) obvody na digitdlnf idaje, z kterych je odvozena informace diferencidlni fize nosné
viny, u¥ivan4 pro vypodet vzdjemngch poloh anténnfho zafizeni.

Urovénf okam¥ité polohy diferencidlnim m&fenim faze nosné viny je mo¥né vyuZitim 2 nebo vice antén. Obr. 2 zobra-
zuje princip diferencidlntho m&feni fze nosné viny pomoci zdkladny tvofené 2 anténami. Signdl GPS je zndzomén
rovinngmi vinami kolmymi ke sméru Eifeni signdlu. Vzddlenosti mezi rovinami jsou rovny vinové délce viny signilu,
Fézev§ rozdil mezi signdlem nosné viny na pomocné antén® a signdlem nosné viny na hlavni anténé se urti ze znimé délky
zdkladny opakovanym méfenim fazového rozdflu ze 3 nebo vice druZic soutasn, lze urfit azimut a pod€Iny sklon zékladny
v prostoru. Pomoci dal$f (druhé) zdkladny, kolmé k prvnf, Ize urtit i pfi¢ny sklon anténniho zafizeni.

Predpokladame-1i pfifazeni viech m&fenf ke spoletnému Easu (hodindm), vipotet fazového rozdilu bude ddn vztahem:

==
nq:=2u%.b,2:-:t. (1)

&

- zhytkov4 diferencidlni fize nosné viny - fazovy rozdil,

- vektor zdkladny,

- jednotkovy vektor pfimky signdlu druZice - hlavn{ anténa,

- vinové délka nosné viny signdlu,

- délkova odchylka vektoru diferencidlni ¢asti drahy signdlu,

- celotiselny polet vinovych délek diferencidlni drihy signdlu.

-l “lﬂ¢g

Ze vztahu (1) vyplyvé, %e vypolet polohy v redlném ase zahmuje feSeni celotiselného potu vinovych délek drihy
signdlu a hodnot délkovych odchylek mezi diferenciflnimi &4stmi dréhy radiofrekvencniho signdlu RF. Viivem odrazu
signdlu od blizkych prekaZek dochdzi k Sifeni signdlu vice dréhami (tzv. multipath). Odrazy zpravidla zpsobuji syste-
matickou chybu féze nosné viny. Pfi kinematickych aplikacich dochézi k rychlym a fastym zmenim odrazil signdlu (na
rozdfl od staciondmi polohy anténniho zafizenf), které se jevi jako Sum. Systematickd chyba méfené [ize nosné viny,
zphisobend &ffenim signdlu vice drahami, miZe byt aZ 15°. Ke zmim&n{ vlivi Sifeni signdlh vice drdhami se uZivaji rizné
metody, uvedené napf. v [1].

3. Popis navigatniho systému VECTOR ADS

Systém se skl4dd ze 3 hlavnich 4st, a to:

- z pfijimace;

- z anténniho zafizent;

- z vypoletni jednotky.

Piijimat je jednofrekventni L1, C/A-k6dovy 20kandlovy pfijimac. V hlinikovém obalu prijimace o rozmérech asi
20 x 24 x 12 cm a hmotnost 5 kg je uloZeno 5 desek s ti¥W@Enymi obvody, kieré umoZiiuji pfeménu, méfeni a zpracovini
signdli aZ z 20 kanalf, feleni navigaZnich tloh a urfovén{ okamZitych relativnich poloh pomoci diferencidlnich faz{ nosné
viny. UmoZiiuje ziskdni polohovych informacf v redlném Case béhem 15 5 presnosti 25 aZ 100 m (podle Einnosti SA),
rychlosti, #asu, azimutu a podéIného a pfitného sklonu anténniho zafizeni s pfesnosti 3 aZ 7 mrad (10" aZ 21%). Piijimat
umoZiiuje prici v teplomim rozsahu asi —50 °C aZ +75 °C a miZe byt napdjen stejnosmémym proudem o napetl v rozsa-
hu 9 aZ 40 V pfi piikonu 16 W.

Anténni zafizeni sestivd ze 3 dzkopdsmovych antén pravoihlé konfigurace se zdkladnami o délce 1 m (viz obr. 1).
KaZd4 anténa je pomoci anténniho kabelu spojena s pfijimacem.

Vypotetni jednotka - zpravidla pfenosny poZita¥ (Laptop) o kapacité minim4lng 1 MB.

4. Popis ¢innosti systému VECTOR

Po pHjmu druZicovych signalt navigatnf procesor pfijimate zpracovéavé navigaZni Gdaje. Pfijimal nevyZaduje iniciaci
méfeni, pondvad? mé# a zpracovévé diferencifinf fizi nosné viny mezi anténami na dvou pravothlych zékladnich
o znamych délkdch (1 m). Radiofrekven®ni (RF) signdly z antén jsou filtrovény a konvertovény z analogové do digitilni
formy a distribuovany aZ do 20 kandld pfijimae, kde jsou provdEna méfeni fize nosné viny a méfenf fize kodu, Digitilni
procesor zpracovani signilu m&fi pro kazdou zikladnu diferencidlni fzi, z nichZ jsou pomoci mikroprocesoru vypoditiny
tidaje azimutu a podélného a piitného sklonu. Soutasn® jsou z Gdaji fazf kodd vypolitany poloha, rychlost a &as.
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Mikroprocesor pii zpracovéni dat fe$f celofiselnou ambiguitu, kalibruje a zjituje délkové odchylky diferencidlnich ¢ast
drahy signdlu,

5. Prednosti a nedostatky systému YECTOR ADS

Pirednosti lze spatfovat zejména v téchto skutefnostech:

- umoZiiuje uréovani viie uvedenych hodnot v redlném Case kakdow sekundu;

- systém neni zdvisly na klimatickych podminkédch ani denni a rofni dobé;

- nevyZaduje iniciaci méfeni;

- umoZituje autonomni orientaci a navigaci zafizeni b&hem 1 sekundy.
Nedostatky lze spatfovat zejména:

- v zivislosti systému na datech z druZic GPS fizenych americkym ministerstvem obrany a v moZnosti zablokovini
systému pouze pro potfeby americké armédy:

- v omezenych moiZnosiech piijmu signald z druZic zejména v oblastech vyskyiu Seinych vyikovych piekiiek.

6. Zavér

Navigatni systém VECTOR ADS umoZiiujict autonomni orientaci a navigaci nachézi uplatnéni v Sirokych oblastech
pusobnost, zeyména ve vojenstvi, kde lze pfedpoklidat jeho 3iroké nasazeni a vyuZiti zejména u vojsk RVD, PVO, letectva
a radiotechnického vojska. Lze ofekivat, ¥¢ v piiftim obdobi dojde ke zdokonaleni systému ve zvySend pfesnosti urleni
orientadnich prvki aZ na 1 mrad (asi 3°).
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Mjr. Ing. Jaroslav Piroh, Vojensky kartograficky dstav, ¥, p., Harmanec
K niektorym otdzkam modernizacie topografickych map

1. Uvod

UdrZba a modernizécia mapového diela patri k zdkladnym a trvalym dlohdm TS Cs, armédy. Tdto ¢innost md v arméde
dlhodobi tradiciu a nepopieratelné dspechy zhmotnené v systematicky a pravidelne udrZovanom a aktualizovanom mapo-
vom diele.

O Gfelnosti a potrebe pravidelnej tdrZby mapového diela, ako to dokazuji mnohé poZiadavky praxe, odbomé Elanky
a vedecké Stadie, niet pochybnosti.

V zévislosti od novych dloh, ktoré sd na uZivatelTov topografickych mép kladené, sa postupne menia aj ich niroky na
obsah a formu poskytovane) topografickej aj kartometrickej informécie. Menia sa viak aj ekonomické, technické a techno-
logické moZnosti tvorcoy médp. V dnednej situdcii ide predovetkym o 1o, poznal dokladne aktudlne potreby udivatelov,
podrobit’ dokladnej analyze technické, technologické a kapacimé moZnosti virobcov kartografickych produktov a na
zéklade tychto informécii raciondlne rozvijaf topografické mapové dielo s cicfom dosiahnil maximalny efekt pri mini-
mélnych néakladoch.

¥V tomto duchu s v tomto prispevku uvedené nicktoré poznatky a ndmety ziskané Stidiom citovanej odbornej literatiry
i psobnou G¢astfou na riefeni niektorych Ciastkovych problémov dalfej obnovy a modernizicie topografickych mép.

2. Nové aspekty vstupujice do procesu modernizicie topografickych map

Modemizaciu mapového diela moZno charakterizoval ako kontinudlny proces vytvirania informafného systému
o tizemi, ktorého atribitom je stile vysokd aktudlnost a uZitofnd hodnota, dosahovand s maximdlnym efektom.

Dosiahnut takyto stav mapového diela je viak dloha velmi zloZitd. Pri jej riefeni je potrebné refpektovat cely rad faktorov,
ktoré maji mnohokrit rézny smer a velkost, Nijst optimélne riefenie vyZaduje preto komplexny pristup s postihnutim
vietkych podstatnych skuto&nostf vstupujiicich do procesu modemizicie mapového diela,

V siifasnosti vstupuje do procesu modemizicie mapového diela niekoTko celkom novych faktorov, ktoré pri projektovani
d'altej etapy modernizicie nemozno obchadzart. Si to predovetkym:

- zmena politickej situdcie v Europe, zinik Variavskej zmluvy a z toho sa odvijajica novi vojenska dokirina ndSho Stim;

- vzhlfadom na vyvoj vojenstva a trvale platné principy taktiky, stratégie a opera&ného umenia sa menia niekioré
poiadavky uZivatefov vojenskych topografickych map;

- existencia a prudky rozvoj vypodtovej a automatizaénej techniky, vznik informaénych sysiémov o izemi;

- snahy univerzilneho vyuitia topografického obsahu vojenskych topografickych mép aj v civilnom sektore, moti-
vované predovietkym ekonomickymi pohndtkami;

- ekonomické podmienky pre aktualizdcio mapového diela.

Uvedené skutoCnosti aktivne vplyvaji na obsah a podobu mapy. Funkcie, ktoré mapa v praxi plni, sa menia a v blizkej
budicnosti sa tito tendencia nezmeni. V ddsledku uvedenych skutodnostd budi niektoré z funkcii topografickych méap
oslabované, vyznam inych bude naopak stipaf [3]. Tento trend treba pri planovani modernizdcie mapového diela u?
v stidasnosti konkrétne analyzovaf a pri projektovani modemizicie spravne vyjadnt. :

Vieobecny trend medzindrodného uvoliiovania vedie k zbliZovaniu eurdpskych Stitov a otdzky utajovania skuto&nosti
vojenského charakteru stricaji svoj povodny viznam.

Hoci nade vojenské mapové dielo, vypracované v stiradnicovom sysiéme 1942, bolo od podiatku koncipované ako dielo
na univerzilne vyuditie, bol v minulych (hlavne 70. a 80.) rokoch presadzovany jednostranne len jeho vojensky charakter,
Vieobecne vak moZno prijal ndzor, ¥e po odstréneni niektorych technickych ddajov a obsahovyich prvkov rydzo
vojenského charakteru si vojenské topografické mapy spdsobilé plne uspokojovat potreby ktoréhokolvek uZivatela [6].

TieZ ziujmovy priestor sa meni. Pre potreby rozumnej obrannej dostatofnosti sa javi ako efektivne a dplne postatujice
aktualizovaf a modemizovat len mapy z celého tzemia CSFR a z tizemia susednych Stitov do hibky 50 a% 100 km.

Oproti pdvodnym poiadavkam kladenym na topografické mapy sa nicktoré z nich v stfasnosti menia a v budicnosti
sa budid nadalej vyvijal. Z hfadiska zv¥Senia manévrovatelnosti vojsk a zvyenia rychlosti pricbehu bojovych operficii
budi v budicnosti zvysené ndroky na prehladnost a Citatefnost map. Poziadavky na presnost zobrazenia ostand pravde-
podobne na povodnej tirovni, ale ndroky na obsahovii bohatost' a podrobnost’ bude moZné v sivislosti so zavideanim
vypoltove] techniky rieif aj inym ako grafickym spasobom,

Velkii pozomost bude treba venovat zaisteniu vysokej aktudlnosti obsahu tychio mép. PoZiadavka siladu skutodnosti
v teréne a jej obrazy v mape nadobudne £asom dominantné postavenie v systéme kriténi posudzujicich kvalitu a okamiitd
uZitofni hodnot topografickej mapy. Aj zdanlivo malé rozpory medzi obsahom mapy a skutcénostou prudko zniZuji
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uitodni hodnotu topografickej mapy, pretoZe spochybiiuji u uZivatela hodnovernost zobrazenia aj spridvne zobrazenych
prvkoy.

Vypottovi, graficki a vibec automatizacni techniku je potrebné pri projektovani modemizicie mapoveho diela chapaf
u ako realitu a zadlenit ju do celého komplexu obnovy a modemizicie topografickych map ako vyznamny technologicky
prvok.

Sttasnd vypottova technika ma znatné moZnosti uchovévaf a efektivne aktualizoval informécie najrbznejSicho
charakteru a Tubovolne s nimi manipuloval. Faktor existencie a moXnosti vyuZita vypoltovej techniky je v procese
mapovej tvorby v siasnosti tak zdvaZny, %e je mo¥né ofakdvaf jeho vplyv na tvorbu obsahu topografickej mapy.

Topografick4 mapa v klasickej podobe, ako ju poznime dnes, mé urfiti informaZni kapacitu, ktord je ohranifend najmii
pouZitou mierkou. Preskofenie tejto kapacity mé nepriaznivy vplyv na prehfadnost a jej itatelnost, o stafuje Snidium
stivislosti zobrazeného tizemia, a teda komplikuje samotné pouZivanie mapy.

Pri véetkych dvahdch o modemizdcii topografick§ch médp nie je moZné prehliadnit ekonomické hfadisko. Celkova
finanénd astka pridelend na obnovu a modemiziciu topografického mapového diela bude v budicich rokoch zazna-
mendvat pravdepodobne klesajicu tendenciu, Tiito skutotnost je potrebné zav&asu reSpektovaf a chipaf ako podmienku
vyrazne obmedzujiicu cel§ modemiza&ny proces, V dosledku toho bude potrebné orientovat sa na ispomejie technologie
a materidly, ale sifasne v projekinej a pripravnej &innosti smeroval v zmysle nového chdpania topografickej mapy
k raciondlnej rekonStrukcii celého mapového diela.

3. Désledky chépania mapy ako ¢asovo-priestorového modelu terénu a objektov na fiom

Hoci sa v odbornych kruhoch uZ niekolko rokov presadzuje nézor o potrebe Easovo-priestorového chipania obsahu
mapy [2], v smemiciach a predpisoch pojedndvajicich o vyrobe a vyuZiti map ako aj hodnoteni ich kvality, zotrviva
doteraj§ie priestorové chdpanie bez dostatoného zohladnenia faktoru asu, Jedinym pozitivirym faktorom je presadzenie
sktritenej trojroénej doby vyrobného cyklu mapovych listov v rimci jednej mapy 1 : 200 000 v etape 4. obnovy topogra-
fickych mép.

ZVIAX virazne je kritizovany nedostatofny systém hodnotenia kvality topografickych map. "Hodnoceni celkového stavu
topografickych map je zatim dosti nesystematické, nekomplexnf a v mnoha smérech nepiiznivé poznamendno parcidlnimi
z4jimy jejich zpracovateld.” [3). Podla[5] "...nejzdvaZnéj¥im nedostatkem soudobé praxe hodnocent jakosti topografickych
map u nés je vedle nedostatetného zdfivodnéni a respektovéini potfeb uZivateld (zejména z hlediska vibému pouZivanych
kritérif) to, Ze sleduje pouze droveii jakosti map v okamZiku jejich pfevzet do zdsobovéni. Udaje o tom, s jakou kvalitou
téchio map pracuje uZivatel, tento systém hodnocenf neposkytuje”, Spbsobilost mapy pinif svoje poslanie potas celého jej
pouZivania je teda uZ mimo dosahu hodnotiacich kritérif. A prive tu, v dosledku plynutia tasu, dochddza najmé v prvych
rokoch pouZivania mapy k znafnému zastarvaniu jej obsahu a tym k najviitSej degradécii jej uFitotnej hodnoty [1].

Chépanie topografickej mapy ako tasovo-priestorového modelu terénu je preto doleZitym predpokiadom pre stanovenie
sprivnych formul4cif cieTov modemizécie mapového diela. Predpokladané zjednoduSenie obsahu topografickych mip
bude vyvéiZené budovanim digitalnych modelov Gzemia s bohatou Struktdrou ich obsahu v siilade so zAujmami uZivateToy.

Mapa bude mat podobu "polotovaru”. Bude to v podstate geograficky ametricky ziklad, ktory sa bude podfa poZiadaviek
konkrétneho okruhu uZivatelov a za pomoci informa&ného systému a vipoltovej techniky dotvéral samostatne - decentra-
lizovane. Takéto koncepcia umoZni dotvédral mapy podfa konkrénych a Specidlnych poZiadavick uZivatelfov lak, aby
obsahovali len ufivatefom poZadované informécie s takym stupfiom podrobnosti, aky najlepSie vyhovuje pre dany Gel.

Topografickd mapa, ktord ma plnit’ funkciu geografického a kartometrického zikladu pre rozne druhy Epecidlneho
obsahu, &0 sa u modernizovanej topografickej mapy predpoklad4, musf spifiaf tieto zékladné poZiadavky:

- vyznatoval sa vysokou aktudlnostou;

- zachovaf vieobecné poslanie s vysokou G&innoston aj bez akéhokolvek Specidlneho obsahu;

- poskytovaf dostatok moZnosti pre dodato&ny zdkres (pritlat) Epecidlneho obsahu mapy.

4, Stanovenie optimilnej nidplne topografickych mép

Navrhniif optimAlnu néplii topografickej mapy, ktord by spolahlivo pinila vysoké niroky na aktudlnost, bola by schopnd
plnif s vysokou tfinnosfou vieobecné poZiadavky na fiu kladené a stfasne umoZiiovala absorboval’ potrebné prvky
¥pecidlneho obsahu a pritom nestratil’ prehfadnost a Citatefnost, je dloha velmi zloZita. Jednak preto, e poZiadavky
w¥fvatelov na zobrazenie jednotlivich prvkov, resp. na ich ddleZitost sa rdznia, jednak preto, e jednotlivé obsahové prvky
maji rzny pricbeh zastardvania [4].

Vytvorenie optimélnej ndplne topografickej mapy v zmysle uvedenych poZiadaviek predpoklada:

a) vykonaf rozsiahly prieskum aktudlnych uZivatelskych potrieb u Sirokého okruhu uZivatelov topografickych map,.
pri¢om bude vhodné reSpektovar véhy jednotlivgch druhov vojsk pre bojovi ginnost a Statisticky stanovif ich poradie podla
ich vojenského viznamu;
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b) ziskaf informécie o priebehu zastarivania jednotlivyich obsahovych prvkov a Statisticky stanovil ich poradie podla
rychlosti, akou stricaji svoju aktudlnost’

c) zhromaZdif informécie o ekonomickej nakladovosti aktualizdcie jednotlivych obsahovych prvkov.

Niektoré Eiastkové prieskumy boli vykonané a ich vysledky s zrejmé z tab. 2.

Rozsiahly prieskum uZivatelskych potrieb bol vykonany dotaznikovou metddou u 61 prisluénikov Stabov a vojsk v dobe
marec aZ december 1991 s ciefom stanovil poradie jednotlivych obsahovych prvkov podra ich celkového vyznamu
z hladiska potrieb armédy (tab. 1). Skupina respondentov bola volena tak, aby v nej boli zastGpené vSetky vyznamné druhy
vojsk, podielajice sa na bojovych opericiich, pokial mo¥no s pribliZne rovnakym zastipenim (/). Pri vyplfiovani
dotaznikov bola pouZitd parovd met6da beZne pouZivand v hodnotovej analyze. Vypinené dotazniky boli vyhodnotené pre
kazdy druh vojska zvIA%(. Viab. 1 v stipcoch 2, 4, 6, 8 a 10 sii uvedené polty priorit (a,), ktoré obdrzali jednotlivé obsahové
prvky od respondentov zastupujicich jednotlivé vojska. Pre celkové stanovenie v§znamu jednotlivych obsahovych prvkov
pre stanoveny cief bolo potrebné tieto idaje d'alej spracovar.

Na zéiklade dalSieho prieskumu vykonaného u vy$ich funkciondrov velitelstiev vojenskych okruhov, vyskumnych
Gistavov a katedier taktiky a opera¢ného umenia vysokych vojenskych £kél boli stanovené vahy jednotlivych druhov vojsk
k,, ktoré boli v dalsom spracovivani Gdajov pouZité ako vahové koeficienty zohladfiujice vyznam druhu vojska pre
stanovenie celkového vyznamu urlitého obsahového prvku. (Relativne hodnoty vystihujice vyznam obsahového prvku
a zohTadfiujiice aj vyznam druhu vojska si uvedené v tab. 1 v stipcoch 3, 5, 7, 9 a 11; ziskané boli ako a, k/1,.)

Hodnoty v stipci 12 si vysledné hodnoty vystihujice celkovy vyznam jednotlivych obsahovych prvkov z hladiska
vojenského vyuZitia. V stipci 13 si tieto hodnoty prevedené do gkdly relativnych isel v intervale <0, 100>

Vysledky prieskumu o priebehu zastardvania jednotlivych obsahovych prvkov topografickych mép boli ziskané
vyhodnotenim 1641 reviznych origindlov z 2. a 3. obnovy z tizemia CSFR. Vysledky tohoto rozsiahleho Setrenia s
uvedené v [4].

Ako pomocny Gdaj bude vhodné poufit pri zohladiiovani ekonomickej efektivnosti Gdrby topografickych mip
informécie o ekonomickej nikladovost aktualizdcie jednotlivych obsahovych prvkov. Pre ziskanie potrebnych ddajov je
potrebné vykonaf analyzu nékladov na ich aktualizdciu v riimei jednotlivych etdp spracovania, t. j. TVZ, fotogrametrického
vyhodnotenia, vykreslenia zmien do ROP, ako aj kartografického spracovania. Vysledkom tejto analyzy bude relativna
hodnota vyjadrujica celkové ndklady (napr. v normohodinfch) na aktualiziciu konkrétnych obsahovych prvkov na
jednotku zobrazenia, napr. (zemia v rAmei topografickej mapy 1 : 25 000.

Orientadné hodnoty ziskané z hrubych odhadov ndkladov spracovania v jednotlivych etapéch obnovy topografickych
mép, ktoré viak v dostatofnej miere vystihuji rozvrstvenie jednotlivich obsahovych prvkov podla vyiky nakladov naich
aktualizéciu, si uvedené v stipci 4 tab. 2. Uvedené hodnoty zndzorfiujii ndkladovost na aktualizdciu jednotlivych obsa-
hovych prvkov v Nh vynaloZenych priememne na 1 mapovy list TM 25.

V stipcoch 1, 2, 3 tab. 2 s uvedené hodnoty, ktoré vzidli z jednotlivych Ciastkovych Setreni, Relativne vyznamové Cisla
sti pre kaZdi Ciastkovi dlohu (stanovenie premenlivosti, stanovenie vyznamnosti a stanovenie nakladovost aktualizicie
jednotlivich obsahovych prvkov) spracovévané zv148f, bez priamej viizby na ciel, pre ktory boli spracované. Pre stanovenie
relativnych Cisel vystihujicich efektivnost zobrazenia jednotlivich obsahovych prvkov do topografickej mapy bude
potrebné stanovif véhy jednotlivych vastnosti (premenlivost, vyznamnost, nikladovost) a aZ potom pristipit k vyjadro-
vaniu samotnych vyslednych komplexnych hodndt. V st]pm 5 tab. 2, ktory je vytvoreny len pre ilustriciu, spominana avaha
nie je zatial re§pektovand. Vhodné bude vytvorif nickofko modelov stipca 5 a pre praktické poutZitie sa rozhodnit pre
niektory z nich,

Na ziklade ziskanych ddajov bude mo¥né pristipit k uviZlivému redukovaniu obsahu topografickych map. Redu-
kovanim a zjednoduSenim najmii tych obsahovych prvkov, ktoré podliehaji Castym zmendm, st pre uZivatela menej
vyznamné a pri obnove mapy pracnejsie, je moZné efektivne zvySit aktudlnost obsahu mapy v priebehu jej pouZivania.

Obsahové prvky podliehajice Castym zmendm v teréne miZu byt sitastou Specidlneho obsahu alebo digitdlneho modelu
tizemia (idaje 0 nosnosti mostov, technické ddaje komunikacii a pod.).

Pri tvorbe "geografického zdkladu mapy” budi refpektované nasledujice zisady:

- uprednostiioval obsahové prvky s viicsim vieobecnym vyznamom;

- re$pektovat casovi stalost (nemennost obsahového prvku v teréne);

- minimalizovat ekonomickii ndkladovost pri aktualizicii mép.

K objektivizdcii tohoto procesu moZe prispiet komplexné hodnotenie vysledkov dotaznikovych Setreni uvedené v stipci
5tab. 2.

V tejlo sdvislosti s velmi vyznamné i kartometrické charakteristiky vojenskych topografickych mép vritane volby
geodetického systému a kartografického zobrazenia ako ich vojskové a koalicné atribiity.

5. Zaver

V sifasnej ekonomickej situdcii je mo¥né predpokladaf, fe v blizkej budicnosti bude tendencia ekonomického
zabezpedenia obnovy a modernizdcie wopografického mapového diela klesajica.
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Na druhej strane budd nadalej rést tlaky na zabezpefenie vysokoaktdlneho mapového diela s vysokou uZitofnou
hodnotou. Je preto potrebné v buddcich rokoch pripravif a zaviest GspormnejSie technoldgie tvorby a obnovy jestvujicich
topografickych mép a siasne projekéne a ne pripravovat ich radikdlnu modemizAciu.

MnoZstvo bohatych skisenosti, ktoré TS Cs. armady v priebehu svojej ¢innosti nazhromaZdila, je dostatofnym vkladom
pre uskutodnenie naznafeného ciela. Informand hodnotu, ziskani v anketéch, je treba zavies( do pripravy a vlastnej
modemizéicie mapovej tvorby TS Cs. armédy.

Tabulka 1
Niektoré vysledky Setrenia viznamu jednotlivich obsahovych prvkov
topografick¥ch mip vykonaného u vojsk
i gt dr:ru:llr:l. m:mll::ll:ﬂ 2 ‘Ir.;:-kﬂr el celkovy | prepodet
Pocet respondentov ) 10 2 9 7 8 @m O
fmm“ & 1300 1286 1215 1.205 1,085
absolitny koeﬁt:ianlvy‘z!m:
R = e B L B L L I LY e e
. Ky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 12 13

hranice dtitne 181 | 2353 | 483 | 2301 | 145 | 19,58 | 100 | 1721 | 134 | 1817 | 101,50 | 7373

okresné 73 | 949 | 218 | 1038 | a8 | 648 | 8 | 138 | sS4 | 732 3505 | 2546
mesti 181 | 2357 | so2 | 2820 | 200 | 2822 | 156 | 2685 | 176 | 2387 | 13064 | w492
sidla vidieckeho typu 160 | 2080 | 458 | 21,81 | 138 | 1863 | 119 | 2049 | 107 | 1451 | 9624 | 991
felemice 191 | 2483 | sS40 | 2572 | 167 | 2255 | 152 | 26047 | 117 | 1587 | 11513 | 8363
dialnice 185 | 2405 | 558 | 26,58 | 205 | 27,68 | 181 | 2599 | 148 | 2008 | 12438 | 9035
cesty 1., 2. a 3. kategérie 202 | 2626 | 578 | 27,53 | 219 | 2957 | 165 | 2840 [ 191 | 2590 | 137,66 | 100,00
cest. a Jel. mosty 199 | 2587 | 468 | 2220 | 197 | 2660 | 125 | 2152 | 184 | 2496 | 12123 | 8806
spev. cesty 163 | 21,19 | 470 | 2282 | 160 | 2160 | 112 | 1928 | 139 | 1885 | 10374 | 7535
polné cesty 143 | 1859 | 308 | 1896 | 132 | 1782 | 67 | 1153 | 131 | 1277 | 8467 | 6L50
tunely, estakddy 165 | 2145 | 390 | 1858 | 140 | 1890 | 99 | 1704 | 141 | 1902 | 9500 | e907
Fel. stanice a zast. 152 | 1976 | 359 | 1700 | 84 | 1134 | &7 | 1498 | 76 | 1031 | 7389 | Ss367
ropovody 190 | 1690 | 363 | 1262 | 92 |1242| 82 1402 | 58 | 787 | 6392 | 464
plynovody 11 | 1443 | 330 1572 | 87 [nas| 77 |32s| s8 | 787 | 6303 | as7m
produktovody 101 | 13,03 | 320 | 1524 | 68 | 918 | 60 |1033| 42 | 570 | s3s58 | 3892
dialkové vodovody 95 | 1235 303 1443 | 47 | 635| 59 |1006| 74 | 1004 | 5332 | 3873
el vedenia VVN 188 | 2444 | 345 | 1643 | 196 | 2646 | 169 | 2000 | 51 | 692 | 10334 | 7507
el. vedenia VN 174 | 2262 | 309 | 1472 195 | 2633 | 162 | 2789 | 59 | s00| 9955 | 7123
tel. a rozhlas. stanice 122 | 1586 | 233 |00 79 | 1067 | 119 | 2049 | 43 | 583 | 6394 | 4644
vodojemy o5 | 1235 | 216 [1505| 92 |1242| 71 |1222| 125 | 1563 | 6898 | so0.10
prichrady, nidrde 191 | 2483 | s42 | 2583 | 230 | 3105 | 144 | 2479 | 194 [ 2631 [ 13280 | 9646
jazerd, rytmiky 177 | 23,01 | 529 | 2520 | 218 | 2943 | 150 | 2582 | 178 | 2404 | 12760 | 92,60
splav. ricky a kan. 178 | 23,14 | §31 | 2529 | 193 | 2606 | 156 | 2585 | 203 | 2753 | 12887 | 9381
ost. ricky a kandly 161 | 2003 | 462 | 2200 | 170 | 2295 | 143 | 2462 | 196 | 2658 | 117,08 | 8508
potoky a priekopy 130 | 1690 | 377 | 1796 | 108 | 1458 | 67 | 1153 | 119 [ 1614 | 7701 | S601
priemysel. a polnohosp. stavhy 146 | 1898 | 381 [ 1815 | 111 | 1499 | 106 | 1825 | 109 | 1478 | 8514 | 61,85
{a%. Ginnost 168 | 21,84 | 382 | 1820 80 [1080 | 96 | 1653 | 162 | 2197 | 8933 | 6489
vel. zmeay v lesoch 146 | 1898 | 408 | 1943 | 144 | 1044 | 108 | 1859 | 164 [ 2224 | 9869 | 7168
chmelnice, vinice, sady 120 | 1560 | 319 | 1519 | 78 | 1053 | 61 | 1050 100 1356 | 6539 | 4750
steny, kov, ohrady 113 | 1470 | 370 | 1762 78 1053 | 238 | 654 | 136 | 1845 | 6783 | 4927




= Tabulka 2
Vysledky dotaznikov§ch Setreni a priklad
stanovenia efektivnosti zobrazenia
jednotlivich obsahovych prvkov do TM

By tekapiigs st peikod) Koeficienty znizorfujiice nicktoré viastnosti obsahovych prvkov Cislo vyjadr. cfdﬂ;\r.
topografickych map premenlivost vmamnost P zobr. obs. prvicn -
1 2 3 4 5
hranice ftatne - T3 437 167
hranice okresné 9. 25.64 229 0,81
mesid 324 094,92 36,5 1,38
sidla vidieckeho typu 91,6 6991 203 0,62
Zelernice 248 83,63 17.9 1.96
dialnice 53 90,30 123 2,40
cesty 1., 2. a3, kateg. 545 100,00 169 1,40
cest, & Jel. mosty 24,5 48,06 16,6 2,14
spevnens cesty 556 7535 154 1,06
nespevnené, polné cesty 928 61.50 157 0,57
tmely a estakady 1.16 69,07 21,7 302
#el. stanice & zastiviy 20,6 53,67 212 1,28
ropovody LR 46,43 263 1.54
plynovedy 245 4577 263 0,50
produktovody 59 18,92 25,0 126
diafkové vodovody I1.5 1873 263 1.02
elekir. vedenia VVN 20,9 75,07 20,4 1,82
elekir, vedenia VN 40,0 7231 30,1 1.03
televize a roghlas. stanice 116 46,44 170 2,56
vodojemy 142 50,10 15,5 1,67
prichrady a nddrie 19 96,46 278 2,70
Jazera a rybniky 39,3 92,69 17,7 1,63
splavné rieky a kandly 8 93,61 233 3159
ostainé neky a kandily 26,93 85,05 2,18 1,75
potoky a priekopy 66,8 36,01 16,2 0,67
priemysel. a polnoh. stavby 224 61,85 19,5 0,61
fa¥obnd Snnosi 59 64,89 23,1 2,24
velké zmeny v lesoch 43 71,68 212 1,55
chmelnice, vinice a sady 118 47,50 18,7 1,56
steny a kovové ohrady 0,62 4927 163 2.91
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Ing. Jaroslav Simek, Vyzkumny dstav geodeticky, topograficky a kartograficky Zdiby

Sit 0. #4du CSFR - po&itek nového obdobi
budovini ¢eskych a slovenskych
geodetickych zdkladi

1. Uvod

Globdlni naviga®ni systém GPS-NAVSTAR v poslednich letech neoby&ejné vyznamng ovlivnil fadu obord lidské
finnosti ve vojenstvi i v civilni sluZbé. V této souvislosti je tfeba pfipomenout jeho mnohostranné aplikace v navigaci,
globdlni fasové sluzbé, geoveédném vyzkumu, stavebnictvi a v geodézii. Nastup modemi geodetické observalni techniky,
zaloZené na vyuZitf systému GPS, vytvafi pfedpoklady pro budovini geodetickych zakladd na kvalitativng vy55{ Grovni,
ne? to umoZfiovaly klasické pozemni geodetické metody nebo druficové metody pfedchédzejicich vivojovich etap.

Nové budovdni modemich geodetickych zdkladd v Ceské a Slovenské republice pofind rokem 1991. Zdkladnim
pfedpokladem bylo pifijeti "Koncepce modemizace a rozvoje &s. geodetickych zikladd” [1], kterd byla schvélena Koordi-
naéni radou resorth CUGK, SUGK a FMO 17 koncem roku 1990. Technologie GPS je v &. geodetickych zékladech
prakticky zavidéna od pryni poloviny roku 1991,

Geodetické ziklady nového typu je nutno budovat se zfetelem k perspektivifm ciliim, které jsou do znafné miry
utvifeny rozvojemn mezindrodnich vztahh na evropské drovni. Jedna se zejména o dva hlavai dkoly;

- vytvoieni jednotného evropského referenéniho systému a jednomého kartografického zobrazeni;

- fefeni dkold geovEdného charakteru, pfedeviim v oblasti geodynamiky v riimei celého evropského kontinentu,

Oba hlayndi idkoly jsou podporoviny mezindrodnimi viAdnimi i nevlddnimi institucemi, jako je CERCO, Stfedoevropski
iniciativa ¢ Mezindrodni geodeticki asociace. V rdmci téchto instituci bylo vypracovino n&kolik projekth feleni zming-
nych idkoll, napt., EUREF, francouzsky projekt COST (definovdni a vytvoieni evropského referenéniho systému
a kartografického zobrazeni pro Evropu) &i projekt sekce C1 Stfedoevropské iniciativy "Spojeni geodetickych siti”.
Vzhledem k tomu, Ze jednim z konednych cild je pfevod mapového dila do jednotného systému, je tieba pfi budovini
novych geodetickych zdkladii respektovat vazby na jiZ existujici podklady.

2. Koncepcee budovini sité (. iadu

Geodeticka sit (). fadu je zdkladni etapou budoviani geodetickych zdkladd nového typu, které by v souladu s obecnym
vyvojovym trendem v geodézii a kartografii mE&ly najit plné uplam&ni b&hem piiitich 20 aZ 30 let. Tyto geodetické zaklady
se budou vyznatovat ndsledujicimi hlavnimi charakteristikami:

- zmengeni viznamu hierarchické struktury klasickych geodetickych siti;

- urlovini prostorové polohy bodi s pfeviZnym vyuZitim metod kosmické geodézie;

- homogenita v rozsahu velkych dzemnich celkd (kontinentd);

- univerzilni vyuZiti pro feleni védeckych i praktickych dloh geodézie;

- pruZnost a operativnost vyukiti pro nejriznj3i aéely;

-"integrované” pojetf, zahrnujici jednoznaéné pfifazeni parametri tihového pole parametrim geometrickym
a jednoznalné definovini vatahtt mezi polohou v trojrozmémém geometrickém a v "thovém" fyzikélnim prostoru;

- pfifazeni ¢asoprostorovych charakteristik definiénim souborlim bodi.

V prvni etapé lze sit 0. #4du na dzemi dnelni CSFR pojimat jako subsystém nové vytvifeného evropského referentniho
rimce EUREF, umoZfiujiciho plnit nasledujici dkoly:

- odvozen{ transformanich vztahd mezi referenénim systémem WGS-84, piipadng jingm geocentrickym systémem,
definovanym pro EUREF, a geodetickymi vziaZnymi sysiémy pouZivanymi v dneSni CSFR;

- vytvofeni vztaZného rimce pro spojeni klasickych i modemich geodetickych siti skupiny stith Stfedoevropské
iniciativy;

- vytvoren{ referenéni struktury pro budovéni dfelové sit€ opémych bodh metodami GPS (fotogrammetrické mapovini
a jiné);

- poskytnuti kvalitativng novich informaci pro zpfesfiovini soutasnych uZivatelskych geodetickych zikladi;

- poskytnuti experimentilniho materidlu pro vizkumné feSeni neklasickych dloh geodézie;

- #iskdni zkudenosti s realizaci projekti zaloZenych na modernich metodich kosmické geodézie, tj. s plaAnovinim,
organizaci a providénim méfickych kampani, jejich zpracovdnim, archivoviinim a distribuci v¢sledki.
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S ohledem na tyto dkoly je nutno vyfeSit vztah prostorové struktury sité k velifinim vézanym na tihové pole (vyiky,
poruchovy potencidl a jeho derivace). To znamend, Ze je Zddoucf urtit nadmofskou vySku bodd sft® 0. fidu s plesnosti
okolo 1 cm a urdit tihové zrychlend v lokalitich bodi s pfesnosti, odpovidajici pfesnosti gravimetrickych zékladh. Tam,
kde nelze vEku bodu sité 0. Fadu urfit s po¥adovanou pfesnosti metodou geometrické nivelace, je tfeba pouZit kombi-
novaného Telenf zaloZeného na simultinnim pozorovan{ GPS mezi bodem 0. Fidu a blizkym vhodnym nivelafnim bodem
s velmi pfesnym urdenim pfevySeni kvazigeoidu mezi obéma body.

Sif 0. Fadu byla v Koncepei [1] plivodng pojiména soutasné také jako sitf geodynamickd. Postupng vyvoj ndzorii na tuto
problematiku viak ved] k zdvEru, Ze pro Gely geodynamiky je nutno monitorovaci sif koncipovat odliSnym zpiisobem.
Konfigurace geodynamické sft€ musi vychézet z prostorového rozloZent sledovanych jeva (tektonickych struktur a jejich
vzjemn§ich pohybil) a z toho, Ze geodynamické body vyZaduji specidlni hloubkovou stabilizaci a zafizeni pro nucenou
centraci antény. Pozorovéni v geodynamické siti je nutno vicendsobné opakovat v Casovych intervalech zévisejicich na
charakteru sledovanych jevil. Naproti tomu je tfeba, aby body sit€ 0. Fadu byly situoviny nabodech zdkladni (astronomicko-
-geodetické) sité nebo v jejich bezprostfedni blizkosti (excentricita by nem&la pfesahovat nékolik desitek metrir). Z hlediska
ovifeni stability vypottengch poloh bude viak Géelné také v siti 0. Fidu provést minimainé jedno opakované meéfeni béhem
tH let. Podkladem pro zahdjeni opakovaného m&Feni by méla byt analyza observacniho materidlu, ziskaného na stanicich
se stalgm nebo periodickym dlouhodobéjim sledovénim druic systému GPS - Pecny (VUGTK), Polom (VTOPU), Modra
(STU Bratislava).

3. Projekt budovéni geodetické sité 0.Fadu

Projeki budovAni sité 0. Fidu byl zpracovén ve VUGTK [2], [3] za piispéni viech pracovilt zabyvajicich se v CSFR
problematikou geodetickych zékladh. Prvni, tzv. ideovy projekt byl pfedloZen v zAfT 1991 a na zikladg pfipominkového
¥izeni v listopadu 1991, poiitkem a koncem biezna 1992 za G¢asti z&stuped pracovist resortd FMO 17, CUGK a SUGK
byl potétkem dubna 1992 zpracovin projekt realizacni.

Hiavni kritéria vybéru bodd sité byla ndsledujici:

- geometricka konfigurace;

- identita s body astronomicko-geodetické sité;

- moZnost centrického umisténi antény nebo excentricita maximéding nékolik desitek metri;

- spinéni technologickych standardd pro obvody urfené k zam&feni metodou GPS.

Technologické standardy byly pfevaZng pievzaty na zdklade zkuSenosti ze zahraniCnich m&fickych kampani, pfedeviim
z kampan# EUREF 1989. V dobé projektu sit€ 0. fadu probéhla na tzemi CSFR a Madarska dopliiujici pozorovaci kampari
EUREF-EAST 91 (fijen a listopad 1991). V rimci této kampang, které se zitastnily také Cetné stalé stanice kosmické
geodézie na evropském tizemf, byla provedena pozorovini na 5 bodech &s. AGS ( Pecny, Piedni piitka, Kvetoslavoy, Velki
Rata a Safikovsky griii).

Pro pozorovéni musely byt spinény nésledujici podminky:

- optick4 viditelnost v azimutech 0° aZ 360° a ve vyikdch 15° aZ 90° nad obzorem,

- neptitomnost ruivych zdroji elektromagnetického zafent;

- excentricita do 100 m od pilife bodu AGS a snadné dosaZitelnost bodu terénnim vozidlem.

Konfigurace sité byla v priib¥hu zpracovéni ideového a realizaéniho projektu nékolikrit ménéna v zdvislosti na
vysledcich rekognoskace, kierd probihala v dobé pifpravy projektu. Na rekognoskaci v terénu se v nejvEtsi mife podilel
VTOPU Dobrutka, ddle ZU Praha a VUGK Bratislava. Vyslednd konfigurace sit® je znfdzoména na obr. 1. Sit je tvofena
18 body &. AGS, jejichZ spojnice nejsou zakresleny, nebol pfi méfeni metodou GPS lze vytvofit viechny kombinace
spojnic mezi stanovisky obsazenymi v ur€ité seanci pfijimaci. Mistopisy véech bodi sité pofidil VTOPU Dobruska.

P#i planovéni vlasiniho zam&feni se tedy vychézelo z dané konfigurace sit¥. PouZiti zndmych optimalizatnich metod
hylo znané omezené, nebol realistické feleni optimaliza&ni dlohy vyZaduje objektivni odhad prvkil kovarianéni matice
piisluSejici k matici pozorovani. Pfi soutasném nasazeni vEtStho poltu aparatur na vice bodech dochdzi ke znafnym
korelacim. Provést spolehlivy apriomi odhad kovariantni matice je nemoZné, nebot nediagondlni prvky kovariancni matice
jsou zAvislé na ckam¥ité vzdjemné konfiguraci pozorovanych druZic a spojnic mezi dvéma stanicemi.

Posouzenf pldnu zam&feni sité bylo provedeno na ziklad# simulovaného v§pottu pro danou konfiguraci, plitemi vivoj
stfednich chyb byl modelovén pomoci diagonalnich prvkd matice vypodtenych s pouZitim vzorce

my, = +(10 + 0,3 x L) v mm,

kde L je délka vektoru spojnice v kilometrech. Dalfim vyznamnym kritériem pii hledani optimélni varianty zaméfeni byla
doba pfepravy aparatur.



V pfipominkovém Fizenf bylo pfedloZeno celkem 7 variant zami&enf sité, pfedloZengch Etyfmi institucemi - ZU (3),
VUGTK (2), VTOPU (1), VUGK (1). Jako definitivni pldn byla vybrdna kompromisni varianta, kierd pfi zachovéni
piijatelné pfesnosti vykazovala nejni¥%{ niklady na pfepravu.

5 ohledem na za&lenéni &s. sité 0. fadu do evropského rimce a na jeji funkci pfi pfedpokladaném spojovini geodetickych
sitf byla zorganizovéna souinnost zahraninich stiljch sledovacich stanic Penc (Madarsko), Graz a Hutbigel (Rakouska),
Wettzell a. Potsdam (NEmecko), Borowiec a Borowa Géra (Polsko). Viechny tyto stanice jsou stanicemi, na nichZ je
provéadéno nepfetrfité pozorovani riznymi metodami kosmické geodézie.

Podle projektu se na zamé&feni sit® podilely nisledujici instituce:

federdlnf ministerstvo obrany (VTOPU) 3 pfijimate Geotracer 100;
VUGK Bratislava 1 pfijima¢ TRIMBLE 4000 SST;
GKU Bratislava 1 pfijima¢ TRIMBLE 4000 SST;
STU Bratislava, stavebni fakulta, KGZ 1 pfijima& TRIMBLE 4000 SST;
ZemEm&Ficky dstav Praha 1 pfijimac Geowacer 100;
VUGTK Zdiby 1 pfijimat Geotracer 100,

Jedn4 se vesmés o dvoufrekvenéni pijimaZe doplnné anténou TRIMBLE L1/L2.

4, Zaméieni sité 0. Fidu

Pied zahdjenim vlastni mé&fické kampani bylo zorganizovéno spolené kalibralni mé&feni vEech osmi aparatur s cilem
ové&feni zpiisobilosti aparatur pro zaméfent sité a pfipadného stanoveni kalibratnich korekci na zikladé urfeni vzdjemnych
polah fazovych center antén.

KalibraZni mé&feni probZhlo dne 22. dubna 1992 na stfele stavebni fakulty CVUT v Praze, kde byla ziizena zikladna
tvofend pilifi se znatkami (celkem 5 pil i) a dalsimi p&ti znatkami stabilizovanymi v povrchu stfechy. Soufadnice a vysky
viech znafek byly urfeny velmi pfesnym geodetickym méfenim. Pozorovani probé€hlo od 8 do 14 hodin pfi nem&nném
postaveni antén,

Méfené vektory byly transformoviny do mistni soustavy a pro kafdy kmitofet vyrovndny jako volnd sit. ZjiSténé
kalibra®nf opravy se pohybuji pro vSechny soufadnice od 1 mm do 5§ mm. Tim bylo potvrzeno, Ze viechny piijimate pracuji
na obou kmito&tech sprivné.

Vlasmi pozorovaci kampaii probfhla ve dnech 18. kv@ina aZ 4. Cervna 1992, pozorovini bylo zahdjeno dne 19. 5. 1992,
Podle projektu byla sit zaméfena v Sesti dvoudennich etapdch, kaZda denni seance trvala 9 hodin. Zatitek pozorovini
v prvni etapE byl 7.00 UT, konec 16.00, v kaZdé dalsi etap byl zad4tek a konec posunut o 15 minut kupfedu. Observatni
fasy v kampani byly stanoveny na zdiklad® pfedem vypocteného plinu viditelnosti druZic tak, aby byio moZno pifijimat
signaly co nejvEtitho podtu druZic.

Pfi pozorovani byl piijimén signdl na obou frekvencich L1, L2, registrace po 15 sekundéch, vyikovy ihel byl stanoven
10°, hodnota PDOP 10, meteorologické tdaje (teplota, tlak a vihkost) byly odeCitiny kaZdou 1 aZ 2 hodiny (v zdvislost
na rychlosti zmén). Soudésti méfického elabordtu je dokumentace stanoviska, zdpisnik s disketami se zdznamem vysledku
méfend. V zépisniku jsou uvedeny dGdaje o typu a vlastniku aparatury, pozorovateli, dobé a podminkéch pozorovani, etape
pozorovani a meteorologické Gdaje. Na disketich jsou zaznamendny velkeré méfické a Casové ddaje.

Obsazeni bodd sit® aparaturami a m&fickymi skupinami v jednotlivych etapich je patmé z obr. 2. Zaméfeni sité€ probéhlo
pomémé dobie, vypadky v pifijmu signdlu jsou miniméilni. DoSlo pouze ke ztrit€ jedné seance na bodE Piedni pricka a na
bodE Lomnicky Stit bylo nutné v jedné etap€ pro mimofidné nepiiznivé povétrnostni podminky volit ndhradni stanovisko
Skalnaté pleso. CelkovE Ize vysledky méfeni poklidat za uspokojivé.

5. Zpracovani pozorovéni

Zpracovani observalni kampang dosud probihé ve VUGTK. Cel§ proces zpracovani sestivé z pfipravy dat a viastniho
vyrovnani sit®, Pifiprava dat spolivi v pfedpisech, kontrole a organizaci dat, dopinéni potfebnych tdajb a pfevodu dat do
formédtu RINEX. Nisleduje vipotet vektord, pii kterém je nutno provést kontrolu datov§ch souborl, vymezit Easy, zvolit
alternativu vypotu a provést jejich zhodnoceni. Vlastni vyrovndni zahmuje volbu varianty, vybér vektonl pro vyrovnéni,
fixovéni soufadnic, proveden{ opakovaného vyrovnéni s eliminaci chybnych mé&feni a uloZeni vyslednych soubori.

Pro zpracovéni je prozatim k dispozici pouze firemnf programové vybaveni firmy TRIMBLE, tj. TRIMVEC PLUS
a TRIMNET. Tyto programové soubory umotfiuji dosdhnout fidovE centimetrové pfesnosti pfi urfovéni vektord zikladen
do 30 kilometrh. Pfi délkdch zikladen pfesahujicich 100 kilometrd se pfesnost rychle sniZuje. V pfipad® délek stran v siti
0. fadu lze pfi pouZiti firemniho softwaru stéZi ofekdvat redlnou pfesnost lepsi neZ nékolik decimetrii. Tomu odpovidaji
také predbéiné vysledky zpracovini. Kromé toho se ukazuje, Ze firemni software nedostaluje pfi zpracovini extenzivnich
pozorovini v sitich tvofenych vice body, jak je tomu v &s. siti 0. fidu. Proto je nutno vyrovndni provadét po Cdstech,
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Obr. 2. Harmonogram zam&fend sité 0. Fidu CSFR
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Zminéné nedostatky lze jednoznaén odstranit pouZitim tzv. védeckého softwaru, ktery obsahuje kromé jiného pfedeviim
velmi pfesné modelovénf drah druic.

Vyrovnanou &s. sit 0. Fidu lze umistit a orientovat v prostoru pfipojenim na 3 body evropského referenéniho ramee
EUREEF - Wettzell, Hutbigl a Graz. Tyto stanice maji zndmé geocentrické soufadnice z prvniho vyrovnini EUREF 89, kde
umisténi do referenéniho rdmce bylo realizovéano souborem stanic, na nichZ je spojité provadéno laserové pozorovini UDZ
nebo pozorovéini dlovhozdkladnové interferometrie (VLEI).

6. Zavér

Dosavadni visledky pozorovéni &s. sité (0. ¥idu je moZno hodnotit jednoznang pozitivng, al'jiZ jde o strdnku organiza®ni,
méfickou, ¢i zpracovatelskou. Lze fici, ¥e i pfes omezeni vyplyvajici z pouZitého zpracovatelského aparitu jsou vysledky
vyraznym piinosem pro {s. geodetické ziklady ve srovnini s moZnostmi metod klasické geodézie.

Plného zhodnocen{ vysledki pozorovini viak bude patmé& moZno doséhnout teprve po gpracoviini adekvitnim védeckym
softwarem. Prvni kroky jiZ byly uinény ve spoluprici FMO 17 s DMA (USA) tim, Ze cely soubor vysledki pfevedeny do
formdtu RINEX byl pfedin ke zpracovéni v DMA. Kromé toho je pfedpoklad, Ze pofitkem r. 1993 bude ve VUGTK
zahéjeno zpracovéni védeckym Bernskym programovym souborem, ktery je jednim ze dvou soufasnych nejdokonalejsich
programovych systémil pro zpracoviini pozorovani GPS. Porovndni dvou zcela nezdvislych exakinich zpracovini je
v piipadé ridiového pozorovini UDZ vidy mimofadng cenné a pfinosné, nebol vysledky jsou ovliviiovdny mnoZstvim
ptimych i nepfimych efektd, jejichz modelovini Lze provadét mnoha riznymi zplisoby.

Zalengni &s. sitd 0, fadu do evropského referentniho rimce EUREF bude moZno zdokonalit po vyhodnoceni dopliiu-
jicich kampani EUREF-EAST z r. 1991 a EUREF-POL z r. 1992, UZite¢né bude rovn&? porovnani s vysledky pfipojeni
7 bodis sit® "absolutni” metodou GPS, které provedla v r. 1992 DMA, Piestole pouZitd metodika pozorovani poskytuje
podstatné niZ%i pfesnost pii urfovani vektord spojnic stanic ne? metody diferencidlni, mohou vysledky vojenského
absolutniho pfipojeni sit pfinést zajimavé poznatky o stabilité systému GPS.

Jiz samotné predb&iné vysledky naznalujf, Ze bude uZitetné ve vhodném Easovém odstupu zaméfeni sité zopakovat za
spoluprice zahraniénich stanic a s uvdZenim moZnosti jejtho zhuSténi tak, aby se co nejvice vySlo vstfic potfebam
geodetické praxe.
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Ing. Ladislav Zajitek, CSc., Zem&méEiicky dstav Praha
Doplnéni CSTS technologii GPS

1. Uvod

Ve vychodni &4sti jifnich Cech a sousedni &4sti jifni Moravy byla Ceskoslovenskd trigonometrick4 sff (CSTS)
vybudovina pouze do IV, f4du. V poslednich letech Zemé&méficky dstav Praha tuto oblast postupné dopliiuje novymi
trigonometrickymi body na hustotu sité V. fadu. Dopln&ni se providi klasickymi metodami, tj. kombinaci smérovych
adélkoviich méfent. V Hjnu a listopadu 1991 byla v triangulagnich listech (TL) 3103, 3104, 3105, 3224, 3225 pro dopln&ni
CSTS poutita technologie GPS (3 jednofrekvenénf aparutury GEOTRACER 100).

2, Zaméreni

V lokalit# bylo zam&feno 33 novych bodd s pfipojenim na 13 plvodnich. Sif46 bodi (oznatena GPSIC - obr. 1, kde je
Eislovani bodd viemé vypuitEného bodu 19) vytvofila 66 trojihelnikd se 111 méfenymi prostorovymi vektory (délka,
azimut, pfevySenf). K jejich zaméfeni bylo zapotiebf 35 observaci tfemi aparaturami a 15 observaci 2 aparaturami.
8 vektorl bylo urfeno dvakrat. Stfedni polohovy uzdvér trojihelniku byl 9.7 mm.

3., Vyrovndini

Méfené prostorové vektory byly vyrovndny programem TRIMNET [1] jako volnd sif v globdlnim soufadnicovém
systému WGS 84, BohuZel sif jest& nemohla byt pfipojena na nérodni druicov§ systém (pracovni oznatenf CSGPS), ktery
zalne byt budovén aZ v roce 1993,

Pfi vyrovndni sité GPS bylo pouZito vSech 111 méfenych prostorovych vektorh, Pii vyrovnani byla maximélni oprava
"méfeného” azimutu 085", "méfené” délky 11,0 mm a "mé&feného” peviseni 26,9 mm. Maximdlni stfedni chyba

vyrovnaného azimutu byla #0.55", vyrovnané délky =51 mm a vyrovnaného pfevyieni +9.3 mm. Maximalni
soufadnicové chyby v severnim (N), vychodnim (E) smé&ru a v pfevyseni (H) byly 5,6, 3,5 a 10,0 mm. Pfitom soufadnicovi
chyba ur&enf polohy bodd, a% na jeden, byla men&i ne? 5 mm. Relativn{ pfesnost sousednich bodd sit¥ GPSJC byla v rozsahu
0.3 a¥ 1,9 ppm.

Pii dopliiovéni a obnov& CSTS se nové souffadnice bodl urfuji z nejblizSich okolnich bodd. To nemusi byt striking
dodrieno, pokud méame dal3i spolehlivé informace o "kvalitd" S-JTSK v zijmové lokalitf. V§znamnou a velmi diileZitou
informaci jsou soufadnicové rozdily mezi S-JTSK a S-JTS na bodech CSTS 1. af IV. #idu, kde pracovni systém S-JTS
tvoii ransformované soufadnice z nové vyrovnané CSTS v S-1942/83 (2], [3].

4. Ovéreni identickych bodi

V prvém kroku pfevodu soufadnic byly hled4ny identické body, tj. pfipojovaci body CSTS, které svoji fyzickou polohu
nezménily. Na zdkladé 13 danych trigonometrickych bodd byla sif GPSIC pfevedenana B, L a transformovina prosto-
rovou sedmiprvkovou transformaci (model Buria - Wolf) do Kfovakova zobrazeni v S-JTSK a S-JTS. Maximdlni zbytkovy
soufadnicovy rozdil pro S-JTSK byl 78 mm a pro S-JTS jen 48 mm. Tedy soufadnice GPSIC se podle predpokladu mnohem
lépe shoduji s 5-ITS neX S-ITSK. Pro dal3i zpracovéni byly soufadnice viech 13 identickfch bodl v S-JTS vzaty jako
dané,

5. Modelovéani soufadnicovych rozdili a v¥podet souradnic v S-JTSK

Pfevod soufadnic z WGS 84 do S-JTSK byl realizovéin ve dvou krocich, a to z WGS 84 do 8-JTS a z S-JTS do S-JTSK.
To bylo moZné i pti malé hustot® identick§ch bodf, nebot byla dobrd shoda mezi transformovangmi soufadnicemi GPSJC
a §-JTS arozdily mezi S-JTS a S-JTSK byly pfedem zndmy na viech bodech CSTS.

Prvy krok, tj. pfechod do S-JTS, byl realizovdn Jungovou transformaci, kdy k soufadnicim novych bodd byly piipojeny
opravy vypoltené jako vaZeny aritmeticky primé&r zbytkovych soufadnicovych oprav na danych bodech s vahou nepfimo
tmé&mou kvadritu vzdilenosti.
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Pro druhy krok, 1j. pfechod z S-JTS do S-ITSK, byly z odchylek (rozdily soufadnic mezi S-JTS a S-JTSK) vykresleny
izo&iry soufadnicovych rozdild (obr. 2 a 3). Z mapek izofar soufadnicovych rozdild byly odeteny opravy soufadnic pro
pfechod z 8-JTS do S-JTSK. Vypotet byl kontrolovan modelovénim rozdild WGS 84 a S-JTSK.

6. Vipodet visek

Z rozdild relativnich elipsoidickych a normélnich v¥¥ek (Bpv) na dangch bodech byla vykreslena mapka izoCar (obr.
4). Hladky priibéh izotar ukazuje na velmi dobrou pfesnost vyek trigonometrickych bodii v iéto lokalit, Proto bylo moZné
bez dalsich rozborf ihned ode&itat opravy elipsoidickych v{¥ek pro jejich pfepolet do systému Bpv.

7. Zhodnoceni

V lokalit€ jizni Cechy 1991 bylo plvodni zpracovini méfengch dat provedeno bez hrubych chyb, a tak bylo mozné
provést zapojenf nové, mnohem pfesnéjii sité GPS do plivodni CSTS bez vétdiho poftu identickych bodd. PouZiti
soufadnicovych rozdfll mezi $-ITS a S-JITSK umoZnilo modelovat dvoustupiiovy pfechod do S-JSTK. Pfi pouZitf pfimého
prechodu z WGS 84 do S-JTSK (transformace s Jungovou dotransformaci) byly vypoctené soufadnice aZ 0 45 mm odliSné.
Tyto rozdily predstavujf ve své podstaté skutené chyby souffadnic nové urfengch bodd vzhledem k bodiim okolnim. To
ukazuje, e i v relativng nedeformovaném dzemf je potet 2 aZ 3 identickych bodi na TL zcela nedostateng. Pouze vyuZiti
detailnich znalosti rozdil soufadnic S-JTS a S-JTSK a vhodny vybér danych bodil odstrani nejistotu ve vypoltu soufadnic.

Literatura:

[1] TRIMMNET Survey Metwork Software. Trimble Mavigation Lid. 1991,

(2] ZAJICEK, L.: VyuZiti visledkd vyrovnéni CSTS v $-1942/83 pro zkvalitngnf informaci o S-JTSK, Geod. kartogr. Obz.,
38, 1992, - V tisku.

[3] DUSATKO, D. - VATRT, V.: Informace o pracovnim soufadnicovém systému S-JTS. Geod. kartogr. Obz., 37, 1991,
& 8.
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Obr. 2. zoary AX soufadnicovych rozdilh S-JTS - S-JTSK
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Obr. 3. Izo¥ry AY soufadnicov§ch rozdili S-JTS - S-ITSK
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Spolecenska rubrika

Odisiel plk. Ing. Karol Fartel (* 5. 2. 1940, 1 19. 2. 1992)

Do Cs. armady vstiipil vefmi mlady ako posluchag $DD v Poprade v roku 1954, dalej Gspesne absolvoval Delostrelecké
uilifte v Hraniciach a pripravu pre sluZbu v arméde zaviil ukonfenim 3tidia na Vojenskej akadémii Brno, kde ziskal titul
zememeralského inZiniera v r. 1969.

Ziskané vedomosti uplatiioval a vietko svoje asilie zameral na splnenie dloh Vojenskej topografickej sluZby najprv vo
funkcii naelnika 2. okruhového kartoreprodukéného odradu NemSova, neskdr od r. 1975 nastipil do VKU Harmanec, kde
vykonéval funkcie naelnfka oddelenia tlafe, ndtelnfka odboru technického rozvoja a riaditeTa VKU, £.p. Svojej préci
a pracovnikom tistavu venoval vietky svoje sily i na dkor viastného zdravia.

Topograficks slu¥ba Cs. armédy v plk.'Ing. Karolovi Fartelovi strica vediceho pracovntka, odbornfka s prikladnym
plnenim povinnosti. Jeho préica a zdsluhy zostand navidy zachované v naSich srdciach a mysliach, v histérii VKU i celej
T kej sluzby Cs. armédy.

est jeho pamiatke!



Zivotni jubilea

Jubilujici plk. v. v. Ing. Jaromir Biték

Dne 18, ledna 1993 se doZiva vzicného Zivotniho jubilea osmdesiti péti let jeden z nestort a Zivoucf kronika topografické
sluzby Ceskoslovenské armady - plk. v. v. Ing. Jaromir Bat¥k.

Jubilant se narodil v Drahlové u Olomouce. § vyznamendnim absolvoval redlku i Ceskou vysokou kolu technickou
v Bmg. Od roku 1934 byl distojnikem z povoldni-geodetem ve Vojenském zemépisném dstavu, kde se podilel na
triangulatnich a nivelalnich pracich. Po roce 1945 pokrafoval jako geodet na polnich méfickych pracich. V letech 1951
a% 1953 byl nalelnikem kolského odboru VTOPU, v roce 1953 se stal prvnfm natelnikem topografického sméru Zenijné
technického véili¥tE. V roce 1955 byl povolin na Vojenskou technickou akademii Bmo, kde byl nitelnikem katedry
kantografie a topografie. V roce 1958 byl jmenovén zéstupcem nécelnika topografického oddéleni generdlniho 5tdbu, kde
plisobil aZ do svého odchodu do diichodu v r. 1967, Své znalosti, zkuSenosti a pikladnou pracovni peélivost uplatnil i jako
brigadnik-diichodce jak na topografickém oddéleni GS, tak v Geografickém dstavu CSAV a posléze ve Vyzkumném
stiedisku 090.

Spolupracovnici Ing. Jaromira Batka si pifipominaji jeho lidsky pifstup, obétavost a pili, neiinavnou péti o grafickou
drovefi a jazykovou kulturu pisemného projevu, jimiZ vychovéval pfisluiniky mlad3i generace.

Redak®ni rada Sborniku topografické sluZby za viechny piisluiniky sluZby jubilantovi upfimné blahopieje, vyjadiuje
podékoviani za celoZivotni prici a do dalfich let pitini osobni pohody.

K Zivotnimu jubileu pik. v. v. prof. Dr. Ing. Josefa Vykuntila

Dne 1, zi§ 1992 se doZil vzécného Fivotniho jubilea osmdeséti let dlouholety pisludnik topografické slutby Ceskoslo-
venské armady a nezapomenutelny profesor geodézie na katedfe geodézie a kartografie Vojenské aknd::mm Brno plk. prof.
Dr. Ing. Josef Vykutil.

Jubilant se narodil v Ole%né u Nového Mésta na MoravE, V roce 1931 s vyznamendnim absolvoval redlku a v roce 1934
s vyznamenanim ukonlil studium zemé&méfického inZenyrstvi na Ceské vysoké Skole technické v Bmé. Po absolvovéni
vojenské zdkladni sluZby se stal 1. fijna 1937 diistojnikem z povolin{ ve VZU, kde pracoval jako geodet. Po roce 1945 byl
ptislunikem studijni a vyzkumné skupiny VZU, kierd piipravovala teoretické podklady pro modemizaci &s. geodetickych
zikladh a vojenského topografického mapového dila. Po zifzeni Vojenské technické akademie Brno v roce 1951 byl na
tuto Skolu povolan jako u€itel. V roce 1953 byl jmenovén profesorem pro obor niZSi a vyS8i geodézie. Od roku 1973, kdy
odedel z &inné sluzby, plsobil jako profesor geodézie na stavebni fakult® Vysokého wéeni technického v Bmé aZ do
odchodu na zaslouZeny odpotinek.

Prof. Dr. Ing. Josef V ykutil jako vynikajici padagog vychoval celé generace vojenskych zeméméfilli-geodetd. V paméti
byvalych posluchats VA zhstivaji vzpominky na jeho pfedndiky - logicky posloupné, srozumitelné, ndzomé a vidy
doplnéné piiklady z jeho bohaté praxe. Byl ndrofnym, soutasn v3ak lidsky vnimavym a pozormym pedagogem, jehoZ
préce a osobni priklad jsou svétlou strinkou v historii feskoslovenské geodézie.

Spolu s podékovanim za viechny jeho studenty a spolupracovniky redakéni rada Shomniku topografické sluZby jubi-
lantovi srde¢né blahopfeje.

PIk. v. v. Ing. Vladimir Vahala, DrSc., sedmdesatnikem

Dne 12. dnora 1993 se doZiva vyznamného Eivotniho jubilea - 70 let - dlouholety pfisludnik a v letech 1969 aZ 1978
natelnik topografické sluzby Ceskoslovenské armédy Ing. Viadimir Vahala, DrSc.

Narodil se v roce 1923 v Jifiné, okres Novy Ji¢in. Po maturité na redlce v Piibrami nastoupil v roce 1940 zaméstndni
v triangulaéni kanceldfi ministerstva financi. V letech 1943 aZ 1945 absolvoval abiturientsky zem&méficky kurs pfi vy3Si
praimyslové Skole v Praze. V obdobi 1945 a¥ 1947 pracoval v osidlovaci komisi ministerstva zemédélstvi. Vojenskd
prezenéni sluZba 1945 aZ 1947 jej pfivedla do fad pfislusniki VZU, kde se stal v roce 1949 diistojnikem z povoldni-geode-
tem. ¥V roce 1958 ukondil jako absolutni vytecnik studium na Vojenské akademii v Bmé. Od roku 1960 pracoval v riiznych
funkcich v topografickém oddéleni generélnfho §tdbu, od roku 1969 jako néfelnik. Po odchodu z ¢inné sluZby byl v letech
1978 a# 1985 feditelem Geografického dstavu CSAV.

Za soubor svych praci z oblasti vy33i geodézie ziskal v roce 1971 védeckou hodnost kandidéta technickych véd a v roce
1981 doktora technickych v&d. Vyznamné jsou jeho zésluhy v oboru kartografie, kde byl inicidtorem a nednavnym
propagétorem automatizovaného zpracovéni kartografickych a geografickych informacf; pod jeho vedenim byl vyvinut

61



ado Cs. armédy zaveden automatizovany systém Digikart, Siroké znalosti, organiza&ni schopnosti a ptikladn4 pracovitost
byly z4kladem jeho Gspiné préce v Fidicich i védeckych funkeich.

Redakénf rada Shornfku topografické slufby jubilantovi upfimn& blahopfeje s podEkovinim za vykonanou préci
a pfénim pohody do dal3ich let.

Ing. Radim Kudélasek, CSc., sedmdesitilety

Ing. Radim Kudéldsek, CSc., se narodil 25. 2. 1923 v Ostravé, Po stfedokolskych a vysokoSkolskjch sdiich v Brmé
zastdval od r. 1949 riizné funkce v topografické sluZb& Cs. armédy, od r. 1953 pak pedagogické funkce na Vojenské
akademii v Bm&, kde se viznamng podilel na vychovE mladych generaci fotogrammetrickych odborniki. Jak na této vysoké
tkole, tak i na jingch vysokych Skolich byl po dlouhd léta ¢lenem stitnich zkuSebnich komisi, komisi pro obhajobu
kandiddtskych disertalnich praci i védeckych rad. Byl Elenem védecké rady predsedy CUGK, nafelnika topografické
sluFby MNO a fady jinych. Rozsdhld byla jeho publikaZni, expertizni a recenzni ¢innost.

Vyznamné se podilel na praci CSVTS od jejiho zaloZeni, kde byl spoluzakladatelem fotogrammetrické pracovni skupiny
v Bratislavé a v Bm&. Po zaloZeni Spoletnosti fotogrammetrie a kartografie v rimci CSVTS byl od jejtho vzniku dlenem
pfedsednictva dstfedniho viboru a po dvé funk&ni obdobi jejim dfadujicim pfedsedou.

Velmi aktivnd se podilel na prici v Mezindrodni fotogrammetrické spolegnosti ve funkci vEdeckého tajemnika Of;
fotogrammetrického komitétu a v letech 1964 aZ 1968 pak zastival funkci mistopfedsedy I'V. komise této spoleZnosti.

Jeho aktivni price v arm#dé, zejména v oblasti pedagogické a vyzkumné Cinnosti, i jeho zésluha o rozvoj s,
fotogrammetrie byla ocen®na fadou uzndni a vyznamendni, mj. plaketou CSVTS "Za obétavou prici v oblasti védy
a techniky", zlatym a stifbenym odznakem CSVTS, vyznamendnimi i fadou Sestnych uznéini MNO a vojenské topografické
sluZby.

Jméno Ing. Radima Kud&liska, CSc., je dzce spjato s celym povéleénym rozvojem fotogrammetrie v Ceskoslovensku.
Do dal8ich let mu piejeme pevné zdravi a osobni pohodu.

K pétasedesatindm prof. Ing. Zdeiika Nevosida, DrSc.

Prof. Ing. Zden®k Nevosad, DrSc., se narodil 9. fervna 1928 v Humpolci.

Stiedotkolska studia absolvoval a ukonéil v roce 1947 maturitou na redlném gymnéziu v Humpolci. V letech 1947 az
1951 studoval na Vysoké Skole technické E. BeneSe v Brné.

Po absolvovini vysoké Ekoly zah4jil svoji viédeckopedagogickou ¢innost jako asistent na tehdy vznikajici Vojenské
akademii. Od roku 1953 zde piisobil jako odbomny asistent. V roce 1965 obhdjil kandidatskou disertatni prici na téma
"Vyrovndni a razbor pesnosti polygonovych pofadii se stranami m&fenymi radiovimi a svételnymi dilkoméry". V roce
1967 se habilitoval obhajobou priice "Stfedni polohova chyba bodf urfenych protindnim vpied a zpét” a v témie roce byl
jmenovin docentem pro védni obor geodézie.

Na zdkladé dlouhodobé aktivni viédeckovyzkumné Einnosti a jejich vysledkd zpracoval a obhdjil v roce 1980 doktorskou
diserta®ni prici. V ndvaznosti na to a v souladu se svou celoZivotni pedagogickou praci byl v ndsledujicim roce jmenoviin
profesorem ve v&dnim oboru geodézie,

V prith&hu své pedagogické Cinnosti cvitil a posléze prednifel na VA fadu pfedméth studijniho oboru, predeviim
geodézii, vyrovndvaci podet, geodetické vypolty, elektronické geodetické piistroje a specidlni geodetické préiice. Nekolik
let piisobil externé i na stavebni fakulté VUT v Brng, kde pfednésel pfedeviim pfedméty vyrovndvaci pofet a elektronicke
geodetické piistroje.

Toto jeho pedagogické zam&feni se promitlo i do védecké price, kde se samostatné nebo v piisluinych tymech podilel
na fefenf fady vEdeckovyzkumnych tikold, jejichZ rozsah ilustruje 1 téméf 50 vizkumnych zpriv, V poslednich letech Slo
napf. o problematiku obnovy polohového bodového pole (ZPBP), vietng pfisluiné metodiky, o anal§zu pfevodu ZPBP do
systému 1942/83 a dalsi.

Prof, Nevosad se aktivng podilel i na mezindrodni védecké a odborné spoluprdci, a to jak Géastf na fadé mezindrodnich
geodetickych konferenci, tak i ¢lenstvim v mezindrodnich v&deckych komisich, napt. FIG. Velmi Sirokd byla a je i jeho
soudinnost s videckymi a odborngmi institucemi CSFR, a to jak vojenskymi, tak i civilnimi.

Znané& bohatd je i edi®ni a publika&ni ¢innost prof. Nevosida, o emZ svEddi mimo jiné jeho 5 uCebnic, 8 tituld skript
a nékolik desitek odbomych Elinkd v domécich i zahrani®nich asopisech.

Prof. Nevos4d pisobi v souasné dob€ ve funkci prod€kana pro védeckou &innost na elektrotechnické a stavebni fakulté
VA a je mistoptedsedou védecké rady této fakulty. Kromé toho zastival a zastiva fadu funkef védeckopedagogického
a videckého charakteru, je napf. pfedsedou oborové rady pro geodézii a kartografii na VA, pfedsedou komise pro
kandid4tské disertace v oboru geodézie na VA, pfedsedou komisi pro stitni zdvérené zkoutky na STU Bratislava, VUT
Bmo, flenem a piedsedou habilitatnich a jmenovacich komisi a cel€ fady dalSich.
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K zivotnimu jubileu prof. Ing. Lubomira Lauermanna, CSc.

Jubilant se narodil dne 25. fijna 1928 ve Studené, okres Jindfichiv Hradec. StfedoSkolské studia absolvoval na redlném
gymndziu v Tel&i. V letech 1948 aZ 1952 vystudoval s vyznamenénim obor zeméméfického inZengrstvi na Vysokém uteni
technickém v Bmé&. Jiz v pribéhu studii pracoval jako pomocnd védeckd sila a pozdé€ji jako asistent na katedfe nizsi
peodézie. V této funkei prelel také v roce 1951 na vznikajici Vojenskou technickou akademii v Bmé&, kde pisobil
nepfetrZité do fijna 1992 jako védeckopedagogicky pracovnik.

Svilj odborn§ profil a védeckou préci orientoval do oborl kartografie a vojenskd geografie. Své hluboké znalosi v téchio
oborech daval vidy neziStn€ ve prospéch rozvoje kartografie v topograficke sluzbé i teskoslovenské geodézii a kartografii.
V roce 1961 obhdjil kandiddtskou disertaZni praci na téma "VyClefiovani Gzemnich celkd se zietelem ke kartografické
generalizaci” a ziskal viédeckou hodnost kandidita technickych v&d. Po obhdjeni habilitadn{ price byl v roce 1974
jmenovan docentem pro obor kartografie. Uzndnim jeho védeckotechnickych kvalit bylo jmenovéni profesorem v roce
1983.

Rozs#hlé jsou jeho visledky védecké, odborné Linnosti. Ve svém souhmu predstavuji pies Sedesét titull kartografickych
d&1, uebnic, skript a odbomgch &l4nkd. Zv145 vyznamny byl jeho podil na vypracovéni celkové koncepce i na viastni
tvorbé Ceskoslovenského vojenského atlasu i Vojenského zempisného atlasu, autorstvi u¢ebnic Kartografie a Vojenska
geografie.

Prof. Lauermann se aktivné podilel na védeckotechnickém rozvoji topografické sluzby, a to jako feSitel nebo spolufeSitel
vizkumnych ikold, jako oponent nebo recenzent v oblasti vojenské kartografie a geografie. Aktivné se Gfastfioval
celostdtnich a mezingrodnich védeckych konferenci a semindiil. M4 vyznamny podil na vichove celé generace miadych
piisluSniki topografické sluZby, pro néZ byl a zistava pfikladem cilevédomé tviirdi price. Je ¢lenem komise pro obhajoby
kandid4tskych a doktorskych disertatnich praci, Clenem stitnich zkuSebnich komisi, Aktivng se podili na préici Kartogra-
fické spolenosti.

Vyznamného ¥ivomiho jubilea se prof. Ing. Lauermann, CSc., doZivé v plné svézesti svych fyzickych 1 duSevnich sil.
Patff mu podékovini za dosavadni odpovidnou a obétavou prici spolu s pfinim mnoha dalSich odbornych tspéchil, osobni
spokojenosti a dobrého zdravi do dalSich let.

K Sedesdtinam prof. Ing. Frantika Miklosika, DrSc.

Dne 18, listopadu 1992 se doZil v piném rozmachu svych tviirgich sil Zivotniho jubilea Sedesit let vyznalny pedagog
katedry geodézie a kartografie Vojenské akademie Brmo prof. Ing. Frantisek Miklosik, DrSc.

Jubilant se narodil v Sintavé, okres Galanta. V roce 1948 nastoupil jako eléy do Vojenského zemépisného dstavu, odkud
byl v roce 1949 piemistén do Banské Bystrice, kde pii zaméstndni vystudoval stfedni Skolu. V roce 1951 absolvoval
péchoni SDZ v KoSicich a stal se distojnikem z povoldni-kartografem ve VKU. V letech 1953 a¥ 1958 absolvoval
s vyznamendnim Vojenskou technickou akademii v Bmé. Jako zem&méficky inZenyr pracoval ve fotogrammetrickém
odboru VTOPU. kde se zaslou¥il o zavedenf metody strojové aerotriangulace. V letech 1963 aZ 1965 pdsobil jako starsi
diistojnik topografického odd&leni GS.

Na zkladé konkursniho fizenf v roce 1965 byl pfijat do nové vytvafeného Vyzkumného dstavu fizenf a automatizace
(vzU 401, pozdéji VU FMNO) v Praze. Zde prokdzal a rozvinul své piedpoklady pro tviiréi védeckou préci, kdyZ jako
jeden z prvnich fefil problematiku digitdlntho zobrazovani informaci o terénu pro potfeby modelovani bojové finnosti.
Zde po obhajobé kandid4tské price na éma "Prirodné podmienky ozbrojeného zéipasu a strojova mapa" ziskal védeckou
hodnost kandiddta véd.

Od roku 1970 pracuje na Vojenské akademii Bro jako néfelnik skupiny kartografie, od roku 1975 jako zhstupce
nédelnfka katedry geodézie a kartografie. V roce 1978 po obhdjeni habilitalni prace byl jmenovan docentem pro védni
obor kartografie, v roce 1981 na vlastni Zidost pfedel do pracovniho pomém obanského vysoko¥kolského uditele. Svoji
vitdeckou préci, orientovanou do oboril kartografie a teorie fizeni, zavrsil obhédjenim doktorské disertadnf préice. V roce
1990 byl jmenovén profesorem pro obor kartografie.

Jubilantovy v&decké préice v oboru kartografie jej fadi mezi piedni Ceskoslovenské odbomiky. Vyznamny je zejména
jeho piinos v oblasti tvorby a modemizace topografickych map, vystavby vojenského informafniho systému o dzemi.
Rozséhl4 je i jubilantova publikadni &innost. Je Clenem vEdecké rady VA, viédecke rady 3. fakulty VA, védeckotechnické
rady nifelnika topografické sluzby, ¢lenem fady odbomnych komisi a spoleCnosti.

Profesor Ing. FrantiSek Miklogik, DrSc., je zejména pro mlad3i generace piikladeff Gsili o zvySovani viastni kvalifikace
a uplatn&ni svyich schopnosti ve prospéch topografické stuzby Ceskoslovenské armady.

Pfejeme jubilantovi do dal3ich let pevné zdravi, osobni pohodu, mnoho dalSich tviirCich sil a uspéchi ve védecké

a pedagogické praci.
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Anotace

RADEJ, K.

K 75. vyroti vzniku topografické sluiby.
Sborndk topografické sluZby, 1992 &.2,5.1-2,

Strutni historie topografické slufby Ceskoslovenské armédy od jejtho vzniku v roce 1918 po soudasnost, Charakteristika
mista a dlohy topografické sluZby a Vojenského zemé&pisného dstavu v systému obrany stdtu. Zhodnoceni rozhodujicich
viznamnych vysledkd, dspéchi a zamé&feni aktivit topografické slufby v roce 75 vyrodi.

SIRUCEK, Z.
Informadni systémy o Gzemi.
sm ll]pﬂﬂl'ﬂ.ﬁﬂke Slll-i'b}". 19921 ‘Eu 21 s- 3 = I-z- I Pﬂlu liL 4‘4-

Soutasny stav vystavby a vyuZivini informa&nich systémd o dzemif ve vyspélych stitech Evropy i zdmofi, ZkuSenosti
a poznatky, které by mély byt uvaZovény pii projektovén{ a realizaci vojenského informa&nfho systému o dzemi v topogra-
fické sluzb® Armady Ceské republiky. Stru¢ny prehled zndmgch informacnich systémi o tizemf a jejich charakteristiky.

DUSATKO, D.
Soutasné stadium vyvoje a integrace evropskych geodetickych zdkladii.
Sbomik topografické sluZby, 1992, &. 2, 5. 13 - 20. 4 obr., 1 tab., lit. 14,

Vystavba a charakteristiky systému ED 87, jeho souasnd a budouci role v evropskych i &. geodetickych zdkladech.
Pfechod od systému ED 50 k ED 87, Perspektiva dal§tho zdokonalovin{ evropskych geodetickych zdkladd v navaznosti
na vyufiti technologie GPS véetng sité GPS 0. fadu.

DUSATKO, D.
Klasické a drugicové geodetické systémy na tizemi CSFR.
Sbornik topografické sluXby, 1992, &. 2, 5. 21 - 28, 3 obr., 2 tab., lit. 27.

Vyvoj globdlnich vojenskych systémil v ndvaznosti na nistup nové méfické techniky, zejména pak rozvoj druficové
geodézie, Definice geocentrického soufadnicového systému WGS 84, Soufasnd problematika navigace prostfedki
z hlediska geodetického zabezpefeni,

PL3EK, V.
Informace o moZnosti vyukiti kresliciho stolu DZT 90 x 120/RGS pro tvorbu specidlnich velkoméFitkovych map.
Sbomik topografické sluzby, 1992, &. 2, 5. 29 - 36. 3 obr.

Mo#nosti vyuZiti kreslictho stolu DZT 90 x 120/RGS pro tvorbu specidlnich velkomé&fitkovych map. Popis technologického
postupu tvorby velkom&fitkové mapy vietn® znalkového klite.

DUSATKO, D.
Geodeticky systém 1942/83 a jeho budoucnost.
Sbornfk topografické slufby, 1992, & 2, 5. 37 - 39, Lit. 6.

Pfehled geodetickych systémdl uZivangch v Cs, arm4d¥ a jejich perspektiva. Program evropské geodetické integrace
\'}gsfltj[d k vystavbé soudobého geodetického systému EUREF. Formulace doporutenf k vyuZitf geodetickych systémi
v Cs. armidé&.

MATONOHA, J.
Navigaéni systém VECTOR ADS.
Sbornik topografické slufby, 1992, & 2, s. 40 - 42. 2 obr., lit. 3.

Princip urfovéni okamZité polohy pomoct systému VECTOR ADS s vyu#itim diferenéntho méfenf f&z{ nosné viny, Struéng
popis ¢innosti viemne zikladnich charakteristik hlavnich &4sti systému, jeho piednosti a nedostatky.



PIROH, J.

K niektorym otdzkam modernizécie topografick ych mép.

Sbornik topografické sluZby, 1992, &. 2, 5. 43 - 47. 2 tab., lit. 6.

Nové aspekty ovlivitujici poZadavky na modemizaci mapového dila. Posuzovénf kvality a vhodnosti obsahové néiping
topografickych map.

SIMEK, J.
Sif 0. #4du CSFR - potdtek nového obdobi budovéni feskjch a slovenskfch geodetickfch zdkladi.
Sbornfk topografické sluzby, 1992, &. 2, s. 48 - 53. 2 obr,, lit. 3.

Koncepce a el budovéni sit€ 0, fidu. Popis projektu a zamé&feni sité. Metody observace a zpracovani méfenych velilin,
ZAJICEK, L.

Doplinéni CSTS technologii GPS.
Sbornik topografické sluzby, 1992, & 2, 5. 54 - 59. 4 obr., lit. 3.

Zaméfeni trigonometrickych bodii V. fadu technologii GPS, Vysledky vyrovndni méfenych velifin. Popis a analyza
pfevodu vyrovnanych soufadnic do S-JITSK a S-JTS.
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Annotations

RADEJ, K.
The 75 anniversary of the Topographic Service origin.

A short history of the Topographic Service of the Czechoslovak Army from its origin in 1918 until present times.
Characterization of the position and mission of the Topographic Service and of the Military Geographic Institute in the
State defence system. Evaluation of the decisive results and successes and of the activity orientation of the Topographic
Service in the year of its 75th anniversary,

SIRUCEK, Z.

The territorial information systems.

The present state of building up and utilization of territorial information systems in well-developed European and oversea
countries, Experience and knowledge to be respected in designing and implementation of a military territorial information
system in the Topographic Service of the Czech Army. Short survey of the known territorial information systems and their
characterization.

DUSATKO, D.
The present stage of development and integration of European geodetic bases.

Building up and characterization of the ED 87 system, its present and future role, both in the European and in the
Czechoslovak geodetic bases. Transition from the ED 50 system to the ED 87 system. Perspective of further improvement
of the European geodetic bases in connection with the use of GPS-technology including the 0 order GPS net.

DUSATKO, D.
The classical and satellite geodetic systems on the territory of the CSFR.

Development of global military systems in connection with coming of new measuring technique, especially the deve-
lopment of satellite geodesy. Definition of the geocentric courdinate system WGS 84, Present problems of navigation means
from standpoint of geodetic security.

PLSEK, V.
Information on the possibilities for the utilization of the drawing table DZT 90 x 120/RGS for the production of
large scale special maps.

Utilization possibilities of drawing table DZT 90 x 120/RGS for the production of large scale special maps. Description of
production technology of a large scale map key.

DUSATKO, D.
The Geodetic system 1942/83 and its future,

Survey of geodetic systems, used in the Czechoslovak Army, and their prospect. European geodetic integration program
leading into the building up of the contemporary geodetic system EUREF. Formulation of reccommendations regarding
the utilization of geodetic systems in the Czechoslovak Army.

MATONOHA, J.
The navigation system VECTOR ADS,

Principles of the present position determination by means of the VECTOR ADS system, using the differential phase
measurement of the carrier wave. Short performance description, including basic characteristics of main components of
the system, its advantages and imperfections.

PIROH, J.
Some questions of the modernization of topographic maps.

Mew aspects affecting the requirements of the map series modernization. Quality and usefulness appreciation of the contents
of topographic maps.



SIMEK, J.
The 0 order CSFR net - the beginning of a new establishing period of the Czech and Slovak geodetic bases.

Concept and purpose of building up the 0 order net. Description of the project and measurement of the net. Methods of
observation and processing of measured values.

ZAJICEK, L.
The completing of the GPS-technologies for the Czechoslovak triangulation net.

Measurement of 5th order triangulation points using the GPS-technology. Results of measured values adjustment.
Description and analysis of the transformation of adjusted coordinates into S-JTSK and S-ITS systems.
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Annotationen

RADEJ, K.
Zum 75. Jahrestag der Entstehung des Topographischen Dienstes.

Kurze Historie des Topographischen Dienstes der Tschechoslowakischen Armee seit seiner Entstehung im Jahre 1918 bis
in die Gegenwart. Charakteristik der Stellung und Aufgabe des Topographischen Dienstes und des Militirgeographischen
Instituts im Staatsverteidigungssystem. Bewertung der emtscheidend bedeutenden Ergebnisse, Erfolge und Akti-
vititsorientierung des Topographischen Dienstes im Jahre des 75. Jahrestages.

SIRUCEK, Z.
Die Landesinformationssysteme.

Der gegenwiirtige Stand des Aufbaus und der Ausnutzung der Landesinformationssysteme in den hochentwickelien
Landem Europas und der Ubersee. Erfahrungen und Erkenntnisse, die bei der Projektierung und Realisierung des
militdrischen Landesinformationssystems im Topographischen Dienst der Armee der Tschechischen Republik
berticksichtigt werden sollen. Kurze Ubersicht der bekannten Landesinformationssysteme und ihre Charakieristiken.

DUSATKO, D.
Das gegenwiirtige Entwicklungs- und Integrationsstadium der europiiischen geoditischen Grundlagen.

Aufbau und Charakieristik des Systems ED 87, seine gegenwiirtige und kiinftige Rolle in den europiiischen und tschechoslo-
wakischen geodiitischen Grundlagen. Ubergang vom System ED 50 zum System ED 87. Perspektive der weiteren
Vervollkommnung der européischen geoditischen Grundlagen in Ankniipfung an die Ausnutzung der GPS-Technologie
einschlieBlich des GPS-Netzes (0. Ordnung,

DUSATKO, D. :
Klassische geodiitische Systeme und geodiitische Satellitensysteme auf dem Gebiet der CSFR.

Entwicklung der globalen Militirsysteme in Ankniipfung an den Einsatz der neuen MeBtechnik, insbesondere dann die
Emtwicklung der Satellitengeodiisie. Definition des geozentrischer Koordinatensystems WGS 84. Gegenwiirtige Proble-
matik der Navigationsmittel vom Gesichtspunkt der geodiitischen Sicherstellung.

PLSEK, V.
Informationen iiber die Nutzungsmiglichkeiten des Zeichentisches DZT 90 x 120/RGS fiir die Herstellung
grofbmabstibiger Spezialkarten.

Ausnutzungsmoglichkeiten des Zeichentisches DZT 90 x 120/RGS fiir die Herstellung von grobmafstibigen
Spezialkarten. Beschreibung des technologischen Verfahrens der Herstellung von grobmaBstibigen Karten einschlicBlich
des Zeichenschliissels.

DUSATKO, D.
Das (Geoditische System 1942/83 und dessen Zukunft.

Ubersicht der in der Tschechoslowakischen Armee verwendeten geodiitischen Systeme und derer Perspektive. Programm
der europiischen geoditischen Integration mit dem Ziel, das moderne geodiitische System EUREF aufzubauen. Formu-
lation der Empfehlung fiir die Ausnutzung der geodiitischen Grundlagen in der Tschechoslowakischen Armee.

MATONOHA, J.
Das Navigationssystem VECTOR ADS.

Prinzip der Bestimmung der augenblicklichen Position mit Hilfe des Systems VECTOR ADS unter Ausnutzung der
differentiellen Phasenmessung der Tragerwelle. Kurze Beschreibung der Tiitigkeit einschlieBlich der Grundcharakteristik
der Hauptteile des Systems, seiner Vor- und Nachieile,

PIROH, J.
Zu einigen Fragen der Modernisierung topographischer Karten.

Neue Aspekte, welche die Anforderungen an die Modemisierung des Kartenwerkes beeinflussen. Beurteilung der Qualitiit
und der Eignung des Inhalts der topographischen Karten.

68



SIMEK, J.
Das Netz der CSFR 0. Ordnung als Beginn der neuen Etappe des Aufbaus der tschechischen und slowakischen

geoditischen Grundlagen.

Konzeption und Zweck des Aufbaus des Netzes 0. Ordnung. Beschreibung des Projektes und der Ausmessung des Netzes.
Observationsmethoden und Bearbeitung der gemessenen Grien.

ZAJICEK, L.
Die Ergiinzung der GPS-Technologien fiir das Tschechoslowakische trigonometrische Netz,

Ausmessung der trigonometrischen Punkte V. Ordnung mit Hilfe der GPS-Technologie. Ausgleichsergebnisse der
gemessenen Griflen. Beschreibung und Analyse der Transformation der ausgeglichenen Koordinaten in 5-JTSK und
S-ITS.
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