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Plk. Ing. Karel Radéj, CSc., topografick4 slufba Cs. armady

Moinosti zabezpedeni dkolii leteckého snimkovéni a vyuZiti archivu leteckych mérickych
snimki v roce 1992

VéZeni pfitomnd,

dovolte mi, abych Vis pozdravil jménem vojenské topografické sluzby Cs. armédy, kterd nese podstatng dil odpo-
vEdnost za dspéiné spinéni VaSich poZadavki a téf i za rozvoj navazujicich zpracovatelskych technologii a informaZniho
zabezpeteni.

Pies naSe armédni specifika nadile chidpeme letecké snimkovén{ jako Géelng plinované pofizovini obrazdl, zdznamf
zemského povrchu prostfednictvim specidini techniky, umistiné na palubg létajicich prostfedkd.

Vzhledem k tomu, e podle dosud platného usneseni viady CSR &.j. 2268/TAJ z 22. 5. 1951 k ,,Upravé fotografovéni
z letadel” a podle usneseni federdlni viady &. 88 z 5. 4. 1984 o vyuZitf dilkového priizkumu Zemé pro ndrodohospodiiské
titely je zabezpefenim leteckého snimkovini povéifeno federdlni ministerstvo obrany. Jak zndmo, specidlni letecky dtvar
Hradec Kréilové a Vojensky topograficky tstav v Dobrusce tyto ikoly naddle zabezpeCuji jak pro potfeby Cs. armédy, tak
i potfeby civilnich organizaci.

Chtél bych z tohoto mista zdiiraznit, Ze hlavnim zijmem obou je komplexnf a kvalitnf uspokojeni viech poZadavk. Je
dobré, ze miZeme konstatovat z hlediska plnéni dkold dobry stav. V roce 1990 byl plan LMs spinén na 98,6 % a v letoSnim
roce k 30, 9. 1991 je splnén pfes nedsp&Eny prvni plilrok na 91 % i pies znaény narlst poZadavkd na vyrobu odvozenych
snimkovych podkladii z archfvu. Nériist v letofnim roce je v porovnéni s rokem 1989 a 1990 o vice neZ 50 %. Ve svém
vystoupeni bych Vés chtél informovat o novych technickych i legislativnich opatfenich, kteri k tomuto cili pfispivaji
a méla by v dal§im obdobi celou oblast zracionalizovat, zjednodugit a zefektivnit.

Podle dfivési legislativni Gpravy mohly civilni organizace zabezpedit letecké snimkovini pouze na ziklade udélené
vijimky ze zikazu fotografovéni, filmovani, zakreslovéni a jiného snimdni z letadel a bal6nd, které udélovalo federdlni
ministerstvo vnitra.

V soufasné interpretaci zdkona ¢. 102/1971 Sb., o ochrang stédtniho tajemstvi, ve zn&ni zdkona &. 383/1990 Sb. jiz
takovyto zikaz v tomto smyslu uveden neni.

Pfesto viak je tfeba upozomit na skutefnost, fe i organizace, které mohou samostatné letecky snimkovat vlastmimi
prostfedky, naddle odpovidaji za dodrfovéni zisad evidence produktd snimkovéni a zésad utajeni, pokud jsou nasnimany
utajované objekty.

Vzhledem k moZnym dotaziin k této problematice Vas informuji, Ze z hlediska z4jmi armady pfipadné konzultace
poskytnou konzulta®ni orgény u krajskych vojenskych sprév. .

Jak znamo, letecké méfické snimkovani pro méfické a mapovaci ilely, letecky dilkovy priizkum pro interpretalnd Glely
se realizuje podle celostitniho plénu leteckého snimkovéni Gzemi CSFR, kiery schvaluje nételntk generdlniho §tibu Cs.
armédy. Tato procedura je nezbytnd, nebot &s. vzdudng prostor je prakticky kiiZovatkou leteckych cest i prostorem, v némi
probihaji i aktivity &s. vojenského letectva.

Pro letovou sezinu 1992 se pfedpoklada vyclenéni kapacit v pfibliZné stejném rozsahu jako v roce letoinim, Ve vlasini
phisohnosti pfipravujeme pro vnitini potfebu vyraznou aktualizaci obsahu pfedpisu Letecké méfické snimkovéni a dilkovy
pritzkum tizemf CSFR (Topo-3-1) a zjednoduSenf textu prohl4Seni, jeho# vypinéni a potvrzend je podminkou pro dodévani
leteckych snimkdl. V plinu je taktéZ zdsadni novelizace obsahu Smé&mic pro vyZadovéni a dodivini leteckych méfickych
snimkdl (technickych pokynt ¢. 0303/1989), ktery bude prakticky zrufen a nahrazen jinym, podstatné jednodu3Sim
dokumentem.

V souladu s tim doporutuji obdobny postup pii novelizaci Pokynii pro letecky dilkovy prizkum CSFR, které byly
zpracoviny v CUGK v roce 1988.

Cilem v¥ech zmingnych opatieni je dal$i zjednoduSeni styku s uZivateli, tak aby nédmi poskytované sluzby byly bez
zhytegnych administrativnich pfekdZek a co nejdokonalej3i. '

Je&t# bych doplnil, #e jiZ v tomto roce bylo praktikovino opatfeni pro.operativni zafazovini objednévek na letecké
snimkovani do plénu LMs a LDP i mimo hlavni planovaci termin, atkoli je$t€ v lofiském roce 1o bylo moZné jen
u havarijnich situaci.

Jekt& bych Vis rid informoval, Ze do zabezpetované oblasti je postupné zavidéna s velkou vyhodou vipoCetni technika.
Te tomu tak v systému zpracovdni a nisledného vyhodnocovini planu LMs, co? umoZiiuje operativni poskytoviini piehledd
o aktudlnim stava plnéni zakdzek podle jednotlivych ukazatel - terminovych i kvalitativnich, Obdobné je vypolemni
technika zavid&na i do systému informaci a vyhledivéni snimkd z archivnich fondi, kde jsou zpracovény velké objemy
informaci. Zavedeni viech informaci do pamét pofitale si je$t& vyZidi znafné mnolstvi price.

Pro vytvofeni pfiznivéjiich technologickych podminek pro vyrobu odvozenych leteckych méfickych snimkd, jak
z leteckého méfického snimkovani, tak i ze snimkd archivnich, je zavedena nové fotolaboratomi technika. Vzhledem
k tomu, Ze nebyvalou mérou veristaji poZadavky na odvozené méfické snimky z archivnich fondd, pofizenych v obdobi
pied kolektivizaci a scelovinim pozemkil, doflo tak i ke zlepeni pracovnich podminek a omezeni rozsahu ruénfho
zpracovani.



Pfibyli ndm i novi wfivatelé z fad soukromych podnikateld a daldich oprivnEngch osob, pro které je letecky
snfmek nutmym nebo GEelnym prostfedkem zjiSlovani potfebngch informaci. Tito novi uZivatelé jsou zapséani v podni-
kovém rejstiiku nebo maji registraci k podnikatelské Cinnosti. Ostatnfm fyzickym osobdm letecké snimky prozatim
nedoddvime.

ViZenf pFitelé, chtgl bych na zivér vyjadfit pfesvidlent, ¥e tento jiZ tradi®nf semindf pfisp&je k vyméné zkuSenosti
a zaroved pfinese podnéty i pro dal¥f zlepieni a zefektivnéni celé oblastu LMs a DPZ.

Uvodni vystoupeni naelnika topografické slufby Cs. armady na celostétnfm fotogrammetrickém semindfi se zahranitni

liasti ,.Shér primérnich dat pfi leteckém méfickém snimkovini a dilkovém prizkumu Zemé"
konaném v Pardubicich ve dnech 20. - 21. 11. 1991

Dotlo 22. 11. 1991.



Kpt. Ing. Zdenék Kluso, vojensky dtvar 9681 Hradec Kralové

Technické didaje a pracovni moznosti komor pouZivanych pro letecké snimkovani

1. Uvod

V soutasné dob g VU 9681 Hradec Krédlové hlavnim pofizovatelem velkoformétovych leteckych snimki a snimki
multispektrilnfch v CSFR. Pro pofizovini t¥chto snimkd jsou vyuZiviny letouny IL-14, AN-30 a L-410 FC, do kterych
Ize zabudovat letecké komory MRB, LMK, LMK 1000 a MSK-4. Dal3f odstavce tohoto prispévku popisuji jednotlivé
komory a s nimi souvisejicf zaffzenf pouZivand na8im dGtvarem.

2. Letecké komory fady MRB

Letecké komory MRB jsou pouZivény v omezené mife, zejména v letounu IL-14. Souprava komory je robustni
konstrukce s jednoduchou obsluhou. Celkova hmotnost komory se dvéma zdsobniky se pohybuje (pedle typu objekii-
vového néstavee) od 210 do 229 kg.

Souprava je tvofena:

- zdvsem komory;

- ovlddacim piistrojem se zdvisem;
- télem komeory;

- zésobnikem;

- zikladovou deskou;

- piislufenstvim,

Z4v¥s komory slou?f k uchyceni komory v letounu a k jejimu sefizeni do podéIné a svislé osy letounu. Zéroveri pini
funkci ochrany komory pfed chvEnfm a ndrazy. Univerzdlni zavés komor MRB-9/15/30 je pouZitelny pro viechny
objektivové nistavee (pro objektivovy ndstavec MRB 15 a MRB 30 je viak nutno pouiit adaptalni kruh). Specidlni zivés
MRB-15/30 je mensi neZ univerzalni zévEs. Je vhodny pro poukiti v malych letounech. PouZivi se pro objektivové nistavee
MRB 15 a MRB 30, Télo komory spolivé v z4visu na otofném prstenci, kde se pomoci ddlkového oviadani nastavuje tihel
snosu, odpovidajici dhlu snosu ovlddactho pfistroje.

Hlavni &asti téla komory jsou:

- objektiv;

- filtry;

- zfivérka a clona;

- snimkovy rdm a registradni zafizend;

- elektronické a mechanické prvky pro fizeni pracovniho cykiu komory.

V komoréch fady MRB jsou poufiviny objektivy:
- Lamegor PI 5,6/300 (komora MRB 30);

- Lamegon PI 4,5/150 (komora MRB 15);

- Superlamegon PI 5,6/90 (komora MRB 9).

Tyto objektivy jsou vysoce vikonné, korigované pro pouZivani ve viditelné a blizké infralervené Césti spekira.

Maximdlni rozlifovaci schopnost téchto objektivi je asi 95 &ir/mm. Snimkovat lze na Eemobil§, barevny, spektrozonélni
i infraferveny film.

Filtry pouZivané u komor MRB majf za kol vyloutit rozptylené atmosférické svétlo (sniZujici kontrast) nebo omezit
spektrilni rozsah svitla pfichdzejiciho do objektivu, Jsou opatfeny antivignetadni vrstvou, kierd zlepSuje rozdéleni svétla
v obrazové roving, a antireflexni vrstvou zabrafiujici odrazo sviétla od filtru,

K soupravé komory MRB patfi filtry:

- K 350 (&iry) - pou¥ivany pro rovnom&my osvit barevnych snimki;

- G 500 (¥luty) - pouZivany pii standardnich pofizovacich podminkach;
-0 550 (oranZovy) - poukivany za niZSich letovych dohlednosti a koufma;
- R 650 (Eerveny).

V diisledku pohlcujictho vlivu skla, barevného filtru a antivignetaéni vrstvy je nutné vidy upravovat expoziéni dobu
vzhledem k pouZitému filtru,

Komory MRB jsou vybaveny motoricky pohan&nymi rotaénimi kotou¢ovymi zdv€rkami umisténymi v roviné clony
objektiva jako centrilni zdvErky. Relativni otvor objektivu (clona) se méni pomoci irizové clony nastavované otoénym
knoflikem (MRB 15 a MRB 30) nebo pomoci dirkovych clon (MRB 9). Rada clon se pohybuje od clony 4,5 do clony 11
(podle typu objektivového nédstavce).

Registraénf zafizenf a snimkovy rdm jsou u viech komor MRB stejné.



Mezi registratnf zafizenf patff:

- krabicovi libela;

- hodiny se stfedovou rufi¢kou;

- vyikomér;

- vyrobni &islo komory;

- Sedy kifn ke kontrole vyvolivini;
- konstanta komory;

- tislo snimki.

Registrani zaffzenf se zobrazuje v okamZiku exponovani yné obrazového formaétu,

Snimkovy rAm s rimov¥mi znafkami ve stfedech stran obrazového formétu je zdkladem snimkového soufadnicového
systému, jehoZ poddtkem je symetricky bod zkresleni, Snimkov{ rim je velmi pfesng vybroufen do roviny a je tubusem
pevné spojen s objektivern. Télo komory chrini snimkovy rdm proti vn&j&im vliviim.

Dal3i diileitou Easti soupravy MRB je zisobnik. Obsahuje prvky pro:

- uloZeni a posun filmdb;

- uklidéni filmu do roviny.

Hmotnost zdsobniku je 33 kg. Kapacita zdsobniku &inf 120 metrd (pro film normdlnf tloustky), coZ odpovid4 asi 445
snimkiim.

Film je v zdsobniku urovnédvéin do roviny podtlakem vytvifenym vivE&vou umisténou v téle komory, Vzduch je odvadén
otvory v plitla&né desce filmu, &imZ je zabezpefeno urovnén{ po celé plofe snimku.

Robustni konstrukce, pom&mé jednoduché elektronika, snadné oviadan( - to v3e Cinilo komory fady MRB ve své dobé
spolehlivymi pFistroji s moZnosti opravy prostfedky a silami Gtvaru.

Vzhledem k vzriistajicim naroktim na fotografickou kvalit, ostrost obrazu a roziifeni pracovnich moZnosti snimkovdni
ve velkych mé&fitkich a za nestandardnich pofizovacich podminek bylo rozhodnuto vybavit iitvar komorami fady LMK
a LMK 1000, které tvofi zdklad fotografického vybaveni dtvaru,

Oproti komordm MRB maji komory fady LMK n&kolik zdkladnich vihod:

- automatické vyrovnéni smazu obrazu, umoZiiujici snimkovat ve velkych méfitkach, jakoZ i pouZivat pro snimkovani
filmy s vysokou rozliSovaci schopnosti a malou citlivostf;

- automatické Fizeni expozice, zlepujici fotografickou kvalitn obrazu oproti dosavadnimu empirickému urfovéni
expozitnich parametri;

- stavebnicovou konstrukci s moZnosti rychlé vimény objektivovych ndstaved za letu (s vyuZitim redukénich mezikruZi);

- moZnost pfipojeni perifernich zafizeni (ukazatel pracovniho cyklu u pilota aj.).

3. Letecké komory fady LMK

Celkovi hmotnost soupravy se dvEma zdsobniky se podie typu pouZitého objektivového ndstavee pohybuje od 191 do
204 kg.

Souprava komory LMK se sklida:

- z fotografického pfistroje se zdvesem, jednotkou pohonu, objektivovymi néstavei a zdsobnikem,
- # ovlidaciho piistroje se zivésem;

- z dopliikovych zafizeni:

@ ukazatele pracovniho cyklu u pilota,

@ adaptéru pro pfipojeni druhé komory,
@ mezikruZi pro piipojenf riznych objektivovych néstaved.

Zavés komory plni obdobné funkce jako u komory MRB. V{znamny¢m zlep¥enim je moZnost horizontace fotografického
pristroje pomoci kardanového zdvEsu, kdy zdvés komory se automaticky naklini do sklond nastavenych na ovlidacim
pistroji.

Jednotka pohonu se sklida ze dvou segmentil pohonu. Obsahuje prvky potfebné pro posun filmu, pro urovnéni filmu do
roviny a elektroniku k ovlddani komory.

Objektivovy néstavec je hlavni stavebni jednotkou soupravy komory LMK a plni nésledujici funkce:
- sdruZen{ objektivu, zivitrky a snimkovaci roviny do vlastni fotografické komory;

- stabilizace prvkid vnitfni orientace;

- piipravenost ziznamu vedlejiich ddaji;

- upevnéni senzorového systému pro méfeni expozice a strmosti;

- uchyceni filtr.



Objektivové néstavee jsou vybaveny objektivy:

nazev : ohniska (mm) obrazovy tihel ()
Lamegor PI 5,6/300 305 54
Lamegon PI 4,5/150 152 92
Superlamegon 5,6/90 89 1215

Filtry pouZivané u komor LMK jsou obdobné jako u komor MRB, Na zdkladg zvid¥ini objedndvky je moZno objednat
filtry 5 jinymi hranicemi propustnosti, neZ je doddvany standard. Propustnost antivignetatni vrstvy uprostfed filtru viifi
okraji filtru bez vrstyy je u objektivového nistavce:

- LMR 30 60 %;
- LMK 15 45 %;
-LMK 933 %.

Predfazeni filtru jak pfed objektiv, tak i pfed senzor expozimetru zabezpeduje automatické pfepoditavini expozice na
prodluZovac{ faktor pfisluiného filtru (pfi vyméné filtrd), tak je i postihnut vliv filtru pH stanoveni strmosti zpracovéni.

KaZdy objektivovy nastavec je vybaven motoricky pohdné&nou jednotnou rotalni zdvérkou. Vyména této zdvérky je
moZznd i bez demontiZe objektivu, Priichod sv&telngch paprski objektivem zadrkuje zpolitku spinaci clona, kterd se otevie
po spinacim impulsu na takovou dobu, b&hem niz miiZe v priib&hu pracovaiho cyklu komory dojit pouze k jedné expozici.
Expozi&ni doba je funkci pofu otdek neustdle rotujicich pohyblivych clonek a miiZe se pii automatickém nastaveni ménit
od 1/32 do 1/512 5. 3

Soutdsti objektivového nastavee je expozimetr, jenZ je ulofen v jeho spodni ¢dsti. Expozimetr se sklidi ze senzoru
s pripojenym elektronickym zesilovatem a z optického systému. Vzhledem k malému obrazovému thlu je urfen k registra-
ci diferenciélnich hodnot jasu. Spektralni citlivost senzoru je sefizend v Sirokém rozsahu na spektrédlni citlivost b&Zngych
ternobilych leteckych filmdb,

Dal’i dilefitou &4sti soupravy komory LMK je z4sobnik. Zésadn{ zmé&nou oproti zdsobniku komory MRB je realizace
vyrovnéani smazu obrazu. K vyrovnan{ smazu obrazu se v okamZiku expozice posune pfitlani deska filmu spolu s pfisitym
filmem potfebnou kompenzatni rychlosti ve sméru letu (maximélng 32 mm/s). KdyZ souhlasi rychlost V, pohyblivych
znatek (na matnici ovlidaciho pfistroje) s rychlosti obrazu terénu V., pak plati:

kde

W - rychlost letu nad terénem,

H - vy3ka letu nad terénem,

f.» - ohniskovi vzdalenost ovlddactho piistroje.

To znamen4, #e smaz je kompenzovén v rozsahu rychlosti pohyblivych znafek matnice ovlidaciho pfistroje, co? je
maximalng 30 mm/s. Pfekrofi-li rychlost obrazli terénu maximalng nastavitelnou kompenzani rychlost, pak fidici
mikroprocesor bere jeji hodnotu do svého vypoftu a na displeji ovlddactho piistroje se objevi zbytkova hodnota smazu,
kterd jiZ nebyla kompenzovina,

Ovladaci pifistroj obsahuje centrdlng viechny prvky pro oviddéni fotografického piistroje v pritb€hu snimkového letu
a ke kontrole priib&hu jeho funkef. Viechny ovlidaci funkce se realizujf pomoci mikroprocesoru vestavéného v ovlidacim
piistroji. Prvky pro kontrolu a obsluhu jsou pfehledn® uspofdddny jak na ovlddacim pifstroji, tak i na zdvésu oviddaciho
plistroje.

Kvalitativnim zlep$enim nékolika piistrojovych jednotek komory LMK vznikla komora LMK 1000. Oproti komorém
fady LMK m4 LMK 1000 nasledujici funk®ni zlepSeni:

- zvySenf maximaln{ rychlosti vyrovnéanf smazu obrazu na 64 mm/s, coZ znamend, Ze miiZe byt pln€ vyrovndvén smaz
obrazu i u snfmkd pofizovangch néstavei LMK 21 a LMK 30 aZ pii maximdlnf rychlosti pohyblivych znafek 30 mm/s;

- zkréiceni expozitnich dob pro osvit rdimovych znafek ke zlepsen( pfizpisobeni nacitlivosti pouZitého filmu pies
22 DIN;

- zavedeni sefizovacich piepinatd pro vkladinf ddajb o citlivosti filmu k optimalizaci zobrazeni vedlejSich Gdaji
ardmovych znatek;

- zavedeni polovi¢nich stupiiii clon a tim zvySeni plynulosti automatického fizeni expozice;

- zobrazeni alfanumerickych z4znami na okraji snimku, uréenych k zfpisu internich daji o ¢innosti kamery, pfipadné
jinych ddajb;

- moZnost zapojeni vice kamer k provadin{ simultinnfho snimkovéni vice systtmy LMK propojenim piisluSnych
ovladacich piistroji;

- automatické pferueni pracovniho cyklu komory pfi zévadé komory.

Pracovni moZnosti komor LMK a LMK 1000 pro fadové snimkovini jsou omezeny dvéma faktory:

- nastavitelnou rychlosti pohyblivych znalfek 0,5 aZ 30 mm/s;



- miniméalnim moZnym &asovym intervalem mezi snimky.
Pro minimélnf v§3ku letu plati vziah:

kde

f - ohnisko komory,

5 - strana snimku,

p - poradovany podélny piekryt,

Aty minimaAlnd moZny interval mezi snimky.

Minimaln{ Easovy interval mezi snimky pro:
- t = 1/30 s odpovidd 3,2 5;
-t = 1/500 s odpovid4 1,5 s.

Letecké komory fady LMK a LMK 1000 se osvEdCily plné pfi leteckém snimkovéni u naSeho dtvaru. Podstatnym
zphsobem pfispély zejména k vyuZivini nestandardnich pofizovacich podminek pro snimkovani (zejména iikol pro SHD
Most). Vzhledem k pIné elektronizaci viak piedsiavuji zatim problém, spojeny s jejich servisem a opravami, nebot u drvaru
nejsou specialisté, kiefi by prodli $kolenim ve vyrobnim zavode a v&Sinu oprav elekirického vybaveni obstardvaji servisni
mechanici virobniho zdvodu.

4. Letecks komora MSK-4

MSK-4 je leteckd komora urfeni pro pofizovini zib#rd dilkového priizkumu. CelkovA hmotnost soupravy je 294 kg,

Souprava je tvofena:

- zéivésem komory;

- 1&lem komory, sklddajicim se ze Ctyf’ samostatnych komor;
- elektronickou jednotkou;

- ovlddacim piistrojem se zdvisem;

- zdsobnikem;

- zikladovou deskou a pfisluSenstyim,

Kazdy objektivovy néstavec je vybaven objektivem PINTAR 4/125 o obrazovém dhlu 38° a ohniskové vzdilenosti
125 mm.

Sada filtrhh pouZivanych u komory MSK-4 obsahuje filtry:
- & 1 - 480 nm;
- €. 2 - 540 nm;
- £ 3 - 600 nm;
- £. 4 - 660 nm;
- & 5-720 nm;
- &, 6 - 840 nm.

Rozméry snimku jsou 55 mm x 80 mm,

Komora MSK-4 nemé vlasini zafizeni pro mﬁuv?aaf expozice. Dosavadni zpbsob urfovini expozice byl empiricky.
V soutasné dobé se zkousi expozimetr, ktery byl vyvinut ve Vyzkumném istavu zvukové a reprodukéni techniky v Praze.

K zabezpeteni ostrosti obrazu je komora vybavena protismazovym zafizenim zaloZenym na soub®¥ném k{vavém
pohybu ve sméru letu.

Vzhledem k vysokému stupni elektronizace komory jsou problémy s opravami obdobné jako u komory LMK.

5. Zavér

Letecké komory poufivané u nadeho tdtvaru piné zabezpeduji poZadavky na snimkoviéni jak kvalitativng, tak i z hlediska
kvantity. V priib&hu sezény 1991 bylo testovano zafizeni SM 2000, Zafizeni SM 2000 (AMC) je gyrostabilizitor pro letecké
komory fady LMK, ktery efektivné dopliiuje protismazové zafizeni (FMC) komor LMK a zabezpeuje minimélni odchylku
osy objektivu od svislice (do 17).

Perspektivy k ndkupu snimacich systémi LMK 2000, WILD 20, popiipad® RMK TOP jsou v soutasné dob& vézdny na
mnoZstvi finantnich prostfedkd pfidélenych divaru. S tim souvisi | moZné nasazeni piistroj GPS (napf. TOPCON GPR
LD) pro urfovini stfedd projekee leteckych snimkid u vi%e zminénych komor a tim praktické nasazeni FMS.



Seznam zkratek:

MRB
LMK
MSK
RMEK TOP
AMC
FMC

GPS

FMS

Dodlo 7. 10. 1991,

Mess-Reihen-Kammer
Luftbild-Mess-Kammer
Multi-Spektral-Kammer
Reihen-Mess-Kammer Terminal...
Angular-Motion-Compensation
Film-Motion-Compensation
Global-Positioning System
Flight-Management-System



Doc. Ing. Josef Smidrkal, CSc., stavebn{ fakulta CVUT Praha
Perspektivni systémy pro ziskdvani primérnich dat pii LMs a DPZ

1. Fotografické komory

Je vieobecn® zndmo, Fe stile jedtE fotografické komory vykazuji nejvySsi rozliSovaci schopnost v porovnéni s ostatnimi
snfmadi primamich dat. Neustdle zdokonalované objektivy i m&fické filmy sv&dii o tom, Ze fotograficky snimek bude
i v budoucnosti nezastupitelny.

Pokud jde o fotogrammetrii pozemni, pat{ asi mezi nejlep3i prostfedky snimdni dat univerzalni m&fickd komora UMK
(Zeiss Jena) ve tiech zdkladnich variantdch s konstantami komor 100, 200 a 300 mm. Prvky vnitini orientace jsou konstantni
a také vnEjsf orientaci snimkd lze dostatefn® piesn& urtit. Nevyhodou téchto komor je znand hmotnost i cena. Je také
zné&mo, $e UMK 100 se vyrabi i v ipravé pro fotogrammetrii leteckou pifi poukiti malych letadel.

Oviem i v oblasti pozemni fotogrammetrie se zafinajf stile vice prosazovat univerzilngjii analytické metody vyhodno-
cenf snfmki, a proto se vyrobei snaZf vytvofit systémy rozmérové malé, dovolujici pofizovat snimky volng z ruky.
Transformaci snimkov§ch soufadnic pak zajisti software vyhodnocovacfho piistroje. Mefické komory jsou v tEchto
ptipadech vlastng upravené b&#né fotografické pifstroje (Gprava spoCivd hlavné ve fixaci polohy objektivu viili roviné
snimku pii zaostfovén{ a pro definici hlavniho snimkového bodu je urfena mifiZka - reseau - v roving snimku). Zejména
pro specidlnf aplikaci pozemni fotogrammetrie, kdy vzdalenosti fotografovini nejsou pfilis velké, jsou takové systémy
velmi vihodné. Pro pifiklad uvedme: LEICA (pro zpracovatelsky systém ELCOVISION, Leica-Wild), ROLLEIFLEX
3003 metric (se snimkem 24 x 36 mm) anebo ROLLEIFLEX 6006 metric (se snimkem 60 x 60 mm) pro systém
ROLLEIMETRIC (Rollei, SRN). Bohaté piisluenstvi k t*mto piistrojim umeokiiuje snadné pfizphsobeni specifickym
podmink#m pfi pofizeni snimkf.

SloZitéjs( situace je v oblasti letecké fotogrammetrie. Rozlifovaci schopnost snimku, a tim i kvalita vyhodnoceni snimki,
je z4Visld hlavné na nékolika faktorech:

- kontrastu objektu fotografovini (osvitlend);

- stavu atmosféry;

- optickych vlastnostech objektivu komory, zejména svételnosti (nové objektivy mivaji svitelnost pro viechny konstanty
komory kolem f/4), schopnosti pfedat i malé kontrasty a z hlediska piesnosti vyhodnoceni pokud moZno zanedbatelné
distorzi;

- kvalit® filmu, jeho rozliSovaci schopnosti, reprodukei kontrastd, schopnosti zm&nit pon€kud strmost pfi zpracovéni
snimki, citlivosti vieobecné i k barvam apod. Vysoké poZadavky, kladené na filmy, spliiujf dnes napt. filmy Kodak
Panatomic-X2412, Agfa-Gevaert Aviphot Pan 50 PE1 (s vysokou rozliSovaci schopnosti pro velkoméfitkové mapovéni),
Aviphot Pan 200 PE1 (vysoce citlivy), Kodak SO-242 (barevny inverznf), Kodak SO-131 (spektrozonilni) apod.;

- pohybu letadla pfi fotografovéni. Pohyb letadla vyvoldva smaz snimku v zdvislosti na pomé&ru rychlosti letu a vySky
letu (w/h), ktery snifuje vypovidaci schopnost. Proto je u modemich komor kompenzace pohybu jiZ dnes samoziejmosti.
Na rozdil od komory multispektrilni MSK-4 (Zeiss Jena) anebo MKF-6M, kde je kompenzace feSena niklonem osy
zéib¥ru, co¥ z hlediska pesného vyhodnoceni neni vhodné, se kompenzace u leteckych komor feSf pohybem filmu v kazet®.
Maximéini rychlost pohybu filmu je a¥ 64 mm/s v zdvislosti na pomé&ru v/h;

- turbulenci, tj. na zm&néch polohy osy zib&ru b&hem letu. Tyto zmény jsou nesystematické, zdvislé na typu letadla,
vyice letu a atmosférickych podminkéch. Méni viechny tii dhly rotace osy zibéru, a to rychlosti do 150 mrad/s. Znamend
to tedy, #e b&hem expozice se zméni prvky vn&j3i orientace, coZ vyvold zménu snimkovych soufadnic x’ iy’ tedy opét
vlastn& rozmazéni snimku. Velikost zmén by bylo moZno urtit s vyuZitim fotogrammetrickych fad a ukdzat, jaké snifeni
rozli¥ovaci schopnosti turbulence vyvold. NejnovEjsi konstrukce komor (LMK 2000 - Zeiss Jena a RMK - Opton
Oberkochen) tyto moZnosti kompenzace maji;

- vibracich, pfendSenych na komoru. Jsou vyvoldny jednak pohonnymi jednotkami letadla, jednak vlastni Cinnostf
mechanismi komory. Jejich tument je zajiSfovdno specidlnimi Humidi v zivésech komory. Pro ilustraci: frekvence vibract
miZe kolisat mezi 5 a¥ 30 Hz;

- fotografickém zpracovéini snimkd, tj. typu v¥vojky, zplsobu zpracovéni, teplot€ lazni atd.;

Véechny modemi letecké méfické komory jsou fizeny mikroprocesory, které fidi a kontroluji provoz komory. Maji
vestavéné automatické elektronické expozimetry, které reguluji clony a expozitni doby, kontrolni systém, indikujici
viechny zdvady komory, pfenos digitdlnich pomocngch tdaji na okraj snimku, ddlkové ovlddani snosu a horizontace,
reguldtory piekrytu &i intervalometry. UmoZiiuji snadnou vyménu filtr, kazet i téles objektivii behem letu. Objektivové
néastavce jsou vybaveny objektivy o konstantdch 88, 152, 210 a 305 mm. Uved'me déle alespoii n&které ddaje o novych
typech komor.

AVIOPHOT RC 20 (Wild) mé tradién& reguldtory piekrytu vybavené spirdlami, af uZ v SF 3 se svislou osou, navigaZnim
teleskopu NF 3, anebo kombinacf obou - NSF 3. Je vybaven Sesti mikroprocesory pro fizeni a kontrolu provozu. Moderni
objektivy SAGA-F (88/4), UAGA-F (150/4), NAGITA-F (210/4) aNATA-F (305/) vykazujf velmi mald zkresleni. Rotacni
uzdvirky umoZiiuji expozici asi 1/1000 s. Kompenzaci pohybu letadla fefi PTW 20 s max. rychlosti 64 mm/s. Automaticky
expozimetr preferuje pii zapnuti kompenzace pohybu clonové Cislo 4. Je-li letadlo vybaveno naviganim systémem
s palubnim poéitafem, lze vechny daje pfenést v digitdlnim tvaru i do snimku, £im¥ se zlepSi identifikace snimku a ziskaj

se pomocné parametry pro zpracovéni snimkid.
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RMEK (Opton Oberkochen) umo#iiuje pofizovat snimky 5 objektivovymi télesy 85 mm (S-Pleogon A), 153 mm (Pleogon
A), 210 mm (Toparon A), 305 mm (Topar A), 610 mm (Telikon A). Lze je vybavit i jako komory reseau. Rotaéni uzivérky
maji rozsah expozitnich dob od 1/100 do 1/1000 s a jsou fizeny automaticky expozimetrem EMI-3. Horizontace komory
se provadi rufng anebo automaticky pomoci HCON, Kompenzaci pohybu letadla fe3f kazeta CC 24. Reguldtor pfekrytu
NS-1 a naviga¢ni teleskop NT-2 jsou vybaveny tradi¢nimi ZebH¢ky pro vyrovndni rychlosti letadla. Komoru lze v pfipadé
potfeby pFipojit i na inercidlni navigaéni systém INS (Litton-72 a Litton-76 systém).

LMK 2000 (Zeiss Jena) miiZe byt vybavena télesy objektiviy 305, 210, 152 a 89 mm. Kazeta MA 2000 je vybavena
kompenzdtorem pohybu letadla s rychlosti max. 64 mm/s. Zavés komory SM 2000 je vybaven kompenzaci zmén polohy
osy zdb&m vyvolanych turbulencemi. Max. dhlovi rychlost zmén, kierou lze kompenzovat, je 10°/s se stupném stabilizace
min. 10 : 1 v intervalu £5° Reguldtor pfekrytu CU 2000 a navigadni teleskop NCU 2000 jsou vybaveny pro regulaci
Zeb¥iCky s max. rychlosti pohybu 30 mm/s. Pro kontrolu komory a pro vkliddni pomocnych Gdajd je urfen centrilni modul
CM 2000. Automatickd regulace expoziénich dob je fefena podobng jako u pfedchiidee téchto komor LMK 1000.

2. Rozkladové snimade

S rozvojem techniky v oblasti dilkového priizkumu Zemé, kde se postupné piechézi od opticko-mechanickych rozkla-
dovych zafizeni, u nich¥ se #dky snimaly pomoci rotadniho zredtka a které poskytovaly nestejnou velikost prvku na Zemi
v zdvislost na vzdilenosti od nadiru, se postupn& piedlo na systém fadkovych komor, pracujicich se sériovym pfenosem
nibojh, oznafovanych jako systém CCD.

Tyto snimafe maji vi¥hodu v tom, Ze umoZiiuji digitdlni ziznam obrazu a maji vét8i radiometrickou schopnost, neZ
vykazuje film. Dnes se zpravidla vyuZivi 256 (8b) hladin ¢eméni. Velikost jednotlivich prvkd, citlivych na dopadajici
zéffeni, byvi kolem 15 pm, Ve sméru fidku poskytuji snimade stfedovy primét, ale mez jednotlivimi fadky tyto vztahy
neplati. Bohuel viak z technickych diivodd lze do jednoho rfadku sestavit dosud max. 6000 detektort, tzn., e délka tadku
je jen 90 mm, a zafizend vy¥aduje tedy vyuZivat zvIa%t Sirokodhlych objektivil, aby primét fadku do terénu byl dostate&né
velky. Z hlediska fotogrammetrického vyhodnoceni je na zivadu i niZ5f rozliSovaci schopnost.

U filmovych komor je rozliSovaci schopnost na Zemi

cpen s LM
RS=h FRS C/mm) ' (1)
u fadkovych rozkladovych zaffzeni ale jen
RS=h 2. & 2
7 (2)
kde
h - vyka letu,

a’ - velikost detektoru,
f - konstanta komory anebo ohniskova vadilenost objektivu.

Pro pfehled uvedme nékieré fadkové optoelekironické snimade vyuZivané v DPZ,

HRY (Francie) pro druZici SPOT, jeZ md prim&mou v¥Eku letu 830 km. V drufici jsou dva systémy HRV. Ka#dy systém
pracuje jako multispekirdlni ve 3 pdsmech: (0,50 aZ 0.,59), (0,61 aZ 0,68) a (0,79 a¥ 0.89) um s poftem 3000 dektrord
v fadku, rozli%ovaci schopnost na Zemi je 20 m a &tvrty kandl je koncipovén jako Sirokopdsmovy (0,51 aZ 0,73) pum se
6000 detektory a rozliSovaci schopnosti 10 m na Zemi. Detektory majf velikost 13 x 13 pm. Podet hladin odraZeného zafen{
{Eégf: (?cb}. l;ru zpracovani zéznamd byly pro analytické vyhodnocovaci piistroje vyvinuty specidlni programy SPOT

n, Kern).

MOMS, MBB (SRN) je difadkova komora, konstruovand pro raketoplany i letadla, Roziifenf ¥idku je docileno dvéma
objektivy. V kazdém fadku je 6912 detektorii o délce 110,6 mm. Objektivy maji f= 23,7 mm. Systém pracuje ve dvou
spektrélnich pasmech (0,5 aZ 0,625) a (0,825 aZ 0,975) pum. Lze je oviem rozEifit o daldi dvé pasma. Kvantifikace
odriZeného zdfeni je 7b. RozliSovaci schopnost na Zemi z vysky 296 km je 20 m. Pro zlepSeni stereoskopického méfen{
lze okrajové thdky vzhledem ke stifednimu pootodit o urtity konvergentni dhel. Varianta MOMS-IR je uréena i pro méfeni
povrchovych teplot s pfesnosti na 0,5 K. V fadku je 2000 detektoni pro pismo (10,6 aZ 14,0) pm,

Lep3i nez komory fadkové jsou komory s maticovym uspofadanim detektordl. Dosud se vSak pievaing vyuZiva matic
400 x 500 nebo 384 x 580 detektorh. ZvEtSovani téchto matic vede k velkym technickym problémiim a vysokému nérfistu
ceny (pfiblizZné s druheu mocninou rozméru snimku). Proto se maticové komory zatim pokusné vyuZivaji pro specidlni
iikoly pozemni fotogrammetrie jako snimafe primidmich dat, zde uvedme napf. systém MeSys-4500 (Zeiss Jena) pro
specidlni Géely tzv. videogrammetrie. Hlavnimi souédstmi systému jsou CCD komory s matici 4500 x 3400 detektorli,
vybavené dokonalymi objektivy. Dalsi zpracovani zdznami je zdleZitost digitdlniho feleni. Podobné komory jsou napf.
Hamamatsu (Japonsko) a Philips (Holandsko), nepouZivané vEak pro primérni snimdni dat, ale pro digitilni fefeni obrazové
korelace ve vyhodnocovacich piistrojich pro analogové (fotografické) ziznamy.

Komory Hamamatsu se vyuZivaji pro digitilni korelaci obrazu v zdvodech Opton Oberkochen a na TU Stuttgart
v Planicompu. Komory maji matice 320 x 244 prvkd o velikosti 27 x 27 um. Pomoci promitaci optiky se rozmér prvkd
zmen3i na 20 pm v roving snimki. Obrazovou digitdln{ korelaci fe8i v on-line provozu potitad HP 1000. Tak se vlastng
vytvolil automaticky vyhodnocovaci pfistroj, jehoZ Cinnost byla vyzkou$ena napf, v zivodech VW ve Wolfsburgu.



Komory CCD Philips NXA 1011 vyu#ivaji zdvody Kem Aarau v digitilnim vyhodnocovacim piistroji DSR pro feseni
obrazové korelace, Matice maji rozmé&r 604 x 600 prvkd. Dal%i fefeni je opét ryze digitdlni, a to napf. pro automatickou
obrazovou korelaci pfi m&feni viiek stereoskopického modelu, pro tvorbu digitilnich ortofotosnimkd, pro automatickou
orientaci apod. Konedné lze tohoto zafizeni vyulit i k sekundémi digitalizaci analogového zaznamu.

Budoucnost pocitd jif zcela vainé s tzv. digitilni fotogrammetrif, kdy stereoskopické zdznamy budou v digitdlni podobé,
pomoci videotechniky budou vizualizovdny a plevedeny na graficky monitor. Tyto analogové obrazy bude operitor
stereoskopicky vnimat, ale vlastni vyhodnoceni bude feleno pouze digitilnim postupem. Pfikladem tohoto feSeni je napf.
DSP 1 (Kern Aarau), ktery viasmé plestavuje vyhodnocovaci piistroj budoucnosti.

3. Zavér
Je zi'ejmé, ¥e pfi viech naznatenych moinostech budou jesté pomémé dlouho prevaZovat analogové zplisoby vyhodno-
cen fotografickych snimkd. Oviem pfechod ke zpracovéni digitdlnich zdznami zcela jisté signalizuje budoucnost digitdlni
fotogrammetrie. Vzhledem ke geometrické kvalit® fotografickych zdznamd budou pievafovat fefeni, spotivajici na

sekunddrni digitalizaci, tj. na nisledné digitalizaci fotografického obrazu, a pak teprve feleni transformaci a korelace
pomoci poditate,

Doslo 2. 10. 1991.
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Ing. Viastimil Hanzl, CSe., fakulta stavebni VUT Bmo,
RNDr. Ladislay Plinka, CSc., Geograficky dstav CSAV Bmo

Letecké snimkovéni z malych vy$ek s vyuZitim dédlkové Fizenych prostredkii s neméfickymi
kamerami

V poslednim obdobi velmi vyrazng vzriistd Eetnost Zidosti o provedeni velkoméfitkového snimkovini plosné malych
tizemnich jednotek, které jsou vyvolény potfebou operativni aktudini a kartograficky neschematizované informace o stavu
napf. pozemkd, jeZ jsou z riiznych ditvodd centrem pozomosti (privatizace, stavebni a jiné technické zdsahy do krajiny,
piirodni katastrofy, monitorovani apod.). Zdmémé zde zdirazfiujeme v moznostech vikladu obecn&jii termin ,stav”,
a nikoliv pfisné geometrické parametry poZadované geodetickou praxi, Mame za to, Ze ve vEiSing piipadi je Zadouci pofidit
leteckou fotografii jako takovou, tj. dokumentovat situaci, resp. jev, a teprve v dalSi fazi, kierd viak neni nezbyiné nutnd,
uvaZovat o jejim fotogrammetrickém vyhodnoceni. ,Leteckd fotografie” m4 totiZ pro mnoho uZivateld predevsim doku-
mentani charakter. Redlnost jejiho pohledu na zemsky povreh ji pak v mnoha ohledech déva prednost pfed kartografickymi
vice i méné generalizovanymi dily. Svym zplisobem piispiva k jeji renesanci i vitand novela legislativy v oblasti leteckého
snimkovéni a s tim spojeny rozvoj sluZeb providéngch leteckymi prostiedky.

V okam#iku, kdy se prioritnim faktorem velkomé&fitkového snimkovdni malych Gzemnich jednotek stiva maximélni
operativnost, je vhodné a Gelné provozovat ridiem fizené modely letadel jako nosife neméfickych kamer, Takovéto
prostfedky prokézaly za vice neZ 20 let aplikace v Geografickém Gstavu CSAV v Bmé svou nezastupitelnost pii
dokumentaci pfirodnich jevii pro védeckovyzkumné ely i pfi feSeni praktickych ikolt z oblasti geografie, geologie,
zemé&dElstvi, lesntho a vodniho hospodéfstvi, ochrany Zivotniho prostiedi, archeologie a geodézie.

Metodika jejich pouziti byla publikovéna /4/, /5/, /6/, 18/, 9/, /10/, stejn€ tak i vybrané problémové okruhy provozovini
zminénych technickgch prosttedkd /7/. Geograficky Gstav CSAV vyuZivi jako nosite fotografickych pifstrojii radiem
fizené modely letadel s paddkovym kfidlem geometrického tvaru ve dvou velikostnich modifikacich v zévislosti na
poZadované nosnosti modeld, Tento typ nosie vyhovuje pouZivanym metodém price svou malou rychlosti letu, mini-
mélnimi néroky na kvalitu a velikost startovacich a pfistdvacich ploch, malou pracnosti a zranitelnosti konstrukce.
Vzhledem k tomu, e je provozovin ve sloZitych terénnich a asto i povétmostnich podminkéich, je vysoce cenén
i z bezpefnostnich hledisek.

Orientaénf technické parametry radiem fizenjch modeld letadel pouZivanych v Geografickém dstavu GSAV uvadi
tabulka:

Nézev typu ROGALLO 1976 ROGALLOD 19381

Motor 08 MAX 10 ccm WEBRA BULLY 35 ccm
Vriule 320/100 500/150

Trup (délka) 90 cm 100 em

Rozpéti kiidel 180 cm 280 cm

Plocha kfidel 127 dm* 324 dm*

Celkova hmotnost asi 5,5 kg asi 13 kg

(s palivem a se zAte#)

Ve uvedené modely letadel nesou jednoduché, po tpravich radiem ovladatelné kamery Flexaret, které jsou vyuZivany
jak s6lové, tak ve spojenf do jednoho (stereo), resp. do i parli (multispektrilni kamera). V kamerich jsou vEtSinou
pouZiviny bé#né komeréné dostupné filmové materily. PouZiti specidlnich filmovych materidld v8ak neni vylouteno.
Pfi préci s rddiem fizenym modelem letadla je v Geografickém tistavu CSAYV déivéna piednost jeho vizudlnimu navadéni
nad pilota, ktery se p&&ky nebo automobilem v prib&hu snfmkovactho letu pfemisfuje z jednoho stedu pfedpoklddancho
snimku do druhého. NeumoZfiuje-li charakter terénu této metody vyuZit, je provid&na navigace nosice vétSinou z jednoho
mista ,,naslepo™ na zdkladg kvalifikovaného odhadu prostorové polohy modelu letadla. UspéSnost ,zésahu™ je i v tako-
vychto piipadech veliké jen diky nedm&mé velkému prekrytu snfmki.,

Exponovany filmovy materil je zpracovavin b&Zngmi fotochemickymi procesy do takové findlni podoby, kterd je
adekvatni poZadavkim interpretace. Nejast&ji jsou zhotovovéiny barevné diapozitivy nebo Cemnobilé fotografie, Easto
komponované do fotomozaik, které dovoluji operativni tipravu méfitka. Interpretace snimkovych materidl(i pofizenych
neméfickymi kamerami je v GGU CSAV zaméfena pievaing na kvalitativni strdnku zobrazené reality. Jak viak bylo
prokézino katedrou geodézie FAST VUT Brmo, Ize tyto materidly pouZit i pro fotogrammetrické vyhodnocovéni.

MoZnostem fotogrammetrického vyhodnocovini neméfickych snimkii pofizenych z malych vysek pomoci rddiem
fizenych modeld letadel se v eskoslovenské literatufe vEnuji publikace /1/, /2/a /3/. Zkuenosti z let 1985 aZ 1990 ukazuji,
¥e seriézni visledky lze ziskat pomoci analytickych metod, tj. metod, kde jsou prostorové soufadnice urtovaného bodu
ziskdvény vypodtem ze snimkovyich soufadnic. V &ldnku /3/ jsou shrnuty zkudenosti s pouZitim i analytickych metod.

Metoda zaloZend na podmince komplanarity vy2aduje znalost prvkd vnitinf orientace, co? vyZaduje pfedchozi kalibraci
kamery. Metoda pfimé line&m{ transformace vyZzaduje minimélng 6 viicovacich bodd, coZ je dvakrit vice, neZ vyZaduje
pfedchozi metoda. Navic v rovinatém terénu miZe tato metoda selhat. Nejvyhodn&jsi se jevi metoda vychéizejici
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z podminky kolinearity. Spotiva v urteni prvkii orientace a pak v pfimém urfeni soufadnic urfovanych bodi. V zahranicni
literatufe je tato metoda oznadovdna ,bundle adjustment™, Lze ji uplamit v nékolika variantich. Nejjednodus3i je tehdy,
kdy? je kamera pfedem kalibrovand a urfujeme pro kaZdy snimek jen 6 prvki vnéjii orientace. JestliZe urfujeme u snimku
i prvky vnitfn{ orientace, tj. celkem 9 prvkd, je nutné, aby se na snimcich stereodvojice zobrazilo minimdlné 5 vlicovacich
bodi, které nesmé&ji byt v jedné roving. V pfipadg, kdy chceme do vypolm zahmout i eliminaci zkresleni objektivu, je
nutné pocet vlicovacich boddi zvysit v zdvislosti na velikosti polygonu eliminujici zkresleni. Uvedeny podet vlicovacich
bod je minimélni, z praktického hlediska je vhodné mit o jeden aZ dva body vice. Posledné uvedeni metoda ma t vihodu,
¥e je moZné zpracovivat cel§ soubor snimki najednou.

Vysledky uvedené v Eanku /3/ byly potvrzeny dalSimi experimenty v letech 1988 a 1990, kdy bylo pro kameru Flexaret
zjis1Eno, Ze:

a) pfi snimkovani z vy¥ek 300 a¥ 400 m je moZné dosdhnout presnosti 0,05 az 0,15 m v poloze bodu, plesnost urfeni
bodu ve viSce je asi tfikrat horSi;

b) pfi testovéni na zkuSebnim poli majicim 100 bodd je zkresleni objektivu neméfiteiné.

V roce 1990 byl uskuten&n experiment, kdy byl zjiSlovén vliv nerovnosti filmu ve snimkové roviné. PTi porovnéni
snimki pofizengch na film a na sklengnou desku bylo zji¥t€no, Ze stfedni jednotkova chyba po vyrovnand tinila u sklenéné
desky 6 a% 7 jim a u filmu 11 a% 13 um. Pfi vyhodnoceni zhruba dvou desftek snimkd z let 1986 a 1988 se jednotkova
chyba pohybovala v rozsahu 5 aZ 25 um. V daném pFipadé se zd4, e rovinnost filmu se ve vysledcich pfilid nepromitla.
Vliv zkresleni objektivu a nerovinnosti filmu je nutné zkoumat u kaZdé kamery individudlng.

U viech uvedenych vysledkd byly prom&foviny negativy na stereokomparitoru, tedy s presnosti 3 aZ 10 pm. Snimkové
soufadnice byly odegitany i pomoci nefologrammetrickych zaffzeni. VyzkouSen byl napf. digitizér pfipojeny k osobnimu
politadi, P sejmuti soufadnic napt. z p¥tindsobné zvétSeniny s pfesnostd 0,15 mm je viastn€ presnost soufadnice v méfitku
negativu pétkrit lep&i, tedy 0,03 mm, coZ je pro fadu aplikaci vyhovujici. Lze namitnout, Ze zvitienina je geometricky
deformovan4 pfi mokrém procesu, ale zkuSenosti ukazujf, 7e vysledky ze zvétSenin jsou jen 2 aZ 3krit horsi neZ pfi
vyhodnocovéni snimkovych soufadnic odmefenych na pliyodnim negativu,

Snimkovani z maljich vyek lze provadét za pomoci mnoha drubi technickych prostfedk. KaZdy z nich mé své pfednosti
a nedostatky, a to vZdy s ohledem na dcel, k némuZ majf findln{ virobky - snimky - slouZit. Radiem Hizené modely letadel
ve spojenf s nem&fickymi kamerami prokizaly svou Zivotaschopnost, potfebnost i d¥elnost a vzhledem ke stdle novym
a novym technickym moZnostem i otevienost problematiky vyuZiti v dalSich oborech hospodiiské, védeckovyzkumné,
kontrolni a jiné Einnosti Elovéka. Pokud jde o vlastni nem&fické snimky pofizené za pomoci radiem fizenych modeli letadel
z malych vySek, byla na ndmi vyuZivanych kamerich dosahovéna i vyhovujic kvalita jejich geometrické informace, a to
dokonce i bez ndkladného fotogrammetrického vybaveni.
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BNDr. Karel Dédéddek, CSc., RNDr, Frantifek Jandk, CSc., Geofyzika, 5. p., Bmo
Letecké geofyzikalni méfeni s vyuZitim elektronické navigace pii ochrané Zivotniho prostiedi

Letecky geofyzikalni priizkum je v Ceskoslovensku provad&n od roku 1957. Letecké méfeni, kieré v soutasné dobé
zahrnuje méfenf zemského magnetického pole a pole radioaktivity, providi s. p. Geofyzika Brno. Vysledky jsou prezento-
viiny jako mapy izolinif anomdlii magnetického pole, Ghrmné aktivity gama a koncentraci tff hlavnich pfirozenych
radivaktivnich prvki v zemské kiife, tj. drasliku, uranu a thoria. Tyto mapy Ize sestavovat v méfitkéch od 1 : 10 000 podle
po¥adavkd odbérateld a jsou vyukivany pro fefeni geologické problematiky.

Po Cernobylské jademé havérii se projevila potfeba stanovovat nejen piirozenou radicaktivitu, ale také droved umélych
radionuklidd. Proto byl v roce 1987 zakoupen 256kanfilovy spektrometr gama GR-800D od firmy Exploranium
(Geometrics) z Kanady. Detektorem spekirometru jsou scintiladni krystaly Nal (T1) o objemu 33,6 litru pro méfeni
radioaktivity zemského povrchu, dali detektor o objemu 4,2 litru je urfen pro méfeni vzduiného radonu a pozadi.
Spektrometr umoZiiuje méfeni energii v rozsahu 0,2 a% 3,0 MeV v 256 kandlech. Stabilita pistroje je zajiStovina specidlnim
interfejsem GR 700 s vyuZitim piku pifirozeného izotopu K 40 bez vnitiniho zdroje zédfeni gama. Toto feSeni umoZiiuje
mé&fit v celém rozsahu energif zdfenf gama, coZ je viznamné zejména z hlediska praci v oblasti Zivotniho prostfedi. MiiZzeme
tedy urtovat piirozené radioaktivnd prvky K, U, Th a z umélych radionuklidd je nyni vzhledem k polofasu rozpadu
detegovatelny jiZ jen izotop Cs 137.

Soui4sti letecké geofyzikélni aparatury, instalované v letadle AN-2 provozovatele Slov-air Bratislava, je elektronicky
naviga®nf systém Mini Ranger 11l od firmy Motorola (USA) k pfesné lokalizaci naméfenych dat.

Navigaéni systém se skld4 z vysilafe-piijimade a m&fite vzdilenosti od dvou referenénich stanic. Referentni stanice,
umisténé na referenénich bodech s piesnou lokalizaci, slou# jako aktivni odpovidafe po dotazu z vysilale-piijimale
umfsténého na letounu. Systém pracuje v pismu kmitodtu 5400 aZ 5600 MHz. Vzdalenost se urtuje méfenim Casu, ktery
je potiebny pro drihu impulsu k referendni stanici a zp&t. Udaje vzdalenosti od dvou referennich stanic jsou pak palubnim
potitatem zpracovény na soufadnice. Planované letové drahy jsou pifed startem letounu vioZeny do tohoto potitate spolu
se soufadnicemi referentnich stanic, tak¥e po vyhodnoceni soufadnic béhem letu jsou odchylky od plinovanych drah
preddvany prib&2ng tralovému indikdtoru, ktery vede pilota po planovaném profilu. Pfesnost urfeni polohy zdvisi na
presnosti zamé&feni vzdilenosti mezi letounem a referencnimi stanicemi a na dhlu B, ktery sviraji spojnice referentnich
stanic s polohou letounu. Pohybuje se od £2 m do 8 m podle velikosti dhlu [3.

Poutiti navigatniho systému mé urlitd omezeni ve velikosti dhlu f, vedalenosti mezi letounem a referentnimi stanicemi
{do 35 km) a v nutnosti pifmé viditelnosti mezi letounem a referenénimi stanicemi, coZ je podstatné zejména v horském
terénu. 1 pifes tato omezeni vede pouZiti navigatniho systému k v§znamnému zpfesnéni lokalizace naméfenych dat.

Shérnice dat DAS-8 RMS zapisuje po jedné sekund na kartrid?ovou pdsku TCR-12 o kapacit® 11,7 MB vyhodnocené
soufadnice x, y Gauss-Kriigerova systému, &islo opémého bodu, ddaj vyikoméru, tidaj protonového magnetometru, 256
kanall spektrometru ze scintila®nich jednotek pro méfent zafeni gama od zemského povrchu, 9 sumdrnich energetickych
oken a 256 kandld spektrometru ze scintilani jednotky pro m&feni vzduiného radonu (jeden kanél je urfen pro méifeni
kosmického zdfenf v rozsahu energii 3 a? 6 MeV). Tato sbérnice ma volnych dalfich 32 analogovych a 20 digitilnich
vstuph, které jsou nékdy vyuZiviny spolupracujicimi organizacemi pro pfipojeni jejich specilnich aparatur.

Naméfend magnetometrick4 data jsou opravena o vliv letounu, o denni zmé&ny magnetického pole a v zivislosti na
poloze méfeného bodu o hodnotu normélniho geomagnetického pole. Vysledky jsou prezentoviny v mapéich izolar
anomélif magnetického pole (v nT) a podle pi4ni odbératele je providéna kvantitativni interpretace, kterd informuje
o zdmojich magnetickych anomalif. Nam&fend data v energetickych oknech zéfend gama v impy's jsou zpracovavina pomoci
cejchovéni na cejchovnich pasmech o zndmé koncentraci radioaktivnich prvkh. Vysledky jsou pak prezentovény
v koncentracich Pﬁmzenf'ch radioaktivnich prvki v jednotksich % K, ppm U, ppm Th (1 ppm = 10™ %) a v plo¥né aktivité
Cs137v ;

Tyto vysledky lze dile pouZit k vypoltu a konstrukci map ddvkového piikonu zifeni gama ve vezduchu v nGy/h
a davkového ekvivalentu ze zdfeni gama (radiaZni zat¢e obyvatelstva) v nSv/h. RovnéZ je moZné sestavit z téchto ddaji
mapy vyjadfujici podil pfirozené radioaktivity & umélgch radionuklidi na celkové radioaktivit® ve zkoumaném dzemi
v procentech,

Meieni v energetickém okn® zdfeni gama, které se standardn® pouZivd ke stanoveni koncentace U, lze pouiit
k orientatnimu zjistEni radioaktivni kontaminace izotopem Ra 226 v jednotkédch Bg/kg.

Vysledky ziskané leteckym geofyzikilnim priizkumem nelze ziskat na velkych plochdch v piijatelné dobé jinym
zplhsobem. Lze ¥ici, Ze za jediny den je moZné provést méfeni na ploSe 100 km® po profilech vzdilenych od sebe 250 m,
coZ zajisfuje pii prostorovém dhlu detekce z viky B0 m nad zemskym povrchem ziskdni signilu zdfeni gama spojité z celé
méiené plochy. Cena tohoto méfeni vietn® zpracovéni a prondjmu letadla je v soulasné dobé asi 150 tis. K¢s (pro uvedenou
plochu).

Vysledky leteckého geofyzikilniho priizkumu jsou zésadni pedeviim pro ziskani informaci o radiadni situaci zkou-
maného tdzemi a pro regiondlni posouzeni radicaktivni kontaminace Zivotniho prostfedi.

Doslo 10. 12. 1991,
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Qbr. 3. Dosah navigatniho systému Mini Ranger 11 se dvéma pozemnimi stanicemi
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Obr. 6. Mapa roz&ifeni Cs 137 v kBg/m®
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Obr, 7. Mapa ddvkového ekvivalentu ze zéfeni gama (radiatni zdtéFe obyvatelstva) v nSr/h
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Dipl.-Ing. Rudoif Koller, Carl Zeiss Oberkochen

Nejnovéjsi virobky Carl Zeiss pro fotogrammetrii a GIS

Z ném. orig. prelofil Ing. Josef Maxa, technicky a poradensky servis firmy: OPTON

Uvod

Zv§gené vyuzivani geografickych informacnich systémi (GIS) vyZaduje Gtinné, EasovE nendrofné metody pro ziskdvani
prostorovych dat. Fotogrammetrie nejen nabizi moZnost sbéru dat z velké plochy, ale také zajisluje vysoky stupeii pfesnosti
a aktuslnosti. Je to tedy idedlnf prostfedek pro poskytovéni dat dostatecné kvality i kvantity pro tvorbu nebo aktualizaci
GIS.

Velkoformétové letecké snimkovéni vysoce vikonnymi komorami mé ohromny informagni obsah - pfiblizné 2 giga-
bajty. A navic je geometricky piesné a obvykle velmi aktudlni. Sou€asné pozorovani dvojice tdstedné se prekryvajicich
snimkd poskytuje stereomodel pro ziskdvéni tiirozmé&mych informacf - typické metody fotogrammetrického vyhodno-
covéini.

Firma Carl Zeiss u? vyvinula ¥iroké spektrum modemnich pfistrojovych systémd pro b&%ng rozsah aplikaci ve
fotogrammetrii. Jejich rozsah sahd od leteckych méfickych komor a fotoskenerd a¥ po pifstroje pro stereovyhodnocent.
Pro tyto piistroje firma Carl Zeiss nabizi nejen vlastnf databizove orientované komponenty GIS (PHOCUS) vEetné
pevodnikd dat pro jiné systémy, ale také pfimé propojeni analytickych pifstroji na komertni CAD a GIS produkty
(AutoCAD, MicroStation, pcARC/INFO) na bézi PC. Nésleduje detailn&jsi popis téchto komponent.

REMK TOP komora

PouZivéni modernich leteck§ch méfickych komor pro letecké snimkovani vyZaduje centrdln{ fizeni potitatem. Firma
Carl Zeiss na tento po¥adavek reagovala a vyvinula dctyhodnou technologii umoZiiujici vyrobu nové RMK TOP (obslu-
hované z termindlu) letecké mé&fické komory. Viechny funkce komory jsou fizeny a sledovany vestavénym mikropro-
cesorem a kompakinim potitafem, ktery je vyukivan jako termindl. To je podstatné napf. pro pfesné urfeni polohy
snimkovani za letu s vyuZitim druZicového systému GPS.

GPS v kombinaci s pulsni zivérkou komory RMK TOP je nynf prvni technické vybaveni schopné poskytnout nezbytnou
presnost dokonce u velkom&fitkovych snimkdi. To umo#iiuje pfesné spouliéni expozice v pfedem vypolitangch bodech
(bodové snimkovénf). Rizeni potitatem také umoZiiuje dplné vyhodnoceni snimkového letu, fizeni takovych komponent,
jako jsou vnitini filry a expozice dodategn§ch informaci na film.

Rozli%ovaci schopnost obrazu byla podstatng zvySena filmovou kazetou FMC (s kompenzaci dopfedného pohybu), kterd
posouva film v okam¥iku expozice takovym zpiisobem, ¥e pohyb letadla je eliminovin. Komora je také vybhavena
gyroskopicky stabilizovanym zévEsnym rdmem, ktery kompenzuje podélné naklinéni letadla bthem snimkového letu.

Nové objektivy PLEOGON A3 a TOPAR A3 vykazuji vyznamné zlepSeni kvality snimku a v kombinaci s obséhlou
kompenzaci pohybu snimku a stabilizovanym rimem umoZiiujf snimkové lety v horSich svételnych podminkach, nez bylo
a? doposud moZné.

Novy Flight-Management-System (provozni systém letu) zahmuje planovéan{ snimkového letu, méfickou navigaci
a zprivu po vkonfeni snimkového letu. To mohou zabezpetit jednotlivé programové moduly, které pracujf nezdvisle
a mohou byt také vyuZiviny jako samostatné programy.

Planicomp a PHOCUS

PHOCUS jako univerziln{ fotogrammetricky a kartograficky systém je zejména vhodny pro viechny dlohy zahmujici
shér, zpracovini a aktualizaci geografickych dat. To zahmuje pievod velkoméfitkovych map na mapy stfednich méfitek,
tj. pro obecnou topografii, plinovini, kontrolu Zivotniho prostfedi nebo technickon kontrolu,

Databdize systému PHOCUS, kterou firma Carl Zeiss vyvinula a optimalizovala pro fotogrammetrickd a kartografickd
data, tvoii zdklad pro zpracovéini geometrickych dat a atributd. Jejimi vyznaénymi charakteristickymi rysy jsou objektové
orientovand struktura dat zahrnujici tidy objektd, objekty a poloZky objektd a geometrické spojnice sffového typu
- takzvanou topologii, kterd je nezbytnd pro velky podet generatnich funkci vyhleddvéini vétvi a ploch. Pfipojeni ke
komer®ni relani databdzi ORACLE je rozpracovino.

Nyni je k dispozici novy modul systému PHOCUS pro generalizaci ulic, domi a vrstevnic. Nazyvi se ANGI a miZe byt
vyuZit pro zmény méfitka v rozsahu od 1 : 500 do 1 : 25 000,

PHOCUS jako totdlni systém podporuje znang podet riznych piidavnych zafizeni pro vstup a vystup dat. Kromé
pfistrojii Planicomp fady E zahrnuji koordindtografy, grafické editaénf stanice, analogové pfistroje, velmi rychlé a piesné
plotry a jednotky pro vstup a vystup souboril externich dat.

PHOCUS obsahuje pfevodniky dat pro v&tSinu komer&nich standardd, jako je DXF (AutoCAD), SIF (Intergraph) nebo
ARC/INFO, Je také podporovén velky potet nirodnich standardd, jako napf. EDBS/ATKIS v Némecku.
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PHOCUS je k dispozici na VAX/VMS a HP 1000/RTE A a brzy bude také v operatnim systému UNIX.

Planicomp fady P zahmuje tfi rizné typy analytickych vyhodnocovacich phistroji:

- P1 Planicomp - univerzélni velmi vikonny systém se zv&tSenym rozsahem vyhodnoceni 33 cm x 24 cm;

- P2 Planicomp - analyticky vyhodnocovac{ pfstroj zaloZeny na tsp&€iném vyhodnocovacim pfistroji C100;

- P3 Planicomp - cenovE vyhodnd analytickd pracovni stanice.

Spolefnou vyhodou viech pfistroji je vestav&ny mikroprocesor pro fizeni v redlném Case s jednoduchym rozhranim pro
hostitelsky poéitag. Viechny tfi pfistroje mohou byt vybaveny superpozifnim systémem VIDEOMAP od firmy Carl Zeiss.
Operitor pak vidi mapu superponovanou na snimek, cof mu umoffiuje kontrolovat dplnost a sprivnost jeho dat a aktua-
lizovat existujici mapy,

Programy pro vyrovndni z aerotriangulace, jako PAT-MR, PATB-RS a BINGO, stejné jako DTM-program SCOP
mohou byt vyuZiviny v tomto prostiedi.

Planicomp a komeréni CAD a GIS systémy

Mnoho uZivatelh geografickych informa&nich systémi jif viastni funkceschopné GIS prostfedi, ke kterému chtéji pouze
pfidat &4sti pro sbér fotogrammetrickych dat. Finna Carl Zeiss proto nabizi k Planicompu rozhran{ pro AutoCAD,
MicroStation a pcARC/INFO, které dovoluje, aby tfirozmém4 naméfend data byla pfimo v&len#na do téchto systémi.
S po&dtkem vyuZivani v USA byla pro Planicomp implementovina dalsi rozhrani, jako Kork, CADMAP a Terramodel.

Kromé toho rozhrani mikroprocesoru piistroje Planicomp s otevienym koncem spolu se softwarovymi radami posky-
tovanymi firmou Carl Zeiss umo¥iiuje uZivateli vyvijet vlastni rozhrani s dalSimi GIS systémy.

PATM-PC, PATB-PC, BINGO-PC a SCOP-PC jsou v tomto prostiedi také k dispozici.

PS1 PhotoScan

Zpracovan{ digitdlnich snimkd typu mif2ka byla po maoho let standardni technika v dalkovém priizkumu. Zvysena
vikonnost Epickovich poitall nyni také umo?fiuje zpracovini snimki digitilni technikou bez jakékoliv ztrity informacni-
ho ohsahu. Proto pro fotogrammetrické aplikace firma Carl Zeiss nabizf univerzilni vysoce vikonny skener PS1 PhotoScan
pro digitalizaci jednobarevnych i barevnych snimkii s vysokou geometrickou i radiometrickou pfesnosti. Jednobarevné
snimky 230 mm x 230 mm mohou byt skenoviny s rozliSenim 7,5 um, 15 pm, 30 pm, 60 pm nebo 120 pm. Pfi niZSich
hodnotich rozliSeni s im&mé vy&&imi skenovacimi rychlostmi.

Pifiklady aplikaci skenovanych snimkii pomoci PS1 jsou zhotoveni digitdlnich ortosnimkd, automatické méfeni digi-
tdlnich viikovych model nebo digitilni klasifikace prvki v leteck¥ch snimcich.

Systém PS1 PhotoScan byl spolefn& vyvinut firmami Carl Zeiss Oberkochen a Intergraph Corporation Huntsville (USA).

Z2 ORTHOCOMP

ORTHOCOMP je analyticky ortoprojektor, ve kterém diferencidini pfekresleni snimki je provadéno za Géelem korekce
ndklonu komory a rozdil ve skionu terénu pomoci optické projekce. Zpracovini je digitdlng fizeno minipo¢itacem HP
1000,

Programy po&itale poufivajf analyticky matematicky model, ktery dovoluje ufiti kontrolnich profilh ve skutefnych
i modelovych soufadnicich. Alfanumerické znaky a kanografické symboly, tj. kiiZky soufadnicové siif, soufadnice,
symboly kontrolnich bodi, ¢isla bodd, nizvy mést atd., mohou byt exponoviny na ortosnimek, DEM programy, jako
naptiklad HIFI a SCOP, umoZiiuji ziskdni kontrolnich profild z obecnych digitilnich vyikovych modelh.

ORTHOCOMP byl konstruovén pro rychlou vyrobu velmi piesnych, vysoce kvalitnich ortofotomap s efektivnimi
ndklady.

Dokonce i dnes, kdy velmi diskutovand digitdlni fotogrammetrie se nepfetrZit® zlepSuje, snadnost obsluhy pfistroje
ORTHOCOMP, jeho Casem ovéfeny princip ¢innosti a dostupnd cena stile opraviiuji jeho vyuZiti pro rychlé zhotovovani
ortofotomap a pro Géely plinovéni a dokumentace.,

SEG 6 - standardni pfekreslovat

Jednoduché prekresleni je poufivino pro transformaci leteckych snimkd do cllového méfitka fotomapy k opraveé
zkresleni zplisobeného niklonem komaory.

Idedlni piistroj pro jednoduché piekreslovéni je standardni pfekresloval SEG 6 s vysokou rozliSovaci schopnosti
a ¢ofkami bez zkreslend. Pro kaZdé nastavené zv&tSen je zarufeno optimalnf osvétlend snimku. Obsluha je velice usnadn&na
automatickym zaostfovéinim a fizenim db&¥niku a avtomatickym sledovinim Scheinpflugovy podminky.

MoZnost volby digitizéru na stole pfistroje SEG, stolni poditat a vhodné programy pro podital umoZiiujf rychlé a pfimé
numerické nastaveni snimku na kontrolni body bez jakékoliv potfeby pro mapovy materidl.

Pro zhotoveni barevnych fotomap je k dispozici piistroj SEG 6C s barevnou mix&Zni hlavou.
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Tavér

V produktech RMK TGP, PHOCUS a Planicomp fady P, napojenim P-Planicomp na dal$i CAD/GIS systémy, P51
PhotoScan, ORTHOCOMP Z2 a SEG 6, firma Carl Zeiss Oberkochen nabizi dpina feSeni, kterd odraZejf dlouholetou

zku3enost ziskanou virobou fotogrammetrickych systémi.

Daoglo 10. 12, 1991.
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Dipl.-Ing. Reinhard Gissing, Spolkovy tifad pro cejchovnictvi a zem&méfictvi Vided

Provoz méFického snimkovani ve Spolkovém tiadu pro cejchovnictvi a zemémeérictvi ve Vidni

Z n&m, orig. pfeloZil Ing. T. Mordvek, Krajska geodeticki a kartograficka spriava Pardubice

Organizace

Spolkovy difad pro cejchovnictvi a zemEméfictvi (BEV) je podiizen spolkovému ministerstvu pro hospodafské zdleZitosti
(BMwA). Zakonnymi podklady pro jeho ¢innost jsou mérovy a cejchovaci zdkon a zemEméficky zdkon. Organizalné se
BEV, zahmujici asi 2000 pracovniki, sklida z prezidia a tif skupin:

E (cejchovnictvi), K (katastr, geodetické zdklady, stim{ hranice) a L (topografické mapovini).

Provoz leteckého snimkovini, o kierém je zde podéna zprdva, je zifizen ve skuping topografického mapovéni. Jeji okruh
g¢innosti zahrnuje topografické mapovinf, tdrfbu a tvorbu stimich map a pofizovéni leteckych méfickych snimki
z civilnich letadel.

Historicky v¥voj

V dobé po prvni svétové vélce nesmély podle mirové smlouvy v St. Germain byt provadény Zddné snimkové lety. Teprve
r. 1928 mohlo dojit ke snimkov§m letdm jednoho letadla rakouské letecké dopravni akciové spoletnosti (OLAG). Po roce
1945 chybéla viastni letadla a bylo nutné poufivat pro snimkovéni sluXeb Spfise¥enecké zemske topografie a holandské
letecké spoletnosti KLM.

V roce 1957 si BEV mohla pofidit dvoumotorové letadlo Twin Pioneer se dvéma otvory pro snimkovéni. Od roku 1963
bylo nutné kviili velké potfeb® leteckych snimkd dodatetn pouZit jeden Domier 27 vrchnfho rakouského civilntho
leteckého idfadu. Nakonec se v roce 1968 podafilo koupit druhé vlasini letadlo - Pilatus Turbo Porter. Twin Pioneer byl
v roce 1964 nahrazen Aero Commanderem a ten opét v roce 1979 letadlem Beechcraft Super King Air 200.

Stiedisko leteckého snimkovini BEV

Stiedisko povEfené providEnim snimkovych letd je ziizeno na letisti Schwechat ve Vidni. Persondl tvoifi dva vedouct
snimkovych letd, &tyfi piloti z povolani, jeden letecky mechanik-Gdrzbaf a vedouci stfediska. Cinnost zahmuje vedle
letecké Einnosti také v moZném rozsahu ddrfbu letadel a snimkovacich systémi a spolutGéast pfi planovani a rozsihlé
ptipravE snimkovych letli. Snimkové lety se z bezpetnostich diivodi témé&f ve viech pfipadech provadgji se dvéma piloty.
Kromé toho je podporou druhého pilota moZné podstatné zvyleni vikonnosti v kvalitativnim i kvantitativnim sménu.
Vedouci letu, jenZ rozhoduje o pofadi a provedeni jednotlivich projektd, je odpovédny za navigaci a obsluhu snimkovacich
systémi.

Letadla BEY

Jak u# bylo feeno, BEV disponuje dvEma letadly, jejichZ vykony se navzijem dopliiuji. Dvoumotorové Beechcrafi
Super King Air 200 (oznateni OE-BBB) dosahuje provozni viSky 10 500 m a ve vzduchu miize byt asi 6 hodin. KaZdy ze
dvou motorl m4 vykon 850 HP, a tim je umoZné&na provozni rychlost 250 aZ 450 km/h a vysok4 stoupavost. Toto letadlo,
kieré je vybaveno tlakovou kabinou, mé dvaotvory pro snimkovén{, kterymi mohou byt providéna i simulténni snimkovéni.

Druhé letadlo je jednomotorovy Pilatus Turbo Porter PC-6 s iifednim oznalfenim OE-BBL. Turbina diva 550 HP, coZ
staf pro provozni rychlosti 130 aZ 220 km/h a provozni dostupnost 7000 m. Dosah obn4$f asi 4 hodiny let, PongvadZ
nemd tlakovou kabinu, musi se ve vétSich viikich pracovat s kyslikovymi maskami. Tento stroj je vybaven jednim otvorem
pro snimkovdni. Ponvad? letadlo m4 vlastnosti STOL (STOL = Short Take Off and Landing = krétkd startovaci
a piistdvaci fize), miZe startoval a piistival i na malych letiftich.

Z vykonnostnich charakteristik vyplyvaji pro ka#dé z téchto dvou letadel typické okruhy pouZitf. Snimkové lety pro
mald méiitka, kterd vyZaduji velké viiky lem, a velkoplofnd snimkovini s dlouhymi Fadami se provadéji pfedeviim
rychlym letadlem (King Air 200). Velkoméfitkové lokality a snimkové lety v horskych didolich jsou naproti tomu doménou
pomalejitho, a proto také lépe manéyrovatelného letadla Pilatus Porter,

Snimkovaci systémy

V soncasné dob& se pouZivaji m&ické fadové komory WILD RC-10 a WILD RC-20. Piitom systém RC-20, ktery m&
zafizeni pro kompenzaci smazu (FMC - Forward Motion Compensation), je pouZivan v rychlejfim stroji. PouZivaji se
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viluéné objektivy s vét§inou poZadovan§mi ohniskovymi vzdilenostmi 15,21 a 30 cm spoletng s filtry, kieré jsou potfebné
pro rizné typy filmi a pov&trmosini podminky.

Letecké filmy

V zdsad? lze pouZit viechny dostupné letecké filmy. V soutasné dob€ se pouZivajf tyto filmy:

Panchromatické &b filmy: KODAK Panatomic-X, KODAK Plus-X, AGFA Aviphot Pan 50, AGFA Aviphot Pan 200.

Barevné pozitivnf filmy: KODAK Aerochrome MS 2448,

Infradervené senzibilované barevné filmy (Colour Infrared Films = filmy CIR): KODAK Aerochrome Infrared 2443,
KODAK High Definition Aerochrome Infrared SO-131.

Provadély se také snimkové lety s barevné negativnimi a infralervent senzibilovanymi Eernobilymi filmy, aviak pro
maly zdjem o tyto materidly od nich bylo upuSt€no.

Pontvad? BEV disponuje ve skupin& topografického mapoviénf vlastnimi vyvijecimi zafizenimi pro barevné i Cemobilé
filmy, je ka?d4 filmov4 emulze, resp. Sarfe, podrobena senzitometrickému pfezkouSeni, aby mohly byt urfeny optimdlni
osvitové a vyvijeci parametry. K nim vedle citlivosti a gradace filmd patif také zjiSténi vyvéZenosti (balance) infra-
gervengch filmi. Aby se docililo stejnorodfich visledkd po dlouhou dobu, nakupuji se vEtSinou vt mnodstvi filmb téZe
emulze a skladuji se v optimélnich podminkéich ve zvI43( pro to zfizenych lednicich.

Vyuka leteckého personilu

Aby se na jedné strané zajistila maximalni bezpefnost letu a na druhé strané se doséhly co moZna dobré vysledky
leteckého méfického snimkoviéni, probihd intenzivni vzdélavéani leteckého persondlu, Piloti BEV musi mit platny pilotni
pritkaz a riiznd jind oprdvn&ni. Nové pfijatf piloti se po vieobecném zaSkoleni podrobuji intenzivnimu vzd&ldvani na
letovém simuldtoru, resp. ve vzd&ldvacim kursu rakouské armddy. Po nutné letové praxi a uspeSng sloZené zkousce
typového oprivnéni miZe byt novy pracovaik poulit pfi snimkovych letech nejprve jako druhy pilot. Podle letovych
zkuSenosti a znalosti je novy pilot pouZivén jako odpovédny pilot letadla po jednom aZ dvou letech (rocich). Vichni piloti
absolvuji v pravidelnych Easovych odstupech tréninkové lety, Kromé toho jednotlivi pracovnici jako pracovné doprovodné
dal¥i vzdélavan{ prednaSeji hlavnf dileZitd témata leteckého provozu v odbomych skupindch a diskutuji o nich. Nagi piloti
kromé toho navitévuji jednordzové akce, jako jsou napf. semindfe o bezpetnosti leteckého provozu.

Tak jako u pilotd, existuje i pro vedouci snimkovyich letli obsaZny a nérotny profil poZadavkd. Vyskoleni nasamostamneé-
ho vedonciho tikolu trvé asi tf roky a vedle praktického Ekoleni zahruje také obsdhlé védomosti na dseku fotogrammetrie,
optiky, fotografie, vypodetnf techniky, letecké meteorologie a nutné dalsi. Kromé& toho se vedouci letu v urfitych casovych
odstupech G&astni kursfi o komordch u v§robce snimkovacich sysiémi

Potasi pro snimkovani

Maly poet dnii s vhodnym podasim pro snimkovéni pfedstavuje pfirozené nejvEtsi piekizku provozu méfického
snimkovéni. Vedle absolutng nevhodnych dni se souvislou oblafnosti maff Gsp&3né snimkovéni pfedeviim opar, ktery
pisobi malou dohlednost. Vedle toho se v homnatém Rakousku vidy znovu vyskytuji problémy s pra$nymi mraky
a vytvafenim padavych vétrt. Kromé toho json vysokd pohoti vhodnd pro méfické snimkovéni pouze relativn kritkou
dobu v 1618, vzhledem ke svému dlouhotrvajicimu pokryti snéhem. Dal%im problémem jsou silné bofni vEtry na letidti,
které u? nékolikrat zabrénily startu na vitr citlivého letadla Pilatus Porter. Pro Zidané optimélnf vyuZiti vhodnych podminek
pro letecké snfmkovani maji proto pii kaZdodennich poraddch ve stfedisku snimkovani velky vyznam ustaviéné doddvané
zprivy o potasi z celého Rakouska. Phi sestavovén( existujicich zakézek do snfmkového letu se dbd na pfedpoklady vivoje
podasi a na poméry v leteckém provozu.

Na z4kladé dlouholetych zkuSenosti se piitom tizemi Rakouska délf do €tyf povEtrnostnich z6n (vychodni, stfednd, jizni,
zéipadni), v nich% lez ptedpoklddat podobné poasi. Pfi terminovéni projektd 1étén{ je snaha o rovnomémé rozdéleni
zakazek snimkovéni na viechny povétrnostni zény, aby v piipad®, fe p&kné polasf je jen v jedné C4sti Rakouska, bylo
moZné je vyuZit k m&fickému snimkovani.

Snimkovéni v prostoru statnich hranic

Vzhledem k nepravidelnému prith&hu rakouské stdtn{ hranice na jedné strané a numému sbéru dat z Gzemf celého stitu
na druhé strané vznikd fasto numost operovat v blizkosti stéini hranice, event. ji nepatmé pielétdvat pifi otalecich
manévrech, pokud obdriime pfisluiné svoleni druhého stitu, V nEkterych sousednich stitech je dokonce dovoleno
pofizovéni snfmkd, na nich¥ jsou zobrazeny C4sti ciziho dzemi. Tim mohou byt letové fady optimélng projektovany.
V zAsadé se pii viech letech v blizkosti stdtnf hranice v&as navazuje kontakt s iifady druhého stétu.
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Uzivatelé snimkovéni BEV

M:ii'i:ké snimky se v prvni fad€ pofizuji pro vlastni potfeby BEV (iifedn{ snimkovani), Nejvyznamn&j&i adely jsou dile
rozvedeny:

(1) Udriba rakousk§ch stitnich map:

Pro aktualizaci Rakouské mapy 1 : 50 000 (OK 50) se v intervalech Sest a¥ osm let vidy celé dzemi Rakouska rje
mé&fickymi snimky. Piitom je nbv;rklnu jednotkou snimkovéni 1 list nebo dvojlist (2 sousedni listy) OK 50, co odpuvidﬁ
plode okolo 500, popf. 1000 km®, Celkem se ron& pokryje asi 25 mapovych listh OK 50, tedy kolem 12 500 km",
Topografické mapy vech ostatnich méfitek se odvodi z aktualizovanych listi OK 50.

Charakteristiky LMs:

- letové fady sleduji klad mapovych listh,

- bodové (cilené) snimkovini (kaZd$ snimek se exponuje rutng),

- podéln§ prekryt 60 %,

- stfedni méfitko snimku 1 : 30 000,

- konstanta komory 15 cm,

- co moZn4 jemnozmny panchromaticky &/b film.

Z t&chto snimki se také diferencidlnim piekreslenfm tvoii ortofotomapy 1 : 10 000, pfitom vzhledem k pfesnému
bodovému letu je moZné ziskat ortofotomapu jen z jednoho snimku. Tim odpadajf ndkladné piizpasobovaci préce, které
by byly nutné pfi vytvifeni mozaiky z riznych ortofotosnimid.

(2) Tvorba Rakouské zdkladni mapy 1 ; 5000: 3

V dzemi s intenzivnim plinovinim se tvoii zikladni mapa (kombinace velkomé&fitkovych ortofotosnimkd s informacemi
o0 tzemi ve formé vrstevnic a zmen3enin katastrdlniho stavu na viastnich féliich). Aby jako podklad mapy bylo moZné
pouZit co moZn4 aktudlni snimkovy materidl, provadi se pro to vlastni snimkovéini s t®mito charakteristikami:

- letové Tady sleduji klad listh zdkladni mapy,

- fadovy let (automatick4 expozice snimki),

- podélny plekryt 80 %,

- stfedni méfitko snimkd 1 : 15 000,

- konstanta komory 15 nebo 21 ¢m,

- co moZnd jemnozmny panchromaticky &b flm.

(3) Dokumentace rakouskych stiinich hranic:

V rdmci méfeni stitni hranice se, pokud to mé smysl a je to mo#né, providi fotogrammetrické vyhodnoceni a dokumenty
stitn{ hranice se dopliiuji také ortofotosnimky nebo zvE&tieninami leteckych snimkh. Mefitko, osy letu a filmové materidly
se vidy plizphsobuji pfisluinym okolnostem.

(4) Tvorba digitilni katastrilni mapy a zhuiténi digitilniho modelu Gzemi (projekt DKM/DGM):

Jednim z nejnaléhavéjiich dkold spolkové zeméméfické sluZby v piidtich letech je vyhotoveni digitilni katastralni mapy.
V pritb&hu tohoto velkého projektu, ktery byl zahdjen v roce 1990, se velkoplo&n& (od 600 do 800 km®) pofizuji m&fické
snimky, které slou zéroveii pro vice ii¢eld. Vedle fotogrammetrického vyhodnoceni pro pfepracovani katastru se z tEchto
leteckych snimki jejich interpretaci zji%fuji aktudlni zpdsoby uZivini. Aby se pfitom doséhlo co moZné vysokého stupné
rozlifitelnosti a velké interpretalni schopnosti, zvIASt€ u zem&délsky uZivanych ploch, pouZivd se pfi t¥chto méfickych
letech infraferven senzibilovany barevny film. Tento filmovy materifl se dobife poufije také ke zhufténi existujictho
digitdlniho modelu terénu. Pfitom se zv145t€ dba na tvarové a zlomové linie popisujicf terén, Tento digitilni model terénu
existuje na celém izemi Rakouska, pfifemZ bylo fotogrammetricky v rastru od 30 do 160 metrll v zdvislosti na terénu
zaméfeno ples 80 miliénd bodf.

KaZd§m rokem se v rimci projektu DKM/DGM nasnimkuje plocha kolem 10 000 km’.

Charakteristiky LMs:

- %:;ulpnd]c moZnosti v systému geodetickych soufadnic, nékdy piizplisobeny topografickym pomérﬁm

et,

- podélng pekryt 80 %,

- stfednf méfitko snimki 1 : 15 000,

- konstanta komory 21 cm,

- film CIR.

(5) Polni porovnéni v rimci dfedniho ocefiovini piidy

Jako piiprava pro (ifedni ocefiovini zemé&d€lské pidy pro fiskdln{ ifady se provédi tzv. polnf porovndni, jeho¥ cilem je
akmalizace katastralni mapy, pokud jde o hranice riiznych druhil ufivéani. Polni porovnéni se provédi pfevaing v prib&hu
vyhodnocovacich pracf pro tvorbu digitlnf katastrélnf mapy (viz odst. 4), aviak pro oblasti veefiovacich pracf mimo tento
projekt jsou potfebné vlastni mé&fické nalety s tEmito charakteristikami:

- snimkové fady se optimélné pfizpdsobujl zdjmovému dzemd,

- fadovy let,

- podéing prekryt 60 %,

- stf'edni méfitko snimkd 1 : 20 000,

- konstanta komory 15 nebo 21 ¢m,

- panchromaticky &/b film.
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MoZnost mit vlastni provoz leteckého snimkovini mé, jak je vidét z vitu pouiti, pro takovou instituci, jako je BEV,
kterd je do znadné miry odkdzdna na dostupnost aktudlnich a vysoce kvalitnich leteckych snimki, velkou dileZitost.
Samostatnjm pofizovanim potfebnych leteckych snimki se vystiihd nebezpeti z4vislosti na jingch institucich a je zajifténo
plynulé zdsobeni BEV leteck§mi snimky. Takto nedochézf ani ke kolizim zijmd pti sestavovanf priorit riiznych zakdzek,
coZ by u soukrom¥ch podnikid nebylo v disledku konkurenénfho tlaku zaji¥t€no. Kromé toho miZe vlastni zkuSeny tym
leteckého snimkovani zajistit rovnom&me vysokou kvalitu snimkovych materidld. RovngZ tak jsou vidy realizovatelné
kréitkodobé poZadavky a specifické poZadavky.

V z4vislosti na volnych kapacitdch se vedle ifedniho snimkovan{ pro BEV provédi také snimkovéni na zakdzku pro jiné
vefejné instituce i soukromé strany v rdmci pracovnich dohod, resp. za ihradu. Pro tyto mimoidfedni objednavatele je zde
vihoda absolumf z4jmové neutrality a diskrétnosti ze strany BEV v kaZdé fazi vvoje projekm. Také z téchto projekti
budou bez néroku na iiplnost jmenovény nékteré podstatngjsf okruhy pouZiti:

- Projekt , Inventura stavu lesa (WZ)"

Tato akce se provédi z povéfeni spolkového ministerstva zeméd&lstvi a lesntho huspodﬁl‘stvf pledeviim ke zjiSt&ni
hlavnich v{skyt poikozeni lesa. V rdmci tohoto projektu se rofné pokryje asi 2000 km® lesa s rozloZenim na nékolik
hlavnich dzemi. Letové fady se optimaln& pfizplisobujf zijmovym dzemim. PouZivi se konstanta komory 21 cm, exponuje
se film CIR v prim&mém mé&Ftku 1 ; 7500 pfi uviZeni zvliSmich poméri jehlinatého lesa.

- Pofizeni podkladi pro projektovini
- vodnich elektriren, pfehradnich stupiid,
- budovéni a vyrovndnf Zeleznifnich tras,
- stavby silnic a délnic,
- ptemisténi silovych a komunikatnich vedent,
- stavebni dpravy bystfin a lavinovych poli.
- Tvorba plinf mést (zvIastE velkomést).
- Pofizeni plinovacich podkladd pro
- tizemnd a regiondlnf plinovand,
- projekty obnovy vesnic,
- agrdmn{ operace (komasace, pozemkové tGpravy).
- Setfeni o vinicich,
- Tvorba lesnickych map.
- Tvorba map z leteckych snimki kartografickymi nakladatelstvimi.

- VyZetfovéni zplisobd a intenzity obd&lavani zemédélskych ploch pro opatfeni na podporu horskych usedlosti (katastr
horskych usedlosti).
- Zji%fovani poSkozen{ lesd v soukromych podnicich.
- Dokumentace katastrof a pfirodnich uddlosti, jako
- lavinové svahy,
= mphvr'
- zfficeni mosti,
- zficeni letadel.

- Urtovéni objemd hald uhlf a deponif odpadd.
Vedle toho jsou jet& dalsf zvlastnf poslini, z nichi budou krétce uvedena:

- Pouziti skeneru: .

UZ v letech 1973 aZ 1980 byly provedeny méficke lety s 11kanidlovym skenerem Daedalus DS 1250. Uelem téchio leth
bylo mezi jinym zjifténi termického stavu Dunaje (napf. objeveni odpadnich vod) a také rlizné zeméd€lské a vodo-
hospodérské analyzy a prizkum vegetace.

- Aeromagnetické méfeni Rakouska;

V letech 1978 a 1982 byla geofyzikaln& zkouména plocha 66 000 km® pomoci pfesného protonového magnetometru
Geometrics G-803, Cilem této akce bylo vyhledini loZisek nafty a geotermickych poli. Senzor byl pfitom zavéSen na
30 m dlouhém lang a letadlem taZen veduchem po driize asi 50 000 letovych kilometrd.

- Objevovini zdrojii radioaktivniho zéfeni:

V souvislosti s obavami ze zficeni sovéiské druzice Kosmos 1900, kierd méla na palubé atomovy reakior, byly v roce
1988 provedeny testovaci lety k objeveni radicaktivnich &asti reaktoru. Pomoci riznych mEfich zdfeni byly ve spojeni
s poditadi na palubé letadla velmi dobie lokalizoviny instalované zdroje zéfent,

- Projekt AUSTROMIR:

V rdmci rakousko-sovétského projektn , AUSTROMIR™ v fijnu 1991 byl dsp&né proveden jeden dkol dilkového
priizkumu Zemé. Ve tfech dnech byla éméf souCasng provedena z kosmické stanice MIR, z mé&fického letadla BEY ana
zemském povrchu vidy nad tymiZ plochami spekirilni mé&feni, resp. pofizeny snimky. Snimky byly pofizeny ve tfech
letovych horizontech, takZe pifi vyhodnoceni vEech dat bylo mezi jinym také moZné zp&tné udinit zdvéry o tehdejSim stavu
ammosféry a jejiho vlivu na data didlkového priizkumu,
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Technicky a administrativani prithéh projekti leteckého méfického snimkovéini

VZechna data a informace, potiebné pro pldnovéni, kalkulaci, provedeni a kontrolu snimkového letu a pro dokumentaci
a vydivini snimkovych materiild, se zpracovivaji automatizovang pomoci n€kolika osobnich poditafd. Stfedy viech
snimki se lokaliznji na podkladé Rakouské mapy 1 : 50 000 (OK 50) a digitalizuji se. Tfm jsou, vedle vihody moZnosti
automatizovaného pofizeni piehledky na plotru, k dispozici polohové soufadnice stfedil snimkd ve zviAStnich souborech.
K dokumentaci vysledkd snimkovani se zdjemcim nabizeji rofné . Informace o méfickych letech” vfemé grafického
zndzorméni. Pro mimodiedni zdjemce je zde principidlné moZnost dit si od BEV za dhradu nédkladd vyhotovit kopie
a zvEEeniny méfickych snimkd, jako? i ortofotosnimky a jiné odvozeniny. V nalem snimkovém archivu se v soudasné
dob# nachéz{ pifes 330 000 origindld m&fickych snimkd, které byly pofizeny od roku 1949,

Visledky leteckého méfického snimkovéini

Cemymi a rozsdhlymi zakdzkami snimkovéni, obzvl4té ve vlastnim tifednim okruhu, jsou uZ po mnoho let ob& méfick4
letadla a jejich posddky dplné vytiZeny. V zdvislosti na podtu vhodnych dndl pro snimkovéini se v soucasné dobé rofné
pofizuje 13 000 a 16 000 leteckych snimkd. Na nich se zobrazi v zdvislosti na m&fitku plocha mezi 30 000 a 60 000 km®,
Pfitom dochdzi &asto k vicendsobnému pokryti. Podil infraferven® senzibilovanych barevngch film v poslednich letech
silné stoupl ve srovndni s ostatnimi typy filmb. To je zddvodnéno mezi jinym také Cetnymi dkoly 5 viTaznym zam&fenim
na fivotni prostiedi, které lze s vyhodou fedit pomoci filmd CIR.

Pokud jde o kvalitu mé&fickych snimki BEV, lze poznamenat, Ze, zdtvodnéno dlouholetymi zkuSenostmi a nevSednim
nasazenim viech dfastn#nych pracovnikd, je vibomd a vyhovuje nejvyi%im nirokdm. Je vzndvand i pii mezindrodnich
porovnédnich.

Vyhled

Aby se daly vyufit mo¥nosti nové generace fadovich komor s digitilni v¥ménou dat, je dimysl nasadit v provozu
leteckého méEfického snimkovani polital, Tim by na jedné stran® mEly bt ke ka¥dému snimku ukladiny rizné funkce
a stavy komory, coZ mé velky vyznam zvI1a3t€ u poruch, a-na druhé strané by se zjednodu3ila administrativa dat snimkovych
lethi, Tim by vedoucimu letu ubylo préice. Déle je tim umoZnéno automatické nasvicenf dopliikovych informaci na okraj
snimku,

Zavedenim tohoto poditale na palubu snimkovacich letadel mé ale také byt umoZn&no poufiti navigatniho systému GPS
pii snimkovém letu. To se tykA podpory (auto-) pilota pfi exakinim dodrfovand plinovanych niletovych os a pfesného
otevirdni vzdverky nad plinovanym hlavnim bodem snimku. Naopak tim maji byt ke ka*dému snimku zaznamendny
tifrozmémé soufadnice stfedu promitini a pii pouZiti vice antén GPS eventudlng také aktudlni Ghly stodeni a sklond osy
zdbéru. Tato data by umoZnila podstatné usnadnni orientace na fotogrammetrickych vyhodnocovacich pifistrojich, resp.
drastické omezeni poftu nutnych vlicovacich bodd.

V souhrmu miiZe byt odpovédné konstatovino, Ze potieba leteckych snimki stdle stoupd, a to jak v kvantitativnim, tak
i v kvalitativnim sménu. To je opodstatn&no skutetnosti, Ze stile vice iikoli, které dosud byly zpracovivany konven&nimi
terestrickymi metodami, miZe byt fefeno podstainé hospoddméji anebo lépe pomoci fotogrammetrickych postupii.
U v&édomi velkého vyznamu kvalitativng velmi cenného snimkového materidlu v difednf a mimodfedn{ sféf'e se pracovnici
Spolkového difadu pro cejchovnictvi a zemEméfictvi na dseku pofizovani leteckych méfickych snimkd snaZi co nejlépe
plnit dkoly, které jsou pifed né kladeny.

Dodlo 10. 12. 1991.



Pplk. Ing. Viadimir Silhan, CSe.,Vojensky topograficky tstav Dobruska

Soudasné technické a technologické podminky leteckého méfrického snimkovani a leteckého
dalkového priizkumu

1. Uvod

Na zdkladé usneseni vlady C'SR &, j. 2268/TAJ z 22. 5. 1951 zabezpefuje Ceskoslovenskd arméda letecké méfické
snimkovéni (LMs) pro vlastni potfeby, tak i pro zabezpe&eni poZadavki civilnich organizaci. Na zikladZ usneseni federilni
viddy & 2492 8.9. 1977 se v CSSR zakalarozvijet i oblast ddlkového priizkumu Zemé, Pro zabezpedeni potieb jednotlivych
resorth ndrodnfho hospodéf'stvi schvalila federdlni vldda usneseni &, 88 z 5. 4. 1984 o vyuZiti dilkového prizkumu Zemé
pro nirodohospodédiskeé Géely.

Pfijaté usneseni se v Cs. armadé projevilo tim, 2e FMO bylo povéieno zabezpetovat kromé snimkovéni pro mEficke
d&ely také letecky ddlkov§ priizkum, K zabezpedenf realizace usneseni ¢. 88/1984 byl v Cs. armadé piijat a postupné
realizovdn pldn technickoorganiza®nich opatfeni ministra obrany z 20. 6. 1984, Na pInéni dkold leteckého snimkovéni se
podilf specidlnf letecky ttvar (SLU) Hradec Krélové ve funkci pofizovatele a Vojensky topograficky dstav (VTOPU)
Dobruska ve funkci dodavatele snimki.

2. Technické vybaveni pro pofizovini a zpracovéni leteckych snimki

U SLU se pro potfeby pofizovéni leteckych snimki vyuZivaji pfedeviim letouny L-410 FG bez pretlakovych kabin
s maximélnim dostupem 4000 m a pracovni rychlosti 320 km/h. S pietlakovymi kabinami nebo instalacf kyslikovych
pfistrojit by bylo mo¥#né tento dostup zvySit a na 6000 m, Od roku 1988 je SLU vybaven zejména pro plnéni dkollt DPZ
také letadlovou laboratoff AN-30 s dostupem do 8000 m a pracovni rychlosti 540 km/h. Kromé toho je vyuZitelny téZ jeden
letoun IL-14 FG po generélni opravé s dostupem 5500 m a pracovni rychlosti 300 km/h.

Z leteckych snimacich fotografickfch komor se pouZivaji pro letecké méfické snfmkovéni jednak komory MRB starSi
konstrukce, jednak modem&jé{ a dokonalej¥f komory LMK a LMK 1000, vybavené zafizenfm pro automatickou eliminaci
smazu, Diferencidlni m&feni expozice je fizeno mikroprocesorem, coZ by mélo piisp&t k objektivizaci stanoveni expozice
a také k objektivizaci fotolaboratomniho zpracovand pofizenych snimki. Elektronicka eliminace smazu dovoluje s komorou
LMK-152 jesté pii 20% podéiném prekrytu a rychlosti 220 km/h pofizovat z vySky 300 m nad terénem LMS méfitka
1 : 2000. Letecky dalkovy prizkum se providi multispektralni Etyfkandlovou komorou MSK-4 s ohniskovou vzdilenosti
125 mm a formétem snimkd 55 x 80 mm. Podrobn&ji o problematice leteckych fotografickych komor pojednava referat
Ing. Zdeitka Kluson# z SLU Hradec Krélové.

Pro fotolaboratomi zpracovén{ origindlnich leteck§ich snimk se pouZivaji vyvoldvaci automaty MVS 240/70 a VAF
240770 pro vyvoldvani prim&mich negativi LMS a snimkd LDP, vyvoldvac({ automat Metoform 65 pro zpracovén( 1. kopii
LMS a 1. kopif snimki LDP, elektronické kopirky ELCOP A, ELCOP B a COLET 400 pro kopirovéni 1. kopif LMS
a snimkd LDP.

Pro fotolaboratom{ zpracovéini odvozenych snimkovych podkladi jsou k dispozici vyvoldvact automaty MVS 240 pro
zpracovéini diapozitivl na filmu v pasu, MVS 240 ve spojenf s MVS 240 B pro zpracovdni barevnych inverznich
a spektrozondlnich filmd typu FOMACHROM a SN-6M, PAKOTONE AVI pro zpracovdni diapozitivi na filmu v pasu
i po jednotlivych kusech, COLENTA 66 SW (pracovni $ife 66 cm) pouZivané pro zpracovéni RC papfrovych kopii LMS,
bubnova COLENTA 130 LA pouZitelnd pro zpracovéni temobilgch i barevngch filmd a papirovych zvétSenin v délce do
5 b¥ngch metrd a Autopan CONTIMAT 130 SW pro zpracovéni Eernobilych zviét¥enin LMS na femnobilych RC
fotopapirech. Z elektronickych kopirek pro zhotovovani kopif a diapozitivil se pouiivaji elektronické kopirky RANK
CINTEL, LOGETRONIC, KPE-320 a SP-25, Pro zhotovovéni zvéSenin se pouZivaji zv&tSovaci piistroje DE VERE
a WILD VG-1 a pro analogové pitkreslovani pfekresloval WILD E-4.

Z kontrolnfch pifistroji pro senzitometrickou a chemickou kontrolu zpracovatelskych vysledki se pouZivaji univerzalni
senzitometry typu 2M, senzitometricky vyvoldvaci strojek JOBO ALT 2, denzitometry Meodenzi TRD (4 a RLD 01
a Gretag D-33 a dile pH-metry, acidimetry, kolorimetr a analyzétor l4zn{ Titroprocessor Metrohm 682.

3. Pouiivané fototechnické materidly

Z leteckych filmd se prozatim pouZivaji piedevEim filmy FOMA LA na triacetdtové podloZce 0,10 TAC, Aviphot PAN
200 PE na polyesterové podloZce 0,10 mm, barevny inverzni film Fomachrom II D a MD-17 na podloZce 0,125 TAC
a spektrozondlni film SN-6M na podloZce 0,155 TAC.

Z poloténovich kopirovacich fotomateridldl pro odvozené snimkové podklady se poukivajl femobilé barytované
fotopapiry Neobrom 2111 a 1111 formétu 24 x 24 cm pro vyrobu 1. a dalSich kopii LMS, Brom E 1132 a Neobrom 1132
ve formétu 50 x 60 cm a v rolich 3ffe 102 cm pro vyrobu zvétSenin LMS, Bromofort BS 10 a BN 10 v rolich &iie 104 cm
pro vyrobu zvétSenin LMS a RC papiry FOMASPEED, NEOSPEED a RAPITONE P1/P2.
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Kromé toho se poutivaji emobilé diapozitivni filmy 3ife 24 cm, a to Kinopozitiv (Dokument K) na 0,125 TAC pro
vyrobu diapozitivil pro préce s niZ§fmi niroky na méfickou pfesnost a Kinopozitiv 0,175 PE a Aviphot DIA PE a P3P pro
vyrobu diapozitivl s vy$8imi poZadavky na mé&fickou pfesnost.

4. Rozsah praci a moZnosti terminového plnéni objednivek

Pokud jde o letecké snimkovén{, podafilo se v roce 1990 i v leto¥nim roce témé&f beze zbytku splnit viechny poZadavky
uZivateld. Hlavnim limitujicim faktorem LMs a LDP v souasné dobé€ zlistaly prakticky jiZ jen meteorologické podminky,
Zdkazy 1étdni jsou v soutasné dobé pro SLU zcela vjimedné. V piipadé piiznivich meteorologick§ch podminek lze
vzhledem ke kapacitnim mo#nostem SLU piedpokladat i v dal¥ich letech spinéni poZadovangch objedndvek. Pfi piijiméani
a potvrzovéni objednévek se snaZime zabezpelit i poXadavky pfedané mimo roéni planované terminy. Piesto viak pro
zabezpeleni rovnomé&mého plnéni objednévek v pritbéhu celé letové sezény nadéle pfedpokladime zafazovat pfevaZnou
¢ast objedndvek do plinu LMs a LDP, a tedy vyZadovat uplatnéni poZadavkd uZivatelh ve stanovenych planovacich
terminech. Terminové plnéni objedndvek LMs a LDP je zdvislé zejména na meteorologickych podminkach,

V roce 1990 do3lo k vyraznému niriistu poZadavk na zhotoveni odvozenych snimkovych podkladd, a to zhruba
0 37 % oproti priméru za poslednich 10 let. Konkrétné bylo ve VTOPU v roce 1990 vyrobeno a vyexpedovano
piiblizng 17 000 kopif, 25 000 diapozitivii a 12 000 zvétSenin leteckych méfickych snimki. Dodaci lhiity jsou nejdelsi
v letnim obdobi, zvIASt€ pak v dobé, kdy se soub&iné s poZadavky na odvozené snimkové podklady z archivnich fondi
zhotovuji i odvozené snimky z plinu LMs a LDP. Z hlediska uZivatelh je proto tfeba s touto objektivni situaci poitat,
a pokud je to moZné, vice vyuZivat i obdobi prynich tf mésich v roce, kdy je nejvyssi pravdépodobnost relativné rychlého
uspokojeni i véSich zakazek,

5. Cenik leteck¥ch snimku

Vzhledem k tomu, Ze dosavadni ceny, za které poskytuje VTOPU Dobrufka LMS, jsou vEfing uivateld dostatetnd
zndmé, a zejména proto, Ze jejich platnost v kritké dob& skondi, nebudou v tomto referdtu uvadEny. Naopak bych viak
chigl kritce vysvétit nékteré hlavni principy, které navrhujeme uplatnit pfi tvorb® nového ceniku, jehoZ d¢innost se
predpoklada jiz od potitku roku 1992;

- vzhledem k opakovanému vyuZiviani origindlnich LMS jsou ceny za provedeni LMs stanoveny ve vy§i 75 % ze skute¢né
vykalkulovanych nékladii na poffizeni LMS a ¢ini napt. pro Cemobily LMS s podélnym pfekrytem do 30 % v 1. didé
obtiZznosti 746 Ké&s a 1093 K¢&s ve 2. tfidé obtiZnosti,

- ceny za vyrobu odvozenych LMS (OLMS) z archivnich fondi, tj. kopie, diapozitivy, duplikitni negativy a zv&3eniny,
jsou sou¢tem cen za vyuZiti LMS pro vyrobu OLMS z archivnich fondi a cen za vyrobu OLMS,

- ceny za vyuZiti LMS na vyrobu OLMS z archivnich fondd jsou odvozeny z ceny vykalkulované z nakladd potfebnych
na potizeni origindld LMS. Tyto ceny jsou vyrazné zivislé na roku pofizeni snimki, pfi¢emZ v prvnich letech klesaji a¥
na zbytkovou hodnotu 5 % pro snimky pofizené v prvni poloving osmdesdtych let. Potom jejich cena znovu naristd, a to
o 5 % za ka¥dych 10 let archivace.

Z cen za vyrobu odvozenych LMS, které tvofi druhou sloiku visledné ceny, uvedu pro pfedstavu alespoi t idaje. Cena
temobilé kontakini kopie do formatu 23 x 23 cm inf 24 K&s, cena femobilého  diapozitivu  na filmu s TA podloZkou
33 Ké&s a cena Cernobilé zviétSeniny do formétu 60 x 60 cm 92 K.

Pifi porovndni nové pfipravovanych cen s cenami dosud plamymi lze konstatovat, 2e nedojde ke zvyieni cen za
objedndvky leteckého snimkovéni. Ke zvy%eni cen naopak dojde u objednivek OLMS z archivnich fondd, kdy dosavadni
ceny ani zdaleka neodriZely skuteéné provozni niklady.

6. Zavir

Slozky Cs. arméady, podilejici se na zabezpeleni poZadavkd leteckého snimkovéni a vyroby odvozenych LMS
z archfvnich fondd, tj. SLU Hradec Krdlové a VTOPU Dobrufka, jsou v souZasné dob& pomémé dobie technicky
zabezpeCeny a maji dlouholeté zkuZenosti s pofizovanim a zpracovinim femobilych LMS a snimkd LDP. Z hlediska
moénosti zpracovdni barevnych leteckych filmi a pfisluinych odvozenych barevnych leteckych snimkd bude viak
v souvislosti s vieobecnym piechodem v¥robed fototechnickyich materidli na virobu barevngch materidld zpracovévanych
horkymi procesy potfebné technické dovybaveni piislusnou fotolaboratorni technikou. Podminkou zabezpedeni této
techniky je viak mezi jinym i to, Ze uZivatelé budou takovéto snimkové podklady v dostateném rozsahu objedndvat.

Piehled fotolaboratorni techniky SLU a VTOPU i fototechnickych materidld byl uveden vzhledem k &asovému omezen{
referéitu bez podrobného pfehledu takticko-technickych parametrd. Technick4 drovedi uvedené fotolaboratorni techniky je
dosti rozdilnd, od starSich typl aZ po velmi modernf technické prostiedky, jimiZ byla v lofiském a leto¥nim roce dovybavena
zejména fotolaboratof ve VTOPU Dobruska.

Doglo 22. 10. 1991.
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Pplk. Ing. Zden&k Jilek, Vojensky topograficky idstav Dobruska

Informace o archivu leteckych méFickych snimkil a moznostech jeho vyuZivani

Systematickym soustfedovanim a zaklddénim leteckych snimki ve Vojenském topografickém dstavu od roku 1951
vznikl archiv, kier{ lze bezesporu hodnotit jako kulturn{ pamétku pravdépodobng nemajici ve svété obdoby.

Hilavni &ist archivu tvoif origindly leteckych snimki formétd 18 x 18 cm, 23 x 23 cm a 30 x 30 cm pofizené leteckymi
kamerami riznych typd v m&fitkdch piibliZn€ 1 : 3000 aZ 1 : 40 000.

Z predviletného obdobf je archivovéno 19 800 snimki z let 1935 a# 1938, Na t€chto snimefch v8ak nenf zobrazeno celé
tizem{ dnefni CSFR. Dile jsou archivovény letecké snimky pofizené od roku 1946 aZ do souasnosti. K 31. 12. 1990 je
v archivu uloZeno celkem 1 014 323 snimkd, pievaZng Sernobilych negativil, \

Mimo to je archivovén relativné maly podet Sikmych a pozemnich Cemobiflych negativnich snimki na filmu a skle,
previiné formatu 13 x 18 cm. Archiv je vybaven energeticky ndroénou klimatizacf a signdlnim protipoZirnim systémem
s nepietrkitou kontrolou.

V letech 1935 aZ 1938 a v roce 1946 byly letecké snimky pofizovény pro riizné tifely a v malém rozsahu. Z roku 1946
je archivovéino 11 280 snfmki. Pokud byly pouZivany pii mapovéni, pak jen jako kontrolni nebo jako pomiicka pro zjisténi
dopliiujicich ddaj.

V letech 1947 a% 1956 bylo poprvé vyuZito leteckych snimki ve v&sim rozsahu k fotogrammetrickému vyhodnoceni
pi tvorb& mapového dila v méfitku 1 : 25 000. V uvedeném obdobi bylo nasnimkovéno 1éméf celé Gzemi republiky
previing v méfitku 1 : 23 000 a archivovino je 129 047 snimkd.

Od roku 1957 do roku 1968 pfevaZovalo letecké méfické snimkovini pro mapovan{ v méfitku 1 : 10 000. Snimkovéno
bylo v méfitkach 1 : 12 000 aZ 1 : 30 000.

Od roku 1960 podstatng vzristal rozsah velkoméfitkového mapovini, a tim i mnoZstvi poZadavkh na snimky velkych
méiitek.

Z obdobf let 1957 aZ 1968 je archivovino 242 697 leteckych snimkd,

V rimci systematické ddr¥by a obnovy topografickych map bylo celé dzemf stitu od roku 1964 celkem tfikrit
nasnimkovino a v soutasné dobé je provad&no &tvrté velkoplogné snimkovani v méfitku vEtSinou 1 : 25 000 aZ 1 : 30 000.
Soub¥Zn¥ bylo a je provadéno letecké snfmkovani pro obnovu zédkladni mapy méfitka 1 : 10 000, pro tvorbu lesnich
a diilnfch map a plind, pro zjiffovan{ kubatur odt#2enych hmot na povrchovych dolech, tvorbu jednotné ZelezniCni mapy
a v mensim rozsahu snimkovéni pro specidlni dcely.

Béhem let 1969 a¥ 1990 bylo do archivu uloZeno 611 499 leteckych mé&fickych snimkd. VEinu archivovanych snimkd
tvoli fernobilé negativy, asi 14 000 snimki je barevnych a spektrozondlnich.

Soudsti archivu jsou dile mapovd alba, ve kterych je zakreslen obrys zobrazeného tdzemi pro kaZdy snimek.
V poslednich letech jsou zakreslovény ndletové osy a stfedy jednotlivich snimki. Do roku 1953 byly k zikresu pouZivany
specidlni mapy méfitka 1 : 75 000. Od roku 1954 jsou pro zdkres snimkd pouZivdny pfeviZng topografické mapy méfitka
1:50000a 1 : 25 000.

Kromé& mapovych alb jsou archivovdny pfehledy kladu listh topografickych map 1 : 10 000 v méfitku 1 : 750 000 se
schematickym zdkresem snimkovanych lokalit a barevnym rozliSenfm podle objednavateld leteckého snimkovéni.

Archivované letecké snimky jsou nepfetr¥it® vyuiviny k vyrob& odvozenych leteckych snimkd, 1j. kontaktnich kopit,
diapozitivll, duplikdtnich negativi a zv&Senin pro nékolik set registrovangych objednavateld z celé CSFR. Od roku 1990
jsou odvozené letecké snimky doddvdny také pravnickym osobdm po pfedloZenf kopie vypisu z podnikového rejstitku
nebo rozhodnuti o registraci k podnikatelské innosti. Fyzickym osobdm Vojensky topograficky dstav letecké snimky
zatim nedodédva. Origindlnf letecké snimky jsou archivovény trvale a zapdij¢uji se ufivateldm ve zdivodnénych piipadech
ke zhotovovéini ortofotomap a ortofotosnfmkd. Jiné rozmnoZovéni leteckych snimkd povoluje uZivatelim Vojensky
topograficky dstav pouze v{jimené pfi poutit technologii, které nejsou ve Vojenském topografickém dstavu zavedeny.

Do roku 1988 byl zdjem o odvozené letecké snimky z archivnich fondd soustfed&n na snimkovan{ z poslednich p&u let
a v mengf mie o snimky starf. Po&inaje rokem 1988 vzriistd zijem o snimky téhoZ tizemi z n€kolika obdobi pro sledovani
vyvoje a zmén v zdjmovych regionech. Od roku 1990 jsou velmi fasto objedndvany také letecké snfmky pofizené pred
scelovdnim pozemkd jak z jednotlivych katastrilnich dzemi, tak z dzemf celych okrest.

K Eirfimu vyuZivani leteck§ch snimkd podstatnou mérou pfispélo od 1. 1. 1989 zavedeni Upraveného systému utajovani
a pocatkem roku 1991 zruSeni stupné utajenf , Pfisné tajné” u leteckych snimkd.

Grafické piehledy se schematickym zdkresem snimkovanych lokalit a mapovi alba se zdkresem kladu snimkd se
poufivaji jednak pro zpracovini objedndvky odvozenych leteckych snimkd z archivnich fondd, jednak k poskytovani
informaci o leteck§ch snimcich ulofenych v archivu. Informace jsou poskytovdny bezplatng na zdklad® dorulenych
*idosti, jejich¥ souddsti je zdkres zdjmového tzemi namapéch méfitek 1 : 10000, 1 : 25 000 nebo 1 : 50 000. Mapy men&ich
a vétSich méfitek jsou méné vhodné. V 24dost se zdroveii uvadi obdobf, tj. letopolty, ze ktergch je poZadovéna informace
o archivovanych snimcich. Obdobf je tfeba volit Gfeln&, protoke poskytovin{ informaci je fasovE ndrofné a rovnd se Eméf
polovignimu vyiizeni vlastnf objedndvky, zvIA%tE v pifpadech velkych dzemnich celkd, nap’. Gzemi celého okresu.

Zékres zdjmového lizem{ do map neni nutny, je-li poZadovéna informace na konkrétni mapovy list zikladni mapy nebo
vojenské topografické mapy.
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Informace o archivnich fondech jsou poskytovény t&Z pii osobnim jedndni ve Vojenském topografickém dstavu

s vyu¥itim jif citovanych grafickych pfehledd a mapovych alb, s nabidkou sortimentu leteckych snimkf a ukizkou
jednotlivych origindlnich leteckych snimkd ze zdjmového Gzem{ a obdobi,

Z4dat o poskytnuti informaci v¥ak neni podminkou pfed dorufenim vlastnf objedndvky, nebot pfi jejim zpracovini je
postup obdobny jako pfi Z4dosti o informaci. V objedndvce se navic uvadi, jaky typ snimki je poZadovin, tzn. kontakini
kopie, diapozitivy, duplikitni negativy nebo zvétieniny, dile podélny pfekryt snimkid p = 60 % nebo p = 20 % a po¥a-
dované méfitko snimkl nebo zvétdenin,

V z4jmu mychlého poskytovini informaci a praktického maximélntho vyu#ivani leteckych snimkd pofizenych pouze
v poslednich p&ti aZ deseti letech byla do archivnfho informaéniho systému zavedena vypoCetni technika. Do potitale jsou
prozatim zaneseny znamé informace o archivnich leteckgch snimcich z let 1983 aZ 1990, celkem 197 000 snimki. Podle
zadaného obdobi a oznadeni mapového listu vojenské topografické mapy méfitek 1 : 10 000, 1 : 25 000 nebo 1 : 50 000,
poptipadé sidla a okresu, jsou €mét okam¥ité ziskdviny tdaje o provedeném snfmkovéni, tzn. datum, méfitko snimkd
a jejich podet. V dalsim kroku je moZny vypis evidencnich ¢isel snimkd podle vybraného méffitka snimki a data snimko-
vani.

Oviem zijem uZivatelh se v poslednich dvou aZ tfech letech stéle vice orientuje na letecké snimky z celého casového
obdobi, tzn. jak na unikdtni snimky z let 1935 aZ 1938, 1ak zejména na snimky z obdobi pfed scelovinim pozemki a dile
162 na snimky téhoZ dGzemi napf. po desetiletych cyklech. Z toho vyplyva kapacitné velmi ndroény tdkol: zavést do
pamfovych jednotek potitale ddaje o viech archivovanych leteckych snimeich. Pro poskytovéni informaci a vyfizovani
objednévek odvozenych leteckych snimki z archivnich fond( to viak neni podminkou. Jen to déle trvé a polital obrazné
fefeno zah4li,

Jako piiklad lze uvést vyhleddvan{ viech existujicich archivnich leteckych snimkii menSiho mésta na jizni Moravé, které
za pomoci objednavatele trvalo émé&f étyii hodiny, zatimeo pomoci potitale by potfebné informace byly k dispozici h&hem
nékolika sekund a s v{stupem na tiskému asi za minutu.

Priloha 1

Poéty archivovanych origindlnich leteckjch snimkii

Rok Polet Rok Polet
1935 a2 1938 19 80O 1968 17 735
1946 11 280 1969 25470
1947 0 140 1970 18 983
1948 B 187 1971 26 841
1949 13 584 1572 22143
1950 B 005 1973 42 453
1951 13 193 1974 25 807
1952 8 260 1975 34 188
1953 14 579 1976 37 626
1954 7823 1977 35 364
1955 21996 1978 29910
1956 24 280 1979 35605
1957 16 817 1980 21 697
1958 24 B67 1981 26 315
1959 22 B1R 15982 32 088
1960 12 100 1983 29 663
1961 27 225 1984 25 362
1962 24 459 1985 23 243
1963 17 141 1986 27 034
1964 22141 1987 24 297
1965 18970 1988 23 517
1966 22084 1989 19 937
1967 16 340 1990 24 136

Doglo 22, 10. 1991
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Pplk. Jaroslav Bilek, Vojensky topograficky dstav DobruZka

Informace o upraveném systému utajovani leteckych snimki

Ve svém piispévku Vis chei seznamit s problematikou utajovani leteckych snimki a zobrazovini vojenskych objekii
na topografickych mapéch.

Do konce roku 1988 byl kaZdy letecky snimek, i kdyZ nezobrazoval utajovany objekt, oznaten jako . Tajn§*. Pro civilni
ufivatele byly vojenské objekty charakteru T a ,PT" na leteckych snimcich vykryviny. V mist€ objektu a jeho okoli
hyla na snimcich bild skvma. Tim bylo uinéno zadost zisadé . Zikaz fotografovin{ vojenskych objektd™, Takto upraveng
snimky byly oznafeny jako ,Tajné”, Letecké snimky obsahujici objekty FMV byly oznafeny jako ,Pfisné tajné”,
Takovychto snimkd bylo minimélni mnoZstvi. Letecké snimky obsahujici objekty charakteru ,PT-ZD" asnimky
z vojenskych prostord (VVF) nebyly civilnim uZivatelim viibec poskytoviny.

Vzhledem k rychlému rozvoji délkového prizkumu Zemé a moZnosti ziskdni kosmickych snimkd dzemi CSFR bylo od
1. 1. 1989 od tohoto systému upuStino. Nebyl toti2 problém ziskat ze stejného dzemi letecké snimky s vykrytymi
vojenskymi objekty a soutasng kosmicky snimek a tyto dva snimky porovnat. Tim se vlastn& vykrjvini vojenskych objektii
rovnalo jejich rozkrivani.

Od 1. 1. 1989 je realizovén tzv. ,,Upraveny systém utajovani leteckfch snimkd™, kdy se jiz vojenské objekty na leteckych
snimcich nevykryvaji.

Letecké snimky, které neobsahuji objekty, json oznaleny ,Vyhradng pro slufebni potiebu™ a letecké snimky zobrazujici
vojenské objekty byly oznafovany podle jejich stupn® utajeni a zadanych pravidel pro utajovéni jako . Tajné” a ,Piisng
tajné”, Jak vojenskim, tak oprévnEnym civilnim uZivateldm se poskytujf viechny letecké snimky. Timto opatfenim se
znaln& zvysil polet leteckych snimki oznadenych ,Piisné tajné”, coZ Einilo nékterym uZivateldm urtité problémy.

V disledku novelizace zdkona &, 102/1971 Sb., o ochrang stétniho tajemstvi, ve znéni zdkona £. 383/1990 Sb. a nafizeni
viady & 419/1990 Sb., o zikladnich skutefnostech tvoficich pfedmét stitnfho tajemstvi, ji letecké snimky nejsou
pfedmétem stitniho tajemstvi, Z toho pro uZivatele vyplyvd, Ze u leteckych snimki s oznaCenim , Pisné tajné™ si sami
mohou sni¥it stupef utajent na ., Tajné” bez souhlasu VTOPU.

Naopak v pfipadé poZadavku na sniZeni stupné utajeni leteckych snimk na ,,Vyhradng pro sluZebn{ potfebu” je numné
vyZidat posouzeni a piipadnou zménu mie provést podle nové platnych zdsad ,Upraveného systému utajovéni leteckych
snimkd* pouze Vojensky topograficky dstay Dobrufka po pfedlofeni snimki k ndhledu.

Resort FMO jiZ vydal seznam skutetnosti tvoficich pfedmét stitniho, hospodéiského a sluZebniho tajemstvi v oboru
piisobnosti FMO. Podle zdkona &, 102/1971 Sb. ve zn&nf zikona &. 383/1990 Sb. je kaZdy opravnén nahliZet do seznami
utajovanych skutefnosti na FMV a piislunych federdlnich a republikovych ministerstvech a dstfednich orginech. Podle
tohoto zdkona je na dzemi CSFR zakdzéno fotografovat, filmovat, zakreslovat nebo jinak zaznamenévat objekty, prostory
a zaffzeni oznadené tabulkou , Zdkaz fotografovini®, Jeliko¥ takto oznafené objekty nelze z letadla identifikovat, budou
muset byt zpracoviny seznamy takovych objekth. Seznam objekth, které budou na leteckych smimcich utajovény
z hlediska zajmi FMO, se ji pfipravuje. Do schvéleni tohoto seznamu je viak numé utajovat letecké snimky podle
sou¢asnych podkladil. Pfedpoklada4 se, Ze se pofet utajovanych objektl znaéné sniZi. Pfesto Ize pfedpoklddat, Ze i v jinych
resortech se vyskytnou objekty, které budou na leteckych snimcich utajoviny,

K zobrazovini vojenskych objektd na mapédch:

Tato problematika dzce souvisi s utajovanim objektd na leteckych snimeich, AZ bude schvilen seznam vojenskych
ohjekti, které budou utajoviny, budou zpracoviny smémice o zobrazovéni t&chto objektli na mapéich. Zatim je nutno
postupovat v souladu s dosud platnymi sm&micemi, i kdyZ s pon€kud voln&jsf interpretaci téchto smémic. Aby se zamezilo
zbytefnému zasilini map k ndhledu do VTOPU z hlediska zijma FMO, doporucujeme, aby jednotlivé KGKS zaslaly do
VTOPU edi&ni plany, ve kierych budou vyznafeny mapy, které VTOPU k ndhledu vyZaduje. V soutasné dobé jsou jik
nékteré zikonné normy a navazujici nafizenf v oboru geodézie a kartografie pfekondny. Nebyly zrufeny, ale prakticky se
jimi fidime jen z&isti nebo viibec. Mezi n& patii: usneseni viidy ¢. 327/1968 o pouZivini soufadnicovych systémil
a geodetickych a kartografickych materidlil na izemi CSSR a na n# navazujici Smémice pro zpracovéni kartografickych
publikaci dzemi CSSR urfenych k vefejnému rozSifovant, Zésady tvorby, vyd4vini a rozifovénf souboru map uréenych
pro potieby ndrodniho hospodafsivi, Zasady pro postup pfi pfedivéni asironomickych, geodetickych, gravimetrickjch,
magnetometrickych a kartografickych materidld mimo dzemi CSSR. Domnfvém se, ¥e tyto problémy budou dasledn#
vyfeSeny aZ po novelizaci zdkona 46/1971 o geodézii a kartografii.

Na zdvér bych chi#l fici, ¥e v Cs. armadé byl stupefi utajeni veSkerych topografickych map sniZen a jsou oznafeny
«Vyhradn€ pro sluzebni potfebu. Tyto mapy mohou byt po ur€ité dpravé poskytovany i k vyuZitf pro vefejnost. VyuZiti
vojenskych topografickych map jako podkladu k vyrobé map pro vefejnost povoluje FMO.

Doslo 22. 10. 1991.
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Pplk. Ing. Arnost Nemeskal, Vojensky topograficky Gstav Dobruska
Letecké mérické snimkovani za nestandardnich podminek

VEeobhecné pocifovani potfeba snimkowvini i za podminek odchylujicich se od b&%né pouZivaného standardu vyistila
potitkem roku 1987 ve formulaci dkolu stanovit parametry pfijatelného nestandardniho snimkovani,

Hlavnim diivodem pro zkoumdni této problematiky byla okolnost neustile se zhorSujicich meteorologickych podminek,
kvality ovzdusi. Napfiklad z peclivE vedenych pfehledd pofth vhodnych letovych dnfi za osmdesatd I vychde pro
Ceskou republiku 16,7 dne v roce a pro Slovenskou republiku 19,0 dne v roce. Je tedy jasné, %e vétdina leteckého méfického
snimkovéani je providéna za podminek s riiznymi odchylkami od standardu.

Ke splnéni dkolu byla sestavena skupina z pracovnikt VTOPU, SLU a CUGK. Pivodné stanoveny cil byl roz&lenén do
nékolika etap, a ty postupng plngny v priilb&hu dvou let. V roce 1989 byly vysledky price zavedeny do provozniho
vyuZivéni.

Etapy byly voleny takto:

- sestaveni ankety o vyuZivéni, eventudlng zévadich leteckych snimkd, jeji rozeslini 20 hlavnim uZivatelbm snimkd
a vyhodnocent;

- vyhodnoceni zdvad =z 220 filmd z let 1984 aZ 1986 , které nebyly hodnoceny vyteCné, ale pfediny k vyuZivani;

- sestaven{ pfehledu charakteristik meteorologickych podminek standardnich;

- stanoveni charakteristik podminek nestandardnich.

K jednotlivym etapdm lze struéné uvést:

Z vyhodnocenf rozeslané ankety jednoznatné vyplynulo, Ze podstatnou zdvadou je vice nez 10 % oblatnost, ostatni
tidaje nebyly ucelené ani natolik prikazné, aby pouhou metodou zpracovini ankety kol pokroéil.

Od poddtku plnéni dkolu byly i kritické oponentni pfipominky zejména k tomu, aby se pod pojem nestandardniho
snimkovani neskryly b&iné zdvady z provozu. Napfiklad nespriavnd expozice, zdvady pii vyvoldvini a podobné.

Vihu a opravn&nost téchto pfipominek potvrdila etapa, kdy byly vyhodnoceny slabé&ji hodnocené filmy. VétSina z nich
musela byt vyfazena z daldiho prijzkumu pravé pro tyto nedostatky, tj. nespravnd expozice a vyvolivini. Celkové pak bylo
z této etapy moZno ulinit zdvér, Ze cilevédomému vyuZivini mo¥nosti snimkovini za nestandardnich podminek se
pofizovatelé spiSe vyhybayi,

Poutenim do dal¥{ price tedy zatim bylo: disledn® stanovit parametry pro snimkovéni standardni i nestandardnf,
nepfipustit moZnost ospravedingni provoznich chyb nestandardnimi podminkami.

Protofe prozatim nebylo ziskdno potfebné mnoZstvi konkrétnich ddaj pfimo z praxe, k sestaveni prvnich ndvrhi
charakteristik byla prostudovéna dostupnd literatura o charakteristikich snimkovéni jinde v Evropé. K ovéfeni nejdisku-
tovanéjsich charakteristik, jako jsou dlouhé stiny a zejména pak dopustmé hodnoty maximélnich hustot zteméni, byly
pofizeny zkoulky, vylouCeny piipadné provoznf chyby a zkouky konzultoviny s n€kterymi uZivateli.

Vesledky celého dsili byly shrnuty do materiilu ,,Obecnd charakteristika meteorologick§ch podminek pro letecké
méfické snimkovanf™,

Zvla%ni teoretickd oponentura tohoto materidlu neprob&hla, ale materidl byl nabidnut prakticky viem hlavnim uZiva-
telm leteckych snimkd a organiza&né bylo zabezpedeno objednéivani a doddvand snimkd pofizovanych za nestandardnich
podminek od roku 1989. Lze mit tedy za to, Ze problematiku providil Zivot.

Z dosavadnich poznatkl ve VTOPU vyplyv4, e ufivatelé i pofizovatelé jsou si moZnostf nestandardniho snimkovén{
vEdomi, ale k masovému vyuZivani nedochsizf.

Splnénim tohoto dkolu bylo dosaZeno asi téchto dvou nejviznamnéjiich cilb:

- se Tadné zhodnotily a ujasnily podminky a charakteristiky snimkovéni a ziskaly nékteré poznatky o vyufivin{
snimki;

- uspokojily se teoretické dvahy probihajicl na riznych setkdnich o nestandardnim snfmkovénf jiZ od po&itku osmde-
séitych let.
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Piitiny zhorSeni kvality leteckého méFického snimkovéni za nestandardnich podminek, jejich diisledky,

ad 1. Intenzita slunefnfho a) mald v§3ka Slunce

zhifeni

ad 2. Oblacnost

ad 3. Priizrafnost
atmosféry

ad 4. Turbulence
ovzdusi

ad 5. Stilé pole vétru zmény smé&ru a rychlosti

nédvrh na opatieni
Ptittina zhorSend kvality Disledky
dlouhé stiny
b) proménlivd intenzita  velky kontrast
vlivem mrakii jash
a jejich stind
c) sniZend intenzita maly kontrast jasi
soovislou vrstvou
mrakil
jednotlivé kupovité nenasnimkovan(
mraky a jejich stiny celé pofadované
plochy
sniZend dohlednost zhorfeni
pesnost vedeni
letadla po
niletové ose,
nebezpedi
malych g
silné kymdceni zhor¥eni
a propadéni letadla dodrZovéini
podéiného
piekrytu p
zhorSen{ dodr-
Zovani svislosti
optické osy LFP
zhorfeni uréovani
vidtru snosu, nebezpedi
malych g

Névrh opatfeni

volba leteckého filmu, jeho zpracovani na
nizké (7, usilovat o zvy¥eni &itelnosti ve
stinech

volba leteckého filmu "LFP’ zpracovéni na
vyss G

piipustit u ZMVM, LHC nenasnimkovén{
3 a% 5 % poZadované plochy

u ZM 10, EN, pfedndleth nenasnimkovéni
5 a% 10 % podadované plochy

(neplati v LMs pro fotomapy)

u velkych méfitek zmenit M, s dpravou vys-
ky letu podle GCelu snimkovand
ZMVM (SIG)

1:4000 ... 50 a% 100 m

1:7000 ... 100 aZ 150 m

ZMVM (PREDNALET)
1:7000 ... 250 m

liniové nalety

1:4000..70m

1:7000..150 m

(platf prof= 152 mm, pfif= 305 mm
moiné dvojnasobky uvedenych hodnot)

u ZMVM (51G), LHC, TEM zména
poZadovaného podéiného piekrytu 60 % na
65 %, vytvofit tak podminky pro dodrZeni
min = 36 %

ﬁZM 10, EN u poZadovaného podélného
piekrytu p = 60 % piipustit ojedin&lé

Puin=53 %

u pfedndletd u poZadovaného

p =30 % piipustit pue= 10 %

piipustit sklony u ZMVM (51G), LHC,
TEM, ZM 10, EN do 5°

u piedndleth do 9*

u ZMVM (SIG), LHC, TEM piipustit
4 ZM 10, EN a plednaletd pipustit g...= 10 %

Hodnoceni kvality leteckého méfického snimkovéni za nestandardnich podminek

Pfi LMs za nestandardnich podminek jsou letecké filmy hodnoceny jako vyhovujici, jsou-li dodrZzeny parametry:

- viika Slunce,

- procenta nenasnimkovéni poZadované plochy,

- tolerance vyiky leu,

- dodrZeni podélnych a pfitnych piekrytl a sklonii.

Neni-li n&ktery z parametrl dodren, vysledky Ms se nabizejf k vyuZiti se slevou ceny do 30 %.
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Obecné charakteristika meteorologickych podminek pro letecké méfické snimkovéni

1. Intenzita slunetniho zéfeni charak-
terizovand v¥Skou Slunce
-pro LMs CB
- pro LMs SPEC.

2. Obla¢nost charakterizovand procen-
ty zakrytosti terénu

3. Priizralnost atmosféry charak-
terizovani
A, dohlednosti

B. viskytem koui, opari
a fidolnich mlh

4, Turbulence ovzdudi charakteri-
zovand silou nfrazdl zplisobengch
vertikdlnimi vzdudnymi proudy

5. Stilé pole viétru charakterizované
velikosti snosu a jeho zmé&nami

Standardni

33°a vice
38%a vice

Jasno, skoro jasno

- pblafnost a neprokreslené stiny zne-
moZiiuji vyhodnoceni 1 a2 2 % poZa-
dované plochy

- vysoki slabd obladnost (Ci)
zachovdvajici stiny terénnich
predméti

Vysoki a stfednf

pii H = 2500 m a vice

- dobr4, pii 20 km a v8t8{
- yyhovujict, pii 10 km aZ 20 km
- primmé&mnd, pfi 6 km aZ 10 km

- do 1 aZ 2 % poZadované plochy
(spolu s oblatnosti a neprokresle-
nymi stiny)

Slabé a mirné kyméceni
- bez propadini letounu

Vitr zplisobuje snos letounu do 6°
a zmény snosu £2°

Nestandardni

do 33°
do 38°

Polojasno

- obladnost a neprokreslené stiny
znemoZiiuji vyhodnoceni 3 a2 10 %
pozadované plochy

- souvisla vrstva hustSi vysoké nebo
sti'edni oblanosti bez stind

terénnich pfedméth
Nizk4

pfi /= 1000 m aZ 2500 m

- pritimé&rnd, pii 6 kn aZ 10 km

- §patnd, pfi 4 km aZ 6 km

pfi H = 1000 m a méné

- velmi ¥patnd, pii 2 km a? 4 km

- do 3 aZ 10 % poZadované plochy
(spolu s oblanosti a neprokres-
lenymi stiny)

Silné kyméceni
- letoun se obéas propadé

Vitr zphisobuje snos letounu do 12°
a zmény snosu do +4°

Dopustné optické hodnoty ¢ernobilych negativi LMS

a) Pii snimkovini za standardnich podminek

- minimélni hustota Dy = Do+ D+ 0,20 D aZ 0,75 D,
- maximalni hustota D= 1,10 D a% 1,60 D,

- rozsah kontrastu AD = (0,75 D +0,25 D,

b) Pfi snimkovéni za nestandardnich podminek

- minimélni hustota D= Do+ D+ 0,15 D aZ 0,80 D,
- maximélni hustota D,,,= 0,90 D aZ 1,80 D,

- rozsah kontrastu AD = 0,75 D035 D.

U diapozitivli zhotovenych z negativll o maximalnf hustot® v&Ei neZ 1,60 D neni moZné dodr¥et stanovend kritéria .
optickych hustot z diivodu omezenych moZnosti elektronického vyrovndni hustot fotografického obrazu.

Doslo 22, 10, 1991.



Ing. Marta Simonové, Vyzkumné stfedisko 090 Dobrugka
Zkousky fotomateridlu k zabezpeceni leteckého snimkovani

1. Uvod

Vyslednd kvalita prvotnich leteckych méfickych snimkil (LMS), a tim i jakost odvozenych snimkovych podkladi je
urttovéina mnoha faktory. N&které z nich plisobi konstantng a vytvéfeji hranici, ke kieré se mohou praktické vysledky pouze
maximAlné piibliZit. K €mto faktorfim patii: moZnosti poufitého fotografického objektivu, moZnosti fotografické emulze,
rozméry, tvar a rozdily jasd fotografovaného predmétu, tj. terénu v daném ro¢nim obdobi. Vliv téchto faktorii je pfedem
definovén a v pracovnim postupu se s nim po&itd. Druhou skupinu tvoif soubor variabilnich faktord, které velmi vyrazné
ovliviiuji vislednou kvalitu LMS. Patfi k nim atmosférické podminky, funkce letecké komory, vedeni letadla po projekto-
vané dréize letu, druh pouZitého leteckého filmu, expozitni doba a podminky fotolaboratormniho zpracovéni filmi. Cestou
stabilizace tichto proménliv§ch faktord, zejména spravnym urfovénim expozic, znalosti fotomateridl a dokonalym
fotolaboratornim  zpracovanim je vytvofen zdklad k produkci standardnich vyrobkd pfi zachovani optimélni
fotogrammetrické vyuZitelnosti (maximalni obrysové ostrosti a kontrastu rozliSitelnych detailll v terénu). Bude uveden
rozsah zkouek, kieré je tfeba realizovat v oblasti v§b&ru a hodnoceni fotomaterili a jejich fotolaboratorniho Zpracovini,
Déle budou uvedeny jednotlivé fotomateridly a jejich cenové relace.

2. Technologické zkousky procesu zhotovovani LMS

Je tfeba zdliraznit, ¥e ten, kdo chee tuto oblast provozovat, tj. zhotovovat LMS, musi pocitat s nutnym objemem praci
na zabezpeteni zkouSek nejen vlastnich fotomateridll, ale zejména na zabezpeteni kontroly celého fotolaboratomiho
procesu zhotovovdni prvotnich snimkd i odvozenin vEetn€ archivace. Musi mit zavedeno zkulebnictvi. Dile je nezbytné
spoluprice i se Stitni zkuSebnou 231 pfi VUZORT Praha pro realizaci specifickych zkou$ek.

Rozsah zkousek je podiizen zdkladnim poZadavkam, které musi fotomateridly pro oblast fotogrammetrie splfiovat. Tyto
poZadavky jsou:

- definovand rozmérovd stilost podloZek,

- vhodn4 spelktrélni citlivost,

- vysok4 rozliSovaci schopnost,

- hranov4 ostrost a rozlifitelnost mikrodetailu,

- senzitometrické charakteristiky (citlivost, strmost, D pi, D), oviiviiujicl vislednou kvalitu obrazu,

- optiméln{ re¥im fotolaboratornfho zpracovénf, zabezpetujict dosaZeni uvedenych parametrii a zaruCujici dlouhodobou
archivovatelnost obraz minimélng 50 let.

Nezbytnymi pfedpoklady reprodukovatelného chodu provozu zhotovovénf LMS prvotnich i odvozenych je neustile
uskutelfiovand chemickd a senzitometrickd kontrola.

2.1. Senzitometrické provozni zkouiky s automatizovanym vystupem

Pejimka fotomateridld, ddle sledovénf , Zivotnosti* fotomateridld béhem skladovéni v priib&hu garangni lhiity i po ni
a také kontrola stability vyvoldvactho procesu ve vyvoldvacich automatech, to vie je neproveditelné bez senzitometrickych
kontrolnich metod. Pro Eemobilé fotomateridly je to nutné a pro barevné naprosto nevyhnutelné.

Ve VTOPU je nainstalovdna senzitometrick4 linka, kterd se sklida z nésledujicich pistroji:

- senzitometr 2M,

- programovatelny vyvoldvaci automat JOBO ATL-2-plus jako senzitometricky vyvolivaci strojek,

- denzitometry GRETAG D-33 nebo MEODENZI TRD-04, popfipadé MEODENZI RLD-01 (pro odraznd méfeni),

- mikropotitad SAPI ZNK-2 s tiskémou D-100-XT pro zpracovéni naméfenych hustot a vypolet senzitometrickych

etrll,

- persondlni potital PC-XT s tiskdmou VT-21200 a COLOR-GRAFEM ARITMA 0512 pro ukladéni soubort dat a pro
vykreslovini senzitometrickych kiivek.

VyuZivéino je programové vybaveni z s. p. FOMA Hradec Krélové, konvertované a upravené pro podminky VTOPU,
umoZiujicf hodnocent senzitometrickych parametr jednotlivich typt fotomateridld podle CSN 66 6611 a CSN 66 6620.

‘Pifklad vyhodnoceni zpracovaného senzitogramu barevného inverznfho filmu FOMACHROM MD-17 je uveden na
obr. 1.

U specidlnfho leteckého dtvaru v Hradci Krdlové (SLU) je rovné% provddéna senzitometrickd kontrola dosud bez
potitafového zpracovani.

2.2. Chemick4 kontrola pfi fotolaboratomim zpracovini LMS a jejich odvozenin

Tato nezbytn4 sou&dst fizeni technologie hromadného zpracovani LMS, kopii, diapozitivii a zvESenin ve vyvolavacich
automatech umodfiuje:
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- operativni zjiSfovani a upravovéni koncentrace Géinnych ldtek v jednotliviich laznich ovliviiovdnim mnoZstvi rege-
neraénich pitokd (stanovovani vyvolivacich litek, bromidl, rhodaniddl, 5-55, ustalovacich soli, alkalif atd.), coZ mé za
nisledek dspory chemikdlif,

- urfovdni hodnoty pH pfed zapofetim kafdého vyvolivini, jeho dpravami zarufeni sprivného refimu a repro-
dukovatelnosti procesu,

- kontrolu obsahu stfbra v ustalovalich a jejich recyklaci po elektroljze,

- kontrolu kvality pracich vod, a tim uplatfiovén{ ekologickych pravidel,

- archivovatelnost zpracovavanych vyrobkd, stanovovéni kvality vyprini fotomateridld, 4. urfeni reziduilniho obsahu
thiosiranu ve vrstyg,

Ve VTOPU je vybavena kontroln{ laboratof vhodnymi typy pH-metrll, kvalitnfm analyzftorem l4znf METROHM,
spekirofotometrem a dalfimi potfebnymi pfistroji, pombckami, fololaboratornim sklem a kontrolnimi chemikdliemi.
Samwi‘ﬂgnusﬂ jsou zde nimi zpracované technologie chemické kontroly a kvalifikované persondlni obsazeni,

U SLU jsou rovnéZ provadiny nezbytné chemické kontroly.

3. Cernobilé letecké snimky

V soutasné dobé jsou stile jeSts éermobilé LMS v CSFR zdkladnim typem snimkii. Pro jejich zhotovovini je
vyuRivin témé& vyhradn® jediny druh leteckého filmu naS{ tuzemské vyroby: FOMA L/A - film pro zvi4Stnf Glely,
citlivost (21+1,5) °C CSN, g = 1,45 £0,35. Od loiiského roku je nahrazena jeho dosavadni podloZka (0,125 TAC Bexford
Gray Back) podlozkou polyesterovou o tloustce 0,10 mm. Role filmu &fie 24 cm x 60 bm stoji 1810 Ké&s {cena pro II.
pololeti 1991), Film je plné srovnatelny svou rozmérovou stéilost a rozliSovaci schopnosti s leteckymi zahraninimi filmy
a pro m&ficke déely zcela vyhovuje. Déile je pro snimkovéni ojedinle vyukivin film AVIPHOT PAN 200 PE (0,10 mm)
od némecko-belgické firmy AGFA-GEVAERT. Role filmu 5% 24 cm x 76 bm stoji 8900 K.

V neddvné minulosti bylo uskutetnéno ve spoluprici s SLU Hradec Krilové testovani vzorkd leteckfch filmd na
polygonu Opodno (M-33-69-A). V nékterdch plipadech byly i dkoly roku 1988 snimkovany simultinn® nebo duplicitng
na film FOMA L/A a zkouSeny film. Zkou$eny byly filmy:

- FOMA L/A jako srovnivaci,

- AVIPHOT PAN 150 PE,

- AVIPHOT PAN 200 PE,

- ILFORD HP-5,

- ORWO VF45,

- FOMAPAN SPECIAL 800.

Byly pouZity tyto letecké komory: MRB-15, MRB-9, WILD RC-10, LMK 15. Snimkovano bylo v mé&fitkdch 1 : 2000,
1:4000, 1: 7000, 1: 14 000, 1 : 25 000. Vysledky zkoulek a soubory snfmki jsou k dispozici ve VS 090 Dobruska. Ve
zkouskdch nevyhovély filmy ORWO VF-45 a FOMAPAN SPECIAL 800. U filmu ORWO VF-45 byla rozmérové stilost
podloZky na homni hranici piipustnych hodnot, bylo dosahovédno nepfipustnych strmostf zpracovini, lepivost emulze pfi
b&iném zpracovini znesnadiiovala fotolaboratorni proces, byla nuinost dovytvrzovéni vz ve vyvojce viemé dovozu
specidlnf vivojky z tehdej§f NDR. U filmu FOMAPAN SPECIAL 800 byla zji$téna rozm&rov nestabilita TAC podloZky,
vysokd zmitost obrazu a nizka strmost doprovizend velmi nfzkym kontrastem obrazu,

Lokalita Opono byla také snimkovana na tuzemsky FOMACHROM D-II a sov&tsky barevny negativni spektrozonilni
film SN 6M.

Pozitivni fotomateridly pro zhotovovéni cemobiljch odvozenin LMS musi mit vhodnou senzibilaci, rozmigrové stilou
podloZku, dobrou rozliSovaci schopnost a senzitometrické charakteristiky, které umoZni pfevod mikrodetailly z LMS,

Ke zhotovovini odvozenin ermobilych LMS jsou v soucasné dobé jiZ k dispozici fotomateridly, umoZiiujict zpracovan(
forméth 1 pasd ve vyvolivacich automatech. Jde zejména o oboustranné laminované fotopapiry (RC), které vyribi jak
FOMA Hadec Krilové, tak NEOBROM Bmo. Pro vyrobu femobil§ch kopif LMS je cena fotomateridlu FOMASPEED
311 uvedenaza 1 m* bez g:racuvﬁ.rﬂ: 56 K¢ (plocha pro asi 16 kopif). Pro fernobilé zv&t§eniny je fotopapir FOMASPEED
312 rovnd% za 56 K&s/m” . Pro diapozitivy a duplikdtnf negativy LMS je KINOPOSITIV FOMA-TAC za 97 Kis/m®
a KINOPOSITIV FOMA-0,175 PE za 116,40 K&s/m®. U obou vyrobki nezarutuje FOMA jejich v§robu v piitich letech.
Dovozovy diapozitivni film AVITONE P 3p-0,18 PE od firny AGFA-GEVAERT stojf 643 K&s/m’,

4. Barevné letecké snimky

Tato oblast naSich snah je jeft€ v plném rozsahu ped ndmi. Cely svét je ale barevny a ve vyspElych zemich jsou barevné
letecké snimky v &im dédl v&t$im rozsahu vyuZiviny, Barevné i1 nepravé barevné (spektrozondlnf) majf své pfednosti
v mnoha oblastech vyuZiti, napt. v lesnictvi, zemé&dé&lstvi, geologickém priizkumu, vodnim hospodafstvi, urbanistice,
dopravé, ochrang Zivotniho prostfedi atd. Divodem zvy3eného z4jmu je fakt, Ze tyto snimky dévaji vyniknout piednostem
lidského oka rozlifit aZ 200 000 kombinaci barev, jejich sytosti a odstini, pfed asi 200 odstiny Sedé, rozliSitelnymi
v femobilé stupnici.

Dosud jsme zpracovévali tuzemské filmy barevné inverznf FOMACHROM MD-17 a FOMACHROM I1-D, Dile byl
zpracovivan negativni spektrozondlni film SN-6M z byvalého SSSR. U vech téchto fotomateridlt nejsou zabezpeteny
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dodévky pro pfiEti obdobi. Z divodd ojedinélych zakdzek a z ekonomickych divod byly nasnimkované barevné dkoly
jednordzovE zpracovaviny jednou do roka. Provoz vyvoldvacich automatd a ceny fotografick§ch 14zni si tato opatfen{
vynutily. Tato praxe je b&nd i pfi fotolaboratornim zpracovéni barevnych leteckych snimkd v zahraniCi.

Pokud nebude zabezpefena tuzemskA vyroba barevngch inverznich leteckych filmd typu FOMACHROM, bude
nezbyiné se orientovat na letecké barevné filmy dovozové. Pfehled v Evropé dostupnych barevnych leteckych filmi viemé
jejich modernich horkych technologil zpracovdni je uveden v tabulce 1. Pro srovndni jsou uvedeny tuzemské barevné
inverznf filmy FOMA.,

Tabulka 1
Typ filmu Oznaleni Technologie zpracovani Cena bez zpracovini
BAREVNY LETECKY AVIPHOT COLOR N 200 |4liziiovy proces C-41 Role 24 cm x 76 bm
NEGATIVNI FILM PE 1 16 min/38 °C + suleni 29 750 BEF = 26 775 K¢s
Dovoz (1468 K&s/m®)
BAREVNY INVERZNI | AVIPHOT CHROME 200 |7l4ziiovy E-6 Role 24 cm x 76 bm
LETECKY FILM PE 1 asi 50 min/39 °C + sufenf |29 750 BEF = 26 775 Kés
Dovoz (1468 Kis/m?)
KODAK AEROCHROM | 8lazfiovy E-A-5 asi Role 24 cm x 37,5 bm
INFRARED 2443 (FALSE |72 min/50 °C + sufeni 353,44 GBP = 17 642 K&
COLOR) (1963 Kés/m®)
KODAK AEROCHROME | 8lizfiovy E-A-5 asi Role 24 cm x 37,5 bm
2448 72 min/50 °C + sufieni 300,20 GBP = 15 100 Ké&s
(1667 Kits/m®)
BAREVNY INVERZNI  |[FOMACHROM MD-17 6laziiovy Role 24 cm x 60 bm
FILM 125 min/23 °C se sufenim | 4040 K& (280,56 K&s/m®)
Tuzemsky FOMACHROMII-D-22 | Tl4ziiovy Role 24 cm x 60 bm
175 min/23 °C se su¥enfm | 4040 Kés (280,56 Kis/m®)

Pro zhotovovéani odvozenych snimkovych podkladii z barevného leteckého negativu nebo spektrozondlniho filmu jsou
v CSFR k dispozici barevné fotopapiry FOMACOLOR PM-30 za 67 K&s/m®a FOMACOLOR PM-32 za 77 Ké&s/m’, Plati
zdsada, #e cena ekvivalentiniho mnoZstvi fotoluCebnin, potfebného k fotolaboratomimu zpracovéni, je stejng vysokd jako
cena vlastntho fotomateridlu.

Vzhledem k tomu, ¥e v zahranici je b&#n&js{ pracovat s barevnymi inverznimi leteckych snimky, jsou k jejich rozmno-
¥ovani vyuZiviny barevné inverzni kopirovaci materidly. Tyto viechny fotomateridly hodldme v nésledujicim obdobi
vyzkouSet. Zejména se bude jednat o barevny inverzni fotopapir AGFA CRN 312, jeho? cena je 626,30 Kés/m®.
Zpracovatelski chemie mi oznaleni KODAK  R-3. Fotopapir bude ovéfovin pro virobu jak kopif, tak zvEtSenin barevnych
LMS. Piedpoklid4 se i testovéani fotomateridlu CIBACHROME na papirové i filmové podloZce, stejné tak i inverznich
kopirovacich filmi KODAK. Zde bude tifeba potitat s vy58imi finanénimi ndklady, napf. fotopapir CIBA CRC 44M stoji
770 Kitsfm* + stejné cena za ekvivalentni mnoZstvi fotoludebnin procesu P-3,

5. Zavér

Pro oblast LMS jsme doposud vystafili s tuzemskymi fotomateridly pro pfeviZnou véfinu potfebnych prvotnich
snimacich materidll i odvozenych snimkovych podkladd. Vzhledem k tomu, Ze s. p. FOMA pro nisledujici obdobi silné
omezuje zejména virobu barevnych fotomateriald, budeme muset potfeby zhotovovani barevnych leteckych snimkd
pokryvat fotomateridly dovozovymi. To plati hlavn& pro vyrobu odvozenych barevnych snimkovych podkladd, ale
postupné i pro materidly snimkovaci prvotni. NaSim cilem je zvlddnout modemi horké technologie zpracovani barevnych
fotomaterild 3. a 4. generace, napi. letecké fotomateridly vyrobce KODAK. Mime zdjem posunout oblast foto-
laboratorniho zpracovani vysledkd femobilého a zejména barevného leteckého méfického snimkovani kupfedu. Budeme
spolupracovat se viemi, kterym zdleZ{ na tom, aby se ten obor dsp&8né rozvijel a aby vysledkem byly stile kvalitn&jsi
a informalné bohatéi LMS - a to vEe pro potfeby mnoha nisledngch aplikaci LMS. Pfedpokladem je ale dostateCné
mnoZstvi zakdzek, zejména bareyného méfického snimkovdni, a s tim souvisejici hromadné automatizované zpracovani
v novych modemich typech vyvolivacich automatd.

Literatura:

/1 Cenové relace FOMA Hradec Krilové 2. pololet 1991,
2/  Cenové relace PZO ARTIA Praha,
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RNDr. Eduard Muficky, RNDr. Tom4s Benes, Zeméméficky dstav, Stfedisko ddlkového prizkumu Zemé Praha

Zjisfovani pozemnich podpilirnch dat pro vyhodnocovéni materidlii ddlkového prizkumu
Zemé

Objektivni interpretace materidli ddlkového prizkumu Zemé (DPZ) vyZaduji nezbytné ddaje pozemniho podpirného
prizkumu, ktery se provadi pfevaZn€ synchronng s pofizovénim obrazovych dat, napiiklad leteckym snimkovénim.

Z4kladem pozemnich méfeni jsou spektroradiometricka méfen, umoZiiujict zjiSfovat spektrilni charakteristiky objektt
zemského povrchu. PomEmé Eastym méfenim je zjiSfovan( vihkosti ptd a u termovizniho snimén{ pak méfent povrchové
teploty vybranjch objekth a jevii doplnéné méfenim meteorologickych ddaji. Podstatnou souldst pozemnich Setfent je
tradinf odborny pritzkum sledovangch jevi (napf. geologicky, hydrologicky, botanicky atp.), ktery provadeji piisludni
specialisté v omezeném rozsahu, numném pro spravnou interpretaci acrokosmickych materiild. Tento odbomy priizkum je
spojen s odbérem vzorkd pro laboratomi rozbory za G&elem zjistovénf Skodlivych latek.

Vlastnimu prizkumu m4 predchdzet rekognoskatni pochiizka, tj. prohlidka lokality, vybér reprezentativnich méficich
a odb&rovych bodd atp. Tyto body musf pfedstavovat homogenni plochy o urtité minimélni velikosti (fadové desitky a¥
stovky m’) s ohledem na rozli§ovaci moZnosti nasnimangch obrazovych materidld; jejich lokalizace jak v terénu, tak na
obrazovych materidlech musfi byt jednoznadna.

Spektroradiometrickd méfeni

V délkovém privkumu Zemé je zjiSlovan{ pom&mé spektrdlnf odrazivosti objektd a jevi na zemském povrchu velmi
roz&itené, Pokud zndme kiivky pom&mé spektralni odrazivosti riiznych typd pid, vegetace, hornin, vody a vime, za jakgch
podminek byla kiivka naméfena (plida suchd - vihkd, vegetace zdravi - potkozend, voda &istd - znelifiénd atp.), mbZeme
zfskané informace $asto vyuZit pii volbé zdznamového média i pfi viastnf interpretaci materidld DPZ. Vysledky méfent
také mohou slouZit k vibéru optimélnich filtr pro letecké multispekirdlnf snimkovén, respektive optimélnich spekirilnich
pésem pro interpretaci. Multitempordln{ méfeni se Casto pouZivaji ke stanovovani optimélntho Easového obdobi pro
nasniménf ur&ité situace, jako napf. nejvhodn&jéi vegetatni obdobf, kdy je rostlina citlivd na sledovanou kontaminaci nebo
chorobu. Ve Stiedisku délkového prizkumu Zemé (SDPZ) je od roku 1986 vyuZivén spektroradiometr L1-1800 (Licor,
USA), kter¢ nahradil polni spektrometr vlastni konstrukce, pouZivany od roku 1982. Pfi konstrukci pfistroje L1-1800 byly
vyuZity nejnovEj¥f poznatky z elektroniky a optiky umoZiiujict miniaturizaci pifstroje, ktery tak miiZe byt vyuZit nejen
v laboratofich, ale zejména v polnich podminkéch. Spektroradiometr je osazen fotografickym mifZkovym monochro-
métorem a kfemfkovym detektorem. Méfitelny rozsah vinovych délek je nastavitelny od 300 do 1100 nm s krokem
spektrélnfho rozkladu 1 nm, 2 nm, 4 a 10 nm. Pfi nastaven{ nejhrubstho kroku 10 nm trvé jedno méfeni pfes cely méfitelny
rozsah asi 35 sekund. Pii méfeni s nejjemnéjim krokem (1 nm) je €asové ndro&nost jednoho méfeni piibliZné dvojnasobna.
Ovladéni velkerych funkcf spektroradiometru se d&je pomoci pfenosného terminélu a komunikace pifistroje s uZivatelem
probih4 formou otdzek a odpovidi. Funkce spektroradiometru je fizena zabudovanym mikropoditaem, kter§ ma pevnou
pamé{ o kapacité 24 KB. Pro mifend data slouZ{ databanka, jejiZ celkovd kapacita statt k uchovani asi 60 méficich soubori.
Jako zdkladnf v§stupové médium slouZf bodovéi maticovd tiskdma. Naméfené idaje lze vytisknout ve formé tabulky nebo
grafu, Pislugné zaffzeni ddle umoZiiuje propojeni s osobnim potitatem pro dalii matematické zpracovini naméfenych
hodnot.

Pifstroj je urfen piedeviim k m&fenf odraeného sluneénfho zéfeni od méfeného objektu. Zafeni vstupuje do sondy
piistroje kosinovym snimadem zabudovanym pifmo v.pfistroji nebo pomoci samostamého miniaturntho kosinového
snimate, ktery je se sondou spojen sv&tlovodngm kabelem. Pfi méfeni se nejvice uplatni zdfeni dopadajicikolmo na snimac.

Motnosti pfistroje byly rozsifeny spekirdlnim optickym &idlem vlastni konstrukce SDPZ se zomym dhlem 8°, které
umoZiiuje provédét tento druh méfeni piimo z vrtulniku.

DilleZitou soufdsti pislulenstvi je integraéni sféra s vlastnim svételnym zdrojem, umofivjici provadEt méfenf nejen
odra¥eného, ale i propoulténého zafeni transparentnich vzorkd, napifkiad listd rostlin. Z t¥chto Gdaji 1ze pak vypoCitat
mnoZstvi zéfent, které je vzorkem pohlcovano.

V¢znam nam&fengch Gdajt vzroste se zavedenfm leteckgch skenerth, umoHiujicich pofizovéni obrazovch dat v Gzce
vymezengch spektrilnich pdsmech.

DiileZitym faktorem pfi spektroradiometrick§ch méfenich je zachovéni staljch svételnych podminek bEhem méfend.
Idedlnimi stavy pocasi z tohoto hlediska jsou tedy Gplné jasno nebo zataZeno.

Méfeni povrchové teploty
Méeni povrchové teploty objektl je nezbyinym doplitkem termovizniho snfméni. Pro svoji spolehlivost a nendrocnou
obsluhu se uplatfujf klasické rtufové ptdni teploméry, které vSak musf byt vzdjemné kalibrovany. V posledni dobé se

zatinajf ve vétSim méfitku prosazovat elektronické teploméry s termistorovymi i jinymi Eidly. Napiiklad typ Testoterm
7200 (fy Testoterm, SRN) s &idlem Pt 100 m4 méfitelny rozsah od ~100 °C do 200 °C pii pfesnosti 0,1 °C. Na pfistroj lze
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napojit i jind ¢idla, umoZiiujici m&feni teplot povrchu vody, vzduchu i pevnych ldtek. Jednoduché pfidavné zafizend
umoiiiuje tento typ pfistroje zménit v m&ici stanici, zji¥fujici teploty povrchi tfi rizngch objektii soufasné,

Pro méfeni povichové teploty vzdilenych a zejména Spatng pifistupnych objekti se poufivaji bezdotykové infrafervené
teploméry fizené mikroprocesorem. V SDPZ jsou uZivany typy Raynger PM 5 a Raynger II PLR SC (Raytek, USA). Oba
typy pfistrojii pracuji ve spektrilnim pasmu 8000 aZ 11 000 nm. Prvnf typ je urfen k m&feni teploty na krat¥i vzdalenosti,
druhy pro v&i vzdilenosti je vybaven zamé&fovacim dalekohledem a m&H teplotu plochy ve tvaru terle, jehoZ pritimér se
rovnd vzdilenosti meficiho stanoviSté od méfeného objektu délené 120 (napf. ze vzdilenosti 600 m m&f teplotu kruhové
plochy o priméru 5 m). Tento pfistroj tedy umoffiuje realizaci méfeni teplot povrchu zdjmovych objektd i z paluby
vriulniku. Mimo aktudlng méfené teploty ize na displeji pfistroje vyvolat nisledujici vypottené a do pam&ti pfistroje
uloZené hodnoty: minimdlnf, maximaln{ a prim&mou hodnotu teploty naméfené b&hem jednoho m&feni, nejvys3i teplotni
rozdil naméfenych hodnot. Na obou typech pfistroje je moZno plynule nastavovat emisivitu, jejiZ hodnota ma v{znam pro
zvyieni objektivity namé&fenych teplot a pro vE&tSinu nejéastéji m&fenych objektd & povrchil je zpracovéna ve formé tabulek
v manudlech obou typl pfistrojii. Typ PM 5 m4 mo¥ny rozsah m&fenych hodnot od —18 °C do 870 °C, PLR 5C od
=30 °C do 1400 °C pfi pfesnosti méfeni 1 % z naméfené hodnoty. Tento typ zji$fovani teploty povrchu objektd, které jsou
jinak nepfistupné, vyiaduje pfedeviim pofasi bez sriZek a bez silného vétru, Vysokd vihkost toti# pfi uvad®ném typu
méfend teplot zphisobuje stirdni teplotnich diferenci.

Oba typy pfistrojii jsou lehce plenosné a jsou pfedeviim urleny pro terénni mé&fent.

Miéreni teploty a relativni vihkosti vaduchu

Pfi termoviznim sniméni je také velmi diileZité zjifténi teploty a relativni vihkosti vzduchu. Zjift€né hodnoty jsou
dileZitym kalibralnim ddajem pro optimdlni nastavenf teplotniho obrazu. V SDPZ se pro tyto ddely pouZiva piistroj
Testoterm 6010 (Testoterm, SRN) s kombinovanym ¢idlem Pt 100+NTC. SlouZi pro velmi rychld mé&feni teploty a vihkosti
vzduchu pfimo v terénu a je vybaven termotiskdmou. Rozsah mé&fenych teplot je od 200 °C do 800 °C pfi piesnosti
10,1 °C. Rozsah moZnych hodnot naméfené relativl vihkost je od 2 do 98 % pfi piesnosti £2 % relativni vihkosti. Pamé(
tohoto piistroje je schopna registrovat a¥ 2500 namé&fenych hodnot.

Z jisfovini relativni vihkosti pady

Je velmi sledovanym fyzikdilnim faktorem zejména pro potfeby tematické interpretace. Provadi se zpravidla pomoci
odbéri vzorki pidy a jejich laboratornim zpracovanim. Jinou moZnost je vyuZiti riznych typh vihkoméri, Jednim z nich
je i neutronovy vihkomeér, pesnéji souprava pro méfeni objemové vihkosti a hmotnosti NZK 202 (Tesla Liberec, CSFR)
s pfesnosti vysledkft méfeni od 2 do 5 % naméfenych hodnot. Jeji nevyhodou je znacnd hmotnost (64 kg) a dlouhd doba
méfeni, asi 15 minut, pfifemZ je numé v terénu nam&fené ddaje ddle vyhodnocovat.

Pro naSe potfeby je vhodnéjii odbér vzorkd phidy, z nichZ miiZeme urdit relativni povrchovou vihkost pidy, kterd se
projevuje na materidlech DPZ. V piipadé mé&feni vihkomérem NZK 202 zjiStujeme vlhkost piidy a% do hloubky 1 m, co¥
miiZe byt pro nitkter ufivatele zajimavé, ale vysledky méfeni nemusi pfesng odpovidat povrchové vihkost phidy.

Méfen se provadi na holé plide bez vegetace, tedy pfevaZng v jamich a podzimnich mé&sicich, pokud moZno soutasné
s pofizovanim obrazovych dat. Phda mus{ byt povichové oschld a jako nejvhodnéjéi se jevi obdobi dva a? i dny po
vydatn&jsich sri¥kach.

Traditni odborny prazkum
Tradién{ odbomy priizkum sledovangch jevi je nezbytnou souldsti pozemnich méenf a jeho nezbyiny rozsah je
zajislovan specialisty pffslu¥nych oborl, pfifemZ se vét§inou jedn4 o pracovniky organizaci, které jsou objednavateli

leteckého snimkowvénd.

Dosavadni zkuSenosti s vyhodnocovéanim materidlll dilkového priizkumu Zem# ukazuji, ¥e bez Gdajii pozemniho
podptimého priizkumu nelze ve vESing piipadd dosahnout objektivnich vysledkd.

Doslo 3. 10. 1991.
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Ing. Miloslav KiiZek, Ing. Milan Pafik, Zem&m&ficky dstav, Stfedisko ddlkového prizkumu Zem# Praha

Porovnéni leteckych fotografickych a nefotografickych systémii ziznamu

Uvod

V pritb&hu témé&f 14 let existence Stfediska ddlkového priizkumu Zemé& (SDPZ) byla vyzkouSena celd fada metod
obrazového i neobrazového ziznamu dat. V naSem piehledu se zaméfime na metody, které byly ovéfeny v podminksich
nadeho stitu a jsou u nds dostupné,

Fotografickj zdznam

Klasickd, propracovani metoda, zatim nenahraditelnd rovnocennym systémem na elektronickém zdkladg. Ostatni
metody bud pfinaSeji ddaje z jiné &4sti spektra, nebo jsou jinak orientovény na vystupu,

V posledni dobé lze pozorovat zvy$enou poptavku po barevnych materidlech, a to jak klasickych, tak spektrozondlnich.
Fotografie je rovnitZ dobrym podkladem pro digitélni zpracovani pomoci politate.

V SDPZ pouZivame pro Géely operativntho snimkovéni tfi fotokomory HASSELBLAD upevnéné v rdmu na palubg
vriulnfku Mi-2. Kombinaci filmb a rizngch filtrh lze ziskat Siroké spektrum z&znami.

Videozfiznam

Zéznam v systému VHS je provozné nasazen v CSFR 5 let. V prvnim obdobf byl jako nosi& pou#fvan vyhradng letoun
AN-2. Pfed tf'emi lety prob&hlo Gspéné odzkouSeni z paluby vrtulnfku Mi-2. Jednalo se o svislé i Sikmé sniméni.

Piednosti tohoto zpisobu z4znamu je jeho operativnost, nizk4 cena zdznamového média a moZnost snimdni i za horkich
svitelnych podminek neZ v pifpadé fotografického ziznamu, Nevyhodou je menf rozlifovaci schopnost, $patnd geometrie
obrazu a nutnost technického vybaveni pro iifely rekonstrukece ziznamu,

Termovizni snimini

Tento druh sniménf se provadi v SDPZ jiZ pies 10 let. Byly postupn® vyzkouZeny 3 rlizné aparatury a 3 noside,
V posledni dobé se snimén{ provad{ moderni aparaturou THERMOVISION 880 LWB firmy AGEMA. Nosiem je vrtulnik
Mi-2 a piipravuje se oviéfeni sniméni z paluby vriulnfln BO-105.

Nevyhodou termoviznich zdznamii je men3i prostorovd rozlifovaci schopnost a existence tepelnych nehomogenit, které
zté2uji rozpozndvini objektd.

Hlavni vyhodou viak je, e pomoci termavize 1ze zobrazit tepelné jevy, které jinou technologii nelze zaznamenat. Snimat
Ize ve dne i v noci, ato i pii znelifEné atmosfiéte.

Digitalizovany termoviznf zdznam je vyhodnocovin pomoci potitate.

Radarové snimdni

Radarové snimén{ celého dzemi naleho stitu probfhlo pomoci aparatury TOROS z paluby letounu AN-24. Jedni se
o radar bo¢nfho obzoru, ktery snimé soutasné dva pdsy dzemi v pismu centimetrovych vin a zaznamendvi je na film.

Vvhodou tohoto druhu srdménd je menSi zavislost na meteorologické situaci. Nevihodou je men3i prostorové rozliSent.

Vysledné radarové snimky v méfitku 1 ;: 100 000 byly cennym zdrojem informaci zejména pro geology, protoZe dobie
zachycuji tektonické zlomy a dal3f geologické dtvary.

Radiometrické sniméni

Na rozdil od vy$e popsanych metod obrazového sniméni se jednd o neobrazovou metodu. Zemsky povrch se snfméd
z paluby vrtulniku pomoci spektroradiometru LI- 1800 firmy LICOR. Toto zafizeni snfmé odraZené zéfeni v pasmu 300 aZ
1100 nm s krokem 1 aZ 10 nm. Pifstroj byl pro tento druh snimén{ dopln&n smérovou sondou s tizkym zomym polem vlastn{
I:unm}:cu. Sniménf se providi nad homogennimi plochami v reZimu visu vriulniku. Ziskani data lze zpracovdvat na
p(ﬁIML

Vyhodou tohoto druhu sniméni je, Ze ziskdme soubomné&jsf dzemnf informaci o odraZeném zéfeni neZ v piipadé
pozemniho mEfend.
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Zaveér

Popsané metody snimkovén{ a snimén{ byly vyzkou$ieny v SDPZ pomoci viastnich nebo zapiijtenych aparatur. Vyhody
i nevyhody jednotlivich metod zdznamu shmuje podle rienych parametrd tabulka 1. Relativad ceny byly urdeny
z primé&mych ndkladd u jednotlivych metod za nékolik rokd pouZivini. Za ziklad byly zvoleny nédklady na nasnimkovéni
1km® pomoc fotokomory. V{jimku v tomto v§podtu tvoif radarové sniménf, které bylo ojedinélou akci velkého rozsahu.

V pifpadé menétho rozsahu praci tohoto druhu by néklady byly samozifejmé vySSi.

Porovnéni leteckych systémii ziznamu podle riiznjch parametri

Tabulka 1
Fotokomora Video Termovize Radar Spektroradiometr
RozliSovaci vysoki stfedni malé mald =
schopnost
Geometrie obrazu vynikajici stifedn{ horS{ horSi -
Sife pasma velkd stiednf malé malé velké
Vliv slune¢niho | podstatng kladny | podstatny kladn§ podstatny nepodstatn{ podstatny§ kladny
zéfend nepifznivy
Korekce vlivu tastetnd tdstednd obtiZnd neni nutni lze korigovat
slune&niho zifeni
Vliv atmosféry Edstedng Chstelny podstatny nepodstatng mal§
Vliv zfiznamu po nepodstatny nepodstatn§ velmi podstatny vysok§ podstatn§
desti
Cena vysokd mald mald stifedni mali
ziznamového
média
Archivace dat dobrd dobrd dobrd dobrd dobri
Rychlost dodén{ stifedni velkd sti'edni mald velkd
vysledkd
Relativni cena 100 % 80 % 130 % 30 % 80 %
Literatura:
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snimkid. E

DEDACEK, K. - JANAK, F.
Letecké geofyzikilni méfeni s vyuiitim elektronické navigace p#i ochrané Zivotniho prostiedi.
Sbomik topografické sluZby, 1992, ¢, 1, 5. 13-18, 7 obr,

Hustrativnf  informace o technice a metodice leteckého geofyzikdlnfho m&eni. Popis leteckého gamaspektrometru
GR-800 D a elektronického navigatniho systému Mini Ranger I, jejich poufiti, funkce a vysledky. Pifesnost méfent.
Oblasti aplikace méfeni radioaktivity prostfedi, hodnoty magnetického pole Zemé, Ekonomické ddaje leteckych méfent.

KOLLER,R.

Nejnovéjii virobky Carl Zeiss pro fotogrammetrii a GIS.
Pfel. J. Maxa. :

Sbomik topografické sluZby, 1992, £.1, s. 19-21.

MejnovEjsi fotogrammetrické pifstroje vyrdbEné firmou Carl Zeiss Oberkochen (SRN).

GISSING, R.

Provoz méfického snimkovéni ve Spolkovém Gfadu pro cejchovnictvi a zeméméFictvi ve Vidni.
Pfel. T. Mordvek.

Shomik topografické sluZby, 1992, & 1, 5. 22-26.

Letecke méfickeé snimkovani ve Spolkovém dfadu pro cejchovnictvi a zeméméfictvi. ZkuSenosti s m&fickym snimkovanim
vlastnimi letadly. VyuZiti snimki pro vedeni stitnich mapovych dél a katastru a pfi feenf tikolll tykajicich se Zivotniho
prostiedi.

SILHAN, V.
Soutasné technické a technologické podminky leteckého méfického snimkovéni a leteckého dilkového prizkumu.
Sbornik topografické sluZby, 1992, &, 1, 5. 27-28.

Technické vybaveni pro pofizovén{ a zpracovini LMS a snimkd DPZ. PouZivané fototechnické materidly, Rozsah praci
a moZnosti terminového plnéni objedndvek, Cenik leteckych snimkd,
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JLEK, Z.

Informace o archivu leteckych méFickych snimkii a moinostech jeho vyuiivani.

SbDﬂlﬂ{ tOpOE'a.ﬁCké 51“-&)’; 1992. Eo ]I s« 29'3U| 1 ]Jm.

Obsah archivu leteckych méfickych snimki. Informace o souvislém snimkovini Gzem{ CSFR, vyrobé odvozengych LMS,

o uskutetnéném snimkovéni a jeho vyuZit ufivateli. Zavid&ni vypoletni techniky pro poskytovéni informaci o LMS
z archivnich fondi.

BILEK, J.
Informace o upraveném systému utajovini leteckjch snimkii.
Shomik topografické sluZby, 1992, &. 1, 5. 31,

DifvEjs zphsob utajovani LMS. Zmény a zdsady upraveného systému utajovini. MoZnosti zmén utajeni LMS dlouhodob&
zaphjfenych uZivatelim, Ndvaznost utajovani objektd na LMS a na mapéch.

NEMESKAL, A.
Letecké métické snimkovéni za nestandardnich podminek.
Shornik topografické sluZby, 1992, &, 1, 5. 32-34,

Snimkovéni za mén® pifiznivych meteorologickych podminek v zdvislosti na G&elu snimkovéni. Definice mo¥nosti
snimkovdni za nestandardnich meteorologickych podminck.,

SIMONOVA, M.
Zkousky fotomateriilu k zabezpedeni leteckého snimkovéni.
Sbornik topografické sluZby, 1992, £. 1, 5. 35-38 1 obr,, 1 tab., lit, 2.

Sortiment a cenové relace tuzemskych a zahraniénich fotomateridlh. Senzitometrické provozni zkoutky fotomateriald
5 automatizovanym vystupem. Vyhled a perspektivy.

MURICKY, E. - BENES, T.

Zjisfovéni pozemnich podpiirn#ch dat pro vyhodnocovéni materidli ddlkového prizkumu Zemé.

Sbornik topografické slutby, 1992, & 1, 5. 39-40.

Poznatky z pozemnich podpimych méfeni realizovanych pii pofizovini obrazovych dat DPZ (mé&iffeni povrchovich teplot,
vihkosti a spektrilni odrazivosti vybranych objektl na zemském povrchu).

KRIZEK, M. - PARIK, M.

Porovnani leteckych fotografickfch a nefotografickych systémi ziznamu.

Sbomnik topografické sluZby, 1992, . 1, 5. 41-42, 1 tab,, lit. 5.

Porovnéni klasického fotografického snimkovéni s nefotografickymi metodami (videozdznam, termovizni sniméni, rada-
rovy zAznam). Popis neobrazové metody zhAznamu (radiometrické snimén{ odrazivosti).



ANNOTATIONS

RADEJ, K.

Possibilities of securing the tasks of airphotography and the employment of the archives of airphotogrammetric
images in 1992,

Definition and securing of the tasks of airphotography. Fulfilment of the tasks in 1991 and comparison with years 1989
and 1990, Securing of secrecy. Planning and securing of capacities. Updating of the regulation Topo-3-1 and of other
instructions. Computer technique. Photolaboratory technique. New users of airphotography.

KLUSON, Z.
Technical data and working possibilities of cameras for airphotography.

Technical data of cameras MRB, LMK, LMK 1000 and MSK 4. Working scopes of photography using the cameras LMK
and LMK 1000,

SMIDRKAL, J.

Perspective systems for primary data collection from airphotography and remote sensing.

Photographic cameras. Compensation of aircraft motion and of angular changes of image axis. Auxiliary devices of
cameras. Cameras LMK 2000, RC 20 and RMK and multispectral cameras. Sensors of digital data. Devices CCD. Special
~digital” cameras for photogrammetry.

HANZL, V. - PLANKA, L.

Airphotography from low altitudes using rémotely controlled devices with nonsurveying cameras.

Utilization of nonsurveying photogrammetric techniques in natural sciences. Photogrammetric processing of nonsurveying
images.

DEDACEK, K. - JANAK, F.
Airborne geophysical measurements by means of electronic navigation for the purpose of the protection of
environment.

Hlustrative information on the technique and metodics of geophysical measurements. Description of the airbome gamma
spectrometer GR-800 D and of the electronic navigation system Mini Ranger [I1, their applications, functions and results.
Accuracy of measurement. Range of application of radioactivity measurements of environment, the values of the magnetic
field of the Earth. Economical data of the airbome measurements.

KOLLER, R.
Most recent instruments of the production branch ,,photogrammetry* of the firm Carl Zeiss. .

Most recent photogrammetric instruments of the firm Carl Zeiss Oberkochen (FRG).

GISSING, R.

Airphotogrammetric activities at the Federal Office for Calibration and Surveying in Vienna.

Airphotogrammetric surveying of the Federal Office for Calibration and Surveying. Experience with photogrammetric
surveying using own aircrafts. Utilization of images for the management of official map series and of cadastre and for the
solution of tasks relating to the environment,

SILHAN, V.
Present technical and technological conditions of airphotogrammetric surveying and the remote sensing of the
Earth.

Technical instrumentation for the production and processing of photogrammetric images and of images from remote sensing
of the Earth. Used phototechnical materials. Extent of the work and possibilities of timely fulfilling of orders. Pricelist of
air images.

JILEK,Z.

Information on the archives of airphotogrammetric images and possibilities of their utilization,

Content of the archives of airphotogrammetric images. Information on the continuous photography of Czechoslovak
territory, on production of derived airphotogrammetric images and on realized photography and its utilization by users.
Introduction of computer technique for providing information on airphotogrammetric images from the archives.
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BILEK, J.
Information on a regulated system of secrecy of air images.

Former method of secrecy of airphotogrammetric images. Modifications and principles of a regulated secrecy system,
Possibilities of secrecy modifications of long-termly loaned airphotographic images. Connection between the object secrecy
on airphotogrammetric images and on maps.

NEMESKAL, A.

Airphotogrammetric surveying under non-standard conditions.

Photography under less favourable meteorological conditions depending upon the purpose of photography, Definition of
possibilitics of photography under non-standard meteorological conditions.

SIMONOVA, M.

Tests of photographic materials for securing of airphotography.

Assoriment and price relations of inland and foreign photographic materials. Sensitometric operating tests of photographic
materials with automatized output. Qutlook and perspectives.

MURICKY, E. - BENES, T.
Acquisition of terrestric auxiliary data for evaluation of remote sensing materials.

Experiences from terrestric auxiliary measurements realized during the acquisition of image data from remote sensing of
the Earth (measurements of surface temperature, humidity and spectral reflectance of selected on Earth surface).

KRIZEK, M. - PARIK, M.
Comparison of photographic and nonphotographic recording systems.

Comparison of classical photography and nonphotographic methods (videorecording, thermorecording, radarmecording).
Description of a nonimage method of recording (radiometric reflectance recording).
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ANNOTATIONEN

RADEJ, K.
Mauglichkeiten der Aufgabensicherstellung der Luftaufnahme und die Ausnutzung des Archivs der Luftmesshilder
im Jahre 1992.

Definition und Sicherstellung der Aufgaben der Luftaufnahme. Erfiillung der Aufgaben im Jahre 1991 und Vergleich mit
den Jahren 1989 und 1990. Sicherung der Geheimhaltung. Planung und Sicherstellung der Kapazitiiten. Aktualisierung der
Vorschrift Topo-3-1 und anderer Instruktionen. Rechentechnik. Photolaboratorische Technik. Neue Anwender der
Luftbilder.

KLUSON, Z.
Technische Parameter und Arbeitsmoglichkeiten der fir die Luftaufnahme verwendeten Kameras.

Technische Parameter (Angaben) der Kameras MRB, LMK, LMK 1000 und MSK 4. Arbeitsbereiche der Aufnahme mit
den Kameras LMK und LMK 1000,

SMIDRKAL, J.
Perspektive Systeme fiir die primiire Datenerfassung bei der Luftaufnahme und der Fernerkundung der Erde.

Die Photokameras. Kompensation der Flugzeugbewegung und der Winkelverindernugen der Lage der Aufnahmeachse.
Hilfseinrichtungen der Kameras. Kameras LMK 2000, RC 20, RMK und multispekirale Kameras. Sensoren der digitalen
Daten, Zerlegungseinrichtungen CCD. Spezielle , digitale” Kameras fiir die Photogrammetrie.

HANZL, V. - PLANKA, L.
Luftaufnahme von kleinen Hihen unter Verwendung von ferngestenerten Mitteln mit nicht-messtechnischen
Kameras.

Ausnutzung der nicht-messtechnischen photogrammetrischen Technik in den naturwissenschaftlichen Disziplinen,
Photogrammetrische Bearbeitung von nicht-messtechnischen Aufnahmen.

DEDACEK, K. - JANAK, F.
Geophysikalische Luftmessungen unter Ausnutzung der elektromischen Navigation fur die Zwecke des
Umweltschutzes.

Mlustrative Informationen iiber die Technik und Methodik der geophysikalischen Messungen. Beschreibung des
Luftgammaspektrometers GR-800 D und des elektronischen Navigationssystems Mini Ranger I1I, ihre Anwendung,
Funktionen und Ergebnisse. Messungsgenauigkeit. Anwendungsbereiche der Messungen der Radioaktivitiit der Umwelt,
die Werte des geomagnetischen Feldes. Okonomische Angaben iiber die Luftmessungen.

KOLLER,R.
Neueste Instrumente des Produktbereiches Photogrammetrie von Carl Zeiss.

Die neusten photogrammetrischen Instrumente von der Firma Carl Zeiss Oberkochen (BRD).

GISSING, R.
Der Messungsflugbetrieb im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen in Wien.

Die Luftmessaufnahme im Bundesami fiir Eich- und Vermessungswesen. Erfahrungen mit der Messaufnahme mit eigenen
Flugzeugen. Die Ausnutzung der Aufnahmen fiir die Fortfiihrung der Staatlichen Kartenwerke und des Katasters und bei
der Ldsung der die Umwelt betreffenden Aufgaben,

SILHAN, V.
Gegenwiirtige technische und technologische Bedingungen der Luftbildmessung und der Luftfernerkundung.
Technische Ausstattung fiir die Herstellung und Verarbeitung von Luftmessbilden und von den Aufnahmen der

Fernerkundung der Erde. Verwendete phototechnische Materialien. Umfang der Arbeiten und Miiglichkeiten der rechtzei-
tigen Erfiillung der Aufiriige. Preisliste der Luftbilder.

JILEK, Z.

Information iiber das Archiv der Luftmessbilder und Moglichkeiten seiner Ausnutzung.

Inhalt des Archivs der Luftmessbilder. Information iiber die flichendeckende Aufnahme des tschechoslowakischen
Gebiets, iiber die Herstellung von abgeleiteten Luftmessbildern und iiber die realisierte Bildaufnahme und ihre Ausnutzung

durch die Anwender. Einsatz der Rechentechnik fiir dic Ausgabe von Informationen iiber die Luftmessbilder der
Archivbestinde.
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BILEK, I.
Information iiber ein geregeltes System der Geheimhbaltung von Luftmessbildern.

Fritheres Verfahren der Geheimhaltung von Luftmessbildern. Verlinderungen und Grundsize des geregelien
Geheimhaltungssystems. Verdinderungsmiglichkeiten der Geheimhaltung der langfristig gelichenen Luftmessbilder.
Zusammenhang der Geheimhaltung von Objekten auf den Luftmessbildern und auf den Karten.

NEMESKAL, A. :
Lufthildmessung bei unstandarden Bedingungen.

Aufnahme bei weniger giinstigen meteorologischen Bedingungen in Abhiingigkeit vom Zweck der Aufnahme. Definition
der Aufnahmemiglichkeiten bei unstandarden meteorologischen Bedingungen.

SIMONOVA, M. :
Priifungen der Photomaterialien fiir die Sicherstellung der Luftaufnahme,

Sortiment und Preisverhillinisse der inlindischen und auslindischen Photomaterialien. Sensitometrische Betriebspriifungen
der Photomaterialien mit automatisiertem Austritt, Ausblick und Perspektiven.

MURICKY, E. - BENES, T.
Erfassung von terrestrischen Hilfsdaten fiir die Auswertung von Materialien der Fernerkundung der Erde.

Erkenntnisse von der terrestrischen, wihrend der Ermittlung von Bilddaten der Femerkundung der Erde durchgefiirten
Hilfsmessungen (Messung der Oberfliichentemperaturen, der Feuchtigkeit und der spektralen Reflexeigenschaften ausge-
wiihlter Objekte auf der Erdoberfliiche).

KRIZEK, M. - PARIK, M.
Yergleich der photographischen und der nicht-photographischen Aufnahmesysteme.

Vergleich der klassischen photographischen Aufnahme mit den nicht-photographischen Methoden (Videoaufnahme,
thermovisuelle Aufnahme, Radaraufnahme). Beschreibung einer nicht-bildlichen Aufmahmemethode (radiometrische
Reflexaufnahme).
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