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1. OVODNI KAPITOLA

V souvislosti s posilovanim intenzifikaénich faktoril v celém nirodnim hospodifstvi a jeho nutnym
prechodem na vy5si efektivnost je stale £astéji zdlirazfiiovan vyznam faktoru €asu, Vice pozornosti je mu
vénovéno jak v teoretickych studiich, viz napf. [19], [24], [47], [55] a [56]), tak pFi realizaci narodo-
hospodafskych zamérii. Z tohoto celkového posunu v ndhledech na zpiisoby a cesty efektivniho vytviareni
uZitnych hodnot uspokojujicich konkrétni potfeby neni pochopitelné vyjmuta ani vojenskd kartografie,
Zde navic mi poZadavek respektovini faktoru ¢asu nékterd specifika, kterd jeho vjrzna}n jelté& vice
zdliraznuji.

Pozadavek diisledného respektovini &asovych souvislosti ma vieobecnou platnost. Ve vojenstvi se
vBak projevuie zvlast naléhaveé, cof nutné poznamendvi téZ obsah i zplisohy zpracovani vojenskych map.

Viastni poznatky a zkufenosti, publikované zejména v [30], [33], [36], [37] a [38], potvrdily, ze
k vypracovani uceleného systému tvorby a obnovy map, ktery by respektoval viechny podstatné Easové
souvislosti, nelze dospét pouhou aplikaci sougasnych poznatkii védniho oboru kartografie. Z toho vy-
plynula potfeba jeho dalidiho rozvoje a rozdifeni.

Vypracovani studie o €asové podminénosti kvality a efektivnosti price ve vojenské kartografii je
pokusem podat alespof néstin moZného daliiho sméru rozvoje védniho oboru kartografie, zejména na
styku s nékterymi védnimi disciplinami teorie fizeni. Opriavnénost a uZiteénost tohoto zaméfeni studie
je prokazdna teoretickym vyFefenim nékterych zdkladnich problémi obnovy topogralickych map, ktera
je aktudlnim dkolem soudobé vojenské kartografie.

Studie byla zpracovdna na VAAZ v Brné a zahrnuje podstatné &asti zpracované doktorské disertace.

1.1. Soufasny stav FeSené problematiky

Ve vatahu k fedené problematice se pfeviZnd gast védeckich pojednini z oboru kartografie z posled-
nich deseti az dvaceti let tyka bud pfimo nebo nepfimo pfedeviim otdzek zvySovani kvality kartograficke
tvorby. PFiznivé se v tomto sméru projevuji zejména price zabyvajici se kartografickou generalizaci
([21], [25], [ 51]), kartografickgmi zplisoby znazorfiovani objektii a jevii v mapach ([1], [42]), karto-
grafickou komunikaci informace ([3], [7], [16]), aplikaci teorie systémii pfi vymezovani struktury
map i celého védniho oboru kartografie ([23], [45]). V posledni dobé je vEénovdno znaéné tsili zejména
teoretickému zdiivodnéni a dal3imu rozvijeni pozndvacich funkcei kartografie ([1], [44], [45]).

Ponékud stranou dosavadniho vEdeckého vizkumu v kartografii ziistivaji problémy hodnoceni efek-
tivnosti tvorby a uZiti map i hodnoceni ofekivané efektivnosti riiznych smért vyzkumu. V disledku
toho je i vliv ziskanych védeckych poznatkii na skuteéné zlepSovini kvality a efektivnosti tvorby a ob-
novy map nizéi, neZ by odpovidalo skutefné vynaloZenému thsili.

Vieobecné je jiZ pFijato zdkladni pojeti map jako fasové prostorovych a nejen prostorovych maodeli,
viz napf. [1], [23], [44] a [58]. ZivaZné disledky, které z toho vypl¥vaji pro FeSeni viech stranek
tvorby a ufZiti map, viak nejsou dosud ndleZité zpracoviny.

V nedostatefném teoretickém zvladnuti €asového hlediska v kartografii patrné spofiva téZ jedna
z hlavnich pfi¢in, pro€ se v celosvétovém méfitku nedafi uspokojivé vyfesit a teoreticky zdiivodnit opti-
miélni systém obnovy dosud vytvofenych mapovych dél, viz napt. pFehled v [58], str. 292 aZ 293. Podle
visledkit vlastniho vyzkumu, publikovanych zejména v [30], [33], [36], [37] a [38], miZe studium
¢asovych souvislosti vyznamné pomoci pfi Fedeni nejen problematiky obnovy map, ale pfispét téz k cel-
kovému rozvoji teoric a praxe kartografie.

Otazkam hodnoceni a zabezpefeni kvality, resp. ijakosti map je vénovina v posledni dobé u nis
i v zahraniéi stale vétsi pozornost, JiZ na seminafi CSVTS v Bratislavé v roce 1980, vénovaném proble-
matice fizeni kartografického vyrobniho procesu, byly kromé jiného podrobng posouzeny rovnéz otdzky
kvality kartografické vyroby. V nasledujicich letech se pak tato problematika objevovala stile £astéji
na pofadu jedndni odborngch seminafii a konferenci, viz napf. [11], [18], [27], [40] a [49].



Casové hlediska viak v nich naleZité zvazoviano nebylo, CemuZ odpovidi i pojeti dosud platnych smérnic
a pokynii pro hodnoceni kvality, resp. jakosti kartografickych v¥robkil, viz napf. [41], [46] a [48].

Siroka diskuse k otizkam zlepseni kvality a uZitné hodnoty map byla rozvinuta téz na slrémkél:h GTE
bornyeh ¢asopist v zahrani€i, zejména v NDR.

CLAUSS v [ 6) analyzuje vysledky pokusfi hodnoceni uzitné hodnoty tematickych map. Doechazi k za-
véru, Zze  dosud chybéji jak uréité védecké zaklady pro vybér kritérii, ktera by odpovidala poZzadovanym
uZitngm vlastnostem mapy, tak nezbytné védecké zdiivodnéni postupu hodnoceni trovné jejich splnéni®.

DEUMLICH v [9] upozorfiuje na to, #e ,ekonomicka vyhodnost vysledki price v kartografii se pro-
kazuje mnohem obtiZnéji nez u jiného primyslového zboZi. Vétdina produkce slouzi statnim a hospo-
dafskim orgdniim a organizacim a ne soukromym osobim”. Tyto skuteénosti a chybéjici ekonomicke
zdlivodnéni kvality ztézuji ve svych disledeich téZ hodnoceni efektivnosti priace v kartografii, Zde je
vyznamny zejména poZadavek ekonomického zdiivodnéni kvality map.

Pro studium &asové podminénosti kvality map jsou viznamné poznatky, na néz upozoriuje MERKEL
v [27]. Podle ng&j i podle tvrzeni fady dalSich autorii zakladem vyrobkil a vykonil v kartografii jsou in-
formace. Proto by mapy vieho druhu mély vykazovat vysoky stupen aktualnosti zobrazenych objektii
a jevil, vztazené napf. k fasovému tseku mezi ziskdnim nutnych vichozich podkladii a zpracovanim
mapy.

Poznatky citovanveh autoril vesmés potvrzuji, Ze troven kvality a uzitné hodnoty map nespociva
pouze v nich samotnych, ale e je vymezena pfedeviim konkrétnimi potfebami a poZadavky uZivatelil.
Toto zjisténi je velmi zavazné, tim spise, Ze podle tvrzeni TOMSE v [55] rovnéZ pokrok v efektivnosti
prace pfedpokladd predeviim podstatny pokrok v teoretickém zdilvodnéni a méFeni uZitné hodnoty.

Podle [56] je to pravé absence specifickych ukazatelli uziteénych efektii zkoumanych vyrobki, ktera
se stdva dillezitou pFekiZkou prosazovini technického pokroku, sniZovini spolefenskich nakladi, racio-
nalizace cenové soustavy i vybéru efektivnich variant navrhovanych projektovych feseni. PFi jejich
stanovovani viak nelze spoléhal pouze na ekonomickou teorii.

Pii zkoumani a vytvareni systému hodnoceni kvality a efektivnosti tvorby a obnovy map je (fast kar-
tografii nezbyina a rozhodujici. Je viak nutné pfitom plné respektovat i potfeby druhé stranky tvorby
a obnovy map, tj. jejich uZiti. Vhodnym a déinnym prostfedkem takového komplexniho zkoumini je
hodnotova analyza, kterd je v poslednich letech intenzivné rozvijend a vyuZivana k fesSeni podobnych
problémit v riiznych ehorech, viz napt. [59] a [60]. Své uplatnéni naléza téZ v kartografii, jak potvrzuje
absah publikaei [11], [38] a [40].

SloZité problémy, které zejména v souvislosti s realizaci projektil automatizace venikaji, avyrazfuji
nutnost tesit teoretické i praktické problémy daliiho rozvoje kartografie v dialektické jednoté strinky
védeckotechnické § stranky védeckého Fizeni ([20], [30], [31], [38]). Tento dillezity poznatek, ktery
je kartografickou praxi denné potvrzovan, bylo nutné pfi fefeni daného sloZitého a spoletensky vy
zrnamného problému plné respektovat.

1.2. Stanovené cile

Zakladnim cilem studie je analyzovat fasovou podminénost kvality a efektivnosti prace ve vojenske
kartografii. Ma zdkladé ziskangch poznatkll vypracovat a zdlivodnit nezbytna teoreticka vychodiska a
navrhnout redlna opatfeni k viraznéjSimu zvySeni kvality a efektivnosti tvorby a obnovy vojenskych
map. Zvlastni pozornost pFitom vénovat zejména moZnostem zvySeni uzitné hodnoty obnovovanych
topegrafickych map mékitkové fady 1 : 25 000 az | : 200 000 a takovym druhiim opatfeni, kterd nezvy-
guji nebo jenom nevyrazné zvySuji spotfebu zdrojil

Podle poZadavkii tohoto zakladniho cile je nutné pfipravit a provést vhodné orientovana Setfeni a
zpracovat potfebné analytické a syntetické studie, které zabezpeéi jeho postupné splnéni. Vzhledem
k charakteru a rozsahu dané problematiky i k soufasnému stavu jeifho fedeni jsou diléi postupné cile
stanoveny takto:

a) vymezit a zdivodnit takové pojeti kvality a efektivnosti prace, které odpovida celospolecenskym
potfebam | metoddm a podminkidm price ve vojenské kartografii, a mitfe proto pfiznivé ovlivnit nejen
uspokojovani spolefenskych potfeb, ale té2 dalii rozve] védniho oboru kartografie;

b} vypracovat a teoreticky zditvodnit vhodny postup méfeni uzitné hodnoty, resp. uZivatelsky orien-
tované kvality map, ktery by umoZnoval dostatefng spolehlivé sledovat té2 jeji fasovou podminénost;

¢) analyzovat zmény uzitné hodnoty map, jejich pfi¢iny i €asovy pribéh a posoudit redlné moznosti



vyraznéjfiho zvySeni uzitné hodnoty topografickych map méFitkoveé fady 1 : 25000 aZ 1 : 200 000:

d) analyzovat faktory a takové moZnosti zviSeni uZitné hodnoty topografickych map, které nepfed-
pokliadaji vyraznéjsl zvySeni spotfeby zdrojl, a navrhnour v tomto sméru redlna technicko-organizaéni
opatfeni realizovatelna v podminkich topografické sluzby CSLA;

e) formulovat obecné podminky riistu kvality a efektivnosti priee v kartografii a na jejim podkladé
analyzovat a ekonomicky zdlivodnit efektivnost zikladnich opatfeni sméfujicich ke zviSeni kvality ob-
novy topografickyeh map celé méfitkové Fady v podminkdch topografické sluzby CSLA;

f) s vyuzitim dosazenych visledkii formulovat zavéry a doporufeni pro realizaci v praxi a pro dalgi
rozvoj védniho oboru kartografie

Podrobnéjfim studiem pojmil kvalita a efektivnost price ve vojenské kartografii je nutné se zabyvat
proto, Ze se v teorii i praxi vyskytuje jejich riizné chipini i riizné formalni vyjadfeni. Jsou pouZiviany
napf. jako pojmy nebo vyrazy ekonomické teorie a praxe, jako pojmy teorie bojové efektivnosti, jako
kritéria v hodnotové analyze atd. 1 kdyvz vychizeji ze spoleéného zdkladu, jejich ebsah i formalni vyjad-
feni jsou puznamenéﬁy zvlddtnostmi aplikatnich oblasti i sledovanymi cili hodnoceni.

Analyza emén uZitné hodnoty map mi poskytnout rozhodujici poznatky k dspéSnému splnéni hlavniho
cile zaddni. Dosud publikované diléi poznatky k této preblematice nedostate@né a €asto i nespravné vy-
svétluji nejdiilezitéjsi objektivni i subjektivni vlivy, které se zde uplatfiuji. Vzhledem k stanovenim
zakladnim ciliim disertace je tfeba konkrétni zivéry z této analfzy formulovat pfedeviim pro potfeby
zkvalitnéni tvorby a obnovy topografickfch map méFitkové Fady 1 : 25000 a2 1 : 200 000.

Na zikladé formulovanych obecnych podminek ritstu kvality a efektivnosti price v kartografii podrob-
né analyzovat zejména efektivnost zkracovani periody obnovy, efektivnost zkracovini doby trvani vyi-
robniho cyklu a efektivnost zvySovani pfesnosti zobrazeni polohopisu pfi obnové topografickych map.
Podle vgsledki této analyzy se pokusit o ekonomické zdiivodn&ni riistu kvality obnovy topografickych
map. Tim prokdzat prakticky v¥znam i konkrétni ekonomicky pfinos zpracované studie.

1.3. Zvolené metody zpracovini

Ukoly zadani je nutné fesit kombinaci rliznyich metod a postupil analytické i syntetické povahy, rozvi-
jenych jak technickymi, tak spoleéenskymi védami, Tento zékladni pFistup vyplyvd z povahy daného
tématuy, jeho rozsahu i souasného stavu jeho FeSeni a €ini zpracovini daného tématu zvlast obtiznym.

Pfi zpracovini jednotlivych £asti studie jsou v riizné mife vyuZivany zejména tyto metody a postupy
tviiréi védecké price:

— srovnavaci analyza:

— korelatni, regresni a faktorovd analyza;

— interpretafni analyza;

matematickd analyza;

— hodnotova analyza;

— teorie systémil;

— teorie bojové efektivnosti:

— teorie rozhodovani;

— metody operaéniho vyzkumu a modelovéni;

— metody sitového a bilanéniho planovini;

— metody matematického programovini:

— metody matematické statistiky;

— rozborové metody;

prognostické metody;

— metody dotaznikovych Setfeni;

— metady expertnich hodnoceni a kvalifikovanych odhadii.

Vyznamnou metodickou oporu pfi zpracovani daného tématu jako celku poskytly pfedeviim dostupné
publikace o hodnotové analfze, kterd je v poslednich letech intenzivné rozvijena a fspésné vyuZivana
v riiznych oborech ve viech vyspélych stitech.

Hodnotovi analyza pfedstavuje dnes Gifelné sestaveny soubor metod a postupil, kterymi lze vyznamné
prispét ke zvySeni efektivnosti prace vynaklidané ve viech fazich reprodukénihio procesu. Svoji povahou
se Fadi k nastrojiim intenzifikaéni povahy. Zikladnim a charakteristickym prvkem metodického pFistupu
hodnotové analyzy je tzv. funkéni princip.



.Na zakladé funkéniho principu je objekt zdokonalovini & nové tvorby chipan ne ve své konkrétni
podobé struktury prvkii, ale jako soubor funkei, které plni nebo by mél plnit* [59], str. 17. Funkce ob-
jektu je pFitom vysvétlovina jako vztah mezi spolefenskou potfebou a vlastnostmi tohoto abjektu. Kon-
krétné se funkce projevuje jako tfelové zaméfeni ¢innosti nebo vymezené chovini ebjektu. V této mySlen-
kové roviné se pak v tviiréi, syntetické fazi uplatnéni funkéniho principu hledaji zpiisoby (jiné objekty),
jak tento soubor funkci zajistit co nejefektivnéji. V tomto smyslu metody hodnotové analyzy plné odpo
vidaji charakteru feiené problematiky.

Funkei objektu hodnotové analyzy nelze zkoumat samu o sobé, ale vEdy ve vztahu k jeho okoli. Funké-
nost neboli ufitefnost je pfitom tvofena funkénim pilisobenim viech vlastnosti objektu. Jako objektivni
jev plynouci # objektivni proménlivosti chapani uZitné hodnoty méfi se funkénost ve stupnich splnéni
viech funkci objektu.

Funkéni princip doveluje vyu#it hodnotovou analyzu viude tam, kde lze zajistit funkei (funkee) aéelné
lidské¢ €innosti (nebo jejich vysledkil), ktera je realizovatelna vice nez jednim zplisobem. Priace v karto-
grafii tuto podminku spliuji.

Vedle hodnotové analyzy (a fasto praveé v ramei ni) jsou vyuZiviny téz viechny dalsi, ji zminéné me-
tody a postupy tviiréi védecké price. Vzhledem k rozsahu Fedené problematiky i riiznorodosti pougitych
metod je jejich podrobnéjsi popis a zdiivodnéni uvadéno postupné v jednotlivych statich, vady v souvis-
losti s konkrétnim Fefenim dil&ich tkol@t zadani. Tento zplisob zpracovini celé studie se jevil jako nej-
vyhodnéj&i a lze pFfedpokladat, Ze bude pfijatelny i pro ttenife.



2. POJETI KVALITY A EFEKTIVNOSTI PRACE VE VOJENSKE KARTOGRAFII

Ke splnéni stanovenych cilfi je nejdfive nutné objasnit a vymezit zdkladni pojmy, kterymi jsou ze-
jména pojmy kvalita a efektivnost prace a dalsi vyrazy a pojmy bezprostfedné s nimi souvisejici.

Pojmy kvalita a efektivnost se pouZivaji pfi hodnoceni lidské &innosti a jejich vysledkil v riiznych
oborech, a tedy i ve vojenstvi. Vyskytuji se proto jako pojmy nebo vyrazy ekonomické teorie a praxe,
jako pojmy teorie bojové efektivnosti, jako kritéria v hodnotové analyze atd. | kdyz vychizeji ze spoleé-
ného zdkladu, jejich obsah i1 formdlni vyjidfeni jsou poznamendny zvliStnostmi aplika&nich oblasti
i sledovanymi cili hodnoceni.

. Objektivni kritérium efektivnosti spolefenské vyroby za socialismu zahrnuje dva zdkladni aspekuy:

1. spolefenskou uZitnost produkce (stupen uspokojovini potreb), kterd je podminéna stupném tcel-
nosti vyroby a drovni kvality jednotlivich virobkii;

2. hospodarnost, ktera vyjadfuje jednak vztah mezi objemem produkce a ihrnnymi naklady spoleéen-
ské price (tzv. souhrnna hospodiarnost) . .." [56], str. 1263,

Cilem celospolefenského reprodukéniho procesu je pfedeviim wytvifeni souboru uZitnych hodnot
zabezpefujicich uspokojoviani potfeb viech élenill spoleénosti. Z celospolefenského hlediska je tedy cile
vyroby dosaZeno vyrobenim uZitnych hodnot pfechizejicich do sféry spotfeby. Z toho také vyplyva spo-
lecenské uznini vyrobenych vyrobkil jako spolefenskych uZitnych hodnot neboli uZitnych hodnot pro jiné.

Z hlediska zboZné penéZnich vztahil, do nichZ jsou vyrobni podniky zapojeny, neni tifelu viroby do-
saZeno prostou vyrobou uZitnych hodnot, ale vyrobou hodnot. Vyplyvi to z toho, Ze u#itnd hodnota se
realizuje aZ ve spotfebé, zatimco hodnota se realizuje ve sméné. To znamend, e individudlni, podnikova
efektivnost E; je v podminkach zboZni vyroby vyjadfena vztahem

triby
E = - (2.1)
niklady individudlni

TrZby vyjddiené v cendch zaloZenyeh na spolefenské hodnoté produkee se podle [15], str. 33, rovnaji
spolefenskym ndkladim. Z toho vyplyva, Ze pro vyjadfeni podnikové efektivnosti, vyuZivajici cen jako
vnéjiich parametrii efektivnosti, lze rovnéZ psat vztah

naklady spoledenské
E, = . (2.2)
naklady individualni

Uvedend podnikova efektivnost je zakotvena v siti distribuénich vztahfi a tim plni sveji stimulativni
tilohu. Zaroven je viak zfejmé, Ze urfita suma hodnot miize byt podloZzena velmi riznorodou strukturou
uzitnych hodnot, vyrobkil. Tim miiZe vznikat rozpor mezi spolefenskym cilem a , hodnotovym® cilem
podniku, rozpor mezi Ufelnosti vyroby zaméfené na uspokojovani potfeb a mezi jeji samohaéelnosti,
ktery je vlastné rozporem mezi ufitnou hodnotou a hodnotou. Za socialismu je ramcem FeSeni tohoto
rozporu pfedeviim zdvaznost celospolegenskych plianil, kterymi je usmérfiovin reprodukéni proces véetné
hodnotovych vztahii.

Reprodukéni proces jako celek i kaZda jeho €ist probihaji v €ase. Proto posuzovani efektivnosti sy-
stému miZe byt do znaéné miry ovlivnéno téZ Easovym rozpétim mezi vstupem a vystupem, co# lze gra-

ficky wvyjadfit takro:
X(t— ) [: Yit) .

Pti méfeni absolutni drovné efektivnosti priace by fasovy posun @ mezi vstupem X a vystupem Y mél

byt respektovin a efektivnost E; uréovana jako pomér

Y(t)
Hiaan ot oy )% (2.3)
X(t— )



V praktickych pfipadech vsak takovyto postup pfinasi znatné komplikace. Proto napf. na podnikové
trovni se k ¢asovému rozpéti zpravidla nepfihliZi. Je totiZ u riiznych vyrobkil riizné podle jejich v§rob-
niho cyklu, ktery casto nebyva ani jednotlivé, ani co do néjakého celkového pritméru sledovan. Proto se
pEi hodnoceni efektivnosti zjednoduSené porovnava vstup a vystup za toté# obdobi, coz miZe v nékterych
pripadech znaéné zkreslovar vysledek.

Zdikladni a nesporny pfinos hodnotové analyzy spofiva v tom, Ze chipe efektivnost komplexné jako
jednotu Gfinnosti a afelnosti hodnoceného objektu.

Uéinnost (U) je zde chapina — v podstaté shodné s obecnym chapinim tohoto pojmu — jako schop-
nost objektu (systému) transformovat zdroje (A — akce) ve viysledky (R — reakce) podle vztahu

R
F LTl mak (2.4)
A

Uéelnost neni v tomto vztahu explicitné vyjadfena. PFi hodnotové analyze je Gcelnost respektovana
v podobé dsili Fesitele dosihnout takového vysledku, aby reakce systému uspokojovaly poZadovanou
spolecenskou potfebu s minimilni spotfebou zdrojit, resp. aby pFi danych zdrojich byla zabezpecena ma-
ximalni uzitna hodnota (funk&nost) vysledku. Uroven splnéni tohoto cile je p¥i hodnotové analyze po-
suzovana pomoci ukazatele pomérné efektivni hodnoty ( PEH), ktery je dan vztahem

PEH = = 'max., (2.5)
sS(Q)
kde znaéi:
o — diroven splnéni vSech funkci objekiu neboli kvantifikovanou velikost uZitné hodnoty
visledku,
5(Q) — celkove naklady (spotfebu zdrojii) na zabezpefeni vSech Funkci,

V této souvislosti je vhodné rovnéz uvést, Ze pojeti funk&nosti vyrobkil uplathované v hodnotové ana-
Ivze neni v rozporu s pojetim jakosti v CSN 01 0101, kde se uvadi, Ze jakost je .souhrn vlastnosti vy-
jadfujici zphsobilost vyrobku plnit funkce, pro které je uréeny”.

Zdkladni pojeti efektivnosti price jako podilu d€inkil a nakladii podle vztahu (2.5) je nutné respektovat
i v kartografii. Aviak pfedstava o mapdch jako asovE prostorovych (a ne pouze prostorovych) modelech,
ktera je v kartografii stile vice pfijimana, viz napf. [44] nebo (23], mid pro posuzovani efektivnosti
prace v kartografii viznamné disledky. UzZiteénym aéinkem pro uZivatele se totiz miiZe projevit jenom
takova kvalitativni droven mapy, kterd odpovidid dobé, v niZ bude mapa skuteéné vyuZiviina. Je to éa-
sovy interval (T T * 'y od yydani mapy po skuteény termin jeji aktualizace nebo obnovy (obr. 2.1).

LR

Vgrobni VyuZivani mapy |
i 5(Q) : Uéinek U(1) '
: I
| | |} :
: ! | > Cas T
Y g

Obr. 2.1. Vztah obdobi ferpini zdreji S{Q) a skutefnych aéinkt Uft) vysledkii price
v kartografii
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Pro posuzovani efektivnostt E, mo#Znich (navrhovanych) variant zpracovani uvedeného drahu mapy

lze pou#it vztah

Uge)
E, = ——= max., {2.6)
5(Q)
kde znaéi:
U¢t) — primérnou droven uZitné hodnoty mapy v dobé jejitho pfedpokliadaného (plénovaného)
vyuZivani,
5(0Q) — spotfebu zdrojii (niaklady) pfi zpracovani mapy; pochopitelné se predpokladd, Ze

plati S(Q) = 0.

V uvedeném vaztahu pro vipocet efektiviosti E| jsou porovnavany Gfinky U(t) za jiné obdobi, ne#
jsou ferpiny naklady S(Q), co# je urfitd obdoba vztahu (2.3). Graficky je tato zdvislost zndzornéna
na obr. 2.1.

Bude-li uvaZovana tvorba mapového dila jako celku, zahrnujiciho mapy rliznych méfitek, lze efek-
tivnost E_; moZnych variant jeho zpracoviani posuzovat pomoci vztahu

e
22 e

For s L max., (2.7)

o pitl
Sasts SaninESE@NT

=1 =

kde znafci:

D — pofet méfitek uvaZovaného mapového dila,
N — pofet mapovich listll i-tého méfitka,

{ij) — index j-té mapy i-tého méFitka.

Vedle tvorby novieh map a mapovich dél je aktudlnim problémem nadi kartografie zvladnout nirogné
teoretické i praktické problémy aktualizace a obnovy map a mapovych dél, kterd byla pro nade dzemi
dosud wytvofena. Jejim cilem je pFedevEim zajistit potfebny soulad obsahu map se skutefnym stavem
v terénu. PEirozenym poZadavkem pfi zabezpefovini téchto praci je dosihnout maximdlniho zlepSeni
uitné hodnoty mapového dila jako celku 5 minimélnimi naklady a tim ndleZité zhodnotit minulou prici,
kterd byvla do jejich piivodni tvorby a vyroby vloZena.

V metodice niarodohospodédfského a podnikového plinovini se vychizi z pétiletych a ro€nich prova-
décich plandi. V rdmci téchto éasovych obdobi se planuji téZ pFisluiné kartografické prace, jejich struk
tura, rozsah i €erpani zdrojil. K zajistéeni maximalni efektivnosti vyuziti zdroji E,, které jsou pro tvorbu
a obnovu mapového dila k dispozici, je tfeba pfi plénovini splnit podminku danou vztahem

fih

fal N
R TR 1 2 I T
i I Jo=:l ! -
E, = = Ty = max., {2.8)
W piked [s(Q)1"
i | P
kde znaci:
UufT) — uZitnou hodneotu mapy na konci plinovaciho obdobi,
U(Ty) — ufitnou hodnotu mapy na zaéatku planovaciho obdobi.

Da vypoétu efektivnosti planu podle vztahu (2.8) je nutné zahrnout zménu uZitné hodnoty viech map
uvaZovaného mapového dila (mapovych dél), | kdyZ nebudou v daném plinovacim obdobi obnovoviny
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nebo jinak upravoviny. Je to také jeden z diisledkii uvaZovini map jako €asové prostorovych a nejen
prostorovich modeli.

Ve smyslu tohoto pojeti se systém uvaZovini kartografie rozsifuje a do jisté miry se i pfesouva jidro
feseni mnoha aktudlnich problémii vice do oblasti vé&d pfirodnich a spolefenskych a zvIdsté virazné do
oblasti védeckého Fizeni.

Pojeti kvality map v dosavadnich normach a pfedpisech vyjadfuje pfedeviim topologickou stranku
jejich obsahu a provedeni. Nedostatefné postihuje skuteénost, Ze mapy musi slouZit jako fasove prosto-
rové (a ne pouze prostorové) modely zobrazovaného tzemi. Aktualizace a obnova map je v platngch
normich a pFedpisech vyjadfena vétSinou jen poviechné a nezavazné, coz nepfiznivé ovliviiuje skuteénou
uzitnou hodnotu map i celkovou efektivnost price.

Z abou aspektil efektivnosti price, tj. nakladii a efektii, je v kartografii zatim dosahovino vyrazné
spolehlivéjdich vysledkit pfi méfeni nakladii. MéFeni uZitné hodnoty map neni dosud uspokojivé zviad-
nuto a chybi i jeji zdkladni teoretické zdiivodnéni. Prote je témto otizkam vénovina nasledujici stat.



3. MERENT UZITNE HODNOTY MAPY

Z podstaty uzitné hodnoty jako schopnosti uspokojovat spoleéenskou potfebu vyplyva, ze méfitkem
£i mirou uzitnych hodnot mohou byt pouze spoleéenské potfeby a pouze z nich lze advozovat miru jejich
uziteénosti. Mira uZitné hodnoty mapy tedy nespoéiva v praci, ktera je v ni zpfedmétnéna, nybrz pochazi
z jeji povahy jako uzZitné hodnoty pro jiné Na rozdil od pEirodné technického pFistupu jsou to spole-
fenské potfeby, které uréuji a definuji uZitné hodnoty na mnoefiné vyrobkil, a nikoliv abraceng” [55],
str. 137.

Vetdina vyrobki, véetné map, se vyznafuje Sirokym okruhem uZitnych vlastnosti. Podle toho, které
z nich se v realité vyuZivaji, mliZe mit i mapa nékolik uZitnych hodnot. Toto rozlifeni mezi uZitnou hod-
notou a samotnym objektem (véci) ma fundamentilni viznam pro teorii méfeni uZitné hodnoty. Pri
hmotné substritovém pojeti uzitné hodnoty mapy, odvozené pouze z ni samotné, by vlasiné nebylo ani
mo#né prekonat pFi méFeni jeji znafnou rozmérovou heterogennost.

Spoletenska a historicky proménlivd povaha miry uZitné hodnoty viak znamend, Ze vysledky méfeni
musi byt vzraZeny nejen na danou mapu (dany soubor map}), ale viZdy zdaroven téZ na dany okruh uZi-

vatelii a jejich konkrétni potfeby v daném Ease.

3.1. Funkce topografickych map a jejich v§znam

Viastni analyzou, ovéfenou a doplnénou odbornou rozpravou, jsem dospél k zavéru, Ze ke studiu vlivu
Einitele éasu na kvalitu a efektivnost tvorby a obnovy topografickych map je tifelné viechny ugitné
vlastnosti topografickych map zobecnit do Sesti zdkladnich funkei. Jsou to:

— informaéni funkce;

— funkce modelu ke studiu wztahii a souvislosti objektdt a jevii zobrazenych v mapé;

— funkce podkladu k planovani a projektovani;

— funkce niswroje (technického prostfedku) Fizeni a wveleni;

— ilustraéni funkce;

— funkce kartografického podkladu.

Uvedené formulace funkci topografické mapy je nutné dile upravit podle zdsady strohosti, ktera po-
#aduje, aby kaZda funkce byla definovana co nejstruénéji. Podle [59], str. 58, se doporutuje vyjadrit
kaZdou funkci bud jen slovesemn v 3. osobé pFitomného £asu, nebo slovesem a podstatnym jménem. Tim
lze podle zkufenosti ovéfenyeh praxi hodnotové analyzy vyznamng pfispét k dokonalému poznani a
pochopeni skutefné podstaty analyzovaného objektu.

S ohledem na tato doporuéeni lze dospét k zdvéru, Ze topograficka mapa:

1. poskytuje informace (informuje);
umoZfiuje studovat vztahy;
umoZfiuje pldnovat (projektovat});
umoznuje {(uspadnuje) Fizeni;
ilustruje sdélovani;

. je kartografickym podkladem.

Analyza funkci topografickych map poskytuje zajimavy a vyznamny poznatek. Potvrzuje totiE, Ze
uZiti topografickych map je mnohem 8irsi, nez lze bezprosttedné odvodit z jejich dosud vSeobecné uzna-
vané informaéni a poznivaci funkee. Potvrzuje skute€nost, kterou nelze v teorii kartogralie zanedbdvar,
a to, Ze lidé (uZivatelé) pomoci map svét kolem sebe nejen poznavaji, ale snaZi se jej ve sviij prospéch

Sk

téZ menit.

Kvantifikace vyznamu funkci byla provedena dvéma zptsoby nezdvislych Setfeni u uZivatelii a tviirci
topografickych map:

d4) parovym porovnianim vyznamu funkci;

b) pfimym odhadem v dané klasifikafni stupnici.

Hodnoceni vyznamu funkei provedlo obfma zplisoby 25 respondentdi rlizného odborného zaméfent.
V tab. 3.1 jsou uvedeny primérné hodnoty z obou téchto vysledkii. Transformoviny jsou tak, aby souéet
vah pro jednotlivd méfitka map byl roven jedné,

I kdy# jsou tyto vysledky ziskiny pouze z omezeného souboru Setfeni, dosti zfetelné ukazuji na di-
ferencovanost u#iti topografickich map jednotlivich méfitek ve smyslu uvedenyeh funkei. To nutné
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V¥znam {vahy) funkci topografickych map

Tabulka 3.1
BURRLE TaDY Viaha funkce topografické mapy
v 1 : 25 000 12 50 000 1 : 100 000 1 : 200 000
1 [Poskytuje informace 0,188 0,178 0,169 0,163
2 |Umoznuje studovat vztahy 0,179 0,185 0,156 0,153
3 |Umeznuje planovai 0,171 0,169 0,167 0,160
4 [Umozhuje Fizeni 0,130 0,161 0,194 0,195
5 |Hustruje sdéelovani 0,134 0,136 0,163 0,192
G [Je kartografickvm podkladem {0,198 0,171 ' 0,131 0,137
E 1,000 1,000 1,000 1,000

poznamendiva i pFistupy k jejich tvorbé a obnové. Rozdily vah jednotlivych funkei viak nejsou u Zadného
méFitka map pfilis virazné. Je to patrné zplsobeno Sirokym okruhem uZivatelfi téchto map, jejich uni-
verzalni vyuitelnosti a také vlastnim zdmérem definovat pouze zakladni funkee mapy, a to co nejobec-
néji a z hlediska jejich vyznamu wvyviZeng.

3.2. Kritéria k méfeni uZitné hodnoty mapy a jejich vyznam

Definované funkee topografickych map jsou celkové milo pFistupné pFimému méfeni. Proto bylo
nutné definovat soubor takovych funkéné podminényeh kvalitativnich vlastnosti mapy (kritérii), které
tuto podminku lépe spliuji. Podrobnou analyzou zplisobu vyu#ivdni topografick$ch map v soudobé
teorii a praxi vojenstvi i struktury kvalitativnich ukazatelli map v existujicich normach a piedpisech
bylo potvrzeno, Ze schopnost topografickych map plnit definované funkce je podminéna pFfedeviim:
. obsahem mapy;

. pfesnosti zobrazeni objektti a jevii v mapé;

. aktualnosti obsahu mapy {(souladem obsahu mapy s terénem);
. viznamem uzemi zobrazeného v mapé pro uZivatele;

. kvalitou technického zpracovani mapy;

G. estetickou drovni mapy.

Definovana kritéria maji pro méfeni uzitné hodnoty topografickyeh map jednotlivich méfitek riiznou
vahu. K jejich uréeni viak nejsou k dispozici vhodné exakini postupy. Proto bylo nutné vychdzet pfe-
devéim z expertnich hodnoceni. Takto ziskané visledky lze do uréité miry objektivizovat vhodngym sta
tistickym zpracovanim vétiiho souboru Setfeni, podobné, jak tomu bylo pfi uréovéni vah funkei.

Podklady k uréeni vah kritérii byly ziskdny tfemi rliznymi zpfisoby Setfeni:

a) pdrovym porovnanim- vyznamu kritérii;

o B

b) pEimym odhadem vyznamu kritérii v dané klasifikaéni stupnici;

¢) pEimym odhadem vyznamu kritérii pro jednotlivé funkce v dané klasifikatni stupnici.

V kazdém 2 uvedenych zplisobil Setfeni se vyjadrfilo 25 respondenti riizného funkéniho postaveni a
dobie obeznidmenveh s problematikou tvorby a uZiti map. Priiomérné hodnoty vah kritérii ze viech uve-
denjch zplisobi Setfeni jsou uvedeny v tab. 3.2, Hodnoty jsou transformoviny tak, aby soutet vah viech
kritérii byl u jednotlivych méfitek map roven jedné.

Visledné udaje v tab. 3.2 ukazuji, Ze definovand kritéria maji pfi méfeni uzitné hodnoty topografic-
kvch map jednotlivich méfitek rozdilnou vahu, coZ vyplyva z rozdilného charakteru a funkéniho uréeni
téchto map. Nejvyraznéjsi rozdily vah pro jednotlivd métitka map se projevuji u kritéria €. 2 — pFesnost
zobrazeni a kritéria €. 6 — estetickd riroveit mapy. Z téchto ddajii je napf. zfejmé, Ze poZadavky na
presnost zobrazeni klesajl se zmenfovinim mé&fitka mapy, zatimco poZadavky na estetickou lrovef se
zmendovanim méfitka mapy rostou.

Definice souboru kritérii a jejich vah, stanovenych v této stati, nemohou byt povaZoviny za jediné
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Priimérné vahy kritérii

Tabulka 3.2
i Upravené vihy kritérii
KKriteria -
1 : 25000 1 : 50 000 1z 100 000 1 : 200 000

I |Obsah mapy 0,185 0,177 0,176 0,161
2 |Presnost zobrazeni 0,200 0,181 0,142 0,131
3 [Aktuialnost obsahu 0,186 0,184 0,172 0,158
4 |Vyznam azemi 0, 146 0,159 0,180 0,196
5 |Kwvalita zpracovini 0,152 0,156 0,163 0,168
6 |Esteticka troven 0,131 0,143 0,167 0,186

B 1,000 1,000 1,000 1,000

mozné a tevale platné Fedeni. Takové stanovisko vyplyvd nejen z omezeného rozsahu provedenych Setfe-
i, ale pFedeviim ze samotné povahy kvality a uZitné hodnoty jako spolefenskych a historickych kate-
gorii. K danému naéelu viak lze ziskané vysledky povaZovar za dostatetné spolehlivé a prokdzané,

3.3. Méfeni a hodnoceni Grovné splnéni kritérii

Kritéria uréena k méfeni a hodnoceni uZitné hodnoty topografickych map maji riizny charakter, ne-
stejny rozmér a nelze je pfi dnedni arovni poznani ve viech pfipadech méfit objektivnimi postupy v né-
jaké absolutni stupnici. Proto je nutné pro kazdé kritérium zvolit a zdiivednit vhodny postup méfeni
a hodnoceni. Z diivodi dalsi sluéitelnosti vysledkil je nutné hodnoty diléich méfeni podle jednotlivich
kritérii vyiadfit v jednoiné posuzovaci stupnici. V praxi se k podobnym déelim osvédéilo pougiti procent-
ni stupnice, ktera je proto aplikovina i v tomto pipadé.

Vysledky méfeni a hodnoceni podle s-tého kritéria (s = 1, 2, . . ., 6) jsou vidy vztaZzeny k mapovému

listu jako ploiné jednotce, tj. obecné k j-té mapé i-tého méfitka.
Za predpokladu, Ze nejvyssi (idealni €i optimalni) droven kvality vychozi topografické mapy z hle-

diska jejiho obsahu bude ocenéna hodnotou 100, lze Groven splnéni tohoto kritéria k" u j-té mapy
i-tého méfitka vyjadfit vzrahem
_ M
™ =100 — a™] |/ — | (3.1)
M,
kde znaéi:
aft — hodnotu zmény obsahu (v procentech) u j-té mapy i-tého méfitka vzhledem k poZa-
davkiim platnych pfedpist pro jeji tvorbu nebo obnowvu,
M, — métitkové Eislo vichozi topografické mapy (v daném pfipadé M, = 25 000),
M, — meéfitkové €islo posuzované (hodnocené) mapy.

Urovet splnéni kritéria pfesnosti zobrazeni obsahu mapy, oznatenou kg "”, lze s pfihlédnutim ke
viem dil¢im kritériim pFesnosti vyjadfit vztahem

[}

ik}
ml {1k

"

-

Z0 it

ko' = 146,5 = 1 (3.2)
K

p
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kde znaci:

K™ — poget dileich kritérii pfesnosti stanovenych pFedpisy pro i-té méfitko mapy,

m — potet kontrolovanych pFipadii spliujicich k-té dil&i kritérium pfesnosti u j-té mapy
i-tého méfitka; nejéast&ji stfednich chyb, uvedenych napf. v pFedpise [57]. Je vSak
mozné pouZit jako diléich kritérii pFesnosti téZ meznich odchylek, vytvofenych napf.
jako dvojnasobek stiedni chyby. V takovém pFipadé musi byt ve vztahu (3.2) pouZita

misto konstanty 1465 konstanta 1048,

n Gk — celkovy poiet kontrolovanych pfipadii u j-té mapy i-tého méfitka hodnocenych podle
k-tého diléiho kritéria pFesnosti,
el — wihu k-tého diléiho kritéria pfesnosti i-tého méfitka mapy.

Vihy diléich kritérii pfesnosti zobrazeni obsahu mapy nebyly pro potfeby feSeni ikolil formulovangch
v cilech této priace urfoviny.

Pravdépodobnou tirovei zastarani obsahu mapy pro libovolny okamzik lze pfibliZné vyjadFit vivo-
jovou kfivkou typu

2

: fil fil
k" =100e T kdeC™ = —— (3.3)
nebo pEi uréitém zjednoduieni linearni funkei typu
) o
ki =100 —— (3.4)
T|-PF

kde zmaéi:

T‘::i — dobu, ve které j-t4 mapa i-tého méfitka dosahuje hodnoty mezniho zastarini a pfestavi
byt schopna slouZit Gfelu, pro ktery byla vytvofena,

TR — dobu, ktera uplynula (uplyne) od terminu, pro ktery platil Gplny soulad obsahu mapy
se skutetnosti; v pfipadé topografickych map je to nejéastéii doba, kterd uplynula od
leteckého méfického snimkovani.

tif}

K ;

Ky = ko
00 ———— — — — — = e e e e e — — —
80 -
= :::1 _gin
=1 :
;i

L
40 - _elih 5
= 100 e

204
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Obr. 3.1, Zména akwalnosti obsahu mapy v fase



Priibéh zmény aktudlnosti (priibéh degradace) obsahu mapy podle vztahii (3.3) a (3.4) je graficky
znazornén na obr. 3.1.

Pro hodnoceni vyznamu tzemi zobrazeného v mapé nejsou k dispozici objektivni méfitka a postupy.
Mutné je proto vychazet z odborného posouzeni aktudlnich i potencidlnich potfeb uZivatelii. Ve zvolené
jednotné posuzovaci stupnici lze vysledek vyjadfit pomoci vztahu

hﬁﬂ i lﬁﬂv“” ; {3‘51

kde znadi;
TR — wvyznam prostoru (lizemi) pro uZivatele vyjadfeny pomérnym Eislem z intervalu {0; 1).

Vztah (3.5) vyjadfuje hodnoceni v¥znamu zemi pouze pro potfeby méfeni individuilni uZitné hod-
noty mapy. Hodnoceni v¥znamu Gzemi pro potfeby méfeni spolefenské uZitné hodnoty je viak jesté
zdvislé na potencidlnim (maximilné moZném) poftu uZivateli uvaZované mapy. Pro j-tou mapu i-tého
méfitka lze tuto zévislost pFibliZng vyjadfit vztahem

Km0, (3.6)
kde znaéi:
K4 " — hodnoceni v¥znamu Gzemi zobrazeného na j-té mapé i-tého méfitka pro potfebu kvan-
titativniho vyjadfeni jeji spolefenské uZitné hodnoty,
Ic.m — hodnoceni vyznamu tizemi podle vztahu (3.5) pro potfeby méFeni individuilni uZitné
hodnoty mapy,
'r",::’, — maximalné moZny (mezni) pofet uZivatelii j-té mapy i-tého méfitka, ktery nemfliZe

byt pfekrofen.

Kvalita technického zpracovini mapy je hodnocena podle fady diléich kritérii rfizného charakteru.
Nékterd z nich jsou méfitelnd fyzikdlnimi nebo jinymi metodami, jind nikoliv. Ke stanoveni uZitné hod-
noty mapy neni nutné zabyvat se vSemi diléimi parametry technické kvality vyrobnich meziproduktii.
Postati souhrnné vyjadfeni srdZky bodfi (procent) za nedodrZeni kvality technického provedeni koneé-
ného vyrobku, tj. v daném pFipadé vitisku topografické mapy. Vysledek hodnoceni ki’ je vhodné vy-
jadfit pomoci vztahu

e == g™ (3.7)

kde znaci:
g — srazku bodfi (procent) za kvalitu technického zpracovani mapy, tj. pfedeviim za ne-
dodrZeni poZadavki grafického a polygrafického zpracovani.

PFi posuzovani estetické drovné topografické mapy nemohou byt uplatfiovina pouze obecn# esteticka
hlediska. I zde jde pFfedeviim o posuzovéni jedné z funk&né podmingnych vlastnosti mapy. Proto je nutné
hodnotit pfedeviim celkovy opticky vzhled, ndzornost vyobrazeni, ladéni barev a dali diléi vlastnosti
mapy podporujici emotivni stranku vnimani a snadného zapamatovini jejiho obsahu. K vyjadfeni vi-
sledkii hodnoceni, oznadeného k;,j” , je vhodné pouzit vztahu

ke =100 — y", (3.8)

kde znadi:
y i — srdZku bodii (procent) za nedostatky v estetické trovni mapy.
3.4. Kvantitativni vyjadfeni individuélni uZitné hodnoty mapy
Uzitnou hodnotu mapy je nutné stanovit soucasné podle viech zavedenych kritérii. PouZiti pouze

jednoduché souétové agregujici funkce, dosud €asto aplikované v hodnotové analyze, nedovoluje dosta-
teéné spolehlivé vyjadfit uZitnou hodnotu mapy. Proto bylo hledéno jiné, vhodnéj%i feSeni.
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Podrobnd analyza vzdjemného vztahu kritérii ukdzala, Ze zejména kritérium ¢. 3 — aktualnost obsahu
mapy a kritérium & 4 — vyznam zobrazeného tzemi maji natolik vyluéné postaveni, Ze se v hierarchii
pouzitych kritérii uplatfiuji spife jako kritéria multiplikativniho charakteru. Za tohoto pfedpokladu lze
individualni uZitnou hodnotu i-té mapy j-tého mé&fitka U (T) wvyjadfit vztahem

ik {ry: i) {0y (i i iy (i ) fifk i rifh
UM (T)=ps wa. <pe g [pi wy +pg Mz 4 ps us o+ psows ] (3.9)

Hodnoty p, (s = 1,2, ..., 6) znaéi vahy kritérii, hodnoty u, zna&i droven jejich splnéni v jednotkach

porovnavaciho etalonu, pEi¢emz plati
figh

= ol 8 ; (3.10)
k;lrﬂ
kde znadi:
k,"” — tirovest splnéni s-tého kritéria ve zvolené jednotné posuzovaci stupnici z intervalu
(0; 100},
ki — nermovanou (optimalni € idedlni) droven splnéni uvaZovaného kritéria, vyjadfenou

a

ve stejné posuzovaci stupnici.

Vihy kritérii p,m z tab. 3.2 je nutné pro pouZiti ve vatahu (3.9) transformovat tak, aby platilo

n Piins Z p;z” =1, (3.11)

W] =1
pEitemZ znaci:
e — vihu i-tého kritéria multiplikativniho charakteru (v daném pfipadé kritéria kgaky),

Py — vihu j-tého kritéria aditivniho charakteru (v daném pripadé kritéria k), ko, ks, ks).

Tento pofadavek lze splnit vynasobenim piivodnich hodnot vah z tabulky 3.2, oznafenych Py @
', + koeficientem C’ vypotitanym podle vztahu

m " — N
¥ , m o 1
S | - Y . (3.12)
=1 =1
v némZ znaéi:
m — pofet vah u kritérii multiplikativniho charakteru,
n — podet vah u kritérii aditivniho charakteru.

Vysledek této transformace vah kritérii je uveden v tab. 3.3.

Transformované vihy kritérii

Tabulka 3.3
Kritéria Transformované vihy kritérii
1: 25000 1 : 50 000 1: 100 000 1 : 200 000
1 |Obsah mapy 0,704 0,661 0,648 0,393
2 |Pfesnost zobrazeni 0,761 0,676 0,523 0,483
3 |Aktuilnost zobrazeni 0,708 0,687 0,633 0. 582
4 |Vyznam tzemi 0,556 0,593 0,662 0,722
5 |Kwvalita zpracovani 0,578 0,582 0,600 0,619
6 |Esteticka droven 0,499 0,534 0,615 0 685
¥y 3,806 3,733 3,681 3,684
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Bude-li pro iiroveit splnéni jednotlivich kritérii u porovnavaciho etalonu j-té mapy i-tého méritka
platit

M
k'™ =100 1 e
M

i

ks = 100,
T s o L

kq = 100 L

kM 2 o0

k" = 100,

k7 100 (3.13)

bude mit agregujici funkce (3.9} uddvajici individuidlni uZitnou hodnotu j-té mapy i-tého méfitka tvar

e figh [k
U firh (T) = inez T_-_“__ ﬁ:fqu . pt pi” { [1 "ol i ';_:‘;'J a2
L 100
LAl
K fifke)
§ - m pl‘"ﬂ
by np :
' (i Jﬂf'” i)
+ 1,465 e pe + |1 - — | P +
K (0 100
%
# <

(A7)
L [1 LY ] pt’ }
100 {3.14)

Ziskana mira uZiteéného efektu mapy U™ (T) je relativni, tzn., Ze neméfi absolutni velikost indivi-
dudlni ufitné hodnoty, nybr# pouze jeji (rovedn v relaci ke zvolenému etalonu. UmoZhuje viak nejen
uspofadat hodnocené mapy podle jejich uZiteéného efektu, ale i stanovit diference mezi nimi. Lze ji pro-
to povaZovat za pfiblizné kardindlni.

3.5. Kvantitativni vyjadfeni spoletenské uZitné hodnoty mapy

P#i zabezpefovani vysoké drovné kvality a efektivnosti priace v kartografii je nutné méfit a zvaZovat
nejen individualni uZitnou hodnotu mapy, nybrZ i jeji spolefenskou uZitnou hodnotu. Zatimeo indivi-
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dualni uzitna hodnota je vztaZena k jedinému vyhotoveni (v§tisku) mapy, jeji spoleenska uZitnd hodnota
je vztazena k souboru vEech vyhotoveni (vytiskii) uvaZované mapy a k jeji celkové spoleéenské potfebé.

Spolefenskad uzitnd hodnota j-té mapy i-tého méfitka U.'"(T) nezavisi jen na tom, zda miZe svimi
vlastnostmi uspokojovat néjakou spoledenskou potfebu, nybrZ i na tom, zda celkovy vyrobeny objem
(v pEipadé topografickych map pofet vitiskii) je v souladu s danou spolefenskou potfebou. S vyuZitim
vztahft (3.6) a (3.10) lze tuto zavislost pFibliZné vyjadfit vzorcem

S

u® (r)=u" (). ¥l n-e" 1, (5.15)
kde_.‘ gnafi:
T rT) — individudlni uZitnou hodnotu j-té mapy i-tého méfitka danou nap¥. vztahem (3.14),
Yl — mezni (maximalni moZny) pofet uZivateld j-té mapy i-tého méfitka; charakterizuje
spolefensky vyznam tzemi zobrazeného v mapé,
R — poéet vyhotoveni (vytiskil) j-té mapy i-tého méfitka,
s — parametr dany vztahem
: d
s = — (3.16)
v
kde znati:
d — koeficient, kterym lze vyjadfit trovei distribuce map a pfipravenost uzivatell k jejich

vyuZiti. ProtoZe nejsou k jeho urfeni k dispozici objektivnéjsi podklady, lze pfiblizné
pfedpokladat d = 1.

Priibéh zmény spolefenské uZitné hodnoty j-té mapy i-tého méFitka v zdvislosti na poftu vytiski je
graficky znazornén na obr. 3.2.

fif}
u

] fit

10004 — — = e e e e

_ ey i)
\.Uiu; = Umj YL:: I:l = 5 X ]
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Obr. 3.2. Zména spolefenské uZitné hodnoty j-té mapy i-tého méfitka v zivislosti na poétu vytiskii

Z priib&hu zmény spolefenské uZitné hodnoty mapy v zavislosti na poétu vytiski, vyjadfené na obr. 3.2,
je zFejmé, Ze po dosaZeni uréité hodnoty dochézi u ni ke stagnaci. V Zidném pFipadé jeji Grovei nemiiZe
pfesihnout hodnotu danou vztahem

U’TL’” = U”” (T} . Yﬁi{: . [3.1?_}
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Spoletenskou uzitnou hodnotu riiznych map, vyjadfenou vetahem (3.15), nelze vzdjemné séitat, pro-
toZe je vyjadfena v rilznych méficich jednotkich (etalonech). M:-li byt proto vyjddfena celkova spole-
€enskd uZitnd hodnota uréitého souboru map, musi byt vysledky méfeni vyjadfeny ve spoleéné méfici
jednotee. Lze toho dosahnout napf. vyniasobenim spole€enské uZitné hodnoty Ll_’,“” (T) kaZdé mapy mo-
dulem W' | ktery vyjadfuje odlisny spolefensky v¥znam jednotlivich etalon@i (méficich jednotek).
Po této apraveé bude pro spoledenskou uZitnou hodnotu mapy Uﬂ” {T) vyiadienou ve spoleénych mé-
ficich jednotkéch v ramci uvafovaného souboru map platit vztah

U () =Wl o), (3.18)
kde uzitna hodnota UL" (T) je dina vztahem (3.15). Modul rozdilného spolefenského viznamu etalont
topografickych map lze alespon pFibliZné uréit pomoci vztahu

M
A |l (3.19)
M,

Ziskana mira individuilni i spoleéenské uzitné hodnoty mapy ma spolefensky a historicky proménlivy
charakter. Proto i vysledky tohoto méfeni nemaji absolutni, ale pouze relativni vyznam. Nutno vEak
konstatovat, Ze tento zdvér nevyplyvd z pfipadnych nedokonalosti vypracované metody méfeni, nybri
vyplyvi z podstaty uZitné hodnaty kaZdé mapy.

21



E 4. ZMENY UZITNE HODNOTY MAP

K spravnému pochopeni £asové podminénosti kvality a efektivnosti prace v kartografii je nutné nej-
diive analyzovat zmény uzitné hodnoty map, jejich pfic¢iny, casovy priibéh i mozné diisledky jak pro
tviiree, tak pro uZivatele map,

Vzhledem k ciliim stanovenym v zadani jsou konkrétni zavéry z této analyzy formuloviny pFedevsim

pro potfeby tvorby a obnovy topografickych map meéfitkove Fady 1: 25000 az 1 : 200 000. Ziroven je
viak sledovino i moZné zobecnéni ziskangch vysledkin

4.1. Pfitiny a charakter zmén uzitné hodnoty map

K hlavnim pfi¢inam, které vyvolavaji zmény uzitné hodnoty map, nesporné patfi pfedevsim: zmeny
zobrazovaného tzemi, zmény potfeb a uziti map, vyvoj technickych, organizaénich, ekonomickych aj.
mo#nosti tviircit map a jejich konkrétni vyuziti v kartografické praxi. Lze sem rovnéi zahrnout i zmény
norem a pFedpist pro tvorbu a obnovu map. Viechny tyto okolnosti se uréitym zpiisobem promitaji 1éz
do zmén charakteristik porovndvaciho etalonu a tim ovliviuji vysledky méfeni a hodnoceni uzitné hod-

noty map,
4.1.1. Zmény zobrazovaného dgzemi

Zobrazované tizemi se ve své struktuie i vzhledu neustéle vyviji. Zejména piisobeni lidske spoleénosti
na yeografickou krajinu dosdhlo v poslednich desetiletich znaénych rozmért a podle [8], str, 11, v mé-
Fitku celé planety se rychlost zmén probihajicich v krajiné podstatné zveétiila®. Tim take nutné dochazi
k rychlejsimu starnuti obsahu map a degradaci jejich uZitné hodnoty.

K nejrychlejim zméniam pFispiva pfedevéim industrializace a urbanizace tzemi [12]. Ma podkladé
uvedenych poznatkil lze vyslovit obecny pfedpoklad, Ze rychlost zmén jednotlivych prvki a slozek kra-
jiny miiZe byt znaéné rozdilnd, je zavisla na typu, slofitosti a stavu krajiny a v diisledku plisobeni lidske
spolefnosti mi celkovou vieobecnou tendenci se zvétdovat. PFi uréitém zjednoduSeni lze tento vieobecny
zakonity charakter a podminénost zmén probihajicich u jednotlivych typi (skupin) prvki, oznadenych
ZK_(T), vyjid¥it vztahem

ZK (T) = ﬂq”ﬂuf“sﬂb" (T)"%, (4.1}

kde znafi:

iy — kladné Fislo charakterizujici €asovou stdlost (odolnost proti zménam) g-tého typu
{skupiny) prvkil uvaZfované krajiny,

Mg — mnoZstvi g-iého typu (skupiny) prvkii uvazované krajiny v dobé Ty ve zvolené plosné
jednotee,

my — mno#stvi viech typlt (skupin) prvkii uvazované krajiny v dobé Ty ve zvolené plosné
jednotce; charakterizuje sloZitost uvaZované #isti krajiny,

b, — kladné @islo charakterizujici zdvislost mno#stvi zmén g-tého typu (skupiny) prvki
na sloZitosti krajiny,

£y — kladné €islo charakterizujici fasovy pritbéh zmén g-tého typu (skupiny) prvkil uva-

Zované krajiny.

Vztah (4.1) méa pravdépodobnostni charakter a miZe byt aplikovan pouze pro vymezenou krajinu
uréitého typu a pro &asové obdobi (T T, ), v némZ nedoslo k nahlym a vyraznym zménam v intenzité
plisobeni vnéjsich vlivin

S vyuZitim vztahu (4.1) lze casovy pritbéh vech uvazovanych zmén ZK(T) probihajicich v krajiné
forméalné vyjadfit pomoei vztahu

QrK)

ZK(T) = E @ytay (o) " (T) (4.2)
q I
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v némE znaéi:
QrK) — celkovy poéet uvazovanych typll (skupin) prvkil krajiny.

4.1.2. Zmény potfeb a uZiti topografickych map

Zmény potfeb a ufiti map vyplyvaji jednak z novych dkold, které musi uZivatelé Fedit v zdjmu svého
dalsiho hospodafského a kulturniho rozvoje a v zdjmu obrany statu, jednak z vivoje novych technickych
prostfedkil, které ve své Einnosti pouzivaji, i zmén podminek, v nichZ pracuji a Ziji. Tento v¥voj ma
objektivni charakrer.

Vedle riistu celkového objemu poZadavkil na existujiei druhy map je napadny té% riist poZadavkil na
uroven spinéni kvalitativnich kritérii a riist poZadavkii na nové typy map a kartografickych vyrobki.
Tento vieobecny kvantitativni | kvalitativni riist potfeb P{T) lze pro urfity vymezeny casovy lsek
pFiblizné vyjadfit vztahem

RET) = Py 04 a8 TS, (4.3)
kde znaci:
P ) — celkovou droven poifeb v fasovém okamZika T,
P — fasovy interval dany rozdilem T, — T, .,
a, & — vhodné¢ volené konstanty.
A Pozadovani
(spolefensky nutna)
uroven splnéni
funkce
Mezni drovefi splnéni funkce
R e e e T e bt e Bt i
I
|
|
F(T, . )4 ——=——mm—m == | i
| I
| |
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I I
. t I >
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Obr. 4.1, Casovy prithéh zmén pozadavki na kvantitativni i kvalitativni droven splnéni funkee mapy

Casovy pritbéh zmén poZadavkil uZivateli na optimilni #i idedlni droven splnéni krerékoliv funkee
mapy je v obecné podob® znazorngn na obr. 4.1. Vychazi z poznatkii dosavadniho vivoje potifeb a uZiti
topografickyeh map a vystihuje 7 vSeobecnou zkuiSenost v tom, Ze poZadavky na troven splnéni které
koliv funkce narfistaji postupné tak, jak vznikd jejich redlnd potfeba, kterd je vSak vidy ovlivhovina
i zpétné zplisobem a drovni jejiho postupnéhe uspokejovani. Ziaroven lze u kaZdé funkece pFedpoklida
pro dané Easoyvé obdobi existenci uréité mezni drovné jejiho splnéni, kterou bud nelze v danych pod-
minkach prekro€it, nebo jejiz pfekroceni nemiize uzivateliim v danych podminkach prinést dalsi uzi-
tefny efekt.

Body A, B na obe. 4.1 rozdéluji vivajovou kEivku na tFi charakteristické dseky. V prvnim tseku od
poéitku Ty po bod A dochazi k uryehlovani zmén poZadavkd na splnéni uvagované funkee mapy. V dru

hém Oseku mezi body A, B rostou pozadavky pfiblizné rovnomeérné, v tfetim tseku za bodem B pak
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dochézi k jejich postupné stagnaci. Tento vivoj od vzniku potfeby a prvni formulace konkréiniho poZa-
davku a# po dosaZeni tzv. saturaéniho pasma, ti. hodnot blizkych mezni hodnoté jeho splnéni, probiha
u jednotlivich funkei v riiznych fasovych dimenzich. V daném €asovém okamZiku T €(T, _, ; T} se
proto mohou tyto poZadavky nalézat na riizném stupni svého vyvoje.

1. PoZadavky na informaéni funkei topografickych map nadale porostou. Stejné jako dosud bude
tato funkce zabezpefovana celym jejich obsahem, véetné udajii, které do nich budou dopliioviny doda-
tecné pfi planoviani, vedeni pracovni mapy atd.

Celkové lze uvést, #e vyvoj pozadavkii na informaéni funkei topografickych map se jiz pravdépodobné
naléza ve tieti &asti vyvojové k¥ivky na obr. 4.1 tésné za bodem B. V dalfim obdobi lze proto ocekavat
jejich postupnou stagnaci.

2. Studium vztahfi a moZnosti vzdjemného pilisobeni mezi objekty a jevy zobrazenymi v topografickych
mapich bude v diisledku zmén ve vojenstvi stale vyznamnéjdi. Zcela nové kvality nabyvi zejména slo-
#itost a pozadovana rychlost Fedeni téchto dkolii. Z tohoto hlediska se vEak jiZ dnes projevuji nékteré
nevyhody a omezeni topografickych map. Proto lze ofekavat, Ze k zvladnuti kol budou ve stale v&t5im
rozsahu vyZadovany digitalni formy topografické informace, vhodné k vyuZiti v postupné budovanych
automatizovanych systémech veleni. Polohovd a vySkova pfesnost soutasnich topegrafickych map se
jevi k fegeni viech uloh tohoto typu jako pestagujici. Celkové se vyvoj pozadavkil na zabezpeleni této
funkce topografickych map pravdépodobné nalézd jiZ ve tieti &isti vivojové kfivky na obr. 4.1. V dalSim
abdobi lze proto ofekavat jejich postupnou stagnaci.

3. Topogralické mapy budou i v pfistim obdobi patfit k zikladnim prostfedkiim umoZiujicim veli-
teliim a Stabfim planovat bojovou &innost a viechny druhy zabezpefeni. Rozsah i sloZitost téta Cinnosti
nadale poroste. PfestoZe i zde se bude prosazovat automatizace, jeji postup bude patrngé pomalejsi a
diisledky na rozsah uplatnéni této funkce méné vyrazné, neZ tomu bylo v pfedchazejicim pfipadé. Z toho
dlivodu lze pFfedpokladat, Ze vivoj pofadavki na zabezpefeni této funkce se nalézi teprve ve druhé Casti
vivojové kfivky na obr. 4.1,

4. Rovnéz rozsah uplatnéni topografickyeh map jako technickych prestredki pouZivanych pFi Fizeni
realizace planovaného ¢ projektovaného zaméru pravdépodobné nadile poroste. Rozvoj automatizace
veleni v nejbliZgich dvaceti letech by nemél v tomto pFfipadé funkci topografickych map vyraznéji ovliv-
nit. Celkové lze pFedpokladat, Ze vivoj po2adavkii na zabezpefeni této funkce se naléza jesté pred kon-
cem druhé €asti vyvojové kiivky na obr, 4.1,

5. Tlustraéni funkce topografickych map bude rozvojem automatizace veleni pravdépodobné jesté vice
posilovana. Lze totiZ opravnéné pfedpokladat, Ze i visledky automatizovaného zpracovani budou &lo-
vékem vétdinou interpretovany prostfednictvim jejich zakresu do topografickych map. Praoto mize dojit
ve vyvoji pozadavki na ilustragni funkci topografickych map k dalSimu zrychleni, které odpovida po-
loze na vyvojové kfivee na obr. 4.1 tésné pfed bodem A.

6. Funkce topografickych map jako kartografického podkladu se bude 1 v pFistim obdobi uplatfovar
ve stile vétim rozsahu. Mohou jednak vznikat nové poZadavky na zpracovani dalSich druhi tematickych
nebo déelovich map, jednak budou topografické mapy vyuZiviny i jako podklad ke zpracovani digitalnich
souboril dat pro automatizované systémy veleni. Celkové lze odhadnout, e vyvoj téchto poZadavkil se
nalézd na zafitku druhého dseku vyvojove kFivky.

O¢ekavany vyvoj potfeb a uZiti topografickych map se bude projevovat u map jednotlivich méfitek
ponékud odlifngm zpilisobem. Souvisi to s rozdilnymi vahami definovanych funkei pro jednotlivia mé-
fitka, viz tab. 3.1.

4.1.3. Zmény uZitné hodnoty map vyvolané éinnosti kartografi

Mezi zdkladni zpiisoby, jimiZ kartografové zabezpefuji neustile se vyvijejici potfeby ufivatelii, patfi
predeviim:

a) wytvafeni novych druhit map nebo jinych kartografickych vyrobki;

b) rozdifovani prostorli zpracovani existujicich druhii map a kartografickych virobki;

¢) zvySovani poftu vitiskli nebo vyhotoveni existujicich druhfi map a kartografickfch vyrobkil;

d) zvysoviani kvality, resp. individudlni uZitné hodnoty existujicich druhii map a kartografickych vy-
robki.
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Kazdy z téchto zplisobt diva jiné moZnosti uspokojit potfeby uzivatelti a ma téZ jiné naroky na zdroje.
Nékteré z nich jsou viak do urfité miry vzijemné zastupitelné. A protoZe potfeby uZivatelii zpravidla
nejsou predem z tohoto hlediska jednoznaéné specifikované, je prvni a zikladni dlohou kartografi, aby
nalezli a zdivednili nejvhodnéjsi zplisob FeSeni.

4.2, Casovy priibéh zmé&n uZitné hodnety map

Zmény ugitné hodnoty mapy maji charakteristicky pritbéh v ¢ase, vyplyvajici z povahy pfigin, které
je vyvolivaji. PFi sledovdni zmén uZitné hodnoty mapy je nutné brat v dvahu vdechny diléi zmény, k nimz
v pribéhu asu dochizi.

4.2.1. Vseobecna charakteristika ¢asového prithéhu zmén uzitné hodnoty map

V diisledku zmén zobrazovaného dzemi i v diisledku zmén potfeb a zplsobil uziti map individuilni
uzitna hodnota kaZdé vydané mapy neustile klesia. Tento klesajici pritbéh (degradaci) uZitné hodnoty
mapy lze zménit jediné aktivni Emnosti kartografii, a to pfedeviim yyménou existujici mapy za jeji aktua
lizované nebo obnovené vydani. Spoleény vliv vBech tFi €initelll na Easovy pritbéh zmén uZitné hodnoty
mapy j¢ schematicky znazornén na obr. 4.2,

11Zitnd hodnota etalonu

Obr. 4.2, Casovy priitbéh zmén uZitné hodnoty mapy

Mapa je zpravidla aktualizovana nebo obnovovana k terminu T ., v némZ dosahuje arovné tzv.
mezniho zastardni, Rozumi se tim takovi droved degradace jeji individudlni uZitné hodnoty, pfi ktere
jiz mapa ztraci schopnost spolehlivé slouzit Ggelu, pro ktery byla vytvoFena.

Stanoveni mezni hodnoty zastarani mapy je velmi sloZité a patfi k vyznamnym ikollim teoreticke
prace v kartografii. Z analyzy €asového pritbéhu obnovy topografickych map u nds i v zahraniéi, pro-
vedené v [53], vypliva, #e doba, po které se pfistupuje k vydani obnovenych topografickych map, je
v jednotlivych zemich dosti rozdilna. Periody obnovy jsou uréovany bud podle relativniho, nebo absolut-
niho mno#sivi zmén, k nimz dochazi v terénu. Jak vyplyvi | ze vztahu (4.2), v typech Gzemi se sloZi
téjsi socidlné-ekonomickou strukturou dochazi k €astéjsim zménam tdajii zobrazovanych v topografic
kych mapdich nez v jinych typech terénu. Proto jsou periody obnovy topografickych map ve mésiskych
a pritmyslovych aglomeracich ¢asto i nékolikanisobné kratsi nez napi. v horskych typech tizemi s Fidkym
asidlenim,.
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4.2.2. Zakonitosti starputi obsahu mapy

V mapé jsou zobrazeny vybrané prvky krajiny a jejich charakteristiky vZdy k uréitému datu Ty, Zista
ne-li v dalgim éasovém pritbéhu obsah mapy zachovan, dojde v disledku zmén v krajiné k nartistani ne-
souladu jeitho obsahu se skuteénym stavem krajiny neboli k tzv. stdrnuti obsahu mapy.

Urovefi zastardni j-té mapy i-tého méfitka zm {T) k urditému terminu T lze vyjadFit mnoZstvim
zmén v obsahu mapy, a to bud ve vhodné zvoleném absolutnim vyjadfeni, nebo v relativnim wvyjadreni
ve vztahu k celkovému obsahu mapy. Urovefi zastarini obsahu mapy v procentni stupnici lze pfiblizng
vyjadfit rovnici

PrKj
ZMY(T)Y% = mlrm . e a,n v, (n)"(T)*
v,n, (4.4)
e |
kde znaéi; J
a, — kladné €islo charakterizujici fasovou stilost (odolnost proti zménim) p-tého druhu
{skupiny) prvkit a jejich charakteristik zobrazenych v mapé,
3 3 — mnoZstvi p-tého typu (skupiny) prvkil a jejich charakteristik ve zvolené ploSné jed-
notce mapy,
o, — wyznam {wvihu) p-tého typu (skupiny) prvkii a jejich charakreristik pro uZivatele mapy,
" — mnoZstvi viech typil (skupin) prvkii a jejich charakteristik zobrazenych ve zvolené
plodné jednotce mapy; charakterizuje slozitost zobrazeného tzemi,
b, kladné €islo charakterizujici zdvislost mnoZstvi zmén f-tého typu (skupiny) prvki
a jejich charakteristik na sloZitosti zobrazeného Gzemi,

[ — kladné Eislo charakterizujici €asovy pribéh zmén p-tého typu (skupiny) prvki a jejich
charakteristik zobrazenych v mape,

P(K) — pofet uvaZovanych druhit (skupin) prvki ebsahu mapy.

Vztah (4.4) ma pravdépodobnostni charakter a miiZze byt aplikovan pouze pro mapu zobrazujici
krajinu uréitého typu a pro €asové obdobi (Ty; T, ), v némz nedoslo k nahlym a vyraznym zménam
v intenzité plisobeni vnéjSich vlivi,

Atkoliv byly dosud uréeny pouze orientaéni hodnoty koeficientii této rovnice, lze o zakonitosti stéir-
nuti obsahu mapy vyslovit tyto vieobecné zdvéry:

I. hodnota zastarini obsahu mapy ZM ‘" (T) s rostoucim €asem T roste:

2. pririistek zastarani obsahu mapy AZM "' (T) za Casovou jednotku mi v zivislosti na rostoucim
¢ase T vicobecnou tendenci klesat;

3. hodnota zastardni mapy zobrazujici tzemi s vétsi hustotou prvkil socidlné ekonomickée sféry je
k danému €asu T v priiméru vy3si neZ u map s mendi hustotou téchto prvkii;

4. hodnota zastarini mapy k danému €asu T zavisi také na stupni generalizace; &im vyl je stupen
generalizace, tim lze ofekavat v prlméru niZsi hodnotu zastarani.

Kromé bodu 2 nejsou tyto vieobecné zdvéry v rozporu s dosavadnimi znalostmi a zkuSenostmi. Klesa-
jici tendence pFirlistku zastarini mapy AZM " (T) za tasovou jednotku je zdanlivé v rozporu s vée-
obecnou tendenci zrychlovani zmén v krajing, citovanou v stati 4.1.1, K tomuto jevu véak dochézi prav-
dépodobné proto, Ze:

a) rychlost zmén jednotlivich typfi (skupin) prvki krajiny zobrazenych v mapé je rfizna, a v mapé
proto nejdfive zastardvaji nejrychleji se ménici prvky a jejich charakteristiky:

b) stupeii generalizace u jednotlivich prvkii obsahu mapy nemusi byt z riiznych diivodi stejny, coZ
se miiZe projevit v pritbéhu starnuti obsahu mapy podobnim zpitsobem jako v pfedchazejicim pFipadé;

c) zmény prvkil a charakteristik krajiny, které byly podle svého zobrazeni v mapé jiZ jednou zménény,
nemohou se projevit dalfim zhorgenim souladu obsahu mapy se skuteénym stavem krajiny.

4.2.3. Vliv zastariani obsahu mapy na jeji uZitnou hodnotu

Viznamné je zejména zjisténi, ze kaZdy nesoulad v obsahu mapy zpochybfiuje u uzivatele téz dalsi,
i kdyZ v mapé spravné zobrazené prvky, K degradaci celkové uzitné hodnoty mapy proto dochézi mnohem
rychleji nez ke skutefnému narfistani nesouladu mezi obsahem mapy a stavem terénu. Mapa dosahuje
mezni hodnoty zastarani jesté dfive, neZ dojde ke skutefné zméné vétdiny jejiho obsahu.

26



Podle vyzkumi [12] a [53] je mapa hodnocena uzivateli jako nevyhovujici z hlediska aktudlnosti
obsahu jiz v pripadech, kdy je zménéno 15 ai 25 % jejiho obsahu. Této hodnoté zmén lze proto piisoudit
mezni hodnotu jejiho zastarini.

Vzhledem k tomu, Ze kritérium aktudlnosti mapy md v agrequjici funkei (3.9) multiplikativni charak-
ter, bude pro uZitnou hodnotu j-té mapy i-tého méfitka U ™" (T) v éasovém okamziku T € (T " :

T ) platit vztah

s

UMJTTJ - UI"JJ’IT:;H I _u:f'li' ET}i' (45}
kde znadi:
vtr S — uzitnou hodnotu mapy v dobé normovaného (etalonem stanoveného) terminu T 0V
vydani j-té mapy i-tého méFitka,
usy™' (T) troven splnéni kritéria aktualnosti obsahu uvaZované mapy v zdvislosti na ase T.

Dosazenim za wi"' (T) podle vztahii (3.3), (3.4) a (3.10) lze uZitnou hodnotu j-té mapy i-tého mé-
ritka vvjadfit bud pfesnéjiim vztahem

U (T) = U (T ] e om0 (4.6)

i

nebo zjednodusenym linedarnim vztahem

TTHJ =t fiik

(i) 4m = (i "l niex
Uﬁ {FJ = U ITI-"" ] T“”_T-“” = :'4‘?]

Zavislost relativniho poftu a vyznamu zmén obsahu a uzitné hodnoty j-té mapy f-tého méfitka je
graficky znizornéna na obr. 4.3.

b ur); zm™¢r)
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Obr. 4.3. Vztah relativniho poétu zmén a uZimé hodnoty f-té mapy i-tého méfitka



Hodnotu T ! nelze povazovat za absolutni technickou veli€inu. Je vidy silné poznamenina nejen
vyvojem stavu vlastni mapy, ale té2 trovni hodnoceni ze strany uzivatelit a zejména pak realnymi moz-
nostmi a pedminkami jeji obnovy. MiiZze mit proto pouze relativni vyznam. Jeji vyuZitl ve vztahu (4.6)
a (4.7) viak plné vyhovuje ke stanoveni poradi, v jakém maji byt mapy z hlediska zastarani jejich ob
sahu obnoveviny.

4.2.4. Casovy prithéh zmén uzitné hodnoty mapového dila

P#i sledovani €asového pritbéhu zmén uzitné hodnoty mapového dila jako celku je nutné brat v dvahu
viechny diléi zmény, k nim2 dochazi u viech uvagovanych map. V kazdém zvoleném fasovém intervalu
(T, ,;T.) je proto nutné predpokladat, Ze dochazi jednak k zdkonité degradaci uzitné hodnoty kazde
vydané mapy, jednak k riistu uZitné hodnoty alespon nékterych map v disledku aktivni ¢innosti karto
grafii, i

Celkova zména uzitné hodnoty mapového dila AU(T, — T, |, ) v uvaZovaném Casovém intervalu je
zavisla na velikosti plsobeni obou uvedenych protichiidnych vlivii, Lze ji uréit pomoci vetahu

I T L) =T ) — T i) i4.8)

Graficky lze fasovy prithéh zmén ufitné hodnoty mapového dila vyjadfit nespojitou kfivkou podle
vbr. 4.4. Klesajici ¢asti kfivky vznikaji v diléich €asovych Gsecich, v nichz plisobi pouze degradace vy

U(T)

ey V(T )

==
2 T, Cas T

Ohr. 4.4. Casovy pritbéh zmén uzitné hodnoty mapového dila

tvofenych uzitnych hodnot. Aktivni ginnost kartografi vyvoliava na této kfivee nespojité zmény, a to
v fasovych okamZicich, kdy jsou poskytnuty uZivatelitm nové nebo obnovene mapy.

Zveétsovani poftu, druhu a méfitek map a rozsahu zobrazovanéhe azemi zvétduje hodnotu dbytku
celkové uzitné hodnoty mapového dila za éasovou jednotku, Neni-li gabezpecena v pfiméfeném rozsahu
aktualizace a obnova vytvofenych map, mize postupné dojit k situaci, kdy zmépa uzZitné hodnoty
AU(T, — T, _, ) bude nabyvat zapornych hodnot. Takovému nepfiznivému vivojl miiZe pfi danych
omezenych zdrojich zabrinit jedingé vhodné koncepéni Fizeni, které bude respektovat €asovou podmi-
nénost kvality a efektivnosti prace v kartografii.

4.3. Vliv Grovné splnéni jednotlivych kritérii na uZitnou hodnotu map
Zmény trovné splnéni jednotlivych kritérii maji rozdilny vliv na zménu celkové uzitné hodnoty mapy.
Vwsledek zdvisi na vize kritéria (tab. 3.3) a jeho postaveni v agregujici funkei (3.9), resp. (3.14). Ve-

likost tohoto vlivu lze odvodit diferencovanim agregujici funkce podle pfisluiného proménného para
metru.

28



4.3.1. Vliv zmény obsahu mapy

Bude-li mit zména obsahu mapy konegnou velikost danou parametrem A a '

, zméni se celkova
uzitna hodnota uvazované mapy o hodnotu AU{"

danou vztahem
I:'rJJJ
=P
AU [ e it e vl R whn A g 4.9
1] qu PE 3 p' L] { }
Hodnoty pi" , pi", p{” maji vyznam konstant pfiblizné danych udaji tabulky 3.3. Hodnotu ui"
je vhodné zde uvaZovat jako primérnou aroven aktudlnosti obsahu mapy #i"  za celé obdobi, v ném# jc
uvazovand mapa vyuzivina. Podle obr. 4.3 lze odhadnout, Ze plati
W’ o+ 0,5 (4.10)
Hodnota "
#zi konstantu.

charakterizuje vyznam tzemi zobrazeného v mapé. V daném pripadé ji lze povazovat

"l Pocet
mapovych
3504 znacek 345
330
318
300
2572 Topo-4-3
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R-11-7
200 -
Cas T
T =
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Obr. 4.5. Zmény poétu grafickych znaéek na topografickych mapiach méfitka 1 : 25 000

Zména parametru £ @ " yyjadfuje zménu obsahu posuzované mapy v procentech obsahu porovni-
vaciho etalonu. Miize byt vyvolana jednak zménou obsahu porovnavaciho etalonu pfi posuzovani JiZ vy
dané mapy (obr. 4.5), jednak odchylkou obsahu zpracovivané mapy oproti poZadavkiim platného po-
rovnavaciho etalonu. Porovnavaci etalon soudobych topografickych map je definovan pfedpisem [57)

4.3.2. Vliv zmény pFesnosti zobrazeni obsahu mapy

Celkova zména uZitné hodnoty j-té mapy i-tého méfitka AU je dana souétem diléich zmén vyvo-

lanych zménami viech dil€ich kritérii pfesnosti k =1, 2,.. N Plati pro ni vztah

n i
1465 > Ax(p
k=1

] I 0 T 1 L T
AUy = = Pa by Uy Pious - (4.11)
N

s TI e

ko= ]
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Podobné jako u vztahu (4.9) maji i zde hodnoty p3” , p3" , pi" vyznam konstant pfibliZné danych

tidaji tab. 3.3. Hodnotu wi"' je vhodné zde uvaZovat jako priimérnou Groven aktudlnosti obsahu mapy

priblizngé danou vztahem (4.10). Promé&nné hodnoty fox

(e jsou ziavislé na pfesnosti mapy posuzovane

podle k-tého diléiho kritéria pFesnosti vzhledem k poZadavkim porovniavaciho etalonu.

5'.')11-"L t{ 1. voj. mapovani
\

Stfedni chyba

délky

v metrech

i
400 \
\
\
\
\
300 +
200
100 - 2. voj. mapoviani
Naovodobé
3. voj. mapovani IIGD, mapovani
!
Obnova top. map
I T T T T —}.
1750 1800 1850 1900 1950 2000 Cas T

Obr. 4.6. Vyvoj pfesnosti zobrazeni polohopisu topografickych map zdkladniho méfitka

Dosazeni urtitého saturaéniho piasma v uspokojeni poZadavki( na pfesnost zobrazeni polohopisu

i vyEkopisu topografickych map zikladniho méfitka naznafuje i prubéh grafii na obr. 4.6 a 4.7. Pfesnost
zobrazeni polohopisu v grafu na obr. 4.6 je posuzovina podle velikosti stfednich chyb délek méfenych
v rozsahu tzemi zobrazeného na mapovém listé.

30



Vzhledem k dosazené presnosti soudobych topografickych map, publikované v [39] a [50], i vzhledem
k relativnimu ustaleni téchto pozadavki podle predpisu [ 57] mize dalsi zvySeni pfesnosti topografickvch
map piispét ke zvyvieni jejich celkové uzitné hodnoty pouze v omezeném rogsahu. Niazorné to ukazuji

Gdaje tabulky 4.1, kde je vyjidFfena Grovefi splnéni kritéria pfesnosti mapy ug

firad

nych hodnotich podili x

(if}

polohopisu topografickyveh map dané hodnotou @, = 0.5 mm v méfitku mapy.

T Q\l« voj. mapovini
100 + \ .
Stfedni chyba
visky
v metrech \
B0 — \
\
\
G0
2. voj. mapovani
40 i p
i 3. voj. mapovani MNovodobé
IIrT.i:rp. mapovani
/
Obnova top. map
T T | : : i
1750 1800 1850 1900 1950 2000 Cas T

Obr. 4.7. Vyvoj presnosti zobrazeni

vvakapisu topografickych map zakladniho méfitka

v zavislosti na promén-
. Je zde rovnéZ uveden piiklad pro diléi kritérium pfesnosti zobrazeni
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Hodnoceni podle kritéria pFesnosti

Tabulka 4.1
Visledky kontrolniho méfeni Uroven splnéni kritéria Piiklad pro diléi keitérium
v jednotkach pEesnosti ug W g, = 0,5 mm
x (4% o,
0,9876 0,400 1. 4468 0,20
0,9544 0,500 1,3982 0,25
0,9043 0,600 1,3248 0,30
0,8468 0,700 1,2406 0,35
0, 7888 0,800 1,1556 0,40
0,7334 0,900 1.0744 0,45
0,6826 1,000 1,0000 0,50
00,6367 1,100 0.9328 0,55
0,5953 1,200 08722 0,60
0,5583 1,300 0,8179 0,65
0,5249 1,400 0,7690 0,70
0.4951 1,500 0,7253 0,75
0,4681 1,600 00,6858 0,80
0,4436 1,700 0,6499 0,85
0,4215 1,600 0,6175 0,90
04013 1,900 0,5879 0,95
03,3830 2,000 0,5611 1,00

Hodnoty uvedené v tabulce 4.1 plati pouze pro jedno diléi kritérium. Urovedi splnéni kritéria pres-
nosti j-té mapy i-tého méfitka podle vBech diléich kritérii je dina vaZenym priimérem téchto diléich
vysledki.

4.3.3. Vliv zmény aktuilnosti obsahu mapy

Proménnou veli¢inou, ktera vyvoliva nejvyraznéjdi zmény trovné splnéni kritéria aktuilnosti obsahu
mapy, je predeviim éas T/, Tato hodnota narfista od okam#iku, pro ktery platil Gplny soulad obsahu
uvaZované mapy se skutefnosti v terénu.

Bude-li mit zména #asu koneénou hodnotu AT | dosahne zména uZitné hodnoty mapy AU{" ve-
likosti dané vztahem

1. (0 :u-!

i} Pa p" i i ij i i i ] 1
Iri'hu;l;f1= = o e “)J “J+P£J t}+p;} .r’-l-#l;J rJ]&TfrJ_ (4.12)
Hodnoty j.'nm i p i pa - p. 5 pm Ibﬁm maji zde vyznam konstant danych pro topografické mapy

priblizné adaji tabulky 3.3, hodnoty ul cud™ L wd™ | ud™ , ud" jsou vysledky méFeni uzitné hodnoty
i -té mapy f-tého méfitka podle jednotlivich kritérii.

Z hlediska posuzovéani trovné splnéni kritéria aktudlnosti obsahu mapy je rozhodujici jeji privmérna
tiroveii u vydanych map, Tuto hodnotu lze zlepSovat jak zkracovinim periody obnovy map, tak zkraco-
vanim doby trvani vyrobniho cyklu (zmenSovianim doby T} nebo i prodluzovanim doby T  vhodnou
generalizaci jejich obsahu.
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4.3.4. Vliv zmény vyznamu dzemi zobrazeného v mapé

Zména tzemi zobrazeného v j-1é mapé i-tého méFitka je vyjadfena zménou parametru v . Tato
zména je na finnosti kartogralf nezavisli, Kartografové ji musi znat a ve svich rozhodnutich respek-
tovat. Neni-li z jakychkoliv diivodii respektoviana, nebo je 1 chybné uréena, dochazi ke snizeni celkové
uZitné hodnoty vytvafeného dila v zavislosti na velikosti této odchylky.

Bude-li zména viznamu tzemi dina koneénou hodnotou Ap'"' | dosiahne zména uzitné hodnoty uva-

Fované mapy velikosti AU podle vztahu

i i PO | fir) {il i i i i
AU = " 1 pf ol uf® + pi" wf” + o o+ pd ™ Jav™ . (403)

Ke zménam vyznamu tzemi Av "' dochazi vétdinou plynule v delich &asoyych dimenzich. V omeze-
nych &astech Gzemi viak miZe dochizet k témto zménam i v urgitych skocich v souvislosti s nové vanik-
lou nenadalou potfebou uZivateli.

Spravnym uréenim vyznamu tlizemi pro uZivatele a jeho vyjadfenim v pofadi zpracovdvanych map
(v pFipadé spolefenské uzitné hodnoty téz poftem vytiskit jednotlivych nomenklaturnich lista) lze
velmi vyznamné ovlivnit celkovou uZitnou hodnotu vysledkil prace v kartografii.

4.3.5. Vliv zmény kvality technického zpracovani mapy

Zména trovné splnéni kritéria kvality technického zpracovani mapy je pfi méfeni uzitné hodnoty
vyjadfena zménou parametru B | definovaného v stati 3.3. Bude-li mit zména tohoto parametru ko-
neénou velikost & B | dosihne zména uzitné hodnoty mapy AUS" velikosti dané vatahem

AU = — —pf" g™ p " A . (4.14)

Ostatni proménné tohoto vatahu maji zde stéjny vyznam jako v pfedchiazejicich pFfipadech.
4.3.6. Vliv zmény estetické drovné mapy

Pri méreni uzitné hodnoty mapy se zména jeji estetické drovné bezprostFedné projevi zménou para-

metru "' | definovaného v stati 3.3. Bude-li mit tato zména koneénou velikost 4y | dosihne

zména celkové uzitné hodnoty uvazované mapy AUJ" velikosti dané vztahem

[y

AT
100

LI RS DL &Tt-ﬂ - (4.15)

4.4. Analyza moZnosti zv§Seni ufitné hodnoty topografickych map

Jak vyplyva z predchézejicich stati, zmény v trovni splnéni jednotlivych kritérii mohou rozdilnym
zphsobem pFispét ke zviSeni uZitné hodnoty map. K splnéni stanovenych cilii je potfebné tyto moZnosti
vzdjemné porovnat a vybrat tu z nich, ktera miZe poskytnout v danych podminkich nejv&tsi realne
zviSeni uZitné hodnoty topografickych map bez vyraznéjsiho zvySeni narokii na zdroje. K vysledku lze
dospét napf, metodou pirového porovnani viech moZnych zpilisobii FeSeni této ilohy.

Vyhodnost zvi$eni irovné splnéni kazdého z porovnivanych kritérii byla posuzovina z téchto dvou
hledisek:

a) z hlediska maximidlné mo#né velikosti zvyieni uZimé hodnoty topografickych map;

b) z hlediska pfedpoklidané nidrofnosti na zdroje.

Vysledky parového porovnini moZngch zplisobil FeSeni dlohy, posuzované z hlediska velikosti ofeki-
vaného zvySeni uZitné hodnoty topografickych map, jsou souhrnné uvedeny v tab. 4.2. Z tabulky lze
vyEist, Ze nejvétdi pofet priorit pfi tomto parovém porovnavini ziskalo kritérium & 3. Z toho vyplyvi,
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Vyhodnost feseni z hlediska velikosti redlného zvy§eni uZitné hodnoty mapy

Tabulka 4.2

Porovnavana kritéria Priorita Pofet voleb Pofadi vyhodnosti
| |Obsah mapy 1 5

2
2 |Pfesnost zobrazeni 3 3 3

3 4
3 |Aktudlnost absahu 4 3 1

3 2
4 |Vyznam dzemi 3 4 2

4 3
5 |Kwvalita zpracovani q 0 G

&
G |Esteticka droven 2 4

Ze nejvétdi redlné zvydeni celkové uZitné hodnoty topografickych map lze ofekdvat pfedeviim zvySenim
aktudlnosti jejich obsahu.

Toto zjisténi je v plném souladu s dosavadni praxi obnovy topografickych map, pfiniZ jesledovino
jako hlavni cil ,uvést prvky obsahu mapy do souladu se skute€nosti® [54], str. 4. RovnéZ kritéria na
dal§ich mistech tohoto potadi dobfe postihuji Zadouci orientaci asili na zlep3eni uzitné hodnoty topo-
grafickych map.

Vyhodnost fefeni z hlediska nakladii

Tabulka 4.3
Porovnivana kritéria Priorita Pocet voleb Pofadi vyhodnosti
| |Obsah mapy 2 4
!
2 | Pfesnost zobrazeni 3 0 6
3 4
3 | Aktuilnost obsahu 4 ! 5 1
3 g
4 |Vyznam dzemi T G 4 2
4 3
5 |Kwvalita zpracovani 4 1 3
6
G |Esteticka droven 3 3

Vysledky parového porovndni rliznych zpiisobll zvySeni uZitné hodnoty topografick§ch map, posu-
zovanych z hlediska pfedpokliadané narofnosti na zdroje, jsou souhrnné uvedeny v tab. 4.3. Nejviétsi

pocet priorit ziskalo i v tomto pfipadé kritérium éislo 3.

Toto zjisténi je velmi vyznamné, nebot potvrzuje existenci dosud plné nevyuZitvch moZnosti zvyseni
aktudlnosti obsahu topografickych map a tim i jejich uZitné hodnoty vhodnymi, investiéné nenaroénymi
opatfenimi,

I kdyz mize byt ziskany vysledek poznamenan nepfesnostmi odbornych odhadii, kterym nebylo moZné
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se pfi parovém porovnavani vyhnout, lze jej v této etapé zkoumiani pfijmout alespon do té miry, Ze si
zaslouzi dalsi dikladnou analvzu, RovnéZ dalsi kritéria — amérné svému pofadi vyhodnosti v tab. 4.3 —

naznafuji moZnosti zlepSeni uzitné hodnoty topografickych map bez viraznéjiiho zviySeni niaroki na
zdroje.

4.5, Analyza moZnosti zvyseni aktuilnosti obsahu map

Pfedchazejici porovnavaci analyza potvrdila, Ze nejvyraznéjsiho zlepSeni individudlni uZitné hod-
noty soudobych topografickych map lze dosahnout zvisenim trovné splnéni kritéria aktudlnosti jejich
obsahu. Ziaroven tato analyza naznafila existenci moZnosti zvySit aktudlnost obsahu topografickych
map vhodnymi, investiéné nenaroénymi opatfenimi pfi jejich tvorbé a obnové. Z tohoto hlediska jsou
zde podrobné analyzovany zejména moZnosti zvySeni aktuainosti obsahu map zkracenim periody jejich
aobnovy, zkricenim vyrobniho cvklu a prodlouzenim mezni doby jejich zastardni.

4.5.1. Mozné zptisoby hodnoceni aktudlnosti obsahu map

Aktudlnost obsahu kazdé mapy lze hodnotit bud’ pouze z hlediska jeji trovné ve zvoleném Zasovém
okamziku T, nebo z hlediska uréité priimérné irovné dosazené za celé obdobi, v némz je mapa vyuZivina.

3/A
L0 i e e e e e e e
I \\
T
TN
M
-
I ™,
b
| by = [If}
[ "’*n,‘ B3
0,5 _:,..........;......h.:.._..._.._._.
|
[
|
I
| |
| |
A fif) -JE'J'J . rfu! 351»
Tﬂ 1 rm T:m Cils T

Obr. 4.8. Zména aktudlnost obsahu mapy a jeji priimérna hodnota

PFi analyze moZnosti zvyieni aktudlnosti obsahu map je vhodné sledovat priimérnou aktuilnost ob-
sahu j-té mapy i-tého méfitka @y |, které dosihne za celé obdobi, v némz je vyuZivina, tj. od vydini

v dobé T'! a# po jeji nahrazeni aktualizovanou nebo obnovenou mapou v dobé T{,': , viz obr. 4.8.
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Bude-li zména aktudlnosti ohsahu mapy v €ase vyjadfena vztahem

=11 "y
=T T
uifa (T) = ¢ om’!

3

2
kde C = ——, (4.16)
T [ef)
e
bude pro jeji stfedni hodnotu Ei”,‘ platit
£} 4
; | Tam  —cprii—r
i el ‘ =" ar
wa TIH.I'
Fr i
ri i)
Ly
z tehoZ vychazi
fif)
T e (TN [} L]
: L : a0 (UF)
E["'I = ¢ l."|1n,m—T|h.|f __E—c!r,l,,—'.r,m 1 A {4]1)
i {4 (1) -
2[T:m " Tamr ]

Bude-li zjednodusené pfedpokliadin pouze linearni pribéh zmény aktuilnosti obsahu mapy podle
veztahu

i) epefaf )
Tln-’.a ==

T _ et

bude pro jeji stfedni hodnotu ﬁ;_:r; platit

firh

Uirn dT 1

fijy et} 170
(if) 1 J Tem 1 mEE -r"
=it (il “()
rl:r;lw == Tl.l'u'r T::,'l: T Tmr

{111
wray

.
z ¢fehoz vychazi

L 1 I
TR sl
Wiy = : (4.19)

(il “rifl
Tnlr: — Twﬂ

| kdy# tyto vztahy vychézeji pouze z hodnoceni jednotlivé mapy, dovoluji studovat podminénost
tirovné splnéni kritéria aktudlnosti jak na zméné periody jeji obnovy, tak na zméné trvani vyrabniho
cyklu i na zméné doby mezniho zastarini obsahu mapy.

4.5.2. ZvySeni aktuilnosti obsahu map zkricenim periody jejich obnovy

Aktudlnost obsahu map je nutné zajistovat predeviim jejich pravidelnou tidribou a obnovou. Cim
krat$i je perioda obnovy, tim lze oéekavat vy3si trovefi splnéni kritéria aktualnosti jejich obsahu.

Ve vzorcich (4.17) a (4.19), udavajicich priimé&rnou hodnotu aktuilnosti obsahu j-té mapy i-tého mé-
fitka, se zména doby trvani periody obnovy projevi zménou parametru T  tj. zménou terminu vymény

P2

této mapy jejim aktualizovanym nebo obnovenym vydinim. Podle obr. 4.9 je tento termin totoZny s ter-
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minem nového vydani uvaZované mapy v nasledujici periodé obnovy. Indexy (ij) nejsou zde uvaZoviny,
protoZe analyza se vztahuje sice na jedinou, aviak obecné na kteroukoliv mapu. Misto toho je u jednot
livich terminii vyznafeno vEdy pofadi periody obnovy, ke které se tyto ddaje vztahuji.

(f + 1) perioda obnovy

I
|
|
|

I
(b — 1) fp:—1) (5.1 I:'r:-.l fp+1) +1)
T ims T om Tms L T 1us T Cas T
; ir)
Tlxpm J:I Tllﬂ

Obr. 4.9. Vztah periody obnovy, vyrobniho cyklu a doby vyuZivani mapy

Vzhledem k pfedpoklidané aplikaci této metody pfedeviim na obnevu topografickych map lze pova-
Zovatl za pocatek kazdé periody obnovy termin leteckého méfického snimkovani Tiys . Doba trvani pe-
riody obnovy f,, je pak dina dobou mezi dvéma po sobé ndsledujicimi terminy leteckého méfického
snimkovini. Bude-li doba trvdni vSech period obnovy stejnd, bude podle obr. 4.9 zéroven platit

o = Tam — Ta = o Ry R (4.20)

i o

Za tohoto pfedpokladu lze pro dobu trvini kterékoliv periody obnovy mapy t ., obecné psit

Loy =T =T . (4.21)

(¥ ]

Dojde-li ke zméné doby trvini periody obnovy map (pfi zachovani doby trvani vyrobniho evklu),
zméni se, jak jiz bylo uvedeno, téZ termin vymény mapy za jeji aktualizované nebo obnovené vydini.
Protoze vysledkem diferencovini vztahu (4.21) s proménnym parametrem T, je

dtpy = dT,,

r

lze pro konefnou velikost zmény doby trvini periody obnovy rovnéZ psit
Atpn = HT 0 (4.22)

Vypoiétem diferencidli funkei (4.17) a (4.19) proménné doby T, a jejich (pravou lze odvodit pro
zménu aktudlnosti obsahu mapy Ads, v zdvislosti na zméné periody obnovy At vztah

|
I Trmr

R ¢ PR | et b E T inex C T e —T o ) E (T = Tl
,&HJ!L‘ e e == Ry = <A &rpﬂ
(T = Ton J? (S o

(4.23)
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nebo zjednodufeny vztah

At
Aflgny = — : (4.24)

mea

Dojde-li ke zkriceni periody obnovy, bude mit zména /At,, zaporné znaménko. Za pfedpokladu, ze
bude zaroven platit T, . = T, bude zmé&na A#y,,, kladna.

4.5.3. Zvyseni aktuilnosti obsahu map zkricenim doby trvini vyrobniho cyklu

Pfiznivy vliv na zvySeni aktuilnosti obsahu map lze ofekavat rovnéZ zkricenim vyrobniho cyklu.
Velikost tohoto vlivu lze odvodit, podobné jako v pfedchézejicim pfipadé, diferencovinim vztahti (4.17)
a (4.19), tentokrit viak s proménnym parametrem T, , ktery vzhledem k terminu leteckého méFického
snimkovani pfimo uddva dobu trvini vyrobniho cyklu ¢t . Podle obr. 4.9 zfejmé plati

PR S (4.25)

Vi vm

Ziistane-li perioda obnovy konstantni a zméni se pouze doba trvini vyrobniho cyklu, bude pro dife-
rencialni zménu této doby platit

dfy[ = dTUM .
Pro konefnou velikost zmény doby trvdni virobniho cyklu lze rovnéZ psait
Mt = Ol (4.26)

Vipottem diferencial@i funkei (4.17) a (4.19) proménné doby T, a jejich dpravou lze odvodit pro
zménu aktudlnosti obsahu mapy /AW, v zdvislosti na zméné doby trvéni virobniho cyklu At vztah

1 . - =
Ay r g o B SRRl l:l‘:' “CiTin = Tom) — g “CiTm rmrr’]&r 4.27
3/2A T =’ T L ‘ }

am W

nebo zjednodufSeny vzrah

Ot
Bl = =——— (4.28)
.6 T

Dojde-li ke zkraceni doby trvani vyrobniho cyklu, bude mit zména At zdporné znaménko. Za pfed-
pokladu, #e zdrovedi plati T, > T,., bude zména aktudlnosti obsahu mapy AW ., nabyvat podle vztahu
{4.28) kladnych hodnot. Z toeho vyplyva, Ze zkracenim vyrobniho cyklu lze iirovefi aktuilnosti obsahu
mapy skuteéné zvysit.

4.5.4. Zvy%eni aktuilnosti obsahu map prodlouZenim doby mezniho zastardni jejich obsahu

Mezni doba zastarani obsahu map T, je zavisla jednak na €asové stilosti prvki terénu, které zobra-
zuje (stat’ 4.1.1), jednak na stupni generalizace jejich kartugrafické-lm‘zohrazeni. Cim je generalizace
zobrazovanych prvkil a jejich charakteristik vyraznéjsi, tim lze ofekivat delii dobu mezniho zastarini
obsahu mapy. Z toho vyplyvi, ze dobu mezniho zastarini lze do uréité miry afelné ovliviiovat.

Zménou mezni doby zastarani lze ovliviiovat lroven splnéni kritéria aktudlnosti obsahu map, viz
vztahy (4.17) a (4.19). Vypottem jejich diferencial s proménnou dobou T,.., a jejich tipravou lze od-
vodit pro gménu aktuilnosti obsahu mapy Af s, v zévislosti na zméné mezni doby zastarini jejiho ob-
sahu AT vztah

mre

38



'E”Imlr = T;m.’ =¥

1
Tulrl — T.:rm +E Tr"rx T‘“ = T:,_ e T
e [

/54 = 9 2 e _Efrrm o TIW}] &T mex
{TIM = TI.I.M .FI Tlﬁrl I(T:l'“ = TI.I'H-] Tﬂlr!
(4.29)
nebo zjednoduseny wvztah
| s

-EI“I am T Tmrr} o T-|‘rl\t-rr

OTyyy = T (4.30)
{THITF = TI:'II }

ProtoZe v redlnych podminkach obnovy map plati

1
?{TJN " Tmrrr-'] = Tn:r-l ¥
nabyva zména aktudlnosti obsahu mapy /Af 55, podle vztahu (4.30) stejného znaménka jako zména

mezni doby jejiho zastarini AT . . Z toho vyplyvi, #e prodloufenim doby mezniho zastardni lze ak-
tualnost obsahu mapy skutecné zvysit.

4.5.5. Porovnani zplisobii zvySovani aktuidlnosti obsahu map

V pfedchazejicich statich bylo prokazano, ze drovefi splnéni kritéria aktualnosti obsahu map lze zvy-
Sovat jednak zkracovanim periody obnovy a doby trvdni vyrobniho eyklu, jednak prodluzovinim mezni
doby zastarani jejich obsahu. Vzhledem k ciliim disertace je viak tfeba tyto moZnosti vzajemné porovnat
a uréit tu z nich, ktera v danych pedminkich sk¥td nejvétsi moZnost zviiit uZitnou hodnotu map bez
vyraznéjiiho zvySeni niroki na zdroje.

4.5.5.1. Porovnani vlivu zkraceni periody obnovy a doby trvédni vyrobniho cyklu

Za pfedpokladu, Ze dojde ke zkriceni obou parametrii o stejnou hodnotu, tzn., Ze bude platit At,, =
= Lty lze GEinnost obou vlivil na zvySeni aktuilnosti obsahu mapy posoudit pomoci podilu

D ARV s
1A/2A oy (4.31)
nebo pomoci podilu
T
Dml,.“, =m (4.32)
Dosazenim vyrazii (4.23) a (4.27) do vztahu (4.31) s hodnotami parametra T, =T, =4, T, =

= T,...= 12 vychizi hodnota tohoto podilu

Dinisa = 0,39,

Dosazenim zjednodusenych virazii (4.24) a (4.28) do vztahu (4.32) vychézi jeho hodnota (pro libo-

volnou velikost parametra T, To., Tony 7.0 )
D T — T 0,50
1B/28 ZIT"“! i3 T;m} ] *,
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Oba tyto vysledky potvrzuji, Ze vliv zkriceni doby trvani vyrobniho cyklu na zvySeni aktualnosti ob-
sahu map je nejméné dvakrit vétsi nez vliv stejného €asového zkriceni periody obnovy.

4.5.5.2. Porovnani vlivu zkridceni periody obnovy a prodlouZeni doby
meznilio zastardni obsahu map

Toto porovnani lze alespofi pFiblizné provést pomoci vybraného typického pFikladu. Necht napf.
dojde ke zkraceni periody obnovy mapy o hodnotu Aty a k prodlouZeni doby jejiho mezniho zastarani
o hodnotu AT ., tak, aby platilo |4t po| = |AT . |. Podil D ,,,;, odpovidajicich zmén drovné spl-
néni kritéria aktualnosti, danych vztahy (4.23) a (4.29), nabyvé za tohoto pfedpokladu (a p¥i vstupnich
parametrech T, =T,., =4, T,, = T,.. = 12) hodnoty

A St 1

Podil D,y zjednoduSenych vztahil (4.24) a (4.30) nabyvi za podminky A oy e

o @ pFi libovol-
nych vstupnich parametrech 7., T,. hodnoty

Allsp ! N

18] - = = 1,00,
T Dt Taa b T ptorn 2P

mex

Shrnutim obou téchto vysledkii lze dospét k zdvéru, Ze zkracenim periody obnovy map o uréitou &a-
sovou jednotku lze dosdhnout v priiméru o néco vétdiho zvydeni aktudlnosti jejich obsahu neZ prodlou-
$enim mezni doby zastarani (o tutéZ fasovou jednotku). Tento rozdil viak neni pfilis vyrazny a je zi-
visly 1éZ na vstupnich parametrech T,,,, T.., T.,, T ..., coZ zjednoduSené vztahy (4.24) a (4.30) plné
nepostihuji.

4.5.5.3. Porovniani vlivu zkriceni doby trvdni vyrobniho cyklu a prodlouZeni doby
mezniho zastarani obsahu map

RovnéZ toto porovnani lze alespon pfiblizng, aviak k danému dfelu dostatefné spolehlivé provest
stejnym postupem jako v pfedchizejicim piipadé. Za pFedpokladii uvedenych v stati 4.5.5.2 nabyva
podil D, 5, zmén tirovné splnéni kritéria aktudlnosti obsahu mapy, vyjadienych vztahy (4.27) a (4.29),
hodnoty

FAY T

OWyan

D = 3,82.

Podil D,y;55 podle zjednodudenych vztahit (4.28) a (4.30) nabyva za stejnych podminek hodnoty

-&a_'”':ﬂ Tnlrl = Tr:lm
D piae = ry = 2
AT 5ian CLr— Ton)

L.
2
S pFihlédnutim k obéma témto vysledkiim lze dospét k zavéru, Ze zkraceni vyrobniho evklu o uréitou

¢asovou jednutku vyvold v porovnani se stejnym prodlouZenim mezni doby zastariani obsahu map nej-
méné dvojnasobné véldi zvySeni aktudlnosti jejich obsahu.

4.56. Shronuti vysledkil analyzy moZnosti zvySeni aktuilnosti obsahu map
Na zdkladé provedené analyzy lze povaZovat za prokizané, Ze aktuilnost obsahu map, vyjadfenou

vztahy (4.17) a (4.19), lze v zdsadé zvySovat zkricenim periody obnovy, zkracenim doby trvini vyrob-
niho cyklu nebo téZ prodlouzenim doby jejich meznfho zastarani, Celkovou zménu drovné splnéni kri-
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téria akrualnosti obsahu mapy A s, vyvolanou zménou periody obnovy At e, zménou doby trvini virob-
niho cyklu Aty a zménou doby mezniho zastarini obsahu mapy AT, , lze vyjadfit vztahem

|
Tl"'l = Tum Gritge Tlnr:r L Tmu
Ay ;[ - e “CTem—Tim) __ %
‘T

&m _Tl.r-'ﬂ.l'lz {Trﬁ =0

£ e

e ~Cf T = .'--.J] AP o
JJ

1
L ['E —ﬂ:fi'lm—T:m:' — -C{Tim— ]';m] v &r'lr'f -+
T:m i rum

‘ILI"‘T e Ti"l‘-"- + 5y T-‘II'I T rm N T .ﬂT + l'_ T‘:I La

+[ 2 e _.(L‘T"""_ TJ,,TJ - - 2 = e _Cﬂ'm" Tu”',] ¥ &Tmf!

I:T:m = .Fu--"-r1 Tﬂlr! rT:m Pt ij Tlllr.l !
(4.33)

kde C = , nebo zjednodugenym vztahem
1 t
Bt Ao Eme el R T il
ﬂﬁ]."ﬂ e == + ) &Tmu = ‘-4‘34}
2‘i‘”'rmn- =) T:rm} Tnm: T T;m {Tmr: e T;,,,J

Nejvétsi vliv na zménu drovné splnéni kritéria aktualnosti mapy ma v téchto vzorcich (pFi stejné
tasové zméné sledovanych parametrli Atps, Atye a AT,.. ) druh§ élen, vyjadfujici zménu uZitné
hodnoty mapy vyvolanou zménou doby trvani vyrobniho cyklu At v, ZviSeni aktudlnosti obsahu map

zkricenim doby trvani vyrobniho eyvklu se jevi jako nejvfhodnéj$i té z hlediska hodnoceni naroki
na zdroje.
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5. ANALYZA MOZNOSTI ZKRACENI VYROBNIHO CYKLU

Vzhledem k ciliim této analyzy se jevi jako ifelné zahrnout do vyrobniho cyklu pfedev&im vSechny
ty finnosti, které bezprostfedné ovliviuji aktualnost vytvifeného mapového dila, i kdyZ nejsou zabez-
peéovany kartografickym vyrobnim podnikem. V pfipadé tvorby a obnovy topografickych map celé
méfitkové Fady sem pat#i jiZ letecké méfické snimkovani a viechny dalsi navazujici €innosti aZ po vy-
dini obnovenych map. Tyto finnosti jsou podrobné popsiny napf. v [20] a [54] a neni nutné je zde
uvadeét,

5.1. Zakladni struktura vyrobniho cykiu

Zakladni technologické asti vyrobniho cyklu soudobé 3. obnovy topografickych map celé méritkové
fady a pFibliZny asovy priibth jejich plnéni jsou znidzornény na pbr. 5.1. Spotfeba hodin na kartorepro-
dukéni ast obnovy jednotlivich mapovych listli je uvedena ve dvou variantiach. Prvni (mensi) hodnota
udavé priimérnou spotfebu hodin pfi pouziti technologie oprav, druhd (vétsi) hodnota udava priimérnou
spotfebu hodin pfi pouZiti technologie nového kartografického zpracovani mapy. Udaje byly ziskany
z [13] a [20] a €astefné doplnény vlastnim statistickym Setfenim.

Z porovnini spotfeby hodin a €asového rozloZeni pritbéhu plnéni jednotlivych technologickych &asti
obnovy topografickych map (obr. 5.1) vyplyvd pomérné nizké vyuZiti celkové doby trvini virobniho
cyklu t ;. k vlastni produktivni finnosti. Za pfedpokladu jednosménného provezu je tato doba vyuZi-
vana v priiméru za cely v§robni cyklus asi na 17 % pfi technologii oprav a asi na 24 % pfi technologii
novéha kartografického zpracovani mapy. Toto vyuZiti je viak u jednotlivich technologick$ch Easti
obnovy dosti nerovnomérné. NejniZEi je u topografické £isti, kde fini pouze asi 8 % , zatimco u karto-
grafickoreprodukéni £asti &ini asi 26 % pFi technologii oprav a asi 35 % pFi technologii nového karto-
grafického zpracovani mapy.

Rozsah ¢asovych ztrit ve vyrobnim cyklu ukazuje, Ze celkového zkraceni doby trvani vyrobniho cyklu
lze dosihnout nejen zkracovanim doby trvani vlastnich odborngch vykontl, tj. zvySovdanim produktivity
priace, ale 1é%, a to fasto mnohem vyraznéji, odstrafiovinim poruch a kooperaénich Easovch ztriat ve
vyrobnim cyklu. Tento poznatek je z hlediska studia moZnosti zkréceni virobniho cyklu velmi vyznamny.

5.2. Vyu#iti poznatkii teorie hromadné obsluhy

Teorie hromadné obsluhy se zabyva zkouménim situaci, ve kterych dochazi k hromadné poptivce po
obsluze uréitého druhu, pfitemz kapacitni moznosti jsou omezeny. Charakteristickym znakem téchto
situaci je vznik fekacich front, které mohou velmi vyrazné ovlivnit celkovou dobu pobytu poZadavku
v systému. Cilem zkouméni téchto situaci je zdiivodnit pro dané vychozi podminky optimilni sladéni
kapacity systému s proménnymi naroky na obsluhu.

V diisledku zmén v technologii a organizaci prace nabyvaji nékteré diléi €innosti vyrobniho cyklu
kartografie stale vice charakteru hromadné obsluhy, zejména u automatizovanych €asti technologie.
Z literatury, napt. [43] a [61], je znima fada modeld hromadné obsluhy umoZiujicich studovat riizné
typy redlnych situaci. K analjze a Feleni situaci vznikajicich na nékterych kartografickych pracovistich
lze s uréitou pfibliZnosti vyuZit jednoduchy model hromadné obsluhy popsany v [32]).

Z teorie hromadné obsluhy vyplyvaji dvé moZnosti zkracovini doby trvini vyrobniho cyklu:

1. sniZovanim vytiZeni kapacity pracoviité (VKP),

2. zvétiovanim poftu vzajemné zastupitelnych pracovnich linek, resp. koncentraci kapacit.

Zavislost doby ¢ekani poZadavkii ve fronté 71" na vytiZeni kapacity pracoviité ukazuji adaje v tab. 5.1.
Vysledky jsou odvozeny pemoci jednoduchého modelu hromadné obsluhy pro riiznou dobu trvini odbor-
ného vikonu 7™ a za pFedpokladu, Ze poéet pracovnich linek n = 6.

V tab. 5.2 je uveden v{pis vybranjch hodnot 7' z [32] pro rlizng pofet pracovnich linek n a pro dobu
trvani odborného vikonu 7' = 10,00. Z porovnani téchto hodnot vyplyva, Ze pfi stejném vytiZeni
kapacity pracoviSté a pfi stejné dobé '™ je priimérna doba ekani poZadavkii tim krat3i, &im vetsi je
poet vzdjemné zastupitelnych linek. Tento poznatek je velmi vyznamny, nebot ukazuje na pfiznivy
ifinek koncentrace kapacit na mo#nosti zkracovini virobniho cyklu.
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Obr. 5.1. Zikladni struktura vyrobnihe cyklu obnovy topografickych map méfitkové Fady
1:25000 az 1 : 200 000
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Zavislost &ekani pozadavku ve fronté na vytiZeni kapacity pracovisté pfin = 6

Tabulka 5.1

VKP Doba ©'" éekini pozadavku ve fronté L
% 1.00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
50 0,03 0,07 0,13 0,20 0,26 0,33
52 0.04 0,08 0,16 0,24 0,32 0,40
54 0,05 0,10 0,19 0,29 0,39 0,48
56 0,06 0,12 0.23 0,35 0,46 0.58
58 0,07 0.14 0,28 0,41 0,55 0,69
60 0,08 0,16 0.33 0,49 0,66 0,82
62 0,10 0,19 0,39 0,58 0,78 0,97
64 0,11 0,23 0.46 0,69 0,92 1,14
66 0,13 0,27 0,54 0,81 1,08 1.35
68 0,16 0,32 0,63 0,95 1,27 1,59
70 0,19 0,37 0,75 1,12 1,49 1,87
72 0,22 0,44 0,88 1,32 1,76 2,20
74 0,26 0,52 1,04 1,55 2,07 2.59
76 0.31 0,61 1,22 1,83 2,44 3,06
78 0,36 0,72 1,45 2,17 2,90 3,62
80 0,43 0,86 1,73 2,59 3,45 4.31
82 0,52 1,04 2,07 3,11 4,14 5,18
84 0,63 1,25 2,51 3,76 5,02 6,27
86 0,77 1,54 3,08 4,62 6,16 7,70
88 0,96 1,92 3.85 577 7,69 9.62
90 1.23 2.47 4,93 7,40 9.87 12,34
92 1,64 3,29 6,58 9,87 13,15 16,44
94 2.33 4,67 9,33 14,00 18,66 23,33
96 3,72 7.43 14,86 22,79 29,72 37,16
98 7,88 15,75 31,50 47,26 63,01 78.76

=0
Vliv poétu vyrobnich linek n na dobu i'"
Tabulka 5.2
VKP Doba 7" pFi rlizném poctu linek n = 1, 2, ..., 10
% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 | 000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 | 2,50 0,42 0,10 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

40 6,67 1,90 0.78 0,38 0,20 0,11 0,06 0,04 0,02 0,01

60 15,00 3,62 2,96 1,79 1.18 0,82 0,59 0.44 0,33 0,25

B0 40,00 17,78 10,79 7.46 5,54 4,31 3,47 2,86 2,40 2,05

90 90,00 42,63 27,24 19,69 15,25 12,54 10,29 8,77 7.61 6,69
£ = 10
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5.3. MoZnosti planovani a Fizeni kartografick§ch praci

Poruchy a €asovid zdrZeni ve vyrobnim eyklu maji své pficiny jak v nedokonalosti v§robniho plinu,
tak v nediislednosti Eizeni priib&hu téchto praci, Jak potvrdily visledky vlastniho priizkumu a analyz,
podrobnéji popsané v [29], [30], [31] a [33], k efektivnimu zkriceni doby trvdini vyrobniho cyklu lze
viznamné pPispét predeviim: zviSenim spolehlivosti vstupnich parametrii planu, zdokonalenim lhiito-
vého planovani a lepSim vyuZitim prostfedkit motivaéniho pilisobeni.

Podle poznatkili vlastniho vyzkumu lze lhiitové plinovini kartografick$ch praci zdokonalit

1. zkracenim ¢asovych intervald pro bilancovini niarokii a moZnosti zdrojii;

2. preferenci poZadavkii na zkriceni lhiit proti poZadavkiim plného vytiZeni kapacity viech pracoviir;

3. plinovidnim a vyuZivinim téZ nezbytnych zdloh.

Mi-li byt fasovym plinem zvyraznén prioritni poZadavek na spolehlivost dodrzzeni, resp. zkriceni
terminii, musi byt pfi jeho sestavoviani vyuZita vhodna 1ifelova funkce. Bude-li napf. pouzito oznaceni

AQY = NQy) — M(Q, )20,
AQy' = N(Qu)—M(Q,) <0, (5.1)
lze v delové funkei vyjadFit riiznou vahu kladnych a zdpornych hodnot rozdill narokli a moZnosti zdrojil

v jednotlivich €asovich jednotkich. Ugelova funkce, oznafend v tomto pFipadé Z(p), miiZe byt zapsana
Ve tvaru

1 come S [pi'1aQW + pi' 14QT)] B,

Z(p) = = min., (5.2)

E = E prlr Hllr
k=1

kde p, znadi vahu rozdilll narokii a mozZnosti i-tého zdroje @, v k-té éasové jednotce. Obecné miize
mit tato viha rliznou nezipornou hodnotu pro kazdé i a kagdé k. K vyjadfeni priority éasového hlediska
viak stadi uvaZovat v tcelové funkci alespon dvé jejich hodnoty, a to
- el — pro kladné hodnoty rozdilit ndrokit a moZnosti zdrojii,
pirl — pro ziaporné hodnoty rozdill narokd a moZnosti zdrojit

Vyi5i naléhavost dodrieni stanovenych terminii oproti pozadavku plného wvytizeni danych kapacit
ve viech €asovych jednotkich vyjadfuje (felovi funkce (5.2) v tom pfipadg, kdy je splnéna podminka

prite g oh:

Velikost téchto vah lze urit pouze empiricky na zdkladé porovndni rliznych variant plinu. Paramet-
rem B, lze v dfelové funkci (5.2) wyjadfit riiznou vihu i-tého zdroje v k-té Easové jednotce.

Spolehlivost pFijaté optimélni varianty ¢asového planu lze posuzovat pfimo podle hodnoty acelové
funkce (5.2). Je vSak tfeba si uvédomit, ze jde pouze o charakteristiku vnitfni pfesnosti, ktera neposti
huje ani spolehlivost fasového rozloZzeni kapacitnich ndrokil, ani spolehlivost uréeni kapacitnich mo#-
nosti zdrojii v jednotlivich ¢asovych jednotkach.
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6. PODMINKY ROSTU KVALITY A EFEKTIVNOSTI PRACE
VE VOJENSKE KARTOGRAFII

V této kapitole jsou formuloviny zdkladni podminky, jez musi byt splnény, aby jakakoliv védecko-
technickd, technologické nebo organizaéni opatfeni pfi tvorb& a obnové map byla z hlediska celospole-
censkych zdjmil a potfeb pFfinosem.

Podminky riistu kvality price jsou vyjadfeny pomoci fasové podminéného ukazatele individualni
uzitné hodnoty map, zdivodnEného v kapitolach 3 a 4. ProtoZe zdroje na zabezpeéeni tvorby a obnovy
map jsou vidy omezené, je nutné kaZdé opatfeni na zvyZeni kvality, resp. individudlni uZitné hodnoty
map posuzovat téZ pomoci syntetického ukazatele efektivnosti prace.

6.1. Podminky riistu kvality price

ProtoZe uZiteénym tifinkem pro uZivatele se mil¥e projevit jenom takova kvalitativni droveii mapy,
kterd odpovida dobg, v niz je mapa skuteéné vyuZivana, nestaci hodnotit xvalitu mapy pouze pro asovy
okamzik T jejiho vydani. Rozhodujici je jeji priimérna troven dosaZeni za celé obdobi t " | v némz
je mapa vyuZivina, tj. za obdobi od okamziku T aZ po okam#ik T')) jejiho nahrazeni obnovenou
mapou

Bude-li uitna hodnota j-té mapy -tého mé#fitka (a druhu) vyjadfena jako funkce Zasu vzorcem (4.6},
lze pro jeji primérnou droven ﬁ':.i” [t ], které nabjyvd v Easovém intervalu

il {4} (&)

T e Tnn = m'rr !

ptibliZné psat
.
. am ; KT
U':” { ) ]. - Utu} [Tﬂun] f " et _ T',_,'L:'H dT“”,
(i) {il

Tarn = Tr-n (4

ArMT

z tehog vychazi

Tfir} Um} T*r-‘p] ) pl ) .
Tt ey = 22 it l B G LT RRRNE % ..TL:,‘,“r}.
] il i (6.1)

Bude-li uZitnd hodnota mapy jako funkce €asu vyjadiena zjednoduSenym linedrnim vztahem (4.7),
lze pro jejl primérnou drovei U';;” [f"” ], které nabyvd v Easovém intervalu £ 4 pFibliZné
psait

» Tl T:E'-Ir; rE‘: plil} i
] (um [t ““T [ s dT””,
i _ il G b Iy
zm s v {1} R st
z €ehoZ vychazi
ti {4}
oo oy = Lot L b bppon ] (6.2)
i et " 2 : :

inex L

Vztahy (6.1) a {6.2) postihuji nejen kvalitu zpracovani jednoho vydani j-té mapy i-tého méFitka, ale téz
iiroveri celkové péce o jeji aktualizaci a obnovu. Tato strianka hodnoceni kvality price v kartografii neby-
la dosud naleZité docenéna, i kdyZ ma z hlediska kvality uspokojeni potfeb uZivateli zdsadni v¥znam.

Aby bylo moZné v tomto pfipadé stanovit, zda kvalita zpracovivané mapy skuteéné roste, je nutné
porovnat priimérnou drovefi jeji individualni uZitné hodnoty, které nabyva ve dvou po sobé jdoucich
tasovych obdobich (periodich) '{nl” , t;”i’i vymezenych jeji obnovou. Jako podminka riistu kvality
price zde zfejmé plati

™ Ie lL-rl:l R (1 [ ¢ tﬂu! ]. (6.3)
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Tuto podminku lze splnit pfedeviim vhodngm pFistupem k obnové uvaZované mapy. Nutné je pFitom
respektovat rozdilng vliv zmény tirovné spnéni jednotlivgch kritérii na uZitnou hodnotu mapy, ktery byl
podrobné analyzovan v kapitole 4 a vyjadfen vztahy (4.9), (4.11), (4.12), (4.13), (4.14) a (4.15).

PFi posuzovini celkové kvality prace v ramei uréitého vyisiho organizaéniho stupné je potfebné
vychazet z porovnani priimérné individudlni uZitné hodnoty U('t) odpovidajiciho souboru map. Pro tuto
hodnotu plati vztah

o fed n pit
Ufl’_} s [E NJIJ] T 7"—— Ul‘frJ[rflr?]: (6.4)
f I N | I 1

kde U™ [+ je uréeno pro kazdou mapu podle vztahu (6.1) nebo (6.2). PouZitd oznadeni maji
vyznam podle popisu v stati 2 u vzorce (2.7). Kvalita prace v tomto pfipadé poroste, bude-li splnéna
podminka

U(r,,,)>U(t,). (6.5)

ProtoZe jednotlivé mapy mohou mit rliznou periodu abnovy, je vypofet priimérné drovné individuilni
uZitné hodnoty souboru map podle vztahu (6.4) v nékterych pFipadech dosti sloZity. Pro velké soubory
map, jak¥mi jsou napf. topografické mapy méfitka 1 : 25 000 aZ | : 200 000 z dzemi CSSR, viak lze
pocitat primérnou uZitnou hodnotu 1éZ pro zvoleny asovy okamiik T, a tim se do uréité miry vyhnout
uvedenym potizim. V tomto pFipadé plati pro priimérnou tiroven individudlni uZitné hodnoty mapy vztah

fi}
N

U(T) = [E - :N“’] > . S grery, (6.6)

! (]

kde U™ (T) je individudlni uZitnd hodnota j-té mapy i-tého méfitka v €asovém okam#iku T, dana
vztahem (4.6) nebo vztahem (4.7).

Vivoj kvality priace za uréité plinovaci obdobi lze sledovat podle vivoje primérné individudlni uzitné
hodnoty souboru map, vypoéitané pomoci vztahu (6.6) pro zacitek T a konec T tohoto obdohi. Podmin
kou riistu kvality priace v sledovaném obdobi je splnéni nerovnosti

U(T) > U(T;)- (6.7)

P¥i posuzovani redlnych moZnosti zvySeni individudlni uZitné hodnoty map je nutné vEdy vychéizet
z toho, Ze zdroje k zabezpeteni potfebnych praci jsou omezené. Proto je tfeba volit takovy postup, kterym
lze dosahnout pfi danych omezenych zdrojich maximédlniho pfirfistku ufitné hodnoty. Tim se vlastné
problém zvySovini kvality map stiva soufasti SirSiho problému zvySovini efektivnosti prace v karto-
grafii.

6.2. Podminky riistu efektivnosti price

Jako kritérium efektivnosti kartografickych praci byl v kapitole 2 zdiivodnén a doporufen ukazatel
pomérné efektivni hodnoty, rogpracovany a vyuZivany v hodnotové analyze. leho moiné modifikace
pro potieby analyzy efektivnosti kartografickych praci jsou vyjadreny verahy (2.6) a2 (2.8). Prednosti
téchto vyrazil efektivnosti je, Ze respektuji neoddélitelny vztah uZitné hodnoty mapy a nakladi. Tato
jejich vlastnost umoZfiuje prosazovat pfi hodnoceni efektivnosti priace v kartografii princip priority
celospolefenskych zdjmil a potfeb.

Pro hodnoceni efektivnosti E ' v-té varianty zpracovini j-té mapy i-tého méfitka lze analogicky
ke vztahu (2.6) pouZit vyrazu

AZ M 3l )
EMW = ) (6.8)

S S(Q)17)®
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Ve jmenovateli zlomku je uvedena celkova spotfeba zdrojil, pFifemZ znaéi:

5(Q) — mnofstvi spotfebovaného zdroje, obvykle v penéZnim vyjadreni,
z — druh pouZitého zdroje,
& — celkovy pofet pouZitych zdrojii

K postiZeni €asové podmin€nosti kvality a efektivnosti obnovy map je nékdy vyhodnéjsi uvazovat
misto celkovych ndkladii priimérné ndklady za €asovou jednotku. Budou-li uvazoviny napf. priimérné
rofni naklady, bude mit jmenovatel vztahu (6.B) tvar

1 .
— > SN,

g i m

V &itateli vyrazu (6.8) je uvaZovani priimérna droven spolefenské uZitné hodnoty mapy, definované
vztahem (3.15), které mapa nabyvd v fasovém intervalu t "' . S vyuzZitim této Gpravy Citatele vztahu
(6.8) lze pro vybér nejefektivngjdi varianty zpracovini j-té mapy i-tého méfitka psat podminku

e i ; i __.fl.rj i
1 ST R o i R AR 1t
| =
gD — = max. (6.9)

x
X lrse@

Viyznam symboli Y e gt x " e yysvitlen ve stati 3.5, vénované kvantitativaimu vyjadfeni

spolefenské uZitné hodnoty mapy.

Z formulace podminky (6.9) je zfejmé, Ze vyiEi efektivnosti zpracovani mapy lze dosihnout jednak
zvyienim jeji uZitné hodnoty, jednak sniZenim spotfeby zdrojii. Obecn€ viak lze dosahnout vyssi efektiv-
nosti té% sniZenim uZitné hodnoty mapy, dojde-li zdroven k viraznéj3imu sniZeni spotfeby zdrojii.

Je-li néktery z téchto zdkladnich &initell efektivnosti price pfedem stanoven &i néjak omezen, coZ je
p¥i Fedeni praktickych tloh na jednotlivych stupnich Fizeni dosti €asté, méni se ponékud i charakter
optimalizace. PFi omezenych zdrojich se hled4 takova varianta Feeni, kterd maximalizuje uZitnou hodno-
tu. Je-li pfedem stanovena nutna i optimélni drovef uZitné hodnoty, hledi se feSeni s minimalni spotfe-
bou zdrojii. Prvni pfipad je €ast&jsi pfi rozhodoviani na vy33ich stupnich Fizeni, druhy pfipad je Zast&jsi
pFi rozhodovani na niZsich stupnich #Fizeni.

Toto postupné hledini optiméilniho FeSeni je nutné zejména pfi zpracovini nebo obnové rozsahlejSiho
mapového dila.

S vyuZitim vetahfi (2.7), (3.18) a (6.9) lze pro nejefektivnjdi variantu E, tvorby nebo obnovy mapo-
vého dila psiat podminku

n N'i
> 7 gy gl et
i 1 f=10

A = max. (6.10)

o 2 5 ‘ [ESQ)= o

=1 =1 z

P#i studiu vivoje efektivnosti tvorby a obnovy map se ukazuje, Ze stile vyrazn&jsi a obtiZnijsi je
pEedevsim zdkladni koncepéni rozhodovédni o tom, co a jakym zplisobem délat, aby zdroje, které jsou
pro tyto prace k dispozici, byly vyuZity co nejicelné&ji. PFipadné nedokonalosti koncepéniho rozhodnuti
a plinu nemohou byt pfi planovani a Fizeni na niZsich stupnich fizeni nebo pfi vliastnim vykonu odbar-
nych praci vyraznéji ovlivnény nebo napraveny. Jejich funkci je pfedeviim zabezpefit provedeni poZado-
vanych praci s dodrfenim pfedepsanych kvalitativnich norem a s minimalnim erpinim zdroji.
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V metodice plinovéni kartografickych praci se vychazi z pétiletych a rofnich providécich planii.
V ramci téchto Easovich obdobi se planuje struktura jmenovitych dkold, jejich rozsah i ferpani zdrojii.
K zabezpefeni maximailni efektivnosti planu vyuZiti danych zdrojii E,, je nutné zvolit takovou variantu
planu, pro kterou plati

o Nfll
> > el v Rl i b i |

E, = a7 = [max. (6.11)
I

S idi lr— S AISIGRY 100

V &itateli zlomku této tifelové funkce je s vyuZitim vztahu (3.18) vyjadfen rozdil celkové spolefenské
uzitné hodnoty mapového dila na konci a na zaditku plianovaciho obdebi. Ve jmenovateli jsou uvedeny
celkové zdroje vy€lenéné na tvorbu a obnovu uvedeného mapového dila ve sledovaném planovacim obdobi
Ty T).

Do vypottu efektivnosti jednotlivich variant plinu vyuZiti danych zdroji E.. je nutné zahrnout
zménu uZitné hodnoty viech map uvafovaného mapového dila (mapovich dél), tj. vech map obnovova-
nych, viech map nové vytvafengch, ale i viech zbyvajicich map, i kdyZ nebudou v daném plinovacim
obdobi obnovovény nebo jinak upravovany. Nezbytnost takto komplexné chéipané efektivnosti price
v kartografii vyplyva z poznatkii ziskangch studiem tvorby a uZiti map jako €asové prostoroviich a ne
pouze prostorovych modellt zobrazeného Gzemi, viz kapitolu 4.

V diisledku fasové podminénosti uZitné hodnoty map miize viraz E vy Mabyvat kladngeh i zdporngch
hednot. Znaménko tohoto vyrazu vyjadfuje pfedeviim skutecnost, zda zdroje vy€lenéné k zabezpeeni
daného rozsahu mapového dila jsou dostatetné a zda jsou pouzZity spravné. Podminkou riistu efektivnosti
price ve sledovaném, obecné v k-tém planovacim obdobi oproti stavu v pfedchazejicim k — 1 planovacim
obdobi je platnost vztahu

Al S (6.12)

wag

Z dosavadniho vykladu vyplyva, Ze mi-li byt jakékoliv védeckotechnické, technologické nebo organi-
zafni opatfeni sméfujici ke zvySeni kvality map efektivni, musi byt splnéna podminka

AU(e) £ AS(Q)
U(t) S(Q)

nebo téE

AT, (1) L 88(Q)
U.(t) 5(Q)

: (6.13)

To znamena, Ze efektivni miiZe byt napF. takové opat¥eni, které pfi urfitém relativnim zv§Seni spotfeby
zdrojiit 5(Q) zabezpeti vétsi relativni zvyeni pritmérné ufitné hodnoty novych nebo obnovovangch map.
Efektivni viak miiZe byt i takové opatfeni, které p¥i uréitém relativnim sniZeni uZitné hodnoty map
umo#ni vyrazn&jii sniZeni spotfeby zdrojii.
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7. HLAVNI VYSLEDKY A ZAVERY PRO JEJICH VYUZITI

7 celého rozsahu doktorské disertaéni prace jsou zde uvedeny pouze ty Eisti, které bylo moZné publikovat
v netajném ¢isle Sborniku topografické sluzby. Vynechdny jsou pfedeviim £asti, v nich# jsou analyzoviny
mo#nosti zabezpefeni riistu kvality a efektivnosti obnovy topografickych map méfitek 1 : 25000 az
1 : 200 000 v podminkach CSLA a navrhy na konkrétni védeckotechnicka a organizaéni opatfeni vychazejici
z obecnych &asti celé studie.

Za hlavni vysledky celé disertace, v nich# jsou obsafeny nové poznatky, lze povaZovat pFedeviim:

a) formulaci a zdiivodnéni nového pojeti kvality a efektivnosti prace, které respektuje neoddélitelny vztah
vytvofené uzitné hodnoty a nikladii a umoZhuje prosazovat pfi praktickych rozhodovanich v kartografii
princip celospolefenské priority;

b) vypracovani uceleného systému méfeni a kvantitativniho vyjadfeni uzitné hodnoty mapy a mapoveho
dila, které plné respektuje vyznam faktoru €asu v kartografii;

¢) analyzu zmén uZitné hodnoty map, jejich pfi€in a fasového pritbéhu;

d) analyzu realnych moZnosti zvySeni uZitné hodnoty topografickych map zménou trovné spinéni jednotli
vych kwvalitativnich kritérii;

¢) analyzu moZnosti zvyieni aktudlnosti obsahu topografickych map bez vyraznéjSiho zvySeni ndrokil
na zdroje;

f) analyzu moZnosti zkraceni vyrobniho cyklu obnovy topografickych map méfitkové Fady 1 : 25 000 aZ
1 : 200 000 a ekonomické zdiivoednéni jeho pFinosii;

g) vymezeni obecnych podminek riistu kvality a efektivnosti price v kartografii s aplikaci (v tomto
sborniku neuvedenou) na Fedeni aktudlnich problémé obnovy topografickyech map v podminkach TS CSLA;

h) konkrétni ndvrhy (v tomto shorniku rovnéz neuvedené) na zvydeni uZitné hodnoty topografickych
map celé méritkové fady pfi soudasné dspofe zdroji,

Vymezenim podminek riistu kvality a efektivnosti priace ve vojenské kartografii se podafilo vytvofit
pomérné UEinny a pritkazny systém vzdjemného porovnivini a hodnoceni spolecenskych pfinosil riiznych
védeckotechnickych, technologickyeh a organizaénich opatfeni pfi tvorbé a obnové vojenskych map. 1 kdyz
nékteré vstupni tidaje odvozenych vztahii mohou byt dosud uréeny pouze odbornym odhadem, jejich pouZiti
mé jiz dnes znaény prakticky vyznam. Dovoluje napf. posoudit oéekivanou efektivnost riiznych védecko-
vyzkumnych zaméril, af uz jsou orientovany na zvySoviani produktivity prace, zvySovani kvality (uzimneé
hodnoty) map, nebo zlepSeni organizace prace. Tim umoZiuje orientovat tviiréi Einnost ve vojenské kartogra-
fii na takové problémy, jejichZ fedeni miiZe pfinést v danych podminkich vyraznéjsi spolefensky efekt.

MNa podkladé visledkil studia fasové podminénosti kvality a efektivnosti price v kartografii lze pro reali
zaci ve spolefenské praxi a pro dalii rozvoj védniho oboru kartografie doporuéit tato opatfeni:

a) upfesnit koncepci obnovy topografickych map tak, aby ve shodé s celkovymi zavéry zpracované studie
byl jednoznaéné prokiazdn a zabezpecen daldi riist kvality a efektivnosti této price;

b) vypracovat a pfijmout takovou variantu projektu a planu obnovy topografickych map, ktera ve smyslu
obecnych podminek formulovanych v kapitole 6 zabezpedi maximalni efektivnost vyuZiti zdrojit vy€lenénych
pro tuto €innost v ramci topografické sluzby CS5LA;

¢) vypracovat a v praxi prosadit takovou technologii a organizaci obnovy topografickych map, ktera
umo#ni zkratit dobu trvani vyrobniho cyklu nejméné o 25 % oproti souasnému stavu, éimz lze dosahnout
vyznamnych spoleéenskych pfinosil;

d) upravit smérnice a pokyny [46] a [48) pro hodnoceni kvality topografickych map tak, aby ve smyslu
zaviérfi kapitol 3 a 4 lépe postihovaly uZivatelské funkce i €asovou podminénost drovné jejich splnéni;

e) zdokonalit dosud pouZivané prostfedky motivaéniho piisobeni v kartografii tak, aby ve smyslu obecnych
podminek formulovanych v kapitole 6 lépe podnécovaly zvySovini kvality a efektivnosti této prace;

f}) vyuZit zpracovanou studii o fasové podminénosti kvality a efektivnosti price ve vojenské kartografii
k prohloubeni odborné a védecké vychovy kartografii na VAAZ;

g) orientovat dalsi vizkum na diisledné systémové posouzeni Easové podminénosti viech dalsich problémii
Fesenych ve vojenské kartografii;

h) dale zdokonalovat a dfislednéji vyuZivat hodnotové néastroje pfi feSeni teoretickych i praktickych
problémit kartografie;

i) fedit zakladni teoretické i praktické problémy kartografie v dialektické jednoté stranky védeckotechnic-
ké (technologické) a stranky védeckého Fizeni.
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9. PEZIOME

U3MEHEHMSI OUEHKH KAYECTBA M1 3O®EKTUBHOCTM PABOT B BOEH-
HOW KAPTOTPA®MM C YYETOM PAKTOPA BPEMEHM

B coOTBETCTBMH € NOBBILIEHHEM MHTEHCH(PHKALMOHHBIX HhAKTOPOB BO BCEM HAPOAHOM XO3AMCTBE
M ero HeobBX0AMMOM NMEPEXOAE HA BHICUIYIO 3hEKTHEHOCTE NMOCTOAHHD BO3PACTAET 3HA4YeHWe dhakTOopa
spemenn. Boaswe sHumManma yaeasercs MYy KdK B TEOPETHYecKHMX paboTax, TaKk M XOAE OCYIECTBAEHWH
HAPOAHOXO3ANCTEEHALIX 3aMbleaos. M3 storo ofujero cABHra Bo BIrAsAax Ha cnocobbl M nyTH adderTHB-
HOTO CO3ARHMA NOTPEGHTEABHOA CTOMMOCTH HE MCKAKMYEHAR, KOHEMHO, M BOPHHad Kaprorpadma. 3Aech,

KpoMe 3TOro, yUHTHMBAeTCH QAKTOP BPEMEHM M HEKOTODHE cneyHduueckne AaHHbIe, KOTOPBIE MOAYEPK-
BAWT Ero IHAYEHME.

1. Beepenne

B proanoR wacT paboThl AAETCA OljeHKA COBPEMEHHOIO YPOBHA DPEWIAEMOW NpobAEMATHEM, ONpeAe-
AEHE! L[EAW M KPATKO ONMCAHB W30PaHHBIe METOAB pa3zpaboTkw,

CoGerpetinbie 3nanua u onuiT, onyGaukosanusie B anteparype noa Ne [30], [33], [36], [37] » [38]
AOATBEPAHAM, 4TO TeopeTH4yeckan paspaforTka Bced cHcTembl COBAaHMA i OOHOBAGHMA KapT, KoTopas
661 y4MTBIBAAA BCE CYIECTBEHHBIC B3AMMOCBAZM BPEMEHM, HEBOIMOXKHA TOABKO C MPHMEHCHHEM Cy-
IWECTBYIOMX 3HanWA kaprorpatpuyeckon waykn. Ma 3toro seiTexaeT HeofXOAMMOCTB €€ AaAbHeAIero
PA3IBMTHH H pﬂEmeL‘HHH.

Aannas paboTa, MCCAEAYIONIAN HIMEHEHMS OLEHKH KavecTBa W 3(pexTHBHOCTH paboT B BOEHHOW
Kaprorpadgmu ¢ yMeTom (PaKkTopa BpeMeHH, HBASETCHA NONBTKOA AaTh XoTa Gbt Habpocox AaabHedero
BO3MOMKHOIO HAMPABAEHWS PA3IBMTHA Kaprorpaguy Kak HayKM, MpPeXAe BCEro, B CHAIM € HEKOTOPBIMM
HAYIHBIMMY AHCUMMAMHAMM Teopuu ynpasaenus. TMosesnocts atoro wanpasaenns paGorel Gblna Noxasana
TEOPETHYECKHM PEIIEHHEM HEKOTOPBIX OCHOBHBIX Npofaem oGHOBAEHMA TONOrpadQMYCCKHX KApPT, KOTopoe
ABASICTCH AKTYAALHOMA NPOGAEMON COBPEMEHHON BOEHHOW KapTorpadmum.

AAS BHOOAHEHWS TNOCTABAEHHBIX LEAeH ObLAD HeoOXOAHMO NOCAEAOBATEABHO 3AHMMATHCH NpPexAe
BCErD CACAYIOUMMM BONPOCAMH]

— dopmyanpoBanuem ¥ 000CHOBAHMEM COOTBETCTBYIOILErO NOHSTHA KadecTsa M pPEK THRHOCT H
pabor B BOEHHOW Kaprorpadimm;

— M3IMCPCHHEM M OLUEHKOW NOTPeOMTEALHOM CTOMMOCTHM KapT;

— AHAAM3IOM MIMEHEHMA NOTPeGHUTEALHON CTOMMOCTH KapT, HX NPHYMH, CACACTBHA M BAMAHMSA
BpEMEHH,

— AHAAMIOM BOIMOXHOCTEA NOBbIIEHMS KavecTsa W sdupexTHBHOCTH paboT B BOEHHOR Kaprorpadmu
€ HCNOALIOBAHHEM HOBBIX 3HAHMA 06 MX OGYCAOBAEHHOCTH BpPEMEHEM.

2. Tlonmmanme KausecTsa M 3PPEKTHEHOCTH PaboTsl B BOCHHOH KapTorpadHu

lMonumanme KavecTsa KapT B CYWECTBYOIHX HOPMATHBAX M MPEANHCAHMAX, TPEXAE BCErD, BHIpAXAET
TONOAOTHHYECKYH) CTOPOHY MX COA€pXaHuAa M nposeacHua. Ho 8 HMX HepocTaToMHO BBIpameno To,
MTO KdPThl AOAKHBI CAYAKHTE BPEMEHHO-NPOCTPAHCTECHHBIMM (4 HE TOABKO NMPOCTPAHCTBEHHBIMH) MO-
AeasiMM M306paxKaeMond TEPPHTOPHH.

lMousiTie o KapTax Kak BPEMEHHO-NPOCTPAHCTBEHHBIX MOAEAAX, KOTOpPOE B Kaprorpaduu pce Goabuie
npHMMeHseTcA, cM. Hanp. awreparypy noa Ne [1], [23], [44] m [58], ann obcyxpeHwa kaksecTsa M
sppexTuBHOCTH paboTel B KapTOrpadMH MMEET IHAYMTEAbHBIE nocaeacTona. [Toaesnmm sdbdextom Ans
NOTPefHTEAS MONET NPOABHTECH TOABKO TAKOW KAYECTHEHHBIA YPOBEHL KAPTH, OTBEYAIOUIHA TPOMERYTEY
BPEMEHH, B KOTOPOM KapTa AEACTBHTEALHO MCMOAB3IOBAAACH. JTO HHTEPBAA BPEMEHM OT momenta T .,
HM3pAHHMA KapTH A0 mMomenta T . ee 3ameHbl aKTYAaAMIHPOBAHHOA MAH OGHOBACHHOW KapTon.

Mepo# noaesnsix KavecTs KapT sBaseTcs ux norpefiuTeasHas croumocts U(T) — wam xe kauectso
OpPHEHTHPOBaHHOE HA noTpeburens. B anaawie cToMmocTs 3Ta cnocoOHOCTE NPOAYKTOR YAOBACTBOPHTD
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CBOMM KavecTBOM OOMJECTBEHHBLIE HYMABI, HA3LIBAETCH (PYHKUMOHAALHOCTLEY, YTO OTECYAET TAKMKE MOHA-
T KayecTea npoaykros 8 YTH 01 0101,

IdbdexTHBHOCTE paboThl 3Aech NOHHMAETCA KaK AOAN KOAMMUCTBEHHO BBIPAMEHHBIX 3pdexTos {pe-
ayabTaton paboTel) M 3aTpaT Ha ux AocTHxenwe. Ocuosnmm pesyaprarom paborel 8 kaprtorpadmu
apasetcs kapra. [Moatomy u obcyxaenne sddexTHBHOCTH paloTsl B KapTOrpadHu MCXOAMT M3 AdHHBIX
o cospannm v ynorpebaenun kapr. Tpebosanue K MAKCHMaABHOA 3QPEXTHBHOCTH 3TOR PaboThl MOXHO
pelpazuTe Gyuxured PEH B Bupe caeayioumen propmMmyab

o

PEH = ——— = maxc: (1)
5(Q) ;
rae.
L — YPOBEHb BHNOAHEHWA BCEX (PYHKLHMA AaHHOro ofbexkTa (KapTel) MAM KOAMYECTBEHHAS
BEAMYMHE, BRIPAXMAKNAA NOTPEGHTEABHYI CTOMMOCTL PE3yABTATOB paboThl,
S5(Q) — 3arpaTel Ha ofecnedenue scex PYHKUMA cospannoro obwexTta (Kaprel).

Ma oboux uacrenn sbexTuBHocTH pabor, T. €. 3arpar W sdupexTos (pesyabraros paboTei), noka
HAAEHHBIE PEIYABTATH AOCTHFAIOTCH TOABKO NpH M3mepenww satpat. Mamepenne norpeGMTeABHOR
CTOMMOCTH KapT noka OCBDEHO HE YAOBAETBOPHTEALHO M3-3d OTCYTCTBMA €€ OCHOBHOIO TEOPETHUYECKOrO
oBoCHOBAHHA.

3. Mamepenne NoTPedHTEALHON CTOMMOCTH KapThl

Cyuecrayiomme nNyoOAHKALMH peleHHs 3ToR npofAeMaTtHK HE AZBaAKM NMOAHOrO TEOPETHYECKOro
0BOCHOBAHMA MOTPEOMTENBHON CTOMMOCTH KapThl M MeTOAOB ¢ uamepenus. [Mostomy Geiao neobxoaumo
NOCAEAOBATEABHO PCIIMTE CACAYIOUME 3a3a4M:

ONMPEAEAHTL OCHOBHbIE (PYHKLHKH TONOrpadMYeckon KapThl M ONPEAEAMTE HX JHAYEHMe (Bec) aan
norpebuTean;

— ONpPEAEAHTH W OBOCHOBATE KPMTEPHM K MIMEPEHMIO YPOBHS BBINOAHENHA NOTPEOHTEABHBIX BYHKIMA
KApPTbl M YCTAHOBWTL 3HaveHHWe (Bec) OTAEALHBIX MOKAIATEACH;

— YCTAHOBMTH METOA MIMEPEHHA M OIEHKY YPOBHS BBINOAHEHMS OTAEABHBIX MOKAZATEACH;

— CcoCTaBuTh M OBOCHOBATH COOTBETCTEYRONYI0O MaTEMATHHECKYHO EIJGPM}'H}" AAR KOAMMECTBEHHOTO
ONPEAEAEHHA HHAHBHMAYAARHON M ODWECTBEHHON NOTPeOMTEABHOR CTOMMOCTH KapThi

MoapobHwA anaans cnocoba NpMMeHEHHA TONOrpagMYecKHx KAPT MOKA3aA, 4TO KApTh BHNOAHSWOT
WECTh OCHOBHBIX (PYHKIHH:

1) aawoT MHbOpMaumm;

2) AGIOT BOIMOMHOCTH M3YYATh OTHOINEHHA MEMAY IAEMEHTAMH COACPXAHMS KapT;

3) A20T BOAMOXHOCTE NPOEKTHPOBATE M NAAHHPOBATD;

4) ofaer4alOT YIPaBAEHHE;

5) MaawCcTpUpyOT coobiyenns;

) sapamorcs kaprorpadMYecKod OCHOBOH.

Crpykrypa 3THX QVHKUMA NOKAIBIBAET, YTO NPHMEHEHHE TONOrPaPUMIECKMX KAPT HAMHOIO WHPpe, HeM
370 AaBana cywecTsymomasn obuenpuinanias MAQOPMAaUMOHHAS W nodHasateasHasn dynkymu. M3 sroro
CACAYET, 4TO HEABINA HE YUMTHIBATH B TEOPHMM KapTOrpadmm TOT Gakt, 410 Awam (NOTPebUTEAN ) € NOMOLLEID
KAPT HE TOABKO [MOZHAKT MMP BOKPYT cebs, HO M CTAPAWTCH €r0 HMIMEHMTh B CBOMX MHTEpecax.

Iri HYHKL MM KAPT O4EHB MAAD NOAAAIOTCA Npsmomy uamepenun. [MosTtomy GbiA0 HEOOXDANMOD ONIpeAs-
AHTH COBOKYMHOCTE TAKMX VHEUMER 00YCAOBAEBHHBIX KA4ecTB KapT (nokasaTeaes;, KOTOpPBIE Ay4e
BHIMOAHAKT 3T0 ycAoBMe, Anaan3 cnocofoB MCNOALIDBAHMA TONOrPaMYECKMX KapT MOKazas, uMTO HX
cnocoGHOCTS BRINOAHATE AdHHBIE GyHKUHH obycaoBaend:

1) coaep®aHHeM KapThbl;

2) ToqHoCTRID MaoOpaxenns ofbexTOB M ABAEHMA HA kapTe;

3) aKTYaARHOCTBIO COAEPXKAHMA KAPThl (COOTBETCTBMEM COAEDPMAHHI KAPThl € MECTHOCTBE!);
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4) smavenvem AAA NOTpeOMTEAS TEPPHMTOPHH, M300pAKEHHOA HA KAPTE;

3) KavecTBOM TexHMHeckon obpadoTKH KapThl;

6) scTETHYECKMM YPOBHEM KapThi.

3HaueHMe (Bec) OTACABHBIX MOKAZaTEAeH OBIAC ONPEAEAEHO TPEMSA PAIAWYMHBIMM CNOocoBaMH MCCAEAD-
BaHnAa ¥y norpebuTenen u cospareren kapr. PesyanTaTel cratHoTHYeckof ob6paboTky 3THX HCCAEADBAHMA
nokazanbl B Tabamye Ne 1. M3 pauneix 3Toi TabAMUM CAEAVET, YTO 3HA4CHMSA (BEC) MOKA3ATCAEH ¥ OTACAL-
HBIX MacwTabos TONOrpaduYeckHx KapT PasaM4HBl, YTO CAECAYET M3 WX OCHOBHOTO NpPeAHAIHAYEHWA.

Tabamua MNe 1
MpenbpazopaHroe IHAYEHHE NMOKAZATEALH
Moxaszarean
1:25000 1 : 50 000 1 : 100 000 1 : 200 000
1. Copepwanme KapTh 0,704 0,661 0.648 0,593
2. TounocTs waobGpamenns 0,761 0,676 0,523 0,483
3. AKTYaabHOCTh COAEPMAHMSA 0,708 0,687 0,633 0,582
4. 3uaueHHe TEPPHTOPHH 0,556 0,593 0,662 0,722
5. Kavecrso obpaborkm 0,578 0,582 0,600 0.619
6. JcTeTHYECKMI YPOBCHDL 0,499 0,534 0615 0,685
Y 3,806 3,733 3,681° 3,684

Anaana BIAMMOOTHOWERHA NOKAIATEAEH NOKAa3aa, 4TO Npexac BCEND NOKa3aTeAb MNe 3 — AKTYAABHOCTE
COAEPMAHWA KAPTH M nokasareas Ne 4 — anauenme aas noTpebfuTean TeppUTOPHH, H30OpAMEHHON HA Kap-
TE, BHIAEAHIOTCSH, YMMTHIBAA OCTAABHBIE NMOKASATEAM, KAK KOAMMUUMENTH (MMEHNT MYABTHIANKALWOHHEI

xapaktep). Ilpy 3TOM yCAOBHM MHAMBHAYAARHYIO NOTPEGHTEABHYIO CTOMMOCTD j-OH KapTel i-ro macmrata
MOMKHO BRPA3IMTh (OPMYyAOR

[ { i
U™ (1) = pi" wd” ™ 1w+ e ™ " F e u™ ). (2)

’ - " faik
Beamamnb pﬂ”{‘s = 1,2, ... G)obosHauawT sHavenne (Bec) NOKAZATEAEH, BEAMMMHB M, — YDOBEHb
MX BBIMOAHEHMS ¥ [-0# kaprbl {-ro macwraba no gopmyae

5 ki'H
£ TR (3)
rae:
T — YPOBEHb BHINOAHEHMS §-T0 MOKASATEAS, BHPAKEHHBIA 8 M30PAHAOM WKAAE M3 MHTEpBA-
aa (0; 100},
k:“” HOPMMUPOBAHHLIA (ONTHMAABHBIA MAM MACAALHBIN) YPOBEHb BBINOAHEHMS 5-rO MNOKA3ZA-
TEAS, BHPAXKEHHLIA B TOW Xe WKaae.

HMecnoavzya dopmyan (2), moxHOo onpepeanTb Takxe o0UjeCTBEHHYID NOTPeDUTEABHYIO CTOMMOCTD
kaprm U {T), koTOpan KpOMe.3TOTD 3ABMCHMT elje oT MX 06UjecTBEHHOW NMOTPEGHOCTH W KOAMYECTHA
THpa¥a (3KIEMNAAPOR), YTO MOMHO NPHOAHMIMTEALHO BHIPA3IMTL OPMYAOH
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mee

rae:
U””{Tj — MHAMBHMAYAABHAA NOTpPefMTEABHAR CTOMMOCTL [-0M KapTe i-ro macwraba no popmy-
ae (2),
Y il — MAPEAEABHOE {MAKCHMMAABHO BOIMOXKHOE) KOAMYECTBO NoTpebuTered j-oR kaprel i-ro
maciwiTaba; xapakTepusyer oDWECTBEHHOE IHAMEHME TEPPHTOPHM, MiobpameHHon Ha
Kapre,
S0 — ofipatnan meamumnna Y '
Aot — KOAMMECTEO 3KIEMNANPOB [-OW KapThl i-ro macwraba.
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Xop v3MeHeHMi ODWECTEEHHOA NOTPeGMTEABHOM CTOMMOCTHM KapThl, B JaBMCHMMOCTH OT KOAMYECTHA
sKaeMnAApos, rpatpuueckn waobpaxen Ha puc. MNe 1.

4. Mamernenme norpedHTeAbHOR CTOMMOCTH KapT

rﬂaBHHMH “p‘H-"']HHHHH HIMEHEHHA HHAHBHAFEHBIIDI& ﬂﬂTpEﬁHTE.’!hHDﬁ CTOHMMOCTH KRPT CTAAH. HamMe-
HEHMA H3oOpaXaemoi TEPPHTOPHH, HIMEHEHHS NOTPeOHOCTEA M NPHMEHEHHA KAPT M HETOCPEACTBCHHAS
ACHTEABHOCTE KapTorpadwon. 3To npHuyvHsl 06BeKTHBHOrO M CyGBeKTMBHOMO XapakTepa.

Y KamAOW KapThl NOCAE €€ H3AAHHA NOCTENEHHO Tepaerca (AerpaaMpyerca) ee norpefuTeabHan
croMmocTh. Ylauje Bcero 3To NPOMCXOAMT NOA BAMAHWEM M3MEHEHMM M300pamaeMOl TEppPMTOPHM, TOTAA
KdK CUAEP}KEHHE KHPTH HE MEHAETCH. Hﬂ OCHOBE NMPpOBEAEHHDBIX I‘Il:l;.l!.l!,ﬂ.ll'llﬂﬂ.Hlnvlﬁ1 KaxAOe HECOBNMaAAEHHE
COAEPAAHMSA KapThl ¢ MECTHOCTLI) BbI3WMBAET Y MOTPe0MTEAEH COMHEHHMA M B CAEAYIOIIMX, XOTH H nOpa-
HuAbHO MaofipaxedHnx Ha Kapre saemenrtax. [Mostomy cHMXeHne NOTPeOMTEALHOM CTOMMOCTH KapThi
NPOKMCXOAHT HAMHOTO OBICTPEE, YEM AEHCTBMTEABHOE HAPDACTAHME HECOOTBETCTBMS MEXKAY €€ COAEPKAHMEM
M COCTOAHMEM MecTHOCTM, obosnavennmim  ZM ' (T), em. prne. Ne 2.

B npoBepeHHBIX MCCAEAOBAHMAX KapTa GbiAZ OLEHEHA KdK HEMOAXOAMUIAN C TOMKH IPEHHH NMOKa3aTEAN
M3 M B cAy4dae, Koraa mamenHmaock 15—20 % ee copepxanmn. Ecam spema, s xoTopom kapra noaydaer
STOT YPOBEHb HECOOTBETCTBMA C MECTHOCTBIO {ypoBeHs verapenus), Gyaer obasmaveno T ' | 1o xon
HIMEHEHHA NOTPeGUTEABHON CTOMMOCTH KapTel Bo BpeMms T MOMXHO BHIPAIMTE MAM TOYHOWA HOPMYAOH
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HAM YNPOIEHHOW AMHEAHOR hopMmyaon
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| B3 i TN
rae:
st e il | oboanauaeT NOTPeSHTEALHYK) CTOMMOCTL BO BpeMs HOpMupoBaHHoro (artanonom
gameuennoro) cpoka T, wapawms j-oi xaprel i-ro macumraBa,
g bl — BpeMA, KOTOPOE MCTEKAD OT MOMEHTA MOAHOrO COBNAAECHMS KapThl € MECTHOCTLIO
(B cayuae ofHOBAeHMH TONoOrpadHYeckHx Kapr 270 00bMHO MOMenT aspogo-
TOCHEMEH ),
C -

AOCTOAHHAN ABOMHaN OOpPATHAR BEAMMMHA CPOKE NPEAEALHOID YCTAPEHMWH KAPTLL.

3aBMCHMOCTE OTHOCHTEABHONO KOAHWMECTBA MIMEHEHWA COAEPKAHMSA MW NUTPEOMTEABHOW CTOHMOCTH
j-of kapTel {-ro macwTaba waofpameda na puc. Ne 2.
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MameHenne yPOBHSA BBINOAHEHMA OTAEALHBIX NOKAIATEAEH MMEET PASAHMHOE BAMIHHE HA HIMEHEHHE
NoTpeGMTEABHOM CTOMMOCTH KapThl. JTO, € OAHOM CTOPOHBI, BLITEKAET W3 DAIAMMHOTO IHAMEHMH (Beca)
OTACABNBIX TMOKA3ATEAEH, © APYTOM CTOPOHBI, M3 MX PA3AHMHOrO NOAOKEHHA B (PYHKIMH {2). Cpasuu
TeALHEBIN AHAAMS BAMAHHA HIMEHEHHMA OTAEALHLIX MOKAIATEAEA NOKAIAA, YTO CAMOrO BHCOKOrG PEAALHOTO
yBeAMHEeH A NOTPeGHTEALHON CTOMMOCTH COBPEMEHHBIX TOMOTPAMMYECKHX KAPT MOXKHO AOCTHYE MpEeXAe
BCETD NOBHILIIEHWEM AKTYAABHOCTH MX COAEpPXAHMA. AKTYAABHOCTh COAEDMAHMA KDKAOH KapThl MOXNHO

PACCMATPHBATE C MOMOIBI0 CPEAHEA BEAMYMHDLI NMOKAJATEAR U, 33 BECH CPOK e cayx0Oul. Aan pacuera
ITOM BEAMYHMHB OBAA ONpeAcAeHa Kak TovHan GopMyaa

57



T

e LR =T % —CT 2 —T i)
i = & =k ' (7)
S 2 [Trnl 5 TI-’lrr] [ I
TAK M YNPOLWEHHAN AMHENHAA (opMyaa
1
Tl"f; = E {TIJJI = Tlm}
W= . ’ 8
!.. ¢ T“I" L = T am { }
rAE:
b — BpeMS AEHCTBMTEABHOIO MIAAHMA KAPTHI,
J it — BpPEMHA, B KOTOPOM NPOMCXOAHNT obHoBACHHE KapThi.

Mokazarean spemenn 8 hopmyaax (7) u (8) # 5o BCEX CAGAYIOIMX POPMYAAX OTHOCATCH K MOMEHTY
Tq ; AAN KOTOPOro XApPakTEPHO MOAHOE COBRMAAEHHE COAEDMAHMA KaAPThl ¢ MECTHOCThIO. B cay4ae
o6HOBACHUA TONOrpaduUecKkux Kapr 1o o0bYHO MOMEHT a3podoTOCHEMKN,

Ha ocHose npoBepeHHOTO aHaAM3a MOMHO CABAATh BHIEOA, HTO AKTYAABHOCTE COAEPXKAHMS KapT,
onpeaeAcHHYo popmyaamu (7) 1 (8), MOKHO NOBLILATE COKPALIEHMEM TepHOAA OOHOBAEHHSA, COKpalje-
HHEM NPOAOANMMTEABHOCTH NPOHIROACTBCHHOrD LUHEKAS MAH TIKXKEe YAAHHEHHMEM CPOKa HX KPHﬁHC[’D
YoTapeHHa. Uﬁl.ll,f‘f H3IMEHEHHE YDUOBHS BbIMOAHEHHHA NOKAIATEAN AKTYAALHOCTH .&H:], BR3IBAHHOC H3IME-
HEHHEM NepHoaa ofHoBAeHHs At oy (= AT, ), HIMEHEHHEM NPUADAKHMTEABHOCTH NPONIBE0OACTEEHHOTD

uukaa Nt ye (= AT, ) # HaMEHEHHEM CPOKA KpaAHero Yorapenun copepxanns kaprol AT .. , MoxHo
BEIDA3MTE TOMHOH (HOPMYAON

1
Tikm 3 Tl-l‘ﬂ +ETIII|1 e i E Tllh"f. . a
"'{E‘E‘-‘u"-"' = i £ T em = Tam] ; e LT um =T um) - ..ﬁfp” -+
Vi L) o Ll
1 . .
fpo—] e T Tl i Tem —Tum] Oty +
T:m P Tl:lrr
: T J il ' T
T = T- ? el X . zm fee o Fmez ¥
+ b i 2 g & —C(Tim —Twml 2 @ CIT goy — T g ) £ ﬁTmH . '.9]
{T o, Tum} T-rlu.-a fT L i Tlrm .} T!IH':
MAH YHPOWEHHOA AHHCAHOA GOopMyaon
|
LETPD ‘{}‘IV{' E errr e TIFMJ = TI:H'I
&ﬁa.-':ﬂ = - ; — = 4 5 ,ﬁ_']"mr: . (10}
' {Tmu = Tl.lrh} Tmu e L {Tlllrd T T;n-.]

Camoe Goabmioe BAMAHME HA HIMEHEHHE YDOBHA BHINOAHEHMH NOKAZATEAN AKTYAABHOCTM KapThl HMeeT
{NpHM OAMHAKOBOM M3IMEHEHMH NEPEMEHHBIX napameTpos Mfp,, Sty w AT ) sropas 4acTs, anpeae-
ARWAN MIMEHeHHe NOTPebHTEALHOR CTOMMOCTH KApPThi, BHI3BAHHOC HM3MEHEHMEM MPOAOAMMTEALHOCTH
npoussoacTeendoro yukaa Oty (= AT, . ). MNosbiuenne aKTVaAbHOCTH COAEPXAHMH KapThl NYTEM
COKpanjeHHa NPpoACAKHTEABHOCTH ﬂp0H3BUACTBEHHDﬂJ HHEAD MPEACTABANETCH B AAHHBIX YCAOBHANX KAK
CAMOE BRIPOAHOE M € TOMKM 3peHMs oyeHkwu 3arpat. [losTomy cTano BO3IMOKHO NOAPOGHO NPOAHAAHIH-
POBATL COKPALEHME MPOAOANKHTEABHOCTH NPOHIBOACTBEHHOID LMKAL.
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5. AHanu3 BOIMOMHOCTEN COKPALJEHMS NMPOM3BOACTBEHHOID LMKAZ

Moapofnsiin aHaAns NOATBEPAMA, YTO HOMEXM W NOTCPH BPEMCHH B TTPOM3BOACTBEHHOM IIHKAE SHA4M-
TEALBHO JABHCAT OT KAYECTRA MAIHMPOBAHMN M ynpasacuus Kaprorpadgmueckon paboron. Mccoaepoeanusn
NOKA3AAN, 4TO OOBEM 3THX NOTEPL BPEMEHH B cpepHem Boabilne, Y€M APHCTBHTEABHOE BPEMSA, 3aTPAYEH-
HOE Hid H3ITOTOBAEHME 3THX KapT. Kaxk NOATBEDAMAH PEIVALBTATH MHCCACAOBAHHA, nDAP[ﬁHEf CMOTDH
B nybaukayumn nop Ne [29], [30], [31] u [33], aan sdipexTBHOro COKpajeHMs NMPOACAKHTEALHOCTH
MPOHIBOACTECHHONO IHHKALD MOXHO ACGHTHCR MPeXAE BCETD. MOBbIEHHMEM HAAEMHOCTH HAMAALRHBLIN Mapd-
METPOB NAAHA, COBCPUICHCTRORAHHEM CPOKOB MAdHMPOBAHME M AVHIIMM NMPHMEHEHMEM MOTHBHDPYVILHX
cpeacti. B pannon pabore K 3TMM BONPOCAM MPOBOANTCS KOHKPETHBIE MMPEAAOKENHA,

6. ¥caosua pocta KadecTsa W 3QPEKTHBHOCTH paboT B BOCHHOW KapTorpadmu

Yeaosus pocta KavecTsa paboT ONPeAEACHE € IOMOUILK) NOKA3ATEAR HHAHMBHAYAALHON NOTPEGHTEABHON
croumMocTH kapt. Pelamnumm MOKHO CHHTATE €€ CPEAHHA YPOBEHD 34 Bech NEPHOA {, B KOTOpOM KapTa
NMPHMERAAACE,

Ecan mHAMBHAYaABRHAR noTpefureabHas CTOMMOCTE KapTol GyaeT onpepseaena cpopmyaon (5), To ee
cpeaniow seanumny U, (1), koTopas AcCTHraeTcs 8 NPOMEXYTKE BPEMEHMH

P T:m ' Tum"
MOXHO ODHPAIMTD
i i It P - . e o,
UH“,} - e r um) [—f_J ClTym —Tom) e CIT e Jumll_ :II}
2Ty — Tuyl

Ecan nuamsuayasbHan norpeGUTEAbHAS CTOMMOCTD KapThl OVAET ONpeAEAEHa VIPONIEHHOM AMHEHHOM
thopmyaon (6), To e cpeAHINIO BEAMMMHY U!,{rj, KOTOPas AOCTHIAETCH B NPOMEXYTKE BPeMerRM [, MOX-
HO BEIPA3INTE hopMyaor

T : i
'_rl;_"?'f__[rlllx'x_ifism‘!'?"pm)}* [l‘?:l

Oufty =
n(L) T T

T

Popmyas (11) u (12) usobpaxaor He TOABKO KauecTBO OOGPaBOTKM OTAEABHOrO M3AAHHA KAPTEI,
4 TAKMNE W ypOBeHb ee 06njen aKTyanHaaum 1 obHoBAeHns, 3T CTOPOHA OLEHKM KauecTsa paboT B KapTo-
rpadii A0 CHX ANOP TOAHOCTBIO HE AOOLEHHMBAAACH, XOTA € TOMKH IPEHMS KaueCcTEd VAOBAETROPEHM:N
HYEA NOTPeOMTEAER KaAPT MMEET CYMECTBCHHOC THAYCHHE.

Hrofist GbIA0 MOKHO B 3TOM CAYHAEC ONPCACAMTEH, ACACTBMTEABHO AWM KaYecTBO KapT pacTeT, Heobxo-
AMMO CPaBHHMTh meamduHy U(f), koTopyio xapra AOCTMraeT B ABYX HAVUMX 33 coGon MHTEPBAAAX
(nepuopax) t,.f, , |, ONpeAeACHHBIX e MoMenTaMu ofHoBaennn. Poct kavecrsa paboT 3aech ofycaoBaen

Ut , . )=U(r,). (13)

Aas oyenku sipdexTHBNDCTH p-ro BapuanTa obpaboTkM kapTw, obospavennoro E |, moxuo awano-
riuno ropmyne (1) u wcnoasays dopmyast (4) w {(11) man (12) swpazurs

) L2000 P 5 1% 3 i 4. o

~ [8(Q)). [S(Q)]. ;

o

rae 5(Q) obfosnavaer obune sarpatst va paspaforky kapr. TTpu ofcyxaeHuys aPeKTHBHOCTH HEKO-
TOPBIX MEPONPHATHA Npu 0OHOBACHHHW KapT BbIFOAHEE NPMMEHHTH B 3TOA dQopmyae BMecTo ofupmux
aarpar S(Q) sarpartet Ha eAMHMIY BpeMeny, o6BIMHO 3TO CPEAHHME OAOBbLIE JATPATH,

Yrofm awlble HaydHO-TEXHHMECKME, TEXHOAOIMYECKHE WAM OpPraHM3dalUMOHHLIE MEpPOTIPHATHA, Ha-
NPaBAEHHBIE Ha MOBBIEHHE KavecTsd KapTt, Obian sdpbexTHENB HEOOXOAMMO BBLINMOAHMTE YCAOBHE
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AU(1) | AS(Q) J
U(t) 5(Q)

HMAKH

AU, (1)  AS(Q)
U,(t) 5(Q) (15)

ITo anauuT, 4T0 IPPEKTUBHLIM MoxeT ObiTh, HANPUMED, TAKOE MEPONPHATHE, KOTOPOE NPH ONpeAe-
ACHHOM OTHOCHTEABHOM noBkieHHH 3aTpaTt (pacxoa peccypeon) S5(Q) moxer obecneumTs oTHOCH-
TEABHOE TMOBHIWEHHE CPEAHER MOTPEGHTEABHOW CTOMMOCTH KapT. JpheKTHBHLIM MONKET TAKKE ObHITH
H MEPONPHATHE, KOTOPOC NPH ONPEAEAEHHOM CHMMEHMH NOTPeGHTEABHON CTOMMOCTH KADT SHAMMTEALHO
CHHAWT 3IATPATHIL.

7. TaaBHblE Pe3IYALTATH H 3AKAWMEHHA AAN WX TPHMEHEHHS

OcCHOBHBIMH PE3YABTATAMM PABOTH MOKHO CHMTATH, NPEXMAE BCETD:

— dopMmyanposanme M 0OOCHOBAHME HOBOTO NOHATHA OLEHKM KavecTsa M apdexTusHocTH pabor
B kaprorpadud, colAAAIOIKE HEOTACAMMOE OTHOWEHME CO3AAHHOA NOTPEeGUTEABHOR CTOMMOCTH
M JATPAT W AANHE BOIMOKHOCTD BHEAPMTD B NPAKTHMECKMX PEIICHMAX B KapTOrpaduM NpuEyMn of-
WECTBEHHOTO NMPHOPHTETA;

— paspaborka obljel CUCTEMBI WIMEDEHHA M MATEMATHYECKOTO BhipaxeHusn ((popMyanposanns)
MOTPEGHTEABHON CTOMMOCTH KapT ¢ yyetom hakTopa BpemMeHM B Kaprorpadmm;

— AHAAMI HIMEHEHHH NOTPEOHTEABHON CTOMMOCTH KapPThi, MX MPHYHH H CACACTBHA;

AHAAMI PEANBHBIX BO3MOMKHOCTER NOBLIEHHA NOTPEOHTEARHON CTOMMOCTH TONOrpagHYecKmux KapT,
NyTEM HIMEHEHMWSA YPOBHA BBINOAHEHHMA OTAEABHBIX KAYECTHBEHHBbIX I'I{:IKBII-:-I"I‘EJ'iI’.‘i:‘!'r

— AHAAM3 BOIMOXKHOCTEH NOBBILEHMA AKTYAABHOCTH TOnorpaguyeckux kKapr 6Ge3 IHaYHTEABHOTO
NOBLILEHNA 3ATPAT;

— MaTeMaTMYMeCcKoe QOPMYAHPOBAHME YCAOBMA pocTa kayecrsa u dupexTHBHOCTH pabor B Kapro-
Fpaduy M MCNOABIOBAHHE ITHX PEIYARTATOR AAH PEIIEHHA KOHKPETHBIX 3aaad OOHOBAEHMS TONOrpa-
fpHYECKMX KAPT.

PopmyaAMpoBaHMEM YCAOBMA pPOCTa KavecTBa W 3PMEKTHBHOCTH paboThl B BOEHHOM kaprorpadgmn
YAZNOCH COIAATH AOBOABHO HPEKTHBHYIO H HATAAAHYIO CHCTEMY OIJEHKH 06UIECTREHHBIX BKAAAOH pasamny-
HBIX HAYYHO-TEXHHYECKHX, TEXHOAOIMYECKHX M OPTAHMIALMONHBIY MEPONPHATHA MPH COIAAHMH M obHOB-
ACHMM KapT. 3TO A2ET BOIMOKHOCTH OPHEHTHPOBATH TEOPYECKYH) ALSTEABHOCTD B KAPTOTPadMM K TakHm
npofaemMam, pEEHHE KOTOPBIX MOXKET MPHHECTH, HA OCHOBE AAHHDBIX YCAOBHA, SHAYHTEABHBIH OBLECTBCH-
Hbl 3pdet (Moasay).

Ha ocuose peayasTatos w3yuennss o6YCAOBAEHHOCTH BPEMEHEM KA4ecTBA M 3QeKTHBHOCTH paboT
B BOEHHO# KapTorpadmu blra AOKA3AHA, KPOME MHOFD, W BHICOKaA 3heKTHBHOCTE BOEX MEepOnPHATHI,
KOTOPbIE ASIOT BOIMOMKHOCTL COKPATMTH NPOAOAXKMTEABHOCTH MPOMIBOACTBEHHOrO Lukaa Kaprsl. OpHo-
BPEMEHHO NMOATBEPAMAOCH TpeGOBAHME DEWAaTh OCHOBHBIE TEOPDETMYECKHE W NPAKTHYECKHE npobaembl
KApTOrpauy B AMAAEKTHHECKOM EAHHCTRE CTOPOH HAYMHO-TEXHHHECKHX, TEXHOAOIHYMECKMX H CTOPOH
Hay4HOro YNnpapacH#MA,

[MpakTuueckoe npumenerne NOAYMEHHBIX 3HAHMA, NPEXAE BCETO NPH OGHOBAEHMH KAPT, MOXET NpH-
HECTH IHAYHTEARHYIO 3KOHOMMID obuecTrenHoro Tpyaa. DAHOBPEMEHHD MOFYT NOMONH TAKKE AGABHEMIIE-
MY PRIBUTHIO KapTorpadMy Kak HaykH.

60



10. ZUSAMMENFASSUNG

ZEITBEDINGTHEIT DER ARBEITSQUALITAT UND -EFFEKTIVITAT
IN DER MILITARKARTOGRAPHIE

In Zusammenhang mit der Starkung der Intensifikationsfaktoren in der gesamten Volkswirtschaft
und mit ihrem notwendigen Ubergang zur hoheren Effektivitit wird immer hiufiger die Bedeutung
des Faktors  Zeit” betont. Sowohl in den theoretischen Studien als auch bei der Realisierung der
volkswirtschaftlichen Vorhaben wird ithm mehr Aufmerksamkeit gewidmet. Aus dieser allgemeinen
Verschiebung der Meinung iiber die Arten und Wege der effektiven Schaffung von Nutzungswerten
ist natiirlich nicht einmal die Militirkartographie herausgenommen. Hier hat vielmehr die Anforderung,
den Faktor ,Zeit” zu respektierén, einige Spezifika, die seine Bedeutung noch mehr hervorheben.

1. Einleitung

In der Einleitung der Studie wird der gegenwiirtige Stand der zu liisenden Problematik bewertet,
die Zielsetzungen werden festgelegt und die ausgewiihlten Verarbeitungsmethoden kurz beschrieben,

Die eigenen, besonders in [30], [33], [36], [37] und [38) wverifientlichten Erkentnisse und
Erfahrungen haben bestiitigt, dall es nicht moglich ist, zur Erarbeitung eines abgerundeten Systems
der Kartenherstellung und -erneuerung, welches alle wesentlichen zeitlichen Zusammenhinge
respektiert, nur durch bloBe Anwendung der bestehenden Erkenntnisse des wissenschaftlichen Be-
reichs , Kartographie” zu gelangen. Daraus ergab sich die Notwendigkeit seiner weiteren Entwicklung
und Erweiterung.

Die erarbeitete Studie iiber die Zeitbedingtheit der Arbeitsqualitit und -effektivitit in der Mili-
tirkartographie ist ein Versuch, mindestens einen AbriB eines weiteren miglichen Trendes der
Entwicklung des wissenschaftlichen Bereichs . Kartographie” zu bieten, insbesondere im Kontakt mit
einigen wissenschaftlichen Fichern der Leitungstheorie. Die Niitzlichkeit dieser Orientierung der
Studie wurde durch theoretische Losung einiger Grundprobleme der Erneuerung von topographischen
Karten, die ein aktuelles Problem der gegenwiirtigen Militirkartographie darstellt, bewiesen.

Zur Erfiillung der festgelegten Ziele war es notwendig, sich schrittweise mit folgenden Fragen
zu befassen;

— mit der Formulierung und Begrindung einer geeigneten Auffassung der Arbeitsqualitit
und -effektivitic in der Militirkartographie;

— mit der Messung und Bewertung des Nutzungswertes der Karten;

— mit der Analyse der Anderungen des Nutzungswertes von Karten, ihrer Ursachen und Folgen
und threr Zeitverlaufs;

— mit der Analyse der Moglichkeiten der Erhhung von Arbeitsqualitit und -effektivitit in der
Militdrkartographie unter Ausniitzung neuer Erkenntnisse iiber ihre zeitliche Bedingtheit,

2. Auffassung der Arbeitsqualitit und -effektivitit in der Militiirkartographie

Die Auffassung der Qualitiit der Karten in bisherigen Normen und Vorschriften duBert vor allem
die topologische Hinsicht ihres Inhaltes und Ausfiihrung. Sie erfalt nur ungeniigend die Tatsache,
daB die Karten als zeitlich-rdumliche (und nicht nur rdumliche) Modelle des dargestellten Gebietes
dienen miissen.

Die Vorstellupg von Karten als von zeitlich-rdumlichen Modellen, die in der Kartographie immer
mehr angenommen wird (siehe z. B. [ 1], [23], [44] und [58]), hat fiir die Beurteilung der Arbeitsquali-
tit und -effektivitiat in der Kartographie bedeutende Folgen. Als niitzlich kann sich nimlich fiir den
Benutzer nur ein solches Qualititsniveau der Karte auswirken, welches der Zeit entspricht, in der
die Karte tatsichlich ausgenutzt wird. Es ist der Zeitraum zwischen dem Zeitpunkt T, der Herausgabe
der Karte und dem Zeitpunkt T, ihres Ersatzes durch eine aktualisierte oder erneuerte Karte.

Als MaB der niitzlichen Eigenschaften der Karten dient ihr Nutzungswert U(T) oder ihre auf die
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Benutzer orientierte Qualitit. In der Wertanalyse wird diese Fihigkeit der Produkte, durch ihre
Eigenschafien den gesellschaftlichen Bediirinissen gerecht zu werden, mit dem Termin Zweckmibig-
keit” bezeichnet, was auch der Auffassung der Qualitit von Erzeugnissen in der tschechoslowakischen
Norm CSN 01 0101 entspricht.

De Arbeitseffektivitit wird hier als ein Teilwert der quantitativ ausgedriickten Effekte (Arbeitser-
gebnisse) und der fiir ihre Erreichung notwendigen Kosten begriffen. Das Grundergebnis der Arbeit
in der Kartographie ist die Karte. Deshalb geht auch die Beurteilung der Arbeitseffektivitit in der
Kartographie von den Angaben iiber die Herstellung und Verwendung der Karten aus. Die Anforderung
an die maximale Effektivitit dieser Arbeit LHBt sich mittels der Zweckfunktion PEH in folgender
Form ausdriicken:

e '

PEH = —— = max. (1)
5(Q)
mit
G i — Niveau der Eriiillung aller Funktionen des beurteilten Objektes (der Karte), d. h
die quantifizierte Grifle des NMutzungswertes des Arbeitsergebnisses,
5(Q) — Kosten der Sicherstellung aller Funktionen des hergestellten Objektes (der Karte).

Von beiden Seiten der Arbeitsefiektivitit, d. h. den Kosten und den Effekten (Ergebnissen), werden
in der Kartographie bisher erheblich zuverlissigere Ergebnisse beim Messen der Kosten erzielt. Die
Messung des Nutzungswertes der Karten ist bisher nicht befriedigend bewiltigt worden und es fehlt
auch ihre grundsitzliche theoretische Begriindung.

3. Messung des Nutzungswertes der Karte

Die bisher verdifentlichen Liésungsergebnisse dieser Problematik bieten keine abgerundete theore-
tische Begriindung des Nutzungswertes der Karte und der Prozesse seiner Messung, Deshalb war es
notwendig, folgende Teilaufgaben zu lésen:

— die Grundfunktionen der topographischen Karte festzulegen und ihre Bedeutung ( Wichtigkeit)
fiir den Benutzer zu bestimmen;

— die Kriterien fiir die Messung des Niveaus der Erfiillung von Benutzungsfunktionen der Karte
zu definieren und zu begriinden und die Wichtigkeit einzelner Kriterien zu bestimmen;

— das Verfahren der Messung und Bewertung des Niveaus der Erfillung einzelner Kriterien
festzulegen;

— einen geeigneten mathematischen Ausdruck fiir die guantitative Darstellung des individuellen
und gesellschaftlichen Nutzungswertes der Karte zusammenzustellen und zu begriinden.

Durch eingehende Analyse der Nutzungsart der topographischen Karten wurde es bestdtigt, daB
diese Karten sechs Grundfunktionen erfillen:

1. sie bieten Informationen;
ermiglichen die Beziehungen zwischen den Elementen des Karteninhaltes zu studieren;

. ermiaglichen die Projektierung und Planung;

ermoglichen (erleichtern) die Leitung;

illusirieren die Mitteilungen;

. dienen als kartographische Grundlagen.

Lhr. Struktur dieser Funktionen zeigt, dafi die Anwendung der topographischen Karten viel breiter
, als wie es sich unmittelbar aus der bisher allgemein anerkannten Informations- und Erken-
nungsfunktion ableiten ldBt. Daraus geht eine wichtige Erkenntnis hervor, die man in der karto-
graphischen Theorie nicht auBer Acht lassen darf, und zwar, daB die Leute (Benutzer) mit Hilfe von
Karten ihre Umwelt nicht nur kennen lernen, sondern daB sie sich auch bestreben, diese Umwelt zu

RIS

st

ihren Gunsten umszugestalten.

Die hier definierten Funktionen sind fiir eine direkte Messung wenig zuginglich (geeignet). Deshalb
war es notwendig, eine Gesamtheit solcher funktionell bedingten Eigenschaften (Kriterien) der Karte
zu definieren, die diese Bedingung besser erfiillen, Durch die Analyse der Ausnutzungsarten von topo-
graphischen Karten wurde es bewiesen, daBl ihr Vermdgen, die genannten Funktionen zu erfiillen,
folgendermaBen bedingt ist:
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l. von dem Karteninhalt;

2. von der Genauigkeit der Darstellung von Objekten und Erscheinungen in der Karte;

3. van der Aktualitit des Karteninhaltes (von der Ubereinstimmung des Karteninhaltes mit dem
Gelinde) ;

4. von der Bedeutung des in der Karte dargestellten Gebietes fiir den Benutzer;

5. voan der Qualitit der technischen Verarbeitung der Karte;

6. von dem distherischen Niveau der Karte.

Die Gewichte {Wichtigkeiten) einzelner Kriterien sind auf drei verschiedene Weisen der Untersu-
chungen bei den Benutzern und Schopfern von Karten bestimmt worden. Die Ergebnisse der statistischen
Bearbeitung dieser Untersuchungen sind in der Tabelle 1 angegeben. Aus den Angaben dieser Tabelle

geht hervor, daf die Gewichte dieser Kriterien bei einzelnen Malistiben der topographischen Karten
verschieden sind. Das geht aus ithrer Grundbestimmung hervor,

Tabelle 1
Transformierte Gewichte der Kriterien
Kriterien
1: 25000 1 : 50 000 1 : 100 000 1: 200 000
1. Karteninhalt 0,704 0,661 0,648 0.593
2. Darstellungsgenauigkeit 0,761 0.676 0,523 0,483
3. Inhaltsakrualitiat 0,708 0,687 0,633 0,582
4. Wichtigkeit des Gebietes 0,556 0,593 0,662 0,722
5. Verarbeitungsqualitit 0,578 0,582 0,600 0,619
6. Asthetisches Niveau 0,499 0,534 0,615 (.GRS
z 3,806 3,733 3,681 3,684

Durch die Analyse der wechselseitigen Beziehungen dieser Kriterien wurde es bestitigt, daB besonders
das Kriterium Nr. 3 — die Aktualitit des Karteninhaltes und das Kriterium Nr. 4 — die Bedeutung
des in der Karte dargestellten Gebietes angesichts der iibrigen Kriterien als Koeffizienten auftreten
(d. h. sie haben einen multiplikativen Charakter). Unter dieser Voraussetzung kann man den indi-

viduellen Nutzungswert der j-ten Karte im i-ten MaBstab mittels folgender Beziehung ausdriicken
{bestimmen) :

i i i i i i i i) fi} {ifl =
U™ () = pi"wd™ p ud™ 1™ ™+ bt W™+ wd” 4 pe” w1 (2)

Die Werte ,bi" (s =1, 2,..., 6) bedeutenn die Gewichte der Kriterien, die Werte ui”} bedeuten
das Niveau ihrer Erfiillung in der j-ten Karte im iten Mafstab, wobei der Ausdruck

fiil
”niui = ‘i&;{_‘;’,‘ {3]
gilt, in welchem
Jebfid — das Erfiilllungsniveau des s-ten Kriteriums bedeutet, ausgedriickt in einer einheitli-
chen Beurteilungsskala vom Intervall {(0; 100},
K — das genormte (optimale oder ideale), in derselben Beurteilungsskala ausgedriickte

Erfiillungsniveau bedeutet,

Durch die Anwendung der Bezichung (2} wird auch der gesellschaftliche Nutzungswert der Karte
U:w (T) ausgedriickt, der dariiber hinaus noch von dem .gesamten gesellschaftlichen Bediirfnis der

Karte und von der Anzahl ihrer Exemplare abhiingig ist, Diesen Wert kann man anndhernd mit
folgender Beziehung ausdriicken:

U,‘r'” {T} . U.'uy fT_} ryt].l.f [I . -‘i‘"’i‘l’“”]‘ ““

L1l ]
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W

u'™ (T) — individueller Nutzungswert der j-ten Karte des i-ten MaBstabes laut der Bezie
hung (2},
kb — Grenzanzahl (maximale mégliche) Anzahl von Benutzern der j-ten Karte im i-ten

miici

MaBstab; sie charakterisiert die gesellschaitliche Bedeutung des in der Karte

dargestellten Gebietes,
g — Kehrwert von Y

mex P

x (i — Anzahl der Exemplare der j-ten Karte im i-ten Mafstab.

Der Verlauf der Veriinderung des gesellschaftlichen Nutzungswertes der Karte in Abhingigkeit von
der Anzahl der Exemplare ist graphisch in der Abbildung 1 dargestellt.
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4, Anderungen des Nutzungswertes der Karten

Als Hauptursachen der Anderungen des individuellen Mutzungswertes der Karten wurden folgende
Tatsachen bestiitigt: die Anderungen des dargestellten Gebietes, die Anderungen der Bediirfnisse
und der Benutzung von Karten und die eigene (eigentliche) Titigkeit der Kartographen. Diese Ursachen
haben sowachl objektiven als auch subjektiven Charakter.

Bei jeder Karte kommt es nach ihrer Ausgabe zur allmihlichen Abnahme ({(Degradation) des
MNutzungswertes. Diese Abnahme wird am stirksten von den Anderungen des dargestellten Gebietes
beeinfluft, wihrend der Karteinhalt derselbe bleibt. Den durchgefithrten Untersuchungen nach stellt jede
Unstimmigkeit des Karteninhaltes mit dem Gelinde auch die {ibrigen, wenn auch in der Karte richtig
dargestellten Elemente bei den Benutzern in Frage. Deshalb kommt es zur Abnahme des Nutzungswertes
der Karte schneller als zum tatsiichlichen Anwachsen der Unstimmigkeiten zwischen dem Karteninhalt
und dem Stand des Gelidndes (ZM "' (T) in Abb. 2).

Bei den durchgefithrten Untersuchungen wurde eine Karte als unbefriedigend hinsichtlich des
Kriteriums ws bereits in den Fiillen bezeichnet, wenn sich nur 15 bis 25 % ihres Inhaltes gedndert
haben. Wird die Zeit, in der die Karte dieses Niveau der Unstimmigkeiten mit dem Gelinde (Niveau
der Veraltung) erreicht, als T (i bezeichnet, so kann man den Verlauf der Anderung des Nutzungswer-

mor

tes der Karte wihrend der Zeit T entweder durch eine genauere Beziehung

Ui Sl ¢ L B e (5)
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oder durch eine vereinfachte lineare Beziehung

T _ it
G T i 0 et B
S 5 e AN B0 e (6)
ausdriicken, wo
e T e — Nutzungswert im Zeitpunkt des genormten (mittels eines Etalons bestimmten)
Termins T "' der Herausgabe der j-ten Karte im i-ten Malstab,
T — Zeit, die seit dem Zeitpunkt, in dem volle Ubereinstimmung des Karteninhaltes

mit dem Gelinde galt, vergangen ist (im Falle der Erneuerung von topo-
graphischen Karten ist das gewidhnlich der Termin der photogrammetrischen
Luftaufnahme),

C — Konstante, die dem zweifachen Kehrwert der Zeit der maximalen zulissigen
Veraltung gleicht.

Die Beziehung zwischen der relativen Anzahl von Inhaltsinderungen und dem Nutzungswert der
j-ten Karte im {-ten MaBstah ist der Abb. 2 dargestellet.

Iﬁ UfI”rTl; ZMFJJJrT)

1,2 -
104 ———
| , U;“J{Tj durch die Beziehung (6)
: ausgedriickt
0,8 1 I
|
! /U;r” (T) durch die Beziehung (5)
0,6 : : ausgedriicki
|
|
0,4 :
I fir)
ZM
o Ll Sam et 7y MY TS R 22 B e e
0,2 - I
| .-"""'—--_.-
i
- | & e
T iy , s Zeit T

Abb. 2

Die Anderung des Erfiillungsniveaus einzelner Kriterien hat verschiedenen EinfluB auf die Anderung
des Nutzungswertes der Karte. Das geht einerseits aus den verschiedenen Gewichten einzelner Kri-
terien, anderseits aus ihrer verschiedenen Stellung in der Funktion (2) hervor. Durch die Vergleichs-
analyse des Einflusses von Anderungen einzelner Kriterien wurde es erwiesen, daf die grifite reale

Erhihung des Nutzungswertes der gegenwiirtigen topographischen Karten vor allem mittels Erhihung
der Aktualitidt threr Inhaltes erreichbar ist,

Die Aktualitit des Inhaltes jeder Karte kann man mit Hilfe des Mittelwertes des Kriteriume T

beurteilen fiir den ganzen Zeitraum, in dem die Karte ausgenutzt wird. Fiir die Berechnung dieses
Wertes wurde einerseits eine genaue Beziehung
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T Tllll'l

u 2 —Cf T ~Tim) CfTem =T um )

3A Y T [e € ] (7)

andererseits eine vereinfachte lineare Beziehung
|
T:ln-:-_ E{sz T Tprﬂ}
Uy = - (8)
= Tuu,-z_ Ta.lm

abgeleitet, wo.
;i — Termin der realen Herausgabe (Verdffentlichung) der Karte,
T — Termin, in welchem die Karte mit ihrer aktualisierten oder erneuerten Ausgabe

ersetzl wird.

Die Zeitangaben in den Formeln (7) und (8}, als auch in allen weiter folgenden Formeln sind auf
den Zeitpunkt T, bezogen, fiir den die volle Ubereinstimmung des Karteninhaltes mit dem Geliinde
gilt. Im Falle der Erneuerung von topographischen Karten ist es zumeist der Termin der photogram
metrischen Luftaufnahme.

Auf Grund der durchgefithrten Analyse kann man die Tatsache als bewiesen anfassen, dafi die
mittels der Bezichung (7) oder (8) ausgedriickie Aktualitdt des Karteninhaltes durchk die Verkiirzung
der Erneuerungsperiode, durch die Verkiirzung des Produktionszyklus oder auch durch die Verliange-
rung der Zeit seiner maximalen zulissigen Veraltung erhéht werden kann. Die durch die Anderung
der Erneurungsperiode At = AT, ), durch die Anderung der Zeit des Produktionszyklus
Mtye (= AT, ) und durch die Anderung der Zeit maximaler zulassiger Veraltung des Karteninhaltes
AT .. verursachte Gesamtinderung des Erfiilllungsniveaus des Aktualititskriteriums iy kann man
entweder mittels einer genaueren Beziehung

|
r T‘ s "I" irm -+ _2'- Tlln'l = o E Trur; - :
Fai's - S : & CtTam ~Tumb, — - ":_L[Tlfllr Tirri } AT, +
i -~ [T‘I""' G T"'""J d 'rirr»l 7 Tum }z "

s _]__[ e Tam—Thm) — @—CTum—Tiul |, At ve +
T.flrr [F Turﬂ

1 1

II [ T‘._.m e -rum + ETLW-: ¥ Fi7S A o : Tz.-rr_ TI:"H AT -2' Flllch . T =T |-m}] : ﬂTmu
=T ) T W R i e (9)
oder mittels einer vereinfachten linearen Beziehung
l{T Ty TR el 3
e At pg Aty T — T (10)
I T o Tl e T i (Tow = Ten)

ausdriicken,

Den grifiten EinfluB auf die Anderung des Erfiillungsniveaus des Aktualitidtskriteriums der Karte
{bei derselben Anderung der verdnderlichen Parameter £t pg, &ty und AT, ) hat das zweite Glied,
welches die Anderung des Nutzungswertes der Karte ausdriickt, die durch die Verkiirzung des Pro-
duktionsgyklus Mty (= AT, ) hervorgerufen wurde. Die Erhthung der Aktualitdt des Karren-
inhaltes auf Grund der Verkiirzung der Zeit des Produktionszyklus erscheint in den gegebenen Be-
dingungen als die giinstigste auch vom Gesichtspunkt der Bewertung von Kosten. Deshalb wurden
die Mioglichkeiten der Verkiirzung des Produktionszyklus eingehend analysiert.
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3. Analyse von Miglichkeiten der Verkiirzung des Produktionszyklus

Durch eine eingehende Analyse wurde es bestitigt, daB die Stérungen und Zeitverluste im Produk-
tionszyklus betrdchtlich von der Qualitit der Planung und Leitung der kartographischen Arbeiten
abhingen. In den untersuchten Fillen war der Umfang dieser Zeitverluste im Durchschnitt grifier
als die tatsdchliche Produktionszeit. Wie es die, in [29], [30], [31] und [33] eingehender beschriebenen
Farschungsergebnisse bestdtigt haben, kann man zur effektiven Verkiirzung der Zeit des Produktions-
zvklus vor allem durch die Erhihung der Zuverlissigkeit der Eingabeparameter des Planes, durch die
Vervollkommnung der Terminplanung und durch bessere Ausnutzung der Motivierungsmittel bedeutend
beitragen, In der erarbeiteten Studie sind zu diesen Fragen konkrete Empfehlungen angegeben.

G. Bedingungen der Erhihung der Arbeitsqualitit und — effektivitit in der Militirkartographie

Die Bedingungen der Erhihung der Arbeitsqualitit werden mit Hille des Indexes des individuellen
MNutzungsweries der Karten ausgedriickt. Als entscheidend gilt sein durchschnittliches Niveau im
gesamien Zeitabschnitt , in welchem die Karte ausgenutzt wird.

Wird der individuelle Nutzungswert der Karte mit Hille der Formel (5) ausgedriickt, so kann man
fiitr den durchschnittlichen Wert der Karte L_,Fﬁfrj. welchen diese im Zeitabschnitt ¢t =T, — T
annimt, die Beziehung

4 A ' ; : a
Uatt) = 2T, U.{:T]‘:M}J B e b et N (11)

schreiben.

Wird der individuelle Nutzungswert der Karte mit Hilfe der vereinfachten linearen Beziehung (6)
ausgedriickt, wird fiir den durchschnittlichen Wert _-[T,, (t), welchen die Karté im Zeitabschnitt ¢
annimt, die Beziehung

= U(T;n)
() = —————
; r ) Tlrl-u == T;‘Ih' I

ey

o ..-_;: rTznr i Tllﬂnll {]2}

gelten.

Die Formeln (11) und (12) erfassen nicht nur die Qualitit der Verarbeitung einer Kartenausgabe,
sondern auch das Niveau der allgemeinen Sorgfalt, die ihrer Aktualisierung und Erneuerung gewidmet
wurde. Diese Hinsicht der Bewertung der Arbeitsqualitit in der Kartographie ist bisher noch nicht voll
gewiirdigt worden, obschon sie vom Gesichtspunkt der Qualitdt der Befriedigung von Bediirfnissen
der Kartenbenutzer eine prinzipielle Bedeutung hat,

Damit es in diesem Falle méglich sei zu bestimmen, ob sich die Qualitdt der Karten tatsdchlich
erhiht, ist es notwendig, die Werte U (1), welche die Karte in zwei nacheinander folgenden, durch
die Erneuerung abgegrenzten Zeitabschnitten (Perioden) ¢, t,, jerreicht hat, zu vergleichen. Als
Bedingung der Erhiéhung der Arbeitsqualitit gilt hier

TR R N (13)

Fiir die Bewertung der Effektivitit E, der v-ten Variante der Kartenverarbeitung kann man ana-
logisch zu der Beziehung (1) und unter Anwendung der Formeln (4) und (11) oder (12) die Beziehung

AT )y T Y (1 = Y,
TSN, (S(Q)),

E (14)

schreiben, in der 5{Q) die Gesamtkosten der Kartenverarbeitung bezeichnet. Bei der Beurteilung
der Effektivitit mancher MaBnahmen bei der Kartenerneuerung kann es vorteilhafter sein, in diesen
Formeln statt der Gesamtkosten 5((Q) die Kosten fiir eine Zeiteinheit anzuwenden, meistens die
durchschnittlichen jdhrlichen Kosten,
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Soll jede beliebige wissenschaftlich-technische, technologische oder organisatarische, auf die Erhé-
hung der Kartenqualitit orientierte MaBnahme effektiv sein, muB die Bedingung

AU(1) Saog)
U(t) S(Q)

oder auch

AU, (1) . B5(Q)
U (t) 5(Q)

(15)

erfiillt sein.

Das bedeutet, daff z. B. eine solche MaBnahme effektiv sein kann, die bei bestimmter relativer
Erhbhung der Kosten (des Verbrauchs von Quellen) S(Q) eine grifiere Erhihung des durchschnit-
tlichen Nutzungswertes der Karten sichert. Effektiv kann aber auch solche MaBnahme sein, die bei
einer annehmbaren (ertriiglichen) Abnahme des Nutzungswertes eine erhebliche Herabsetzung der
Kosten ermiglicht.

7. Hauptsiichliche Ergebnisse und Schliisse fiir ihre Ausnutzung

Als hauptsichlich (entscheidend) kann man vor allem folgende Ergebnisse der Studie auffassen:

— die Formulierung und Begriindung der neuen Auffassung der Arbeitsqualitit und -effektivitiit,
die untrennbare Beziehung des geschaffenen Nutzungswertes und der Kosten respektiert und die es
ermiglicht, bei den praktischen Entscheidungen in der Kartographie das Prinzip der gesellschaft-
lichen Prioritit durchzusetzen;

— die Erarbeitung eines abgerundeten Systems der Messung und einer gquantitativen Darstellung
des Nutzungswertes der Karte, die villig die Bedeutung des Faktors ,Zeit" in der Kartographie
respektiert;

— die Analyse der Anderungen des Nutzungswertes von Karten, ihrer Ursachen, Folgen und
Zeitverlaufes;

— die Analyse der realen Maglichkeiten, durch Anderung des Erfiillungsniveaus einzelner quali-
tativer Kriterien den Nutzungswert der topographischen Karten zu erhihen;

— die Analyse der Méglichkeiten einer Erhohung der Aktualitit der topographischen Karten ohne
bedeutendere Kostenerhéhunag;

— die Festlegung von allgemeinen Bedingungen der Erhéhung der Arbeitsqualitit und -effekti-
vitdt in der Kartographie mit einer konkreten Anwendung an die Probleme der Erneuerung der topo-
graphischen Karten.

Durch die Formulierung von Bedingungen der Erhdhung der Arbeitsqualitit und -effektivitdt
in der Militirkartographie ist es gelungen ein relativ wirksames und beweiskriiftiges System der Be-
wertung von gesellschaftlichen Beitrigen verschiedener wissenschaftlich-technischer, technologischer
und organisatorischer MaBnahmen bei der Herstellung und Erneuerung von Karten zu schaffen.
Diese Tatsache ermiiglicht die schépferische Titigkeit in der Kartographie auf solche Probleme zu
orientieren, deren Liésung bei gegebenen Bedingungen einen erheblicheren gesellschaftlichen Effekt
{MNutzen) beibringen konnte.

Auf Grund der Ergebnisse des Studiums von Zeitbedingtheit der Arbeitsqualitit und -effektivitat
in der Militirkartographie ist, unter anderem, hohe Effektivitit aller MaBnahmen, welche eine
Verkiirzung der Zeit des Produktionszyklus . erméglichen, bewiesen worden. Gleichzeitig hat sich
die Notwendigkeit bestiitigt, alle wesentlichen theoretischen und praktischen Probleme der Karto-
graphie in dialektischer Einheit der wissenschaftlich-technischen und technologischen Hinsicht und
der Hinsicht der wissenschaftlichen Leitung zu losen. .

Die Anwendungen der gewonnenen Erkenntnisse, besonders bei der Kartenerneuerung, kannen
erhebliche Ersparungen der gesellschaftlichen Arbeit bringen. Gleichzeitig knnen sie auch zur weite-
ren Entwicklung des wissenschaftlichen Bereiches  Kartographie® beitragen.
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