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SBORNIK TOPOGRAFICKE SLUZBY

I C1sSLoO

VOJENSKY TOPOGRAFICKY OBZOR ‘ L2 &3

Mijr. Ing. Vlastimil Kratochvil

VyuZiti topografickjch p¥ipojovaéii pro pfesné uréeni soufadnic

Uvod

V élinku je popsin pritbéh a vysledky experimentilniho méfeni soufadnic a orientaénich sméril,
provedeného topografickym pfFipojovatem UAZ 452 T.

Topograficky pfipojovaé UAZ 452 T patfi k méEFickym prostfedkiim, které jsou vyuZivany k rychlému
zaméfeni pravothlych rovinnych soufadnic a p¥ibliZnych smérnikil.

V terénnim vozidle UAZ 452 je uloZena specidlni nastavba, kterd umoZinuje proviadét soufadnicova
a smérovad méfeni. Méficky postup zahrnuje nastaveni vychozich pravotdhlych soufadnic stanovisté
a smérniku podélné osy vozidla. Za pohybu je projetd wvedilenr st, odméfovana otdékami pfednich kol
automaobilu, rozkladina na souradnicové pFiriistky Ax a Ay, které jsou prithéZné secitiny v jedno-
aéelovém potitacim stroji, takZe jsoun zndmé okamzZité soufadnice, projetd vzddlenost od vychoziho
mista a smérnik podélné osy topografického pfipojovade. Viechny uvedené ndaje lze odeéitat na ovla-
dacim panelu aparatury. Presnost uréeni okamzitych soufadnic, respektive pfesnost pfeneseni smérniku
{po 30 az 40 minutich méfeni) je charakterizovina stfednimi chybami

Mo = 6.107° D, m, = 2 az 3 dilce,

kde
D — wzdilenost od vychoziho bodu pofadu.

Je ztejmé, Ze pFesnost je ovliviiovina i kvalitou podloZi, pokterém se topograficky pFipojovaé pohybuje.
Podrobnéjsi informace jsou uvedeny v sluzebnim pfedpise [1].

V praxi se méfeni provadi ve formé pofadii na poéitku pfipojenych na soufadnicové znamy bod;
pofad mizZe byt ukonéen na dalsim znidmém bodé, aviak jeho dané soufadnice se vyuZivaji pouze pro
kontrolu spravnosti provedeného méfeni nebo spolehlivé funkce aparatury pfipojovace. Z toho divvodu
je doporufovana délka pofadh k nejvzdalenéjfimu uréovanému bodu 2 aZ 3 km. Nizkd pfesnost uréeni
soufadnic | smérnikil, jakoZ i uréitd nejistota jejich spolehlivosti pFedurfuji uvedenou metodu méfeni
zejména pro méné pFesné, pfipadné kontrolni price.

1. Vichozi pfedpoklady experimentilniho méFeni

Z dostupnych publikovanych materialfi, napt. [3, 4, 5], bylo mozné zjistit, Ze pfesnost vyrovnanych
soufadnic méfenych topografickym pfipojovacem je podstatné vysii nez nevyrovnavanych. V citovanych
pramenech se pohybuje v mezich 7 az 10 m, aviak bez bliZ§i specifikace typu chyb, konkrétnich delek
pofadf, kvality podloZi nebo metody vyrovndni méfenych soufadnic. Pro odstranéni uvedenych nejasnos-
ti bylo provedenc experimentilni méfeni topografickym pFipojovaZem a rovnéz byly odvozeny, respektive
vybriny vzorce vhodné pro zpracovini provedenych méfeni. PFitom se vychizelo z pfedpokladu, Ze
systematické vlivy v priitbéhu méfeni jednoho pofadu maji alespofn p¥iblifné neménny charakter.



Za nejvyznamnéj3i systematické vlivy byly povaZovany:

_ Fasova zména orientace osy rotace gyroskopu, pomoci kterého je urcovan smérnik podélné osy
vozidla (drift gyroskopu);

— nepresné uréeni koeficientu korekce odméfované drihy vozidla:

— nerovnobéZnost pofatku dhlomérné stupnice periskopického orientaéniho dalekohledu s podélnou
osou vozidla (nerovnobéZnost tzv. optické a elektrické nuly).

Vyfe uvedené systematické vlivy lze sice uréit a nastavenim odpovidajicich oprav zmensit, aviak je
nutné pfedchozi méfenf na komparaéni zdkladné. Tim se vEak nezbavime nutnosti provéfeni funkce
aparatury tésné pred méfenim poFadu ani pfesnost méfenych soufadnic nebude vy35i, neZ je uvedeno
v [1]. Pro zvy3eni pFesnosti méfenych soufadnic je tedy tfeba provést vyrovnani.

Pro eliminaci vliva driftu osy rotace gyroskopu byly v [2] odvozeny vzorce ve tvaru:

- b £ ;
Ax, = Ax| .cosb + Ay, .sinb, + T" (Ay;.cosb; — Ax, .sinb,),

b , g
,{hyk = :ﬁ.y;.cnsbf— MAx; .sinb; — Tq_l:&xn_cc:sb, + Ay, .sinb;),

kde

DDy, — soufadnicové rozdily k-té strany pofadu, opravené o vliv driftu gyroskopu,

FAT AT T — méfené soufadnicové rozdily,

b — pootofeni osy rotace gyroskopu, které nastalo do méFeni k-té strany pofadu,

by — pootofeni osy rotace gyroskopu, které vzniklo b&hem méfeni k-té strany pofadu.

Hodnoty dhlih b, a b, ziskime kontrolnim zaméfenim daného smérniku, nejlépe na konei pofadu.
Za predpokladu, Ze ihlova zména (drift) je linedrni funkei Zasu:

f—
b, =& Tt
by =TSR =Y,
kde
a — dan§ smérnik orientaéniho sméru,
a’ — méfeny smérnik,
T — celkovd doba mé&Feni pofadu,

— doba méfeni do k-té strany.

bl
£

PonévadZ vychazime z pfedpokladu, Ze zafatek i konec pofadu bude pFipojen na dva rilzné geodetické
body, zbyvajici dva vlivy je mo#né eliminovat podobnostni transformaci, viz [6].

Vliv sklonu trasy méfeni je moZné omezit zavedenim pFedbéznych aprav soufadnicovych rozdilé podle
ptibliznych vztahl

e, W el B
s gk e
Axp = Ax"(1 + §p.),

Ly = ﬁ!f”(t + 8o

kde
2 |k — soufet absolutnich hodnot pFevySeni k-té strany pofadu,
Sl Aoy — soufadnicové rozdily odpovidajici Sikmé vzdalenosti.

Pri zpracovini vysledkii méfeni nebyla korekce méfené Sikmé vzdalenosti pougita, ponévadZ pouze
ve tfech pfipadech dosdhla hodnoty —1 m, v ostatnich nepfekrodila 0.3 m.
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2. Podminky a priibéh experimentilniho méfeni

Pro uéely experimentilniho méfeni bylo geodetickg¢mi metodami zaméfeno 10 bodfi. Rozmisténi
zaméfenych bodil bylo zvoleno tak, aby méfeni mohlo byt provedena ve formé pfimého pofadu a rovnés
centrace topografického pFipojovace | méfeni kontrolnich orientaZnich smérit byly co nejjednodussi.
Kontrolni body byly vyznaeny na povrchu komunikaci barvou, za orienta&ni body byly zvoleny trvale
signalizované objekty ve vzdidlenostech vétSich nez | km. Povrch komunikaci byl pFevaZné Zivieny.
Méfeni se uskutecnilo na suchém i mokrém (za dedté#) povrchu. Podélny profil a horizontalni Elenén{

pofadu je na obr. 1.
MéFeni bylo provedeno celkem osmkrit ve dvou riiznych dnech. Po sefizeni a provérce spriavné

finnosti aparatury pFipojovaée byly nastaveny poéitefni hodnoty — soufadnice vychoziho bodu, smérnik
podélné osy vozidla, koeficient korekce méfené drdhy — a poté zahdjeno méfeni. Na vnitFnich bodech
poradu se odecetly méfené soufadnice, a pokud byl zaméfen, éteni na kontrolni orientacni smér a smérnik
podélné osy vozidla. Na koncovém bodé pofadu se opét odefetly soufadnice a dhlové veliginy a po nasta-
veni pfipojovaée do sméru dalitho méfeni a opravé indikovanych hodnot se pokracovalo v méfeni v opaé-
ném sméru, PPiprava topografického pfipojovade na méfeni tryvala asi 15 minut a cely pofad, dlouhy
ptiblizné 14 km, byl obvykle zaméfen béhem 40 minut

3. DosaZené visledky

Matematické zpracovini méfenych soufadnic bylo provedeno nékolika zplsoby., Ziskané odchylky
vyrovnanych a geodeticky zaméfenych soufadnic byly povafoviny za skutefné chyby a pfi uvazeni
pritbéhu méfeného pofadu (viz obr. 1) odechylky o, za chyby v podélném sméru a oy v pricném.

V dalsim textu charakterizuje pouzitd symbolika

n, — stiedni chybu vyrovnanych soutadnic x (stfedni chyba v podélném sméru),
My — stfedni chybu vyrovnanych soufadnic y (stfedni chyba v pfitném sméru};
My 4+ mi V2.
Wy = _—.-._2 ' fﬂ.n- = Mlxy 21

A) Vyrovnini méfenych soufadnic méfitkovou tipravou a pootofenim pofadu (podobnostni trans-
formace na poéiteéni a koncovy bod pofadu).
Délka pofadu 14 km, doba méfeni 40 minut, pofet odchylek n = 64.

., = 24 m, m,= 114 m,
Moy = 5,2 My m,= 11,6 m.

B) Po vylou€eni vlivu driftu gyroskopu vyrovnani soufadnic podobnostni transformaci.
Délka pofadu 14 km, doba méfeni 40 minut, pocet odchylek n = 64.

my; = 2,6 m, my, = B8 m,
My, = 6,5 m, my= 9,2 m.

1

C) Vysledné soufadnice byly ziskdny aritmetickym priimérem ze dvou po sobé nasledujicich méfeni
Jam” a zpét" zpracovanych podle bodu A), resp. B); n = 32

CA) m, = 1,7 m, m,= 8,0 m,
My= 5.8 m, my= 82 m;
CB) m, = 1,6 m, wt, = 5.2 m,
w,,= 3,9 m, miy = 3,3 m.

Y

D) Pofad byl rozdélen na dvé €isti dlouhé 3 km a 5 kin. Takto vzniklé dseky byly vyrovnidny metodou
podle bodu BY). :
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b) Délkd pofadu 5 km, doba méfeni 15 minut, pofet odchylek n = 24,

m; =28 m my= 3.2 m
fity =31 m iy, = 4.3 m.

E) Potad byl na zadiatku pFipojen na dva dané sousedni body (body €. 3a 5, resp. 18 a 11). Soufadnice
zhyvajicich bodii byly vypofteny podobnostni transformaci. Jedna se tedy o matematickou simulaci
konventné puuiivanéh{; métického postupu. PEipojenim méfeni na pofatku pofadu na dva body lze
ziskat veli€iny potfebné pro uréeni méfitka (koeficientu korekce drihy) pofadu a pfesného smérniku
podélné osy vozidla. Tak je moZné obejit nutnost komparace topografického pFipojovate na komparaéni
zdkladné.

Délka extrapolace 12 km, poéet odchylek n = 60.
Stfedni soufadnicovou chybu bylo moZné vyjadiit ve tvaru

my = 3,7.10°% D

I v tomto pFipadé velikost pFiené slozky soufadnicové chyby podstatné pfevySovala hodnotu chyby
podélné.

Ze ziskanych vysledkii riznych metod vyrovnani méfenych soufadnic bylo moZno u€init ndsledujict
Zavery:

— pfesnost vyrovnanych soufadnic neovliviiuje velikost systematickych vliviy, ale zejména jejich
stabilita v priib&hu méfeni pofadu;

— nepravidelné zmény orientace osy rotace gyroskopu ovliviiuji chyby v soufadnicich vice neZ nepies-
nosti v odméfovani projeté driahy,

— pfesnost vyrovnanych soufadnic je ovlivnéna zplisobem vyrovnani (mirné, ale statisticky prokaza-
telné, viz [2]), délkou pofadu a poétem opakovanych méfeni (vyznamné);

— extrapolace méFeni, i pFi peclivé komparaci a rektifikaci zafizeni, neposkytuje ve srovnani s vyrov-
nanymi pofady dostateéné pfesné soufadnice. V¥hodou postupu zpracovini méfeni podle bodu E) je
moZnost nahrazeni komparace topografického pFipojovafe na komparaéni zdkladné vipoftem, oviem
za pFedpokladu, Ze je k dispozici vhodnd vipofetni technika.

4. Zaver

Experimentalnim méfenim se podafilo prokazat, Ze za uréitych specifikovanych podminek méfeni
a zpracovani méfenych veliéin lze dosdhnout stfedni soufadnicové chyby vyrovnanych bodit mensi nek
5 m.

Vihody popisované metody méfeni a zpracovani vysledkil spotivaji zejména v tispofe fasu, méFicke
geodetické techniky i oseb oproti béZné pouZivanym geodetickym metodam. K pfednostem miiZeme
rovné# zafadit nizkou zavislost produktivity méfeni na denni dobé a hustoté vychoziho geodetického
podkladu.

Mezi omezujici podminky vyuZivani topografického pfipojovale pro pfesnd méfeni lze zaFadit:

— zdvislost na vhodné komunikacni siti;

— nutnost vybavit topograficky pfipojovaé vypoéetni technikou;

— omezenou pFesnost vyrovnanych soufadnic;

— orientaéni sméry je nutné zaméFit jinymi (geodetickymi) metodami — pfi méfeni bylo dosazeno
stfedni chyby orientatnich smérit m, = 3,5 dilce.

Po zhodnoceni pFednosti i nedostatkfi provéfovaného zplsobu méfeni a zpracovini soufadnic ziska-
nych topografickym pFipojovaéen lze dospét k zdvéru, #e lze poufivat popisovanou metodu zejména

5



tehdy, je-li v prostoru mé&Feni nizka hustota geodetického podkladu (1 bod na 50 az 70 km?), vhodni
komunikaéni sit, pfesnost nové zaméfovanych bodl nemusi byt vy33i nez 3 aZ 5 m, a je-li nedostatek ¢asu.
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Plk. Doc. Ing. Jozef Lauro, CSc.

Navigacia podl'a fyzikalnych poli Zeme — na vzostupe

Clanok sa zaobera dovodmi, ktoré vedi k usilovnej snahe vyplnit’ medzeru medzi dvoma dominantnymi
systémami navigdcie. V pristupnej forme vysvetluje miesto a v§znam navigacie podla fyzikilnych poli
Zeme, pritom sa venuje len najperspektivnejiim z nich. Vzhladom na Sirku problematiky, ktora zahr-
fiuje oblasti od kondtrukcie ¢idiel, metdd merania cez ich matematické zabezpeéenie aZ po tvorbu a vy-
uZivanie etalonnych map, poukazuje sa v €lianku na ufitocnost spoluprace medzi tymami réznych pra-
covisk. V zdvere je struény prehlad o stave korelatne extrémovych navigaéngych systémov (KENS) vo
svete a alohach, ktoré je potrebné riesit.

1. Uvod

V sucasnej dobe prebieha neobyéajne prudky rozvoj navigaénych systémov, vyvolany najmi rozmachom
letecke] a lodnej depravy. Osobitné miesto vSak zaujima navigécia pri zabezpefeni bojovej €innosti
zbrafovych a prieskumnych systémov letectva a PVO, v kozmickom v§skume a v neposlednom rade uz
aj u cestnych a terénnych vozidiel. Sirokej Skale praktickych aplikécii odpovedd aj neobyéajne pestry
sortiment navigaénych systémov, zariadeni a éidiel pracujiicich na réznych fyzikilnych principoch. Je
nesporné, Ze letecka navigacia poskytuje najSirsi priestor pre v¥voj a overovanie najréznejsich principov
a metdd navigicie, o Com svedéi jej burlivy rozvoj od pociatkov letectva aZ po dnelok.

2. Dominantné systémy leteckej navigicie

Dominantné postavenie v historickej ,konkurencii® réznych navigaénych systémov a zariadeni si vy-
dobyli dve kategbrie navigatnych systémowv:

— radionavigaéné systémy (RNS),

— inercidlne naviga&né systémy (INS).

Je opravnena domnienka, Ze tieto systémy zostant dominantnymi i v blizkej buddcnosti. Vyplyva to
z nasledujicich skutofnosti:

a) kaZda z uvedenych kategorii ma rezervy pre dalfie zdokonal'ovanie a rozvoj netradiénych metdd
a technickych riefeni;

b) obidve kategérie sa Gispeine vzdjomne dopliaji v oblastiach, v ktorgch mé jedna z nich nedostatky.

Spravna funkcia RNS si vyZaduje, aby letovy priestor bol pokryt¥ ridionaviga€nym signalom a navyse
aby pomer signdlu k Sumu na vstupe rddionavigaéného prijimaca dosahoval potrebni droven. Tento
pomer je funkciou tepelného rezimu prijimaca a drovne prijatych Sumov alebo zamerného ruSenia. Je
jasné, Ze v podmienkach bojovej €innosti (radicelektronického boja) tato kategéria navigatnych systé-
mov a zariadeni je vel'mi zranitelnd a nespolahliva.

Ustrednou otdzkou INS si chyby a nepresnosti ich tidiel, ktorymi sii gyroskopy a akcelerometre,
ktoré za hodinu letu spésobuji odchylku 1,5 aZ 2 km. Vel'ké nadeje sa vkladaji do bezplatformovich INS
a aplikicie laserovych a elektrostatickych gyroskopov, ani tie viak nezbavia systém niektorgch chib
a nedostatkov.

Ani pritomnost obidvoch systémov na palube nezabezpefi navigiciu nosica v l'ubovelnom priestore
a v l'ubovol'nej radiotechnickej situdcii, nehovoriac o plneni zvldstnych bojovych iiloh spojenych s prud-
kym letovim manévrom (strelby na vzdusné a pozemné ciele, bombardovanie, lety  kopirujice” terénny
reliéf a pod.).

Dévody, ktoré sme uviedli, sii pri¢inou intenzivneho hladania a rozpracovavania novych fyzikidlnych
principov navigacie s vyuZitim vlastnosti fyzikadlnych poli Zeme. '



3. Fyzikilne polia Zeme ako zdroj navigaénej informacie

Fyzikalne polia Zeme moZeme delit' na priestorové a povrchové, Medzi priestorové zemské polia patria:
— gravitaéné pole (GPZ);
— .magnetické pole (MPZ);
— elektrické pole (EPZ);
— pole prirodzeného gama-Ziarenia (GZZ).
Povrchové paolia si:
— pole reliéfu zemského povrchu {(PRZ);
— pole optického obrazu zemského poveechu (POZ);
— pole radiolokaéného obrazu zemského povechu (PLZ);
— pole infracerveného Ziarenia zemského povrchu (PIZ),
Na obr. 1 st porovnané charakteristiky najvy¥znamnejSich poli z hladiska ich vhodnosti pre navigaciu,
pritom sa ocefiujii parametre [1]:
1 — informaé&ny obsah navigafného merania;
— stabilita v Case;
— nezdvislost od pofasia a dennej doby;
— nezavislost od roénej doby;
— odolnost voéi rufeniu.

L7 I Y

Z obr, 1 vidime, Ze potencidlne (mimo informaény obsah) pre navigdciu najvhodnejdimi sa javia gra-
vitatné a magnetické pole Zeme. Z histérie vyvoja a zo stiéasného stavu rogpracovanosti viak vieme, ze
najdalej pokrogili systémy navigicie zaloZené na snimani povrchovych poli. Prid¢inou tohto javu je bur-
livy vyvoj €idiel v oblasti radiolokicie, termovizie, televizie a leteckého fotografovania. Zaujem o vyuZitie
tychto Eidiel vo vyvojl a bojovich poli bol navySe umocneny tym, Ze uz existovali presné etalény (mapy,
fotogratie, filmy a pod.), ktoré dali zdklad novej metade ,porovnivacej” navigécie.

V pripade gravitatného a magnetického pola vSak doslo k zaostivaniu spsobenému tym, Ze neboli
k dispozicii vhodné €idla, neboli spracované vhodné metady, najmi viak neboli a prakticky dodnes eéte
nie st vhodné etalény — mapy magnetického a gravitaéného pola predurfené pre navigaéné dcely.

Elektrické pole Zeme a pole prirodzenéhe gama-Ziarenia neboli eSte dostatofne preskiimané,

Nas zaujem 2z hladiska vojenského a leteckého vyuZitia sa orientuje v tejto kategérii navigacnych
prostriedkov a systémov na systémy zaloZené na snimani povrchovych poli a systémy zaloZené na merani
magnetického pola Zeme. Akékol'vek pokroky vo vivoji takychto systémov mozu byt docielené iba za
podmienky spoluprice konitruktérov navigaénych &idiel a tvorcov prisluinych etalénov. Kratka doba
spoluprace VVLS SNP v Kosiciach s VTOPU v Dobruske je nazornym prikladom tymovej prace, ktord
prind3a redlne vysledky v tejto oblasti [2], [3], [4], [5]), [6], [7] a md nddejné perspektivy.

Dalej sa zameriame na problematiku oblasti, ktord je predmetom na%ej spoluprace, t. j. na oblast
magnetometrickej navigécie.
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4. Magnetometricka navigécia

Aby sme pochopili principy magnetometrickej navigacie, musime sa zoznamit' s objektom a subjektom
merania, 1. j. so skladbou a konfiguraciou magnetického pola okolo Zeme a s magnetometrickym Cidlom,
ktoré meria indukcin magnetického pola v danom bode priestoru.

Indukcia magnetického pola B je vektor, ktory v lubovolnom bode je sictom vektorov

E=EN+BA+B1}+BH+‘BE.

kde

By — normilna zlozka MPZ,

Ba — anomdlna zlofka MPZ,

B, — pole magnetickych variacii,
By — pole magnetosféry,

B —  pole ruSivich zdrojov.

Normalna zlozka, ktora je polom magnetického dipdlu Zeme, predstavuje giselne najvigsiu ast vy-
sledného pola a na strednych zemepisnyeh Sirkach dosabuje indukeiu (3 aZ 6) . 10°%T (tesla). Infor-
maény obsah tohto pola je teoreticky nulovy, kedZe jeho priestorové rozloZenie predstavuje determi-
nisticku casovo-priestorovi funkceiu.

Anomalna zlofka je vyvolana feromagnetickymi horninami, teritoridlne a hlbkovo niahedne rozloze-
nymi v zemskej kore. K tomuto polu mozeme pripocitat’ | magnetické pole od réznych ocelovich stavieb
(zeleznice, mosty, budovy, priemyselné objekty a pod.).

Anomélne pole ma vel'mi €lenité rozloZenie v priestore, ¢o nam pripomina élenitost reliéfu hornatej
krajiny. Velkost tohto pola dosahuje hodnoty 107 az 10° T a v oblasti velkych anomalii az 10° T.
Skutotnost, ze anomilne magnetické pole Zeme predstavuje z hl'adiska pohyblivého objektu nihodni
gasovo-priestorovii funkciu, je prié¢inou jeho vyuZitia k navigacii. Charakteristikou normilnej i anomal-
nej zlozky MPZ je ich viskova zdvislost. Hodnota indukcie normilnej zlozky MPZ ubyva s trefou moc-
ninou radius-vektora Zeme. Vo viske 3000 km predstavuje asi 1/3 a vo vyike 15 000 km asi 1/30 z hod-
noty etalénu pola na zemskom povrehu, Vo viskach charakteristickych pre pilotované lietadli moZeme
vziat opravu zvislej zlozky magnetickej indukcie na vysku pre 60° s & podla vztabhu [10]

(A, = [0,023 (%j—')]H

A
[v m)i 1y = 1ol

kede

0,025y m™ 23y km™ vertikidlny gradient norméalneho pola,

(-655) vertikdlny gradient anomilpneho pola.
dH J,

Anomilne pole slabne tiez s vydkou a okrem toho striaca svoju Elenitost a tym aj korelaéné vizby
medzl vzorkami nameranveh hodndt, éo vedie k znizeniu informaéného obsahu navigaéného merania.

Opravu na visku stazuje skutofnost, Ze vidy nepozname vertikilny gradient anomdilneho pola. le
preto nevyhnutné doplnit’ databizu digitdlnej magneticke] mapy o tdaje platné pre rbzne vyskové hla-
diny.

Pole magnetickyeh variacii reprezentuje tzv. vysokofrekvenénia zlozku uvedenych poli a odréza rozne
procesy a javy v zemskom jadre a kore s periddou od milisekiind po niekolko rokov. Amplitddy varidcii
dosahuji hodnoty 107" az 10* T, pricom sa daji s urfitou pravdepodobnostou predpovedat.
Vieobecne sa na varincie pozerdame ako na jav rudivy, ktory sa v procese navigacie musi od-
filtrovat. Obdobne posudzujeme aj vplyy magnetosféry, ktord ma svoj povod v termonuklearnych reak-
ci*-h na Slnku, a vplvv rusivych poli sposobenyeh edrojmi v bezprostrednom okali magnetometra,

Z uvedeného vyplyva, Ze z hladiska informaéného obsahu je potrebné sa orientovat na meranie induk-
cic anomalnej zlozky magnetického pola; ktord je jnamodulovand” na poli normalnom. KedZe pozndme
i vertikilny gradient tychto poli, miZeme merania realizovat v réznyeh vyikovych hladinach. Ak meranic
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indukcie magnetického pol'a vykoname v ekvidistantnej sieti zemepisne presne zameranych bodov, ob-
drzime magneticki mapu daného dzemia. Meranim obvykle zistujeme

— totilnu zloZku indukcie MPZ;

— zloZky X, Y, Z v kartezidnskej stradnicovej sistave;

— magneticki deklinaciu a inklindciu.

Je poZadované tito mapu zadat v Cislicovej forme pre uréity letovy priestor a vytvorit tak potrebni
databizu.

Shcasné magnetické mapy ocednov a pevnin boli previine ziskané v riamci rozsiahlych leteckych
merani po druhej svetovej vojne a v ramci kozmického vyskumu (USA a ZS5R). Merania sa vykonali
na Gzemi vifsiny vyspelych Statov s pouZitim ndrodnych prostriedkov. Na tizemi Slovenska prebehli
také merania k epocham 1952.5, 1958.0, 1967.5, 1974.33 a 1980.5. Posledné meranie prebehlo s hustotou
I bod na 370 km?, pri pouZiti proténového magnetometra typu ELSEC 592 a teodolitov MATING WIE-
SENBERG a Zeiss Theo 010 [11]). Namerané parametre indukcie MPZ sa zakreslené formou izofiar
s krokom 50 nT pre zlozku Y, s krokom 100 nT pre zloZzky X, Z, H a F, 5 krokom 0,1° pre D a [.

Aby sa dali idaje z take] mapy vyuZit k navigacii, musime dana mapu digitalizovat' podla predom za-
danej siete bodov o hustote asi 1 bod/km?, k fomu sa pouZivajii metédy interpolacie. Presnejie je oviem
priame digitalne automatizované meranie za letu, ktoré sa v sifasnej dobe len pripravuje.

Casové zmeny hodnét uvedenych na magnetickej mape (variacie) nechrozuji naviga®né meranie,
pokial ich amplitidy s menSie nez polovica kvantizafného kroku pouzitého k digitalizacii mapy. Uka-
zuje sa tie#, Fe Cast varidcii sa nachiddza pod prahom citlivosti navigagného magnetametra ( = 1 nT),

Vplyv magnetosféry (magneticka birka, geomagneticky impulz) je sice amplitidove v{znamny
(max. 50 nT}), aviak rovnomerne zasahuje cely zemsk$ povrch a tak postva len jednosmernt hodnotu
indukcie, ktord nenesie naviga&ni informaiciu.

Rusenie z umelych zdrojov magnetického pola, pokial' ma stacionarny charakter, di sa vykompenzovat
cestou programového vybavenia poéitaca.

Magnetometer je necitlivy na wvysokofrekvenéné elektromagnetické pole (rentgen, radar, zdroje
I1CZ a pod.).

Charakter variacii a umelych rusivych magnetickich poli, ako aj citlivost a zvolend metdda &islicového
spracovania signilov ukazujii, Ze pre navigafné meranie bude vyhovovat presnost etalénnych mép asi
LIOMT, o sidasne proténové magnetometre vysoko prekrafuji.

Subjektom navigaéného merania je navigaény magnetometer. Na Katedre elektrotechniky a elektro-
niky Vysokej vojenskej leteckej Skoly SNP sme vyvinuli trojzlozkovy vektorovy magnetometer s orto-
gondlnym usporiadanim sond [7]. Pristroj pracuje na digitalnom principe a je riadeny mikroproce-
sorom (obr. 2).

displej
SELIBERF pamat afotd) koreldtor |-X(0x) > dRJta‘}
Thf xp)
b

) v
B(x,y,z,t Ys riadeny > vyhod.
: it 25w Eitad e uP obvod

Obr. 2
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Namerana diskrétna postupnost hodnit magnetickej indukeie v troch osich nosifa X, Y, Z pri znamej
vySke a magnetickom kurze umoZni zistit' geografické siradnice nosi¢a metddou porovnavania tychio
hodnét s hodnotami magnetickej mapy danej oblasti uschovanymi v pamiti pofitafa. Porovnavanie name-
ranych hodndt s etalébnnymi ddajmi je viésinou zaloZené na

— hladani extrému vzdjomne korelanej funkcie porovniavanych signilov;

=— multikriteridlnom a bayesovskom rozhodovani;

— kalmanovskej filtracii;

— ortogonilnych transforméciiach a pod.

Metdda zaloZend na hl'adani extrému vzdjomne korelaénej funkcie sa opiera o tedriu ndhodngch proce-
sov [B] a je zndma v literatiire pod nazvom _korelaéne extrémové navigdcia”. Samotni metdda sa vy-
vijala v sivislosti s vivojom navigaénych systémov zaloZenych na snimani reliéfu terénu a jeho porov-
navani s topografickou mapou.

Matematické zabezpecenie navigicie sa viak nekonéi nijdenim extrému vzajomne korelaénej funkcie.
Fo jej zisteni a v priebehu dalsich merani sa riedi cely rad tloh spojenych s filtraciou neZiadicich Sumov,
vyliéenim mnohoznaénosti a s volbou hypotéz. Tieto tlohy a spésoby ich rieSenia vyplyvaju z taktic-
ko-technického uréenia navigafnej aparatiry, technologickej drovne a programového vybavenia navi-
gaéného pocitaca.

Cinnost jedného z navigaénych magnetometrov si vysvetlime podl'a skupinového zapojenia na obr. 2.

V pamiti sti chranené etalénne hodnoty indukcie MPZ spolu so zemepisnymi stiradnicami prislusnych
bodov, ktoré boli pred letom uloZené z magnetickej mapy.

Mech nosi¢ sa pohybuje v Ilubovalnom smere, je moZné nijst vidy k tomu odpovedajicu postupnost
hodnét magnetickej indukcie, ktoré sii realizdciou nihodnej funkcie zemepisnych stradnic h(x, ).

Mikroprocesor riadi Einnost Eitata, ktory odobera zo sondy diskrétne hodnoty troch siradnic X, Y,
Zy meraného pola. Koreldtor vyhodnocuje vzdjomne korelaéni funkeiu R(§,. ) porovniavanich reali-
zicii nahodngch funkeif h(X,) a h(X.). Funkcia R( 6: ) dosahuje maximum vtedy, ak 8. = X, —
— X, = 0, t.j. pri zhode ofakdvanych (etalénnych) a skutonych {nameranych) stradnic nosifa v zeme-
pisnej siradnicovej sistave,

SibeZne s navigaénou aplikiciou uvedeného druhu pracujeme i na inych aplikaciach [3] v réamci
riesenia vedeckovyskumnych dloh.

5. Vyvoj navigécie na principe fyzikilnych poli Zeme

Rozvo] navigdeie s vyuZitim fyzikidlnyeh poli Zeme je aktudlnou tilohou dnefka a akékolvek podee-
flovanie tejto problematiky je nepripustné. Naviga®né prostriedky zaloZené na principe snimania ano-
mélnych magnetickych poli, reliéfu zemského povrchu, radiolokagného a tepelného obrazu terénu sa
stavaji postupne Standardnym vybavenim modernych bojovych lietadiel. V oblasti civilnej sa ofakava
aplikacia u dopravngch lietadiel, v geologickom a topografickom prieskume a pod,

Prv. pokus o realizéciu korelaéne extrémového navigafného systému (KENS) vykonali u letectva
USA za druhej svetovej vojny. l5lo o metédu uréenia polohy bombardérov pri preletoch do tyla ne-
priatela. Pri prvom lete sa odfotografoval pds zemského povrchu pozdlZ letovej trasy. Pri opakovanych
preletoch sa filmovy pés (etalén) porovnival s ridiolokaénym obrazom terénu. Prielom do v§voja pri-
niesal koncom 60-tych rokov systém TERCOM (Terrain Contour Matching ) preduréeny pre navigdciu
podla reliéfu terénu ubiehajiceho pod lietadlom. Tento systém sa vyskytuje dodnes u bezpilotnych
prosiriedkov, kridlatych a balistickych rakiet. Ide o systém vyuZivajici radiolokaény vySkomer a dopple-
rovsky meraé rychlosti a uhla znosu.

Ked#Ze TERCOM neposkytuje informéciu nad morami a ocednmi, firma E-Systems (USA) zostrojila
prvy pristroj typu KENS na principe merania anomalneho magnetického pola MAGCOM (Magnetic
Field Contours). Mapy pre tento tifel prevzala USA NAVY z civilného vyskumu ,Magnet”. Algoritmy
riefenia naviga®nej dlohy st tu podobné ako u TERCOM.

V poslednej dobe sa abjavilo viac sprav o aplikicii KENS na pilotovanych lietadlich. Spolofnym
menovatelom pre vietky tispeSne zavadzané systémy st Eislicové mapy réznych prevedeni. Ich rozvoj
zatal v 70-tych rokoch. Spofiatku to boli elektronické obrazovky, na ktoré sa premietala mapa terénu,
ktord sa snimala 35mm farebnou filmovou kamerou a doplnila sa v poéitagi daldimi potrebnymi infor-
maciami. Tieto systémy sa pouZivaji na lietadlach Harrier, Jaguar, A-7, F-18 a Tornado. Dnes uZ exis-

11



tuji vel'kokapacitné pamiiti typu EPROM, do ktorgch je mozné uloZit digitdlnu mapu pred Startom a cely
proces navigacie tak zjednoduiit a zautomatizovat. Mapy sa ziskavaji zo systému Eislicovych karto-
grafickych dat DLMS (Digital Land Mass Survey), ktoré sii uschované v 2 databazach DTED (Digital
Terrain Elevation Database) a DFAD (Digital Feature Acquisition Database). Mapy maji 2 trovne
presnosti. Prva ma hustotu siete 100 > 100 m a presnost vo vySke 50 m, druhad ma hustotu 30 > 30 m
s viSkovou presnostou 30 m. Mapy zatial zahriiuji fen niektoré zaujmové oblasti, aviak neustile sa do-
pliaji. Databiza DFAD obsahuje informiécie o zvlddtnostiach terénu (lesy, osady, veZe, ricky a pod.).
U leteckych mép sa Ziadaji taktieZ Odaje o rozmiestneni PVO nepriatel’a, linii frontu a pod., ktoré sa
aktudlne pre splnenie konkrétnej bojovej dlohy pilota.

Systém, krory vyvuZiva sluzby uvedenych databiz, je TERPROM (Terrain Profile Matching) firmy
British Aerospace Dynamics. Ide o systém pozostévajiici z INS, radioviSkomera a potitata s velko-
kapacitnou pamitou pre ﬁdaje cislicovej mapy terénu. Presnost systému je dand len presnostou mapy.
Systém bol dokonéeny v r. 1984 a postupne sa skasal na lietadlich F-16 a Tornado. M3 zaprogramovanych
9 réznych kurzov {koridory) letu od letiska Startu. Okrem presnej navigacie sleduje terén, kurz, signa-
lizuje nebezpeénii vysku a zabezpefuje presné pribliZenie na pristitie.

Francizska firma Crouzet vyriba systém NADIR MK.2 s urfenim pre vrtulniky. Ide o kombindciu
magnetickej kurzovertikily a Dopplerovho rychlomera, ktora umoZnuje vykonavat navigaciu na zaklade
urfovania polohy nosia v geografickych suradniciach. Pofitaé pracuje s opera¢nou rfchlostou 10® ape-
ricii/s a dovoluje naprogramovat 100 terénnych orientaénych bodov a 100 radiovich majikov
VOR/DME.

Ina franctizska firma ESD skiiga systém ANTILOPE-5 pre lietadlo Mirage 2000 N, Ide o radiolokaény
systém (Terrain Following Radar) vyhl'adivajici vzdusné a pozemné ciele. Vykonava tratovi a bojovi
navigaciu pri automatickom sledovani terénu a pozemnych cielov metédon korelaéne extrémove] navi-
gacie. Do vyzbroje sa zavidza v r. 1988,

Z hladiska kompenzacie rufivich magnetick§ch poli je zaujimavy kanadsky systém OA-5154/AS50Q),
ktory je inStalovany na lictadle CP-140. DokdZe kompenzovat vietky lokalne ruSivé magnetické polia
posobiace na citlivy detektor magnetickych anomalii. Na zaklade toho je schopny zistit a lokalizovat
ponorky a iné maskované zdroje magnetického pola (tanky, obrnené vozy a pod.}. Podobnému éelu
sliZia systémy AN /ASQ-B1 firmy Texas Instruments a AIMS (Kanada) na vrtulniku 5-T0B-2. Posledny
mé trojzloZzkovy magnetometer typu flux-gate, ktorym sa monitoruje lokdlne (anomilne) magnetické
pole.

V siéasnej dobe je vo vivoji systém MAHR-702 ( Microflex Attitude and Heading Reference System )
firmy BAe N & E5D, uréeny pre lietadla. Obsahuje sklonomerny a kurzovy systém bez stabilizaénej
platformy s dopplerovskym ridiolokdtorom a navigatnym poditatom. Sklonomerny systém je vybaveny
dvoma 2-osovymi gyroskopmi, kurzovy systém pozostiva z magnetometra s troma ortogonilne uspo-
riadanymi sondami pre meranie MPZ.

Pocet zavedenych systémov pre navigiciu podl'a fyzikalnych poli Zeme neustale stipa. Z dostupnych
prameniov sme uviedli len niektoré pozoruhodné priklady, aby sme podéiarkli vivojové tendencie v tejto

oblasti [9].

6. Zaver

Stav a rysujice sa perspektivy KENS zaloZené na merani fyzikalnych poli Zeme nis vedi k presved-
feniu o ufelnosti Stadia tychto systémov a aktivneho zapojenia sa do ich teoretického i aplika¢ného
rozvoja.

V tomto tisili si zvIa&t cenime spoluprice medzi VVLS SNP a VTOPU, ako aj daldimi tustavmi a za-
riadeniami CSLA.

V nasledujiicom obdobi je potrebné sa orientovat na d'alSie zvySenie citlivosti €idiel, zvysenie operaé
nej rychlosti palubného pofitafa, na zdokonalenie magnetickych mdp a na otazky zvySenia edolnosti
systému vofi rufeniu od cudzich poli.
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Dopplerovskd méfeni aparaturou DOG-3

1. Uvod

K budovéani druZicovych siti geodetickych bodii, nadfazenych astronomicko-geodetickym sitim, se
vyuziva pfedeviim fotografickych, laserovych a dopplerovskych observaci umélych druzic Zemé (UDZ).
V CSSR byly aZ do roku 1984 organizovédny v ramci Provozni sité kosmické triangulace (P5KT) a dru-
Zicové sité INTERKOSMOS pouze fotpgrafické a laserové observace. Jejich hlavni nevihodou je
zavislost na pofasi a denni dobé i €isté staciondrni charakter, dany velk¥mi rozméry a hmotnosti apa-
ratur. Kromé toho lze k méfeni vyuZivat pouze vybrané UDZ, které nejsou rozmistény na obéznych
drahdch tak, aby zabezpefovaly pro dosud poufivané fotografické a laserové observacni prostfedky
efektivni méfeni.

VZechny uvedené nevihody odstrafiuji dopplerovské observaéni prostfedky. Jelikof vyuZivaji Sifeni
radiovych signdlit v blizkém kosmickém prostoru, jsou pouZitelné v denni i noéni dobé& a nezavisle na
pocasi. Moderni dopplerovské aparatury jsou diky miniaturizaci elektronickich obvodil pfevozné nebo
dokonce pfenosné, coZ je pfedurfuje k efektivnimu vyuZiti pro budovini geodetickych siti i pro auto-
nomni urfovdni polohy bodii v geocentrickém systému nezdvisle na nutnosti pfipojeni k bodiim geode-
tické sité.

2. Zakladni metoda dopplerovského méfeni

Princip metody vyuZivé vzniku dopplerovského posuvu pEijimaného kmito€tu, ktery je vysilin z umélé
drufice Zemé pfi vzdjemném pohybu pEijimage a vysilafe. Z relativniho pohybu drufice a pozemniho
prijimace lze uréit velikost radidlni rychlosti v, . Vztah mezi hodnotou pFijimaného kmitoétu f, a vysi-
laného kmitoftu f, je urfen vztahem:

fo = fr (1 —U—E'L (1)

kde ¢ je rychlost svétla ve vakuu. Na obr. 1 je znazornén prostorovy vztah mezi drihou druZice a polohou
pfijimate. DruZice vysild nepfetrZité nosny kmitocet f;. Z obr. 1 plyne, Ze signal vyslany druZici v fase 1,
je pEijat pEijimatem v &ase (t; + At). Hodnota At pfedstavuje 2asovy interval, ktery potFebuje rddio-
vy signdl k pfekondni vazdédlenosti ry. Stejna tvaha plati i prodalsi ¢asy ts,. .., 1, a vadilenostirg, ..., m.

Dopplerovské piijimafe pro geodetické a navigaéni déely vétSinou neméfi okamZitou hodnotu dopple-
rovského posunu pFijimaného signilu, ale séitaji (integruji) potet cyklil dopplerovského kmitoftu v pfes-
né uréeném fasovém intervalu, Z praktickych diivodil se neprovidi primé méfeni dopplerovského posunu
fy, ktery je uréen vztahem:

.f:_:=f*r _fgr (2)

ale méFi se rozdilovy kmitofet mezi pfijimangm kmitoftem a kmitoétem stabilniho referentnihe osci-
litoru f.. Velikost tzv. integralniho dopplerovského kmitoftu mé&feného v intervalu (ty, 3} je zazname-
ndna Citafem na vystupu pfijimace. Tato hodnota je uréena vztahem:

5+ Ay
N = f (f, — 1) dt. (3)
B+ B

Po matematické dpravé obdriime zakladni rovnici pro velikost integrilniho dopplerovského kmitoétu
ve tvaru:

N=1(f—f)lt:—t) + [ (rﬂ—;j-) (4)
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Obr. 1. Prostorovy vztah mezi drahou druZice a pFijimatem

Obr. 2. Konfigurace drah druZic systému NNSS Transit
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Veligina N v rovnici (4) je méfena dopplerovskym pEijimadem, rozdil (f, — f.) mi konstantni, pFesné
uréenou hodnotu (napf. 32 kHz a 12 kHz). Rychlost sviétla ¢ a integraéni interval (t2 — t,) jsou téZ zna-
mé hodnoty. Visledkem wypoétu je urfeni rozdilu &r = (rg — ry), ktery predstavuje zménu radialnd
vzddlenosti druZice —pFijimaé za fasovy interval (t: — ;).

Jestlife zndme pFesnou polohu druZice (drahové parametry) v €asech ty, ..., t,, pak uréené rozdily
radidlnich vedalenosti Ary, . Ay, umoZiufi vipoget geocentrickych soufadnic antény dopplerovského
pfijimade.

3. Dopplerovsk¥ navigaéni systém NNSS Transit

Pro navigaéni a geodetické aéely je v souéasné dobé nejpouzivanéjsi druZicovy systém NNSS (Navy
Navigation Satellite System) Transit. Tento systém byl vyvinut v letech 1958 az 1963 pro americké
vojenské namofni sily a pro civilni pouZiti je dostupny od roku 1967.

Plavodné byl pouZivin pro navigaci ponorek POLARIS, pozdéji téz POSEIDON a TRIDENT.

V tabulce 1 je uveden pFehled tispéinych zkuiebnich startii provedenych v rimei ovéfovini funkci
Systému.

V ramei systému Transit se v soucasné dobé vyuZiva dvou kategorii druZic. Pehled druzic pivodni
konstrukce, oznatovanych zkratkou NNSS nebo nizvem OSCAR a vyuzivanjch k 1. 1. 1989, je uveden
v tabulce 2. Na obr. 2 je znazornéna konfigurace drah druzic kolem Zemé,

P¥ehled zkouSek druZic Transit

Tabulka 1
Mezina- Datum Hmotnost Sklon Perioda Perigeum Apogeum
rodni Mizev stariu [ky] [“] [min] [km] [lm]
oznatent
19G0-(K38 Transit 1B 13, 4. 1960 120 31,28 95,81 373 748
1860-007 A Transit 2A 22, B, 1560 101 66,59 101,66 G626 1047
1961-005A Transit 4/ 22, 2. 1961 (] 28,38 96,22 167 {1
196G1-031A Transit 4B 15.11. 1961 91 32,43 105,63 956 1104
1961-0318B TRAAC 15 11. 136] 1] 32,43 105,64 841 1119
1962-071A Transit SA 19. 12, 1962 [ a0,62 99,12 G698 725
1963-0388 Transit 5B 28. 9.1963 70 59,90 107 42 1075 1127
Pichled druzic NNS5S (OSCAR)
Tabulka 2
Mezindrodni Wi siv Datum Sklon Perioda Perigeum Apogeum
oznaceni startu ] [ min] [km] [km]
1967-048A OSCAR 13 18. 5. 1967 89,57 107,04 1074 1105
1973-081A OQS5CAR 20 | 30, 10. 1973 90,18 105,62 895 11449
1985-066/ OSCAR 24 3. H. 1985 89,80 107,90 1002 1255
1985- 0668 OSCAR 30 3. H. 1985 89,80 107,90 1001 1259
1987-080A OSCAR 27| 16. 9 1987 90,30 107,30 1018 1183
1987-0808 OSCAR 29 | 16. 9 1987 90,30 107,30 1017 1185
1988-033A OSCAR 23 | 26. 4. 1988 50,40 108,60 1017 1302
1988-033B OSCAR 32 | 26. 4. 1988 90,40 108,70 1018 1316
1988-074A OSCAR 25 | 25, 8. 1988 90,00 107,40 1032 1176
1988-0748 OS5CAR 31 25. 8. 1988 90,00 107 .40 103z 1178
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K uréeni polohy bodu na libovolném misté Zemé je systém zabezpegen tak, aby bylo neustile v provozu
nejméné 5 druzic v riiznfch ob&Zngch rovinich tak, aby se na kazdém misté Zemé objevila potiebnd dru-
#ice kazdjch 30 az 100 minut. Pro zabezpe€eni nahrady vyuzivanych druzic NN5S5 jich vyrobila firma
RCA celkem 15 kusfi tak, aby mohl byt systém Transit pouZivan podle souéasnych pfedpokladii az do
roku 1992, pripadné 1994,

V soufasné dobé jsou rovnéZ provozné vyuZiviny tfi druZice systému Transit nové generace, nazvané
MNOVA. Prvni z nich (1981-044A ) byla vypusténa 4. 5. 1981, druha (1984-110A) dne 12. 10. 1984 a tfeti
(1988-052A) dne 16. 6. 1988. Zdokonaleni spofivd zejména v instalaci systému DISCOS, ktery regis-
truje vEechny negravitaéni poruchy drahy a kompenzuje je pomoci plazmového motoru. Tim je umoZnéna
podstatné presnéjsSi pfedpovéd pohybu druZice a zviySena pfesnost navigace bez nmaroku na slozitejsi
postup vyhodnocovini na Zemi. Presnost pfedpovédi efemerid druzic O5CAR se stfedni chybou v roz-
sahu 5 aZ 70 m se u drugic NOVA zvyEi za stejnych podminek na hodnotu 5 az 15 m. K dal8imu zdoko-
naleni druZic NOVA patfi pFesnéjsi systémy dodrZeni stability vysilacich frekvenci, pfesnéjsi navadéni
na pfedem urfené obéZné drihy a vikonnéjii palubni poéitafe, umoZfiujici uloZit navigaéni informace
na 5 dni dopfedu.

Kromé dopplerovsk{ech druzic OSCAR a NOVA jsou v ramei systému NNSS experimentdlné oveé-
Fovany také druZice HILAT (1983-063A) = POLAR BEAR (1986-088A).

Kazda druzice vysild nepFetrzité dva koherentni radiové signaly s vysokou stabilitou kmito&tu. Zaklad-
ni kmitoet fr a0 = 399,968 MHz je posunut vzhledem k referenénimu kmitoéti 400 MHz o 32 kHz.
Druhy kmitoget fr a0 =-‘1fnm;., ti. fris0 = 149,988 MHz,a je vzhledem k referenfnimu kmitoctu po-
sunut o 12 kHz. Vzhledem k referenénimu kmitoZtu 400 MHz se v pozemnim pFijima&i méfi integralni
dopplerovsky posun kmitoftu f s00, respektive 150 MHz a f rys0. Tyto dva vysilané kmitofty jsou modu-
lovany signély, které po demodulaci v pFijimati zajistuji

— dasové znacky — kaZdd sudd minuta asu UT;

— informace o drize druzice (tzn. Broadcast Ephemeris).

Po dek6dovani informace o draze druZice obdr#ime soubor viech driahovych parametrii, které nam
umo#ni vypocet drahy druZice. V kaZzdém okamZiku vysilané fasové znatky zname pfesnou polohu
druzice.

Kromé vysilanych drihovych parametrii (Broadcast Ephemeris) jsou pro nékteré uzivatele k dispozici
tzv. presné drihové parametry (Precise Ephemeris), které umoZni dodateéné zpfesnéni vypodtu polohy
prijimace.

Pro vylouteni vlivu ionosféry na drahu signdlu se provadi méfeni dopplerovského posunu na dvou
kmitoétech sougasné, Tato metoda umoZiiuje vipofet korekee pro vylouéeni vlivu ionosféry. Dale se méfi
hodnoty atmosférického tlaku, teploty a vihkosti pro vypofet korekce vlivu troposféry.

4. Dopplerovskéd méfeni v C5SR aparaturou DOG-3

Pro zabezpeteni dopplerovskych méfeni UDZ pro védecké ifely organizace INTERKOSMOS a pro
pozorovani v PSKT byla v Astronomickém tistavu CSAV vyvinuta a spoleéné s polskym partnerem uve-
dena do provozu staciondrni dopplerovska pfijimaci stanice. Zékladni €asti této stanice je prijimac
DOG-2 polské vyroby. Ostatni €asti byly realizoviny v CSSR — jednéi se pFedeviim o pfesny etalon
¢asu/kmitoftu ACES-3, Fidici pocitaé SAPI-1A se zaznamem dat na magnetickou pisku, méfeni &asu
a napajeci zdroje.

Pro dal3i zkvalitnéni prace a roziifeni moZnosti spoluprice byla zajisténa modernéjsi varianta pfi-
jimae DOG-3. Tento pfijimaé je moZné pfi splnéni uréitych podminek transportovat a provadét observa-
ce | mimo misto stabilniho méfeni v Astronomickém tstavu CSAV v OndFejové.

Celni pohled na pfijimaé DOG-3 je uveden na obr. 3. Na pfednim panelu p¥ijimage jsou umistény
véechny ovladaci a indika&ni prvky s vyjimkou vypinatéit RESET, START a POWER ON/OFF. Pro-
stfedkem ke vstupu ovladacich a zobrazovacich kadfi i vstupu dat je klivesnice tvofeni 16 tlafitky. Dis-
plej pFistroje je dvandctimistny, numericky. Je urfen k ovéfeni vstupnich dat, vkladanych z klavesnice,
a k zobrazeni poZadovanych informaci.
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Zikladni funkce ovlidané z klavesnice pfijimace jsou nasledujiei:

Zadany kéd

AE
AD
B1
BO
CE
cD
Cl1
DE
DD
D1
El
E4
ED
FO

Funkce

Zobrazeni meteorologickich dat

Vypnuti zobrazeni

Test pFijimace

Vypnuti testu

Zobrazeni €asového adaje

Vypnuti zobrazeni

VloZeni nového fasového ddaje. Postup: CE, Cl, &as - napf. 10 02 20, CD
Zobrazeni data

Vypnuti zobrazeni

VleZeni nového data. Postup: DE, D1, datum - napf. 12 05 88, DD
Dopplerovsky integrilni kmitofet 150 MHz — béhem pteletu UDZ
Dopplerovsky integrdlni kmitofet 400 MHz — béhem pfeletu UDZ

Cislo druZice a dekédovana informace — béhem pfeletu UDZ

Zapnuti napdjeciho napéti pro kazetovy magnetofon a zobrazeni naméfenych dat na dis-
pleji pFijima®e (den v roce, €as zachyceni druZice a tislo druzice)

Data se zaznamendvaji na standardni kazetov§ magnetofon.
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Zakladni takticko-technické hGdaje aparatury lze vyjadfit nasledujicimi hodnotami:

Pfijimané frekvence

Sum pkijimade

Citlivost pEijimace

Sifka pasma pFijimade
Kratkodoba stabilita oscildtoru
Dlouhodobd stabilita oscildtoru
Demodulace dat
Mikroprocesor

Pamét RAM

Pamér ROM

Ukladéani dat

Vnéjsi spoj. interface

Zdroj el. energie

Vnitfni zdroj pro kfemenny oscilator

Maximilni spotfeba energie
Pracovni teplota: — pfFijimaé
— anténa
Hmotnost — prijimaé
— anténa
Celkové rozméry: — pfijimaé
— -anténa

399,968 MHz 10,0 kHz
149,988 MHz 3,5 kHz
3,5dB

135 dBm

1,5 kHz

5.107"%/1 aZ 10s
5.10"'%/den

signédl 400 nebo 150 MHz
CPU Intel B0OBD A

4 KB

8 KB

standardni kazetovy zdznam
RS 232 C standard
220V, 50 Hz

12V NiCd baterie

(2 W po dobu 1 h)

150 W

0°C a¥ +40°C

—30°C af +50°C

30 kg

6 kg

0,27 »x 048 X 0,52 m
0,94 X 1,18 m

Pfesnost polohového uréeni bodil zdvisi na poétu registrovanych pfeletii a pouZité metodé méfeni.

Pt#i organizaci synchronnich pozorovani na dvou (translokace) nebo vice boadech (multilokace) s na-
vzajem kalibrovanymi pFijimaéi lze dosdhnout pfi 7 aZ 10denni observaci UDZ na jednom bodé pFesnosti
soufadnic bodu kolem | m. Podle nasich zkufenosti lze za 24 hodin zaznamenat 30 aZ 35 pfeletll, 2z nichZ
po vyloufeni nevyhovujicich zdznamii zlistane pro vypotet soufadnic asi 20 pfeletil.

Referengni geodeticky soufadnicovy systém, k nému# jsou dopplerovskd méfeni vetaZena, se postupné
zpFeshuje. Tak napfiklad jiZ uvedené Precise Ephemeris, pofitané a vysilané DMA/HTC, jsou od 1. 1.
1987 vztaZeny k systému WGS 84, jim# byl nahrazen pfedtim pouZivany geocentricky vztaZny systém
NWLID /NSWCSZ2.

Transformaé&ni parametry, tj. 3 translaéni, 3 rotafni a 1 méFitkovy koeficient, vyjadfujici vztahy mezi
systémy NWL9D, WGS 72 a WG5S 84, jsou uvedeny v tabulce 3.

"{i‘TranafurmaEni parametry auppltmvskjch soufadnicovich systémii

e Tabulka 3
T, [m] T, [m] T, [m] D[10%] Ri("] R[] Ry(”]
NWLID
— WGS 72 0,000 0,000 0,000 — 00,8300 00,0000 0,0000 0,2600
WGSs 72
— WGS %4 0,000 0,000 4,000 0,2198 0, D000 0.0000 0,5540
’V 3. ZavEr

-

Dopplerovska metoda pFesného autonomniho uréovini polohy bodii je moderni a perspektivni, vhodna
v podminkach CSSR zejména ke kontrole pfesnosti geodetickych zakladi i k jejich postupnému zpies-

fiovini. I kdyZ v sou€asné dobé je jiZ pro price vysoké pfesnosti (Fadu 1 dm) provozné vyuZivin doko-
nalejsi systém GPS MNavstar, je systém Transit naddle nejroziifenéjsim prostfedkem druZicové geodézie.
Orientace na tuto observaéni metodu i v podminkich TS CSLA za aktivni spoluprace s civilnimi védec
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kovyzkumnymi pracovisti je plné opodstatnéni a pFinesla jiZz prvni diileZité konkrétni visledky, viz

napf.

[4].
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Pplk. Ing. Ervin Vribel

Soudobé systémy elektronické reprodukce obrazii
a jejich moZné uziti v TS CSLA

1. Ovod

Tento Elének je souhrnnéj$im pohledem na problematiku moZného zavadéni nove, modernéji, soudobé
tiskové techniky do polygrafické praxe TS CSLA. Systémy elektronické reprodukce obrazii — jak vy-
plyne z daldiho textu — nemaji v§znam pouze polygraficky, ale po vhodné modifikaci je lze poufit ke
znaénému zracionalizovani kartografickych technik. Mira racionalizace miiZe dosdhnout takovych hod-
not, #e bude mo#né z kartografické praxe postupné odbourdvat pfevaZujici asti obor( technik, jako je
nap¥. kartografickd reprodukce apod.

Clanek nebude pojednavat jen o skeneru samotném, ale o celém systému elektronické reprodukce
obrazi, v ném# skener je jenom jednim z technickych prostfedkil systému. Samotny skener je elektro-
nické vitaZkovaci zafizeni sloufici ke zhotovovani Ety¥barvovich vitaZki potfebnych k tisku barevnych
ilustraci. V{tazky jsou dokonalé, Ze jiZ nepotfebuji ruéni retude, jsou zhotovovany rychle a je zarufena
barevné rovnocennd standardni v§slednost.

PratoZe zatim SSSR nepfedstavil sviij skener s dopliikov§m systémovym vybavenim na trhu, tak jak
to ji# pfed Zasem ohldsil v odborném tisku, i kdy# price na jeho vyvoji zaznamenala fada navitévniki
z odborngch polygrafickyich kruhii CSSR v Leningradském zavodé polygrafickych strojii, bude v élanku
pojednano o nejmodernéjgich Fefenich se zvlastnim zfetelem k firmé Dr. Hell. Diivodem je, Ze propono-
vané sovétské skenerové zafizeni bude svymi parametry blizké vyrobkiim firmy Dr. Hell.

2. Souasny stav a potfeba

Topografickd sluZzba CSLA je dosud nucena pfi plnéni dkolfi, pfi nichz je tfeba vyhotovit rozklad
barevnych piedloh pro EtyFbarvotisk na jednotlivé barevné vitaiky, pouiivat manufakturnich techno-
logif zaloZzenych na klasické fotochemické cesté. Tato cesta vyZaduje specidlni materidl, vytazkové filmy
pro jednostupfiové nebo dvoustupfiové maskovini, které jsou vyhradné z dovozu NSZ. Fototechnické
materidly firmy ORWO (NDR) pro tento i€el se zatim neosvédgily a nejsou v polygrafické vyrobé CSSR
pouZivany. Technologie zaloZené na klasické fotochemické cest® vyZaduji subjektivni litografické do-
tvafeni jednotlivich barevnych vytazkii. Jsou pracovné i materidlové nirofné, nakladné a nezabezpetuji
vEdy kvalitni, standardni vysledek. Témito zplisoby nelze docilit perfektniho optického barevného vy-
rovndni vétiiho mnoZstvi barevnich ilustraci.

Polygraficka zafizeni vyspélych kapitalistickych statli témer vyhradné pfeila na zhotovovini barev-
nych ilustraci pomoci elektronickych vytazkovacich zafizeni (skeneril). TotéZ plati i o jejich armadach.

V polygrafickych zafizenich CSSR a ostatnich socialistickych stétll se skenery (vyhradné vyroby
NSZ) uplatiiuji pFi vyrobé preciznich vytaZkil. Jejich nejSirSimu uplatnéni zatim pfekazeji vy3si inves-
tié¢ni devizové niklady.

V pracovnich postupech zhotovovani kopirovacich podkladii pro viechny tiskové techniky dos.. v po-
slednich letech ve svété v porovnidni s dosavadnimi reprodukénimi systémy a metodami k zdsadnim zmé-
ndm, vyvolanym explozi v rozvoji elektroniky a poéitadové techniky.

Nepfimou fotochemickou reprodukei jako klasickou, materiilné naro€nou vyrobni metodu nahradila
u# v mnoha pfipadech elektronickd reprodukce. Konefnym cilem v oblasti elektronické reprodukce je
fipné odstranéni meziproduktii v procesu zhotovovéani tiskové formy digitalizovanym zpracovidnim
obrazovich a textovych informaci. V soufasnosti jsou integrované systémy zpracovivini tiskovych
forem jiZ skutefnosti, proto je potfeba této oblasti vénovat zv§ienou pozornost,
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3. Z&kladni Gdaje a TTP

Tato kapitola je vénovina popisu diplného systému elektronické reprodukcee, tak jak je v prvni poloviné
osmdesitych let ve vyspélych zemich vyvinut; ddle jednotlivym technickym komponentim systému s po-
tfebnymi technicko-ekonomick{mi poznamkami.

Vysokd produkéni schopnost kompaktnich elektronickych snimaéii (skenerii) se snimaci a zdznamo-
vou &asti zrychlila cely reproduk&ni proces zpracovani jednotlivich barevnych i €ernobilych pFedloh,
a tim se kritické misto zpracovivani jednotlivich pfedloh a tiskovych podkladii pfemistilo do oblasti
dalgich technologickych operaci, tj. retufe a montaZe, a to jak obrazové, tak i textové ¢asti, tj. na prace,
které jsou v polygrafickém priimyslu spojeny se znaénou éasovou, materiilovou i pracovni ndroénosti.

Elektronické systémy reprodukce obrazovich informaci zahrnuji v souéasnosti pln& operace vytaz-
kovani, barevné a grada&ni korektury a montiZe ilustraci. Technicky je mo#né dnes tyto systémy podle
konkrétnich podminek a potfeb dobudovat na integrovany systém zpracovini libovelnych barevnych
obrazi s hladkou sazbou, s pfimym vystupem na svétlocitlivy materidl nebo zhotovit libovolnou tiskovou
formu z €islicovych ddajii uloZenych v pamétovich jednotkdch systému.

Systém elektronického zpracovavini obrazi ve své struktufe odpovida systému digitalniho zpraco-
vivani ddaji a sklidi se ze 3 stupiii:

— shér adaji;

— gpracovavani udajli (transformace);

— wystup tudaji.

Viechny t#i stupné systému mohou pracovat zévisle (on-line) nebo nezdvisle (off-line) na sobé. K tomu
je na kaZdém stupni vytvofen subsystém s vlastnim poéitafem a pamétovimi jednotkami. Takové sloZeni
systému se nazyvd konfigurace a pozilistivid ze:

— wstupniho subsystému: snimaé (skener), jednotka stvku (interface), po€itag, magneticka diskova
pamét, dialogovy terminil;

— mentdZniho subsystému: montiZni jednotka s dialogovym terminalem, poéitag, magnetické dis-
kavé paméti;

— wystupniho subsystému: snima# (skener), rekordér, dialogovy terminil, magneticki diskova pa-
mét, pofitaé a jednotka styku (interface).

KaZdy z uvedenych subsystémii miiZe byt postupné roziifovidn podle potfebné kapacity. Tak je mozné
vytvoFit optimilni konfiguraci pro konkrétni podminky.

Ulohou jednotlivich podsystémil je:

— wve vstupni fazi pFeménit snimanim jednotlivych origindlnich pfedloh obrazové informace na €iselné
idaje a uloZit je v diskové magnetické paméti. PFitom se jednotlivé pFedlohy (i textové) snimaji jako
vytatky, tj. nastavuji se procenta redukce obrazil, zakladni hodnoty gradace, barevné korekce, defini-
tivni rozmér ,obrazu"” apod.;

— v transformaénim procesu pfesunout prvotni Eiselné ddaje jednotlivych pFedloh do vstupni paméti
montdZni jednotky a spojit je se viemi prvky strankové montdZe, upravit barevné a gradaéné celkovy
vzhled stranky. Udaje kompletné vytvofené stranky presunout do vystupni paméti montazni jednotky;

— we vystupni &asti vytvofit ze zpracovanych éiselnych dadajf pFesunutych na magnetickou diskovou
paméf zdznamového zafizeni (rekordéru) kopirovaci podklady (tiskové) pouZitelné pro zhotoveni tis-
kové desky.

Systém vytvofeni tiskového podkladu barevng sloZité montidZe ve formé systémovych komponent
s navaznostmi na pracovni postupy ukazuje nasledujici schéma.

4. Technické prostfedky systému

Snimaé obrazovych informaci (skener)

plni funkei pfemény obrazovych informaci na €iselné Gdaje. KaZda jednotlivd pfedloha se snima samo-
statné. V systémovém uspofidini miiZe byt pouZit reprodukéni snimaé vybaveny elektronickym rastro-
vanim, a to bud kompaktni (350 ER, 399 ER, Hell), s oddélenou snimaci £isti od zdznamové (Crosfield
M 640, Dainipon SG 708, 777), anebo systémovy (CS 410, Hell), pouZitelny jenom ve vstupni fazi.
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Reprodukéni snimaé zapojeny ve vstupnim subsystému se Fidi a kontroluje prostfednictvim ovlidaciho
termindlu s klavesnici.

Propojeni snimace do systému zabezpecuje jednotka styku (interface). Ulohou této jednotky je pie-
birat plynulé analogové signily snimade, pfevést je do €iselnych hodnot (rozélenit na jednotlivé obra-
zové prvky urtité ténové hodnoty, pfidélit jim na zikladé visky elektrického napéti pFislufnou €iselnou
hodnotu od 0 do 256) a vloZit do vyrovnadvaci paméti. Tzn. vyrovnat rychlost sniméni na pracovni rychlost
potitace. Kompaktni snimace vybavené jednotkou styku oznacuje firma Hell pismenem S (systémové),
napf. Chromagraph 350 S, 399 S apod.

Ridici poé&itaé

se sklada z Fidici a operaéni jednotky. Tok ddaji je organizovin pies Fidici poéitaé vybaveny jednotkou
pruznych (floppy) diskii, ze kterych dostiva program urfeny ke snimini. Kontrolu pfebird monitor
s abecedné €islicovou klavesnici. Terminal informuje, které udaje jsou jiz v poitaéi a které je nutno jesté
zadat pfes klavesnici. Ridici jednotka pfebira pomoci terminalu prvky obsluhy, vybira postupné z progra-
mové paméti { pruzného disku) jednotlivé instrukce, Fidi jejich zpracovini v eperaéni jednotce a nasledné

ukliadini do pameéti.

Paméf poéitade

s moZnosti rychlého ukladini vibéru informaci. Ma jednu vnitfni operaéni pamét (zpravidla kolem
300 kB) a n&kolik vn&jSich paméti, zpravidla diskovou (300 MB). Byte (B), 8 bitd, tvofi v paméti jeden
obrazovy prvek s ur€itou tonovou hodnotou (256 = 11111111 — nejtmavii misto na pfedloze).

Magneticka diskovd pamét

(vn#jgi) ma znamy zplisob vybéru s okamEitym pFistupem k informacim. PouZivaji se zpravidla svazky
diskli syst. Winchester, které jsou spolehlivé,

Celkova kapacita jedné diskové paméti je 300 MB, pficem# pro nahravku obrazovych Gdajli se snizi
na 220 aZ 250 MB v diisledku povelovych Fidicich tidajii a uloZeni programu. Na reprodukci ve formatu
A4 je zapotfebi 36 MB. PFi vystupu na film s hustotou rastru 60 linek na centimetr se vyZaduje hustota
zaznamu 120 linek na centimetr. Potom 1 cm? bude obsahovat 14 400 obrazovych prvk (pixel — 120 x
# 120). Reprodukce ve formatu A4, tj. 624 cm? % 4 barvy X% 14 000 = 36 MB. Na jeden diskovy svazek
je moZné tedy nahrit 6 aZ 7 reprodukci ve formétu Ad (220 aZ 250 : 36 = 6 aZ 7), to znameni, e tato
kapacita je plné postafujici i pro jakoukoliv topografickou mapu.

MontiZni jednotku )

tvofi pracovistd na zpracovani udajil, tj. elektronické montdZe jednotlivich obrazfi, barevnych ploch,
pripadné textl. U jednotlivych virobel se tato jednotka nazyva rozdilng: COMBISCOP (Hell), Imager
Console (Scitex) atd., pficemZ jejich funkce je stejna.

Barevny monitor s pracovni paméti,

na kterém je s vysokou rozliSovaci schopnosti (512 = 512 bodii; 1024 % 1024 bodll) mo#né zobrazit
libovolnou pfedlohu po vynéti ze vstupni magnetické diskové paméti. Je na n&m vidét viechny zmény,
ktere operator udélal prostfednictvim povelil na funkéni kldvesnici. Tyto interaktivni zmény se ukladaji
pfedbéZné jen v pracovni pamé&tl monitoru, pfifem# obsah ve vstupni diskové paméti zlistdvi nezménény.
Umo#fuje to provadét libovolné zmény a porovndvat je s plivodnimi ddaji. Koneénou zménu je potfeba
udélat prostfednictvim poéitade na vystupni diskovou pamét, takze originalni adaje zlistavaji zachoviny
az do jejich vymazini na vstupni diskové paméti.

Funkéni klivesnice barevnéhe monitoru
provadi vSechny zmény na barevném monitoru, které se uskuteénuji zaddvanim poveld.

Digitalizator (pFenaseé soufadnic)

umoZfuje strankovou dpravu (zalamovani apod.). Ta se uskuteffiuje na zdkladé makety, krera se
umisti na deskn digitalizatoru. Umisténi jednotlivich pfedloh a prvkil se lokalizuje z makety na monitor
pomaci elektronického pera nebo sondy s nitkovym kfiZem. Po indikaci polohy na digitalizitoru se po-
loha prvku zobrazi na monitoru v podobé svételného bodu {cursor). Volbou poveli, které je moZno vy-
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brat v povelové tabulce pro poZadovany tikon, se mohou programovat a realizovat rlizné komplikované
funkce, jako je napf. ohranifeni strany, riizné geometrické znacky, tvary apod., u kterjch je potfeba
uréit geometricky stfed a funkci pomoci béZce. Priibéh tvorby zalamovéni a dopliiovini stranky a barev-
nou korekturu sleduje operdtor v redlném €ase na barevném monitoru, pfiéem# miiZe simulovat téz tis-
kové podminky.

Dialogovy terminél

— prostfednictvim kldvesnice a termindlu probihd dialog operatora se systémem. (poéitatem). Vlo-
Fené povely se ihned zobrazi na termindlu. Rozliduji se povely parametrové (definované velitinou funkce)
nebo dialogové, pEi kterych operdtor musi po pFijeti otdzky odpovidét — zadat povel. Sougasti zafizeni
jsou dvé nebo vice pamétovych jednotek.

V¢stup Gdajii ze systému — propojeni na zdznamovou jednotku

— zpracované tdaje zalomené a vykorigované strany, uloZené na svazku vystupni diskové paméti
montiZni jednotky, se pfenesou do diskové paméti ziznamové jednotky (rekordéru), odkud se pfes po-
fitat prostfednictvim interface vedou na expozifni zafizeni zdznamové jednotky.

Zaznamovi jednotka

{snimaé /rekordér) zabezpefuje zpétnou proménu zpracovanych €iselnych ddajl na svételné signély
laseru, ktery exponuje svétlocitlivy materidl. Jako periferni vystupni zaFizeni lze v systému pouZit:

— skener (pFifem# jeho snimaci €ast se nevyuZivd);

— ziznamovou &ast oddélenou od snimaci (M 640, SG 708, 777);

— samostatnou zdznamovou jednotku vyvinutou vyluéné pro systémové pouZiti (Hell CR 401, 402).
Néktera osvitova zafizeni vystupnich jednotek jsou zpravidla vétdiho formétu a je na nich moZné expo-
novat vice snimkii (Hell CP 341 § — 110 X 74,5 cm; CP 340 — 110 x 128,5 cm; Dainipon 5G 777 —
172 » 122 cm);

— kopirovaci laserové zafizeni pro tiskové ofsetové desky nebo ryci zafizeni pro hlubotiskove vilce
(napf. Log Escan Model 2417, HDP apod.}.

Zhotoveni elektronické makety

— aby bylo efektivni, je potfeba zhotovit maketu strinky pfedem, kde by jiZ byly zakladni ndaje: roz-
méry, neménné prvky, barevnost apod. ZaFizeni na zaznamenéni Gdaji makety jsou znama pod nazvy
Layout-Programmer LP 307 S (Hell}), Linart-Console (Scitex), Proedit-System (Crosfield). Pozlisti-
vaji z barevného monitoru, funkéni klivesnice, digitalizatoru (pfenadete soufadnic, povelové tabulky
a sondy), dialogového termindlu s kldvesnici. Kromé toho obsahuji dva mikropotitafe a t¥i jednotky
pruZnfch diskil.

Videorekordér (kontrola v¥sledkii snimani)

slouzi operéitorovi poéitate ke kontrole a korekei vysledku sniméni, takZe je moZné odevzdat na dalsi
systémové zpracovani bezchybné snimky. Videorekordéry jsou zndmy pod nazvy Scanscop (Hell), Pre-
sponse-Console (Scitex), Studio 820 a 840 (Crosfield). Snimané idaje pfedlohy odevzdivaji na magne-
tickou diskovou pamét a soufasné se na barevném monitoru vyvold obraz. Operdtor miiZe na zakladé
posouzeni i exaktniho méfeni detailli na obrazovee uskuteénit stejny rozsah korektur jako na snimaci.
Kontrolni zafizeni umo#fiuji zobrazit na obrazovce i koneény vysledek systému z hotovych kopirovacich
podkladfi na svétlocitlivém materidlu,

Vzhledem k technické tirovni, dostupnosti, roziifeni ve svété, zabezpefeni servisu v CSSR a v ne-
posledni fadé i k cenovym relacim je pro pfipadné potfeby CSLA nejvhodnéjsi firma Dr. Hell, Kiel, NSR,
i kdy# v Fadé polygrafickych podnikii v CSSR pracuji skenery, pFipadné jejich doplikova zafizeni od
firmy Crosfield.

Z nabidky firmy Hell je nejzajimavéjgi elektronicky systém reprodukce CHROMACOM se skenery
CHROMAGRAFH DC 350 a CP 340.

Vyrobce systému CHROMACOM:
Dr. Ing. Rudolf Hell GmbH
Postfach 6229
D-2300 Kiel 14
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Technicka data: DC 350 CP 340

max, formdét predlohy 40 > 50 cm 63 » 65 cm

druh pfedlohy jednobarevné i vicebarevné, flexibilni, reflexni a transparentni
max. format vytazkii 40 ¥ 50 cm 128,5 X 112 cm

zmeéna méritka 35 az 1950 % 25 aZ 4000 %
mo#Znost sitovani rastry 30, 34, 40, 44, 48, 54, 60, 70, B0 lin./cm

poloténové vytazky

tas zhotoveni plného

formétu (4 vitaZky) B0 lin./cm za 39 min
pfikon asi TkV.A
potfeba plochy asi 25 m?

140 a 120 lin./cm

80 lin./cm za 56 min
asi 10kV.A

asi 30 m?

cenoveé relace platné pro rok 1987

1DM = 552 = OP

systém CHROMACOM asi 2 mil. DM
z ného:
skener CHROMAGRAFPH DC 350 470 000 DM
skener CHROMAGRAPH CP 340 570 000 DM
laserové elektronické sitovini 200 000 DM
zakl. software pro DC 350 30000 DM
zakl. software pro CP 340 35 000 DM
layout-program pro CP 340 80 000 DM
skener CHROMAGRAPH ER 399 + laser. osvit 500 000 DM
80 000 DM

layout-program pro ER

vyvolavaci automat PAKOTONE
firmy Agla-Gevaert
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Pohled na montdZni subsystém COMBISCOP

Typicka sestava

systéem CHROMACOM
Dr. Ing. Hell

1. Vstupni subsystém
{skener)

2. MontdZni subsystém

3. Vystupni subsystém






5. Mo#nosti vyuziti elektronické reprodukce obrazii v TS CSLA

Hlavnim a pFetrvévajicim nedostatkem reprodukénich zafizeni, ktera jsou schopna zhotovovat barevné
vitaZky, je zastaralost a nedostateénost. Druhy a typy reprodukénich zafizeni, jimiZ jsou dstavy zabez-
pedeny, byly vybaveny zafizenimi pro klasické polygrafické technologie a neumoZiiuji potfeby opti-
malnich technologii. ProtoZe pfipadné zhotovovani barevnych vytazki se provadi v ustavech TS jenom
nepfimou fotochemickou reprodukei, a jeho standardizace je tudiZ nizk4, dochézi k nému zfidka. V mno-
ha pFipadech, kdy by byla na misté kvalitni barevna ilustrace, je nahrazovina ernobilym poloténovym
obrézkem nebo barevnym pérovym cbrazem. U barevnych praci, kde je nutnd standardizace, zadavajl
se zakédzky civilnim podnikiim, které maji k dispozici skener.

Skenery firmy Hell i jingch v§robeil pracuji v CSSR jiZ 1éta. Napf. skenery CHROMOGRAFPH DC 300
(pFedchiidce skeneru DC 350) pracuji v n. p. Svoboda v Praze-MaleSicich.

Skenery firmy Crosfield (Anglie) jsou zaFazeny do pracovnich linek v n. p. OTK Kolin, n. p. Nase
vojsko, zdvod 8, a jinde. V pFistich letech bude postaven v n. p. Polygrafia Praha komplexni systém
CHROMACOM firmy Hell.

Automatizované skenovaci procesy zrychluji a zjednodusuji prici, sniZuji spotfebu materidlu a od-
strafiuji mnoho dosavadnich operaci. Znamena to tedy sniZeni spotfeby technologickych materialii, hlav-
né halogenst¥ibrngch filmfi, a znaéné zvySeni produktivity prace.

Je potfeba brat v Gvahu, Ze toto zaFizeni roz3i¥i jak polygrafické, tak i kartografické aplikace a mliZe
byt prostfedkem stabilizujicim mikrofotografovini topografickych map.

Skenery zpracovavaji reflexni i transparentni predlohy pfi zménach méfitka 25 aZz 4000 %, tzn. ze
70mm diapozitivu format A0 a vétsi pfi rychlosti zpracovani sady vytaZkii (4 vytazky) v Case niZsim
ne# 1 h. Mapa vytisténd ze 4 rastrovanych barevnych vytazkii o stfedni liniatufe je steiné precizni jako
fisté pérovy vitisk a volnym okem k nerozeznini.

CtyFbarvotiskem se v souasné dob& v CSSR zhotovuji i dvacetibarevné geologické mapy. Vytazky
jsou zhotovovény z ru€né kolorované pfedlohy na skeneru CROSFIELD v n. p. OTK Kolin. Vitisky map
jsou perfektni a barevné naprosto standardizované.

Jak vyplyvé z pFedchézejiciho textu, TS CSLA miiZe vyuZivat tato zafizeni k pohotovému, kvalitnimu
a standardnimu provadéni Fady praci pfi zabezpefovani CSLA:

— k rychlému a kvalitnimu zhotovovini barevnych vytaZkil pro zpracovani a tisk rliznych map a
podkladi;

— k pohotové a kvalitni pf¥ipravé podkladii pro tisk barevnych vycvikovych obrazl;

— ke zhotovovani vysace kvalitnich vyrovnanych barevnych vitaZkii pro reprodukci leteckych snimkil
a materidli dilkového priizkumu Zemé;

— ke zhotovovéni tiskovych podkladil topografickych a specidlnich map z barevnych diapozitivii bez-
petnostniho archivu;

— ke zhotovovini barevnych vytazkii viech ostatnich vojenskych i odborngch barevnych predloh
s vysokou standardnosti v¥sledkii ve zkricenych lhiitach.

ProtoZe tyto systémy jsou soufasnymi nejdokonalejsimi interaktivnimi grafickymi systémy, je vhodné
posoudit moZnosti jejich vyuZiti v kartografické tvorbé &i vyrobé, prozkoumat moZnost tisku mnohoba-
revnych specidlnich map pomoci rastrového Etyfbarvotisku a zhednotit moZnosti pfechodu na tuto efek-
tivnéjsi technelogii.

Regenim, které by se uréité vzhledem k vy3e uvedenym diivodiim vyplatilo, by bivl ndkup sovétské ske-
novaci techniky. Pro pfipad, #e by cokoliv zdrZelo vyrobu sovétskych skenerfi, byl by i pfes pomérné
gnaénou cenu nakup skenovaci techniky firmy Hell pfinosem.

le zfejmé, %e pfed konefnym rozhodnutim o exploataci této techniky bude nutné provést dikladné
technicko-ekonomické rozbory a ovéfeni zaroveii s praktickymi zkouSkami na skenovaci technice, ktera
je k dispoziei v nirodnim hospodafstvi.

Nezabezpeteni nové techniky bude znamenat, Ze kvalita a moZnosti polygraficke techniky budou stag-
novat na dosavadni Grovni a asem se dostavi i zaostivéni za domaci civilni polygrafickou vyrobou.
Nebude odstranéna tendence narfistani spotfeby materialii, hlavné halogenstfibrnych filmi,a produkti-
vita price v této oblasti se nezvysi. Nebude moZné zavadét vyssi podil barevnych praci titéngch ctyf-
barvotiskem.
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Hana Fifarova

Védeckoinformaéni sluzby VIP VS 090

Poslanim védeckoinforma&niho pracoviité Vyzkumného stfediska 090 (VIP VS 090) je poskytovat
informaéni sluzby v celém oboru piisobnosti topografické sluzby CSLA. UZivateli sluZeb jsou zejména
videckotechniti a véde&ti pracovnici VS 090, ostatnich pfimo podfizengch dstavii a zafizeni (PPUZ)
a topografického oddéleni generilniho Stabu.

VIP V5 090 poskytuje v uspokojivém rozsahu sluZby viech zikladnich typfi s v§jimkou specializo-
vanych sluZeb zaloZenych na nebibliografickgch informacich (studijni a rozborova €innost).

Knihovnické sluZby

Knihovnické sluzby jsou jiZ tradi€n# nejrozgifengjiim typem slufeb VIP VS 090. Pat¥i k nim absenéni
i prezenéni vyplijéky literatury z vlastniho fondu VIP, vipiijéky z fondii jinych informaénich instituci
a pofizovani kopif vybrangych informaénich prament,

MoZnosti nariistu fondu VIP jsou prostorové i finantné& omezené. Proto se vyuZiva meziknihovni
vipljeni slufby (MVS), jejimZ prostfednictvim se zdjemciim zapfijéuji primérni informaéni prameny
domici i zahraniéni provenience prakticky ze viech civilnich a vojenskych knihoven a informaénich
instituci v celé CSSR. Pfislusnici topografické sluzby mohou tedy VIP VS 090 poZadat o viphjeku
ur¢ité monografie, periodika nebo specidlniho dokumentu (v§zkumné zprévy, technické normy, firemni
literatury, cestovni zpravy). Ke zjiffovini informaci o této literatufe slou#i sekunddrni informaéni
prameny, které jsou souéasti dokumentografického fondu VIP.

Aby byli vichni pfislusnici topografické sluzby lépe informovani o existenci primarnich dokumentii,
zahrnulo VIP do seznamu odebiranych periodik, ktery rozeslalo v zafi 1987 PPUZ a vybranym tatvartim
topografické sluiby, také sekunddrni dokumenty (referitové €asopisy, bibliografie, informaéni zpra-
vodaje). Avsak jiz v letoSnim roce dodlo k diléim zménam ve sloZeni této €asti fondu, s nimiZ se zatim
seznamili jen pfisluinici V5 090,

Dfive ziskdvalo VIP informace o oponovanych vyzkumnych zpravdch a obhdjenych kandidatskgch
a doktorskych disertacich z bulletinu Ceskoslovenské vizkumné zpravy a disertace, dokumentaéniho
piehledu rejstiikového typu, kter§ vydava Sestkrat roéné Ustfedi veédeckych, technickych a ekonomickych
informaci (UVTEI). Bulletin umo#fiuje pouze zakladni orientaci ve fondu tistfedni evidence vizkumngch
zprav a obhdjengch disertaci (UEVZOD). Pfinasi viak spoustu nadbyteéngch informaci o vyzkumngch
zpriavach a disertacich z oborii, které pFislusniky topografické sluZby nezajimaji.

Tematické vybéry informaénich zdznamil o vyzkumnych zprivich a disertacich, které odebird VIP
od zatatku roku 1988, vychazeji 12 X roéné v 3B samostatnych tematickych fadach. Obsahuji aplny
zgaznam UEVZOD (kromé zikladnich tdajii mj. druh, planovaci Groven, €islo a nazev vyzkumného tikolu,
datum oponentury nebo obhajoby, plnou adresu zpFistupfiujiciho pracovist# a, anotaci v rozsahu do
600 znakii). Pro pfislusniky topografické sluZby jsou k dispozici tyto Fady:

— 1 MA Matematika;

— 6 AG Astronomie, geofyzika;

— 12 VT Vypoéetni technika;

— 23 TV Technika vEeobecné;

— 24 IN Informatika.

Zménila se také nabidka sekundirnich dokumentii Vyzkumného tistavu geodetického, topografického
a kartografického (VUGTK) ve Zdibech, ktery buduje ve spoluprici s geodetickou sluZbou NDR auto-
matizovany informaéni systém VTEI geodézie a kartografie (AlS VTEI GEOKART). Odborné biblio-
grafie vychizi 10 X roéné v 5 fadich:

— A Rizeni a organizace v geodézii a kartografii;

— G VyE3i geodézie, méfické postupy a zpracovini vysledki;

— [ InZenyrska geodézie, topografie;

— F Fotogrammetrie a dilkovy priizkum Zemé;

— K Kartografie.
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Viechny v¥stupy z AIS VTEI GEOKART jsou v néméing, popf. v angliftiné.

lestlize pracovnici VIP v celostitni evidenci zahraniéni literatury ovéri, Ze poZadovany informaéni
pramen neni k dispozici v Zadné z €eskoslovenskych knihoven, obraceji se na mezinirodni meziknihovn{
vipiijeni sluzbu (MMVS). Objednivky literatury z obori informatni pilsobnosti VIP vyFizuje pfede-
vEim Statni technick knihovna v Praze. Uhrada zahraniénim knihovnam viak pFedstavuje znaéné devi-
zové naklady. Proto slouZi MMVS pouze kolektivnim uZivateliim k ziskani dokumentii nezbytngch pro
plnéni kol organizace. Zapadoevropské knihovny vyfizuji poZadavky zpravidla do Sesti tydnii. Vy-
piijéni lhiity uréuji individudlné. Dévaji pfednost poskytovani kopii asopiseckych clankii a stati ze
sbornikfi pFed plijéovénim celych svazkii, Ani velké knihovny s bohatymi fondy nepiijéuji nejnovéjsi
informaéni prameny, zvlasté kompletni materialy z konferenci Zidané na zakladé vystupt ze zahrani¢nich
{mezinarodnich) automatizovanych systémil.

Dokument vybrany z reerée ze zahraniénich bazi dat je nutno na Zidance MMVS presné identifikovat
viemi dostupnymi bibliografickymi adaji (vEetné poftu stran, mista a data konani konference, zkratky
béze, v ni je zdznam uloZen, apod.). Proto by méli uZivatelé k pisemnému poZadavku na vypijcku za-
hrani¢ntho materialu prikladat Eitelnou kopii pfisluiného zdznamu.

Do roku 1987 se jednotlivé tituly periodik ziskdvanych do fondu VIP pfidélovaly na neuréitou dobu
jednomu uZivateli. A¢koli se vricend &isla vystavovala na policich v knihovné a byla volné pFistupna
dalgim zajemciim, byl potet vypiijéek zanedbatelny. Pfidélovani jednotlivgch titulil se stalo nejeastéjsim
zdrojem pFipominek a naméth uZivatelli z VS 090. Pfislusnici ostatnich tstavil a dtvaril topografické
sluzby nebyli o kompletnim sloZeni fondu Zasopisli informovini vitbec.

Proto byl rozeslan PPUZ a vybranym dtvariim topografické slufby aplny seznam viech odebiranych
periodik a na zikladé vysledkdi priizkumu poZadavkii uZivatelii byl zaveden novy systém distribuce —
automatizovan§ systém cirkulace periodik. Ukazalo se, #e pfislusnici topografické sluZby majl zdjem
o pravidelné sledovini fasopisfi a néktefi jsou ochotni anotovat obsahové zivaZné clanky. Cirkulaéni
sluzba se setkala s kladnym ohlasem &tenafi. VIP V5 090 bude kazdoroéné rozesilat vBem jejim tcast-
nikiim aktualizovany seznam periodik a respektovat zménéné nebo nové poZadavky.

VIP VS 090 vyuZiva celostiediskového reprografického pFistroje Gevafax. Na poZiadani zhotovuje
kopie casopiseckych €lankii, stati ze sbornikfl a kapitol z monografii z vlastniho fondu i z fondu jingeh
informaénich instituci, popf. kopie nékterych utajovanych dokumentii pro potfeby hlavnich FeSitelli
a oponentlit védeckovyzkumnych ikoli.

Nékteré informaéni prameny, predeviim Eeskaslovenské vojenské normy (CSVN), jsou distribuoviny
na mikrografick§ch médiich. Kopie mikrofisi objednava VIP VS 090 ve Vojenském zemépisném tstavu.

Pravidelni u#ivatelé, ktefi osobné navitévuji VS 090, vyuZivaji vystavky novinek odborné knihovny
VIP, ktera se obméfiuje jednou za tFi tydny. Po ukonfeni vystavky si mohou nové publikace vypiijéit
nebo pofidat o kopie jejich £asti.

Bibliografické a reSerini sluZby

VIP VS 090 ve spoluprici s védeckymi a védeckotechnickymi pracovniky topografické sluzby zajistuje
dokumenta€ni zpracovani teskoslovenské i zahrani€ni literatury oborii informaéni plisobnosti a do své
dokumenta¢ni kartotéky pfejima dokumentaéni zdznamy dileZitych €linkii zpracované informa&nimi
institucemi s pfibuznou gesci.

Zaznamy viech novinek zafazenych do fondu odborné knihovny VIP prochazeji Dokumentaénim
zpravodajem, ktery je vydavan étyfikrit rog€né.

PF¥ibliZzné se stejnou periodicitou uvefejfiuje VIP seznam pFiriistkii odborné i tajné knihovny. Pro u#i-
vatele z ostatnich sloZek topografické sluzby se dfive seznam pFiriistkii tajné knihovny zafazoval jednou
roéné do Vojenskotechnické informace jako titulovd bibliografie. Od konce roku 1987 se poskytuje
(v zdvislosti na poftu zdjemell o utajované dokumenty) samostatné pouze Vojenskému topografickému
istavu. Tuto sluzbu je viak mo¥no podle poZadavki dalSich uZivateli rozsifit.

Na poZadani zpracovavd VIP retrospektivni rederfe z vlastniho dokumentografického fondu. Infor-
maéni pofadavek (resersni dotaz) musi byt pfesné formulovan. Musi byt urteny podstatné obsahové
slozky pfedmétu informatniho poZadavku, vyjadfena hlavni a vedlejsi témata. Poizadavek je tieba vyme-
zit z hlediska £asového, jazykového, popf. z hlediska druhu dokumentu a provenience. Proto by méli
ugivatelé p¥i formulaci referiniho dotazu a pfi zpfesnovani jeho rozliSovaci frovné osobné spolupra-
covat 5 informa&nimi pracovniky.
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Uzivatelé, ktefi maji zijem o retrospektivni referfe z AIS VTEI GEOKART, se mohou obratit bud
pFimo na VOGTK, nebo na VIP VS 090, aby jejich refer3ni poZadavek zprostfedkovalo.

Jednim z vystupi z AIS VTEI GEOKART jsou tzv. uZivatelské profily (priibéZné rederse), které
distribuuje VOGTK zpravidla 10 X roéné v 28 Faddch. V roce 1988 objednalo VIP VS 090 16 fad tema-
ticky odpovidajicich védeckovizkumnym tkoliim Fefenym v topografické sluzbé. Jejich pfehled bude
zafazen do seznamu periodik odebiranych VIP.

Ceskoslovenské databazové centrum poskytuje vybrané baze dat, uloZené na potitati Siemens 7755.
Terminal je instalovan ve Vyzkumném tdstavu FMNO.

Z bazi dat zpfistuphovanych v systému GOLEM (GroBspeicherorientierte listenorganisierte Er-
mittlungsmethode) vyuZivaji pFisluinici topografické sluZby nejéastéji INSPEC (Information System
of Physics, Electronics and Control), jeho# producentem je Institute of Electrical Engineers v Londyné.
Obsahuje dokumenta&ni zdznamy z fyziky, elektrotechniky, elektroniky, vipoetni techniky, fizeni,
akustiky, fyzikalni chemie a informatiky. Druhou nejvyuZivanéjgi bazi je COMPENDEX (Computrized
Engineering Index). Producentem je Engineering Index, Inc., USA. Tematicky je bize zaméfena na
strojirenstvi, stavebnictvi, hornictvi, hutnictvi, geologii, elektrotechniku, elektroniku a chemii.

Prostfednictvim feskosiovenského stfediska automatizované vimeény informaci je zpFistupnéno néko-
lik set bazi dat uloZenych v zahraninich databézovich centrech. Zadnéd z nich neobsahuje vyhradné
zaznamy z oborli geodézie a kartografie. PEisludnikiim ropografické slugby lze viak doporufit fadu bdzi,
které zahrnuji tuto problematiku alespon okrajové.

Z americkych (anglickvch) bazi dat je to napf.:

— GEOA (Geoarchive), obsah: védy o Zemi;

— GEOB (Geobase), obsah: geografie, geologie a souvisici obory;

— GEOR (Geological Reference File), obsah: geologie, geochemie, geofyzika;

— SPIN (Searchable Physics Information Notices), obsah: fyzika, biofyzika, astronomie,
ze gzipadonémeckych:

— GEOL (Geoline), obsah: geofvzika, geologie,
ze sovétskych:

— GEOS (Geologija), obsah: geologie;

— GEPS (Geofizika), obsah: geofyzika.

Mezi nejvyuzivanéjii zahraniéni baze patfi NTIS (National Technical Information Service), ktera
ptedstavuje nejdokonalej3i zdroj informaci o vyzkumnych zpravich prakticky ze viech oborii.

Zaznamy dokumentil o katalogizaci map, budovini mapovych sbirek apod. jsou uloZeny napf. v bazi
LISA (Library and Information Science Abstracts}).

Zajemci o resersi ze zahranifnich bazi dat se musi obritit spisem na nééelnika Ustfedniho védecka-
infofmaéniho stfediska (OVIS) CSLA. Ve spise je tieba uvést, ke kterému tkolu, popf. ze kterych bazi
dat ma byt reSerde zpracovana. Zadatelé, ktefi nedovedou pFedbéZné posoudit vhodnost jednotlivych
bazi pro ziskdni ziznamil relevantnich dokumenti, vyuZivaji funkce cross”. Pfi poZadavku na resersi
z bazi dat, jejichZ vystupy jsou v angliéting, se doporucuje formulovat téma reseriniho dotazu anglicky
klicovymi slovy. Po dohodé s UVIS se mohou Zadatelé osobné zu€astnit procesu zpracovani rederSe
v OVTEL

Piekladatelské slufby

Ptekladatelské sluzby VIP VS 090 jsou na vy3§i drovni, neZ je v informagnich institucich srovnatelné
velikosti obvyklé.

Ro¢né je pofizeno pfes 700 rukopisnych stran pFekladii némeckych, rusk¥ch, anglickych a polskych
textli pro nadfizenou slozku a veédecké pracovniky z VS 090. Pozadavky pFislusnikil ostatnich PPUZ
jsou spife vyjimetné.

MNékteré pfeklady se uvefejiiuji v internich nekomerénich publikacich VIP.

Druhové jde zejména o fasopisecké €lanky, firemni literaturu, normativni dokumenty. Tematicky
pokrivaji pfeklady viechny oblasti informaéni gesce VIP.

33



Publikaéni slufby

VIP VS 090 vydivéa &tvrtletné Dokumenta&ni zpravodaj a podle stilého rozdélovniku ho rozesila
na 60 mist (57 vojenskjich pracovist, 3 civilni). Kromé# tematicky uspofidanych dokumentaénich z4-
znamil Eldnki (vlastnich i pFejatych ze sekundérnich pramentd jingch informaénich instituci) a pfekladii
poFizenych ve VS 090 obsahuje katalogizafni zdznamy pfirfistkii knihovniho fondu odborné knihovny
VIP a vibérovou titulovou bibliografii pfirGstkii jinych knihoven.

Dvakr4t a# t¥ikrat roéné vychazi Vojenskotechnické informace. Byvi vEtSinou monotematickd. Publi-
kuje vizkumné zpravy (nebo &isti vyzkumnych zprav) ptisluinikii topograficke sluzby, zpravy o moderni
technice, pfeklady standardizaénich dohod NATO, némeckjch vojenskogeodetickych pfedpisii apod.
Rozdélovnik se méni podle tematiky. Materily k uveFejnéni vybira nacelnik VIP na doporugeni pEislus-
nikii VS 090 nebo topografického oddéleni generdlniho Stabu.

Informace pro vedouci funkcionife topografické sluzby (dvé a¥ pét fisel za rok) prinasi pieklady
#lankii ze zahranitnich Easopisfi pfejaté z internich publikaci VOGTK, méné asto’pak plivodni pFe-
klady poFizené ve VS 090. Rozesild se podle stalého rozdélovniku 20 vedoucim funkcionafiim topogra-
fické sluzby. V¢bérem témat se v podstat nelifi od Vojenskotechnické informace. Casovy interval od
vyti§téni €lanku v zahranifi do uvefejnéni v Informaci pro vedouci funkcionife se pohybuje kolem
dvou let.

Podminky poskytovani informa&nich sluZeb

Védeckoinformaéni systém VIP VS 090 Ize vcelku hodnotit jako systém ,uZivatelsky pFivétivy®.
O vypiijeku kteréhokoli dokumentu, o zhotoveni kopie nebo zpracovini referSe (s vyjimkou referge
ze zahraniénich bézi dat) je mo#no poZidat osobng, telefonicky i pisemné. Pocet svazkil, které si miiZe
uZivatel vypfijéit, neni nijak omezen. K pFevzeti dokumentii, které pfejima uzivatel osobné, stati jeho
podpis. Telefonické nebo pisemné objednavky vypiijéek z vlastniho fondu vyfizuje VIP do tfi dnii.
Zprostiedkovani vypilijéek literatury z jinych knihoven zdvisi na pruinosti MVS a MMVS. Vypiijéni
Ihiity jsou omezeny pouze u informaénich pramentl, o které projevilo zdjem nékolik uzivatelli, u cirku-
lujicich periodik a u dokumentii ziskanych prostfednictvim MVS (zpravidla na 14 dni u casopisil a na
mésic u sbornikii a monografii) nebo MMVS (podle zvyklosti zahraniéni knihovny, ktera dokument
zapihjéila). Kopie se zhotovuji do tydne. Priimérna doba dodani reserse je jeden mésic.

Jestlize ugivatel v sekundarnich informa&nich pramenech zjisti, %e je néktery dokument, vydany
v Ceskoslovensku nebo jiné socialistické zemi, natolik obsahové zavaZny, aby byl zafazen do fondu VIP,
miiZe stejnym zphisobem po#adat o jeho zakoupeni. Monografie a sborniky se nakupuji priabézné. Caso-
pisy objednané v druhé poloving roku mohou byt zafazeny do plinu akvizice a# o rok pozdéji. Situace
v ndkupu devizové literatury je stejné neuspokojivé jako v celostitnim méFitku. Jakékoli nové poZa-
davky jsou proto bezpFedmétné,

Viechny sluZby poskytuje VIP V5 090 zdarma. Ufedni hodiny nejsou omezeny, trvaji tedy od 7.00
do 15.30 hodin.

Adresa VIP:

Vyzkumné stfedisko 090

védeckoinformaéni pracovisté

poitovni pfihradka 4

160 01 Praha 61
Telefonni ¢isla:

44 281 (odbornid knihowvna)

44 480 (tajnd knihovna)

Perspektivy dal&iho rozvoje
VIP VS 090 se snaZi pfeorientovat svou €innost smérem k formam individualni préice s uzivateli, jak
to vyZaduji jejich specifické dkoly. ZvySuje se adresnost informaénich sluzeb. Pozornost je vybérové

soustfedéna pfedeviim na ty ufivatele, ktefi v poslednich letech projevovali informaéni aktivitu. K pra
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videlnému zjistovani a provéfovani zajmovych profilii vybranych jednotliveli byla zaloZena kartotéka,
kterd obsahuje zdkladni ddaje o uzZivatelich a jejich informaé&nich potfebach a poZadavcich.

Ve smyslu €linku 49 pfilohy k VSeob-sm-3 se zatim experimentdlng, v omezeném rozsahu, zajistuji
diferencované potfeby védeckoinformaéniho zabezpefeni védeckjch tikolti a vybranych tkolii technic-
kého rozvoje.

Predpoklida se, fe podle poftu zajemcii a podle Easovych moZnosti informaénich pracovnikéi budou
sluzby rozSifeny na priibéZné informovani vétsiho poftu uzivatelli a na jednordzové informaéni zabez-
pecovani vEtiiho podtu dkolii

Ocekiavame, fe k dalfimu zefektivnéni informagnich sluZeb pfispéje automatizace diléich knihovnic-
kych procesii a dokumentografického subsystému VTEIL.

Cilem tohoto pfispévku je seznamit pfisludniky topografické sluzby s tim, jaké niroky mohou klast
na VIP V5 090 a jaké jsou soucasné moZnosti uspokojeni jejich informaénich poadavki a pot¥eb vzni-
kajicich pfi FeSeni védeckych a vyzkumnych dkoli.
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