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SBORNIK TOPOGRAFICKE SLUZBY
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VOJENSKY TOPOGRAFICKY OBZOR 1988

K 8edesatinam generdlmajora Ing. Ladislava KEBISKA

Dne 23. dubna 1988 oslavil 60 let nacdelnik topografické sluzby federdlniho ministerstva narodni
obrany generdlmajor Ing. Ladislav Kebisek.

Narodil se 23, dubna 1928 v Horném Srni, okr. Trenéin, jako syn lesntho délnika, a to jako étvrty ze
Sestl sourozencii, V roce 1947 sloZil maturitu na gymnéziu v Tren¢ingé. Rozhodl se pro vojenské povolani,
byl pfijat na studium délostfelecké specializace Vojenské akademie v Hranicich a v roce 1949 po jejim
absolvovani byl jmenovin do dilstojnické hodnosti. Po kritké dobé svého plisobeni u délostfeleckvch
titvarii v Tyné nad Vltavou a v Chomutové byl v roce 1951 vyslan do aplikagéniho délostFeleckého kursu
v Hranicich na Maravé.

V letech 1951 aZ 1956 absolvoval Vojenskou technickou akademii Antonina Zapotockéhe, obor geo-
deticky. Nastoupil do funkce geodeta u Vojenského topografického iistavu v Dobrudce, kde postupné
ziskaval praktické nivyky v geodetickych a topografickych pracich. V roce 1958 byl ustanoven do funkce
ndc¢elnika geodetického oddéleni. V roce 1960 nastoupil sluZbu na ministerstvu narodni obrany.

V r. 1962 se stal prynim velitelem polniho geodetického odfadu topografické sluzby v historii CSLA.
Postupné mu vtiskl charakter vysoce odborné fundovaného itvaru, ktery vychoval desitky vyspélych
geodetil a topografii. V roce 1963 a2 1964 byl vyslan ke studiu jednorofniho vy3&iho akademického kursu
geodézie pFi Vojenské inZenyrské akademii V. V. KujbySeva v SSSR.

V r. 1969 byl vyzvednut do vedouci funkece na ministerstvit ndrodni obrany a v r. 1978 ustanoven do
funkee nacelnika topografické sluzby FMNO.

Pod jeho vedenim dosidhla topografickd sluZba vgznamngch visledkil ve viech oblastech topogra-
ficko-geodetického zabezpeceni, zejména viak v technickém rozveoji vojenskoodbornych vyrabnich
cinnosti, ve vlastnim odborném zabezpefeni operaci a bojové Einnosti topografickymi a specidlnimi
mapami, geodetickymi podklady, vojenskogeografickymi informacemi, technickym materiilem i ve vy-



razném zdokonaleni celého zésobovaciho procesu uvedenymi podklady a materialy. Vyznaénym podilem
aktivné pEispiva k dosahovani vys§ich efektii mezindrodni spoluprace vojenskych topografickych sluzeb
armad Elenskych statd VarSavské smlouvy.

Po Fadu let uplatiiuje zajmy CSLA pfi koordinaci rozvoje &s. geodézie a kartografie s civilnim resor
tem. 5 hlubokou znalosti problematiky Gspésné pFispiva ke zdokonaloviini mezindrodni spoluprice
s geodetickymi sluzbami socialistickych statii. Je dlouholetym Elenem Stalé ¢eskoslovensko-polské
hranitni komise a pfednim znalcem problematiky vyméfovdni a vyznafovani statni hranice. Del5i dobu
pracuje jako €len rady statniho programu 11 zikladnibho v¥zkumu v ramei CSAV a jako élen Koordinaéni
rady pro dilkovy priizkum Zemé. Své rozsdhlé poznatky a zkudenosti z vychovy mladych diistojnikii-geo-
detil uplatiiuje po mnoho let jako €len komisi pro statni zavéreéné zkousky na VAAZ a CVUT Praha.
Uvefejnil Fadu élinkd zejména ve Shorniku topografické sluzby — Vojenském topografickém obzoru
a v ¢asopise Vojenska mysl

Pozitivni vysledky jeho Einnosti jsou odrazem jeho socialistického uvédoméni, Sirokych vojenskood-
bornych znalosti i zkuSenosti v Fidici a organizatorske prici, uvailivého pFistupu pEi Fedeni problémil
a citlivého vaztahu k podiizenym.

Jeho dosavadni innost v CSLA byla ocenéna Radem rudé hvézdy, medailemi Za upeviiovani pratelstvi
ve zbrani [11. stupné, Za zdsluhy o obranu vlasti a Za sluzbu vlasti, medaili SNB a fadou dalSich &s. i za-
hraniénich vyznamenani.

Soudruhu genmjr. Ing. Ladislavu Kebiskovi upfimné pfejeme do dalsich let pevne zdravi, spokojenost
v osobnim Zivoté a dal3i aspéchy v jeho zodpovédné prici.

Redakéni rada
Sborniku topografické sluzby
— Vojenského topografického obzoru
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Plk. Ing. Vladislav Ko3ek, G5 — topografické oddéleni Praha

Nékteré zasady schvilené koncepce a akoly 4. obnovy topografickgch map

Pojmem obnova topografick§ch map rozumime obvykle uvedeni obsahu map do souladu se skuteénosti.

Z hlediska pfedmé&tu vojenského zajmu se obnova topografickych map zaméfuje v poslednich letech
na méFitka nejvice pouzivani vojsky a Etaby, tj. méfitka 1 : 50 000, 1: 100000, 1 : 200 000a 1 : 25 000.
Obnova TM 1 : 10 000 neni provadéna vzhledem k mendimu pouZiti map tohoto méfitka a vy58i kapacitni
narotnosti pfi zpracovini celého zdjmového prostoru. Mapy méfitek 1: 500000 a 1: 1 000000 jsou
obinovovany samostatng, s vyuZitim dodanych sovétskych kopii tiskovych podkladii.

Prostor obnovy topografickych map je stanoven Plinem spoleénych praci vojenskych topografickych
sluzeb armad élenskych statli VarSavské smlouvy na obnové topografickych a vydani specidlnich map,
ktery je zpracovivin pro kaZdé pétileti. Pro zhotoveni map ze zahraniéniho tzemi se vyuZiva téz dupli-
katil tiskovich podkladii dodanyeh topografickgmi sluzbami spojeneckych arméd.

Z tasového hlediska probiha obnova topografickgch map periodicky, pfifem# periodou rozumime dobu
mezi zatitky po sobé nasledujicich obnov.

Vysledkem obnovy topografickyeh map jsou vytisténé topografické mapy; z meziproduktil, tj. tisko-
vych podkladfi, se viak také zhotovuji v dohodnuté formé duplikity pro topografické sluzby arméd
sousednich socialistickych statfy, $tab Spojengch vzbrojenyeh sil, pro polni titvary topografické sluzby
CSLA a pro bezpeénostni archiv. Pro zminéné dva posledni fely se zhotovuji téZ mikrosnimky tiski
map a tiskovych podkladii.

Koncepce tvorby a obnovy topografickych map na 1éta 1986 az 1995, ktera byla pFijata v roce 1985 [ 1],
urcuje hlavni zasady pro 4. obnovu topografickych map. Na nékteré = nich bude dile upozornéno, roz-
veden jéjich vyznam a uvedena zminka o navazngych tdkolech.

1. Pro pldnovéni a realizaci 4. obnovy topografickych map byl pFijat princip zpracovini map vychoziho
méfitka 1 : 25 000 a dile odvozenych map méfitek 1 : 50 000, 1 : 100 000 a dvojjazyénych topografickych
map métritka 1 : 200 000 =z dzemi CSSR do lhiity 3 let od data leteckého méfického snimkovini. Ide
o zdvazny princip vyvolany potfebami zvyieni aktudlnosti obsahu map, nebot’ soufasné rychlé tempo
riiznych stavebnich Cinnosti pFinasi rychlej$i zastardani obsahu map, ZvIast virazné jsou zmény v komu-
nikatni siti.v diisledku vystavby dédlnic, obchvatd sidel i smény v rozsahu sidel v dilsledku vystavhy
novych, asanaci starych &isti mést, vystavby energetickych zafizeni, vfetné jadernych elektraren, daleko-
sahlych aprav okoli apod. Volba viehoziho méfitka odpovidd Frekvenci pougivani TM méfitka 1 : 25 000
pFi cvicenich.

Vzhledem k tomu, Ze dosud byla doba zpracovani etyrletd az pétiletd, bude vyZadovat realizace tohoto
principu zdasadni opatfeni v Fizeni vyrobni &innosti uvnité VIOPO a VKU i v kooperacich mezi nimi,
aby stanovené lhiity bylo dosaZeno. Pitjde o to, vylougit maximalng mezioperaéni Easy, kdy mapové listy
nejsou zpracovavany a Cekaji ve fronté pozZadavkil u pracovist.

Lhiity 2 let od redakéni uzdvérky by mélo bt dosaZeno u listlt topografickych map zhotovovanych ze
zahranifniho prostoru,

Dodrzeni téchto Thiie je diileZité i pro tvorbu a obménu souprav topografickich map vyiviafengch k zd-
sobovani vojsk mapami.

2. K asovym omezenim patfi i zasada, Ze perioda 4. obnovy nesmi pFesahnout 5 a% 7 let u prostori
1. pofadi a 7 az 10 let u prostorti 2. pofadi. O tom, zda bude délka periody p¥i dolni, nebo horni hranici,
bude rozhodovat pFedeviim diisledny kapacitni propoet mo#Znosti topografické sluzby CSLA, ale i roz-
sah, kterym se ziG¢astni na 4. obnové topografickych map civilni geodeticka sluZba. Jedndni pro pEisti
pétiletku jsou v soufasné dobé teprve zahsjovéna; do r. 1990 bude probihat i¢ast organizaci CUOGK a
SUGK v dosavadnim, nizim rozsahu,

3. V technologiich 4. obnovy topografickgch map [ 2] a [ 3] se vyehizi 2 analyz kvality soudasnych
mapovych podkladii a pfesnosti vybranych situa&nich prvkil.

PFi volbé a rozhodoviani o pouZiti jednotlivieh variant bude dilleZith aloha redakinich pracovist
VTOPU (nové veniklého) a VKU, Kterd musi zvigit komplexné viechna hlediska. Ekonomické hledisko
bude hlavni p¥i rozhodovini, zda opravovat KLO, nebo zhotovit nové kartografické origindly a z nich
pak nové KLO,



V porovndni s 3. obnovou topografick§ch map jsou do technologii topografické casti 4. obnovy pro-
mitnuty nékteré zkuenosti ziskané vyvojem podkladii a zhodnocenim vyznamu neékterych typlt praci.
Jde pFedeviim o zdfiraznéni vyznamu pFipravnych praci.

Tyk4 se to napf. evidence zmén obsahu mapy na tiscich nebo transparentnich kopiich TM 50 ve formé
evidenéni mapy zmén, coZ bylo odzkouseno, zavedeno a plné se osvéd€ilo v pribéhu 3. obnovy TM ve
VTOPU jako signalizace zmén, obsahujici také kvalitativni charakteristiku objekti. VyuZiva se pak
jako nejiplnéji informaéni podklad, €erpajici z informaci organii a organizaci jinych resortii.

Dalgimi viraznéj%imi postupy v pFipravé vyroby jsou kvalitni aktualizace registru polohovych geo-
detickych bodii a registru magnetickych adajii a zejména pak zpracovani technického projektu obnovy
topografickych map jako dokumentu shrnujiciho prostorove, tasové a technické poZadavky a ndvrhy
technicko-organiza&nich opatfeni k zabezpefeni technologie.

Nov§ je také navrhovany dodate&ny zpiisob provéfovini pFesnosti obnovovangch topografickych map
pomoci vytvofeni souboru pevngch opérngch bodii zhuStovanych blokovou aerotriangulaci. Zivota-
schopnost a hloubka propracovani této éasti technologie je v soufasneé dobé ovéfovina.

Mezi informatni podklady pro zahraniéni dzemi bylo jiz stabilné zaFazeno vyufiti ziskanych sovét
skych kosmickych snimkil.

Mezi nejdiilezitéj4i nové pFistupy je tfeba zaFadit vymezeni vyznamu a obsahu redakéni pFipravy
v topografické 2dsti obnovy, obsahujici mimo jiné Einnosti take Feseni standardizace ndzvoslovi.

Jevi se potFebné uvést také kritkou informaci o soufasném stavu pripravy k zahdjeni 4. obnovy a upo-
zornit na nékteré aktudlni dkoly.

Lze konstatovat, ¥e pro tizemi CSSR byly zikladnimi vychozimi materialy, zpracovanymi v podobé
vizkumngch zprav [ 2] aZ [ 6], pokryty zéasti potfeby pro pfipravu nibéhu prvni technologie ve VTOPU
a vytvofeny podklady pro zpracovini podrobnich technologickych pokyni ve VTOPU a VKU.

V§zkumné dsili je nyni zaméfeno na dofeseni niékterveh pfipominek k dosud zpracovanym materialim
(zvlagté  Projektu“-[4]), dale pak na propracovani dalSich variant technologii, véetné obnovy TM novym
zpracovinim podkladi. Soubgzné jsou FeSeny otizky souvisejici s obnovou map ze zdjmového zahra-
niéniho prostoru. Zde je tfeba upozornit na skuteénost, Ze pfes odlisnost ve vyuziti podkladit a postupu
gpracovani map je zahraniéni prostor nedilnou soutasti 4. obnovy TM a nelze jej FeSit oddéleng od
izemi CSSR.

Po#adavek na v§zkum je formulovéin také v oblasti digitilnich forem topegrafickych informaci [ 7]

P¥i dopracovini technologii je tFeba vzit v tivahu jiZz také vyuZiti nékteré nové techniky, napé. Karto-
flexu ve VTOPU, piipadné také novich fotogrammetrickych stroji, véetné piedpoklidaného civilniho
komplexu Kern-DSR 11, bude-li k dispozici, v oblasti kartoreprodukéni zafizeni CR Tronic ve VKU
a dal§ich automatiza¢nich prostiedkil.

Z praktického hlediska je viznamné pFipomenout si zejména potfebu kvalitniho vytvifeni kadrovych,
technickych a technologickych podminek, véetné rozplinovani postupu tvorby jednotlivich mapovich
listfi uvnité VTOPU a VKU, aby bylo dosazeno lhiity 3 let u cyklu obnovy uvnit¥ DTM 200. Tento po-
#adavek pfimo orientuje k pouZiti vhodnych modernich metod sitového planovani. Na tomto misté je
tFeba se zminit, #e také Giloha aplikovaného vizkumu konéi az ovéfenim a plnym provoznim nasagenim
celého postupu 4. obnovy TM.

Z kadrového hlediska se jevi nutné dosdhnout potfebné firovné vycvicenosti a profesiondlni Grovné
praci zejména v topografické &isti 4. obnovy TM, tj. u VTOPU a odfadii ZVO, aby kvalita obsahu map
byla alespoii zachovana. S nastupem dalSich absolventii VAAZ k uvedenym soutastem topografické
sluiby by se mély vytvofit zikladni podminky pro urfitou stabilitu kadra jako diilezity pfedpoklad pro
zlepZeni dosavadni situace, kdy znafnou &ast praci vykonavaji absolventi vojenskfch kateder vysokych
tkol. Neméné diileZitym ikolem je viak kvalitni pFiprava budoucich pracovnikii jiZ na VAAZ, dobré
provedeni instruktaZzi a Skoleni organy VTOPU a naroéné plnéni dkolii odborného usmériiovani, kontrol
a revizi ma viech trovnich Fizeni VTOPU, ZVO i G5/TO.

Také tpravy organizafri struktury uskuteénéné k zatatku vycvikoveho roku 1987 az 1988 maji na-
pomoci nasmérovini dsili ke zlepseni kvality obnovy TM. Nejde jen o ziizeni redakéniho pracovisté ve
VTOPU, ale i o ustaveni kontrolni skupiny u G5 /TO, kterd bude diislednéji Fidit jakost vyroby a kontro-
lovat opatfeni technologického i materialné technického charakteru u pfimo podfizenych lstavii a zafi-
zeni i u odfadfi ZVO. Tato organiza&ni opatfeni viak nelze povaZovat za postatujici, nebot zasadni je
vytvafeni potfebnych podminek Fidicimi organy, cilevédomé planovani, pfiprava a diisledné provadéni
praci viemi zifastnénymi pFislusniky sluZby, tzn. vytvofeni pevného refimu a diisledn& organizovanych
vyrobnich linek.



ZavErem je moZno uvést, Ze pfes nékteré dosud nedokon&ené technologie jsou tkoly souvisejici s pri-
pravou 4. obnovy topografickych map dobfe plnény. Kvalitni zajiSténi realizaéni fize v3ak vyZaduje
soustiedit pozornost na zvlddnuti novyech prvkil v téchnologii a diisledné splnéni nékterych aktudlnich
tikolfi, na né% byla snaha v €lanku upozornit. V tom je spatfovin skromny pfispévek k problematice
zavadéni technologie 4. obnovy topografickjch map do praxe tstavii a zaFizeni topografické sluzby CSLA.
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Pplk. Ing. Dalibor Moravec, DrSc., V§zkumné stfedisko 090 Praha

Koncepce automatizovaného zpracovani kartografickych a geografickych informaci

1. Oved

Topograficko-geodetické zabezpe&eni vojsk a projektovani v narodnim hospoda¥stvi vychazeji z apli-
kace kartografickych a geografickych informaci. Geografické informace jsou v mapich interpretoviny
jako informace kartografické, mohou v3ak také byt prezentoviny nemapovou formou. Nové pozZadaviy
na kvalitu, rozgifeni, zrychleni a standardizaci toku kartografickych a geografickych informaci vyvoli-
vaji nutnost automatizovaného zpracovini. ReSeni tak zavaZné problematiky vyZaduje vypracovani
koncepece, na jejimz zakladé lze stanovovat kritkodob&jdi a kenkrétni tkoly pro vizkum a projektovani.
V pfedkladaném éldnku je uéinén pokus o zhodnoceni stavu a navrh koncepce automatizovaného zpra-
covani kartografickych a geografickych informaci.

2. Zhodnoceni soufasného stavu a podminek pro automatizované zpracovini
kartografickych a geografickfch informaci

Koncepee automatizovaného zpracovani kartografickych a geografickych informaei musi nezbytné
respektovat soutasny stav a perspektivy celosvétového vivoje. Vniténi podminky v geodetickych slui-
bich stath socialistického spolefenstvi, ve vojenskich topografickych sluzbach, v eském a slovenském
resortu geodézie a kartografie a nasi topografické sluzbé mohou pFedpoklidany vyvoj po technické
i lidské strance do jisté miry limitovat. Pro pFedmét automatizovaného zpracovani kartografickych a geo-
grafickych informaci existuji zakladni vychodiska a moZnosti fedeni v oblastech:

a) teorie

Kardinilni teoretickou otadzkou automatizovaného zpracovini kartografickych a geografickych in-
formaci se jevi organizace dat. Teorie se po fivodni verifikaci vice alternativ soustfedila na vyvoj a vy-
stavbu automatizovanych informaénich systémii, jejichZ jadro tvofi jedna €i vice bank dat. Systémy
jsou samozFejmé rozpracovaviny jako oteviené viici ofekivanému technologickému vyvoji. Zavaznym
momentem Fedeni struktury dat v konceptudlnim, logickém a fyzickém modelu se ukazuje volba datového
formitu — vektorového, rastrového (obrazového) nebo hybridniho, zejména v souvislosti s pozadavkem
zdvislosti €i nezavislosti dat na grafickém znazornéni. Ma-li mit informaéni systém a banky dat vyssi
tiroven inteligence vii¢i dlohdm automatizovaného zpracovani, pak se davia pfednost objektové orientaci
struktury dat pfed orientaci obrazovou. Projektované baze dat jsou vétSinou predstavoviny digitalnimi
modely tizemi (model polohopisu, model viikopisu) ve vektorovém, na grafickém znidzornéni nezi-
vislém formétu a kartografickymi modely vétSinou se symbolizovanym rastrovym formdtem. Hybridni
struktura dat je v optimalni varianté tvofena zdkladem desymbolizovaného rastrového formatu s objek-
tové orientovanou vektorovou sitfovou & relaéni nadstavbou.

S organizaci dat je i se zpétnou vazbou spojena generalizace dat. Vychazi z prostorovych a obsahovych
atributii objektii znazorfiovanych v mapéach, z topologickych relaci mezi objekty a realizuje se nad topo-
logick§mi strukturami zvolené organizace dat. Algoritmickou generalizaci élenime na informatickou
a grafickou. Informaticka generalizace je vesmés podminéna invarianci struktury dat viiéi grafickému
znizornéni, odpovidi tedy technice zobecfiovani digitalnich modelli dzemi. Grafickd generalizace je
zaméFena na kartografické modely s obrazovymi daty a Fedi se v zavislosti na symbolizaci. Po realizaci
algoritmické generalizace, vyjimeéné generalizace heuristické, nezbytné nasleduje faze konfrontace
zobrazeni objektli aZ t¥id mapovych prvkii pfevainé davkovym, méné jiz graficky interaktivnim zpii-
sobem tak, aby vzniklo grafické znazornéni v poZadovanych forméch. Tvorba digitilnich produkti —
ekvivalenth map — nemusi byt grafickou generalizaci zatéZovina.

Do stavu kartografickych aplikaci postupné dospiva digitalni zpracovini obrazu, tj. zpracovani rast-
rovich dat. Nejvétsi vyznam maji analyza a rozpozndvini, segmentace a popis, archivace a generovani
obrazu. Metody zpracovani rastrovych dat maji v¥hodu v pofizevini dat skenery v grafickém vystupu



a# do tiskov§ch podkladfi na rastrovych zobrazovacich jednotkich i v méné komplikované, ale icelove
struktufe dat v bazich dat. Zpracovini dat je viak zdvislé na grafickém ikonickém nebo kartografickém
zndzornéni, protoze tiplna desymbolizace, identifikace a klasifikace obrazu neni zatim dostateéné spo-
lehlivé vyfefena. Existujici diléf automatizované postupy zpracovani rastrovych dat jsou zatim znaéné
nakladné.

 Perspektiva organizace dat spofivd v hybridni struktufe dat, at' jiZ integrované ve formé rastrového
zikladu a vektorové nadstavhy, nebo distribuované struktury vektorového a rastrového formitu se za-
chycenim nejdiilezitéjgich vzajemnych souvislosti. Objektova orientace struktury dat je pfedpokladem
raciondlniho automatizovaného zpracovani kartografickych a geografickych informaci.

b) technologie

Viroba inovovanych mapovych a novych digitdlnich produktii, at' novou tvorbou €i jen obnovou, za-
hrnuje obecné technologické etapy:

— shromazdéni, zhotoveni vgchozich podkladii;

— klasifikace, normalizace obsahu vychozich podkladii;

— generalizace klasifikovaného a normalizovaného obsahu;

— zpracovini grafického obrazu mapy nebo vystupni mnozZiny dat digitalni mapy.

Podstatné rozdily v néplni etap a ve zhotovenych meziproduktech mohou principialné vznikat podle
toho, zda se aplikuje banka dat, ktery format dat je uplatnén, pFipadné plsobi i zvolend objektovi &
obrazovi podstata struktury dat.

Bez banky dat se projektuji éelové technologie automatizovaného zpracovani s nutnym zahrnutim
viech uvedenych etap. Efekty provozovini iéelov§ch technologii jsou nezbytné nizké a z hlediska kritérii
zavadéni védeckotechnického rozvoje v zdasadé nepfijatelné.

Banka dat je nejen ndstrojem umoznujicim vicetfelové a vicendsobné vyuZiti optimilné organizo-
vaného datového fondd, ngbr# i prostfedkem provozowvini databankovych technologii, které zahrnuji jen
generalizaci a zpracoviani grafického & digitdlniho vistupu. K naplfiovani banky dat prvotnimi nebo
aktualizaénimi daty se projektuje a pak ufivad jednotna vstupné ukladaci technologie, nezivisli na data-
bankovyeh technologiich zhotoveni vysledngeh kartografickych produktii.

Znaény vliv na technologii ma uzity format dat. Rozhodujici mérou se projevi v pofizovani a vystupu
dat. Technologie pofizovini dat digitalizaci rastrovym rozkladem, s néslednou analyzou a rozpozni-
vénim obrazu a pFipadnou vektorizaci rastrovych dat maji slibnou perspektiva. Zavislost efektivnosti
téchta technologii na inteligenéni potenci programovych systémii rozpoznavani obrazu, zejména v ne-
symbolizavanych ikonickych pFedlohich (letecké, kosmické snimky atd. ), je zatim a bude jesté dlouho-
dobé pFilis vysoka. ldentifikace a klasifikace objektfl, jejich atributii a relaci mezi nimi pak vyZaduje
doplitkovou vektorovou digitalizaci a vkladani alfanumerickych hodnot.

Vyrazné efektivni jsou technologie grafického vystupu z rastrovych dat. VyuZivaji vystupni zafizeni
polygrafické reprodukce, kdy po pFipadném rastrovani vektorovych dat a jejich nezbytné symbolizaci
lze elektronickym zpracovanim ziskat vysoce kvalitni barevné origindly nebo barevné vitazky & pFimo
zhotovit pozitivni nefitelné podklady pro ofsetovy tisk.

Technologie zpracovini vektorovych dat, je# jsou béiné aplikoviny, zatim zdaleka nevyterpaly moz-
nosti zvyseni efektivnosti, zejména ve spojeni s bankou dat,

c) programové vybaveni

Rozhodujicim aspektem nasazeni techmnickych prostfedkdt do mist zpracovini informaci v automati-
zovaném informaénim systému o dzemi a v bankdich dat je v soufasnosti, a tim vice v perspektivé, jak
standardni, tak aplikaéni programové vybaveni. Vrstvend architektura programového vybaveni je pro-
vazena typickymi charakteristikami — databdzové se sifovou nebo relaéni strukturou dat, interakéni
konverzaéni £i dialogové vybaveni s dvoudimenzionalni i tFidimenziondlni grafikou véetné grafické baze
dat, pfekladade a interprety jazyk Assembler, Basic, Fortran, PL/1, Pascal aZ Ada a operagni systemy
pfedeviim transak€niho a univerzdlniho typu,

Programové vybaveni, doddvané s technikou, je zakladem programového aparitu. Projekty automati-
zovaného zpracovani kartografickych a geografick¢ch informaci se tvofi z uZivatelské potfeby, podle
koncepce, obsahu poZadovaného Fedeni a vyhodnocuji se pfedeviim vzhledem k pFinosiim pro taktické
a strategické cile organizace,



V{voj programového vybaveni pro moderni technologie zpracovani kartografickgch a geografickych
informaci vyZaduje nejen aplikaci védecké metodologie projektovani, ale zejména splnéni technickych,
organizaénich a kddrové profesnich podminek. ReSitelské tymy jsou zabezpetoviny uplnou verzi tech-
nického vybaveni, kolektiv tvofi desitky pracovnikii s jednostupfiovym Fizenim, poZadavky odborného
i poitatového vzdélani jsou spojeny s tviiréimi schopnostmi hlavné v oblasti systémove syntezy.

d) technické vybaveni

Zabez pe€eni technickych prostfedkii je v podminkach dosaZeného védeckotechnického rozvoje, rea-
lity vyroby i technickyeh parametril, hlavné spolehlivosti, zatim v CSSR i socialistickém spoledenstvi
limitujici podminkou automatizovaného zpracovini kartografickych a geografickgch informaci. Postupné
se konsoliduje viroba a dodavky vypoéetnich systémit JSEP a SMEP druhé generace. Zejména technika
SMEP ve sviych nejlepdich reprezentantech, hlayvné minipoéitacich SM 52/12, je zhruba ekvivalentni
s fadou VAX firmy DEC. DEC zcela ovladl svimi vyrobky tFidu vykonngych a levngch mikropogjtadii
a minipocitath, véetné jejich rozsdhlého zafazovani do fotogrammetrickych systémil, systémil poditacove
grafiky i systémi polygrafické reprodukee.

Potitatovou grafiku zastupuji systémy barevného rastrového digitilniho zobrazovani s grafickou
interakci. Na vektorova data orientované digitizéry a kreslici stoly vybavované mikroprocesorem jsou
vyrabény v dostateéném mnoZstvi. Grafické stanice vyrabéné v CSSR a socialistickém tdbofe oviem
nemaji potFebné parametry pro automatizované zpracovini kartografickych a geografickych informaci.
Pozadavky splituji v kapitalistickych statech vyrabéné grafické stanice s barevnymi obrazovkami o roz-
sahu zobrazeni 1280 x 1024 bodii, s pamétmi na bazi diskt Winchester o kapacité kolem 100 MB,
s 32bitovymi procesary, 4MB a vétsimi operaénimi pamé&tmi s operaénimi systémy typu UNIX a grafic-
kymi systémy GKS. Dovoz téchto grafickych stanic do CSSR a pfipadny nikup bez devizového kryti
se jevi pro 8. a 9. PLP jako realny. Fotogrammetrické systémy mnoha verzi jsou jiZ nyni k dispozici na
zapadnim trhu. Systém DSR-11 a MAPS 300 (Kern) bude v r. 1988 instalovin a provozovan v GKP
Praha.

Do technického vybaveni pro automatizované zpracovani kartografickych a geografickyeh informaci
nutno zafadit relativné nejperspektivnéjéi systémy pro digitalni zpracovani obrazu a pfedeviim systémy
polygrafické reprodukce. Jejich b&Znd sestava je tvofena vysoce vykonngm pelygrafickym barevnym
bubnovym skenerem s rozlifovaci schopnosti préimérné 100 ar/mm, grafickou stanici s obrazovkou
aspofi 1280 x 1024 bodfi, tabletem pro vektorové sniméni, bubnovym i ploSngm vystupnim barevnym
rastrovym zafizenim s obdobnymi parametry jako polygrafické skenery. Systémy byly piivodné uréeny
k digitdlnimu zpracovani barevngch pfedloh v perfektni polygrafické originaly nebo v tiskové podklady
pro ofset & hlubotisk. Zafazenim vykonného pofitate s potfebnym kartografickym programovym vy-
bavenim mohou systémy polygrafické reprodukce ziskat Zadanou iiroven inteligence pro efektivni zpra-
covani rastrovych dat. Systémy polygrafické reprodukce vyrabi firma Hell (filidlka Siemens), obdobné
systémy s kartografickym zaméfenim vyrabéji firmy Secitex, Crosfield. Reprezentantem téchto systémii
polygrafické reprodukce i se zafazenim vykonného poéitage je v soutasnosti vyvijeny AKS NLA.

liz zavadéné maticové procesory, velkokapacitni paméti od diskit Winchester aZ po disky optické,
ovéfené kartografické technické a programové systémy pro pofizovani i vystupy dat mohou vyrazné
gviysit efekty zpracovani rastrovych dat.

Dile se ukazuje, #e mimo resort elektroniky venikaji velkd uskupeni nejen vyrobeil mikroelektroniky,
ale také dovozeil Spickové pofitacoveé grafiky a systémii polygrafické reprodukce z kapitalistickych statii.

Zabezpefeni technickym vybavenim pfedpoklada vykonnostni, polyfunkéni a spolehlivostni para-
metry odpovidajici dovoznim zipadnim systémifim potitacové grafiky a polygraficke reprodukce. Redlné
vzato, sté#i vzniknou pfedpoklady k tomu, aby shodngch nebo lepsich parametrii dosahla v letech 1995
ai 2000 technika SMEP & poéitacova grafika vyrabéna v zemich RVHP.

Po zhodnoceni souéasného stavu a perspektiv vivoje v oblasti teorie, technologie, programového a
te chnického vybaveni je #adouci ve strufnosti charakterizovat dosaZené vysledky, plnéné ikoly a moi-
nosti automatizovaného zpracovini kartografickych a geografickych informaci v topografické sluzbé
CS5LA a jejim nejbliZiim okoli.

V uplynulém obdobi patnécti let se automatizace na zikladé zavedeni kartografickych systémil Digi-
kart rozsihle uplatnila v tvorbé vojenskych specialnich map, pfi FeSeni matematického a geodetického
obsahu topografickych map i pfi vyrobé digitalnich produktii, zejména digitilniho modelu terénu.

V B. PLP byly projektovany databankové technologie tvorby mapovich prvkil topografickych map



1:25000 az 1 : 200 000. Pres nepopiratelnou progresivnost, akceptovani banky kartografickych dat,
automatizované generalizace a vyvoj flexibilniho technologicko-programového aparitmu nebyla prvni
#z databank ovych technologii — technologie tvorby vodsiva — do praxe zavedena. PEi¢iny spofivaji
v nespolehlivosti uZitého technického vybaveni, v nezvladnuti technologie pofizovani vstupnich dat
a v nevytvofeni ekonomickych podminek pro zavadéni vysledkii védeckotechnickéhio rozvoje, zejména
ve stanoveni kritérii efektivnosti tvorby a obnovy topografickiych map.

Vieobecné pro vyvo] a zavidéni automatizované tvorby a obnovy map plati, Ze fefené projekty nesméji
bit obdobou konvenéniho zpracovini s pouhou aplikaci vypofetni a zobrazovaci techniky, protofe se
tak dosihne misto zvySeni efektivnosti pouze shodna € niZsi uzitnd hodnota produkce, zvydeni poétu
pracovnikil a riist nakladii. Ugelové zpracovani jednotlivych typii specidlnich map v zdsadé nemfize pfi-
nést rozhodujici efekty. V B0. letech se rozvijel ve spoluprici civilnich resortii geodézie a kartografie
a FMNO-17 vyzkumny program 3-01, 3-11 ke spoleéné tvorbé a obnové map stfednich méfitek. Z hle-
diska automatizované tvorby a obnovy topografickych a zikladnich map predstavuje dkol 3-11 zakladnu
pro dalsi postup podle zpracovaného ideového projektu a jeho doplnku.

Z vojenskych topografickych sluzeb ASVS zaznamenali vyrazny postup vpfed v automatizované
kartografii v S55R a NDR. Topograficka sluzba NLA v ramei stitniho dkolu za G&asti koncernd Robo-
tron, Zeiss a tdstavii akademie véd vyviji automatizovany kartograficky systém. Systém je orientovin
na zpracovani rastrovych kartografickych dat a poéita se v jeho pryni verzi s minimilnim ekonomickym
efektem. Dal3i verze automatizovaného kartografického systému v letech 1995 aZ 1996 by méla komplex-
nim technologicko-programovym apardtem zabezpeéit efektivoi tvorbu a obnovu topografickych map
1:25000 az 1: 1000000 v interaktivnim grafickém reZimu. Vojenska topograficka sluiba Sovétské
armady pfistoupila k problematice jak z hlediska Siroké teorie, tak vystavbou rozsihlého automatizad-
nihe centra se zastoupenim Skaly vypofetni a zobrazovaci techniky. Orientace na zpracoviani vektoro-
vych dat vedla k pofizeni soubori dat, obsahové odpovidajicich topografickim mapdam 1 ; 25 000. Dile
byly rozpracoviny dokumenty jednotného systému klasifikace a kddowvini kartografickych informaci
a jednotného systému vystupnich informaénich souborii z banky kartografickych dat.

Kromé téchto jiz pFijatych dokumentil jsou jako nezdvazné, ale deporuéené k vyuZivini, zpracovany
klasifikatory grafickych zobrazeni a censilné normativnich ukazateli,

Obé topografické sluzby vyivofily v minulych letech velmi dobré podminky pro automatizaci v karto-
grafii. Vytlenéné technické a lidské prostiedky, vznik organizacnich struktur a zapojeni civilnich slozek
do Fefeni problematiky vytviareji predpoklady pro splnéni cilli automatizace v kartografii.

Topograficka slufba CSLA ma v souasnosti pro fedeni automatizovaného zpracovani kartografickych
informaci k dispozici zastaralou technickou zdkladnu, tvofenou systémy Digikart a sitfednim poéitacem
EC 1033. Z hlediska kidrového zabezpeceni vyélenuje zminéné problematice pouze B az 10 védeckych
a védeckotechnickych pracovnikii na €asteény dvazek, bez poZadované kvalifikace a se specializovanym
zaméfenim na jednotlivé cdbornosti projektant, programétor, technolog a fidici pracovnik. Soutasna
i perspektivné nizka technicka drovefl a sortiment vyrobkit €s. elektronického primyslu budou zdvagnym
limitujicim faktorem. Otiazka kidrového zabezpedeni automatizace v kartografii a geografii je feditelna
jak mobilizaci vnit¥nich rezerv, tak zapojenim instituci CSAV a civilnich resortit geodézie a kartografie.

Zménu v zabezpefeni automatizovaného zpracoviani kartografickych a geografickyeh informaci jako
urychleni védectotechnického rozvoje lze v TS CSLA dosahnout vyuZitim skrytych kapacitnich rezery,
jejich koncentraci, motivaci a zdokonalenim Fidici a organizidtorské price.

J. Navrh koncepce automatizovaného zpracovini kartografickych a geografickych informaci

Topograficka sluzba CSLA dosud zabezpeovala §taby a vojska i potfeby civilnich organizaci v oblasti
topografickych a geografickych informaci pfeviaiEné zhotovovinim a distribuci topografickych a vojen-
skych specidlnich map. Vojenskd kartografie oprivnéné priorizovala tvorbu a obnovu topografickych
map méfitek 1 : 25000 az 1 : 200 000, tj. jednotného, komplexniho a uZivatelsky Zidaného mapového
dila s relativné vérohodnym, pfesnym a dplnym obsahem.

Soufasnid moderni kartografie se jako védeckid disciplina stile vice orientuje na problematiku shro
maZdovani, organizace a poskytovani prostorovich geografickjch digitalnich dat. V topografickém
zabezpedeni armad vyspélych socialistickych a kapitalistickych stiti jsou postupné aplikoviny stacio
narni a mobilni elektronické komplexy s nosifi kartografickych a geografickych informaci pro nekon-
venéni analogové a digitilni vystupy (videomapy, digitdlni mapy, schematizovand operaéni a takticka



zobrazeni, tematické digitalni informace atd.), zpracovdvané v realném ¢ase, s generovinim &asovich
horizontfi a podle riiznorodych uZivatelskych poZadavkii. Také pro zabezpefeni téchto komplexi jsou
vyvijeny a budovény informaéni systémy o dzemi, jejichZ hlavni funkéni a informatické procesy pred-
stavuji pofizovéni, organizace, generalizace a pruiné vystupy dat v potfebnych formich.

Piedmét automatizovaného zpracovani kartografickych a geografickych informaci spofivd nejen ve
zhotovovini konvenénich topografickych a specidlnich map, oviem s vyrazné zvySenou kvalitou obsahu,
ale je také tvofen vyrobou novych digitilnich kartografickych produkti.

Cilem automatizovaného zpracovani kartografickych a geografickych informaci je vyrobou novych
digitalnich kartografickych produktii a funkéné inovovanych topografickych a specialnich map

— zabezpedit potfeby vojsk na zkvalitnéni, rozdifeni, zrychleni a standardizaci toku informaci
0 Uzemi;

— zvysit uZitnou hednotu kartografickych vyrobkil, snizit nikladovost, zv¥sit produktivitu prace
a uspofit Zivou prici;

— zkvalitnit fidici a organizétorskou prici v topografickém zabezpegeni;

— realizovat efektivni variantu védeckotechnického rozvoje vojenské kartografie a geografie.

Na zakladé vymezeného pfedmétu a cile, vychodisek a moZnosti jak svEtového vivoje, tak stavu v ar-
médéch statfi Vargavské smlouvy i situace v feskoslovenské geodézii a kartografii po strince teoretické,
technické i ekonomické byly vytypoviany 4 zikladni varianty automatizovaného zpracovani kartogra-
fickych a geografickych informaci. Varianty jsou uvedeny tabulkovou formou a popsany jednoticimi
atributy od ndzvu a# po zabezpefeni vyrobni realizace. Porovnéni efektii jednotlivych variant je reali-
zovdno v posledni tabulce.

P#i vzdjemném porovnani naveZengch variant z hlediska splnéni cile automatizovaného zpracovani
kartografickych a geografickych informaci se ukazuje, Ze optimaini a koncepéni postup je formulovan
variantou (d) ,databankové zpracovini s hybridni strukturou dat”.

Varianta () je koncipovéna jako oteviend, ma tedy dostatek prostoru vélenit do sebe jako dil¢i Feseni
varianty @ a @

Pro databankové zpracovani s hybridni strukturou jsou jak v resortech geodézie a kartografie CSSR,
tak v mezindrodni spoluprici s vojenskymi topografickymi sluZbami armad statli Varsavské smlouvy
vytvafeny v souasnosti zakladni podminky. Orientace na vektorovi, pfipadné hybridni data vyhovuje.

Por Varianta
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nejen pfedpokladanému FeSeni CUGK, ale zejména héelu vytvareni digitdlnich ekvivalentii topogra-
fickych map, ktery se prakticky prosadil ve VTS Sovétské armddy.

Nenahraditelnou vyhodou pfi vyzkumu a projektovani varianty @ jsou pFistupy, moZnost price
a jeji diléi realizace na dovoznim technickém a programovém vybaveni, jemuZ se prostfedky pfedpo-
kladané k virobé ve staitech RVHP sv¢mi parametry pFibliZi az kolem r. 2000. ProtoZe se jednd o systémy,
technicka zafizeni a programové vybaveni, jeZ budou potfebné vZdy v jediném exempldfi a budou vyuzi-
viny v miru, neni na zivadu jejich pofizeni v devizové oblasti.

Realizace varianty @ se predpokladd jake postupné rozSifovani a prohlubovani fedeni v oblastech
technického, technologicko-programového a kéddrového zabezpefeni. Dosavadni programy automati-
zované tvorby specidlnich map a dalich produktii astavi TS CSLA budou ukonéoviny nejpozdéji
v 9. PLP tak, aby bylo vyrobné vyuZito nové pofizenych prosifedkil pofitacové grafiky. UzavFeni tistav-
nich programil automatizace v kartografii je nutno zachytit rozborovym a planovacim dokumentem.

Varianta diava postupné vzniknout automatizovanému informanimu systému o tzemi se dvéma
bankami dat v m&Ffitkdch uloZeni 1 : 25000 a 1 : 200 000, pofita s poZadovanymi grafickymi i digitdlnimi
vystupy a poskytuje do perspektivy nejvyssi efekty v uplatnéni védeckotechnického rozvoje a ve zvySeni
produktivity viroby.

4. Zavér
Zhodnoceni souasného stavu a navrh koncepee automatizovaného zpracovini kartografickych a geo-
grafickych informaei byl vypracovin autorem na poZadavek nadfizené sloZky — topografického oddéleni

generdlniho $tabu CSLA. Material byl pouzit jako éast podkladu celosluZebni porady k automatizované
tvorbé map a digitdlnich produkti v tnoru 1988.

Literatura:

Informace pro vedouci funkcionife & 4, 5, 7, 12, 13, 14, 16. Praha, V5 090.
Vojenskotechnicka informace & 27, 29. Praha, V5 090.

Doilo 6. 1. 1988



Ing. Jiti Kansky, Vizkumné stiedisko 090 Praha

ZaméFeni a postup automatizace tvorby a obnovy map
strednich méFitek na izemi CSSR

1. Ovod

Usili o spolefné koncepéni FeSeni automatizace tvorby a obnovy map stfednich méfitek v CSSR
v resortech Ceského Gifadu geodetického a kartografického, Slovenského ufadu geodézie a kartografie
a federilniho ministerstva ndrodni obrany mé své pofatky v prvni poloviné sedmdesitych let, tedy uz
v 5. pétiletce.

Vychodiskem pro pFistup k automatizaci tvorby a obnovy map stfednich méfitek byla v roce 1375
potFeba urychlené aktualizovat a obnovovat mapy stfednich méfitek, coZ nariZelo na omezené moZnosti
kapacitni, technologické a technické, To vedlo k prvotnim zdmysliim na automatizaci tvorby a obnovy
map stfednich mé&Fitek a k prvotnim koncepfnim zamériim spo€ivajicim

— ve vyuZiti moznosti feskoslovenského priimyslu k vyvoji automatizovaného kartografického
systému na trovni soudobych poZadavkii a k pfekonani zdvislosti na dovozu z kapitalistickych stati;

— ve vytvareni Informaéniho systému o fzemi s bankou kartografickych dat, jejiz technickou bazi
by byl poéitaé JSEP 3. generace a vyvinuty automaticky kartograficky systém DIGIKART;

— ve vyvoji technologii automatizované tvorby topografické mapy 1 : 25 000 se soufasnym napl-
fiovanim banky dat a pozdéjsim programovym zabezpefenim kartografické generalizace pro tverbu
topografickych map 1: 50000, 1 : 100000 a 1 : 200 000.

Pfed Fediteli staly tehdy vedle zavaznych otazek technickych, jako napfiklad pfesnost snimani, pFes-
nost grafického vistupu, grafickd kvalita vystupu, nastroje, infenyrsko-technické zabezpeceni provozu,
servis apod., tyto vyznamné koncepéni otizky:

— Pofizovat data ve vektorové, nebo v rastrové formé? Z topografickfch map, nebo 2 leteckych
méfickych snimki?

— Orientovat se na minipotitaée typu HEWLETT PACKARD, nebo DECY

— Spokojit se s datovou kompatibilitou na médiich mezi automatickym kartografickym systémem
DIGIKART a poéitatem EC 1033, nebo poZadovat technickou kompatibilitu?

— Vytvitet jedinou datovou bézi pro odvozeni map viech méfitek a druhil, nebo vytviret pro kazdé
méfitko a pro kaZdy druh mapy zvlaStni datovou bdzi?

— Automatizovat veikeré kartografické a litografické vykony, nebo jenom ty, u nichi miiZe dojit
k podstatné tspofe €asu a ke snifeni pfimych nakladii?

Jejich opakované vyjasfiovani a koncipovani odpovédi a Fefeni se protihlo na celych 15 let, v nichi
jsou patrny tyto tFi etapy koncepéni pFipravy a asili:

— 1. etapa, etapa vyvoje automatizovaného kartografického systému DIGIKART, Kterd ve spoluprici
se Zavody priimyslové automatizace Novy Bor, s Vyzkumnym iistavem matematickych strojii Praha
a také s utasti CUGK dospéla k prototypu Digikartu v roce 1978 a po jeho zkouskach a apravach vyistila
v roce 1980 a 1984 ve vyrobu a v provozni nasazeni dvou sérif (celkem 5 souprav) Digikartu. Soufasné
byla vyvijena technologie automatizované tvorby topografické mapy 1 : 25 000, kterd v roce 1979 dospéla
do stadia technického projektu a byla usmérnéna k diléimu FeSeni tzv. ,Harmaneckych bodi™;

— 2. etapa, etapa FeSeni komponenty 3-01 spoleéného resortniho programu €. 3 resortii CUGK, SUGK
a FMNO-17, ktera vyistila v roce 1984 v projekt spoluprice uvedenych resortl a v niavrh koncepce auto-
matizované tvorby a obnovy map stfednich méfitek, v niZ byly formulovany principy jednotné automati-
gované tvorby a obnovy map stfednich méfitek, vytyfeny zdsady pro automatizaci a navrien pFistup
k postupnému uplatfioviani a realizaci koncepee;

— 3. etapa, etapa Fedeni spoleéného resortniho dkolu RVT & 3-11, ktera rozvojem usili spoleéného
fesitelského tymu vytvofeného z pracovnikii Vizkumného stfediska 090 Praha, V{zkumného lstavu
geodetického, topografického a kartografického Zdiby, Vyzkumného ldstavu geodézie a kartografie
Bratislava, stavebni fakulty Slovenské vysoké Skoly technické Bratislava, Geodetického a kartografickéhe
podniku Praha dospéla zatim k pfijeti ,Ideového projektu zaméfeni a postupu automatizace spoleéné
tvarby a obnovy map stfednich méFitek” (dile IP) v roce 1986 a ,Dopliiku k Ideovému projektu. . .*
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(déle DIP) v roce 1987. V nich je formulovina koncepce automatizované tvorby map stfednich méfitek
navrhem zaméfeni a postupu automatizace. V soufasné dobé je ve stadiu feSeni technickych projekti
jednatlivich subsystémit tvorby map a segmentil databankové technologie a mi vyistit v modelové ové-
feni technickych projektli automatizované tvorby map stfednich méfitek v roce 1990,

2. Dosavadni v§voj tvorby koncepce

Reseni prvni etapy zlistalo vesmés u minimalnich poZadavkii: vektorova data, zdkladni vstupni pod-
klad — topografickd mapa, minipotitat ADT 4100, datovd kompatibilita na médiich, ukladini datovych
souborfi po prvcich obsahu topografické mapy 1 : 25000 na magnetickych paskach jako budoucich
vstupil do banky kartografickych dat Informaéniho systému o tizemi s tim, Ze problematika generalizace
a tvorby odvozenych map bude fefena pozdéji. Odhodlani automatizovat viechny kartografické a lito-
grafické vykony postupné sliblo, nariZejic na omezenost moZnosti k feSeni grafického softwaru. Regeni
mnohgch koliznich vazeb bylo odkazovino a odklddino ke kartografickému dotvofeni. Ziistalo se tedy
u omezenych mo#nosti automatizace a u znaéného podilu dosavadnich pfevaZné traaifnich kartografic-
kvch a litografick$ch viykonii a polygrafickych technologii. Tehdejii nepostaujici troven teoretické
pfipravenosti fediteli a nedostate€né kapacity pro vyvoj programového zabezpe@eni ani vice ne-
umaoZiovaly. :

I tak byla prvni koncepce automatizacniho asili ve shodé s tehdejdim celosvétovym trendem automa
tizace v kartografii a dovedla nas téméf k pétiletému pFedstihu pfed civilnimi resorty geodézie a karto-
grafie v CSSR a do &ela automatizace mezi geodetickymi sluZbami socialistickych statii.

Potatkem druhé etapy tsili o spoleéné fedeni automatizace tvorby a obnovy map stfednich méFitek byl
v roce 1980 pfijaty dvodni projekt programu € 3 planu RVT resorti CUOGK, SUGK a FMNO-17 na
7. pétiletku. Jeha prvni dil&éi v¥stup, ,Studie ke koncepci Fefeni automatizace procesu tvorby a obnovy
zikladnich a topografickych map” ze srpna 1981, se stal zikladem pro postupné pfekondvani vihrad
a odmitavych postoji civilnich partnerti k automatizaci. Jim se dospélo k vypracovani ,Zisad jednotné
koncepee spoleéné obnovy map stfednich méfitek na dzemi CSSR a rozvoje automatizované tvorby a
obnovy map" z Fijna 1982. Dal%i dva roky trvalo, ne byla vypracovina a p¥ijata ,Koncepee spoleéné
tvarby a obnovy map stFednich méfitek na tzemi CSSR" z fervna 1984, v niZ jsou kromé zaméfeni a fo-
rem spoluprice resortii COGK, SUGK a FMNO p#i obnové map tradiénimi neautomatizovanymi tech-
nologiemi formulovany té% principy jednotné automatizované tvorby a obnovy map, vyty€eny zédsady
pro pristup k automatizaci a k jejimu postupnému FeSeni a uplatfiovani,

Které jsou to principy a zdsady? Z principlt pfedeviim:

1) integrace a sjednoceni poZadavkil, zajmil a sili zaéastnénych resortll k uspokojovani celospole-
Eenskych potfeb v tvorbé a obnové map stfednich méfitek na tizemi CSSR, ke sniZoviani nakladii a zvy-
Sovani ekonomické efektivnosti a k zajiStovani pfinosu automatizaénich prostfedki pfi jejich optimal-
nim rozmisténi a pri G€elné oborové koordinaci jejich vyuziti;

2) jednotnost pravidel pro ziskivini, strukturu, organizaci, uklidéni, uchovivani, aktualizaci, po-
skytovini a ufivani jednotnfch vstupnich kartografickyeh informaci a dat ze spoleéngch i resortnich
zdroj;

3) jednotnost technické zakladny pro automatizovanou tvorbu a obnovu map;

4) sjednoceni rozhodujicich technologickych procesii, materidli a provoznich hmot;

5) jednotné vymezeni a jednotné uplatnéni pravnich a dodavatelsko-odbératelskych vztahii, do nichz
organizace ziifastnénych resortll vstoupi pfi realizaci jednotné koncepce zavadéni a rozvoje auto-
matizace.

Z vytyfenych zisad je tfeba uvést aspoii:

a) stanoveni leteckych méfickych snimkfi s aktudlnim obsahem v méFitku pfiblizné 1 : 40 000 za
hlavni zdroj vstupnich informaci a dat;

b) stanoveni €etnosti, podrobnosti a pfesnosti dat v bance kartografickych dat ve shod€ s poZadavky
na obsah a pfesnost topografické mapy 1 : 25 000 a zdkladni mapy 1 : 25 000;

¢) tfelné sjednoceni druhfl a zplisobii uZivini nosigd informaci, kodovéani, formdth dat, jejich struk-
tury a organizace;

d) vytvoFeni kartografického metainformaéniho systému jako pfedpokladu pro efektivni wvyuziti
jednotné informacni bize s vyuZitim banky kartografickych dat a jejich satelitnich bézi,

Nejednotnost ndzorfi a stanovisek a rozdilnost pFistupu zi€astnénych resortll ke zpasobiim zabezpe
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teni spoluprice pfi tvorbé a obnové zakladnich a topografickych map, k planovini potfebnych feSitel-
skych kapacit pro akol 3-01 i k finanénimu zabezpeéeni vyzkumu, vyveje a realizace feSeni privodily
ve svich diisledeich ttlum konkrétniho FeSeni problematiky automatizace v FeSitelském tymu. Mezitim
se viak intenzivnim tsilim ¢asti Fesitelského tymu ve Vizkumném stfedisku 090 dospélo k technickému
a provadécimu projektu databankové technologie vodstva topografickych map a k jejimu provoznimu
ovéfFovini. Priace v feditelském tymu se pak opét rozvinula aZ v poloving roku 1985 pfi zpracovini a pro-
jednavéani dvodniho projektu dkolu 3-11 ,Vyzkum obnovy map stfednich méfitek na dzemi CSSR",
ktery pro obdobi 8. pétiletky vytyfuje pfevaZné ty likoly, jez se v riamci dkolu 3-01 v 7. péEtiletce postupné
odsunovaly nebo nefe5ily.

Poéatkem téeti etapy Fedeni automatizace spolené tvorby a obnovy map stfednich méfitek v resortech
CUGK, SUGK a FMNO-17 je tdvodni projekt tikalu 3-11. Dosavadni navrhy na automatizaci tvorby a ob-
novy map sice vychdzely z prokdzanych technickych mo#nosti automatizace procesu tvorby a obnovy
map, aviak navrhovani Fefeni nemohla byt v potfebné 3ifi ovéfena pro koncepéni rozdilnosti ziacast-
nénych resortii, a tedy ani nemohla pfinést pfesvéd@ivé dikazy o efektivni provozni vyuZitelnosti a o vy-
razném ekonomickém pfinosu. Naroky na pofty specialistll, na_jejich kvalifikaci a dalsi jejich pFfipravu,
jako# i naroky na rozsah investic i dal¥ich nakladil pfesahovaly obvyklé moZnosti zacastnénych resortil.
Koncepce fefend v ramei tikolu 3-11 méla progresivni prvky diive pfedloZengch navrhii uplatnit v auto-
matizaci diléich procesii a technologickych segmentii tvorby a obnovy map jen v technicky a ekonomicky
odiivodnéném rozsahu, omezeném danymi moZnostmi resortd v 8. pétiletce, a dynamicky rozvoj podmi-
nek a mognosti pro automatizaci tvorby a obnovy map stfednich méfitek vytyCit aZ pro obdobi dalsi
pétiletky s pfedstihem nutnym pro véasné zabezpefeni potfebngch sil a prostfedki.

Tyto poZadavky splfiuje vise uvedeny 1P z €ervna 1986 aktualizovany a zpfesnény , Dopliikem k Ideo-
vému projektu. . . z bfezna 1987. Koncepce obsaZend v IP a DIP respektuje soudoby stav mapovych dél
v CS5R a zavéry pFijaté k jejich rozvoji. V tvorbé a obnové topografickych map se v nejblizsi dobé ne-
piedpoklidaji podstatné zmény jejich charakteristik a parametrii. Soufasné mapy budou k dispozici
uivateliim nejméné do druhé poloviny devadesatych let, pfi¢emz se pfedpoklida jejich obsahova aktua-
lizace v rozmezi 5 a# 7 let a zachovini stanovené pFesnosti zdkresu. Kromé toho se pfedpoklada postupny
riist a uspokojovini poZadavkii na ddaje o dzemi v digitdlni formé. PFedpoklida se i nadile poskytovat
narodnimu hospodafstvi neutajované zakladni mapy stfednich méfitek v rozsahu soufasné méfitkové
Fady 1 : 10 000 az 1 : 200 000. Proto se po dokonéeni zdkladnich map 1 : 10 000 a 1 : 25 M0 pofiti s po-
stupnou obnovou celého méfitkového souboru. V 9. pétiletce se uvaZuje nové zpracovani zakladni mapy
1 : 50 000 a v nivaznosti poté i zdakladnich map 1 : 100000 a 1 : 200 000; pFitom se ofekdvi maximalni
postupny nariist podilu automatizace praci.

Za cil automatizace bylo vytyfeno vytvofeni pfedpokladii a pedminek pro dokonalejSi topografické
zabezpeéeni obrany CSSR a pro lepsi uspokojovéni potfeb uzivatelii map stfednich méfitek v ndrodnim
hospoddfstvi pfedeviim

— zvySenim aktudlnosti map zkriacenim period jejich obnovy;

— vicetifelovim a vicendsobnym vyuZitim kartografickych informaci a ddajit a celkovym zvySenim
efektivnosti tvorby a obnovy map;

— dielnéjdim a efektivnéjdim vyuZitim vyrobnich kapacit zaéastnéngch resortil v souvislosti s jejich
programy elektronizace pFi soutasném sniZfeni nikladii na tvorbu a uZivini map stfednich méfitek

v ziiéastnénych resortech.

3. Charakteristika ideového projektu

V IP je vyiylena koncepce, jeZ sméfuje k dosaZeni daného cile po jednotlivich technologickych seg-
mentech, cestou postupné automatizace diléich procesit v ramci naznafenych podminek a moZnosti.
Vychizi ze systémového pristupu k tvorb€ a obnové map stfednich méfitek, jemu je din v IP vyraz

— systémovou charakteristikou tvorby a obnovy map stfednich méFitek;

— dekompozicl procesu tvorby a obnovy map stfednich méFitek na subsystémy;

— struénymi charakteristikami subsystémii;

— schématem toku informaci a informa€nich vztahii.

To umoZihuje predstavit tvorbu a eobnovu map stfednich méfitek ve dvou fazich:

1. fidze — wytvifeni kartografickych informaénich fond;

2 faze — wyuivani kartografickych informaénich fondd.
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Prvni faze zahrnuje jednotnou informaéni bazi map stfednich méfitek at' uz v tradi€ni grafické, éiselné
nebo textové formé (papf. geodetické a kartografické dokumentace, letecké méfické snimky), nebo v di-
gitdlni formé na pofitalovich médiich ve vektorovém anebo rastrovém tvaru.

Druhd faze zahrnuje subsystémy, jejich# cilovou Tunkei je vytvafeni map stfednich méfitek v osvid-
fené grafické formé pfi pouZiti kombinace tradifnich kartografick$ch a databankovych technologii nebo
vyuzivani kartografickych dat k wytvafeni digitdlnich ekvivalentii map pro zabezpeteni poZadavkil in-
formaénich nebo Fidicich systémi dalZich vesmés mimeresortnich uZivateli.

Koncepce respektuje hierarchii prvkii obsahu topografickych map jakoZto obsahové nejbohatSich
mezi mapami stfednich méfitek a zamétuje se pFedeviim na ty oblasti tvorby a obnovy map, ve kterych
jsou potfeby a poZadavky na mapy stfednich méFitek a na informace o dzemi zvlast naléhavé. Vychazi
z osvédfenych a tfelnych soudasnych struktur a pfedpoklada vytvofeni a provozovani

— banky kartografick¥ch dat;

— satelitnich datovych bank;

— centrilnich fotogrammetrickych pracovide pro napliiovini datovich biazi a pro jejich aktualizaci;

— grafickych stanic na kartografickych pracovitich centrilnich organizaci resortil,

a to v ramei existujicich atvarfi organizaci zaastnénych resortll pfi maximalnim vytiZeni jejich sougas-
ného a postupné movovaného technického vybaveni. PEitom bude podle ekonomickfch moZnosti pod-
porovana snaha o prosazeni progresivnich tendenci rozvoje automatizace v souvislosti se vzriistem rych-
losti vypottit a kapacit paméti poéitaeéfl, s vyuZivinim interaktivni grafiky, o zpracovani obrazovych
informaci s vyuZitim rastrovich forem, o postupné narfistini a pozdéji pfevahu vystupli v digitilnich
forméch apod.

3.1. Jednotnid informaé&ni bize

Jednotnd informacni baze map stfednich méfitek ma zahrnovat komplexni, resp. uéelny kartograficky
informani fond, umistény ve vybranych pracoviitich za€astnénych resortil, poziistivajici 2 GUplngch
a vérohodnych podkladii kartografickych, fotogrammetrickych, grafickfch i textovych v analogové
a digitdlni formé pro tvorbu, aktualizaci a vydivani map stfednich méfitek. Jednotnost, shér, zpracovini,
aktualizace a vyuZivéini dat a podkladii budou stanoveny zivaznymi meziresortnimi smérnicemi a navody
a budou realizoviny systémovymi organizaénimi, pfistrojovimi a programovymi prostfedky.

Obsah jednotné informaé&ni bize budou wvytvifet topografické informace respektujici geodeticky
a kartograflicky zdklad topografickych a zikladnich map, pfedeviim obsahové prvky topografické a zd-
kladni mapy 1 : 25 000, jejich kvantitativni a kvalitativni charakteristiky a vzdjemné vazby podle pied-
pisu Topo-4-3 a kli¢e mapovych znatek pro zdkladni mapy. Vzhledem k logickému uspofadani obsahu,
vzajemnych vazeb, struktury a funkce informaci a dat v tvorb& a obnové map stfednich méfitek se pfed-
pokliadalo, Ze informace budou uspofidiny do datovych bdzi, pfedeviim

— do bazi polohopisu;

— do bazi vyikopisu;

— do bazi geografického nazvoslovi;

— do baze leteckého méfického snimkovani;

— do baze metainformaéniho systému;

— do souborfi grafickych a textovych podkladii v geodetickych a kartografickfch dokumentacich.

V posledni dobé se po zkufenostech z provozniho ovéfovani banky kartografickjch dat a databan-
kovych technologii upfesiuji pozadavky na uspofidini dat nikoliv po jednotlivich prvcich obsahu map,
nybri komplexné do jediné spoleéné baze polohopisu, viikopisu a popisu organizované do uklidacich
jednotek vymezengch kladem listl topografické mapy 1 : 200 000,

3.2. Databankova technologie

Koncepece pFedpokladd uplatnit databankové technologie v segmentovaném pojeti. Ustiednim seg-
mentem mé byt organizace dat® reprezentovani bankou kartografickych dat. Ji ve fazi vytvdfeni karto-
grafickych informaénich fondii pfedchizi segment ,pofizovdni dat”. Po segmentu ,organizace dat”
nidsleduji segmenty

— wybér, generalizace a priprava grafického vystupu;

— graficky vystup;

— kartografick¢ a reprodukéni proces zpracovani finidlnich produktd.
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Technicki podstata databankovyeh technologii ma spofivat

— v nasazeni vypofetniho systému stfedni, eventudlné velké vykonnosti k vytvofeni technické baze
banky kartografickych dat a k zabezpeZeni funkei technologického segmentu ,vybér, generalizace a pfFi-
prava grafického vistupu®;

— v nasazeni vikonngch aafizeni komplexu poitafové grafiky s odpovidajicim programovim vy-
bavenim:

— we vyuZiti béZnych kartografickych a reprodukénich zafizeni, nistrojii a pomiicek pro kartogra-
fické a kartolitografické vykony.

Materidlni zaklad maji tvofit pofitafovd média (standardni a velkokapacitni disky), kartografické
a svétlocitlivé materidly vhodné pro prici s podklady a visledky pFevaZné v negativni Eitelné formé.

Organizaéni problematika se ma nejvyrazn&ji projevit v zabezpefeni pfenosu dat na magnetickjch
médiich mezi bankou kartografickych dat, satelitnimi datovymi bankami a kooperujicimi grafickymi
stanicemi kartografickych pracoviit centrdlnich i krajskych organizaci zifastnéngch resortil, jakoZ
i v zajiSténi bezporuchového provozu jejich technickych zafizeni.

Jednim ze zdiirazfiovanych pFedpokladii koncepce je jednotnd technicka zdkladna automatizace. Do-
savadni technickd zdkladna zdaéastnénych resorth neni sjednocena a z velké €asti se pFfekryva s obecnou
technickou zdkladnou resortil. Jako technickd zdkladna jednotné informaéni bidze map stfednich méfitek
pFipada v avahu pofitafovy systém SM-52/12.M1. Koncepce ma rovnéz usmérnit pofadavky na grafické
a inteligentni fotogrammetrické systémy.

4. Zavér

Koncepce automatizace spoleéné tvorby a obnovy map stfednich méfitek na dzemi CSSR se bude
dile rozvijet, upfesfiovat a konkretizovat. Jeji uplatngni ve vizkumu a dile pak pfi jeji realizaci bude
zdviset pfedeviim

— na patfitném — v soucasné dobé u# neodkladném — vyElengni potiebnfch kidril a na jejich vasné
a intenzivni odborné pEipravé;

— na splnéni programit elektronizace za€astnénych resortdl v B. a 9. pétiletce;

— na vybudoviéni technické zédkladny automatizace a banky kartografick§ch dat v potite&nim obdobi
5. pétiletky;

— na pozitivnich vysledcich modelového ovéfeni realizovatelnosti technickych projektit subsystémii
— zejména banky kartografickych dat, sbéru topografick¢eh informaci a databankovyjch technologii —
pfed zivérem 8. pétiletky;

— na ovladnuti nové techniky a jejiho pragramového vybaveni mladymi kvalifikovanymi a zkuSenymi
rekvalifikovanymi kadry v priibhu 8. a pofitkem 9. pétiletky;

— na potfebé udrzet kontakt s vyvojem automatizovanych technologii zpracovani kartografickych
dat v NDR a 5SSR;

— na rozvaji védeckotechnické spoluprice geodetickych sluZeb socialistickych statil a na jednotném
metodickém, technickém a programovém zabezpeéeni spoleénych dloh v oblasti automatizace mapovini;

— na dalSim prohloubeni spoluprice ziaéastnéngch resortil.

Automatizace tvorby a obnovy map stfednich méfitek na fizemi CSSR pfinese tim vétsi efekt, &m
dfive a é¢im komplexnéji dospéje do stadia realizace.

Doslo 4. 2. 1988
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Prof. Ing. Lubomir Lauermann, CSc., Vojenska akademie A. Zipotockého Brno
Vliv projekéni p¥ipravy na zkraceni vyrobniho cyklu obnovy topografickjch map

1. Ovodni poznimky

Obnova, kterd ma zabezpeéit aktuilnost obsahu a soufasné zvySit i uZitnou hodnotu map, ma byt
efektivni a realizovand v nejkratdi moZné periodé, bude vyZadovat mnohem hlubsi a vSestrannéjsi vé-
decky koncipovanou projekéni pfiprave a redakéni Fizeni praci, neZ tomu bylo dosud. Bez komplexné
pojaté projekéni pfipravy obnovy veelku nelze (ispésné rozvijet redakéni prace jak topografické, tak
kartoreproduk@ni &dsti obnovy, ani zvySovat vliv téchto €innosti na zkraceni virobniho cyklu, tak jak
to soudoby stav vyZaduje.

Z publikovanych studii a analyz vysledkii vyzkumii, vénovangch obnové map v CSSR i v zahraniéi,
lze zobecnit zajimavy poznatek.

Ukazuje se, #¢ k rozhodujicim faktorfim, které zatim podvazuji moZnost vyraznéjsiho zkriceni virob-
niho evklu obnovy, vedle nedofeseniych technologickych aspektil, nedostateéné materialni zakladny a
nedostatkii ve sféfe organizace a Fizeni praci, patfi na pfedni misto tuké podeenéni projektu a redakce.
Jde o nedostatefnou hloubku, nekomplexni a nesystémové pojeti pfipravnych etap obnovy, zejména
viak o nedostateény pFedstih pFi ziskavani, vibéru a vyhodnocovini informaci pred vlastnim technolo-
gick¢m cyklem. K tomu je t¥eba pfitadit i mensi koncepénost a tim i urfitou nahodilost vyhledivani
a exploatace nejen mimoresortnich podklada, ale i nékterych zdrojii, jeZ jsou k dispoziei pfimo v topo-
grafické sluzb&é CSLA, napf. ve VZU, a do VTOPU a VKU ¢asto neproniknou.

Zda se, jako bychom trochu zapominali, e obnova zédkladniho topografického mapového dila v celé
méfitkové Fadé je ve srovmani s piivodni tvorbou téchto map pfinejmensim stejné naroény a v mnoha
ohledech jeste sloZzitéjsi odborny védeckotechnick$ proces, jehoZ urychleni nelze ponechat jenom nahodé
nebo je vidét jenom v technologické oblasti.

Projekéni pFiprava a na ni navazujici redakéni préice pfed zahijenim vyroby a v priib&hu vyroby maji
své obecné zikonitosti | formdlni vystupy elaboratii, které musi byt respektovany jak pFi tvorbé, tak
i pfi obnové. NemiiZe v nich byt tedy redukovana nebo opomenuta Zidna odbornd Einnost, vypustén
#adny dokument, ktery je jejich nedilnou soufasti a ma svoji funkci v celkové dokumentaci projekéni
pFipravy a redakéniho tizeni obnovy.

Z tohoto pohledu zatim nelze plné hovoFit o tom, #e ve druhé a ve tfeti obnovi 8lo o skuteéné odborng
obsahavé zaméFerion a védeckotechnicky pojatou projekéni pFipravu celé obnovy komplexné, postihujici
viechny sloZité informa&ni a technologické vazby mezi topografickou a kartoreprodukéni &dsti obnovy.
Jejich nedofedeni je evidentné jednou z pFidin znemoziujicich vyrazné€jsi zkraceni vyrobniho cyklu.

2. Projekéni p¥iprava ve 2. a 3. obnové

Podivame-li se na projekéni a redaké&ni dokumenty druhé a soutasné probihajici tfeti obnovy, vidime,
#¢ jako ,jednotny” dokument byly zédvazn® vydany jenom [ Zasady druhé (respektive tFeti) obnovy”.
7 hlediska nutné tFistupiiové projekéni pFipravenosti, kterou by tak naroéné a sloZité dilo, jako je ob-
nova, mélo mit, pfedstavuje tento dokument vlastng jenom prvni stupef projekéni pFipravy (tj. ponékud
roziifené ,Zadani dkolu”), zpracovany na zakladé spulefenské objednavky topografickym oddélenim G5
jako tistFedni slozkou vojenské geodézie a kartografie resortu v CSLA. Na tyto zésady zatim navazuji
samostatné technické pokyny zpracované ve VTOPU pro topografickou &ist obnovy a ve VKU pro karto-
reprodukéni éast obnovy.

V obou téchta tifelovE orientovanych dokumentech jsou akeentoviny technické a technologické po-
stupy obnovy z hlediska potfeb pEisludného tstavu. Jenom v nejnutnéjsi mife jsou formuloviny cile,
ikoly a metody redakénich praci uplatiiované v pfisluiné €asti obnovy.

Tim zakonité dochizi k nedostateénému propojeni redak&nich pFistupli spole€nych ob&ma Eastem ob-
novy, coi vede k obsahové a odborné zaZenému chipini spoletnych redakénich tikolii, zejména pfi za-
bezpefovini a vyuZivani informaénich zdrojfi pro obnovu map. Informacni zabezpe€eni je proto pod-
Fizeno predeviim  technologickym zdjmim"* VTOPU a teprve zprostiedkované potfebam VKU,



Technické pokyny VTOPU, zejména viak technické pokyny VKU pro kartoreprodukéni £ast obnovy
slouzi bezprostFedné jako jeden z hlavnich podkladii ke zpracovani technickych projektil, tedy ke tfetimu
stupni projekéni pFipravenosti obnovy. Technicky projekt je vytviafen vZdy pro uceleny soubor obnovo-
vanych map méfitek 1: 25000 aZ 1: 200000 z prostoru jednoho listu topografické mapy méfitka
1 : 200 000. Tyto technické projekty jsou viak v podminkach VKU chapany jiz jako rozhodujici sougast
redakénich praci pfed zahijenim kartoreprodukéni €asti vyroby obnovovanych map viech méfitek.
Na né potom navazuje technicka redakce a redak&ni price v pribéhu vyroby usmérfiujici £innost béhem
vlastniho technologického zpracovani obnovené mapy.

Diisledkem této praxe viak je, #e pfi pFipravé 2. a 3. obnovy dosud chybél nebo byl rozpracovan pouze
v nékterjch smérech druhy, a tedy rozhodujici stupef projekéni pfipravy (ideovy, respektive tvodni
projekt). Jde o elaborit, ve kterém by mély byt vyfeseny ucelené vSechny zdsadni koncepéni, obhsahové,
informaéni, technologické i organizaéni otazky obnovy veelku, dokument, ktery musi obsahovat systé-
mové pFistupy nadfazené obéma €istem obnovy. Bez takového pojeti, ktere je pro budouenost nutneé,
se nemohou bezporuchové odvijet daldi etapy praci, i kdyZ budou nékteré otizky technologie sebelip
navrzeny a zdiivodnény. Pro étvrtou a dalsi obnovu je nutno tuto problematiku dofesit. Ptitom je tfeba
piihlédnout k rozdilim v obnové map z dzemi CSSR a ze zahraniéniho zdjmoyého prostoru.

Je téeba poditat s tim, Ze Etvrtd a kaZda dalsi obnova bude charakterizovina rozsahlymi kooperacemi
uvniti TS CSLA i s civilnim sektorem. Projevi se stale ir§im vzajemnym prolininim resortnich a mimo-
resortnich informaénich zdrojii, postupnym vyuZivanim pfednosti postupné budovanych informadénich
systémil o tzemi a tomu odpovidajicimi novymi progresivnimi technologickymi postupy, véetné pfimého
uplatnéni interaktivné pracujicich automatizovanych kartografickych systémii nové generace. Témto
trendiim musi odpovidat i nové pojeti i novad kvalita projekéni pFipravy a redak&niho Fizeni, pfitemZ
tyto finnosti budou mit stile vyraznéjsi védeckotechnicky charakter.

Zkuenosti vojenskych i civilnich pracovist z poslednich let potvrzuji, Ze rozsah a odborna riizno-
rodost projekénich praci v kartografii pEesahuji stale vice ramec redakénich sloZek jednotlivich dstavii.
Plati to v plné mife i o topografickych mapéch, kdy na rozdil od obdobi tvorby, ale také od abdobi prvnich
obnov téchto map se projektovini a redigovini stava stale vice zaleZitosti tymové spoluprace odborniki
riizngch profesi z rliznych dstavii sluzby, ale dnes i z riiznych resortii.

Projekéni pfiprava a na ni navazujici redakéni prace dostivaji zcela zakonité videckovyzkumny
charakter. Proto je stejné naléhavé usilovat o vytvofeni odpovidajicich kadrovych, pracavnich a orga-
nizaénich podminek pro tuto kvalitativné vy38i, odborné narofnéjsi cinnost, kterd bude kazdou dalsi
obnovou narfistat.

V projekéni pripravé a redakénim Fizeni 4. a dalsi obnovy veelku, i jeji topog rafické a kartoreprodukéni
#asti zvl43t, bude trvale narfistat podil vyzkumné experimentdlni innosti. Bude to nutné pro praktické
ovéfovani vhodnosti novich technologickgch postupi a materiali. Nebudou-li vytvofeny adekvatni
podminky pro tuto ndrofnou tymovou interdisciplindrni spolupraci redaktorfi, vizkunnych pracovnikii
a technologii, budou se tyto poZadavky dostavat stile vice do rozporu s dosavadnim vymezenim jejich
pracovni piisobnosti, vytizenim jinymi ikoly, normami a popisem préce, ale i se soufasnymi pravomo-
cemi jednotlivich stupiil otizky samostatné rozhodovat a Fesit. Je tfeba vidét, e jsme se k tomuto
stavu jiZ tésnd pFibliZili.

Rezeni odborngch problémil obnovy zaloZené zatim vice na operativnich schiizkach redaktoril a tech-
nologil dstavii, hajicich spife ,zdjmy" svého listavu, a na osobni iniciativé zainteresovanych pracovnikil
vizkumu neni pro budoucnost tinosné. NemiiZe proto ani vyraznéji prispét ke zkriaceni vyrobniho cyklu.

Bude fi¢elné hledat postupné cesty k G€innéjsimu uplatnéni skuteéné tymové tviiréi védeckoodborné
finnosti pracovnikdl vyzkumu, redaktoril, technologii, topografi, fotogrammetril, programatoril, Karto-
grafii i Fidicich pracovnikil, ktera by se promitla i do oblasti projekéni ptipravy obnovy. Vytvofeni re-
dakéniho oddéleni ve VTOPU je jednim z krokii k tomuto cili.

Obnova zikladniho mapového dila je permanentnim vojenskoodbornym tkolem, ktery ma byt reali-
zovan vysoce efektivné v relativné kritkych periodich. Tim spise je nutné, aby Fefeni této sloZité pro-
jekéni, redakéni a technologické problematiky bylo vice centrdalng usmérfiovano nejen po organizaéni,
ale i odborné strance.

Zatim byly pFedmétem vyzkumu spiSe technologické problémy, zatimco otizky projekce a redakce
byly ke Skodé& véci zatladeny do pozadi ,redlnéjsimi" problémy technologii, organizace, ale i generalizace,
névrhy databankovich technologii apod. A pfece védecké rozpracovini tikolu projekce a redakce budouci
obnovy v celém Sirokém spektru odborngch €innosti je tlohou rozhodujici, protofe syntetizuje poZadavky
na informaéni zdroje, na obsah map jako vlastni pfedmét obnovy, na formy a metody zndzornéni a gene-
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ralizace a divi je do souladu s technologickymi postupy, pfesnosti, poZadavky uZivatelil i s poZadavky
maximalni efektivnosti. Ve spojeni téchto komponentii je tfeba vidét misto projek&ni pFipravy v dal3ich
obnoviach.

Z tohoto pohledu by bylo vhodné znovu posoudit, pfehodnotit a zpFesnit cile vizkumngch praci tak,
aby pFispély ke zkvalitnéni projekéni pFipravy dalgich obnov. Je to v plném souladu s tendencemi i v ostat-
nich slozkich nirodniho hospodifstvi, kde pfi modernizaci a pfestavbé se klade diiraz nejen na moderni
techniku, nové materidly, progresivni technologie, automatizaci, védecké fizeni, ale za stejné vyznamnou
soutast pokroku a efektivnosti se povaguje priavé dokonald a véasnd projekéni pFiprava, kterd davi
ramec viemu ostatnimu. U obnovy zdkladnibe topografického mapového dila pro potfeby obrany stitu
by tomu nemélo byt jinak.

3. Zkvalitnéni projekéni pfipravy a redakénich praci v daliich obnovach

Prioritni postaveni v projekéni pFipravé obnovy by mély mit otdzky ziskivini a hodnoceni resortnich
i mimoresortnich zdrojii informaci a podkladii. Je nezbyiné, aby projekt obsahoval uceleny systém za-
hrnujici pfehled podkladfi a zdroj@t informaci, metodiku jejich ziskdvani, dokumentace, excerpce
a vyuZziti.

Je nutné zabezpeéit, aby projekéni pfiprava, ale i redak@ni priace probihaly s dostateénym Easovym
piedstihem pfed vlastnim zahdjenim technologickych operaci obnovy konkrétniho tizemi vymezeného
listem mapy méFitka 1 ;200 000.

Znamend to redln uvafovat o vytvofeni nového nebo rozsifeni naplné priace nékterého jiZ existujiciho
pracovisté, v jehoZ naplni price je zpracovivini a dokumentace informaci o tizemi tak, aby byle v plném
rozsahu schopno centrilné zabezpetit sbér a priibéZnou aktualizaci informaci potfebnych pro obnovu
map # celého dzemi statu, respektive zahraniéniho zdjmového prostoru. NedofeSenym problémem re-
dakéni pFipravy pfedchazejici | soufasné obnovy je skutefnost, Ze sbér, vyhodnocovini a redakéni
gpracovani informaci zafinaly pfevaZné aZ se zatitkem konkrétniho plnéni plinovaného tkolu a vy-
mezenim prostoru obnovy. Tim se vlastné i vybér a vwhodnocovéni vstupnich podkladii a dal3ich infor-
matnich zdroji kumuluji do kratkého obdobi pfed vlastnim fotogrammetrickym vyhodnocenim zmén
a topografickym Setfenim zmén a €asto probihaji a v priib&hu vlastni technologie topografické gasti
obnovy.

V tom je tfeba vidét také jednu z pFifin prodluZovani vyrobniho eyvklu.

Snaha dodrZet planovany &asovy limit se naopak obéas negativné projévuje tim, Ze podklady a infor
maéni zdroje (mimo letecké méfické snimky a snimky dilkového prizkumu Zemé) nejsou vEdy opti-
malné vyuZity.

Zavainéjgi je skutefnost, e pfi této praxi neni dostatek £asu na Fiddnou dokumentaci a vyhodnoceni
tidajfi vyuZitelngch pro obnovu dalSich naslednych méfitek ve VKU ani pro dokumentaci a uloZeni tdaji
a informaci vyugitelnych soufasné pfi tvorbé a obnové specidalnich map a vojenskegeografickych pod-
kladii ve VZU, Plati to v8ak i reciprofné, kdy ve VZTU je k dispozici Fada vojenskogeografickych a spe-
cidlnich charakteristik, jef jsou soufasti tidajll sledovanych také pfi obnové topografickych map, o nichi
zainteresovani pracovnici fasto neviédi a které se dokonce shingji duplicitng u stejnych sprivefi. Jako
soulist projekéni pFipravy bude ucelné

— zpracovat pfesny a vyferpivajici soupis (pfipadné grafické pfehledy) kartografickych pramenii
a dalgich zdrojti informaci vyuzitelnych pfi obnové, véetng uvedeni odpovédné instituce, kterd ma pfi-
slusné podklady a informace ve spravé;

— pfresné charakterizovat, v jaké formé jsou podklady k dispozici (grafické, digitalni, textové, sta-
tistické apod.), v jakém méfitku, jak jsou podrobné, dplné a pfesné vzhledem k potfebdm obnovy;

— organiza&né zabezpedit a uzaviit s vedenim pfisludnych organizaci a instituci konkrétni zdvazné
dohody o pFedavani (pfebirani) téchto podkladii, o terminech, kdy a v jaké formé budou udaje témito
institucemi davany k dispozici, pfipadné kdy si povéfeni pracovnici TS CSLA ddaje pFevezmou nebo
piekresli z podkladii na misté.

Zavedeni eviden€nich map zmén je v tomto sméru vyraznym krokem vpied. V projektu dalii abnovy
by mélo byt stanoveno, jakou vihu budou mit zm&ny vyhodnocené na téchto mapiach mezi ostatnimi
podklady a informa&nimi zdroji vstupujicimi do obnovy, kdo, kdy a v jaké formé bude tyto mapy dopl-
fiovat, kdo bude tdaje redakéné zpracovavat a rozhodovat o zplisobech jejich uplatnéni v konkrétni
technologii.



Z hlediska zkraceni vyrobniho cyklu obnovy se zda optimalni, aby zmény registrované a zakreslené
v evidenénich mapach v ptedstihu pfed vlastnim zahajenim technologickych operaci byly k dispozici
spolu se viemi daldimi adaji a informacemi z jinych zdroji vidy pFed vyhodnocenim snimkii. Podminkou
véak je, aby viechny tdaje na evidenénich mapach zmén byly jiZ pfedem redakéné vyhodnoceny. To
znaéné usnadni interpretaci obsahovych zmén ze snimkil, které naopak zabezpe€i pfesnou polohovou
lokalizaci obnovovanych prvki.

Takto chipana redakini.pfiprava pfedchazejici fotogrammetrickému vyhodnoceni zmén jako hlavni
metodé obnovy milZe realné ovlivnit zkraceni doby topografického Setfeni a usnadni navic kartografické
dotvoFeni reviznich originali.

SloZitost a specifika praci spojengch s realizaci obnovy vyZaduje, aby v projekéni pfipravé a redak&nim
¥izeni praci byla vénovdna pozornost viem oblastem od informagniho zabezpeteni obsahu pfes navaz-
nost topografické a kartoreprodukéni &asti obnovy az po technologické postupy a jejich postupnou
automatizaci.

To je jedna z rozhodujicich cest ke zkrdceni dosud neptiméfené dlouhého vyrobniho cyklu.

Literatura:

[1] LAUERMANN, L.: Technicka kartografie 1. Brno, VAAZ 1978.

[2) LAUERMANN, L.: K aktuilnim problémiim projekéni pFipravy a redakéniho Fizeni tvorby a ob-
novy map. Shornik 6. kartografické konference. Janské Koupele 1981.

[3] SALISCEV, K. A:: Projektirovanije i sostavlenije kart. Moskva 1987.

(4] Vyzkumné zprivy k obnové topografickych map, zpracované ve VS 090 a VUGTK.
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Kpt. Ing. Karel Sukup, CSc., Vojenski akademie A. Zapotockého Brno

Automatizace sbéru dat ve fotogrammetrii

Zikladni poZadavek na zefektivnéni procesu tvorby a obnovy topografickych i specidlnich map v CSSR
a tlak na zkriceni lhiit vyroby téchto map maji vliv na celkovy trend pfechadu k digitalnim metodam
fedené problematiky za pomoci automatiza®ni a vipofetni techniky. Je nutné ofekivat postupny pfechod
(jiz v ohdobi 4. obnovy a zejména 5. obnovy) na technologie Siroce vyuZivajici databizovych systémi
s odrazem do procesu automatizovaného Fedeni celého virobniho eyklu od ziskivini podkladi az
po distribuci map.

Fotogrammetrické zpiisoby pofizovini informaci o terénu prakticky tvofily a jisté budou tvofFit
ve viech dosavadnich i nastavajicich technologiich tvorby a obnovy TM nezastupitelny élanek. Dokladem
toho miiZe byt vizkumnd zprdva dkolu TI-VV-RE-05.1 z roku 1987 s niazvem ,Navrh technologie
topografické édsti 4. obnovy topografick§ch map 1 : 25000 z dzemi CSSR".

Fotogrammetrickeé metody patfi k nejefektivnéjsim metodim ziskavani méfickych i sémantickych in
formaci o terénu i terénnich pfedmétech na ném: Zmény technologii v navazujicich etapach zpracovini
map viak nutné vyvolavaji potfebu pfizpisobit systémim zpracovini formu ziskdavanyeh informacia for-
mu jejich pfedavini novym technologickym vazbam i ve fotogrammetrii. Tyto nové pozadavky lze per-
spektivné zabezpeéit pouze rozvojem a nasazenim techniky na novyeh principech (digitdlni vyhodnocova-
ci systém, analyticky vyhodnocovaci pfistroj, digitalni rozklad snimkového obrazu a interaktivni syntéza
riznych zdrojfl informaci). Je zfFejmé, Ze program digitalniho sbéru dat bude stat nemalo finantnich
a daliich prostfedki, ale z uvedenych poznatkil vyplyva, Ze poZadavky na urychleny rozvoj technického
vybaveni fotogrammetrie jsou objektivni.

Rozborem soufasného stavu automatizace fotogrammetrického shéru dat v geodetické sluzbé CSSR,
stitech EVHP a kapitalistickych stitech se zabyvid studie vypracovani v ramei vyzkumného dkolu
T1-VV-RE-05.4 s nazvem ,Vyzkum a vyvoj digitilniho vyhodnocovani leteckych a kosmickych snimkii
pro Gcely tvorby a obnovy vojenskych map”. Z rozboru vyplyvd vyrazna tendence pfechedu od metod
analogového grafického vyhadnoceni, které bylo aplikovidno v prithéhu 3. obnovy a bude nosné i pFi 4. ob
nové, k vyhodnoceni analogovému digitdlnimu, popfipadé analytickému vyhodnoceni. Tento trend
se projevuje zejména pri sbéru dat pro mapy velkych méfitek a specialni mapy (nap#. typu POMAVU).
Automatizace sbéru dat je intenzifikaénim faktorem vyrobniho procesu tvorby velkoméritkové mapy
a lze se domnivat, Ze pfi vhodné organizaci dat a technologie povede i ke zkriaceni cyklu obnovy map
sttednich méritek. To je vSak nezbyiné podminit existenci fungujici digitdlni baze dat. Jinak, a to je nutné
si uvédomit, bude ckonomicky stile vyhodnéjsi proviadét obnovu pomoci metod analogovich.

Aplikace digitalni fotogrammetrie je rovnéz nutné paodminit existenci vhodného technického a progra-
mového vybaveni a jeho zadlenénim do systému komplexniho digitdlniho shéru geodetickych, kartogra
fick¥ch a fotogrammetrickych dat, tj. interdisciplindrnich digitdlnich vazeb. 2

Pfi navrhu optimilniho zabezpeéeni potfeb digitilniho fotogrammetrického sbéru dat v topografické
sluzbé CSLA musime vychazet pfedeviim z tivahy, #e velké mnogstvi drahych analogovych pristroji,
které se dnes pouZivaji nebo budou v nejbliZiim obdobi instaloviny, ma Zivotnost nejméné 10 az 20 let.
V priibéhu tohoto obdobi zfejmé i ve stdtech RVHP bude rozvinuta vyroba analytického vyhodnocova-
ciho pfistroje (AVP), ktery by mohl postupné soucasné analogové pEistroje nahrazovat. Prestoze se
nelze domnivat, Ze existence AVP je nezbyinym predpokladem pro rozvoj digitilniho sbéru dat v nej
blizgich 10 letech, lze pFipustit, Ze témto pFistrojim wvybavenym nejmodernéj8imi elektronickymi
prostiedky budou analogové pristroje jen s obtiZemi konkurovat, Proto musi naveh optimélniho systému,
mé-li byt perspektivni, umoZnovat v uréité vyvojové etapé zaélenéni AVP.

Ma tvorbu systému digitdlniho sbéru fotogrammetrickych dat s pFihlédnutim k perspektivam zabezpe
ceni TS CSLA vyhodnocovaci technikou miizZeme stanovit nasledujici poZadavky. Svstém musi:

— dovaolit priaci v analogovém i digitdlnim reZimu vyhodnoeeni;

— umoZnit postupny ptrechod od grafické formy vyhodnoceni k digitdlni;

gabezpedit moZnosti interaktivniho zpracovani dat v reZimu on-line i off-line;

— umoZnit on-line i off-line grafické zobrazeni na obrazovee termindlu a na automatickém kreslivin

stole;
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— umoZnit spriavu databize fotogrammetrickych dat;

— dovaelit on-line i off-line komunikaci tohoto systému s externim poéitafem, ktery umo#ni vyu#it
dal3i informaéni zdroje (banku kartografickych dat /BKD/, banku geodetick¢ch dat /BGD/, geogra-
fickych dat apod.);

— dovolit Fidit sbér dat i z vice zdrojii najednou.

Uvedené poZadavky reprezentuji cilovy stav feSeni, ktery miaZe byt dosaZen v diléich etapéach.

Dfive nei budou uvedeny jednotlivé wvarianty névrhu zabezpefeni vystavby fotogrammetrického
systému, ktery bude zfejmé zapojen do obnovy TM, je vhodné se zminit o celkovém za&lenéni fotogram-
metrie do sbéru dat a obnovy map.

Schéma 1 znazorfiuje jedno z moznych fefeni vzajemnych vazeb subsystému geodézie, fotogrammetrie
a kartografie. Rozviji o zvyraznéné digitdlni vazby schéma uvedené ve studii dkolu 71 591  Koncepce
systémového uplatnéni elektronizace a automatizace v TS CSLA .

Jednotlivé subsystémy maji zndzornéné analogové vstupy a vystupy, ale i analogové vazby jednotlivych
subsystémii. Z tohoto obrazku je zfejmé, Ze pokud budeme uvaZovat v roviné analogového propojeni
subsystémil, budou stile tyto subsystémy zcela oddélené. Casto viak citime, Ze oddélovat jednotlivé sub-
systémy od sebe v nékterych situacich, a je to stile £astéji, nelze. Je to zpiisobeno pfedeviim tim, Ze
do na%i odborné sféry se stile intenzivnéji zapojuji vypocetni prostfedky. Lze se domnivat, Ze pravé
spojeni jednotlivich subsystémil nastane na digitalni bazi. Snad lze hovofit o jakémsi digitalnim , sriistu”,
ktery se odehraje v digitdlnim prosifedi pofitade centrilni spravy dat a ktery bude hostit banku dat
o tzemi (BDU), tj. informaéni bazi dat o Gizemi, Kromé této zdkladni informadni baze lze pFedpokladat
jesté existenci satelitnich databank pro jednotlivé subsystémy. Bude zfejmé ifelné decentralizovat tyto
banky na samostatné vypocetni prostfedky (v soufasné koncepci na pofitafe fady SMEP). Digitalni
propojeni jednotlivich subsystémii bude pak zajisténo jednak pfimo s hlaynim informa&nim systémem,
jednak zaroven on-line se satelitnimi databdzovymi subsystémy. Néznaky praktického FeSeni jsou tady
jiz dnes nejen ve VTOPU, ale i v GS CSSR a ve svété.

Na schématu 2 je zniézornéna banka fotogrammetrickych dat (BFD), umisténd na samostatném
vypotetnim prostfedku, kterd bude obsahovat vidy jen konkrétni daje pro dané vyhodnocované Gzemi
ziskané z BKD, BGD a BDU. Dile bude tento pofitaé spravovat banku tdaji pro evidenci a archivaci
leteckych méfickjch snimkii a banku ddajfi pro planovdni snimkového letu. Kromé toho se na tomto
satelitnim poéitaéi mohou Fesit tilohy spojené pFimo se sbérem fotogrammetrickych dat pro obnovu TM,
dile problémy analytické interpretace, analytického off-line prekresleni, sbér dat pro DMT apod. Z uve-
deného kritkého a jisté ne Gplného v¥ftu je zfejmé, Ze Fidici pofitaé systému bude pracovné vytiZen.
V souvislosti s touto otazkou je vhodné poznamenat, Ze bude vyhodné, kdyz vipofetni prostfedek, nositel
expertniho systému, nebude vytiZen rutinnimi dlohami na 100 % , ale maximéalné na 60 a2 70 % . Zbyvajici
kapacita musi umoZfiovat rozvoj tloh, ladéni apod. Tato volnd kapacita vSak také musi umoZfiovat
okam#Zitou komunikaci uZivateli v terminilové siti fotogrammetrického systému.

Z celé Skaly pracovnich naplni fotogrammetrického systému vénujme pozornost jednomu konkrétnimu
iikolu, tj. digitadlnimu méfickému vyhodnoceni pro obnova TM. Nelze rozebirat konkrétni technické
prostfedky, které bude nutno pouZivat. Zminime se jen o variantnim zabezpefeni této problematiky.
V zidsad# lze Fici, Ze miiZeme vyélenit tfi typovd feSeni (viz schéma 3):

— analogovy vyhodnocovaci pfistroj podporovany jednoduiim registra&nim zafizenim Fizenym
mikropoéitatem;

— analogové pFistroje a komparatory podporované fotogrammetrickym systémem fizenym po&itafem;

— analyticky vyhodnocovaci pFistroj podporovany interaktivni grafickou stanici (IG5} a fotogram-
metrickym systémem (popfipadé samotny AVP pfebira dlohu fidiciho poéitace fotogrammetrického
systému) .

Varianta feeni | (shéma 4), kde bude vyu#ivina mikropo€itafem fizena registrace, bude vyhovovat
pouze v politeéni etapg, kdy budeme poZadovat jednoduché pomocné vypofetni a podpiirné price.
Pfenos dat na externi vypoceini prostfedek v prvni fazi bude provadén off-line. V nasledujici fazi pak
miize byt tato varianta zaflenéna do fotogrammetrického systému.

Za nosné Fefeni pFi fotogrammetrické Eisti topografické fize obnovy TM musime povaZovat varianty
I, 111 a 1V, v nejlepdim pfipad® V. V téchto variantich fefeni je vyuZito moZnosti moderni vypogetni
a grafické techniky, jako je interaktivni graficky termindl, vikonny, tzn. pfedeviim rychly potitaé
(2 a# 4 miliény operaci za sekundu) s dostatefnou kapacitou operaéni paméti (dnes uZ 2 aZ 4 MB)
a dostateénou vybavou perifernich zafizeni a zdznamovych jednotek s kapacitou 100 a vice MB.

Nemélo by jisté smysl podrobné hovofit o dalim technickém a programovém vybaveni. Na pofatku
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prispévku bylo zdiraznéno, Ze fotogrammetricka digitalizace na svém vstupu vedle analogovych podkla-
dii bude v budoucnosti vyzadovat i digitalni podklady. Forma digitalnich vstupii z informaéni databize
a vlastni digitélni zpracovani vyZaduje vhodnou formu ukladani digitdlnich dat do databanky po nutném
pfedzpracovani a editaci. Pfi obnové TM nabyva na vyznamu vedle numerické editace pfedevsim graficka
a interaktivni graficka editace, provadéna na databazovém systému. Pri fotogrammetrické editaci
digitdlnich souborii pro obnovu TM je nutno zfejmé respektovat nasledujici okolnosti:

digitalizovana data zaznamenand na magnetické médium a pak pfenesenid na po€itad znamenaji
vazné narufeni proudu zpracovani a moZnosti editace dat;

— digitalizace bez moZnosti vizuilni on-line kontrolni kresby je nevyhodna, chybi zpétni vazba
Elovék x pFistroj, je tfeba podotknout, Ze u stfednich méFitek vyznamem vzroste;

— vysledky kontrolni kresby naleznou bezprostfedni vyuZiti pfi nasledné editaci (numerické apod. );

— pro prvotni opravy (pfipad, kdy bude mnoho oprav) je zfejmé nevyhodné pouZit interaktivni
jednotku, tu je tfeba vyuZivat pro findlni Gpravy;

— je nezbytné vyuZivat databazovy systém pro pfimé uklidani dat;

— fotogrammetricka digitalizace nemfiZze produkovat tak nezavadna data jako kartografickd digi-
talizace.

le zfejmé, Ze proces fotogrammetrické digitalizace nebude zcela jednoduchy, bezporuchovy. Bude
vyZadovat zvyseni kvalifikace obsluhy pfistroje. Do jaké miry? To bude nutno ujasnit, aZ bude stanovena
zcela pfesna struktura technologie této €asti obnovy TM. Miize se napf. jednat o tzv. druhou variantu
topografické £4sti obnovy TM, kde je providéno aplné vyhodnoceni vybranych prvkit TM s naslednym
topografickym vyhodnocenim zmén. V praxi to bude znamenat, Ze vyhodnocovatel vyhodnoti to, co vidi,
a svou prici bude vizudlné kontrolovat na grafickém displeji. Topograf potom na interaktivni jednotce
provede topografické vyhodnoceni zmén.

Ma potvrzeni nebo tpravu téchto pfedpokladii bude vyuZito zkuSenosti z price na importovaném
vyhodnocovacim fotogrammetrickém systému Kern DSR 11 + IG5 MAPS 300, ktery bude umistén
ve StFedisku dilkového priizkumu Zemé Praha. U tohoto systému se pfedpoklida jeho casteéné zapojeni
do obnovy topografickych map stfednich méfitek. Lze se viak domnivat, Zze fotogrammetrickd ¢ast
obnovy topografickych map z vétsi asti ziistane v kompetenci TS CSLA. Proto je nutné piipravovat
fotogrammetricky provoz VTOPU Dobruska na splnéni ukolii s ni spojenych. V prvni fazi je tfeba
toto pracovisté vybavit zafizenim podle varianty 1 a v priibéhu 4. obnovy pFipravovat kadry a techniku,
ziskdvat zkuSenosti tak, aby mohly bjt v obnové TM nasazeny dalsi vyvojové etapy fotogrammetrického
systému. Tézko lze totiZ pFedpokladat, Ze jeden analyticky vyhodnocovaci ptistroj typu DSR 11,
jeho# kapacita je uz dnes rozplanovana na pFiStich pét aZ sedm let, bude schopen pokryt poZadavky
4, a dalSich obnov,

Fotogrammetrie v topografické &asti obnovy TM v letech 1990 aZ 2000 ma své nezastupitelné misto
a tomu musime podfidit zatlenéni a vybaveni této slozky v ramci TS CSLA,

Doslo 1. 7. 1988
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Ing. Jifi Kéansk¥y, Vyzkumné stfedisko 090 Praha

K navrhu technologie kartoreprodukéni éisti obnovy topografickych map
opravou stavajicich podkladii

1. OUvod

Poiatkem zdri 1987 byl predloZen navrh technologie kartoreprodukéni &isti obnovy topografickych
map apravou stavajicich podkladil s cilem pFispét k vytvofeni pfedpokladii a podminek pro zviSeni aktu-
alnosti obsahu topografickych map zkracenim vyrobnich cyklil a period jejich obnovy. Vychizi z opatteni
vytyéenych v ,Koncepei tvorby a obnovy topografickych map na obdobi let 1986 aZz 1995" a z technologie
obnovy topografickych map opravou plivodnich podkladii vypracované a z&asti uzivané ve VKO Har-
manec jakoZto Easové a materidlné nejisporngjsi.

2. Zavéry analyzy souéasného stavu

V soucasné dob® provozné pouZivana technologie kartoreprodukéni isti tvorby a obnovy topogra-
fickych map, jejiz zdkladni verze je popsidna v technickych pokynech VKU 503-104/6 z roku 1985, je
komplexni technologie vychazejici z vice nez 25letych zkuSenosti ziskanych pracovniky VKU Harmanec
pFi obnové topografickych map. Jeji moduldrni struktura umo#iuje operativné optimalizovat jednotlive
etapy kartoreprodukéni €dsti tvorby a obnovy topografickych map, tj.

— redakéni a pfipravné préce;

— tvorbu kartografickych origindlii;

— wvyhotoveni kartolitografickych origindli;

— wvyvhotoveni tiskovych podkladii;

— tisk a expedici,
ve shod® s poZadavky podnikového chozraséotu pfFi dfelné minimalizaci spotfeby Zivé lidské prace a pri
pohotovém respektovani limitujicich podminek okamZitého stavu materidlniho a technického zabezpe-
feni, zejména svétlocitlivymi materiily a kartografickymi F6liemi.

Zakladni struktura technologie je v zdsadé shodna pro tvorbu a obnovu topografickych map viech
méfitek a je pomérné stabilni, zejména v zdvéreénych etapich vyistujicich reprodukéni pfipravou tis-
kovych podkladi a Eitelnych ofsetovich tiskovych forem ve EtyEbarevny of setovy tisk. Pomérné variabilni
jsou pocateéni etapy technologie, jeZ se pfizplsobuji kvalit®é vstupnich podkladi. Nejvyznamnéj§iho
efektu, za ktery je povaZovino zkriceni vyrobnihe cyklu pfi minimalizaci rozsahu kartografickych a
kartolitografickych vykonii, je dosahovino opravou plivednich podkladii, konkrétné kartolitografickych
origindlii {z€asti téZ tiskovych podkladii) map predchoziho vydani. V zavislosti na €etnosti zmén a na
kartografické kvalité pedkladii (zejména na zménich jejich rozméril a jimi zplisobenych deformacich)
lze pfi vhodné kombinaci pozitivniho kopirovini a fotochemického leptini volit takové technologické
moduly, které redukuji vSechny grafické vikony

— na ruéni odikrabovini zaniklého obsahu plvodniho kartolitografického originglu;

— na ruéni doryti pfikopirovanych zmén a doplakii;

— na ruéni opravy pivodniho kartolitografického originalu kresbou zmén;

na dolepeni zmén popisu a mapovych znaéek.

Stavajici technologie obnovy topografickych map opravou pfivednich podkladil je ve VKU Harma-
nec propracovina do konkrétnich podrobnosti. Normovini viech vikonii a chograséotni podnéty zvyraz-
fiujici skupinové i individualni zdjmy na vy38i zisku a vydélku napomahaji k volbé a prosazovani nejefek-
tivnéjsich variant technologie.

Minimalizace rozsahu kartografickfch vykondi je viak vykoupena zna®nym podtem reprodukénich
procesii, meziprocesili a meziproduktii nirofnych na spotfebu

fotoreprodukénich a fototechnickych filmi (FO 6 a FU 5 z NDR);

— kartografickych falii (ASTRALON z CSSR v omezeném rozsabu, TOPASCRIBE, TOPATEX

OPAQUE WHITE, TOPATEX PM a samolepici diazofélie z Anglie);
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— wykoni kopistii pfi kopirovacich procesech ,pozitiv — pozitiv® na citlivé vrstvy zaloZené na
bédzi chromované arabské klovatiny, kteréZto vykony jsou nejuZiim limitujicim profilem celé kartore-
produkéni asti tvorby a obnovy topografickych map, a navie jsou zavislé na mimofadnyeh individudlnich
dovednostech kopistli; podléhaji vliviim té%ko postiZitelnych zmén pomérné labilniho stavu pracovniho
prostiedi {(zejména vlhkosti) a jsou v nich pouZiviny chemikalie lidskému zdravi Skodlivé (dvoj-
chromany);

— koordinaénich opatfeni orginii operativniho Fizeni vyroby.

Roéni rozsah kartoreprodukéni €isti obnovy topografickych map vychizi pfedeviim z mozného roz-
salm topografické &isti obnovy limitovaného rozsahem topografického vyhodnoceni zmén ve VTOPU
Dobruska. Maptiklad v roce 1987 dosahl 192 plnych listit topografické mapy 1 : 25 000 ve 12 ucelenych
souborech v ramci topografické mapy 1 : 100 000. PFi takovémto tempu lze roéné obnovit jen 3 plné
listy topografické mapy 1 : 200 000, 12 plnych listli topografické mapy 1 : 100 000, 48 plnych listii topo-
grafické mapy 1: 50000 a 192 plnych listii topografické mapy 1:25000 pfi vynalofeni pFiblizné
53 000 normohodin: Celkovy rozsah obnovy topografickych map z dzemi CSSR opravou piivodnich
podkladii v3ak vyZaduje zpracovat 27 listl topografické mapy 1 : 200 000, 108 listl topografické mapy
1 : 100 000, 432 list topografické mapy 1 : 50 000 a 1696 listh topografické mapy 1 : 25 000 vynaloZenim
asi 470 000 normohodin. Pfi uvedeném tempu by celd perioda obnovy topografick$ch map trvala pfi-
blizné 9 let. Projekt 4. obnovy topografickych map viak redlné pfedpoklida vySEi tempo obnovy umog-
fiujici zkraceni periody obnovy na 7 let.

Rezervy technologie obnovy topografickych map opravou pivodnich podkladii, jeZ by mohly bt
zdrojem dalfich tuspor Zivé lidské price, zkraceni vyrobnich cyklhi a periody obnovy topografickych map,
byly dfivéjsimi racionalizaénimi opatfenimi vyuZity téméF k maximu moZnosti pouZitych prostfedki
a metod, jsou uZ jen velmi omezené. Spoécivaji hlavné v dal8im ristu kvality kartografickych vykonii
a mohou se projevit uz jen nepodstatnou redukei rozsahu oprav a reviznich praci a drobnymi materialnimi
asporami. Vyznamnéjsich efektii by mohlo byt dosazeno

a) pouZitim svétlocitlivich materiilit a kartografickych f6lii tuzemské provenience;

b) pfechodem na pouZivani tuzemskych polyvinylchloridovich podloZek a fdlii;

c) objektivizaci a stabilizaci kopirovacich procesii;

d) sniZenim rozsahu manipulaénich €asti a fasovych ztriat uvnitf vyrobnich cyklii prohloubenim a
zvigenim efektivnosti operativiniho Fizeni vyroby;

e) zménami poZadavkili uZivatelii map;

[) zménami zdkladnich smérnic pro tvorbu a obnovu topografickych map (znafkovy klig, technické
pokyny apod.).

Uéinnost uvedenych zdrojli je vSak omezena nespolehlivosti dodavatelsko-odbératelskych vztahi,
kapacitnimi potiZemi a hospodafskymi zajmy vyrobct, nakladnosti klimatizaénich zafizeni a techno-
logickych investic, ZvIast vyznamnymi faktory vymezujicimi oblasti a mozZnosti dalsi racionalizace sta-
vajicich rechnologii jsou:

— formy pilivodnich podkladii;

— stupei jejich fyzického opotiebeni;

— jejich plogné deformace {zejména rozméry) v diisledku jejich objektivnich fyzikalnich a chemic-
kych zmén;

— mira degradace jejich grafické kvality fotochemickymi procesy v pfedchozich perioddch obnovy.

Ve stavajicich podkladech prevlidaji kartolitografické originily ve formé stranové obriacenych dia-
pozitivii na polyvinylchloridovich podloZkich (v¥jimeéné na PET podloZkach u topografickych map
méfitka 1 : 25 000). V diisledku vige uvedenych deformaénich a degrada&nich G€inkd jsou pfimé opravy
kartolitografickych originilii jen vyjimeéné. V pfeviine mife je uplathovana I11. varianta opravy karto-
litografickych origindlii, v niz kromé pfimé opravy (odikrabinim, dokreslenim, dolepenim) dochéazi
k montaZi plivednich kartolitografickyeh origindlit zabezpetujici spravné rozméry listu, k chemickému
leptani, k ruénimu dorgvani zmén, v kagzdém pfipadé potom i k vytvafeni novych kartolitograficksch
origindlil jak pro Etyfi zdkladni prvky obsahu topografickych map (polohopis, v¥Skopis, popis, vodstvo},
tak i pro pét masek barevnych vyplni ploinych znatek. To v daliich periodich obnovy topografickych map
povede k dalfimu prohlubovini degradace kartografickych podkladii a tim i veSkerého mapového fondu.

Vichodiskem z této neperspektivni destruktivni tendence miiZe byt jen nové mapovani, komplexni
neho alespofi polohopisné, v némE by zefektivnéni bylo dosazeno automatickim kartografickym systé-
mem, ktery by vedle informaci o tizemi v digitdlni formé vyistoval téZ v pfimé grafické vistupy v podobé
ofsetovich tiskoviych forem nebo ofsetovych tiskovych podkladii.
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3. Navrh technologie

Niavrh technologie kartoreprodukni €4sti obnovy topografickych map opravou stivajicich podkladii
miiZe tedy s ohledem na vige uvedenou neperspektivnost metod oprav stivajicich podkladii pfinést vy-
sledky, je# se projevi jen diléim provoznim a ekonomickym efektem £asové omezenym na dobu vyuZitel-
nosti podkladii, jiZ odhadujeme na 6 aZ 12 let, tj. asi do roku 2000.

Hlavnimi vychozimi a uréujicimi podminkami navrhu jsou:

1) forma a kvalita stavajicich podkladii (stranové abriceny diapozitiv rozmérové deformovany)
s riiznou mirou degradace grafického obsahu;

2) forma a kvalita vstupnich informaci na reviznich originilech RO 41;

3) poZadavky znafkového kli¢e Topo-4-3 a zdvaznd forma tiskovych podkladii;

4) omezeni mo#nosti a prostfedkii na nakup svétlocitlivych materialit a kartografickych falii ze
zahrani¢i, jeZ pro neuspokojivé vysledky dosavadniho vivoje vlastnich fotorezistnich materialii a metod
jejich zpracovani nelze zatim uspokojivé pfekonat.

Z uvedenych podminek vyplyvaji jako moZné podnéty a zdroje riistu efektivnosti:

a) kritika nevyhnutelnosti vytvifet nékteré meziprodukty;

b) néhrada materialii zahraniéniho piivodu vheodnymi a dostupnymi materidly tuzemskymi;

¢} naléhani na dokon&eni vivoje a zkouSek fotorezistnich materialii a metod jejich zpracovini, jakoz
i na zavedeni vyroby a provozni vyuZivani;

d) povoleni odchylek od standardniho provedeni map, pokud takové edchylky podstatné neomezi
uspokojovani uzivatelskych potfeb;

e) kritika neopodstatnéné rozpracovanosti, rozsahu manipulaénich €asti a €asovych ztrat uvnité vy-
robnich cykl@ jednotlivych mapovych listi, na kteréfto ztraty pFipada z celkového trvani vyrebniho
cyklu pfi obnovovini tepografickych map méfitka
1: 25000 pFibliZn& 75 % ,

1: 50000 pFibliZné 73 % |
1 : 100 000 p#ibliZné 62 %,
1 : 200 000 pFiblizné 60 % ;

f) potfeba omezeni rozpracovanosti a zkraceni vyrobniho cyklu komplexu vSech B5 mapovych listii
viech méfitek v ramci 1 mapového listu topografické mapy 1 : 200 000; trvani vyrobniho cyklu 1 mapo-
vého listu pfi obnové topografickyeh map dosahuje u méfitka

1: 25000 pfiblizné 22 thdnii,
1: 50000 20 + 14 = 34 tydni,
1: 100 000 28 + 26 = 54 tydni,
1 : 200 000 32 + 46 = 78 tydnil.

Névrh technologie byl v [8] vypracovin ve dvou variantich graficky. Zde je dale struéné popsan.

4. Varianta A*“

Varianta A" ndvrh technologie zachovdvd podstatu a viechna pozitiva stivajicich technologii
podle technick§ch pokynfi z roku 1985 (VKU-503-104/6) s nidsledujicimi odliSnostmi:

1. PEipousti zahajit tvorbu odvozené mapy mengiho méfitka ihned po schvileni revizniho originédlu
polohopisu, revizniho origindlu v{gkopisu a revizniho origindlu nizvoslovi mapy vychozi pfi sou€asném
vyuZivani tychz podkladfi p¥i obnové obou mapovych listd. PFipousti rovnéz zahijit obnovu odvozené
mapy pted kartografickym a reproduk&nim zpracovanim mapy vychoziho méfitka. Tim je sledovino
zkriceni vyrobniho cyklu (u odvozenych map o 6 aZ 12 tydnil) i periody obnovy.

2. Pozaduje

a) zkraceni manipulaénich a ,mrivich” ¢asii v kartoreprodukénich &istech vyrobnich cyklii obnovy
jednotlivich mapovych listh v priiméru nejméné o 30 % ;

b) zviSeni tempa obnovy topografickych map zvétfenim rofniho rozsahu obnovy z dosavadnich
12 % 16 = 192na 18 x 16 = 288 mapovych listli topografické mapy méfitka 1 : 25 000, tj. na komplex
topografickych map v rozsahu 4,5 mapového listu topografické mapy 1 : 200 000. To je viak podminéno
organizaénimi a kapacitnimi opatfenimi v topografické &isti obnovy topografické mapy 1 : 25 000.
Tim je sledovéno zkréceni virobnich cyklii obnovy jednotlivych mapovych listii o 20 aZ 30 procent, dale
zkraceni celého vrobniho cyklu obnovy komplexu 85 map v rdmci mapového listu topografické mapy
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mifitka 1 : 200 000 ze 72 na 45 tydnil (tedy do 1 roku) a koneéné i zkriceni periody obnovy topogra-
fickfch map z tzemi CSSR opravou plivodnich podkladii z dosavadnich deviti na Sest let.

3. Pozaduje — bez podstatného omezeni uZivatelskych potfeb — vyjimku z ustanoveni odst. 2.11
pFedpisu Topo-4-3

— wvypusténim barevného rozlifeni silnic 3. tfidy a blokli s pFevladajicimi spalnymi budovami oran-
Zovym rastrem;

— zménou plného oranZového tonu (kartolitograficky origindl €. 8) na rastr a pfefazeni lemovky

statnich hranic do kartolitografického originalu €. 8,
a v souvislosti s tim upousti od vytvafeni kartolitografického originilu €. 9 s veSkerymi diisledky jak
v pfipravé podkladi pro kartolitografické origindly €. 8 a 9, tak i1 v etapich zhotovovani imprimaturni
soukopie, tiskovych podkladii a jejich duplikatii, soukopii a tiskovych forem. Tim jsou sledovany mate-
rialni Gspory i sniZeni pracnosti (i kdyZ provozné, kapacitné a ekonomicky milo vyznamné). Jsou pro-
kazatelné bez ovEfovacich zkousek, nebot s v¥jimkou lemovky statnich hranic jde vesmés o vypousténi
nékterych vikonii a o redukci rozsahu daldich vikonii i o sniZeni spotfeby materialu.

Varianta A" nivrhu je realizovatelnd bez rozsahlejich pFiprav v kartoreprodukéni €asti obnovy
topografick$ch map, zdvisi viak na zvySeni rozsahu a tempa topografické &isti obnovy. Jeji nabéh potrva
asi 15 mésicil. PEedpokladané pfinosy se projevi hned v 1. periodé obnovy, v niz dojde k jejimu nasazeni.

Navrhované zmény technologie lze uskuteénit podle pokynii technologa a plinovaée, ktefi na zakladé
posouzeni fetnosti a zdvaZnosti zmén a oprav mohou operativné pFistupovat (a také pFistupuji) k efek-
tivnim kombinacim dosavadnich technologickych variant,a vypousténim nékterych meziprocesii a mezi-
produktii (napf. pfimou opravou pitvodnich kartolitografickych originilii nebo dokonce jejich negativii) ;
jsou k tomu podnécovani zdjmem o minimalizaci pfimgch ndkladii.

Organizaénimi opatfenimi ni€elnika TS CSLA ke zvyieni niarofnosti plinu obnovy topografickych
map a k jeho realizaci a zejména vyraznymi ekonomickymi stimuly lze dosahnout dodrZovani a zkracovani
cyklii obnovy jednotlivich listii topografick§ch map i ucelenych komplexii mapovych listli celé méfitkové
skaly.

K realizaci ndvrhu neni tfeba zvySeni nikladi ve VKU Harmanec, naopak, je pfedpoklidine jejich
snizeni. Ve VTOPU Dobrugka, kde je tFeba zabezpeéit vezriist dsili i kapacit, lze zvySeni nikladii omezit
doplnénim kadri i vnitfnimi pfesuny sil a prostfedkii, coZ by mohlo vyvolat zmény ve struktufe tikolil.

5. Varianta ,B"

Varianta ,B" ndvrh technologie rovnéz zachovava podstatu a pozitiva stavajicich technologii podle
TEPO-1985 a kromé odliSnosti obsaZenych ve variamé  A“ pFedpoklada v kopirovacich procesech
pfevaZné uplatnéni procesu ,negativ— pozitiv®, vyjimetné _pozitiv—negativ®, pfi icelném uplatnéni
fotorezistnich materialia ve viech etapach obnovy topografickych map aZ po vytvofeni tiskovich pod-
kladfi. Tim jsou sledovany materidlni tspory, zejména sniZeni poftu meziproduktil, pFechod od archi-
vovani a vyuZivani podkladi v pozitivni formé k podkladiim ve formé negativni, k opravam a retusim
v negativni formé apod., a tim i k vytvafeni podminek pro budouci papojeni automatizovanych data-
bankovych technologii. Je tim sledovino i daldi zkracovani vyrobnich cyklii. Nelze je viak zatim ovéfit
zkoudkami, nebot vivoj vlastnich fotorezistnich materialii a technologii jejich zpracovani nedospél do
stadia provozni vyuZitelnosti. Vhodné nahradni materialy a simulace procesii nelze zatim dosahnout.

Je tfeba zasadit se o urychleni vivoje fotorezistnich materialii a o neprodlené vyuiziti jeho vysledkil.

G. Zavér

Technologie kartoreprodukéni &isti obnovy topografickych map opravou stivajicich podkladi je
technologii ,doZivani® stavajiciho mapového dila. Navrhovana opatfeni nemaji proto — s vyjimkou
navrhu na pfechod k negativni formé podkladii — zasadni vyznam. Ke zv§Seni efcktivnosti jsou v zave-
denych a osvédfenych metodach a prostfedcich uZ jen nepatrné rezervy. Vyznamné zdroje jsou viak
jesté v operativni Fidici &innosti. Ty je nutno vyuZit k omezeni rozsahu rozpracovanosti, manipulacnich
#asfi a nutngch pferudeni procesu obnovy topografickych map a tim i ke zkriceni vyrobnich cykli obnovy
map, je# ve svich diisledcich pFinese i zkraceni periody obnovy map. Tim dojde k jejich dfivéjsi akrua-
lizaci a ke zvyfeni kvality informaci, jeZ poskytuji uZivatelfim,
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MNavrhované zkriceni v{robnich cykléi pFinese dal3i zv§feni miliénovych iispor, které v  Rozboru
technicko-ekonomick$ch charakteristik technologii 4. obnovy topografickych map a nidvrhu organizace
virobniho cyklu® vy€islil Doc. Ing. Frantiek Miklo3ik, CSc.

K hlubsimu propracovani navrhu pFistupuji uf bez Géasti vizkumného pracovidté pfisluiné funkéni
orginy VKU Harmanec (odbor technického rozvoje, technologické a provozni organy), jeZ k tomu maji
ty nejlepsi pFedpoklady svymi zkuSenostmi, pohotovymi moZnostmi experimentovini, ovéfovani a Feseni
jednotlivich technologickych modulll v podminkéch blizkgch podminkam realizaénim i G€innosti stimuli,
jez mohou zvolit v souvislosti s uplatfiovinim chozraséotu.
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Doc. Ing. Frantifek MikloZik, CSc., Vojenska akademie A. Zapotockého Brno

Zabezpeteni riistu kvality a efektivnosti obnovy
topografickych map

1. Ovod

Pfispévek pojedniva o nékterych teoretickych otizkich souvisejicich se zabezpefovanim riistu
kvality a efektivnosti obnovy topografickych map v podminkich topografické sluzby CSLA. K jeho
zpracovani byly vyuZity poznatky ziskané autorem pfi podrobném studiu sirs1 problematiky Casové
podminénosti kvality a efektivnosti price ve vojenské kartografii [7]. Ze souboru Sesti kritérii, kterd
byla v této studii stanovena k hodnoceni uZitné hodnoty map, jsou v tomto pfispévku sledovana pouze
dvé, a to: aktudlnost obsahu mapy a pFesnost zobrazeni obsahu mapy. Isou to kritéria, jez byla v sou-
vislosti s vizkumem technologie a organizace 4. obnovy topografickych map nejéastéji diskutovana
a u nich# vznikalo nejvice nejasnosti.

Kromé struéného vysvétleni a zdiivodnéni pfijatého zpiisobu hodnoceni kvality a efektivnosti obnovy
topografickych map je hlavni obsah pFispévku vénovin kvantitativnimu vyjadfeni ofekavané efektivnos-
ti tFi nejdiilezitéj%ich planovanych védeckotechnickych a arganizaénich opatfeni, k nimZ pat¥i: zkraco-
vani periody obnovy topografickych map, zkracovini doby trvani virobniho cyklu a zvySovani pfesnosti
polohopisu obnovenych topografickych map.

2. Zpiisob hodnoceni kvality a efektivnosti obnovy
topografickych map

Topografické mapy z tizemi CSSR jsou obnovovany po urfitych €asovych obdobich — periodach.
Zakladni planovaci jednotkou je soubor topografickych map méfitkové Fady 1: 25000 az 1 : 200 000
(soubor TM 25 az TM 200) z prostoru jednoho listu TM 200. V ramci tohoto souboru, ktery zahrnuje
64 listii TM 25, 16 listd TM 50, 4 listy TM 100 a 1 list TM 200, tj. celkem 85 listih TM rliznych méfitek,
je planovin a zabezpefovin cely vyrobni cyklus potinaje leteckym méfickgm snimkovanim a konce
vydanim obnovenych map.

Podminky riistu kvality a efektivnosti obnovy topografickych map je vhodné analyzovat v ramei uvede-
né planovaci jednotky (jednotkového souboru map). Zaroveii je nutné pfedpokladat, Ze zdroje vyclenéne
v ramci TS CSLA na obnovu topografickych map (dale jen TM) jsou vidy omezené

Podminky riistu kvality obnovy TM lze vyjadfit pomoci €asové podminéného ukazatele priimérné
individualni uZitné hodnoty U(t) nebo priimérné spolefenské uZitné hodnoty 0. (t), které mapy
dosahuji za celé obdobi t, v némi# jsou vyuZivany. PouZity zpilisob hodnoceni je eenny zejména v tom,
#¢ postihuje nejen kvalitu jednoho vydéni map, ale téZ kvalitu celého systému zahezpetujiciho jejich
aktualizaci a obnowvu.

Protofe zdroje na zabezpetovani obnovy TM jsou vidy omezeny, je nutné kaZdé opatfeni ke zvyseni
jejich kvality, resp. uZitné hodnoty, posuzovat té pomoci syntetického ukazatele efektivnosti price,
Optimalni troven splnéni kteréhokoliv kvalitativniho kritéria proto vychazi z takové varianty v techno-
logie a organizace obnovy TM, kterd zabezpeti maximalni efektivnost E ; . PFi posuzovani kvality
a efektivnosti obnovy uvedeného jednotkového souboru TM lze k tomu vyuzit vztah

mex
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kde:

el — index j-t& mapy i-tého méFitka,

Nt — pofet map i-tého méfitka uvaZovaného souboru; v daném pFipadé plati N'"' = 64,
N® = 16, N® =4, N¥ = 1,

S — parametr vyjadfujici pFevricenou hodnotu maximilné mo#ného (mezniho) poétu
ufivateld j-té mapy i-tého méfitka,

¢ — ¢asovy interval, v ném# je j-td mapa i-tého méfitka vyuZivina, tj €asovy interval
od okam#Ziku vydini mapy po okamzZik jejiho nahrazeni obnovenou mapou,

wii — modul vyjadfujici relativni spolefensky vyznam mémé jednotky (etalonu) j-té mapy

i-tého méfitka pfi urfovini celkové spolefenské uZitné hodnoty viech vyhotoveni

(vytiskii) uvaZovaného souboru map,

Z — poéet uvaZovanych druhfi zdrojit 5 (Q),
x4 — potet vyhotoveni (vitiskil) j-té mapy i-tého méfitka,
Y':’:z — maximélné mo#ny (mezni) pofet uZivateli j-té mapy {-tého méfitka, ktery nemiiZe

byt pFekrocen.

V gitateli vztahu (1) je vyjadfena celkova spolecenska uzZitna hodnota uvedeného jednotkového sou-
boru TM, ve jmenovateli jsou vyjadfeny primérné roéni niklady na jeho obnovu.

Spoletenskd uZitnd hodnota TM

Tabulka 1
) g (1)
Méfitko pt 0. [8] pro rlizny pomér X' : Y
mapy e 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00
1: 25000 7 500 99 098 159 203 217771 239 317 247 243
1: 50000 12 500 58 385 93 797 128 303 140 998 145 667
1 : 100 000 15 000 24 774 39 BO1 54 443 59 829 61 811
1 : 200 000 10 000 5 838 9 380 . 12 B30 14 100 14 567
U.. (8] souboru map 188 095 302 181 413 347 454 244 469 288
z prostoru TM 200

V tabulce 1 je uvedena podle [7], str. 251, kvantitativni charakteristika soufasné drovné spolefenské
ufitné hodnoty topografickych map z prostoru TM 200. Udaje jsou vypo€itané pro ritzny pofet pi
map jednotlivich méFitek, riizny pomér X Y!! a priimérnou periodu obnovy, resp. dobu vyuZivéni
map 8 let. Rozdily adajl pro riizné mapy jednoho méfitka nejsou uvaZovany.

Celkové niklady na obnovu jednotkového souboru TM z prostoru TM 200 lze uréit s vyuZitim adajii
cenikfi [1] a [2]. Pro pofet vitiskii, ktery odpovidd ddajiim silné oramované £asti tabulky 1, lze tyto
naklady odhadnout na hodnotu

S(Q)4 e = 6250000 Kés. (2)

na obnovu uvedeného souboru map jsou

Priimérné niklady za Easovou jednotku S[Q(t)]
uréeny obecnym vztahem

TM 200

S(Q) 1w
S e e " (3)

t po

kde 1., znati dobu trvini periody obnovy. ProtoZe u dosavadni obnovy g€inila tato doba v priiméru asi
8 let, lze dosavadni priimérné rofni ndklady na obnovu TM z prostoru TM 200 vyjadfit hodnotou

S[Q(8)]L) ., = 781250 Kés. (4)
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Z dosavadniho vikladu vypliva, Ze ma-li byt jakékoliv védeckotechnické, technologické nebo organi-
zaéni opatfeni sméfujici ke zvgSeni kvality map efektivni, musi byt splnéna podminka

AU(t) AS(Q)
> 2 (5)
U(t) 5(Q)

nebo téE

A, (1)  AS(Q)
e > - (6}
U. (t) 5(Q)

To znamend, #e efektivni milZe byt napf. takové opatfeni, které pfi uréitém relativnim zvyieni spotfe-
by zdrojlt S(Q) zabezpefi vétsi relativni zv§Seni priimérné ufitné hodnoty novych nebo obnovovanych
map. Efektivni vak miiZe b§t i takové opatfeni, které pfi uréitém relativnim snizeni ugitné hodnoty map
umoZni vyraznéj#i sniZeni spotfeby zdroji.

3. Efektivnost zkracoviani periody obnovy

Cilem zkracovani periody obnovy t,, je zv§Eit soufasnou primérnou drovefi splnéni kritéria aktual-
nosti map @ a tim zvysit jejich uZitnou hodnotu.

Zkraceni periody obnovy lze v zdsadé dosihnout bud' zv§Senim celkovych kapacit vénovanych obnové
map, nebo zvigenim produktivity price. Aby bylo feSeni efektivni, musi byt splnéna obecna podminka
[5] nebo [6], v niZ je v daném pFipadé vhodnéjsi poéitat misto celkovich nakladii 5(Q ) primérné rocni
nédklady S[Q(1}].

P#i souéasné technické a technologické urovni a z toho vyplyvajici produktivité prace lze zkriceni
periody obnovy dosihnout pfedeviim zvyienim celkovych kapacit vénovanych této Cinnosti. Takto
zabezpeenym zkricenim periody obnovy se viak méni nejen priimérna uZitnid hednota map, ale 162 jak
celkové, tak priimérné roéni niklady na obnovu jednotkového souboru TM z prostoru jednoho listu
TM 200. V diisledku zmén uZitné hodnoty a nakladii se pak méni i celkova efektivnost prace.

Zména efektivnosti price vyvolana touto zménou periody obnovy miiZze mit rozdilnou velikost
v zavislosti na zphsobu kalkulace nakladii.

Za pFedpokladu, #e celkové niklady na obnovu jednotkového souboru TM se pfi zméné periody
obnovy nezméni, co? odpovida zplisobu kalkulace podle ceniku [1], nabyva efektivnost FN v zdvislosti
na periodé obnovy t,, hodnot podle tabulky 2.

Efektivnost zkracovéini periody obnovy (1)

Tabulka 2
fro fia(t) 0(t) 7, (1) STQt) Vrm 200 B
v letech
2 0.8504 0,8079 636 447 3125000 0,2037
4 0.,7299 0,6934 546 246 1 562 500 0,3496
6 00,6321 0,6005 473 062 1 041 667 0.,4541
B 0.5523 0,5247 413 347 781 250 0,5291
10 0.4867 0,4623 364 197 625 000 0,5827
12 0.4323 0.4107 323 541 520 B33 06212
14 0,3870 0,3677 289 666 446 429 0.6489
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Eiektivnost prace v tabulce 2 je pofitina pomoci vztahu (1). Jeji hodnoty pro vyznacené délky periody
obnovy byly uréeny za pfedpokladu, e drovné splnéni kvalitativnich kritérii, charakterizujicich souéasny
stav, jsou podle [7] dané hodnotami: &, = 0,95, ix = 0,95, u; = 0,5523, u; = 1,00, ws = 0,95,
f; = 0,95, Vysledky tohoto vypoftu vkazuji, Ze zkracovianim periody obnovy uZitnd hodnota jednotko-
vého souboru map charakterizovana hodnotou U(t) nebo U, (t) skuteéné roste, efektivnost price
viak vyrazné klesi.

Budou-li niklady na obnovu jednotkového souboru TM kalkuloviny podle ceniku [2], miiZe se jejich
hodnota do uréité miry meénit v zivislosti na periodé obnovy.

S parfistinim poftu zmén v obsahu map nariistd pracnost vyhotoveni kartolitografickych originilii
a tim i ndklady na jejich vyhotoveni. Zpracovini kartolitografickych originalii miiZe byt proto v zavislosti
na periodé obnovy zaFazeno v ceniku [2] v rlzné tFidé obtiZnosti.

Polygrafické zpracovani map i celkové materidlové ndklady nejsou po€tem zmén v obsahu map
vyraznéji ovlivnény. Tuto &ist nidkladii lze proto povaZfovat za stilou, nezdvislou na délce periody
obnovy. S5 wyuZitim téchto pognatkii lze celkové ndklady na obnovu map v zévislosti na periodé
obnovy fpq vyjadfit obecnym wvztahem

5(Q) = 54(Q) + 5:1(Q) tpo, (7)
kde
Sa(Q) — stild (neménnd) slozka celkovych ndkladi,
5,.(0Q) — konstanta proménné slozky nakladii,
& — exponent, pro ktery vzhledem ke vieobecnym zakonitostem stdrnuti obsahu mapy,

charakterizovanym v [7], plati 0 < ¢ = 1.

Velikost neménné slozky niakladi 55(Q ) lze uréit rozborem struktury nikladii pfi zabezpefoviani
jednotlivych etap vyrobniho cyklu. Velikost konstanty 5,(Q), a tim i celkové niklady 5(Q) jsou pro
uvaZovanou dobu t,, zdvislé téZ na hodnoté exponentu c.

Bude-li ¢ = 0, nabyvaji celkové niaklady 5(Q) konstantni, na periodé obnovy nezdvislé hodnoty,
Jde viastné o pFipad kalkulace nikladi podle ceniku [1). Hodnoty téchto ndkladh a jejich vliv na efektiv-
nost price jsou uvedeny v tabulce 2.

Bude-li ¢ = 1, bude se proménna slozka celkovych nakladi ménit v linearni zavislosti na &ase fp,.
Hodnoty konstant Sp(Q) a 5,(Q) vztahu (7) lze pro dany pfipad zkoumani nakladit na obnovu jednot-
kovéhe souboru TM uréit rozborem struktury nakladfi podle ceniku [2] a z podminky, aby celkové nikla-
dy pro tpn = 8 let {soufasny stav) Cinily 6 250 000 Kés.

Pomoei ceniku [2) a odhadu materialovych nidkladii jak topografické, tak kartoreprodukéni éisti
obnovy TM lze pFibliZné urfit, #e konstantni sloZka celkovich nikladii dosahuje hodnoty asi 2 250 000
korun. Za uvedenych pfedpokladil l1ze celkové nidklady na obnovu jednotkového souboru TM vyjadfit
vztahem

5¢Q)Y = 2250000 + 500 000 ¢, Kés. (8)

THM 200

Uroven celkovych nidkladii na obnova TM pii linedrni €asové zavislosti podle vztahu (8) a jejich vliv

Efektivnost zkraceni periody obnovy (2)

Tabulka 3
o S(Q)7 o STQ() 11 e O, (0) EL
v letech
2 3 250 000 1 625 000 636 447 0,3917
4 4 250 000 1 062 500 346 246 0,5141
6 5 250 DOD 875 000 473 062 0,5406
8 6 250 D00 781 250 413 347 0,0291
10 7 250 00O 725 DOO 364 197 0,5023
12 8 250 000 G687 500 323 541 (,4706
14 9 250 D00 G660 714 289 666 0,4384




na hodnoceni efektivnosti prace jsou uvedeny v tabulee 3. Z ddaji této tabulky je patrné, Ze Grovef
efektivnosti prace dosahuje p#i linedrni €asové zméné celkovych nakladii své maximilni hodnoty pro
toy = 6 let.

Priimérne roéni naklady na obnovu jednotkového souboru TM i dosahovand troved efektivnosti price,
jez jsou uvedeny v tabulkiach 2 a 3, jsou po€itany pro mezni hodnoty exponentu ¢, viz vztah (7). Protoge
z dostupnych podkladii nelze jeho hodnotu zatim pFesnéji uréit, lze s uréitou pribliZnosti predpoklidat,
#e nabyva priméru z obou krajnich hodnot. Za tohoto pfedpokladu jsou celkové niklady na obnovu
jednotkového souboru TM dany vatahem

S(Q)\) 0 = 2250000 + 14142136 ty, Kés. (9)
Primérné roéni naklady odvozené s vyuZitim tohoto vztahu a dosahovana tdroven efektivnosti prace
jsou pro riiznou periodu uvedeny v tabulce 4. Z téchto vysledkii vyplyva, Ze droven efektivnosti price

nabyva svého maxima pro t o = 11 let, pficemz jeji hodnota pro tp, = 8 az 14 let se vyraznéji neméni.
i 5 :
Dobfe je to patrné téi z grafu E:”J'__ vyznafeného na obr, 1 pFeruSovanou €arou.

Efektivnost zkraceni periody obnovy (3)

Tabulka 4

t g 13 — i

P SEQ.}!:;‘ - 5'(“]{[}]1_“2““ U“ [r!'} E,:;

v letech

2 4 250 000 2 125 000 636 447 U,ZBBE
4 5078 427 1 262 607 546 246 0,4302
5] 5714 102 952 350 473 062 0,4967
8 6 250 000 781 250 413 347 10,5291
10 6 722 136 672 214 364 197 0,5418
12 7 148 980 595 748 323 541 00,5431
14 7 541 503 538 679 289 666 0,5377

Visledky vypodftu uvedené v

tabulee 4 ukazuji, Ze zkracovinim periody obnovy lze vyznamné pFispét

ke zvySeni uzitné hodnoty topografickgch map. Efektivnost price vsak zkracovanim pt‘.rmdv nbmv:f
ze soucasnych osmi let v priiméru stale vyraznéji klesa, Podle Siroké vrcholove casti grafu E,,‘, na obr.
je dosahovino pomérné vysoké efektivnosti prace v intervalu vymezeném hodnotami

tpo = B aZ 14 let, (10)

Pozadovanou periodu obnovy lze v ramci tohoto €asového intervalu pfesnéji vymezit napf. ve vztahu
k predem dané (poZadované) priimérné drovni aktudlnosti, resp. uzitné hodnoty TM.

4. Efektivnost zkracovani doby trvani vyrobniho cyklu

Zkracenim doby trvéani virobniho cyklu lze vyznamné pFispét ke zvyseni priomérné aktualnosti obsahu
a tim i uzitné hodnoty TM. Dobu trvdni vyrobniho cyklu lze zkracovat jak zvySovanim produktivity
prace, tak odstrafiovanim poruch a kooperaénich €asovych ztrat ve virobnim cyklu. Kazdy z uvedenych
zplisobli ma jiné naroky na zdroje a v diisledku toho vykazuje téz rozdilnou droven efektivnosti.

Aby zkraceni doby trvani virobniho cyklu bylo efektivni, musi byt splnény obecné podminky (5) a (6),
které uréuji, zda dosaZené zvySeni prilmérné individudlni &i spolefenské uZitné hodnoty TM je imérné
gvvienym nakladiim.

Rozbor struktury vyrobniho cyklu obnovy TM v [6] a [7] ukdzal, Ze existuje moZnost zkritit dobu
trvani vyrobniho cyklu 1, o 20 az 30 % oproti sou€asnému stavu pouze vhednymi technicko-organizaé-
nimi opatfenimi bez zvyZeni (nebo jenom se zanedbatelnym zvysenim) spotfeby zdrojil. o
efektivnosti takového FeSeni je pro rliznou dobu t, . uvedena v tabulce 5.
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Obr. 1. Zména efektivnosti priace v zavislosti na zmé&né periody obnovy
Efektivnost zkracovani doby trvani virobniho cyklu (4)
Tabulka 5
tve f3(8) 7(8) U.. (8) B
v mésicich
24 0,7708 0,7323 576 890 00,7384
30 0,7092 00,6737 530 727 0,6793
36 0,6525 0,6199 488 344 0,6251
42 0,6003 0,5703 449 270 0,5751
48 0,5523 0,5247 413 347 0,5291
54 0,5081 0,4827 380 260 00,4867
G0 0,4675 0,4441 349 853 0,4478
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Vysledky vypoétu uvedené v tabulce 5 jednoznaéné potvrzuji, Ze kazdé zkraceni doby trvini vyrobniho
cyklu t,,. dosazené vhodnymi technicko-organizaénimi opatfenimi bez zvySeni nikladii je vysoce efektiv-
ni. Ndzorné to ukazuje graf efektivnosti E:.’ na obr. 2.

Moznosti zkracovini doby trvani vyrobniho cyklu bez zvyieni nakladli na obnovu TM jsou vsak
omezené. Zkraceni doby t,. o vice nez 20 az 30 % oproti sou€asnému stavu si pravdépodobné vyZada
takové zasahy do technologie a organizace prace, které nebude moZné zabezpetit bez pFiméfeného
zvyseni nakladi.

Jak bylo zdiivodnéno v [7], jednou z moZnosti zkriceni vyrobniho cyklu je sniZeni priimérné tirovné
vytiZeni kapacity pracovist (VKP). VyuZiti této moZnosti viak pfinasi uréité ziraty vyplyvajici z rizika,
ze vyrobni kapacity nebudou vZdy plné vyuzity. Vliv téchto ztrit na efektivnost obnovy TM lze alespoi
pfiblizné stanovit pomoci jednoduchého modelu hromadné obsluhy, podrobnéji popsaného rovnéz
v [7). K tomu je v8ak nejdfive nutné alespoin odhadnout potfebné vstupni tdaje.

Pracovisté podilejici se na rozhodujicich Einnostech v¥robniho cyklu maji nejéastéji 2 a 10 vzijemni
zastupitelnych linek n. Z toho vychizi odhad, #e primérna hodnota n = 6.

Podle rozboru struktury vyrobniho cyklu v [6] a [7] €ini u nynéjsiho Etyfletého v¥robniho cyklu
celkova doba trvini odbornych vikonii '™y priiméru asi 10 mésicii a celkova doba fekini poZadavkii
ve fronté 'y priiméru asi 38 mésicii. Témto vstupnim udajfim odpovidd pro soucasnou dobu trvini
vyrobniho cyklu priimérné vytiZeni kapacity pracoviidt (VKP) asi 96,1 %.

V tabulce 6 jsou shrnuty vysledky vipoctu efektivnosti zkraceni doby trvini vyrobniho cyklu snizenim
priomérné drovné VKP. Celkové naklady na obnovu jednotkového souboru TM se v disledku ztrit
z nevyuZitych kapacit méni v zivislosti na hodnoté VKP. Plati pro né pfibliZny vztah

96,1 — VKP
100

15}

S(Q)in s = 6250000 + 5100000 Kés. (11)

Konstanta proménné &asti nakladil je v tomto pFipadé dina celkovymi niklady na ebnovu jednotkového
souboru TM, zmenZenymi o odhad nédkladii na material a energii. Priimérné roéni nidklady, uvedené
v tabulce 6, jsou uréeny podle vztahia [3]) a [11].

Efektivnost zkracovani doby trvani virobniho eyklu (5)

Tabulka 6
Jve | TP VKR % | SIQMIT ., u(s) U.. (8) E
12 2 70,8 942 538 08651 681 507 0,7231
18 B 86,3 843 725 0,7959 626 993 0,7431
24 14 80,9 814 400 0,7323 576 890 0,7084
30 20 93,2 799 738 0,6737 530 727 0,6636
36 26 94,5 791 450 0,6199 488 344 0,6170
42 32 95,4 785 712 0,5703 449 270 0,5718
48 38 96,1 781 250 0,5247 413 347 0,5291
54 44 96,6 778 D62 0,4827 380 260 0,4887
60 50 97,0 775 512 0,4441 349 B53 0,4511

Vysledky vipoétil uvedené v tabulce 6 ukazuji, Ze zkracovinim doby trvani virobniho cyklu efektivnost
obnovy E'’) virazné roste. Pro zvolené vstupni parametry dosahuji maximdalni hodnoty pfi fyc = 17 mé-
sicii. Nazorné to ukazuje 163 graf na obr. 2. PfestoZe tyto vysledky byly urfeny pouze pro odhady
pritmérnych hodnot vstupnich parametrit jednoduchého medelu hromadné obsluhy, svéd@i o existenci
znaénych a dosud nevyuZitfch moZnosti zvysovani efektivnosti obnovy topografickych map. Podminky
k jejich vyuZiti viak zfejmé budou na jednotlivich pracovistich dosti rozdilne.
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5. Efektivnost zvySovani pFesnosti topografickjch map

Pfesnost zobrazeni obsahu ropografickych map patii k zikladnim charakteristikam jejich kvality
a tim i ugitné hodnoty. V souvislosti s v¥zkumem technologie a organizace obnovy TM jsou proto hledéiny
téZ moZnosti, jak presnost téchto map zviéit, Pozornost je véEnoviana zejména zvyieni pfesnosti zobrazeni
polohopisu.

Z technického hlediska je redlné zlepsit pFesnost polohopisu obnovenych TM novim polohopisnym
mapovanim v méfitku 1 : 25 000 a novym kartografickym pFepracovinim obnovovanyeh map celé méritko-
vé Fady. Vysledkem takového fedeni je viak nejen vyisi piesnost obnovenych map, ale i vy35i naklady
na jejich obnovu. Je proto tfeba posoudit, za jakych podminek miiZe byt tento pestup zvySovani ufitné
hodnoty TM efektivni.

Uzitnou hodnotu TM pro riiznon presnost zobrazeni jejiho obsahu lze vypogitat pomoci vztahil odvoze-
nvch v [ 7). Z ditvodii zjednoduSeni dlohy jsou zvaZovana pEi uréeni parametru u;'”puuze dvé diléi kriteria
presnosti: kritérium: pfesnosti polohopisu (k = 1) a kritérium pfesnosti viZkopisu (k = 2). Budou-li
mit obe dilé kritéria stejnou vihu p'" = pi% = 0.5, lze vztah uréujici drovef spinéni kritéria pfes-
nosti TM pfepsal na tvar

“:_El.'l'_ 0173—25 {xwu sl xlrrzr I- {12]

Proménné x'""" %" zde znaéi podil poftu pipadi spliujicich k-té diléi kritérium a celkového

poétu kontrolovanych pripadii u j-té mapy i-tého méritka.

Soufasny stav celkové presposti TM byl v €dsti 3 tohoto pFispévku charakterizovan priiomérnou hodno-
tou parametru iy — 0,95, Jejich polohova pfesnost je podle [4] dina pfiblizné stfedni chybou 0,6 mm
v méfitku mapy, coZ presahuje pEipustnou stfedni chybu 0.5 mm stanovenou pfedpisem Topo-4-3.
Tomuto pfekrofeni diléiho kritéria pFesnosti odpovida primérna hodnota podilu ' = 0,5953.

Dosazenim hodnot @ a ' do vetahu (12) lze jako charakteristiku soucasného stavu pfesnosti TM
vypotitat rovnéz ¥'"' = 0,7016. Tento vysledek znameni, Ze vyikopis vvhovuje stanovenym kritériim
piesnosti a neni nutné jej zatim zasadnéji pfepracovat,

Bude-li za uvedenyeh podminek piedpoklidina pouze zména piesnosti zobrazeni polohopisu, lze pro
celkavou droven splnéni kritéria pfesnosti ug u TM zvoleného jednotkového souboru psat wztah

us — 0,7325 x'"" + 0,5139. (13)

Vysledky vypoétu téchto hodnot jsou uvedeny v tabulee 7. Jsou zde rovnéZ vypoéteny odpovidajici
hodnoty privmérné individudlni uZitné hodnoty map U(8) a celkové spolegenské uZitné hodnoty jednotko-
vého souboru map U,, (8). Oba tyto tidaje potvrzuji, Ze pfi zméné polohové pFesnosti se uZitna hodnota
TM w¥raznéji nemeni.

Efektivnost zvySovani presnosti TM

Tabulka 7
Presnost 4 L.
polohopisu Ll s U(8) U, (8)
¥ Imim
0,40 0,7888 1,0917 0,5477 430 744
0,45 0,7334 1.0511 05412 425 818
0,50 0,6826 1,0139 0,5352 421 281
0,55 0,6367 0.9803 00,5298 417 202
0,60 0,5953 0,9500 00,5249 413 469
0,65 0,5583 0,9229 00,5206 410 249
0,70 0,5249 ,8984 0.5167 407 290
0,75 0.4951 0,87606 05132 404 650
0,80 0,4681 0.8568 0,5101 402 244

45



Ke stanoveni podminek efektivnosti zvySovini pFesnosti polohopisu je nejdfive nutné ur€it naklady,
jez odpovidaji pozadovanému feSeni obnovy jednotkového souboru TM. Stanoveni nakladil pro vechny
uvedené stupné zvySeni pfesnosti TM je velmi obtiné a v zasadé to neni ani nutné. Vhodnéjsi je vycha-
zet z konkrétniho ndvrhu technického fefeni obnovy TM, odpovidajiciho zvyseni jejich presnosti
a pFedpokladanych vyrobnich nakladii. '

Navrhovangm novym polohopisnym mapovanim v métitku 1 : 25 000 a novym kartografickym pfepra-
covanim obnovovanych map celé méfitkové Fady lze zvysit jejich priimérnou polohovou pfesnost

z nynéjéich 0,60 mm asi na 0,45 mm v méFitku mapy. Podle ceniku [2], s pfihlédnutim k adajiim uvede-
nym v (3] a odhadiim zvySenych nakladii na zpracovéni topografickych originalit méfitka 1 : 25 000,
lze pfedpokladat, Ze naklady na obnovu jednotkového souboru se pfi tomto FeSeni zvysi asi o 2 250 000
korun.

Aby bylo toto FeSeni efektivni, musi byt splnéna podminka [5] a [6], tj. relativni zvySeni uzitné
hodnoty musi byt vétsi nez relativni zvyseni nakladfi. V daném pFipadé je dosaZeno téchto visledkil:

a) relativni zv§Seni primérné individuilni uzitné hodnoty (viz ddaje tab. 7)

AT(8 ;
(8)  _ 00163 . ;05
(s 0,5249
b) relativni zvigeni celkové spolecenské uzitné hodnoty jednotkového souboru TM {viz ddaje tab. 7)
AU, (B) 12 349
— = — = 0,030,
U,.(8) 413 469
¢) relativei zvydeni celkovich ndkladdi na obnovu jednotkového souboru TM
H5(Q) 2 500 000
—_— = — = 0,400
5(Q) 6 250 000

lak ukazuji tyto visledky, relativni zviSeni uZitné hodnoty je v pripadé a) i v pFipadé b) asi 13krat
mensi nef relativni zvySeni nakladi. Z toho vyplyva, Ze pfi dangch nakladech bude navrhovany postup
zviSeni pfesnosti TM efektivni pouze v tom pFipadé, budeli pouzit u kaidé mapy nejvyie jednou
za obdobi tFindcti period obnovy. Lze to Fici také tak, Ze obnova TM technologii nového polohopisného
mapovéani a nového kartografického zpracovani map z ditvodii zvydeni jejich polohové pfesnosti miize
byt efektivni pouze v tom pfipadé, bude-li pouZita pfi kaZdé periodé nejvyie u B % obnovovanych
mapovich listii

Tyto vysledky jsou vztaZfeny pouze k ofekdvanému zvySeni pfesnosti TM. Bude-li novym poloho-
pisnym mapovanim a novym kartografickém zpracovanim Feleno téZ zlepseni jinych kvalitativnich
parametrii, napé. zlepseni kvality technického zpracovini, budou se viechna diléi zlepSeni ugitné hodno-
ty séitat. Odpovidajicim zplisobem se pak bude ménit 1é2 celkové hodnoceni efektivnosti obnovy TM.

6. Zavér

Pozadovaného riistu kvality a efektivnosti obnovy TM lze dosdhnout riiznymi kombinacemi riistu
jejich uZitné hadnoty a sniZovdni spotieby zdrojii. Sladéni téchto pohybli do celkového spoleensky
#adouciho riistu ukazatele efektivnosti price pFedstavuje sloZity optimaliza&ni problém. Bez diikladného
anajytického zdfivodnéni je tento problém tézko Feditelny a miiZe byt nespravné zaméfovan za extrémni
jednostranny tlak bud pouze na riist kvality TM, nebo na sniZovani spotfeby zdrojii bez pochopeni
toho, Ze se tyto pfistupy vzajemné vylucuji.

Vysledky provedené analyzy potvrdily, Ze zkracovanim periody obnovy TM ze sou¢asnjch osmi let
se bude efektivnost prace v prioméru stale vyraznéji sniZovat. Pfiznivé podminky pro vysokou efektiv-
nost této price se jevi v pomérné Sirokém intervalu vymezeném hodnotami (,, = 8 az 14 let.

Naproti tomu ka#dé zkraceni doby trvani virobniho cyklu ¢ . dosazené vhodnymi technicko-organi-
zatnimi opatfenimi bez vyraznéjsiho zvySeni spotfeby zdrojii je vysoce efektivni. Jednoznatné to
potvrzuji visledky analyzy shrnuté v tabulkich 5 a 6 a graficky znazornéné na obr. 2. Pfestoze tyto
visledky byly ziskany pouze pro odhady priimérngch hodnot vstupnich parametrli jednoduchého modelu
hromadné obsluhy, svédéi o existenci znaénych a dosud nevyuZitych moZnosti zvySovani efektivnosti
obnovy TM.

Ponékud méné pFiznivé vychazi efektivnost zvySovani pfesnosti polohopisu TM. Vysledky analyzy
<henuté v tabulee 7 ukazuji, #e¢ pEipadné nové polohopisné mapoviani a nové kartografické zpracovani
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abnovenych map z diivodii zvyseni jejich polohové pFesnosti miiZe byt efektivni pouze v tom pEipadé,
bude-1i timto postupem zpracovino pfi kaZdé periodé obnovy nejvyse B % mapovych listi.

S vyuzitim vysledki provedené analyzy lze pro obnovu TM doporugit predeviim takovou technologii
a organizaci prace, kterd umozni maximalni zkréceni vyrobniho cyklu. V tomto duchu by bylo potfebné
upravit smérnice [8] a [9] pro hodnoceni kvality map. Tyto zavéry podporuje i nasledujici hodnotové
porovnani.

Zkracenim doby trvini virobniho cyklu z dosavadnich Etyf let na tfi roky lze podle adaji tabulky 6
zvyiit uZitnou hodnotu TM o 18,1 % . Podle ddajii tabulky 4 lze dosahnout stejného zlepSeni uZitné
hodnaty TM téz zkracenim periody obnovy z dosavadnich osmi let na pét let a sedm mésicli. PFi takovémto
fefeni viak vzrostou primérné roéni niklady na obnovu jednotkového souboru TM ze 781 250 Kis
na hodnotu asi 999 400 Kés, tj. o 218 150 Kés. Pfi priibézné obnové celého tzem| CSSR to éini nejméné
5,5 mil. Kés za rok, cof je nejméné 27,5 mil. Kis za pétileté planovaci obdobi.
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Plk. Ing. Rudolf Filip, Vojensk{ topograficky fGistav Dobruika

Kvalita a efektivnost
topografické #asti 4. obnovy topografick§ch map méritka 1 : 25 000

Otazky a problémy kvality a efektivnosti mély vidy svoje misto pfi tvorbé kteréhokoliv mapového dila.
Byly vEak zaméfovdny do riiznych oblasti na zdkladé podminek, nizorl a poZadavkil, které na dané
mapové dilo v té i oné dobé pievaZovaly. Napf.:

— v minulosti, kdy se mapa povaZovala viceméné za umélecké dilo, byl diiraz polozen, kromé jiného,
na jemnost a fistotu kresby, na kvalitu kartografického zpracovani;

— v poslednich letech, zejména v souvislosti 8 rozvojem pogitacit a systémil poéitafové grafiky,
s jejich postupnym, byt dosud diléim vyuZivinim v automatizaci kartegrafickych praci a v souvislosti
s vyS55imi naroky vojsk na aktudlnost topografickych a specidlnich map (tj. na zkracovini period obno-
venych vydiani map), se méni pohledy na grafické vyjadfeni a ztviarnéni mapy a pfevaZuji poZadavky
na obsahovou sprivnost a pfesnost vyjadfeni hlavnich prvki obsahu mapy, které vyrazné ovlivhuji
bojovou Einnost vojsk;

— v soucasné dob# vystupuje otdzka kvality, a to zejména topografické £asti obnovy topografickych
map métitka 1 : 25 000, do popfedi proto, Ze zahajujeme v pofadi jiZ 4. obnovu (déle 4. obnova TM 235),
prakticky na zdkladé ptivodniho mapovini z let 1952 aZ 1958 a s védomim, Ze pfedchazejici obnovy nebyly
ani jednou v tomto zakladnim méfitku dovedeny do koneéného zpracovini v rozsahu celého tizemi CSSR.

Uvedené skutefnosti v podstaté ovliviiuji i naSe pfistupy k zabezpefovini kvality a efektivnosti
topografické ¢dsti 4. obnovy TM 25. Pfitom vychézime ze zikladnich materidlit a v¥sledkii FeSeni
vyzkumného iikolu T1-VV-RE-05.1 i ze zkufenosti z pfedchozich obnov.

Predem bych chtél shrnout, na €em je zdvisld visledna kvalita topografické Gisti 4. obnovy TM 235.
Je zavisla pFedeviim na:

— kvalité podkladii (reviznich originalii, leteckych méfickych snimki, informaénich podkladii ... );

— kvalité kiadri (redaktorii, topografii, fotogrammetrii, kartografii), na jejich vybéru, rozmisténi,
odborné pFipravé a motivaci;

— firovni Fidici a organizitorské price na viéch stupnich fizeni (vfasnd technologickd pFiprava,
systém planoviani, kontrol a revizi ...);

— technickych a materidlnich podminkach.

MNékolik poznimek k uvedenym oblastem:

Revizni origindly budou zhotovovdny z riznyeh podkladii (z tiskovych podkladil z pivodnihe mapova-
ni, z reviznich origindlii nebo tiskovych podkladfi pfedchizejicich obnov, a to v zdvislosti na jejich,
pFedeviim reprodukéni, kvalité). Proto v sou€innosti 5 VKU Harmanec vénujeme znaénou pozornost
zkouskdm, hodhoceni a stanoveni nejvhodni&jsi vyuZitelnosti jednotlivich druhit podkladii pro topogra-
fické zpracovani.

Kvalita leteckych méfick¥ch snimkii se pravdépodobné virazné nezlepsi, naopak mame obavy z poklesu
kvality fotografickéhe obrazu vlivem zhorSujiciho se stavu ovzdusi. RovnéZ dosavadni zkuSenosti
z praktické kumulace leteckého méfického snimkovdni pro obnovu topografickich map de jednoho,
prevainé podzimniho terminu nejsou pfiznivé pro plynulé plnéni technologickych krokii topografickeé
¢asti 4. obnovy TM 25 jako pfedpokladu pro poZadovany 15mésitni cyklus od leteckého méfického
snimkovani po pfedani elaboriatu ke kartografickému zpracovini. V interpretaci leteckych méfickych
snimkil jako zdkladni metodé zjiStovidni zmén obsahu topografickych map nelze také fekar virazné
zmény, neujala se ani novd technika (Interpretoskop), nedafi se prosadit snimkovani dvéma leteckymi
méfickymi kamerami soufasné, o vyuZiti barevnych leteckych méfickych snimkidl ani nemluvé. Foto-
grammetrické instrumentarium a metody fotogrammetrického vyhodnoceni ziistanou i v dalSim nejbliZsim
obdobi na dosavadni technické irovni. Pfes tyto dosti pesimistické vyhlidky jsme pfipraveni podle
nadich moZnosti zabezpefovat maximélni technické pfedpoklady ke kvalitni interpretaci leteckich
méfickych snimkil, a to jak pfFi vyrobé odvozenych snimkovych podkladit { pfedevEim zviétSenin pro kon-
cepty zmén), tak v optimidlnim vyuZivani pfistrojového vybaveni.

Informaéni podklady a vyuZivini zdroji, které poskytuji resortni spravci informaci, ziistanou, alespon
v prvnim obdobi, na sougasné drovni. V rdmcei FeSeni vizkumného Gkolu z oblasti informa€niho zabezpe
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¢eni odbornych tikoli byl zpracovén a pfedloZen nivrh na zkvalitnéni shéru informaci i pro topografické
mapy. Budeme viak i nadéle udrfovat a rozdifovat spoluprici s civilnimi orgény pfi sb&ru a zpracovani
informaci o prveich obsahu topografickych map. Uréité zlepseni by mohlo pfinést i postupné zapojovani
organizaci CUGK a SUGK do procesu obnovy topografickych map.

Kvalitu kadra, jejich vybér, rozmisténi, odbornou pfipravu, Fizeni a motivaci povazujeme v plné shodé
s Feditelskym tymem tikolu T1-VV-RE-05.1 za rozhodujici pfedpoklad podstatného a trvalého zv{Seni
kvality obsahu a pfesnosti topografickych map. Zatimco v profesich fotogrammetr, kartograf, technick¥
kontrolor a od pFistiho roku i v profesi redaktor mame, resp. budeme mit, v podstaté stabilizovany, zkuse-
ny kadr pracovnikii (pfeviiné ob&anskych pracovnikil, vojici z povoldni na funkcich nafelnikfi praco-
vi&t'), je situace v profesi topograf velmi nepfiznivid. Na dokresleni nékolik £isel: na topografickém vy-
hodnoceni zmén se trvale podileji dvé topografickd oddéleni, tj. 2 nagelnici oddéleni, 2 zdstupcei nééelnikii
odd&leni a 20 vikonngch topografll (celkem 24 osob). Za posledni 4 roky (od roku 1984 vietné) se viak
u téchto topografickych oddéleni vystfidalo celkem 83 pracovnikil, z toho 39 absolventii vojenskych
kateder vysokych kol a 3 obZaniti pracovnici-diichodci. Pfitom pouze 36 pracovnikil pracovalo na odbor-
nych iikolech alespoii 10 mésici. Z nagelniki oddéleni vykonivi jeden funkci po celé sledované obdobi,
u druhého oddéleni se za tuto dobu vystfidali jiZ tFi. U obou oddéleni se zastupci nafelnikii oddéleni
vystfidali dvakrit. Tato skuteénost velmi ztéZuje pfedeviim pfipravu kadrii a jejich koncepéni odborné
vedeni. Z naSich dosavadnich zkuZenosti plyne, Ze technické pokyny a znatkovy kli¢ se lze asi za 1 az 2
mésice naufit, ale jejich praktické sprdvné a samostatné uplatiiovani je moZné za 1 az 2 roky. Proto
bychom po#adovali, aby na t&hto zikladnich funkcich byli co nejdFive ustanoveni vojici z povoliani
a aby na nich, tak Fikajic, vydrZeli alespoii 4 aZ 5 let. Pfes uvedené probléemy provadime po kaZdém néstu-
pu absolventi VAAZ a VKVS (ka#dy rok) jejich pEibliZné dvoumésitni teoretickou a praktickou
pfipravu véetné pfezkuSovini znalosti. Abychom co nejdfive zabezpetili i jejich dalsi vychovu a vedeni,
je topografické vyhodnoceni zmén rozdéleno na dvé €dsti — kamerélni (tzv. TVZ 1) a mistni Setfeni
v terénu (tzv. TVZ 2), pFicemZ za kaZdou £asti nisleduji pFisluiné podrobné revize, které provadéji
nielnici oddéleni a jejich zastupci, pfipadné  nejzkusenéjsi z nezkusenych” topografii. Zatimeo podrob-
né revize po TVZ 1 maji na vchovu topografi urity vliv, protoZe musi osobné opravit své chyby, revize
po TVZ 2 zpravidla jiZ zpracovatele nepostihne (je v zaloze nebo pfemistén). Toto jejich védomi pak
méa vliv i na kvalitu vlastniho provedeni TVZ 2. Kromé toho kapacitni napéti v podrobngch revizich
a Easové stresy zpiisobuji, #e i zkudeni revizofi nékteré chyby pfehlédnou nebo maji riizny nizor na Fe-
seni stejnych problémii. To pak klade vétsi naroky na revize a kontroly na dalSich pracovistich. Vyraz-
néjsi zlepSeni pfedeviim v obsahu topografickych map ofekivame vytvorenim redak&niho pracoviste,
gkvalitnénim redakéni pFipravy a meziopera&nich kontrol.

Otazka motivace pracovnikil je v nagich podminkich riiznorodi a sloZita. Pfesto, Ze existuji zasady
pro udélovani odmén podle Kazefiského Fadu pro vojdky z povolani a pravidla pro udélovini vykonnost-
nich a mimofadnych odmén pro obanské pracovniky, neni pfima vyraznd zivislost mezi kvalitou
a mnoZstvim vykonané price samozfejmosti a ani to soufasny systém ZEUMS wvgraznéji neumoznuje.
Ur&ité zlepSeni si slibujeme od nov§ch vnitrodstavnich smérnic pro hodnoceni kvality, které plinujeme
zkusebné zavést od roku 1988. Rovnéz hledime i cesty k vySsimu podilu brigad socialistické price na fefe-
ni problematickych otdzek plnéni odbornjch dkoli.

Neméné diilezité je také vytvoFeni jednoznaénjch a v podstaté jednoduchgch technologii a pracovnich
postupfi topografické &asti 4. obnovy. MiiZeme konstatovat, Ze dohody s VKU Harmanec jsou v podstaté
stanoveny, problémy vyjasnény a v technickfch pokynech zakotveny. Piesto bych se rad zminil o jednom
problému, ktery se &as od &asu vyskytne. Hlavni zdsadou topograficke £asti obnovy TM je, Ze se zjistujl
zmény v obsahu topografické mapy vii€i leteckému méFickému snimku. Pokud se vSak v obsahu topogra-
fické mapy vyskytnou chyby z piivodniho mapovini nebo z pFedchozich obnov, které nejsou na leteckém
méfickém snimku identifikovatelné (napf. kéty), zpravidla se na né v priibéhu topografické &asti,
i pfes prijatd kontrolni opatfeni, nepfijde. P¥ifinou toho je pFedeviim velmi mald zkuSenost topografil
v Fefeni vazeb mezi jednotlivymi prvky obsahu mapy i fasové omezeni vzhledem k dodrZeni stanoveného
Zasu pro topografickou &ist obnovy v ramei danych kapacit. Doporuéujeme tuto otizku Fedit koncep&né
s vyuZitim zkufenych redaktorfi v kartoreprodukéni &asti 4. obnovy.

Pro dal3i zvySeni kvality topografické €asti 4. obnovy TM 25 jsme pFijali opatfeni i v oblasti revizi
a kontrol. Kromé jiZ zminéngch podrobnych revizi po skonfeni TVZ 1 a TVZ 2 jsou to podrobné revize
po fotogrammetrickém vyhodnoceni zmén a po vykresleni zmén. Odpovédnost nicelnikii stfedisek
a velitele odfadu za visledky price podfizenjych zvjrazhujeme povinnosti provadét vieobecné revize
na téchto stupnich. RoziiFujeme rozsah i obsah meziopera&ni kontroly, kterou bude provadét redakéni
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pracoviité, a zdiirazfiujeme vyznam kontroly prvki redakéni uzdvérky, krerou pfesunujeme do plisobnosti
skupiny technické kontroly. Pogitame i s diislednou vystupni a zavérefnou kontrolou. Obecnym obsahem
revizi a kontrol bude pFfedeviim:

— spravnost, tiplnost a jednozna&nost vyhodnoceni a zpracovani zmén a jejich vazeb na soufasné
prvky obsahu topografické mapy pfi vyuZiti stanovenych nejnovéjich informaénich podkladii a redaké-
nich pokynii;

— ptesnost, potfebni kvalita a dodrZeni zisad zdkresu a generalizace zmén podle znatkového klice;

— fiplnost a jednoznafnost vyrovnini styki;

— tiplnost revizniho elabordtu a jeho zplisobilost k dal3imu zpracovani.

Novym prvkem v zabezpefovani kvality topografickych map je spoluprice s civilnimi organizacemi,
kterad. se postupné rozviji, a vzniklé problémy v topografické €dsti se priibéZné fesi.

Plinoviéni a vlastni fizeni vech praci topografické ¢asti 4. obnovy TM 25 mé rozhodujici vliv zejména
na efektivnost plnéni dkolu a dodrZeni stanovenych terminfi. K tomu vyuZivime moZnosti souasného
planovaciho, evidenéniho a kontrolnfho podsystému ASVR TS CSLA, které jsou viak vesmés statické,
téFkopadné, bez vyuZiti rychlych, operativnich zisahfi ve prospéch zkouméani variantnich feSeni a oprav
chyb a nepFesnosti v planovani a vikaznictvi. Proto vyuZivame dalSi vypofetni techniky typu minipoéi-
ta&h a mikropo&itach a pfipravujeme i vyuZiti systému SM-4/20. MlideZnickd komplexni racionalizani
brigada ndm v tomto sméru vyfedi nékteré potfebné Gkoly (pFfedeviim v komplexnim rozpracovani
a zavedeni metod sifového planovani apod.).

Technické a materialni podminky pro to pografickou é4st 4. obnovy TM 25 budou prakticky shodné jako
pro 3. obnovu. S tim poéitaji zpracované technologie a pracovni postupy, a proto by v této oblasti nemély
byt vyraznéjii problémy. MoZné vyuZiti moderni techniky typu Kern-DSR 11 je pfedmétem FeSeni
vizkumného dkolu.

Zaver

SnaZil jsem se ve svém ¢lanku nejen nazna€it nékteré problémy, které podle naseho nazoru ovliviiuji
kvalitu a efektivnost topografické €isti 4. obnovy TM 25, ale vyjadfit i naSe pFistupy k jejich FeSeni.
Je nasi upfimnou snahou vyrovnat se se viemi poZadavky, které stanovi zikladni dokumenty pro tvorbu
topografickych map, zejména dodrZeni 15mésicniho cyklu topografické gasti. K tomu viak potfebujeme
zajistit tyto zikladni predpoklady, které z naSeho pohledu jsou objektivni:

— kwvalitni a vfasné zhotoveni reviznich podkladii;

— viasné a priibéZné pofizovani leteckich méfickych snimkii,

— naplnéni a stabilizaci topografii-vojakil z povolani s pFedpokladem setrvéni na téchto funkecich
alespofi na 4 aZ 5 let.

Doslo 19. 1. 1988
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Pplk. Ing. Drahomir Dusitko, CSc. — Ing. Milo# Tiima, Vojensky topograficky Gistav Dobruska

Operativni uréeni a kontrola elipsoidickych vysek dopplerovskych bodii
Uvod

Zpracovani vysledki dopplerovskych méfeni pfedstavuje urceni polohy jednotlivého pfijimace a
soucasné prostorové vyrovnani soufadnic skupiny dopplerovsk$ch bodfi, které byly uréeny v priibéhu
fasové vymezenych organizovanych spolefngch mé#feni (translokace, multilokace) pro geodetické vy-
uziti, Urfeni dopplerovskich soutadnic je pfikladem prostorového feSeni geodetického ureni polohy
a ka#da doplnujici informace znamena v soucasné etapé sniZeni nepfesnosti a zviSeni spolehlivosti
feseni. Vzhledem k tomu je obvyklé vyuZiti nékterych klasickych velicin, predeviim vySek kvazigeoidu,
a to nejenom ve [4zi zpracovini dopplerovskych (druZicovych) méfeni, ale i pro pfevod dopplerovsky
uréenych vviek (které jsou elipsoidické H © ) na vy3ky nadmofské H" v pouZivaném vySkovém systému.

1. Dopplerovska sif geodetickch sluZeb socialistickych stati

Uvolnénim dopplerovského systému TRANSIT pro vefejné vyuZiti v navigaci a v geodézii, hromad-
nou vyrobou dopplerovskych piijimach byly vytvofeny zdkladni pfedpoklady pro teoretické i praktické
zvldadnuti a vyuZiti této technologie v geodetické praxi.

MNiarodni a mezindrodni observaéni kampané probéhly v ramcei velkych kontinentdlnich systémii. Jejich
vysledkem bylo vytvofeni novich zékladnich, tzv. nadfazengch siti nultého Fidu plnicich funkeci astro-
nomicko-geodetické sité. Vedle anal$zy a zhodnoceni existujicich geodetickych zdkladi jsou i osnovou
pro vznik a rozvinuti novych geodetickych systémil (Afrika, JiZni Amerika, Asie), rektifikaci konti-
nentilnich systémi (ED-50 na ED-87, NAD-24 na NAD-83), transformace mezi geodetick¥mi systémy,
pfipojeni a roz8ifovani systémi na nova tzemi. Tento trend mé objektivni povahu a uréuje smér dalsiho
vyvoje a zdokonalovdni geodetickych systéemii.

Geodetické sluzby socialistickych stath (GSSS) zahajily spoleéné dopplerovské observace v roce
1984 (1], [2]. V obdobi 1985 az 1987 rozvinuly jednotlivé geodetické sluZby narodni dopplerovské sité,
rozpracovaly programovou vybavu jejich vypoftil. Byla zorganizoviana spoleéna banka dopplerovskich
idajfi, ziskiny metodické zkufenosti a vyrostly kidry pFfipravenyeh pracovnikii. Na spoleéné poradé
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|

| elipsoid
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WGS-72
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Obr. 1. Vztahy mezi elipsoidickymi v{Skami H %3, Hiwes 12 @ viSkami kvazigeoidu
vzhledem k referenénim plochim 5-1942/83 a WGS-72

3l



v listopadu 1986 byla vzdjemné porovndna zpracovani vysledki 1. etapy dopplerovskych observaci G555
(1984), pfijat program spoleénych praci 2. etapy v roce 1987 a stanoveny zasady vyuZiti vysledkfl pro
dalgi zdokonaleni spoleénych geodetickyeh zdkladi.

Velky viznam ma stanoveni standardni metody objektivniho zpracovani visledkii méfeni, k némuz
viznamné pfispély geodetické sluZby MLR a NDR. Byla konstatovina potfeba zavedeni viiek kvazi-
geoidu jednak do zpracovini vysledki méfeni, jednak pro kontrolni, analytické studie. Tohoto tdkolu
se operativng ujala geodeticka slugba CS55R.

2. Transformace geoidu do 5-1942/83 a WGS-72

Aktudlni dloha byla bez velké pracnosti a naroénosti na nezbytné tdaje fe$ena transformaci pritbéhu
geoidu, zpracovaného komplexné pro Evropu v systému ED-50 { European Datum 1950) autory Brenecke,
Lelgemann — European Geoid, Final Result. Jako metoda transformace byla pouZita prostorova sedmi-
prvkovd pedobnostni transformace. Vipofetni program [3] je univerzdlni; umoZiiuje uréeni vztahu mezi
geodetickymi systémy prostfednictvim geodetickych zemépisnych soufadnic B, L, H" , prostorovych
soufadnic X, Y, Z, sloZek tiZnicovjch odchylek ¢ | 7 nebo visek kvazigeoidu { znamych na identickych
bodech obou systémii.

Transformaéni koeficienty mezi systémy ED-50 a 5-1942/83 sedmiprvkové prostorové transformace
byly vypoéteny na 200 trigonometrick§ch bodech 1. fadu geodetickych siti NSR, Rakouska, Svycarska
a Belgie, na nichZ jsou zndmy soufadnice B, L, H" v ED-50 a v S-1942/83. Vitky geoidu v ED-50
a v 5-1942/83 byly odsunuty z mapky vysek genidu v ED-50 (Lelgemann) a z map vysek geoidu v S-1942
opravenych o konstantu + 1,2 m vyplyvajici z rozdilu vyiek kvazigeoidu mezi systémy 1942 a 1942 /83
na tizemi CSSR. Z takto urenych hodnot byl uréen transformaéni kli¢ pro transformaci geoidu ze sy-
stému ED-50 do S-1942/83.

Pro uréeni koeficientil prostorové transformace pro pfevod geoidu z ED-50 do WGS-72 byly pro
200 geodetickych bodil 1. fadu na tzemi zipadni Evropy (viz v¥3e) se znamymi soufadnicemi v systému
ED-50 vypotteny soufadnice B, L a elipsoidickd viska H® v systému WGS5-72 podle pfevodnich vztahii
publikovanych v [6].

Vzorce Fedi pfevod B, L, H" ze systému ED-50 do WGS-72:

AB" = —3,17250 + 1,967 61.U + 0,748 93.V — 0,252 615.V? + 4,686 74.U.V?,
ALY = —5038 30 — 1,407 10.UV + 1,604 71.V — 0,521 318.U% + 0,263 364 V2,
&AH (m) = 47,1915 — 35,1158.U — 18,2122,V + 15,8592.U2 4 264,165.U%,

ke
U= 38— 261,
V = 3L — 0,24,

B, L. — zemépisné geodetické souradnice v radidanech,
Bocs = Banad HiBa
Lwgs = Lep + 4L,
Cwu*.; = gn 4OH,

Z takto uréenych dvojic soufadnic B, L a elipsoidickych vysek H" v systémech ED-50 a WG5-72
byly uréeny transformaéni parametry pro prostorovou podobnostni transformaci.

Parameiry prostoroveé sedmiprvkové transformace, definujici vztahy mezi dvojicemi geodetickich
systémil, byly zavedeny do vypotetniho Feseni dloh

— transformace bodového pole geoidu ze systému ED-50 do 5-1942/83;

— transformarce téhoZz bodového pole do systéme WGS-72.

Vychozi bodové pole gecidu bylo odsunuto pro prisefiky zemépisné sité 20" % 30, coZ je dostateéné
husté bodové pole pro dalgi zhusténi a interpolaci izolinii s krokem 0,1 m v méfitku a kladu listd map
1:1000000. Na obrdzku 2 je uveden prostor, pro ktery je pritbéh geoidu zpracovin. Odpovida dzemi
Evropy, na kteréem probéhly obé etapy dopplerovskych méfeni GSS5, vyjma dzemi 5S5R; tak je umoz-
néno uréeni a porovndni vysek geoidu i pro dalsi, nové zvolené dopplerovské body mezindrodnich nebo
nirodnich siti G5585.
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Obr. 2. Uzemi pokryté priibéhy geoidu v systémech 1942/83 a WGS-72

3. Uré&eni elipsoidickjch vifek na bodech dopplerovské sité GSS5

Interpolace a kresba izolinii geoidu v obou systémech probéhla prostfednictvim programové vi-
bavy [4]. Pro pfedstavu je na obrazku 3 uveden priibéh plochy geoidu vztaZeného k elipsoidu Krasov-
ského s pulkovskou orientaci ( { ... = 0) a elipsoidu WGS-72 (parametry a = 6378 135 m,
o = 1:298,2) v orientaci dané soufadnicemi sledovacich stanic systému TRANSIT.

Elipsoidické vyiky dopplerovskiych bodii jsou pak:

Hins = H' + AP
H;I--;,-:u = H" + { wesaz+
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Zaver

Dostatek aktualnich informaci a vhodné programové zabezpeeni spolu s vypoéetni grafikou umoziuje
operativni Fedeni riiznych aktudlnich dloh klasické i druZicové geodézie. Uvedend moZnost predstavuje
prvni pribliZeni a je svoji pfesnosti srovnatelna s pfesnosti dopplerovskych méfeni (absolutni vzhledem
k tézisti Zeme + | m, relativné +0,5 m). Dalsi zpfesnéni prithéhu a viiek geoidu bude realizovino dvéma
cestami:

uréeni zikladnich két geoidu prostfednictvim dopplerovskych, pFip. druZicovych, altimetrickych

méfeni;
— uréeni detailniho priibéhu geoidu metodou astronomicko-gravimetrické nivelace a jejim zhufténim
gravimetrickou interpolaci [5].
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Pplk. Ing. Drahomir Du#atko, CSc., Vojensky topograficky Gstav Dobrugka

V¢znam vyuZiti vysledkii dopplerovskych observaci

1. Oved

Dopplerovské systémy uréovani polohy byly ve svém poé&itku rozvinuty pro zabezpefeni naviga¢nich
uidajii pro prostfedky vojenského uréeni v prostoru a v globalnim méfitku. Pokra€ujici technick§ pokrok,
zvyieni vykonnosti spojovaciho a pofitafového vybaveni umoZnilo zv¥Seni pfesnosti systému a.jeho
vyuZiti pro geodetické urfeni polohy. Dopplerovska geodézie pfispéla k definici geodetickych systémii,
k ureni jejich vztahil ke geocentrickému systému, k jejich vzidjemnému spojeni a prostfednictvim kom-
binace tdajit k rektifikacim klasickych geodetickych systémil. V ramei geodetickych sluzeb socialistic-
k¢ch stath probiha realizace spoleéného programu uréeni dopplerovskych soufadnic na vybranych, tzv.
fundamentalnich bodech Jednotné astronomicko-geodetické sité socialistickych statii. Geodeticki sluzba
CSSR organizuje ji¥ druhy rok dopplerovské observace na bodech nirodni dopplerovské sité.

Vzhledem k tomu, Ze funkce dopplerovského systému TRANSIT bude pokrafovat asi do r. 1994,
budou projekty realizoviny a jejich vysledky vyuzity v geodetické praxi. Clanek podavd prehled vyugitel-
nosti dopplerovské technologie a dosaZenych vysledkii v geodetickych sluibich a v CSSR.

2. Ulohy dopplerovské geodézie

V obdobi, kdy dopplerovské systémy urfovani polohy prokizaly schopnost definice polohy bodh na
zemském povrchu v systému pevné spojeném se Zemi a kdykoli reprodukovatelném v globélnim méFitku
s uziteénou pFesnosti, vznikla nova technologickd oblast — dopplerovski geodézie.

Ulohy, které lze jejim prostfednictvim Fedit, jsou:

1. Spojeni izolovangch referenénich geodetickych systémil

Ma wvybrangch, rovnomérné rozmisténych, obvykle Laplaceovych bodech vzijemné izolovanych geo-
detickych systémii 1, 2 jsou uskutetnéna #asové synchronizovana dopplerovskd méfeni (metoda trans-
lokace & multilokace). Po v¥poétu soufadnic v dopplerovském systému jednotnou metodikou jsou ziska-
ny identické body s prvky umo#fiujicimi urfeni transformacniho vztahu mezi obéma izolovanymi systémy
1, 2. Pro izolované systémy kontinentdlniho charakteru se pouZiva obvykle prostorovd podobnostni

transformace typu

x'; X| ﬁxc. D = R3 Rg X|

Yo | =] Y, Gyn | + Ry D —RyJ ] % f

z Zy LED —R R D Z (1)
kde neznamé jsou

& xg, Ouo, 020 — slozky vzdilenosti mezi podatky systémi 1, 2,
R, Rz, Ra — thly vzidjemného stofeni soufadnych os systémil 1, 2,
D — méFitkovy faktor pro systémy 1, 2.

{0l

2. Pfevod referenéniho geodetického systému do systému geocentrického

Soudobi etapa védeckotechnické revoluce i poZadavky vojenstvi ovliviiuji vivoj a vystavbu geode-
tickych systémii k stejnorodosti a jejich globdlni definici v inercialnim prostoru. Metodami a prostfedky
druZicové geodézie a astronomie jsou v prvni fazi definoviny geodetické systémy pevné spojené se Zemi.
Dynamické fenomény jsou priibéZné sledovany na tzv. geodynamickych observatofich (nebo také funda-
mentilnich astronomicko-geodetick$ch bodech, geodetickych observatofich apod.) a spolu s vysledky
méfeni velkozidkladnové interferometrie jsou vychozimi udaji pro definici globdlniho geodetického
systému v kosmickém inercialnim prostoru.

Pro sjednoceni geodetickych systémii klasickych nebo druZicovych do spoleéného geocentrického
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systému se v zasadé vyuZije vztahu (1), kterym lze po uréeni nezndmych transformovat soufadnice i pa-
rametry tihového pole Zemé.

3. Rektifikace klasickych geodetickych siti

Klasické triangulace, jejichz vysledkem je vétsina evropskych geodetickyeh siti, vykazuji pfi objek-
tivnim srovnani a kontrole podélng, pFieny a radidlni zdvih vzhledem k poloze zakladniho geodetického
bodu. Napf. v ramei JAGS je bod CSAGS Dylen vzdilen od zdkladniho bodu Pulkovo 1600 km. Chyba
na okraji JAGS se uddvi asi 3 a# 4 metry [1]. Vedle Sifeni chyb v triangulaci v zdvislosti na pfenosu
soufadnic jsou pro spolefné vyrovnané narodni sité typické nehomogenity méritka a orientace i odliSné
metody budovéni siti, které probihale €asto v odlehlych ¢asovych obdobich. Odstranéni téchto nedostatki
se déje prostFednictvim tzv. kombinace soufadnic klasickych a druZicovych geodetickych systemii. V pri-
behu 70. a 80. let byly vyvinuty riizné kombinaéni metody v zdvislosti na rozsahu a presnosti pouZitel-
nych dat, napf. charakteristik tihového pole Zemé, pfedevsim geoidu [2]. Dalsi zdokonaleni Jednotné
astronomicko-geodetické sité socialistickych statli bude probihat obdobné.

4. Urteni viiek geoidu

Vedle klasickyeh metod uréovéni priibéhu kvazigeoidu a druZicové altimetrie pro mapovani hladiny
aeednii a mofi vzhledem k obézné drize UDZ je vyuZivana moznost uréeni geodetickych (elipsoidickych)
vygek HY =z prostorovych, dopplerovsk§ch soufadnic X, Y, Z [3]. Zjednodusené plati

N' = HS —Hu, (2)
kde
n* — wvyika geoidu v dopplerovském systému,
H — elipsoidicka vyska bodu v dopplerovském systému,
HE; — normélni v¥ska, z nivelace.

Organizace méfeni probiha po profilech,napf. pfes velehorska pasma, souhlasné se zemépisnou siti.
Jednotlivé kéty geoidu jsou urfovany na fundamentalnich bodech AGS, uzlovych bodech siti astrono-
micko-gravimetrické nivelace a identickych bodech geodetickych systémfi pro uréeni transformaéniho
vztahu (1). Uréeni viek geoidu neni samotucelné a z geodetického hlediska slouZi pfedeviim pro uréeni
elipsoidickych v{iek a prostorovych soutadnic geodetickych bodi.

5. Uréeni soufadnic bodii v nep¥istupnych oblastech

V obtizné pfistupnych oblastech Zemé, nap¥. polirnich, na izolovanych malych ostrovech apod. pro-
bihaji dnes rfizné ekonomické éinnosti véetné geologického priizkumu; zabezpedeni dopravy, spojeni
vyZaduje geodetické pripojeni. Piikladem miiZe byt i zabezpeteni trasy velké severni namofni cesty,
priizkum severnich Selfit SSSR, kde by klasické geodetické operace nebyly efektivni.

Uréeni soufadnic nepfistupnych bodfi dopplerovskou technologii je rychlé a efektivni. Metodiku mé-
Feni lze volit nebo modifikovat podle miry poZadované piesnosti. Lze ji také kombinovat s technologii
uréovani polohy prostfedky inerciilni geodéxzie.

fi. Dopplerovské observace v geodynamice

Siroké uplatnéni nachézeji dopplerovské observace v ziskdvani dat pro videcké acely pfi kontinualnim
sledovani zmén polohy poli, rychlosti rotace Zemé a pFi studiu vzajemnych pohybi litosférickych desek.
V kombinaci s dal§imi typy druZicovych observaci, astronomickymi a geofyzikialnimi méfenimi na sta-
ciondrnich observatofich, vhodné globalng rozmisténych, jsou ziskavany udaje pro komplexni studium
charakteristickych geodynamickych jevil.

7. Dopplerovskd technologle ve vojenstvi

Nadile ziistava zakladnim navigaénim systémem, funkénim pro vét&inu systémil do r. 1994, kdy jiz
bude plné provozuschopny naviga&ni systém vy53i Grovné GP5 NAVSTAR. K tomu pfistupuji dalsi
oblasti vyuZiti, jako

— wytvéFeni opérnych geodetickych siti a pfimé pfipojovani sestav palebnych prostfedkil s vyuZitim
bloku informaci presnéjiiho urfovani polohy P-Ephemeris, ktery neni pfistupny pro komeréni ufivatele
systému N.N.S.5. TRANSIT;
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— etalonu jednotného €asu pro Fizeni a synchronizaci operaci;

— zakladni informace pro objektivni uréovani polohy a rychlosti prostfedkil v prostoru (ledi, pono-
rek, letadel, kosmickych prostiedkii).

Globéalni charakter téchto informaci, ziskdvanych téméf v redlném £ase, je pfedpokladem koordinace
akel v prostoru a €ase, Je zéroven i vychodiskem pii projektovini tzv. strategické obranné iniciativy.
Identicky v redlném €ase a v okolozemském prostoru bude funkéni jiZ aminény navigatni systém GPS.

3. Aktivita geodetickich sluZeb socialistickych statit v dopplerovské geodézii
a dosaZené vysledky

Doppleroyvskd problematika je feSena v ramci programu 4 — Vystavba vysoce pfesnych geodetickych
a gravimetrickych siti. Podprogram 4.2 zahrnuje rozpracovini a vyuZivani metod pozorovini UDZ pro
geodetické Géely, pFitem# navazuje na vysledky dosaZené od r. 1971 v Provozni siti kosmické triangu-
lace (PSKT). Dopplerovska technologie se v G555 zafala prosazovat od roku 1977, nejprve v 555R
a kratce poté v MLR. Od roku 1983 probéhly prvni narodni dopplerovské kampané v S55R, MLR;
pozdéji v PLR a BLR s G&asti v mezindrodni spolupriaci (WEDOC-1, -2; MERIT).

V roce 1981 pfedloZila GS MLR prvni nivrh na vyuZiti dopplerovsk¥ch observaci v PSKT, tzv. FOTO-
DOPPLER, s cilem vy&%iho zhodnoceni fotografickych pozorovini UDZ kombinaci smérti k UDZ a
jejich znamych poloh. G5 55SR v témZe roce predloZila navrh na spolecna dopplerovska méfeni vy-
branych bodit PSKT metodou simultinnich observaci (multilokace). Vysledky prokazaly vyuZitelnost
dopplerovskych méfeni pro zpevnéni konstrukce JAGS. Prvni spolegna kalibrace dopplerovskych pFi-
jimaéfi probéhla na geodetické observatofi PENC v MLR v roce 1982. Pfedchidzela realizaci projektu
GS 5S5R — méfeni celkem 12 aparaturami na vybranych bodech JAGS.

K tomu G5 MLR zpracovala Instrukci pro standardni formaty vysledkil dopplerovskych méfeni a vy-
tvofila banku dopplerovskych tidajii s metodikou zpracovani a vyuZiti kalibraénich méfeni. V roce 1984
byla zahdjena provddéci fdze DOC-84, zahrnujici multilokaéni méfeni na 20 bodech dopplerovské sité
GSSS tak, Ze na bodech PULKOVO, POTSDAM a SOFIA probihala nepFetrZitd observace po celou
dobu kampané. Na tizemi CSSR provedla méfeni sovétska skupina s aparaturou CMA-761 [7] na sta-
nici 1314 POLOM,

Vysledky observaci 1. etapy — palubni efemeridy BE ( Broadcast Ephemeris) dopplerovského systému
TRANSIT — byly zpracoviny programy SINGLE POINT (SPENC), multilokaéni metodou s vyrov-
ndnim v siti multilokace orbitdlnimi programy SADOSA (MLR), POTSDAM-5 (NDR), SODON
(BLR).

Pfesnost uréeni soufadnicovich rozdilii mezi body DOC-84 je =03 m aZ +0,5 m; absolutni pfesnost
soufadnic vzhledem k téZisti Zemé je =2 ‘a# 3 m. Novou kvalitu pEedstavuje 2. etapa dopplerovskych
méfeni G555 DOC-87, zahrnujici jiZ 31 stanic s méFenim 15 aparaturami. V C5SSR bylo méfeno na sta-
nicich 1314 POLOM, 1316 SKALKA a VELKY INOVEC. Zpracovini probihd 4 vypofetnimi pro-
gramy s tim, #e kaZdé 2 aZ 3 roky budou probihat opakovaci kampané se zpracovianim jednotnou, mezi-
narodné zvolenou variantou. PFi analyze vysledkii prostorovou podobnostni (sedmiprvkovou) trans-
formaci ma velky viznam znalost viSek geoidu s vysokou pfesnosti. Timto tikolem byla pro tizemi
DOC-87 povéfena GS CSSR.

4. Narodni dopplerovské programy

Pro doplnéni bodiit DOC-84, -87 G555, které nejsou dostatecné husté a rovnomeérné rozloZené vzhle-
dem k bodiim narodnich astronomicko-geodetickych siti (NAGS), wvytvafeji jednotlivé geodetické
sluZby (GS) tzv. harodni dopplerovské sité {(NDS). Jejich poslinim je:

— nezdvisld kontrola polohy, méfitka a orientace nérodnich AGS (NAGS);

— zjisténi a ohranifeni lokdlnich deformaci NAGS;

— uréeni parametrii transformace pro pfevod NAGS do geocentrického systému;

— definovini zprostfedkujiciho transformaéniho wvztahu mezi ndrodnimi geodetickymi systémy a
systémem 1942 /83.

G5 MLR prvni zahdjila systematickou vystavbu NDS jako prvni etapu z 6 programii projektu zdoko-
naleni geadetickych zakladit MLR. Ve spoluprici s GS NDR byle zaméfeno 15 bodii, z nichz bylo 5 bodil
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identickych s pfedchédzejicimi kampanémi. Zpracovini probéhlo programy SADOSA a GEODOP 111
se stredni chybou v prostoroviych soufadnicich 10 az 30 em. G5 MLR zaroven vyvinula metodu dopple-
rovské translokace, umozZhujici urfeni délek ziakladen do 200 km s centimetrovou pfesnosti.

GS PLR zahdijila vystavbu NDS v roce 1983 dvéma aparaturami DOG-2 polské vyroby a dvéma pFi-
stroji JMR méfenim na typickém trojihelniku BOROWIEC —JOZEFOSEAW —JAWORZE. Sit NDR
o 10 bodech byla zamé&fena multilokaci v roce 1986 pfistroji PLR DOG-3 a JMR-4a. PFi porovnani
dopplerovsky uréenych délek s délkami JAGS byly konstatovany absolutni rozdily soufadnic od 2 cm
do B6 cm.

GS BLR zakoupila prvni pfijimac v roce 1981 a zkouSky translokaéni metodou byly zahdjeny v roce
1983, Prvni etapa méfeni zdpadni &sti sité zahrnovala 6 bodf, druhd a tfeti (1986 a 1987) kromé opa-
kovani métfeni bodf prvni etapy obsahovala dal3i dva body. Porovnini visledkii mé&feni v NDS a NAGS
odhalilo systematické chyby v méFitku a orientaci sité.

GS NDR spolupracuje v oblasti dopplerovskych méfeni od pofitku s AV NDR (Ustav fyziky Zemé
v Potsdami). Na stanici POTSDAM probihd jiz nékolik let kontinudlni méfeni pro sledovani rotace
Zemé, NDS NDR tvofi 5 bodli, zamé&fengch v letech 1986 az 1987. V ramci spoluprace s G5 MLR,
GS BLR probihaji spoletnd méfeni na Gzemi NDR a nésledné podrobné analyzy kvality JAGS a NAGS.

SSSR realizuje nejrozsihlejdi program dopplerovskych méfeni s vyuZitim Sesti aparatur tfi riiznych
typil. Bylo zaméfeno vice neZ 100 bodit NDS na bodech JAGS translokafni a multilokafni metodou.
Velky viznam mé vystavba autonomnich geodetickych zdkladil pro mapovini v malych a stfednich mé-
fitkach v odlehl§ch polirnich a poustnich oblastech i spojovani lokdlnich siti. GS 5SSR ziroven posky-
tuje metodickou i praktickou pomaoc jednotlivim GSSS v Evropé, Asii a Latinské Americe.

GS R5R nemi dosud k dispozici vlastni dopplerovskou aparaturu. Plinovana kampan se bude opirat
o dvoustranné dohody v ramci GSSS, rovnéZ probihd pFiprava a zkousSky vypofetnich programi.

Problematika wvystavby WDS pferiistd svym vyznamem riamec jednotlivych socialistickfch stéiti.
Kromé zhusténi NDS je velkym pFinosem vklad jednotlivich GS v metodické, organizdtorské a techno-
logické ablasti a ovéfeni novych, produktivnich metod druZicové geodézie.

5. Stav dopplerovské geodézie v CSSR

Systematické prace byly v CS5R zahdjeny v roce 1984 méfenim v dopplerovské siti geodetickych
sluzeb (D5 G555), kdy observaéni skupina 555R zaméfila kanadskou aparaturou CMA 761 v ramci
spoleénych multilokaénich observaci bod Provozni sité kosmické triangulace (PSKT) POLOM 1314,
Soufadnice bodu byly uréeny nezavislimi vypoéty geodetickou sluzbou MLRE a NDR. Dalsi, druha etapa
mezindrodnich méfeni v DS GSS5S5 probéhla v roce 1987 na bodech Provozni sité kosmické triangulace
(PSKT) POLOM 1314 a SKALKA 1316 (skupina SSSR) a bodu JAGS VELKY INOVEC (sku-
pina MLR}.

Geodetickd slufba CSSR pFipravila pro pfedb&¥né zpracovini téchto méfeni GSSS pribéh geoidu
pro dzemi D5 G555 [4].

Na zéakladé dohody o spoluprici mezi Astronomickym tstavem CSAV a Vojenskym topografickym
tistavemn probéhlo v roce 1987 prvni nirodni dopplerovské méfeni na tizemi CSSR s vyuZitim aparatury
polské viroby DOG-2 (staciondrni) a DOG-3 (transportabilni) [5]. Projekt vystavby Nérodni dopple-
rovské sité CSSR (NDS) [6] predpoklada zaméfeni 13 dopplerovskyeh bodfi do roku 1990, z toho jsou
3 body mezindrodni DS GSSS (viz schéma bodii NDS CSSR v pfiloze). Ka%dé mefeni md charakter
translokace, pfiemZ stdlou stanici je pFijimaé DOG-2, ktery ma anténu na budové Astronemického
tstavu v Ondfejové, a druhou, pFemistovanou stanici je transportabilni pfijima¢ DOG-3. Kazdému
méfeni musi predechdzet rekognoskace stanovidt s vyloufenim moZnosti rudeni radiového pFijmu na dopp-
lerovskych frekvencich. Zvolend stanovisté jsou zdrovefi Laplaceovimi body a zahrnuji také tél body
ziakladny kosmické triangulace.

Vypoiet dopplerovskych soufadnic jednotlivich bodi bude uskuteénén programem AsU CSAV SPP
{Single Point Position) a transloka€nim programem S5ADOSA.

Pro ochranu zpracovivanych informaci pfed zneuZitim byly zpracovdny pFisludné smérnice. Ukladani
observaénich dat a v{sledkii zpracoviani bude zabezpetovat regisir dopplerovskfch tidaji obdobné struk-
tury, jako mi databanka GS55S v S55R a MLR.
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6. Zavér

P¥inos autonomnich dopplerovskjch naviga&nich metod geodetické pfesnosti pro topograficko-geo-
detické zabezpeteni spotiva v jejich pohotovosti a nezdvislosti na prostoru a ase. Velky vyznam dopple-
rovskych Gdajii pro zdokonaleni a modernizaci rozsahlych geodetickych systémil byl potvrzen velkjm
poctem dopplerovskych operaci a jejich vyuZitim na celém svété i soudobymi programy a pracemi geo-
detickych sluZeb v této oblasti.

Geodeticka sluzba CSSR zahajila v roce 1987 aktivni realizaci projektu dopplerovskiych observaci
na bodech astronomicko-geadetické sité. Dopplerovské tidaje, reprezentované prostorovimi soufadnicemi
v geocentrickém systému, umoZnuji uréeni transformaénich parametri mezi geodetickymi systémy na
zdjmovém tzemf.
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Pplk. Ing. Ervin Vribel, Vyzkumné stiedisko 090 Praha

UdrZba a opravy polygrafick§ch strojii v podminkich stacionarnich
aéelovych tiskdren a rozmnozoven CSLA

Uvod

Viaznym problémem staciondrnich deelovich tiskiren a rozmnofoven (dile jen SUTR) CSLA je
vytvofeni a zabezpefeni podminek pro bezporuchovy provoz polygrafickych strojii, Nedostateéné udr-
fovany stroj zpisobuje potiZe p¥i tisku a nejednou i mald zévada, kterd neni véas a odborné odstranéna,
miiZe byt pfifinou vdiné poruchy a vyfadi stroj z provozu. ProtoZfe u fady SUTR jsou nékteré stroje
v jediném exemplafi, miiZe takové vyfazeni stroje znamenat zdrovefl i vyFazeni tiskdrny z provozu,

Tento clanek je informativni a shrnuje kromé vieobecné znamych skuteénosti i nékteré nizory a na-
vrhy, jak problém zabezpe&eni bezporuchového provozu polygrafickych strojii konkrétné fesit. Obsahuje
nastin rozboru potfeb opravdfskych kapacit a uvadi metodiku plinovini prohlidek a praci veetng jejich
obsahu. Clinek neni koneénym navrhem Fefeni polygrafického opravarenstvi v SUTR. Podrobnéji a
hloub&ji se v ném nastifiuje odborng obsah problematiky, tak aby pro #idici orgény i pro uZivatele byla
vytvofena vyssi hladina miry informovanosti p¥i pfijimani konkrétnich technicko-organizaénich opa-
tfeni. Clinek se pfimlouva za postupné zavedeni systému planovangch preventivnich oprav polygra-
fickych strojii SUTR, Tato stat si rozhodné neklade za cil nahradit odborné planovéni, specializované
opravifské pFirufky a jiZ viibec ne odbornou profesi opravidfl polygrafickgch strojii.

1. Hlavni polygrafické stroje v SUTR CSLA

Knihtiskové stroje
pfiklopové stroje (napf. PT-4 form. A3):
— automatické pFiklopové stroje (napf. GRAFOPRESS GPC form. Ad);
Ofsetové stroje
— jednobarvové ofsetové stroje (napf. ROMAYOR 314, DOMINANT 714/V form. A4, A3, A2 apod. )
Sazeci stroje Fadkové (napr. N-14, N-24, N-240 apod.)
Knihatské stroje
— jednonoZové Fezatky (napf. MAXIMA MH-B0 apod.);
skladaci stroje kapsové i noZové;
— stroje dritem Sici (napf. Z2d-2);
— stroje nitémi Sici s ruénim i poloautomatickym nakladianim;
— stroj ryvhovaei a perforovaci.

2. Organizace udriby a oprav

Provozem se stroje pfirozené opotfebovavaji. Opotfebeni neni stejné u viech £asti a mechanismil
stroje; je zavislé na zatiZeni stroje, materidlu soucisti apod. VE&tsi opotfebeni je u strojii, jeZ pracuji
ve dvousménném nebo tFisménném provozu. K opotfebeni dochizi také neodbornou obsluhou, Spatnym
Eisténim, mazanim a vnéjSimi pfi¢inami (rez apod.).

Udrzbu a opravy polygrafickgch strojit a zafizeni obstardvaji adrZbafsko-opravaFské dilny. Jejich
tikolem by mé&lo byt

— udrZovani provozu;

— providéni preventivnich oprav;

— providéni poruchovych oprav;

— wyroba nutnych ndhradnich dilii.

Udrzovanim provozu rozumime pravidelné, kaZzdodenni oSetfovani strojii, kterym se zmen3Suje opotfe-
beni a pfedchizi se porucham. Je to zejména obsluha, i5téni a mazini stroje, viména drobnych souéasti,
dotahovani Sroubf, €i%téni motorii apod.
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Preventivni opravy planovité odstrafiuji nasledky diléiho opotfebeni, pFispivaji k zachovani plivod-
nich technickych podminek stroje a tim pfedchazeji porucham.

Opravy poruch zplisobenych nezadoucimi zavadami jsou neplinované. K porucham miiZe dojit i pFi
peclivém ofetfovani a Gdribé strojii.

Vyroba nahradnich dili zajistuje vyrobu nutngeh novych soufasti nebo opravu opotfebovanych
soutdsti, kterych je tfeba k vEasnému provedeni viech druhfi oprav. Posouzeni stavu opotfebeni soutdisti
vyzaduje zkufenosti a odpovédnost.

Zisadné rozeznavame dva zplisoby oprav:

_ opravy vykondvané jednim pracovnikem (bez stanoveného pracovniho postupu);

— opravy provadéné nékolika pracovniky (se stanovenim druhil praci).

Zplisob bez specialniho rozdéleni epravaiskych praci znamend, fe oprava je prakticky vykondna jed-
nim pracovnikem od zaitku do konce. Jakmile opravu déla nékolik pracovnikil, dochazi k délb& opra-
vifské prace. Kazdy udrzbaf by mél byt vSestrannym odbornikem, aby mohl dob¥e a rychle opravovat
vice skupin a typl strojii. V malych ddrzbéfskych dilnich je to nakonec samozfejme.

3. Technicka pFipravenost opravy

Jednou z podminek pro rychlou a plynulou opravu strojli je vEasné zaj isténi nebo viroba petiebnich
soufdsti a oprava vadnych soufasti. Zikladem jsou komplexni kontroly strojil, po nichZ vypracujeme
soupis sougdsti, jez je nutno vyménit za nové nebo jenom opravit. Ve spojeni 5 Gplnou technickou doku-
mentaci strojii venika zadouci systém, ktery umoZfuje pruZné fizeni oprav a jejich zrychlovini.

4. Planované preventivni opravy

V opravifstvi jednotlivich odvétvi strojirenstvi se pro zabezpeteni provozu ukdzalo nejZivotnéjsim
systémem planovani preventivnich oprav (PPO).

Soustava vychizi ze zésady planovangch pravidelngch oprav, ktergymi predchizime porucham strojil.
Je to souhrn viech preventivnich opatfeni, obsluhy a dozoru nad vyrobnim zafizenim a souhrn vSech
druhii oprav, které se délaji preventivné, periodicky a podle pFedem vypracovaného planu.

V soustavé PPO se tedy kromé& oprav klade diiraz i na sprivnou obsluhu pFi provozu, na kazdodenni
peclivé ofetfovani, €¢isténi a mazani stroje.

Periodické prohlidky (P) se provadéji v obdobi mezi dvéma opravami.

Bézné (malé) opravy (M) maji rozhodujici vliv na udrieni stavu strojii z hlediska pracovni schop-
nosti i technickych vlastnosti. Jsou to opravy riizného druhu a rozsahu, napfiklad:

— vyména souddsti, které jsou podle zaznamu prohlidky opotfebované nebo vadné;

— vyména téch soufasti, které se rychle opotfebovavaji;

— oti%téni mechanismil stroje, jez nevyZaduji velké rozebirani;

— wymezovani viili;

— oprava a Cidténi mazaci soustavy, doplnéni nebo vyména mazadel;

— wyzkouseni opraveného stroje.

St¥edni opravy (S) jsou opravy vétsiho rozsahu, spojené s veétsi demontazi stroje. Soufasné se kon-
troluji nejzikladnéj¥i a nejdiileitéj5i fasti. Rozsah praci:

— dplné rozebirini mechanismil stroje, ofisténi soudisti a ramu stroje;

— vyména opotfebovanych #asti a mechanismi;

— vyména opotfebovanych loZisek, oprava vodicich ploch;

— revize spouftéciho zafizeni, oprava elektromotorii, kontrola a oprava celkového stavu (zejména
izolaci), elektrického zafizeni,

— sefizeni a odstranéni netésnosti;

— vyzkouSeni stroje pfi plném zatiZeni.

Generilni oprava (G) mé za kol odstranit opotfebeni a poSkozeni stroje tak, aby byl obnoven piivodni
technicky stav a zajisténa schopnost provozu stroje pfi pfedepsané pfesnosti a vykonnosti aZ do pFisti
planované generalni opravy. Proto je technologie generdlni opravy na stejné (rovni jako technologie
vyroby noviych strojii. Z téchto diivodii se tento €linek obsahem generalni opravy nebude zahyvat.

Poruchovou opravou rozumime neplanovanou opravu, kterd je nutna pri poruse stroje nebo pFi nebes
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peéi poruchy. Snahou a cilem kaZdé adriby je, aby poruchovych oprav bylo co nejméné a aby se jejich
pofet neustile sniZoval.

3. Provadéni PPO

Rozsah opraviafskych dkonii, jejich sestaveni a terminy jsou uréeny tfemi hlavnimi &initeli:

— cyklem oprav;

— stupném sloZitosti opravy;

normalnim rozsahem ddrzbdafskych praci.

Cyklus oprav je fada prohlidek, béZnych a stFednich oprav, které se v uréitém pofadku pravidelnd
stiidaji mezi dvéma generdlnimi opravami. Opotfebeni jednotlivich souédsti neni stejnomérné. To ma
za nasledek potfebu rlizné ndroénych opravafskych dkonii

Kazdy stroj ma stanoveny nejvhodnéjsi cyklus oprav, ktery odpovida provoznim podminkiam stroje.

Pfi stanoveni cyvklu vychazime:

— z poftu provoznich hodin stroje danych jeho Zivotnosti;

— z pottu prohlidek béZnych a stfednich oprav;

— % poftu potfebnych pracovnich hodin.

Napfiklad je stanoven opravifsky cyklus: P-P-M-P-P-M-P-P-5-P-P-M-P-P-M-P-P.

Cyklus tedy obsahuje:

12 prohlidek P;

— 4 béZné (malé) opravy M;

— 1 stfedni opravu 5.

Slozitost opravy je dina jednotkou sloZitosti opravy (jsl), ktera vyjadfuje vzajemny pomér sloitosti
opravy jednoho stroje ve srovnani se strojem druhym. Jako jednotka se voli sloZitost nejjednodussiho
stroje. SloZitest opravy ostatnich strojil se pak srovniva s jsl opravy tohoto stroje. Srovnini se provadi
podle drubu a typu stroje, bere se v (ivahu sloZitost stroje apod. Neni-li v §irokém oborovém sortimentu
strojii srovnatelnost, tak jak je tomu napf. v polygrafickém priimyslu, stanovi se jsl opravy poftem
hodin. Pro polygraficky priimysl je jsl = 42 hodin jednoho délnika-idrzbafe.

Souéet viech hodin Gdrzbafské priace u jednoho stroje béhem opravafského cyklu se nazgva normélni
rozsah ddrZbirfskych praci.

Udrihéfak{: price potfebné pro jednotlivé gpravy jsou ruéni a strojové. Ru€ni price jsou zpravidla
viétiiho rozsahu. Zahrnuji pfedeviim price zameénické a svafeeske, Strojni prace na obrabécich strojich
reprezentuji 30 az 40 % z celkového poétu hodin potiebnych pro opravu,

Zname-li eyklus opravy stroje a stupei sloZitosti, dd4 se vypofitat normalni rozsah udrzbarskych
praci. Dodrzi-li se tento postup u viech strojti, které budou zafazeny do systému PPO, zjisti se normalni
rozsah Gdrzbdfskych praci, tj. planovani hodnota tdrzbafskych hodin pro celé obdobi. U polygrafickych
strojit v SUTR se vyugivéni planuje na 1 sménu. Z toho je odvozena v dalsi stati i Zivotnost stroje.

3.1. Moin§ rozsah preventivnich oprav

7 Obdobi mezi o
ivotnost : oo isl
s : jednotlivimi
Stroj Cyklus stroje Sraver na
v rocich Y nastetch apravi
Ptiklopovy knihtiskovy P-M-P-M-P-5-P-M-P-M-P 20 24 P =02
stroj form. A3 M =105
5 =2
Prikl. knihtiskovy stroj P-M-P-M-P-5-P-M-P-M-P 20 24 P =02
automaticky form. Ad M =05
5 =8
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Z ivotnost Ghd:ub][ : “:i“.i jsl
Stroj Cyklus stroje i ol na
opravami
v racich v mésicich opEa
Jednobarvovy ofset. stroj P-P-M-P-P-M-P-P-5-P-P- 15 11 P =02
form. A3, AZ -M-P-P-M-P-P ML=—"]
5 =8
Dvoubarvovy ofset. stroj P-P-M-P-P-M-P-P-5-F-P 12 g P =04
form. A2 -M-P-P-M-P-P M=2
5 ]
Sazeci stroj Fadkovy P-P-M-P-P-M-P-P-S5-P-P- 15 11 P a2
typ N 14, N 140 -M-P-P-M-P-P M =105
5 =5
JednonoZova fezatka P-P-M-P-P-M-P-P-5-P-P- 20 15 Pi=02
hydraulicka 80 aZ 115 em -M-P-P-M-P-P M =%
5 3
Skladaci stroje kapsové P-M-P-M-P-5-P-M-P-M 20 24 P =02
i noZové pro 1 aZ 3 lomy M=1
5 =3
Stroj dratem Sici P-M-P-M-P-5-P-M-P-M-P 20 24 P = 0,1
V= 0.5
5 =1
Stroj nitémi Fici 5 rufnim P-P-M-P-P-M-P-P-5-P- 20 15 P =02
i poloautomat. nakladanim -P-M-P-P-M-P-P M =1
S 2
Stroj ryhovaci a P-M-P-M-P-S-P-M-P-M-P 25 30 P 0,1
perforovaci motorovy M =05
5 1
6. Typické zdvady a druhy opravéfskych vikonii na nékterych technikich
6.1. Priklopové stroje
Zavada Pfi¢ina Odstranéni

Nestejny tlak pfi pFiklopu

Nespravné nastaveny tlak
pfiklopu

Sefidit podle mérky, u pFiklo-
pového automatu opravit
vystiedné loZisko

Viile v loziskach tahel pFiklopu,
vitlle v mechanismu kolenové

paky

Opravit nebo vyménit €epy
a loZiska

Opotfebované vodici patky,
listy, segment

Prebrousit a podlozit patky,
opravit vodici desky a segmenty,
vyménit vodiei kladky
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Zavada

Pficina

Odstranéni

MNerovna, poSkozend plocha
pEiklopu nebo formové desky

Vyrovnat plochu, opravit
plochu

MNespravny roztér a
nandfeni barvy

Kritky nebo kfivy nii,
poskozeny povrch vilce

barevniku

Vyménit niiZ, nabrousit niiZ,
pfebrousit valec

MNestejné valce, ohnuté fepy
valcti

Vyménit vilce, vyrovnat £epy,
pfebrousit vilce

Pomaly osovy pohyb
roztéracich valeii

Vytistit a opravit mechanismus
umozhujici pohyb wvilcii

FPosSkozené vodici viletky
a vodici listy

Ovpravit valeéky a listy,
vyEistit a zbavit mastnoty

MNeptesné nakladani papiru

Nedostateény pfivod saciho
a rozfukového vzduchu

Vy&istit veduchové zaFizeni

Vzduchové ferpadle dodava
milo vzduchu

Zkontrolovat ¢erpadlo, oporu
tahla, loZiska, tésnéni

Poskozené (volné) chytace

Vyrovnat chytafe, sefidit,
opravit otofnou hlavu

Neptfesné podavini papiru

savkami chytaéii

Vedeni savek je volné

Vyménit vodici ty€, loZiska,
tahla savek

Savky jsou nespravné
nastaveny

Sefidit savky

Proklouzdvini stroje pfi tiskuy,
pti zastaveni

Nespravné sefizend spojka,
brzda

Sefidit spojku, brzdu

Mastné tfeci plochy

Vyéistit tfeci plochy benzinem

Opotifebované tieci plochy

Vyménit obloZeni, sefidit

PFilis velky tlak pFiklopu

Nastavit spravny tlak pfiklopu

6.2. Ofsetové stroje

Zavada

PFi¢ina

Odstranéni

Vadny tisk — nedotiskovini

MNespravné nastaveni
tiskového tlaku

Sefidit valce, aby mezi smy-
kovym okrugim wileli byla
pfedepsand mezera

Vile v loziskach valed

Opravit, vyménit loZiska

Pruhy v tisku

Nesprdavné sefizeni navalova-
cich valcil, nespravné nasta-
veni vysifednich loZisek,
viile v loZiskich

Zkontrolovat a sefidit, opravit
loZiska, valce a €epy valcli
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Zavada

P¥ifina

Odstranéni

Poskozena a opoifebovana
hnaci kola valell tiskové
jednotky

Opravit zuby, vymezit viili
v zubech, vyménit kola

Nespriavné kryti barev

MNesprivné odvalovani vialeii

Vymezit vili v zubech, zkon-
trolovat objem vilcii a tiskovy
tlak

Nespravna funkce nilozek,
pfedchytaéli a chytaéi

O pravit a sefidit tak, aby papir
byl pfedivan pfesné rovné

Nespravne nakladani
archii papirii

MNedostatek saciho a
rozfukového vzduchu

Vytistit celé vzduchové zafi-
zeni, vyménit vadné hadice,

zkontrolovat a opravit kom-
presor, sefidit nakladad

MNesprivné vykladani
— archy se trhaji

Retézy vykladaée jsou volné

Opravit nebo vyménit retézy,
napnout Fetézy, zkontrolovat
retézova kola

Vyklidaci chytafe nedostatetné
drZi papir nebo jsou nesprivné
nastaveny

Opravit chytate, seridit, aby
spravné driely a pfedavaly
asrchy

Nespriavné stirdni vodniho
zafizeni

Kfivé (nerovné) vilce,
chnuté gepy vialch

Vyrovnat vilce, opravit Cepy
a loZiska

Opotiebované vilce, rovna
loziska

Opravit vilce, opravit loZiska

Nespravna ¢innost barevniku,
Epatny odbér a roztér baryy

Kfivé wilce, ohnuté fepy
viletl

Vyrovnat, opravit nebo
vyménit vilce

Opotfebovany niiZ, posko-
zeny povrch vilce

Vyménit, pfebrousit niiZ,
opravit vilec

MNespravny, trhavy pohyb
roztéracich valell do stran

Odstranit vitli v mechanismu
pro pohyb valeil, vy€istit

Vilce barevniku maji nepra-
videlny (tfasavy) pohyb

Opravit €epy valcll, odstranit

villi v loZiskdch, opravit zdvéry

vilell, u starfich typlh vyménit
taZnd pera

Proklouzavani stroje

Mastnid spojka nebo opotfe-
bované tfeci plochy

Vytistit benzinem, opravit
a sefidit tfeci plochy

Nespravné sefizend spojka

Zkontrolovat a seridit

Proklouzivini brady

Mastné brzdici plochy nebo
Spatné sefizend brzda

Vytistit benzinem, sefidit

Opotfebovani brzdici plocha,
viille v tdhlech

Opravit, vyménit obloZeni,
opravit fepy, sefidit brzdy
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Univerzdlni samonakladaé

Zavada

Pfitina

Odstranénj

Papir je nedostatefng
ptisavan

Zaneseny pfivod veduchu
k savkam

Protistit celé vzduchové
zafizeni, vyménit vadné hadice

MNedostateéné mnoZstvi
vzduchu

Opravit vzduchové Eerpadlo
nebo kompresor

MNespravny, trhavy pohyb
savek

Opotfebované cepy
a vodici rolny

Vytistit, opravit,
odstranit vali

Nespravn¥ transport
papiru

Navadéci koletka jsou
opotfebovand nebo nespriavné
sefizena

Vyménit kolefka za nova,
seFidit

Transportni kole¢ka se
nespravné otaceji

Vytistit, opravit, promazat

Nespriavné 5ité nebo
volné kalouny

Pregit nebo vymeénit
kalouny

Papir najizdi prudce
na nialoZzky

Nespravné zpomalovini
papiru

Zkontrolovat a opravit zpoma-
lovaci zafizeni, sefidit
vystfednik zpomalovani

Mespravné nastaveni papiru
k taktu stroje

5 cm pfed chytaéi rozpojit
pohon k apariatu, zajet strojem,
az se chytafe tiskového vilce
zafnou zavirat.

PFi rozestupu chytaéi 4 mm
od zavieni zajede se ruéné
mechanismem, aZ papir dojde
do chytaéli. V tomto bodé se
naklada¢ zapoji se strojem

Nespravné stoupini stolu
s papirem

Nesprivné nastavené dotykové
ramena posunu

Sefidit rameno posunu

Opotiebované zdpadky posunu
nebo pferufovade

Vyménit zapadky pferusSovace
Za nové

Opotfebovana zapadka
nebo zdpadkové kolo

Vyménit zapadku,
opravit kolo

Supinovy samonakladaé

Papir je nedostateéné
pEisdvin

Zaneseny pfivod vzduchu
k savkam

Profistit celé vzduchove

zafizeni, vyménit vadneé
hadice

Malé mnozstvi vzduchu

Zkontrolovat a opravit
kompresor nebo ferpadlo
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Lavada

Pfitina

Odstranéni

Trhavy pohyb zvedacich
savek

Milo vzduchu

Procistit veduchové zaFizeni,
zkontrolovat a opravit
kompresory nebo vaduchové
terpadlo

Viile ve vedeni savek

Opravit vedeni (cepy,
kladky), vyménit savky

MNespriavny chod dopravnich

savek

Opotfebované vodici
kladky a ¢epy

Zhotovit nové kladky
a tepy

Vadné vystredniky
rozdélovade

Oprayit a sefidit
rozdélovate

Opotfebovany hfidel savek

Vyménit hfidel, opravit
loziska hfidele

Archy jsou nespriavndé
rozdélovany

Nespravny rozfuk

Protistit pfivody vzduchu

Opotiebované kartatky

Vyménit kartatky

Nespravné stoupdani stolu
s papirem

Nespravné nastavené
dotykové rameno

Sefidit rameno posunu

Opotfebované zapadky
posunu, opotifebované
zgapadkové kolo

Opravit nebo vyménit
zapadky, opravit kolo

6.3, Rezacky

Z avada

Piitina

Odstranéni

Nespravné dofezavini
papiru

Tupy nebo nespravné
nastaveny niZ, vylomené
ostFi noZe

Vyménit a nastavit nfiz

NiiZ neni dostateéné
upevnén

Pevné dotihnout Srouby,
doplnit Srouby

Podiezavani papiru

Tup$§ nebo nesprivné
upnuty niZ

Vyménit niiZ, pevné upevnit

Nespriavny ihel noZe

* se stolem stroje nebo

k¥ivé sedlo

Vyrovnat stil do sprivného
tithlu s nofem, vyrovnat sedlo

MNadiezdavani papiru

Tupy niiz nebo jehla
na ostfi noze

Vyménit niZ, jehlu srazit
brusnym kamenem

Maly dhel ostfi noZe

Naostfit nfiZ na spravny
uhel ostFi

Viile ve vedeni nozZe

Odstranit viili ve vedeni

Niiz neglistava po Fezu
v nejvysii poloze

Vaéka vypinaciho mecha-
nismu je¢ nespravné nastavena

Sefidit vypinaci
mechanismus
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Zavada

Pricina

Odstranéni

Proklouziavini stroje

Mastna, nesprivné sefizend
spojka

Vytistit spojku benzinem,
sefidit

Opotfebovani spojka

Opravit spojku

6.4. Skladaci stroje

Z avada

Pficina

Qdstranéni

Nespravné nakladani
a doprava archii

Nedostateéné sini nebo
nespravné nastaveny
pFerufovaé vazduchu

Vytistit veduchové zaFizeni,
vyménit hadice, opravit
veduc hové cerpadlo, sefidit
prerufovad

Opotfebovani transportni
kolecka, kFivé spojené
kalouny

Vyménit koletka a kalouny

Neostry lom

K¥ivé, opotfebené vilecky

Opravit viletky

Opotfebovani hnaci ozubena
koleéka

Vyménit ozubena kolefka

Viletky jsou od sebe pfilis
vzdaleny

Sefidit valecky

Lom neni v tihlu — lom neni
ve spravném misté

Nespravné nastavene dorazy
nebo nesteinomérnd doprava
archii

Zkontrolovat a sefidit dorazy,
sefidit dopravu archil

Lom ma zmatkané zdhvby

Viletky jsou pofkozené nebo
jsou pfilis tésné u sebe

Opravit valecky, sefidit

Proklouzivini stroje

Opotfebovand nebo nespravnd
sefizena spojka

Vwéistit spojku, opravit
a sefidit

6.5, Stroje dratem &ici

Lavada

PFifina

Cdstranéni

Nespravny posuv Sicihe
dratu

Opotfebované (kFivé)
vodici vialethky

Opravit nebo vyménit
valecky

Opotfebovani zdpadka

Vyménit zdpadku

Mespravné nastaveny
posuv dritu

Zkontrolovat a sefidit posun

Netisty fez dratu

Tupé noZe nebo tupy
kotoutovy niiE

Vyménit nebo naostFit
tupé noZe

Rezaci niiZ je nespravné
nastaven

Ptipravit tésné k odfezi-
vacimu kotoudi




Zavada

PFitina

Odstranéni

Nestejné skobky

Nespravné odfezdvani dritu

Sefidit odfezavaci mechanismus

Nespravoy posun dritu

Opravit a sefidit posuv dritu

Nespravné ohnuté skobky

Opotfebované ohybaci viezky
nebo nesprivné sefizené vioZky

Vyménit a sefidit

Opotfebované vystfedniky
a kladky, vadni loZiska

Opravit nebo vyménit
vistFedniky, kladky, loZiska

Proklouzdvini stroje

Mastnd spojka nebo
opotfebované tfeci plochy

Vytistit benzinem, opravit
tfeci plochy

6.6. Stroje nitémi Sici

Zavada

Pfigina

Odstranéni

Nesprivné pfedpichovini

Kfivé nebo rupé
propichovaci jehly

Vyménit, vyrovnat
a naostFit jehly

Sedlo nedosedd

Opravit zakFivené drity,
vodici kladky

Jehly a hacky se ohybaji
a ulamuji

Nespravné pfedpichnuté
dirky

Sefidit sedlo, opravit zakfivené
drahy a vodici kladky

Opotfebované Sici
hlavy

Vyménit nebo opravit Sicl
hlavy

Kfivé &ici jehly a hacky

Vyménit a vyrovnat jehly a hagky

MNit se trha

Nit je pfilis napnuta

Sefidit tlakove pruZiny

Jehly, haéky nebo navlékace
maji ostré hrany

Opravit jehly, hacky a
navlékate

Hfebinek je vylimany

Vyménit nebo opravit hfebinek

Na niti se netvofi ofka

Nit je pFilis napnutd

Sefidit tlakové pruziny

MNespravny (maly) zpétny pohyb

Zkontrolovat a sefidit

Vynechidni stehu

Ohnuté jehly nebo hatky

Vyrovnat nebo vymeénit
jehly a hatky

Navlékaé je odklonén

Sefidit naviékad

Stroje se pfi zastaveni
ihned nezastavi

Opotiebovanad nebo
nespravné sefizena brada

Vyéistit, opravit a sefidit
brzdu
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