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Digitalni model izemi pro potfeby CSLA

Materidly odborného seminife
pofddaného Vojenskou akademii Antonina Zéapotockého
Brno 18. prosince 1984

Uvod

Dne 18. prosince 1984 se uskuteénil na Vojenské akademii Antonina Zapotockého v Brné odborny
semind¥ s ndzvem ,Digitdlni model vizemi pro potteby CSLA, kterého se aktivné zidastnili zdstupci
rtiznijch sloZek ministerstva narodni obrany, vizkumnich tistavii, atvarii a kateder vojenskijch vysokich
$kol. Seminaf k této problematice byl organizovdn v CSLA poprvé a jeho odbormim garantem byla ka-
tedra geodézie a kartografie spoleéné s pobockou CSVTS sekce geodézie a kartografie VAAZ.

Cilem semindfe bylo seznamit §ir§i odborné slozky CSLA se stavem Fedeni pFisluiného vjzkumného
ukolu a ujasnit potfeby | moZnosti vyuZiti digitalniho modelu dzemi v praxi Stdbii a vojsk.

Sbornik obsahuje viechny prispévky, které byly predneseny nebo pisemné predlofeny, diskusni vy-
stoupeni a prijatda doporuéeni pro dalsi postup Feleni dané problematiky.
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Plk. prof. Ing. Erhart Srnka, DrSc., VAAZ Brno, K-34

Z ahajeni seminafe

VaZeni soudruzi,

katedra geodézie a kartografie VAAZ v osmdesétych letech uspofidala fadu odborngch seminafi pro
pEisluiniky TS CSLA, kterjch se podle charakteru seminafe zac¢astfiovali i vojensti specialisté jinych
profesi. Odborna problematika, kterd se na téchto seminafich projednévala, vzbuzovala vidy zna&nou
pozornost a &etné referaty nebo pFispévky byly pozdéji publikoviny i vyuZivany.

Po ur&ité deldi odmlee cheeme znovu navazat na tyto dobré tradice” a obnovit odborné semindfe
s vysoce ti€elovim zam&fenim. Seminidt k problematice digitdlniho modelu tzemi, ktery svym vystou-
penim zahajuji, je tedy prvni akei tohoto druhu po Fadg let. Dal%i seminaf bychom radi uskute&nili v pFis-
tim roce k otazkam modernizace viyuky a zédkladni ufebni dokumentace u oboru geodézie a kartogra-
fie VAAZ.

Domnivame se, e tematika dneiniho seminédfe je vysoce aktudlni nejen v ramei topografické sluzby,
ale i u dal%ich druhii vojsk a sluzeb CSLA. SvidEi o tom velky zajem, ktery v poslednich letech projevily
riizné sloZky arméady o digitalni model reliéfu, resp. digitalni model Gzemi, i rozsdhlé prace, které se
k dané problematice provad&ji v armadach statéi NATO. Jsme ridi, Ze se zijem o otdzky digitdlniho

modelu tzemi projevil i v i&asti na dne$nim semindfi. Vitdm viechny Gfastniky a pfeji jednidni seminife
plny aspéch.



Plk. Ing. Ladislav Kebisek, naelnik topografické sluzby CSLA

Digitalni model Gizemi —
novy prvek topograficko-geodetického zabezpeteni CSLA

Uvod

Téma jednani celoarmadniho seminafe k digitdlnimu modelu tizemi nebylo zvoleno nidhodné. Nezbyt-
nost posouzeni otizek, které jsou na programu dnegniho jednini, vyplynula 2 novych skuteénosti v pojeti
Einnostl vojsk, z nov§ch rys ve vedeni operaci a boje a 2 novich potfeb zabezpedeni €innosti modernich
palebnych, zbrafiovych, priizkumovych a jinyeh systémii. S ohledem na to vznika potfeba urychlené po-
soudit soufasny stav praci v této oblasti a pfedevEim usmérnit jejich dal%i postup.

Otazky jsou zdvaZné i proto, Ze se jejich dali (sp&iné a komplexni Fefeni vymyka moZnostem topo-
grafické sluzby. P¥isludné problémy je t¥eba zasadit plné do ramce realnych potfeb CSLA, podiidit dii-
sledné vnitfnim a vnéjsim vazbam a zabezpeéit planovité FeSeni pFisluingch Gkolil z redalnych pohledii.

Stav a problémy dalsiho rozvoije

Mejprve mi dovolte Fici k soufasnému stavu nékolik pozndamek.

Resenim problematiky digitilnich modelfi terénu a Gzemi se zab§vaji pracoviité topografické sluZby
jiZ nékolik let. Vysledkem dosud provedenych praci jsou digitalizované viikové didaje pro stfedni plogny
element rozsahu 1 km?. DileZitd je skutenost, Ze naplnénost tohoto digitdlniho medelu reliéfu (DMR)
takzvané prvni generace je provedena pro celé tzemi CSSR i pro znafnou &4st zdpadoevropského zajmo-
vého prostoru. Na druhé strané je viak neuspokojivd skutefnost, Ze se zatim nedosdhlo jeho Sirokého
vwuZivani v CSLA kromé letectva, PVOS a PVO.

Praktické potfeby vojsk si dile vynutily pokrafovat v rozvoji digitélniho modelu terénu zejména ces-
tou zhusténi udaji o viSkovich pomérech tizemi, a tim dosahovani vy38i pFesnosti pfi odvozovani kon
krétnich charakteristik. V soufasné dobé se ukonfuje naplnéni pro tizemi CSSR a dile se predpoklada
postupné napliiovat i zapadoevropsky zdjmovy prostor. Uvedeny digitdlni model tzemi (DMU) druhé
generace lze poklidat za zdklad zabezpefovini potfeb vojsk pro nejblizgi obdobi.

Pfi této pfileZitosti bych chtél upozornit na nékteré problémy a ndroénost praci souvisejicich s vi-
stavbou, tj. naplfiovinim, DMU druhé generace. Pfedpokladany prostor naplnéni v nejbliZ8im z4pado-
evropském prostoru pFedpokladd zpracovani 200 000 az 250 000 km?, tedy odeéteni a uloZeni nékolika
miliénil digitalizovan$ch hodnot. P¥i soufasné kapacité, kterou je pro tyto afely mozno uvolnit, vyza-
dovalo by naplnéni uvedeného prostoru pfisluinymi daty nékolikaleté asili.

DiileZitym pifedpokladem pro rozvinuti uvedenych praci proto musi byt:

— ujasnéni potfeb DMU druhé generace u vojsk, tedy v CSLA viibec;

— soubéiné zpracovani aplikaénich program@i u druhfi vojsk a jejich postupné zaviadéni;

— pomoc pracovist druhil vojsk pFi technickych pracich souvisejicich s napliiovanim digitalizovanych
tdajii do DMU.

VéEim, Ze uvedené otizky budou rovn&Z pfedmétem diskuse v daliim jednani semindfe.

PFi vyuZivani DMU druhé generace mam na mysli zejména tyto aplikace:

— uréovani radiolokaéni viditelnosti (radiolokaéniho pole);

— vypotty stinii radiolokaéni viditelnosti ze stanovenych dominant nebo specidlnich bodii;

— uréovini stavu radiolokaéniho pole v riiznych viikéach pro vlastni potfebu a pre pfekonavani pro-
stfedkdit PVO protivnika;

— zabezpetfeni podkladfi pro bojovou €innost letectva, pfedeviim pfehledfi o palebnych mozZnostech
protiletadlovich Fizenych stfel protivnika;

— fefeni nékterfch letovodskych vypoétit pfi vibéru, stanoveni a kontrole letovych trati;

— urfovani dosahil radiotechnickych prostfedkii k radiotechnickému rudeni;

— zjiStovini déinnosti rufeni v daném prostoru;



— tvorbu podkladii pro organizaci rddiového spojeni;

— zjistovani radiovych dosahii a planovani rozdélenosti kmitoétd;

— zjistovani a vyhodnocovéani palebnych prostorii prostfedki RVD vlastnich i u protivnika;

— uréovéni podkladii pro vybér stanovidt priizkumnych prostfedkii, pro pozorovini fotografickym
nebo radiovym prizkumerm;

— urfovéni specidlnich profilii pro projektovéni vistavby vojenskych dél a zaFizeni (napf. potrubni
dopravy);

— wyhodnocovani déinkii jadernych vybuchii, vwwhodnocovini a plinovini ochrannych prostorii, pla-
novani tdkolir souvisejicich s obnovou v prostorech zasaZenych jadernymi zbranémi;

— podklady pro priizkumové systémy a dal5i.

V této souvislosti je tFeba zdfiraznit, %e topografickd sluzba CSLA miiZe za ur€itych podminek zabez-
pedit pouze vistavbu a naplnéni modelu a vypracovini ovladacich a obsluZnych programii. Je vEak mimo
jeii moZnosti Fedit pFislu$né aplikaéni programy. P¥itom je tfeba, aby Fefieni obou problémii postupovalo
tak, aby s naplnénim datové bidze mohlo byt soub#iné zavedeno i jeho bezprostfedni praktické a apli-
katni vyuZivini.

Za hlavni pfedpoklad tspéiného rozvoje DMU druhé generace povaZujeme diislednou koordinaci

vegkerych s tim souvisejicich praci v ramci CSLA. Domnivame se, Ze toto poslani pfislusi Vizkumnému
tistavu generdlniho Stdbu CSLA. Jeho hlavni alohu pfi realizaci digitilniho modelu druhé generace
vidime v:

— rozpracovéni zsad a usmérfiovéni praci pfi vyhodnocovini potfeb a vlastnich moZnosti u jednot-

livich druhil vojsk;
— wyhodnoceni analyz provedenych u vojsk;

— gpracovéni jednotngch zdsad vystavby DMU druhé generace;

— gpracovini oficidlniho projektu zavedeni DMU druhé generace v CSLA;

— v diisledném usmérfiovani praci v priib&hu Fefeni tikolu

PF¥i diisledné koordinaci pFisludnjych praci a pfi technické vipomoci pfi napliiovini digitilniho modelu
druhé generace lze jeho pfipravenost k provoznimu vyuZiti pfedpokladat asi do tfi let. Je Zadouci, aby
pEisludné tdkoly byly soudasti planu vojenskovédecké prace CSLA na léta 1986 az 1990.

Digitalni model vizemi druhé generace miiZe bt vyuZit pro Fefeni Fady technickych dloh nezbytngch pro
zabezpefeni £innosti vojsk; urychluje rozhodoviéni a fizeni bojové Einnosti, aviak dosud poskytuje uZi-
vateli pouze jeden charakteristicky prvek, a to je vy3ka terénu. Proto v soutasné dob& topograficka sluzba
CSLA pFistupuje k daldimu, kvalitativné dokonalejfimu digitilnimu vyjadfeni terénnich prvkii. Domni-
vime se, e pro Fizeni ¢innosti vojsk, planovani, pfipravu a Fizeni operaci v souladi s existujicimi nebo
pFedpoklidanymi systémy bude nezbytné kromé vyZek brit v ivahu takové topografické a geografické
prvky jako

— porosty s jejich zdkladnimi charakteristikami;

— sidla s jejich doplfujicimi kvalitativnimi a kvantitativnimi dadaji;

— vodstvo, jeho charakteristiky a objekty na ném;

— komunikace véetné komunikaénich objektii;

— charakteristiky piidnich poméri;

— hlavni, zejména vyikové terénni pfedméty a dalsi.

Komplexni automatizovand analyza takovjch digitalizovanych tddajii by umoZnila Fesit takové pro-
blémy jako napfiklad:

— podminky a pfedpoklady pro pohyb, pfesun a ukryti vojsk;

— sjizdnost terénu zejména automobilni a tankovou technikou;

— podminky priichodnosti pro €innost vojsk;

— progn6zovani i hodnoceni nisledkfi bojové €innosti vojsk a G&inkfi jadernych vybuchii na terén
a terénni pfedméty, a to jak na vlastni strané, tak u protivnika.

Pti planovén{ a Fizeni bojové Einnosti by bylo moZno hledat optimélni FeSeni, a to s hodnotami bliz-
kimi redlnym. Digitalizované ddaje by umoZnily planovani a hodnoceni optimilnich bojovych sestav,
zjisfovini jejich slabych mist, projektovani vojenskych obranngych objekti a dalsi.

Z uvedeného spektra vyuZivini DMU vyplyva nejen jeho perspektivni vyznam, ale i naroky na jeho ob-
sah, strukturu a funk&ni mo#nosti. Digitalni model tizemi (DMU) musi tedy obsahovat s nezbytnou
pFesnosti viechny vojensky v§znamné a potfebné idaje o terénu a terénnich pfedmétech zdjmového
prostoru valZisté, ale i ddaje socidlné ekonomické a dalsi, s vyjadfenim jejich nezbytnych vzdjemngch



vazeb. Jen tak bude zabezpefena moZnost vytvafeni afelovych modelii tizemi, odvozenych podle kon-
krétnich potfeb uZivatele, to je napfiklad ze stanoveného tzemi, s vybranymi daty, se zvolenym zobec-
nénim a presnosti.

Je zfeimé, Ze Fedeni problémi souvisejicich s vystavbou DMU vy5%i generace bude velice ndroéné,
a to jak z hledisek védeckoproblémovych, tak z hledisek objemifi a kapacit potfebnjch k napliovéni,
i z hledisek vlastniho rozvoje aplikaéniho programového dila. Je zfejmé, Ze pFedpokladem dspéiného
feSeni musi byt vyélenéni pfisluiného vedeckovyzkumného dsili v ramci celé CSLA, spojeného s dii-
slednou koordinaci praci, a to nejen uvnitf, ale i v rdmci armad statl VarSavské smlouvy. DiileZitym
ptedpokladem pro Gsp&iné FeSeni uvedenych dkolfi musi bit pfedevEim urdeni hlavniho fegitelského a
koordinaéniho pracoviité v CSLA, které by

— ve spolupridci s druhy vojsk a sluzeb na zikladé rozboru jejich potfeb stanovilo pro rozsah DMU
jeho strukturu a obsah;

— zabezpefilo zpracovini nivrhu zdmyslu feSeni a pFisluinych projektii feSeni s vyuZitim dosaZe-
nych zkuZenosti a vysledkii z uplynul¢ch let;

— zabezpeéilo pfisludné vazby s orgény a pracovisti armad spojenych ozbrojenych sil pfi projektovini
a vlastnim priibéhu FeZeni;

— disledné koordinovalo priibéh FeSeni.

Odpovédné problémové FeSitelstvi a koordinace veSkergych praci by bylo Gfelné pfevést rovnéz na
Vyzkumny dstav generalniho $tabu CSLA. Na pfisluSngch tkolech se miiZe nemalou mérou podilet i to

pografickad sluzba CSLA.
S ohledem na viSe uvedené pFedpoklady se 1ze domnivat, Ze projektové, zikladni technologické a ove-

Fovaci prace by mohly byt vyFeSeny v pritbéhu 8. pétiletky.

Chtél bych dile poukdzat na nékteré dalsi moZnosti rozvoje DMU, zejména ve spojeni s poéitafovou
grafikou. Podle sou€asnych a jiZ nikoli neredlnych p¥edstav miiZe byt vytvofena banka topograficko-geo-
grafickych ddajl, propojend s trojrozmeérnym zobrazovinim uloZenych informaci.

ZaFizeni instalované ve skfinovém vozidle by umoZnilo shromaZdovat informace o terénu, zpracovivat
komplexni vipoéty a grafické obrazy informaci. Velitel by tak vidél sviij operaéni prostor trojrozmérné
z libovolného dhlu, s moZnosti rychle uréit optimélni postaveni zbrani a zbrafovych systémil, postaveni
pozorovatelen a dal3i. Tak by fidil bojovou €innost bezprostfedné, jakoby zblizka. Pocitaova grafika
na bojisti by umozZnila umisfovat spojovaci zafizeni a radarové prostfedky na optimalnich stanovistich.

Stabim by bylo umoznéno bezprostfedni plinovani pozemnich a leteckych cest, pritbéh bojové Einnosti
v terénu chranéném pfed pozorovanim nebo bezprostfednimi Gdery a pravdépodobné i plénovan{ jader-
nych dderfi. Trojrozmérné Fefeni by nizorné umoZnilo Zit pohledem a finnosti nepFitele.

Nemusim zdiirazfiovat, Ze takové fefeni miiZe byt otdzkou pouze daliiho dlouhého obdobi a Ze je z4-
vislé pfedevEim na v{vojl a vybaveni vojsk pFislusnou mobilni poditafovou technikou. V této souvislosti
bych chtél rovnéz zdiliraznit, Ze klasické topografické mapy budou i nadile zakladnim prostfedkem veleni
vojskiim, postupné viak k nim budou stile €astéji pFipojoviny soubory stdle SirSich digitalnich topogra-
fickych a vojenskogeografickych adajii. Cesty a feleni s tim souvisejicich problémil posuzujeme rovnés
na dneinim jednani.

Seminaf si klade za cil sezndmit G&astniky se soufasnym stavem rozvoje DMU v CSLA, ale i s hlav-

nimi problémy, které jsou s FeSenim dalZiho v{voje a vyuZiti spojeny.

Ve svém vystoupeni jsem povaZoval za nutné

— zdilraznit viznam rozvoje a zavidéni digitalizovangch informaci o terému pro potfebu vojsk;

— pfipomenout tsili, které k tomu je zejména v prilbéhu poslednich let vynaklidino ze strany topo-
grafické sluzby CSLA v souéinnosti s nékterymi dal¥imi pracovisti CSLA;

— nezakryvat problémy, védeckovizkumnou nirofnost, zejména potfebné védeckovizkumné a tech-
nické kapacity, které jsou s Fefenim uvedengch problémil spojeny;

— zdfiraznit nezbytnost postupnosti feSeni, zejména dokonfeni a zavedeni tohe, co je k realizaci
tém&F pFipraveno (tj. zejména DMU druhé generace), pak teprve s pFisluSnou rozvahou zdiivodn&né

a koordinovang FeXit dal% problémy;
— zdiivodnit nezbytnost Fadného postaveni problémfi v plinu vojenskovédecké price CSLA na 8. péti-

letku, fadného uréeni hlavniho FeSitelského pracovisté a zabezpefeni diisledné koordinace praci jak
vramci CSLA, tak i (zejména pfi feSeni DMU vyZ3i generace) v ramci armad stati VarSavské smlouvy;

— prokézat, #e jednim z hlavnich pfedpokladii pro tspé&né FeSenf pFisluingch problémii je iniciativni
a tvofiva soufinnost viech druhfi vojsk.



Plk. doc. Ing. Dalibor Vondra, CSc., VAAZ Brno, K-304

Soutasné vysledky vystavby digitalniho modelu Gizemi
a jeho vyuzivani v CSLA

Pronikini automatizace do oblasti topografického zabezpefeni se mimo jiné projevuje vznikem po-
#adavkil na nové formy informaci o terénu. Jednou z téchto novych forem je vyjadfovini udajii o terénu
v €iselné nebo abecedné #iselné podobé, co umoZiuje jejich daldi zpracovini pomoci prostfedkil vypo-
fetni techniky a poéitafové grafiky.

Pro takto vytvifené soubory fidajii se pouZiva oznafeni ,digitalni modely Gzemi® (DMU) nebo ,digi-
talni modely terénu® v rusting  cifrovyje modeli mestnosti®. Pod timto pojmem chapeme jednotu datoveé
baze, obsahujici idaje o viech geografickych prvcich terénu s pFislusnymi charakteristikami polohové
lokalizace i kvalitativnimi charakteristikami, a pfisluiného programového aparatu pro oSetfeni, uloZeni,
aktualizaci a vydej poZadovangch souborfi uZivatelim. Do datové bize DMU mohou byt zahrnovany
kromé tdajfi, které vznikly pfevodem graficko-Eiselnych podkladd, pfedeviim map, i tdaje dalsi, které
velitelé a §taby ve vztahu k terénu v pritbéhu rozhodovaciho procesu potfebuji a které jsou ziskdvany
jinymi zplisoby a z riiznych zdrojii. Sem pat¥i napf. adaje geodetické, geofyzikalni, geografické a dalsi.

V této souvislosti je Zadouci alespofi struéné porovnat nage pojeti s pojetim uplatiiovanym ve svété.
Pokud jde o armady statii Varsavské smlouvy, je moZno podle nim dostupnych informaci konstatovat,
¥e pFistupy jsou obdobné a rychlej§imu postupu v této oblasti brani predevSim dosud nizké koordinace
spoleéného dsili.

V armadach statti NATO, zvladté v americké armadé, je témto otizkam vEnovina velkd pozornost.
Z pochopitelnych diivodit jsou viak podrobnéjii informace utajovany. Presto je moZno z dostupnych
material@l i z analogif v civilni sféfe usuzovat, Ze je pFisludnymi organy zdliraznovina vyznamnost tvorby
datovych bazi obdobnych nafim. Tyto datové bize, vytvafené na zna®né vysoké technické drovni a riiz-
nymi prostredky, véetné druficovych, jsou uréeny pro fedeni celé Fady tloh, mimo jiné i pro zabezpedeni
systému TERCOM, a tedy i pro rakety s plochou drihou letu

Z jinych materialii zase vyplyva napf. velmi zajimavé zjisténi, Ze orientace na ,geografické informaéni
systémy”, obdobu nagich DMU, je americkou kartografickou spravou vyrazné preferovina pfed auto-
matizovanou tvorbou map.

Tyto informace ukazuji, e orientace na tvorbu DMU je i v nasich podminkdch spravna a rozhodné
aktudlni. Otédzka dnes jiZ nezni, zda rozvijet a vytydfet DMU, ale zda a jak FeSeni urychlit a zefektivnit
a jak co nejlépe vyhovét vznikajicim poZadavkiim pfi respektovani haSich moZnosti a kapacit a pFi pro-
hloubeni sou¢innosti v ramci topografickych sluZeb statii VS,

Na tomto misté je vhodné pozastavit se u podstatné otazky nadi koncepce tvorby DMU jako celku.
Ta strufnd Fefeno spofivd v téchto zéasadich:

a) DMU vytvafet postupné po jednotlivich geografickych prvcich, tak jak vznika jejich aktuilni
potieba;

b) ka#dy z prvki, kter§ byl stanoven k Fedeni, rozpracovat od drovné ideové aZ po projekéni a provozni
v souladu s moZnostmi uvolnéni potfebnych kapacit vizkumngch i realizatnich;

c) vzéjemné kvalitativni vazby mezi jednotlivimi prvky omezit na minimum pfi disledném respek-
tovani polohovych vazeb v systému rovinnych pravodhlych soufadnic;

d) projekéni a programové zabezpeceni DMU koncipovat v této etapé co nejjednoduseji a datové
soubory jednotné pfevést pod vhodny databizovy systém, jakmile bude pro tyto Géely stanoven nebo
zvolen:

e) podle potfeb predpokladanych uZivatelii a jejich projek&nimi kapacitami potom vytvaret bud' vhod-
né kombinace jednotlivich prvkil, nebo tyto prvky dile upravit & doplnit a v této podobé je pFipravit
pro provozmni vyuZivini. V této souvislosti hovofime o generovanych nebo pfesnéji acelové pretvofenych
modelech.

S otdzkami koncepce tizce souvisi problémy moZngch aplikaci, které jsou virazné ovlivnény obsahem,
pFesnosti a uspofaddnim souborfi idajii jednotlivych geografickych prvkii. Podle priizkumu, ktery byl
proveden v roce 1978 u sprav a samostatnych oddéleni MNO, vysokych vojenskych gkol a vybranych vy-



zkumnych pracovist, byl vytvofen pFehled celé Fady aplikaci, které byly pfedpoklidény k FeSeni s vyuZi-
tim digitdlniho modelu reliéfu, pFipadné dalsich digitalné zpracovangch prvkii

Jak jist& uslySime v diskusnich vystoupenich, jsou nékteré ze zminénych aplikaci rozpracoviny az do
drovné provozniho vyuZivani, a to jiZ Fadu let, jiné zfistaly dosud pouze souéisti zminéného piehledu.
Dalsi aplikace, napf. zjiStovini nasledkii jadernjch vybuchii na terénni predméty, pfedeviim sidla, ko-
munikace, zafizeni na komunikacich, zafizeni na vodnich tocich, a na porosty, pfipadné jiné, byly na-
opak nové doporuceny k Feieni pomoci DMU.

P¥i pfileZitosti naSeho dneiniho jednini je dile potfebné zhodnotit a posoudit dosud provedené préce

a dosafené vysledky v této oblasti.
Reseni problematiky tvorby digitdlnich modeld tizemi v CSLA bylo zahdjeno v roce 1966 v ramci byva-

lého Vyzkumného dstavu 401 v Praze. ReSitelsky tym sestdval z odbornikii ¥ady profesi a jeho tikolem
bylo feit ndvrh modelu, zpiisob digitalizace tdajii jednotlivych geografickych prvkd, ale také algoritmy
nékterych aplikagnich dloh az po pFisluSné programy. Zikladnim elementem navrhovaného modelu byl
Sestiihelnik o proménlivém priiméru podle uréeni a stupné veleni, ke kterému byly vztaZeny digitalni
udaje o jednotlivgch geografickych prvcich.

V priib&hu feSeni pFisluSného vyzkumného tdkolu (1966 az 1969) bylo dosaZeno nasledujicich visledkii:

a) byla provedena analyza kvalitativnich a kvantitativnich charakteristik zdkladnich prvkii pozem-
niho bojisté;

b) bylo provedeno teoretické vymezeni informaéniho podsystému o pfirodnich podminkich ozbro-
jeného zapasu;

c) byla provedena digitalizace udajii jednotlivich geografickych prvkii z experimentalniho tizemi

o rozsahu 16 map méFitka 1:50 000;
d) byl zpracovin popis struktury adaji DM U pro konkrétni potitaé EPOS-1 (pfedchiidce ZPA-600):

e) byl zpracovin soubor nékolika aplikaZnich programii pro zminény poéitaé.

Regeni pfislugného vizkumného fikolu bylo v roce 1969 zakon&eno pfedeviim pro neujasnénost koalit-
niho postupu v této problematice, ale také z velmi zdvaZnych diivedt inovace prostfedkii vipoéetni tech-
niky (postupny pfechod na JSEP) a z divodii nedostupnosti digitalizaéni techniky.

Dalii price v této oblasti probfhaly v letech 1973 aZ 1977 na vyzkumném pracovisti spravy letectva
a PVOS v Brné. Na zdklad# tikolu stanoveného velenim této slozky byly provedeny rozbory a studie, ve
kterych byly vyuZity vysledky dfivéjsich praci, a byl vypracovan ideovy ndvrh a posléze realizovina velmi
vyznamna €ast digitilniho modelu tzemi — digitdlni model reliéfu (DMR ). Vichodiskem pro stanoveni
parametrii modelu byly niroky aplikagnich uloh. Nejvy3si ndroky dloh vy#adovaly pFesnost modelu,
charakterizovanou stfedni vySkovou chybou mezilehlého bodu mensi nez 5m.

Vzhledem k tomu, #e bylo stanoveno provést studijni, projekéni a programétorské price na modelu
i jeho aplikacich, véetné naplnéni redlné datové baze v priibéhu 2 az 3 let, nebylo mo#no model realizovat
ve zminéné Grovni pfesnosti. Bylo tedy p¥istoupeno k tvorbé modelu jednodusgiho a pro zabezpedeni
nejnéronéjsich aplikaci byl umoZnén vstup dalich, zpfesiiujicich udajii, z nejbliZ&iho okoli zkoumanych
stanovidt, pFevdiné radiotechnickych prostredkil.

Tak vznikl prvni redlné vytvofeny digitdlni model reliéfu nejen v CSLA, ale i v CSSR, zahrnujici celé
tzemi stitu i &ast zdjmového dzemi. Elementem tohoto modelu je maximalni nadmofska viika ve ftverci
o strané 1 km. Sit &tvercil odpovida siti pravedhlych soufadnic pouZivanjch na topografickich mapéch,
a to ve tfetim zobrazovacim pasu (dotykovy polednik 15° v.d.). Tato sif je rozfifena i do sousednich
pasii, druhého a Etvrtého. Celkem model obsahuje asi 240 000 udajii vySek a je zpracovén v prostoru
vyznateném na obrizku 1.

S vyuZitim tohoto modelu, ktery je jiz v CSLA provozné vyuZivén, je fefena celd fada aplikaci pro
potfeby letectva, sloZek PVOS, PVOV a dalSich. Aplikaénf programy umoZiiuji mimo jiné vipofty radio-
lokatnich diagrami, radiolokagnich poli, tvorbu nékterych podkladii pro hodnoceni pfekondvini PVO
atd. Pfedpokliddam, Ze v ramci naleho seminafe bude o téchto otazkich jesté podrobnéji hovofeno. V této
souvislosti je tfeba jeSté poznamenat, Ze na zdkladé zajmu i nékterych slogek civilni sféry byl model po-
stoupen napf. Vyzkumnému dstavu spojii a Hydrometeorologickému tstave SSR.

Od roku 1978 se feSeni otazek tvorby digitdlniho modelu Gizemi ujala v plném rozsahu topograficki
sluzba CSLA. Jako prvni krok k jeho realizaci, v ndvaznosti na dosud uskuteénéné ¢innosti, byvlo roz-
hodnuto navrhnout technologii a zahijit prace na napliiovéni datové baze pFesnéjsiho digitdlniho modelu
reliéfu. Ten ma na zdkladé pfedchozich rozborii a v souladu s pfevaZujicimi pozadavky vojsk, zjifténgmi
na zikladé rozsahlého priizkumu, zabezpefovat jiZ zminénou pFesnost, charakterizovanou stfedni vis-
kovou chybou m, ( £5m.



Obr. 1

Uzlové body zminéného modelu jsou rozmistény ve vrcholech étvercové sité promé&nné hodnoty. Roz-
méry &tverch jsou v rovinatém terénu 500 x 500 m, v pahorkatinich 200 200 m a v ostatnich typech
reliéfu 100 % 100 m. Sit &tverci je orientovina stejn€ jako u jednoduchého modelu shodné se siti pravo-
tihlfich soufadnic pouzivangch na topografickych mapéch pfi respektovani pfislusnosti k danému zobra-
zovacimu pasu. Rozmisténi uzlovych bodfi v rdmei tzv. zdkladni uklidaci jednotky ukazuje obrizek 2.

500m

Obr. 2

Z dkladni ukladaci jednotka (ZUJ) je plocha 1 km?, vy$8i soubory Gdajii jsou organizovény v souladu
s plochami topografick§ch map. Na okrajich pasii je zabezpefen v potfebném rozsahu piekryt, ktery
umogiiuje stanovovini viSek mezilehljich bodli v tomto prostoru.

Digitalizace viSek uzlovych bodfi byla vzhledem k existujici a dostupné digitalizaZni technice, ktera
neumoziiuje automatickou digitalizaci liniov§ch prvkil, jakymi jsou vrstevnice, orientovidna na karto-
metrickou technologii. Jednotlivé viSky uzlov§ch bodil jsou zji¥tovany interpolaci vrstevnic na mapéich
velk§ch méFitek (1:10000 a 1:25 000). K odeditini jsou pouZiviny sité zhotovené na nesrdZlivém,
transparentnim materidlu, které kompenzuji rozmérové nepfesnosti pouZivanych podkladovych map.



V priibéhu tvorby pFisluiné projektové dokumentace bylo zjiSténo, Ze n. p. Geofyzika Brno pro jiné
tiely vytvifi obdobu digitidlniho modelu reliéfu v nagem pojeti, k femuz vyuZiva vikonnéjsi digitalizaéni
techniku. 1 pfes jisté rozdily ve tvaru a uspofadiani souborfi a o néco niZ3i pfesnost takto veniklého mo-
delu bylo rozhodnuto na zdkladé vzdjemné dohody digitalizované tdaje z prostoru tzemi CSSR od
n.p. Geofyzika pFebirat. Pro zadjmové tizemi za statni hranici bude nadile vyufivana kartometricka
technologie.

O stavu realizace, objemu zpracovanych v§8kovych Gdaji a dal¥ich otizkich provoznjho zabezpedeni
zminéného DMR bude jisté podrobnéji hovofit zastupce VTOPU Dobruska.

Podle visledkfi zminéného priizkumu byly v dalfim obdobi provedeny préace vztahujici se ke dvéma
daldim poZadovanym prvkiim. Témito prvky jsou porosty a zistavba. Dosud byl zpracovan a oponovan
projektovy kol a ideovy projekr. Dile probihl experiment, ktery ovéfil oprévnénost projektového tkolu

Jako porosty jsou chipany pfedeviim souvislé lesni porosty. Minimilni registrovand plocha je Etverec
o ploZe 1 ha. Kromé obrysu aredlu, vyjadfeného jednoduchym polygonem, bude u porostii podchycena
prevliadajici vyEka porostu, druh dfeviny a typ priichodnosti porostu v souladu s poZadavky mapy prii-
chodnosti. Jak ukizaly studie a analyzy zpracované v ridmei projektového iikolu, bude zjidfovini téchto
adajii dosti obtiZné, protoZe naSe topografické mapy poskytuji tyto ddaje zna€né sporadicky a vymezeni
diléich, vnitfnich arealfi neni vyznafeno.

Byly proto navaziny kontakty s organizaci Lesprojekt, kterd ve svich jednotlivich krajskych pobot-
kich bude s néimi patrng spolupracovat na vhodné a Gfinné technologii urfovini uvedenych tddajii. JeSté
obtiZnéjsi bude situace pfi zpracovini tidajfi o porostech ze zdjmového prostoru na zahrani€nim tdzemf.

Zikladnim souborem prvku porosty jsou tdaje poloh vrcholii obrysovich polygonii, doplnéné kvalita-
tivnimi a kvantitativnimi charakteristikami, tak jak ukazuje obrazek 3.
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Obr. 3

V ramci provadéciho projektu bude pak zahrnut program, ktery umozni pfevod aredlfi lesnich porostii
do étvercové sité obdobné jako sit pro DMR. To je vlastné také pFfiklad relativni nezdvislosti jednotlivich
prvkil i jejich vzdjemné polohové pojitelnosti.

Jako zéistavba je chipdin generalizovany obrys sidel, dopInény tidajem pfevaZujici viZky. Zde bude roz-
lifovdna viSka zastavby venkovského typu, vilového typu, méstské zdstavby center vEtSich mést a nové,
tasto vicepodlazni zdstavby. Riizné viSky zdstavby podle jednoduché pfevodni tabulky zérovefi umo#-
finji zpétné usuzovat o charakteru zastavby a typu sidla, kterému pFislusi.

V provadécim projektu bude zastavba vyjadfena opét pfedeviim v podobé poloh vrcholll obrysovych
polyvgonit a bude umoZnén pfevod do &tvercové sité

Podstatné je, Ze pro digitalizaci potfebnych adajfi prvkii zdstavba a porosty bude pouZita dostupnd
digitaliza¢ni technika, kterd je v TS/CSLA k dispozici. Jde o automatizovany kartograficky systém
DIGIKART. Jako podkladové mapy budou pouZity topografické mapy méfitka 1:50 000 spolu s dalSimi
materigly, ziskanymi od orgénii lesni sprivy. Pro prvek zédstavba budou navic vytvofeny vhoiné etalony,
které umoZni vyuZiti leteckych snimki.



Vytvofeni digitalnich souborfi udajii prvki reliéf, porosty a zdstavba, jednotng& vztaZenych ke étver-
cové siti, a jejich provozni vyuZivani je velmi v¥znamné. Mimo jiné totiZ umoZiuje, ve spolupraci s pfi-
slusnymi odborniky, provadéni zadkladnich rozborii pfedpoklidanych prostorl uplatnéni a letovych tras
raket s plochou drihou letu.

Pro zabezpefeni digitdlniho vyjadfeni dalSich geografick$ch prvkil jsou v soufasné dobé& provadény
nékteré studijni price. Tyto studie se tykaji vznamngch prvkii, jak§mi jsou komunikace a vodstvo,
které maji pro feSeni fady aplikafnich dloh velky v¥znam. Piijde o stanoveni charakteristik priibéhu
komunikaci, vodnich toki i obrysi vodnich ploch, dile pak kvantitativnich charakteristik objektii na
komunikacich a vodnich tocich, jak§mi jsou mosty, tunely, pfehradni hrize, brody atd.

V ramci DMU je také pfedpoklidano vyuziti dalgich souborii informaci, které vznikaji pfi Fedeni kol
topografického zabezpefeni, zvlisté v souvislosti s tvorbou speciilnich map.

Tak napf. pfedpoklidime, e bude vyuZivin soubor tidaji viSkovich prekifek, ktery je pouZivin pro
tvorbu stejnojmenné mapy méfitka 1:100 000. Obsah pfislu%né datové béize je tvofen tidaji o bodovich
viskovich pFekdZkich (tovarni kominy, nadzemni sklady hoFlavin, televizni vysilaci véZe, rozhlasové
a televizni stoZary, vEZové stavby vieho druhu, vicepodlaZni obytné | neobytné budovy, kostely, klastery,
hrady, zamky atd.). Liniové a aredlové vyskové prekdzky zahrnuji napt. vedeni vysokého napéti, visuté
drahy, mosty jako pfekdzky v tidolich atd.

Kromé rozlifeni druhu a typu pfekiZky je Setfen tidaj o dennim a noénim osvétleni, soufadnice polohy
objektu, absolutni vyika vrcholu, relativni vygka vrecholu, pFipadné daj o tom, zda je pfekiaZka ve stavbé.

Dalsim viznamnym souborem, ktery by mohl byt v rdmci DMU vyuZivan za jistych potfebnjch pod-
minek zabezpefeni, je registr polohovich geodetickych bodii. Postupné bude #etnost podobnich souborii
jisté narfistat, a tak se budou roziifovat i moZnosti vEtsi uZitnosti DMU.

Co nejrealnéjiimu rozpracovani ideového Feieni dosud nefefenych prvkil i daliich sougasti DMU by
mél pFispét i pFedpokladany novy priizkum pozadavkfi vojsk a sluzeb na DMU. V&im, ¥e viichni, ktefi
se spoluiéastni priizkumu za jednotlivé sloZky a instituce, pfispéji podle svich moZnosti Gsp&Snému
splnéni cilli priizkumu, a tim i tvorbé DMU. Regitelé uvitaji vyjadfeni pfipominek pochopitelné ke viem
zkoumanym prvkiim.

Zavérem bych chit &l podékovat viem, ktefi se aZ dosud na tvorbé a vyuZivani DMU podileli, ktefi svou
praci a svymi pFipominkami pfispivaji pozitivnim trendiim v oblasti automatizace veleni, které ve svych
vysledcich maji umoZnit veliteliim a Stdbiim zefektivnéni rozhodovacich procesfi a usnadnéni jejich od-
povédné prace.



Plk. Ing. Zden&k Karas, CSc., Vyzkumné st¥edisko 090

Hlavni sméry rozvoje digitalniho modelu Gizemi
k zabezpefeni Fizeni a Einnosti vojsk

Ovod

Vojenskopoliticka doktrina a pFipravy statlh paktu NATO vedou oprivnéné k zavéru, Ze v pFipadé
vojenského konfliktu se #lenskymi zemémi VarSavské smlouvy by toto stfetnuti mélo globalni charakter,
bylo vedeno s vysokou dynami€nosti a s nasazenim velitelskych a bojovych systémfi charakteristickich
vysok§m stupném uplatnéni automatizace. Za téchto, byt jen velmi ziZené charakterizovanjch, podminek
neb{vale vzriistid potfeba mit pohotové informace o tizemi val&i%té, vyhovujici podminkim automatizace
veleni i vedeni bojové &innosti. Je zFejmé, Ze tomuto G€elu nevyhovuji klasické, analogové formy tdajit
o vilEisti, tak jak je znidme v podobg topografickych a specialnich map.

Vyspélé kapitalistické armady, zejména armada USA a jeji vojenskd mapovaci sluzba (DMA), proto
vynaklidaji v sou€innosti s vyrobei vojenské techniky mimoF4dné tsili na vyzkum, v¥stavbu a vyuZivani
digitilnich forem informaci o tzemi. Z dostupnych informaci lze opriavnéng usuzovat, Ze systémy digi-
talnich informaci o dzemi buduje intenzivnég i Sovétska armada.

V CSLA, jak je zainteresovangym pracovnikiim zndmo, byly do soufasné doby vybudovény dvé datové
béze digitdlniho modelu tizemi (DMU) a jsou rozvijeny a vojsky vyuZivany konkrétni aplika&ni tlohy
pro feSeni technick$ch i bojovich ikolii. Dosud provedené prace umo#nily vypracovat a ovéFit moZné
teoretické pfistupy i praktické otézky vystavby datové bize, vybudovat redlné vyuZitelné digitalni mo-
dely tizemi zdjmové €isti valgisté, umoZnily nékterym vojskiim vypracovat a ovEFit praktické vyuZiti
a vyvodit zdvéry o pfinosu a viznamu DMU pro veleni i Fizeni bojové &innosti.

Dosud dosaZené vysledky, rozbor a zobecnéni dostupnjch zahrani¢énich informaci vedou k zédvéru,
Ze je tfeba na veédeckém zakladE a v koaliéni spoluprici pFehodnotit a zpfesnit dal#i rozvoj digitdlniho
modelu dzemi.

Charakteristika hlavnich smé&rfi dalfiho rozvoje digitilniho modelu Gizemf
v Cs. lidové armadé

Z uvedenych charakteristik uréeni a vyuZiti digitdlniho modelu tizemi vyplyvaji pro jeho dal3i rozvoj
v CSLA zejména tato doporudeni:

a) Digitdlni model Gizemi musi byt nadile budovén jako systém koaliéné unifikovany a standardizo-
vany, a to jak svym urfenim, obsahem a rozsahem, tak i formétem dat, kompatibilni technickou zikladnou
a vzdjemné vyuZitelnym programovym vybavenim. Této kvality nelze dosdhnout bez 1ifinné a konkrétni
spoluprice se Sovétskou armadou; je tedy ¥idouci dosihnout bud moZnosti pfimé spoluprice, nebo
problém zafadit do plinu védecké préace spojenych ozbrojenych sil.

b) Digitilni model zdjmového tizemi CSLA je nezbytné nadale rozvijet ve spoluprici s Fidicimi sloZ-
kami a spriavami MNO tak, aby byl vyuZit a vyuZitelny:

— jako zévazny jednotny prostorovy standard — zéklad — informatnich systémii &tabi, vojsk a slu-
Zeb CSLA, zabezpefujici jednotnou a jednozna&nou prostorovou slufitelnost riiznych informact,

— jako prostorovy model tizemi val€isté pro analyzu a fefeni velitelskich, plinovacich, technickich,
i bojovich dloh,

— jako zdroj tgelové vybrangych a uspofddangch dat nutnjch pro £innost velitelskjich, zbrafiovich
i palubnich Fidicich a orientanich systémii.

Splnéni téchto hledisek vyZaduje Gfinnou spolupréci téch slofek MNO, které rozhoduji o koncepei
informa&nich systémiit CSLA, a téch vyzkumniych pracovigt CSLA, které uvedené systémy vizkumné
a projekéné Fesi.
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¢) Digitilni model tizemi je Zddouci nadale integrilné rozvijet jako sougdst informagnfho systému
o tizemi topografické slufby CSLA. V praxi to znamena mit na zfeteli do€asnou samostatnost a soufasné
perspektivni integritu subsystému geodetick$ch polohovych bodii, subsystému geofyzikilnich dat, sub-
systému vlastnich topografickych (kartografickych) dat a vojenskogeografickych dat, podavajicich
pozadované informace o izemi. Za sou€asnych technickych a programovich podminek a moZnosti zrejmé
prvou etapou, poZadavkem integrity, bude poZadavek vzdjemné pFevoditelnosti a slu€itelnosti dat do
datovich souborfi pro potfeby konkrétnich uZivateli (napfiklad pro RVD: informace o dizemi i informace
o vychozich geodetickych bodech a geofyzikilnich charakteristikich apod.).

d) Zivaznym perspektivnim dkolem, jehoZ fefeni se neobejde bez kvalifikované a aktivni ifasti sloZek
a sprav MNO, je stanoveni koncepce obsahu DMU. Zde pfijde zejména o otazky:

— yymezeni reilného zdjmového prostoru,

— definovani redlnych poZadavkii na obsah DMU,

stanoveni redlnych a odfivodnénych poZadavkil na tuplnost a pfesnot informaci, resp. poZadavki
na jejich zobecnéni,

— definovani redlnych pozadovanych informaénich vystupil, tj. bazi a souborii dat pro daného uzi-
vatele a uZiti,

— ujasnéni zavazné spoluprice sloZek na ziskini a datovém napliiovini DMU,

— ujasnéni Cetnosti, rozsahu a podminek poZadavk( na vybér a pfedavini vybrangch, upravenych
dat pro daného uZivatele. PEi tom viem je tfeba mit na zfeteli plisobnost a odpovédnost TS CSLA, jeZ
spotivi v zabezpeteni datové a organiza&ni v§stavby DMU, plnéni funkce spravee DMU, poskytovani
uzivatelskych datovych souborfi odvozenych z DMU.

e) Je ziejmé, Ze v praxi budou riizni uZivatelé vyuZivat z DMU datové soubory rlizného rozsahu,
obsahu a formy. Limitni pFitom bude nejen uZivatelskd potfeba, FeSené dlohy, ale i redlng dostupnd auto-
matizatni technika, poZadovand presnost vysledkii a €asy zpracoviani dat.

Bude véci teoretického vyzkumu i praktického ovéfeni, a to za Gfasti ostatni VVZ /CSLA, stanovit
 rozlisovaci hladiny” jednotlivich, z DMU vygenerovangch ufivatelskjch datovych souborii. Pro osvét-
leni problému uvedme pfiklad z téhoZ prostoru:

— pro potfeby tvorby map bude vyZadovin dplng obsah DMU s maximalni lokalizaéni pFesnosti;

— pro potfeby orgdnfi vojenské dopravy bude napf. vyZadovén generovany datovy soubor pozemnich
komunikaci a technickych objektii na nich, letiit a ploch vhodnych jako pfistivaci, s lokalizani pfes-
nosti 100 metri;

— pro 5tab operafniho svazu bude napf. vyZadovan generovany datovy soubor celého tizemi, aviak
s lokaliza®ni pfesnosti po 1 km?, vyjadfujici v fiselnych kédech stanovené zobecnéné stupné (charak-
teristiky) pfitomnosti vodnich pfekaZek, sidel, silniéni sité, priichodnosti terénu apod.

Pijde tedy o to, stanovit obsah a formu dat v DMU a zejména ujasnit poZadavky a vybudovat takovy
programovy aparidt pro odvozovani z DMU _vygenerovanych" uZivatelskych datovych souboril, jez
umo#ni z jednotné datové bize DMU uspokojit maximum rozhodujicich uZivatelii.

f) Ma-li byt zabezpefena moZnost datové spoluprice, slu€itelnosti DMU s informaénimi systémy
$tabii, vojsk a sprav CSLA, a nakonec i mezi témito informa€nimi systémy navzdjem, je nezbytné vy-
pracovat a zavést v CSLA zévazny, jednotny lokalizaéni standard.

Pozadavky na tento standard lze v dané etapé vyjadFit takto: standard musi vyhovovat koalitnimu
pouZiti, pokryvat libovolné zdjmové tzemi val&isté, musi umoZiovat pfifazovini dat s riiznou rozliso-
vaci drovni — pFesnosti (napf. metr, sto metril, kilometr, desitka kilometril). Lze soudit, Ze témto po-
tfebam by vyhovéla pravoidhla soufadnicovd soustava a soustava zemépisnych soufadnic, mezi nimiz
existuje jednoznaény pfevod.

Zavér

V referatu byla uvedena pouze néktera vyznamni hlediska a sméry dal%iho rozveje digitdlniho modelu
tizemi CSLA. Dynamika rozvoje a uplatnéni elektronizace a automatizace v Cs. lidové armadé bude klast
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na feSeni problému nariistajici poZadavky; soufasn& viak bude vytvafet dokonalejsi technické, organi-
zadni i védecké podminky pro realizaci. Pro nejbliZ3i perspektivu je tFeba povaZovat za nejaktudlngjsi:

— koaliéni sjednoceni zasadnich pfistupfi k vystavbé a vyuziti DMU,

— kvalifikovanou a odpovédnou analyzu potfeb a vyuZiti DMU v ramci CSLA.

Za nezbytné je tfeba povaZovat zaFazeni problému dal$iho rozvoje DMU do planu védecké priace CSLA
na léta 1986 aZ 1990, a to za Gfasti zainteresovanych pracovidt dstavi, veleni a VVZ CSLA.



Mjr. Ing. Dusan Suhajda, kpt. Ing. Josef Janoec, CSc., VTOPU Dobruska

Problémy a fikoly provozni realizace digitalniho modelu Gzemi
v CSLA

Tvorba, soustfed'ovani a vilastni provoz souborii digitdlniho modelu dzemi (DMU) jsou v TS CSLA
zabezpefoviny Vojensk§m topografickym tdstavem v Dobrusce, ktery byl ustanoven spraveem projektu.
Z této skutenosti vyplyva Fada povinnosti, a to jak ve vztahu k tvorbé a udrZovani datovich bazi DMU,
tak ve vztahu k soufasnym i potencidlnim uZivateliim.

1. Souasny stav provozniho zabezpeeni digitilniho modelu tzemi ve VTOPU Dobruska
1.1. Hlavni charakteristiky DMU zaloZenych ve VTOPU Dobruska

a) Model 1. generace:

— digitalni model reliéfu (DMR) obsahujici maximalni vySky ve €tverci o ploSe 1 km? (kilometrovy
model DMTI)
Prostor: tizemi CSSR a zajmovy prostor od 9° vich. zem. délky po 23° vich. zem. délky a od 47°40" sev.
zem. Eitky po hranice CSSR a 50°20" sev. zem. Sifky. Obsahuje pfiblizné 240 000 vyskovych udaji.
Archivovin na dvou magnetickych paskach;

b) Modely 2. generace:

— presné&jsi DMU obsahujici nadmofské visky ve vrcholech Etvercové sité s rliznymi velikostmi
stran (500 m v rovinatém, 200 m v pahorkatinném a 100 m v dalSich typech terénu)
Prostor: &4st tizemi CSSR, konkrétné z prostoru map M-33-62, 63, 64, 74, 75, 76, 77, 78, 86 (B,D), 87,
88, 89, 100, 101, 113. Archivace na dérnjch &titcich. Stfedni chyba vySky interpolovaného bodu m, =
= +{4—5)m.

— DMU obsahujici maximalni vi§ky ve vrcholech &tvercové sité o strané 100 m, jedna se v podstaté
o DMU pfedchoziho typu
Prostor: pfevazna ¢ast tzemi CSSR. Archivovin na dvou magnetickych discich. St¥edni chyba vySky
interpolovaného bodu m, = *=(7—8)m.

1.2, Provozni zaméry rozvoje a napliiovani DMU

V zaFi 1984 byl oponovan ideovy projekt DMU pro nadstavbové prvky ,porosty” a  zastavba". Tech-
nologickym a analytick§m rozpracovanim provadéciho projektu bylo povéfeno pracoviité provozu ana
l§zy a programovini ve VTOPU Dobrugka. V zédvéru roku 1984 se konstituoval Feditelsky tym a byly
zahdjeny pfipravné price na rozvoji projektu tak, aby v €ervnu 1985 mohl byt pfedloZen k oponovéni
provadéci projekt a do Fijna téhoZ roku prob&hl zkuSebni provoz.

S vlastnim napliiovanim nadstavbovich prvkiit DMU lze vzhledem k upfesnénim, kterd budou stano-
vena v zivérech oponentniho jednani k provadécimu projektu, a vzhledem k plinovacim obdobim reilné
poditat po roce 1985, .

Plin na rok 1985 pFedpokladd postupné napliiovini DMU z dosud nezpracovanych prostoril.

1.3. Problémy spojené s napliiovanim DM U

Technologické zabezpefeni procesu napliiovini DMU je moZno rozélenit do dvou &asti, které budou
mit z hlediska Fefeni provddéciho projektu odliSny charakter:

a) Technicko-organiza€ni Fefeni technologie, které bude zahrnovat rozpracovini smérnic, pokynii,
navrhil technicko-organizaénich opatfeni pro sbér informaé€nich podkladfi, redak&ni pFipravu, pFipravu
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digitalizace, digitalizaci, prvotni dpravu digitalizovanych dat a vlastni poéitafové wvytvofeni souborii
nadstavbovych prvkii DMU:  porosty” a ,zdstavba”.

b) Analyticko-projekéni Fefeni

— pFedzpracovani dat digitalizovanych pomoci sestavy AKS Digikart na minipoéitaéi ADT 4100,

— wvytvofeni souborii nadstavbovych prvkit DMU na poéitagi EC 1033,

— wytvofeni pfistupovich cest k aplikaénimu vyuziti DMU.

VyuZitelnost dosud zpracovanvch technologii a analyticko-projekénich feSeni pro tvorbu DMU bude
ztizena napFiklad tou skuteénosti, Ze programovy aparat byl odzkousen na minipoéitagéi ADT 4500 a ne-
bude beze zmén aplikovatelny na ADT 4100 v sestavach AKS Digikart. Navic bezprostfedni propojeni
technologické etapy digitalizace s vyhlazenim a opravami datového souboru na minipoéita¢i a redakéni
pfipravou dérnoftitkovych souborli pro dalsi Fedeni vytvofi z hlediska dodrZovani zdsad price s utajo-
vanymi skutefnostmi znatné naroky na organizaci prace a ztiZi nejen plynulost digitalizace, ale zaroven
i prodlouzi technologické €asy v této etapé. Zde je velké pole plisobnosti Feditelského tymu pro optima-
lizaci navrZzené technologie v ideovém projektu.

Z prvotni analyzy materidld pfedprojektové pFipravy a ideového projektu wyplyvi, Ze bude obtizné
stanovit jednozpacna kritéria pro urovani visky zastavby zejména u sidel nad 20 000 obyvatel. Z hle-
diska objektivizace niarofné vytvafentch dat by bylo vhodnéjsi upustit od kamerdlnich podminek redakéni
pFipravy pomoci etalonii a redlnou rajonizaci pFibliZné 100 mést na dzemi CSSR realizovat mistnim
SetFenim. Volba varianty bude zdvisl4 na moZnostech kiadrového a materidlniho zabezpegeni tikolu.

Neni sice ikolem provadéciho projektu, aby smluvné zabezpefoval sbér informaci, pfesto z hlediska
technicko-organizaéniho zabezpeceni vEasnosti naplnéni nadstavbového prvku ,porosty” a zajidténi
provozni vyuZitelnosti projektu je nezbytné, aby v souladu se zivéry oponentnibo jednani k ideovému
projektu ,Redeni nadstavbovich prvki DMU — porosty a zastavba® byla pégi TO/GS zabezpetena
spoluprace s ministerstvem lesniho a vodnihe hospodafstvi CSR a SSR a vias ziskany poZadované in-
formaéni podklady.

1.4. Zhodnoceni dosavadni vyuzitelnosti DMU

Z hlediska aplikaéniho vyuZivani dosud zpracovanych soufdsti DMU jednotlivimi sloZkami CSLA
je patrna riznorodd droven. Je to zpisobeno riiznou hloubkou promyilenosti koncepee, pfipravenosti
kadrill, aktudlnosti potfeb Fefeni navrZenych aplikaci a dal$imi diivody, Dobry stav je v tomto sméru
u velitelstvi letectva, u PVOS a vojsk PVO, ktera vyuZivaji pro aplikace zatim kilometrovy DMR.
Problematika je v soufasné dobé rozvijena i u Zenijnfho vojska.

Odligna situace je v civilnim sektoru. O aplikaéni vyuZiti DMR ma zatim nejvétsi zajem Vizkumny
tstay spojli Praha, Hydrometeorologicky astav 5SR — pobocka Maly Javernik, Geofyzika Brno, které
v soutasné dobé jiz vlastni od spravee projektu 100m DMU.

2. Informace pro uzivatele datovych béazi digitilniho modelu reliéfu

Datové baze digitalniho modelu reliéfu jsou naplnény v konkrétnich prostorech, které jsou evidovany
v pfehledech u sprivee projektu — VTOPU Dobruska. Vyuzitelnost nové formy digitdlnich informaci
o uzemi, v soucasné dobé o reliéfu, je zdvisld na pfipravenosti aplikaéniho programového vybaveni u u#i-
vatelii. Co nejvetsi uplatnéni realizované datové bize u soudasnych a potencidlnich uZivatelit z fad druhfi
vojsk, sluZeb CSLA i civilniho sektoru je cilem Feeni tikolu DMU i povéfeného spriavee projektu.

Pro stanoveni zdsad a forem styku s uZivateli byl v Fijnu 1984 zpracovin naveh Smérnice pro ufivatele
projektu digitilniho modelu reliéfu, ktery je v soufasné dobé po pfipeminkich rozpracovin do defini-
tivni, normativné zdvazné podoby. Po schvileni nadfizenou sloZkou bude smérnice na vyzadani k dispo-
zici u spravce projektu. Predpokladany termin platnosti smérnice je od 1. 5. 1985,

Predpokladané viystupy, které bude spriavee projekiun poskytovat, jsou:

a) kompletni kopie celé datové bize DMR, DMU,

b} vygenerovand fdst DMR na zédkladé zadanych nomenklatur v méfitkach 1:200 000, 1:100 000,
1:50 000, 1:25 000 nebo 1:10 000,



¢) v¥pisy nomenklatur map 1:10 000 ze zadaného prostoru, pfipadng vi{pisy datovych souborii na
fadkové tiskarng,

d) relativni moduly €isti programového vybaveni systému centrilniho ovlddini souborii pro vyhle-
davani v datovych souborech DMR, DMU.

Struktura souborii, kterd je uvedena ve smérnici pro uZivatele, plng definuje pfedivani data a je vy-
chozi informaci pro jejich aplikaéni zpracovani.

Pti realizaci poZadavk(l uZivatelli je pfedpoklidino dodani magnetickych pasek kompatibilnich se
stojany EC 5012 v terminech upfesnénych se spriaveem projektu,

Zphsob styku uZivatele se spraveem projektu (VTOPU Dobruska):

— telefonicky — VTOPU poskytuje informace, upfesiujici postup realizace poZadavki uZivatelii
v predpokladanych terminech;

— pisemné — poskytovany informace jako pfi telefonickém styku;

— objednévkou — pFijima VTOPU k realizaci;

— fakturaci — zasila VTOPU na adresu uZivatele, uvedeného na schvalené objednivce;

— osobnim stykem — v poitku navazovani kontaktii uZivatele se spravcem pfediani potfebnych in-
formaci, pfi realizaci objednavek bude styk ziZen na pfedani a pfevzeti magnetickych médii v domlu-
venych terminech.

DileZitym faktorem pro manipulaci s datovymi soubory jsou pokyny pro echranu utajovanych skuteé-
nosti. Soubor dat DMR a DMU, ktery pokriva plochu vétsi ne# 5000 km?, musi byt oznafen jako tajny
a manipulace s nim musi byt v souladu s platnymi pfedpisy. Stupefi utajeni vysledkii aplikaéniho zpra-
covani soubortt DMR uréuje uZivatel.

3. Zavér

PFi rozvoji projektu DMU jsou v soucasné dobé fyzicky realizovany a archivovény tfi typy: kilomet
rovy DMR, pfesnéjsi (500, 200 a 100metrovy) a stometrovy DMU.

V zavéru roku 1984 byla zahajena pfiprava fefeni provadéciho projektu nadstavbovich prvkit ,po-
rosty" a ,zastavba“ DMU.

Sir&imu vyuZiti DMU by pravdépodobné prospélo, kdyby byly u vojsk soufasné s napliiovanim bize
dat rozvijeny nékteré metody aplikaéniho vyuZiti, které by dokumentovaly moZnosti jeho praktické apli-
kace pfi zabezpefeni €innosti druhfi vojsk a slufeb CSLA, pFipadné v civilnim sektoru.

Rizeni styku mezi uZivateli a spraveem projektu — VTOPU Dobruska, soufasné s tplnym popisem
pfedivanych dokumentii a datové baze, je zakotveno ve Smérnici pro uZivatele projektu digitilniho
modelu reliéfu, kterd bude na vyZidani k dispozici u spravee projektu,



Pplk. Ing. Miloslav Picmaus, G5 - opera&ni sprava

MozZnosti vyuZiti digitalniho modelu fizemf
v rozhodovacim procesu veliteli

Ve svém diskusnim pFispévku chei pohovofit o perspektivich vyuZiti DMU v rozhodovacim procesu
velitelli pFi planovani a Fizenf operaci. V soudasnosti méa velitel a 5tdb k dispozici v nejlepsim pFipadé
mapu priichodnosti a plasticky still, eventudlné fotosnimky zdjmového prostoru, coZ nezabezpeluje
piesnou pfedstavu o skutefnych podminkdch terénu a jeho vlivu na vedeni bojové Einnosti vojsk.

Z hlediska OS/GS je pfikladdn rozhodujici viznam vystavbé DMU 3. generace, O¢ekivime, #e za-
vedeni a vyuZivani DMU by mélo z tohoto hlediska zv§3it objektivnost rozhodovaciho procesu, vést
k jeho gdstefnému zrychleni a zabezpeéit pfedpoklady k dokonalejfimu vyuZiti terénu pii pripravé a fi-
zeni bojové €innosti vojsk.

Navic se domnivam, Ze DMU by se mél v budoucnu stat zikladem modelovéni vievojskovich operaci
veelku, a tim vnést zdsadni zmény do dosavadni praxe price velitelfi a §tabfi. NeZ dojdeme aZ k tomu,
mél by zpofitku poméhat v feSeni aspofi diléich dkolli pFi planovani Gtofnych operaci: mam na mysli
napf. vibér terénu pro stanoveni sméru hlavniho dderu, vytypovani nepriichodnych prostori, jejich vy-
manevrovani apod. 5 tim souvisi Gfelné €lenéni operafni sestavy vojsk, zpiisob vedeni bojové Einnosti
a plnéni bojovych tkolfi. Obdobné pfi pFipravé obranné operace by mél DMU napomdhat ve stanoveni
pritbéhu pisem obrany a smérit protitderfi. Samostatnou oblasti je rozhodovani pro odstranéni nasledki
po JU, kde velitel by mél obdrzet daleko pfesnéjsi vyhodnoceni terénu z hlediska moZného zamofeni,
rozrufeni komunikaci, rozsahu zdplav a dalsi ddaje, které by mu umoZnily pfijmout optimalni FeSeni
vzniklé situace. Velké moZnosti vyuZiti jsou pfi FeSeni pFesunil, zasazeni druhych sledfi, maskovani,
volb&é mist veleni a pozorovatelen.

Z téchto nékolika pfikladii je zFejmé, e DMU je perspektivni a mél by znaéné uleh&it prici §tabii
a velitelfi.

Jestlife v soufasnosti je zpracovan jen digitdlni model reliéfu, bude t¥eba jei doplnit nejdfive o:

— zastavbu, kde bude t¥eba uvést velikost, vyiku, prevaZujici druh staveb a déale doplnit diileZité
virobni provozy, druh primyslu;

— porosty — zejména priichodnost, rozdéleni na listnaté, jehlicnaté, visky;

— vodni toky a stavby na nich s dplnou charakteristikou;

— komunikace s charakteristikou.

Samozfejmé timto nejsou vyferpany viechny poZadavky k DMU. Uréité i ostatni uZivatelé budou mit
svoje vlastni poZadavky. Kromé toho, z hlediska perpektivy modelovani operaci, by se DMU nemél ome-
zit jen na tizemi vlastniho statu, ale zahrnovat cely zijmovy prostor na hloubku frontové litoéné operace.

Rozhodujici dloha pfi koordinaci a reZii operaénich otazek tohoto tikolu pro potfeby Stabii pfipadne
VzU GS5. Jeho tikolem by mélo byt v souéinnosti s OS5 MNO a s vyuZitim diisledné analyzy potfeb vajsk
rozpracovat pouZiti DMU a projekt Fedeni a Fidit a usmérfiovat nutné prace v ramei CSLA | zabezpefovat
tésnéjgi kontakt s §SOS.

Veskeré podklady a zpracovani programii pro vyuZivani DMU by mély bt v souladu se zavadénim
PASUV.

V ramci FeSeni téchto problémi pFipadne TS CSLA v{znamné tdloha p#i projektovéni a napliiovani
pFisluiné béze dat a bude zileZet na ostatnich sloZkich, jak pfispét k tomu, aby se tento ikol uspésné
splnil.



Plk. Ing. Vaclav Pidrman, MNO - spriava raketového vojska a délostfelectva

Aplikace digitalniho modelu Gizemi pro potfeby RVD

Digitalizace tidajii o terénu ma pfi zavadéni novych palebnych a prizkumnych prostredkil, systémi
veleni a Fizeni palby do RVD v§znamnou dlohu. Je totiZ nemyslitelné pfi automatizovini rozhodovacich
procesii bojové Einnosti vojsk, pfedeviim palby, které jsou zdvislé na terénu, pracovat soucfasnymi zdlou-
havimi metodami, tj. pouze na mapich, at uZ topografickych, nebo specialnich, a pfitom plné nevyuZivat
zavadénou (drahou) vypofetni techniku. Vyznam, potfeba a perspektiva DMU pro modernizaci rozvoje
topografického zabezpeeni vojsk je mimo viechny pochybnosti. Pfi prosazovéni do praxe viak vznikaji
problémy, které spofivaji nejen v malé promyslenosti koncepce, pripravenosti kidrii, nebo v tom, Ze
fefeni navrienych aplikaci neni aktudlni (jak bylo uvedeno v dvodnich referatech), ale i v dalsich nedo-
statcich, které lze povaZovat za zdkladni. Mezi né patfFi:

— nizka tiroven hlubfich a konkrétnich poznatkii 0 moZnostech Fedeni tloh s vyuZitim DMU u né-
ktergch potencidlnich uZivatel@i; pokud jim nejsou tyto poznatky znémy, nemohou je aplikovat;

— neujasnénost vyuZiti moZnosti zavedené nebo perspektivni vypofetni techniky RVD; neni napf.
znamo, zda digitalni data o Gzemi jsou souéisti bizi dat automatizovaného velitelského systému PASUV,
pro které typy potitaéii se pFfedpoklada DMU zpracovat, nebo zda bude nutné adaje pFipravené eventudlné
na poéitafi EC-1030 (5012) transformovat k vyuZziti na zafizeni u RVD apod.;

— dosud k problematice DMU neprobéhlo alespon kratkodobé Skoleni ani nebyla vydéna pomiicka
k pFipravé funkciondfil, ktefi by se méli fundované zabgvat zpracovanim uZivatelskych programil, a k in-
formovanosti &tabii, kol a zafizeni, které se mohou na prici podilet;

— informace o budovangch a vyuZivanych DMU v zahraniéi jsou jen vSeobeeného charakteru a nelze
je vyuZit pro vlastni rozvoj aplikaénich dloh;

— SRVD MNO nedisponuje vyzkumngmi zaFizenimi ani kapacitami; miiZe pouze uplatnit poadavek
na Vyzkumny dstav GS a jeho zahrnuti do planu, jehoZ pfiprava je v soutasné dobé aktudlni.

To jsou jen nékteré problémy, které brzdi rozvijeni a uplatnéni DMU v RVD. Seminaf k t&mto otaz-
kam je jednim z aktii, které pFispivaji k hlub%imu objasnéni a vytvafeji pfedpoklady k GspéSnému FeSeni
projednidvané problematiky.

Pfedpokladané aplikace DMU v RVD

1. Ve stabech RVD frontu, armid a divizi:
— wytvoFeni trojrozmérnych modelli prostoru bojové &innosti k plinovini bojového pouZiti RVD
a k organizaci soufinnosti.

2. Na taktickych stupnich (brigada, pluk, oddil):

— volba optimalnich bojovych sestav délostielectva pro nepfimou stfelbu (palebnych postaveni
a velitelsko-pozorovacich stanovidt) — skrytost pfed vizualnim priizkumem nepfitele, pFestfelnost
{urfeni nejmensi dalky stfelby vzhledem k vyice terénu nebo terénnich pfedmétii ve vystielné), pozo-
rovaci moznosti z velitelsko-pozorovacich stanovidt (VPS5) k priizkumu pozorovinim (dosah, skryté
prostory);

— volba vhodnych stanovi$t prostfedkfi délostfeleckého radiolokaéniho prizkumu, vyhodnocovani
skrytych prostorii;

— volba palebnjych far k zasazeni protitankovych zaloh z hlediska vyuZiti maximdlniho dostfelu,
pozorovacich podminek a skrytych prostorii

3. K Fizeni raketovych dderi a palby délostfelectva:

— urfeni nadmoFské vigky cili (objektii) udanych pravoihlymi soufadnicemi (pFesnost do 5 m);

— uréeni soufadnic geodetickych bodii jako podkladu pro topograficko-geodetické pfipojeni bojo-
vich sestav RVD (piesnost 5 aZ 7 m};

— uréeni nékterych hodnot geofyzikédlnich dat, nap¥. konvergence na stanovisti gyroskopického kom-
pasu udaném pravoihlimi soufadnicemi k pfevedeni magnetického azimutu na smérnik.
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V pritbéhu ovéfovaciho provozu a na zikladé nové ziskanjych poznatkfi mohou bgt uvedené aplikace
dile upfesfiovany nebo roz8ifeny napf. i pEi plinovéani topograficko-geodetickych praci v terénu (volba
metod), podle viditelnosti z pFipojovaného stanovi$té na geodetické body apod.

Vystavbu a aplikaci DMU v RVD je moZné realizovat za téchto podiminek:

1. Zabezpeéeni pfipravy kadrli organizovanim kratkodobého Zkoleni nebo poskytnutim potfebnych
pramenii (vydani ucelené pomiicky), které by do hloubky umoZnily samostatnou pFipravu odpovédngch
funkcionafii. VyuZit i publikovani DMU ve vojenskjch fasopisech pro informovani 3irSiho okruhu pEi-
slusnikil velitelského sboru CSLA.

2. S pfipravou kidrii, tvorbou DMU a jeho aplikaci souvisi i ziskdni zahrani&nich informaci a po-
gnatkil a jejich wvyuZiti.

3. Zapojenim G5 /OMA pFi analyze moZnosti vyuZiti vypoéetni techniky vy&lefiované pro RVD a za-
vidéné v systémech veleni (PASUV) a fizeni palby (MASINA 1-V-12, PRAM).

Stupefi RVD frontu a armad vyuZiva poéitaé ADT-4500 (MOMI-2), divize, kde nebude zaveden
PASUV, budou zabezpeéeny pofitafem taktického stupné POTAS — stejny typ potitafe bude i u kant-
novych délostfeleckych brigid a délostfelecké divize. V automatickém systému veleni PASUV bude vy-
uzivan poéitac stfedniho vykonu BETA-3M nebo UULAN a perspektivné unifikovang potitaé JSEP s volné
roziifitelnou kapacitou paméti.

V systému fizeni palby délostfeleckého oddilu MASINA (1-V-12) je zabudovan samo&inng poitad
OLCHA-4 a do systému PRAM se pfedpoklida zabudovat maly po&itaf SM-50.

Z uvedeného vyétu rliznych typl poéitach vypldva, Ze analyza jejich vyuZiti k vytvofeni bize dat DMU
i technicka tvorba dloh (ideovy i provadéci projekt) musi byt zdleZitosti odborného orgdnu, ktery rovnis
musi posoudit redlnost poZadavkil uzivatelii.

4. Vystavbu a vyuziti DMU provadét na védeckém zikladg. K tomu zadat vEdecké tkoly jak k celému
komplexu DMU, tak i podilu ufivatelskych sloZek.

Zaver

Vytvofeni DMU tak, aby spliioval vBechny poZadavky na praktické vyuZiti, je velmi ndrofnym tkolem
svym rozsahem a pracnosti. Vyzaduje plinovity a koordinovany postup pfi datové a organizacni vistavbé
i v oblasti vyuZiti mezi topografickou sluzbou CSLA, vzkumnymi pracovisti a uZivately. S vihledem
je tfeba zabezpeéit unifikaci se Sovétskou armadou a ostatnimi armadami €lensk{ch stath VS, vietns
ujednoceni postupu pifi zavadéni DMU.

Kladné je tfeba hodnotit pfistup TO/GS, K-304 VAAZ a VTOPU Dobruska pfi Fedeni viech problé-
mil souvisejicich s vystavbou DMU v CSLA, vEetné organizace dneiniho semindfe, ktery nim t&astni-
kilm umoZiiuje hlubsi sezndmeni a ziskini dal3ich poznatkli souvisejici s aplikaci DMU.



Plk. Ing. Josef Némec, CSc., MNO - sprava Zenijntho vojska

K vyuziti digitdlniho modelu GGizemi v Zenijnim vojsku

Prvni pozadavky na vyuZiti digitilniho modelu tzemi v Zenijnim vojsku CSLA vznikly v souvislosti
s Fefenim védeckého tkolu VV-RE-44  Pouziti matematickych metod k Zenijnimu vyhodnoceni Géinkii
prvniho hromadného jaderného dderu na terén a terénni objekt v*. Ve snaze nahradit dosavadni pracny
a malo pFesny zpfisob vyhodnocovini GEinkii jadernych zbrani pomoci GZelovych Sablon byly hlediny
pfedeviim moZnosti vyuZiti mobilnich minipoéita&il, zavadénych do polnich Stabli na operaénim stupni.
Pro feseni tilohy je nutné mit k dispozici v &iselné, pFipadné abecedné Eiselné, podobé polohové a kva-
litativni tdaje o hodnocenych objektech, jakoZ i udaje o reliéfu terénu, ktery miiZe mit podstatng vliv
na rozméry pidsem niceni.
Hodnocené objekty bylo nutné podle jejich rozmérii a charakteru nifeni rozdélit na bodové, liniove
a plogné. Pro potfeby vyhodnocovani jsou vzhledem k rozdilngm Geinkiim rozliSovdny:
— mezi hodnocenymi bodovimi objekty:
— mosty a mimotroviiové pEejezdy
— ocelové s rozpétim
30 az 45 m,
— ocelové s rozpétim
45 az 100 m,
— ocelové s rozpétim
nad 100 m,
— Zelezobetonove,
— dfevéné;
— pEehradni hrize podle typu;
— mezi hodnocenymi liniovimi objekty:
— silnice s povrchem Stérkovym,
— silnice s povrchem asfaltovym,
— silnice s povrchem asfalto-betonovim,
— Zeleznicni traté,
— wzletové a pristivaci drahy letist;
— mezi hodnocenymi ploinymi objekty:
— osady podle hustoty zdstavby
— s hustotou do 30 %,
— 5 hustotou do 50 % ,
— s hustotou nad 50 % ;
— osady podle charakteru zistavby
— 5 prevlddajici zdastavbou vicepodlaZnich domil,
— s pfevlddajici zastavbou nizkych domii;
— lesy
— jehligénaté,
— listnaté,
— smiSeneé.

PFi vyuZiti pfipravované bize dat pozemnich komunikaci pro tvorbu souboru tidajii o pozemnich komu-
nikacich v ramci digitilniho modelu tizemi by takovyto soubor mohl obsahovat téz potfebné Gdaje o hod-
nocenych bodavych a liniovich objektech, na zdkladé ktergch by bylo moZné vytvofit G€elové pretvoreny
model pro Zenijni vyhodnocovini d€inkii jadernych vybuchii. Z poZadovangch tdajil o bodovich a linio-
vich objektech nemd baze dat pozemnich komunikaci obsahovat jen tidaje o pfehradnich hrazich a vzle-
tovich a piistavacich drihach letigt. Poget téchto objektl vak umoZije doplnit poZadované ddaje do-

dateZné, nap¥, s vyuZitim zamyileného souboru ndaji o vodstvu, pfipadné i bez vyuZiti digitalizaéni
techniky.
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Z poZadovanych tdajf o ploinych objektech nepo&itd ideovy projekt pro tvorbu souborfi digitdlnich
tidajii o porostech a zdstavbé jen s rozlifenim osad podle hustoty zdstavby. V souasném stadiu feSeni
problematiky se jevi nutnost tyto Gdaje zjednoduSené odvodit z registrovanych typii zastavby, Ostatni
poZadované rozliSeni objektli miize byt zabezpefeno pfi vytvifeni generalizovaného souboru pro potfeby
Zenijniho vyhodnocovani G€inkd jadernych tderfi

Zajmovy prostor, ze kterého maji byt vytvifeny soubory digitilnich idajfi o porostech a zastavhé
i soubor adajii 0 pozemnich komunikacich, vvhobuje potfebim FeZeni dlohy vyhodnocovini. Podrobnost
a pfesnost zpracovivanych Gdajii pfesahuje poZadavky vyhodnocovéni na operaénim stupni, pro ktery
je tdloha uréena.

Redlnost vyuZiti generalizovaného souboru v polnich podminkich s ohledem na mo#nou kapacitu
vnéjsi paméti mobilniho minipogitaée byla posuzovina na zékladé vysledkii kontrolni digitalizace pro-
vedené v ramci KDP mjr. Zigmana z VAAZ. Pro experiment byla vybrana mapa 1:50 000 M-33-61-D,
CHEB. Digitalizace vybraného vzorku tizemi byla provedena pracovniky Geografického tistavu CSAV
v Brné na odeéitaci jednotce Digipos 1208. Pfesnost digitalizace odpovidala pfedpoklidané pfesnosti
pfi tvorbé digitalniho modelu Gzemi. Objekty byly rozliSoviny podle poZadavkii tlohy vyhodnocovani.

Ukazuje se, #e pro praktické pouZiti s pfedpoklidanym vyuZitim automatickéhe zobrazovaciho zafi-
zeni na zakres vypoétenych (ifinkd je nutno zabezpetit moZnost vipoétu bez vymény magnetickych diskii
s tdaji o objektech na ploSe minimalné 6 mapovich listit (jednoho soutisku map 1:200 000). Kapacita
magnetick¢ch diskii mobilnich minipo€itagit MOMI-1I tento poZadavek pfidigitalizaci v rozsahu a pFes-
nosti kontrolntho pfikladu a pfi zobrazeni ¢isel INTEGER spliiuje. P¥i pouZiti magnetickych diski
EC 5069 mobilnich minipotitatii MOMI-I nebo pfi zobrazeni éisel REAL je nutno poéet digitalizovanjch
bodii redukovat. Rozsah a presnost digitalizace 2 mapy 1:50 000, které pFevyauji potfeby vyhodnocovani
i¢inkfi jadernych dderi na priichodnost terénu, tuto redukei umoZniuje.

Redukei tidajii o hodnocenych objektech podle zvolené maximélni odchylky a podle velikosti minimalni
registrované plochy bude moZno zabezpe€it pfi vytvafeni ufelové pfetvofeného modelu.

SniZeni poétu digitalizovanych bodii zaroveii umoZni zkritit dobu vypoftu i zdkresu néinkii.

Vliv reliéfu terénu na t€inky tlakové vlny jaderného vibuchu se projevuje rozdilné v rovinatém terénu,
v pahorkatinich a v horském terénu. Tomuto rozliseni plné odpovida rozdéleni terénu na typy, podle
kterych byla doposud stanovena proménnd hustota ftvercové sité digitalniho modelu reliéfu. Rozméry
Etverclh a pfesnost tohoto modelu poZadavkiim vyhodnocoviéni plné vyhovuji. V souvislosti s pfedpo-
kldadanou tvorbou digitidlniho modelu reliéfu (resp. jeho #isti) s konstantni hustotou &tvercové sité bude
patrné nutné pro potfeby vyvhodnocovini vytvofit tifelovié pfetvofeny model s proménnou hustotou étver-
cové sité.

V souvislosti s FeSenim dlohy byly ziskiny poznatky, na zikladé kterjch se ukizaly dalsi moZnosti
vyuZiti digitdlniho modelu tzemi v Zenijnim voisku.

Rozsah, obsah a pfesnost zpracovdvaného digitilniho modelu reliéfu i pfipravovanych souborfi ndaji
o porostech a zdstavbé a o pozemnich komunikacich umoZfuji jejich vyuZiti pfi tvorb& Gelové pretvo-
fenych modelll pro feseni otdzek Zenijniho zabezpefeni pohybu, maskovéni, zatarasovéani a nifeni, zne-
Skodfiovani jadernych min, volby prostorii rozmisténi vojsk, spojeni s vyélefiovanymi Zenijnimi silami
a prostfedky.

Kromé p¥ipravovanych soubori vyvstavi z hlediska pot¥eb Zenijniho vojska potfeba vytvoFit zejména
soubor tdajii o vodnich tocich a objektech na nich. Tento soubor by mél obsahovat kromé polohovich
nidajfi nédsledujici tdaje;

— ddaje o ¥ekéch:

— nazev,

— Fiéni kilometr,

— 8&ifka, hloubka, rychlost proudu (s moZnosti aktualizace téchto Gdajii podle zjidténjych adaji

z vodomérnych stanic),

— kvalita dna,

— sklon, pfevySeni a charakter bfehi,

— vhodnost pFistupil k Fece;
— tudaje o vodnich plochich (jejich obrys vymezeny jednoduchym polygonem);
— udaje o pfehradnich hrazich:

— &islo {podle Topo-58-2, Topo-58-5),

— mnazev,

21



— wvodni tok,
— udaje o hrazi
— viska,
— délka,
— typ,
— objem vody
— maximéalni,
— minimélni,
— doba prazdnéni
— 5 ohledem na Felilté,
— bez ohledu na Fecisté,
— ufinky prilomové viny na mosty
— pdsmo znifeni,
— pasmo ohroZeni,
— hranice zdplav po znifeni pFehradnich hrizi v zéivislosti na naplnénosti pfehrady (obvodové
polygony),
— ¢asovy priibéh prillomové viny;
— fdaje o dalfich objektech na vodnich toecich s jejich charakteristikami:
— maosty,
— brody,
— wyélengné zdroje pitné vody pro potfeby CSLA,
— dalsi hydrotechnicka zafizeni.

Udaje o fekdch mohou byt efektivng vyuZity zejména pfi vybéru vhodnich asekil pro jednotlivé druhy
pfepravist na zakladé stanovenych kritérii, pro kalkulaci potfeby pfepravnich prostfedkii a pro plano-
vani jejich manévru.

VyuZiti digitalizovanych tdaji o pfehradnich hrizich by umoZnilo odstranit doposud vysokou prac-
nost a zvyit pfesnost zpracovavanych kalkulaci pfi stanovoviéni nisledkfi po znifeni pfehradnich hrazi
a pfi vypoftu snifovdni hladin vodnich d&l

Slozitost problematiky rozvoje digitilniho modelu dzemi pfedpoklada trvale dzkou spoluprici mezi
organy SZV a topografické sluzby CSLA, zejména pfi konkretizaci poZadavkii na tvorbu digitalniho
modelu izemi a vzajemné informovanosti o vistavbé, vivoji a aplikaénim vyuZiti zpracovanych souborii
digitalniho modelu Gzemi, véetné koali€nich pfistupii. Vzhledem k moZnosti spoleéného vyuZivini né-
kterych aplikaénich souborii s. ostatnimi druhy vojsk a specidlnich vojsk, napf. s organy chemického
vojska pfi vyhodnocovani radiaéni situace, bude nutni tizkd spoluprice i s témito slozkami.

Je moZno piedpokladat, Ze s rozvojem automatizovanych systémil rozhodovini a pldnovini a v zévis-
losti na mo#nostech topografické sluzby CSLA vzniknou ze strany Zenijniho vojska i dal8i poZadavky
na perspektivni obsah digitdlniho modelu Gzemi, napf. ve zpracovini 1idajli o plidnich podminkach pro
kalkulace budovéani ochrannjch staveb, ddajii o moZnostech téZby a ziskavani materidlu z mistnich zdro-
jfi apod. Daldi poZadavky mohou vzniknout v souvislosti se zavidénim odpovidajici vipoéetni techniky
na ni#fich stupnich veleni. -

Siroké aplikaéni vyuZiti i doposud zpracovanych nebo pfipravovanych soutasti digitdlniho modelu
izemi v #enijnim vojsku CSLA je viak ve vétSiné pfipadii podminéno moZnosti vyuziti vhodné pogita-
tové grafiky, umoZiiujici zakres vypo€tengch ddajli na mapu nebo na oleitu v méfitku mapy.

Pfesto vidime nutnost hledat moZnosti vyuZiti vhodnych souborii digitalniho modelu Gzemi s predsti-
hem, v etapé jejich pfipravy a tvorby, pficemz nékteré aplikaéni soubory mohou byt v Zenijnim vojsku
CSLA wyuzity i do doby zavedeni mobilniho zobrazovaciho zafizeni.

L)
=



Mjr. Ing. Zdentk Bitter, MNO - sprava vojska PVO

K nékterym otizkam uZivani digitalniho modelu Gzemi
pro potfebu vojska PVO

Jednim z nejdiileZitéjsich vlivii, které velmi vyznamné modifikuji redlné bojové moZnosti jednotek
a utvarii vojska PVO, je vliv konkréiniho terénu, v némz tyto jednotky a titvary plni dkely a vedou bojo-
vou finnost. Souvisi to i se skuteénosti, Ze pro vojsko PVO je charakteristické 3iroké pouZiti radiolo-
katni a radiové techniky. Pro miru vyuZiti bojovich moznosti modernich a vysoce uéinnych zbranovych
kompletii je optimalni volba stanovist pro jednotlivé bojové prostfedky jednim z rozhodujicich faktoril
Pozadavky na vybér prostorii bojové éinnosti tvarii a jednotek vojska PVO a stanovist jednotlivych
zafizeni jsou znaéné ndrofné.

Jejich realizace v €lenitém zalesnéném a husté osidleném terénu v (zké ndvaznosti na situaci branénych
vojsk a objektl a nezbytnost €asté a rychlé zmény postaveni a stanovist pfedstavuje dnes velmi naroénou
a sloZitou tlohu, kterou musi Fesit na%e Stiby, jednotlivi natelnici a velitelé pFistrojd témef neustile.

Pfedpoklidana vysokd dynamika veskeré bojové €innosti vyZaduje, aby rozhodnuti i v této oblasti
byla pfijimana ve velmi kratkém €ase, ani by byla sniZena kvalita tohoto rozhodovaciho procesu a kom-
plexnost posouzeni vSech hlavnich fakroril, kreré ovliviiuji vysledné realné bojové moZnosti prostiedkii
vaojska PVO v konkrétnim terénu, To vyZaduje, aby pro rozhodnuti byvly k dispozici nezbytné podklady
a informace o tom, jak terén v daném prostoru a jednotlivd uvaZovana stanoviité budou ovliviiovat sku-
teéné vyuZiti bojovich moZnosti prostredki vojska PVO.

Siroce zavedend radiolokaéni a radiovad technika vyuZivajici elektromagnetického vinéni v oblasti
metrové aZ centimetrové délky vyZaduje, aby pFi hodnoceni vlivu terénu bylo na prvnim misté poZado-
vino urfeni radiové viditelnosti 2 jednotlivich stanoviit. Podminka radiové viditelnosti je jednou z ur-
fujicich pro vytvifeni systému prizkumu a palby vojska PVO a zdsadnim zpilisobem na ni zdvisi moZnost
splnéni dkolu vojska.

Pro hodnoceni radiové viditelnosti se uplatiiuje pfedeviim reliéf terénu a jeho porost. Uréeni jeho
vlivu grafickymi metodami je €asové velmi niroéné a v polnich podminkich naseho vejska nerealizo-
vatelné.

Mechanické soupravy pro vvhodnocovani stanovist radiolokatorti, a€ umoZnily vyrazné zjednodufeni
a zrychleni této finnosti, se v praxi neosvéd€ily. Jedinou perspektivni cestou bylo vyuZiti vypofetni tech-
niky i v této oblasti.

Digitalni model reliéfu (DMR) z roku 1977, ktery spolu s aplikaénimi programy, které veznikly u 5. od-
déleni VzU G5, a moZnosti vyuZivat odpovidajici vypofetni techniku ndm dnes umoZiuje, abychom se
pfi FeSeni naro€né dlohy hodnoceni viivu terénu na nase bojové moZnosti pribliZili splnéni poZadavki
nadich Stabil, které pro svoji rozhodovaci Cinnost potfebuji objektivni podklady s nezbytnymi tdaji
v kratkich €asovich lhiitach.

Vajsko PVO mi dnes k dispozici celou Fadu projektii, které umoznuji nejen vypocet radiolokaéni vi-
ditelnosti, ale i fefeni dalSich navazujicich dloh, napfiklad v{poget palebného dosahu protiletadlovych
raketovych kompletil, dosahu radiolokiatorii pii plisobeni rusi&h a dal3i. Tyvto projekty jsou urfeny pfe-
vdiné pro minipotitate typu MOMI 1 a 2 a jsou proto vyuZitelné i v polnich podminkach 5tabit vojska
PVO. Zavedenim terminalli pfimo na pracoviité Stdbu se podminky pro jejich vyuZivini polnimi Staby
dile vyrazné zlepsily. .

V této souvislosti je tfeba velmi vysoko ocenit pFfinos existujiciho DMR i aplikaénich programil vznik-
Iych pod vedenim plk. Ing. Holase, CSc.,ve VzU GS. Z hlediska vyuZitelnosti tohoto DMR lze ¥ici, Ze
pro potfebu vojska PVO jsou vSechny jeho ddaje plné vyuZitelné a také skuteéné vyuZiviny. Sedm let,
po které nim tento DMR poskytuje nenahraditelné sluzby, umoZnilo ovEFit jak jeho dobré stranky, tak
i jeho omezené moZnosti. Jeho pFinos spofiva pFedeviim v tom, Ze podnitil a umoZnil FeSeni a praktické
vyuzZivini celé Fady iloh na reliéfu terénu s vyuZitim vypoéetni techniky, pro které je zikladni datovou
bazi. Jeho hlavni omezeni pak spofivaji v nepostadujici vérnosti modelu reliéfu, coZ je dino velikasti
zakladniho prvku a zpiisobem pfifazeni jeho v§8ky. V aplikacich diileZitych pro vojsko PVO se to pro-
jevuje negativné pfedeviim v blizkém okoli hodnocenych stanovist, kde méné pfesné modeloviani tvaru
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terénu mfife zplisobit pom&rné znaéné chyby. PouZivané metody kompenzace tohoto nedostatku ne vZdy
plné wyhovuji potéebg uZivatelf.

Pro ziskani hodnovérnéjsich vysledkii daného typu dloh chybéji tdaje o porostech, kteréd apt pFede-
viim v blizkém okoli stanoviité mohou vyznamné snizit skuteéné dosahy radiolokdtorti z hodnocengch
stanoviit v porovnani s vypoftenymi vysledky. V soufasnosti se viak vliv pomérné hrubého modelu
reliéfu terénu a neuvaZovanych porostii v tlohich vojska PVO do uréité miry kompenzuji.

V pFistim roce ofekivame uvedeni do provozu nového DMR, ktery bude mnohem vérnéjsi a dokona-
lejsi nez DMR dnes uZivany. Véfime, Ze jeho aplikace v dlohich vypoétu radiové viditelnosti umo#ni
nejen vyrazné zvySeni hodnovérnosti vypoétenych hodnot, ale i odstranéni souéasnych obtiZi s blizkym
okolim, zvlasté bude-li doplnén pribézné aktualizovanymi adaji o porostech. Novy typ DMR by umoznil
i presnéjsi vipofty dosahu pro radiolokitory metrového piasma, které dosavadni model neumoZhuje.

Ulohy FeSené s uvaZenim vlivu konkrétniho terénu jsou dnes nejnirofnéjii programy, které se pro
polni potfebu vojsk realizuji. ZkuSenosti z jejich vyuZivani ukazuji, Ze pfekdikou pro jeSté sirsi uziti
tloh tohoto typu je stdle pomérné znaénd doba vipoftu. Je urfité nebezpedi, Ze s novym DME, ktery bude
podrobnéjsi a znaéné obsdhlejdi, se doba Feleni, kterd je u soufasného jednoduchéhe DME na hranici
pEijatelnosti, jedté prodlouii.

To by prakticky znemoZnilo vyuZiti nového DMR pro potfeby Stibli PVO v poli. Tato oblast je pro
néds rozhodujici. Domnivam se proto, Ze soufdsti tvorby DMR by mélo byt i zpracovini zdkladniho apli
katniho programového vybaveni. Toto programové vybaveni by mélo byt optimalizovano pro soutasné
vypofetni prostfedky polnich 5tab@t a umoZfiovat FeSeni zakladnich operaci na terénu, vybér i ukliddni
dat a daldi zdkladni specifické operace, které se uplatiuji pfi vytvafeni celé Fady uZivatelskych aplikac-
nich programii.

Dobu fedeni mimo zdkladni vlastnosti uZité vypodetni techniky a stupen dokonalosti aplikaéniho pro-
jektu ovliviiuje i zplisob uloZeni dat v zdkladni datové bazi digitilniho modelu dzemi (DMU).

Ve vojsku PV O se nehodlame omezit pfi vyuzivini DMU pouze na feSeni otazek radiové viditelnosti.
7 komplexnosti vlivu terénu na €innost vojska vyplyva zikonité i potfeba komplexniho vyuziviani DMU
v budoucnosti. *

Bojovou &innost vojska mimo reliéf terénu a jeho porost podstatng ovliviiuje charakter komunikaéni
sité, prichodnost terénu mimo komunikace, vodni pfekazky, zéstavba a dalsi vlivy. Stanou-li se tyto
tidaje soutasti DMU, umoZni v budoucnosti vytvofeni celého komplexu dloh pro planovéni a hodnoceni
optimalnich bojovych sestav. Tyto dlohy by mohly poskytnout nigelnikiim a $tabtim vojska PVO automa-
tizované navrh na vytvofeni optimalni sestavy palebnych, priizkumnych a spojovacich prostFedkil vojska
v daném prostoru nejen s ohledem na vytvafeny systém priizkumu a palby, ale i s uvaZenim moZnosti
vyuZiti komunikaé&ni sité, doby nutné pro pFesun, dostupnosti navrZenych stanoviit a moZnosti radio-
vého a radioreléového spojeni jednotlivich bojovich prostfedkii a mist veleni.

Z hlediska potfeb vojska PVO je proto tieba, aby DMU byl v dal3ich etapach postupné doplnén pfede
viim o Gdaje o porostech, komunikaéni siti a priichodnosti terénu mimo komunikace. Jejich vyuZiti se
piedpoklida pro zdokonaleni vipottu radiové viditelnosti, hodnoceni mo#nosti priizkumného a paleb-
ného systému a spojovacich prostfedkl a vipofet pFesunil dtvari a jednotek vojska PVO. Dalsi etapou
by mél byt optimalizovany navrh bojovich sestav itvarii vojska PVO k zajiSténi protivzdusné obrany
stanoveného prostoru v uréenych viskovych hladinach 5 komplexnim uvaZenim hlavnich vlivii topogra-
fickych prvki tizemi. Jednim z nejdiileZitéjSich pfedpokladii daliho rozvoje vyuZivani DMU viak bude
dal3i zkracovini doby vypoftu, predeviim cestou zdokonalovani uZivatelsk§ch programii.

Vojsko PVO nema v soucasnosti vlastni pracoviité, které by se mohlo tvorbou niaroénych aplikaénich
programii pro DMU zabgvat. I nadile viak cheeme spolupracovat v této oblasti s vzU GS, pripadné
i dal¥imi FeZitelskymi pracovisti, pfi pfipravé, ovéfeni, zavadéni a vyuZivini téch projektii, které jsou
vyuZitelné i pro nasi potfebu, a tim pfispét ke zv{Zeni celkové efektivity vynaklidané prace na projekéni
cinnost.



Plk. Ing. Evien Holas, CSec., Vizkumny Gstav G5 Praha

ZkuSenosti z vyuZivani digitalniho modelu reliéfu terénu u letectva
a poZadavky na tvorbu digitalniho modelu tizemi

Ve svém vystoupeni Vis chei nejprve sezndmit s nékterymi zkuienostmi ziskanymi za vice nez deset
let prace s digitalnim modelem reliéfu terénu (DMT), u jehoz zrodu jsem spolu s jeho hlavnimi autory
plk. doe. Ing. Vondrou, CSc., a Ing. Pokornym,CSc., stil a na jeho¥ aplikacich se spolu se svymi spolu-
pracovniky po celou tuto dobu aktivné podilim. O uZiteénosti prace, kterd byla tvorb& DMT autory vé-
novana, o ndvratnosti této prace, vyjiddfené mnoZstvim aplikaci a €etnosti jejich vyuzivani, budu hovofit
v prvni ¢dsti svého vystoupeni. Cilem mého vystoupeni viak nebude pouze seznameni s dosaZenymi
vysledky a shrnuti ziskanvch poznatki, ale i vyjadfeni potfeby rychlého dokengeni nového digitilniho
modelu tzemi, ktery se v soucasné dobé s velkym dsilim autorfl a dalSich organi toposluZby rodi, a z4-
rovefl formulace nékterych poZadavkil, které by mély byt pfi této &innosti vzaty v tvahu.

Hlavnim tviircem projektii vyuZivajicich DMT bylo zpofatku Vizkumné stfediske 032 MNO /spravy
letectva a vojsk PYOS: po jeho zrufeni je to oddéleni letectva VzU G5 CSLA, éastefné i 7. vypoéetni
stfedisko. Projekty byly vyuZiviny ii% na po&itag¢ich MINSK 22, MINSK 32, ZPA 600, v soufasné dobé
jsou realizovany na poéitacich EC 1033(30), ADT 4300, pfedeviim viak na ADT 4500, a to s vyuzitim
grafického (kresliciho) zarizeni C 2111G.

Z aplikaci — projektd, které byly vytvofeny, chei upozornit zejména na tyto:

1. Stanoveni profilu terému

a) na trati letu — MINSK 22; ZPA 600 (P 24057). Byl uréen pfedeviim pro letovodskou sluzbu
letectva a PVOS. Z fady diivodii viak nedosahl potfebného uplatnéni;

b) na zadaném sméru pro ridiové a radioreléové spojeni — ADT 4300 (P 24062), v souasné dobé
upravovian na ADT 4500, Je vyuZivin k uréeni dosahu spojovacich prostfedkil na zadaném sméru (p#i-
lohal),ateZVO, 1.a4. A, 10. LA, dtvary Z5/GS5, p¥islusniky VAAZ, VVTS SCS5Pa VVLS SNP.

2. Stanoveni dosahu radiotechnickgch prostfedkii — EC 1033 (P 24090), ADT 4300 a 4500 (P 24082).

Je urfen pfedeviim ke stanoveni dosahu radiolokaénich stanic, zvlagté decimetravého pasma, a to
v libovolné zvolenych vifkich

— nad mofem,

— nad radiolokaéni stanici,

— pFiletu vzdusného cile v konstantni vyice nad terénem, tj. tzv. zplisobem kopirovdni terénu; v této
aplikaci ho lze vyuzit i pro stanoveni dosahu radiolokaénich prostfedki v boji s Fizenymi stFelami s plo-
chou drihou letu.

V projektu jsou pouzivany pFedeviim grafické vystupy, a to bud jako diagramy dosahit jednotlivich
RL stanic, nebo jako radiolokaéni pole vyjadiené skresem jednotlivych diagramiil (pFiloha 2). Projekt
ie vyuZivan u 10.LA, ZVO, 1. a 4. A, atvarit Z5/GS5, katedrami a p#isluiniky VAAZ, VVTS SCSP
a VVLS SNP. Vlastni aplikace ma zpracovény pro své specidlni pot¥eby i velitelstvi PVOS.

3. Stanoveni dosahu radioloka&nich stanic s uvéZenim vlivu radiotechnického rufeni — ADT 4300

a 4500 (P 24085).

Projekt je vyuZivin k vypoftu vlivu terénu a radiotechnického rufeni ze zemé i vzduchu na dosah
radioloka&nich stanic, zvlasté decimetroveho pasma. Dosah miiZe byt urfovin opét v libovolng zvolengch
vyskach nad mofem, nad radiolokaéni stanici, nebo pro let vzdusného cile tzv. kopirovénim terénu v kon-
stantni vy$ce nad terénem. Podobné jako u projektu P 24082 jsou nejéastéji pouzivany grafické vistupy
jako jednotlivé diagramy nebo celé radiolokatni pole (pfiloha 3). Zatim je projekt vyuZivin u 10. LA,
bude viak pfedin stejnym uZivateliim jako projekt P 24082, navic i velitelstvi PVOS.

4. Vypoéet &iry ifinné piisobnosti protiletadlovich Fizenych stfel — ADT 4300 a 4500 (P 24084).
Uloha se do nyn&j&f podoby vyvijela postupné. (MoZnost pfekonavini PVO — MINSK 22, ZPA 600.
Palebné moinosti PLRS — EC 1033 P 24083.) Souasny projekt stanovi na zékladg vypoftu diagramii
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dosahii stfeleckych radiolokitorfi sestavy PLRS s rufenim nebo bez rufeni (pomoci projektii P 24082
a P 24085) &iry dosahii kompleti PLRS vlastnich nebo nepFitele proti vzduinym ciliim leticim ve sta-
novené vyice (nad mofem, RL stanici nebo nad terénem), a to libovolngm, v zaddni vipo&tu stanovenym
kursovym parametrem a rychlosti. Je vyuZivan u letectva pfedevSim pro volbu trati letu v prostorech
branénych PLRS nepfitele, u vojska PVO pozemniho vojska pro uréeni moZnosti dané sestavy PLRS
nebo pro volbu sestavy PLRS.

Podrobné jako u projektt P 24082 a P 24085 jsou pouZiviny nejc¢astéji grafické vystupy, a to pro jedno
stanovi3t®, nebo pro celou sestavu PLRS (pfiloha 4). Projekt je vyuZivan u 10. LA, ZVO, 1. a 4. A a
u MNO/SvPVO. Viechny projekty jsou schopny provozu v termindlové siti s moZnosti vistupu na obra-
zovku a pofizeni tzv. HARD COPY.

ZkuSenosti ziskané s tvorbou a provozovénim t&chto projektil Ize struéné pro nov§ DM U shrnout takto:

— Ptesnost soutasného DMT v mnohych pFipadech nepostatuje pozadavkiim jiz vytvofenych aplikaé-
nich projektii v systému letectva a PVO. Jde nap¥. o poZadavky na vétii pfesnost urfeni reliéfu terénu
a terénnich pfedmétii v okoli radioloka&ni stanice a dalsi.

— Pfesnost soufasného DMT (lépe Fefeno zplisob jeho vytvofeni, pfi némZ poloha nejvySiiho bodu
v prvku sit& 1 km? neni pfesné stanovena a nejsou v ndém uloZeny terénni pfedméty) neumoZiiuje vytvoFit
skupinu tzv. optimalizaénich loh, které vojska dosti diirazn€ vyZaduji. Jde napf. o nalezeni nejvyhod-
néj$iho stanovisté nebo sestavy RL stanic, palebniych postaveni PLRS apod.

— Zplisob vybéru tddajfi o reliéfu terénu z magnetickych médii je relativné pomaly. Tento nedostatek
se projevuje pfedeviim u potitafli polniho systému veleni MOMI-1, ale i MOMI-2, které musime na
nejbliZ8ich pét let z pohledu moZnych uZivateldi (a to nejen v podsystému letectva a PVO) povaZovat
za zdkladni vybaveni vipogetnich stfedisek v poli. Trvaji-li vipofty pro jednotlivid stanoviité Fadové
desitky minut a pro sestavu vice stanovist fadové aZ nékolik hodin (pFiloha 5), pak je zfejmé, Ze za této
situace by v¥poéty tloh s DMT podstatné omezovaly na spoleéném VS letectva a PVO frontu vipoéty
tloh ostatnich.

Pomalost vypoftu je samoziejmeé ovlivnéna kvalitou vypofetni techniky; zdroveni viak zplisobem vy-
birdni adajii z magnetickych médii pocitafe. Protoze viak nelze ofekivat kvalitativni zménu délky vy-
pottu do roku 1990 v disledku obmény vypofetni techniky, existuje pro toto obdobi pouze jedina cesta,
a to zména zpiisobu uklidini a vybirini adajii z magnetick{ch médii pofitate. Toto opatfeni se jiZ zfejmé
nebude realizovat u soufasného DMT, bude viak bezpodmineéné nutné u nového DMU, kde pofet zpra-
covavanych ddaji bude podstatné vyssi.

V souéasné dobé jsou na oddéleni letectva VzU GS CSLA zahajovany préce na aplikaci nového DMU
ve prospéch systému letectva a PVO. Na zdkladé ziskanych zkuSenosti je naprosto zfejmé, Ze musi byt
na vy55i kvalitativni dirovni zpracovany nové programy soufasné vyuZivanych iloh radiotechnického
zabezpeteni systému letectva a PVO s vyufitim SirSich moZnosti, které poskytuje novy DMU.

Lze také pfedpokladat, Ze jiZ samotny reliéf terénu z DMU da dostateéné podklady pro realizaci opti-
malizaénich dloh nejen pro vybér stanovist radiotechnickych prostfedkii, ale napf. i pro vybér trati letu
vlastnich letounti p¥i minimalizaci d€inkii nepfatelské PV O, pro volbu kmitoétii v 1. a 2. leteckém pas-
mu apod. Déile samozfejmé pFfedpokladime i aplikace souvisejici s vytvoFenim souboril porosty a zastav-
ba, viSkové prekazky, letisté apod.

Zikladnim poZadavkem k zv{Seni uZitné hodnoty nového DMU a pFedpokladangch projektii pro vojska
je viak zkraceni doby vypoétu, ktery lze realizovat tfemi zpiisoby;

a) jiZ uvedenou volbou optimélniho zpiisobu uloZeni a vibérutidaji o DM U z magnetickych médii;

b) piisnou selekei tidaji z DMU, zaméfenou na konkrétni potieby projektu nebo skupiny projektii
Jinak fefeno, vytvofenim specializovanych bizi dat reliéfu terénu, event. dalfich souborii, tzv. fcelo-

viich modelii;
¢) kombinaci starého DMT a nového DMU.

S pFibyvajicim poftem ugivatelit DM U i rozsifujicim se spektrem aplikaci vystupuje do popfedi otazka
komplexniho Fizeni tvorby DMU i jeho aplikaci. Cilem tohoto Fizeni by mélo byt soustfedéni tviiréich
kapacit, jejich cilevédomé vyuZivani, zamezeni zbytefnych duplicit pfi tvorbé projektii, ke kterym do-
chazelo. Tuto dlohu by mél zfejmé& sehrat néktery organ G5 CSLA s pfisluinou pravomoci.

MNa zéavér svého vystoupeni chei jesté konstatovat, Ze

A. dlouholetd prace v oblasti tvorby a vyuziti DMT se letectvu vyplatila, v soufasné dobé jsme se
ve yvyuiiti DMT dostali pomérné daleko a ziskali potfebné zkuZenosti;
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B. zvolend strategie Fefeni, tj. postup po krocich k dosaZeni koneéného cile — digitalizované mapy
(o niZ byl v rdmei toposluZby svidén hlavné zpotitku boj ), se ukéizala pfedeviim z pohledu plnéni potfeb
uZivatelll i ziskavani zkuSenosti spravna,

C. v této zvolené strategii je tFeba dile pokrafovat pFi vytvifeni DMU, tzn.:

— urychlen# dokonéit tvorbu nového reliéfu terénu, véetné moZnosti vytvifeni generovangch mo-
delil podle potfeb uZivatelii tak, aby nejpozdéji poéatkem roku 1986 mohli uZivatelé p¥istoupit k Fefeni

dal#ich aplikaénich projektii;
— do konce roku 1985 zivazné rozhodnout o zplisobech a fasoviych relacich tvorby dal3ich sou-

borti DMT).
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Mjr. Ing. Peter Gustafik, VAAZ Brno, K-113

VyuZitie digitilneho modelu izemia u PVOS

VyuZivanie digitilneho modelu Gzemia ma u PVOS uZ svoju tradiciu. DMU sa u PVOS vyuZiva
hlavne k stanoveniu riadiolokaénej viditel'nosti réznych prostriedkov zabezpefujicich bojovi €innost
vojsk PVOS. Ur&ovanie tejto radiolokanej viditel'nosti sa previdza na zaklade réznych vstupnich fak-
torov, ktorgch zdkladnymi odliSnymi znakmi st rychlost vipoétov alebo presnost.

Prvii skupinu vypoétov Etaby vojsk PVOS vyuZivaji pri niacvikoch svojej innosti a pri niektorych
druhoch cviéeni.

Skupinu projektov, ktoré kladi doraz na presnost vypoftov, a tym aj vystupnych zostav, vyuZiva
PVOS pri tvorbe bojovych zostdv vojsk PVOS tak, aby bolo &o najlepie zabezpefené zasadenie prvkav
prieskumu a aktivneho pdsobenia na nepriatel'ské prostriedky vzduiného napadnutia.

Vyznam DMU u PVOS v siiasnej dobe vzrastd v sivislosti so zabezpedenim topopripojenia auto-
matizavanych systémov velenia i naroénostfou topozabezpeéenia pri vyhl'adidvani palebnjch postaveni
novozavadzanych komplexov.,

Stavajici digitalny model dzemia postacuje pre riesenie safasnych problémov. Jeho vyhodou je opti-
malny pofet ddajov, €im je zabezpefeni znafnd operativnost.

V siiasnosti v3ak zafina byt zrejmé, Ze bude nutné podstatne spresnit digitilny model tizemia, aj ked
sa zniZi do istej miery operativnost. Tento nedostatok viak vyvdZi ziskani presnost. Jednd sa hlavne
o tlohy spojené s uvaZovanim a rozpracovanim boja proti nizkoletiacim cielom, a to uz prostriedkami
PLRV alebo SL.

V otazkach noviieho vyuzitia DMU s konitantnym krokom sa dostava do popredia oblast modelovania
bojovej €innosti s vyuZitim prisluiného matematického aparatu.

Takéto rieSenie dloh stojacich pred PVOS umoZnuje optimalizovat bojové zostavy veijsk PVOS na
zdklade skalkulovangych hodnét efektivnosti.

V dohladnej budiicnosti bude takymto spésobom, po overeni jednoduchiich variantov u PVOS, riesit
otizky sucinnosti nielen s vojskom PVO pozemného vojska, ale v niektorych pripadoch aj s frontovym
letectvom.

Dalsi rozvoj digitilneho modelu (izemia by sa mal z hl'adiska potrieb PVOS orientovat smerom k jeho
spodrabneniu, a to uf, ako sa to previdza v sicasnosti, smerom k zmenSeniu krokov uddvajicich visku
v hornatom teréne, tak aj v buddcnosti smermi:

— doplnenie o porasty — s obmenou raz za 3 aZ 5 rokov (vo zvlastnych ziujmovych priestoroch a pri-
padoch raz za rok s dirazom na tazbu dreva);

— doplnenie o zdstavbu — s obmenou raz za 2 aZ 5 rokov podla temp vystavhy;

— doplnenie o vodné plochy;

— doplnenie o koeficient (pripadne len znak) kvality — ifnosnosti terénu.

Z hladiska vojsk PVOS by malo v§znam i vytvorenie predpola zhruba na 50 km pred tatnou hrani-
cou, predovietkim pre boj s naruSitel'mi — pomalymi ciel'mi, €0 by umo#fiovalo zasadzovat radiolokatory
malého dosahu pre mierovy systém.

Rovnako déleZité pre PVOS by bolo doplnenie zdujmového priestoru DMU 1. genericie o priestor
nasich susedov, t.j. NDR, PLR a MLR z dévodu organizicie sifinnosti.

MNajddleZitejSie bude rieSit tieto otdzky viEdy v Gzkej naviznosti na moZnosti stdvajicej vipoftovej
techniky zavedenej u vojsk. Vo vivojovej oblasti vEak je pochopitel'ne nutné mat ist§ niskok ako v oblasti
presnosti, tak v oblasti dplnosti. Obe tieto poZiadavky si totiZ budd de budiena vyZadovat stile viac
fasu na spracovanie, lebo porastie mnoZstvo spracoviavanych ddajov.
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Plk. doc. Ing. RNDr. Jaroslav Krejéi, CSc., VAAZ Brno, K-112

P¥isp&vek k vyuZiti digitilniho modelu reliéfu CSSR
v meteorologické praxi

S myslenkou pouzit &i vyuZit digitilni model reliéfu CSSR pro meteorologické agely poprvé prisla
skupina vojenské povétrnostni sluzby katedry 112 na VAAZ v roce 1976. V té dobé zadala diplomovou
préci podle poZadavkii vojsk, jmenovité radiolokagniho stFediska Chrudim, na stanoveni dosahii meteoro-
logickych radiolokdtorfi pro zjistovini meteorologickych cilii podle poZadovanych vysek. Diplomovou
praci zpracoval Bulif a stanovoval radiolokaéni horizonty meteorologickych radiolokatorii pro ,cile”
ve vyikach 300 m, 600 m, 900 m, 1200 m, 3000 m. Sestavil schémata vykryti Gzemi CSSR radiolokaéni
informaci v zavislosti na terénu. Toto proved] hlavn& pro CSR za pomoci vojenskych a civilnich radio-
lokatorit MRL. Toto vykryti konfrontoval s rozmisténim letidtnich uzlii leteckgch svazkil a stanovoval
pofadavky na povétrnostni zabezpe&eni, nebo naopak kde je povétrnostni zabezpegeni radiolokaéni in-
formaci dostateéné a kde nebo odkud neni radiolokaéni informace dostupna.

Na zakladé této diplomové price, kterd v podstaté vyuZivala zpracovaného programu pro zachycovani
cilit pro radiolokatory PVOS, kter§ byl majetkem Vyzkumného dstavu 030 ve Kbelich, byly zvaZoviny
daléi sméry zkouméani v oblasti radarové meteorologie a bylo autoriim doporufeno vyuZivat digitalni
model reliéfu CSSR v dalgich pracich véetné civilniho sektoru. V tomto smyslu byl doplnén seznam
mo#nych kandiditsk§ch disertaénich praci na 1éta 1980 aZ 1985 a 1985 aZ 1990. Zejména se jednalo o ob-
jektivizaci rozmisténi stanoviit meteorologickych radiolokatorii z hlediska optimalniho vykryti co nej-
vétsi plochy tizemi C SSR nebo alespofi CSR pro pozorovini nebezpeéngch jevii pogasi pro vojska, hlavné
letectvo. Takto ziskané vysledky bylo tfeba konfrontovat s redlnimi moZnostmi umisténi téchto stanovist
v terénu. Proto pokrafoval ve vyuZiti digitdlniho modelu reliéfu CSSR FiSdk v rdmci zpracovani své
kandidatské price. Visledky jsou k dispozici na VAAZ.

Kritce bych se chtél nyni zastavit u otédzky, kde lze digitdlni model reliéfu CSSR pouZivat v meteoro-
logii a klimatologii. Uvedené pouZiti neni jediné a v meteorologii i klimatologii existuje Fada uloh, kde
by se zminény model mohl pouZit a vyuZzit.

D¥ive, neZ bude takovy v{det uveden, je tfeba poznamenat, Ze Fada dloh z meteorologie a klimatologie
je Fefitelna analyticky naprosto obecné, tedy bez uvéZeni dlohy reliéfu. Pro zavedeni vysledkii téchto
tloh do operativni praxe je viak zapotfebi provést jejich ,zem&pisné pFifazeni®, jinak fefeno, zahrnout
do navrhovaného modelu vliv podlo®i, tj. terénu nebo orografie.

Jaké jsou to tedy idlohy ze synoptické a letecké meteorologie? Isou to napf.:

— obtékani horskfch prekizek a s tim spojené termodynamické efekty na navétrné a zavétrné strané;

— deformace diskontinuitnich ploch v atmosféfe vlivern orografie;

— termodynamické efekty v horskjich oblastech vlivem insolace a z toho vypl§vajici pohyby vzduchu
(tzv. mistni cirkulace);

— pohyb vzduchoviich hmot a transformace jejich vlastnosti v Elenitém terénu;

— zahrnuti vlivu terénu do barotropnich nebo baroklinnich modelii vpoftu prognostickych hodnot
pro mapy absolutni topografie a dalsi.

Velice roziifené pouZiti digitilniho modelu reliéfu CSSR bude jisté v klimatologii, zejména v dyna-
mické klimatologii. Technickd meteorologie nebo klimatologie, urbanistickd meteorologie a agrometeo-
rologie dnes modeluji procesy v omezeném prostoru v zavislosti na podloZi a zde lze dobfe vyuZivat
zminény model terénu.

Otazkou ziistava preciznost nebo po#adovani rozlifovaci schopnost digitalniho modelu. Zatimeco pro
synoptickou a leteckou meteorologii je pouZitelng model s prvkem 5% 5 km, pro technickou meteorologii
(kam patFi meteorologie fistoty ovzdudi, priimyslovi meteorologie aj.) se poZaduje prvek 1> 1 km a pro
agrometeorologii €i urbanistickou meteorologii 0,1 X 0,1 km a nékdy by bylo zapotfebi mnohem méné.

Chei pFipomenout, Ze obdobné tikoly jako technicka & urbanistickd meteorologie z hlediska vojenstvi
pat¥i do vojenské chemické meteorologie, nebo jinak uvedeno, témito problémy se zabyva meteorologie
OPZHN, ochrana proti ZHN a BCHL a pouZiti dymii. Ve vojenstvi je aplikaci digitélniho modelu z hle-

34



diska meteorologického mnohem vice, vEetné oprivnéného poZadavku na obdobny model predpokla-
daného valtisté.

Z uvedeného je zfejmé, Ze vlivy reliéfu na pofasotvorné procesy jsou znaéné. Je vidét, Zze dosud ozna-
fované ,odchylky” od normilniho chodu poiasi jsou £asto zpfisoboviny zvli%tnosti terénu v oblasti, kde
se tato odchylka vyskytuje. Vliv podloZi se tedy zcela ur&it® projevuje v zivislosti na expozici mista,
kde hodnoty prvkii ziskdvame.

V kritkém piispévku nebylo mym cilem vyjmenovat a rozebrat viechny moZnosti uplatnéni digitalniho
modelu reliéfu CSSR v meteorologii a klimatologii, ale ukizat na uZitefnost zminéného modelu pro
feseni vlivu terénu na zvlastnosti projevii pofasi nebo celych atmosférick$ch procesii. V prvé fazi vyuZiti
plijde rovnéZ o analyzu vztahu reliéfu a stavo pofasi, ale v dalfich létech se zane jistgé vyuZivat tento
model terénu i pro stanovovini prognostickych zavérii. V tomto smyslu nabizime pomoc pracovistim,
kterd vliv pogasi v souladu s vyuZitim digitdlniho modelu C SSR uva#uji zahrnout do svého pracovniho
programu.
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Pplk. Ing. Karel Pichl, CSc., VAAZ Brno, K-303

VyuzZiti digitalniho modelu Gzemi v leteckych pilotnich trenaZérech

1. Uvod

V soufasné dobé je stavba leteckych pilotnich trenaZérii jednim z nejprogresivnéjdich odveétvi letectvi
a je zaloZena na vyuZiti nejnovéjSich poznatkli védy a techniky. Je to proto, Ze fizeni letounu, obsluha
a uzivani palubnich systémil jsou nejsloZitéjsimi ¢innostmi, kladoueimi vysoke poZadavky na schopnosti,
znalosti a dovednosti pilota, které lze ziskat pouze ndrofnym, relativné zdlouhavym, a tudiz i nakladnim
vvevikem. Mavic pak letecky vycvik je vady spojen s pomé&rné vysok§m rizikem.

V letecké dopravé a rovnéZ tak ve vojenském letectvi jsou ztraty na Zivotech v diisledku havarii a ka-
tastrof stile znaéné vysoké a v absolutnich €islech stile rostou. Z dlouholetych statistickych rozborii
vyplyva, Ze 40 az 70 % pFifin leteckych nehod a pfedpokladii k nim je spojeno s lidskym faktorem, tj.
s trovni profesionilni pfipravenosti pilota a s jeho psychofyziologickym stavem. PFitom procentudlné
nehody zavinéné pilotem rovnéz rostou. PEifiny tohoto jevu je nutno hledat v rostouci sloZitosti a ndroé-
nosti pilotaze modernich letount, kdy v nékterych fazich letu (zvlasté pfi pfistani) pilotaz dosahuje
meze psychofyziologickych mozZnosti pilota. U vojenskych letounii navic pak neustile roste rozsah ope-
raénich vySek, rychlosti a rozsah bojovich dkolil. To vede k tomu, Ze piloti pracuji stiale vic a vice v &a-
sové lisni. PFitom ale stile roste pofet palubnich systémit a zvy3uje se tok informaci pro pilota. Proto
micvik obsluhy a uZivani palubnich systémil, stejné tak jako vevik v Fizeni letounu, vyZaduje podstatné
kvalitnéjsi a soustavnéjsi pozemni pFipravu. ProstFedkem této pFipravy je pilotni trenazér.

V celé fadé diivodii, které si vynutily stavbu a pouZivani leteckjych pilotnich trenazérfi, nejsou zane-
dbatelné finanéni niklady. Naklady na jednu hodinu provozu leteckéha pilotniho trenaZéru jsou v prii-
méru 10 aZ 12krat niZsi, neZ stoji jedna letovd hodina. Proto je poufivani leteckych pilotnich trenazéri
vysoce ekonomické. Pilotni vycvik pfitom probibd v naprosto bezpefnych podminkdch, pfi kterych lze
cvi€it i situace, které jsou za letu velmi nebezpe&né nebo viibec neuskuteénitelné (napk. vysazeni motaru
pti pFistani apod.). Z pfedchoziho plyne, ze vycvik na leteckych pilotnich trenaZérech je nejen vysoce
efektivni, ale i naprosto nutny. A tak se v soufasné dobé ve viech letecky vyspélych statech, CSSR ne
vyjimaje, vénuje mimoFiddnd pozornost stavb@ i uZivani leteckych pilotnich trenazérii

2. Princip leteckého pilotniho trenaZéru

Letecky pilotni trepaZér je fyzicka a dynamickd napodobenina pfisluiného typu letounu véetné palub-
nich systémii. Fyzické podobnosti s letounem se dosahuje tim, Ze trenaZér je vyroben tak, aby vnitfni
prostor jeho kabiny tvarové, rozmérové i co do uspofidini naprosto pfesné odpovidal pilotni kabing
daného typu letounu. Jsou v ni umistény palubni pFistroje, signalizdtory, ovliddaci prvky palubnich sy-
stémii i Fidici organy shodné s témi, které jsou pouZity ve skuteéném letounu.

Dynamické chovini letounu je modelovino pofitaéem, v némZ se nepFetrZité Feli soustavy rowvnic,
které popisuji dynamické chovani letounu, motoru a také funkei p¥istrojovych i ostatnich palubnich
systémil.

Posledni, tj. ¢tvrtd, generace leteckych pilotnich trenazért pouZiva k simulaci vyhradné €islicovy po-
fitat. Pokroky mikroelektroniky a zejména pak trvaly pokles cen elektronick¢ch soufdstek umoznil
piejit v soustavé zobrazeni vizudlni situace od televizniho obrazu k obrazu syntetickému, generovanému
tislicovym poditatem, v jehoZ paméti jsou uloZeny informace o letigti a jeho okoli.

3. Syntetické systémy zobrazeni vn&j¥i vizullni situace
Syntetické systémy ZVVS, jak jiZz bylo Fe€eno, jsou zaloZeny na principu generovini obrazu vnéjsi
vizudlni situace Eislicovym pofitafem. Jde o systémy nejprogresivnéjdi a nejperspektivnéjsi, kterym

s¢ ve svété vEnuje mimofiadni pozornost.
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V téchto systémech se pro zobrazeni pozemnich objektii, zemského povrchu i pohyblivich objektii
(napf. letounii) pouZivi jednotlivych prvkii nebo ploch obrazu. V paméti potitaée je uloZen zjednoduSeny
digitalni model tizemi, nad kterym pilot v trena¥éru bude provadét vicvik. Po#itaé vytvoFi trojrozmérny
obraz scény pozorovatelné z kabiny pilota, ktery se pfevede na obraz ploiny, zobrazitelny na projekénim
displeji.

Ke generovini zjednoduSeného digitalniho modelu tzemi na obrazovee displeje jsou vyvinuty dvé
metody syntetického zobrazeni. Prvni metoda se pouZiva pfi imitaci noéni vizudlni situace, kdy na obra-
zovee sviti pouze ty body, na které dopadl paprsek obrazovky. Druhid metoda pouZiva  obrysového"
efektu a pouziva se pro zobrazeni denni vizualni situace. V tomto pfipadé se rozsvécuje celd obrazovka
a obraz se vytvafi modulaci jasu paprsku. Rozsvécovanim bodii s riiznou intenzitou jasu v riiznych ¢4s-
tech obrazovky se tak imituji riizné objekty v terénu. Terén a objekty se obvykle skladaji z dsetek. Pfed-
méty, které jsou sloZeny z k¥ivek, se tvaruji z nékolika prvkii omezengch dsefkami. VytvoFeni stini ob-
jektii se dosahuje zménou jasu jednotlivych ploch obrazu. KaZda plocha ma barevny odstin a jas uréeny
perspektivou obrazu. Se zménou perspektivy se zméni ztemfiovani odpovidajicich ploch obrazu. Roz-
lisovaci schopnost obrazu generovana potitacem je urfena poétem fFadkd snimkii a poftem prvkii v jed-
nom Fadku. Kmitofet zmén obrazu odpovidd moznostem standardnich zafizeni pracujicich na principu
fadkového rozkladu. Pfitom je tfeba si uvédomit, Ze kaZdému kmitoftu odpovidad uréité zpozdéni ve
vytvofeni obrazu, které s ohledem na rychlost letounu nemusi byt zanedbatelné.

Vyhody syntetickych systémit ZVVS jsou:

— mnemaji 2ddné mechanické prvky, které vniseji €asova zpoZdéni do zény necitlivosti, nebo setrvaéné
vlivy omezujici rychlost zmén obrazu;

— nemaji omezeni na zobrazeni prostorové polohy letounu (moZnost zobrazovat polohu 0 a# 360°
kolem kterékoliv osy letounu);

— maji moZnost pouiti téhoZ zikladniho vybaveni a téfe vychozi informace pro vytvoFeni perspek-
tivy obrazu;

mohou zobrazovat (zatim jenom zjednodufené) velké plochy terénu.

4. Zavér

Cilem tohoto informativniho pFispévku bylo ukdzat jednu aplikaéni oblast digitilnihe modelu Gzemi,
ktera se v soufasné dobé rozpracoviiva i v CSSR. Ziskané poznatky jsou vyuZitelné pfi navrhu dalSich
typil trenaZéri, napf. pro vievik Fidiéh kolovych a pasovich vozidel apod. Navic pak jsou vyuZitelné
i na samotnych letounech s palubnim é&islicovym pofitatem v PES, zejména za letu v noci a v nepfizni-
vych povétmostnich podminkich, kdy generovini syntetického obrazu vnéj&i vizuidlni situace pilotovi
podstatné usnadni orientaci a zv¥Si jeho bezpefnost.

Kvalita generovaného obrazu je dana technickymi parametry pouiitého &islicového po€itate. Cim
bude pouZfity potfitat rychlejsi a éim bude mit vétsi kapacitu operaéni paméti, tim dokonalejsi, resp.
vérohodnéjsi, obraz lze generovat, a tak ho co nejvice pFibliZit realné situaci. Cim vErohodn&j$i synte-
ticky obraz bude pouZit, tim vice se pfiblizi simulovani situace situaci redlné. A tak i vicvik pilota na
trenazéru bude kvalitnéjSi a efektivnéjsi.
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Mjr. Ing. Igor Brenéi¢, VAAZ Brno, K-114

V¢znam digitdlniho modelu Gizemi pro planovani a vedeni REB

V prvé fadé chei vyjadEit podékovini nadi katedry REB za pozvani na tento semindf, ktery nejenze
ukazuje visledky dosaZené ve zpracovani DMU, ale zarovedi i perspektivy dalSiho rozvoje a jeho vyuZiti
pro viechny druhy vojsk.

Ohblast ptipravy, plinovini a samostatného vedeni REB v operacich bude sehrdvat vyznamnou a
mnohdy i rozhodujici dlohu pro dosaZeni cilii boje, jak to ukazaly i posledni lokdlni vilky. Aby bylo mozZno
splnit viechny tikoly REB, tak jak jsou postaveny v novém bojovém fidu pozemniho vojska, je bezpod-
minefné nutné vyuzivat vypodetni techniku, kterd umoZni veliteliim objektivni zhodnoceni situace a po-
skytne varianty pouZiti vlastnich sil a prostfedkili REB, pozemniho vojska, letectva | PVOS, ale zarovei
zhodnoceni moZnosti v pouZiti prostfedk@i REB a priizkumu u nepfitele.

Abych zdiiraznil diileZitost vyuZiti digitilniho modelu tdzemi i nafe poZadavky na néj, uvedu zikladni
perspektivy jeho vyu#iti nejen u atvarfi REB, ale i na jednotlivich organizaénich stupnich.

— Ziakladem efektivniho pougiti prostfedkii REB jsou optimélni dosahy priizkumu a rufeni. K tomu,
aby radiové a radiolokaéni rufici a priizkumné prostfedky splfiovaly poZadavky dosahu, je potfeba za-
bezpe&it vybér jejich vhodného stanovisté. PFi vibéru stanovisté téchto prostfedkii musi b¥t respektovina
celd Fada poZadavkil, z nich# jako nejdiilezit& i uvadim: vySku a pokryti terénu, jeho priijezdnost, sta-
novenou vzdalenost od vedeni vysokého napéti, od vySkovych zdstaveb apod. Vzhledem k ndrofnym
poZadavkiim na kritkou a efektivni dobu plisobeni téchto prostfedkii z jednoho mista a poZadavkiim na
¢asté pfesuny povaZujeme za nutné, aby déleni zakladni uklidaci jednotky DMU bylo co nejpodrobnéjsi
{miniméalné 100 m).

Na zdkladé vybraného stanoviité poditaé vypoéte a digigraf zakresli dosahy ruSeni jako zikladni pod-
klady natelnikii REB (k dokladiim veliteli), umoZfiujici pfi planovini a fizeni bojové €innosti uvaZovat
s efektivnim naruSenim systému Fizeni nepfitele v daném prostoru a fase.

— PF#i feteni dalgich dvou soudisti REB, tj. ochrana vlastniho systému veleni a boj s nepFitelskym
technickym priizkumem, se opét jevi vyuZiti vipogetni techniky jako maximdlné potfebné. Tato technika
musi na zdkladé pozadavkii vyhodnotit moZné dosahy nepfitelskfch prostfedkii rddiového, radiotech-
nického a radiolokaéniho priizkumu. Tento poZadavek je Zivotnd dileZity pro vSechny druhy vojsk
a sluieb,

— Dalgim poZadavkem, ktery bude sehrivat v bojové ginnosti velkou roli, je zajiSténi elektromagne-
tické koexistence u vlastnich radioelektronickych prostfedkii. Tento tikol je dosud Feden velmi povechné
zejména proto, #e neni vyuZito vypofetni techniky a vhodného projektu. Zde pilijde nejen o vylougeni
mo#nosti rueni vlastnimi prostfedky REB, ale i o vzajemné ruseni radiovych aradioloka&nich prostfedkii.

PoZadavky, které na digitalni model tizemi m4 odbornost REB, budou v mnohém spoleéné s pozadavky
spojovaciho a radiotechnického vojska a jsou totoZné s tidaji uvedenymi v pfedchozich referitech — moi-
no je shronout takto:

— velikost kroku (13 1) km postupné sniZovat aZ na (100 100) m;

— v kaZdém Etverci mit informaci o:

a) viyikové dominanté,

b) pokryti terénu,

¢) komunikacich,

d) vedenich a stoZirech vysokého napéti,
¢) vyikové dominanté zastavby,;

— dostupnost ddaj@ pfipadné charakteristiky plidnich pomér@l pro vSechny dGtvary REB a niaéelniky
REB svazkii a svazi;

— DMU roziifit na celé predpokladané valgisté.

Tyto pozadavky byly konzultoviny a schvileny nafelnikem REB MNO/GS.

Jak uvedl s. plk. Holas, CSc., 2 VzU GS, u svazi PVOS a letectva jsou zpracovany projekty, které
jiZ vyuZivaji digitdlniho modelu fizemi. Z nich nejvy%e je hodnocen projekt dosahii vlastnich i nepfatel-
skych RL, a to jak pFi pouZiti ruli¢f, tak i bez nich.
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Dal3i rozvoj a zvySovédni komplexni pFipravenosti na REB musf vést k tomu, aby viechny tikoly byly
splnény v redlném &ase. To je moZno zabezpefit jeding efektivnim vyuZitim vypocetni techniky, a to jak
na operafnim, tak i taktickém stupni. K plnéni tohoto tikolu vyznamnou mérou pfispéje realizace apli-
ka&nich programil, na jejichZ fefeni se naZe katedra bude podilet. V& im, %e i dnesni konference pFisp&je
k tomu, #e v bance dat budou takové informace o terénu, které tvofi zikladni pfedpoklady pro pfipravu
projektit a cilevédomou modernizaci planovéani a Fizeni REB jako celku.
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Kpt. Ing. Milan Vokaty, CSc., VAAZ Brno, K-303

Automatizovany systém rozpoznavani situaci rozlehlych vojenskych
systémii jako potencialni ,uZivatel® digitalniho modelu Gzemi

Kvalitativné nové tkoly, kieré pfed velitele a Staby stavi probihajici védeckotechnicka revoluce ve
vojenstvi, si vyZaduji i nova feSeni a pFistupy pfi navrzich novych typii automatizovanych systémit veleni
a Fizeni (ASVR). Kvalitativné novym prvkem perspektivnich ASVR je automatizovany systém roz-
poznaviani situaci rozlehlych vojenskych systémit (ASRS RVS). V [1] je uveden rozbor a ndvrh moZné
struktury takového ASRS RVS. MoiZnd struktura je na obr. 1.

V/V podsystém zafizeni a fidel

.
l I ‘
" e a
1
i #
L I |
Specializované a8 &
: PrOCesory I =
Fal;f:;g;n Deduktivni
i
procesor By i
Obr. 1

Jednou ze zikladnich €asti ASRS RVS jsou specializované procesory, které spolu s faktografick$m
procesorem srovndvaji situaci s jiZ poznanymi situacemi a vytvifeji voitfni sémioticky model okoli systé-
mu. Struktura specializovanych procesorit je charakterizoviana obr. 2.

Jak plyne z dosaZenych visledk(i, mezi velmi dilleZité zdroje informaci o okoli ASRS RV 5 patf#i jeden
ze specializovanych procesorii 1. Girovné — opticky procesor — respektive jeho druh, opticky , mapov§®
procesor pro zpracovini informaci z pracovnich map veliteli a £tib@. Ukolem tohoto procesoru je, na
zakladé sejmuté zakreslené pracovni mapy, Fedit rozpoznani zobrazeni bazovich pojmil a jejich vzdjemné
vztahy v dané situaci. V [1] je uveden zpiisob formovini diskrétnich siti 1. stupné obecnosti, nivaznost
na tvorbu diskrétnich siti dalfich stupfifi obecnosti a algoritmus €innosti optického ,mapového” pro-
CEesS0TLL

Zikladni vychodiska pro ovéfovani tohoto procesoru byla tato:

a) snimany rastr — 2563 256 bodi,

perspektivné — 1024 % 1024 bod;
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Qbr. 2

TP — textovy procesor; OP — opticky procezor; SP — sémanticky procesor; DP — deduktivni pro
cesor; FP — faktograficky procesor; V/V — wstupnl a v¥stupni procesor

b) podet snimanych drovni — 8 nebo 16,
perspektivné — 256;

c) barvy — predsidkové barevné filtry,

perspektivng — zpracovany barevny signil;
d) zdimovy prostor — bez uvafovani DMU,
perspektivné — jednozna&nid potfeba DML
Z praktické realizace tohoto procesoru a dal3ich provedenych analyz lze shrnout tyto poznatky:
1. velikost snimané plochy pro jeden sejmuty blok informaci a vychodiska pro urfovini taktickych
a operaéné taktickych norem na zaklad# pouZitého rastru a mapy daného méfitka jsou v tab. 1.

Tab. 1
Bodii na 1 km v rastru
256 % 256 bodl 1024 = 1024 bodit
Méfitko mapy
plocha bloku plocha bloku
30 30 cm 120 120 em 60 %60 cm 3030 cm

1:25 000 3,3 3.3 68.6 137.2
1:50 000 17,1 17.1 3.3 68,6
1:100 000 8,5 8,5 17,1 343
1:200 000 435 4.3 8.5 17,1
1:500 000 2,1 2,1 43 8,5
1 bod rastru
je na mapé 1,17 1,17 mm 1.17 x 1,17 mm 0,59 = 0,59 mm 0,30 % 0,30 mm
pofet bloki 40—90 4—6 10—24 40-—90
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Potet blokii pfedstavuje odhad priimérného poétu snimanych blokfi informaci na b&Ené pouZivanych sou-
lepech map pfi cvifenich; z tabulky je zfejmy i poZadavek na technické Fedeni &idla, které musi zajistit
diskretizaci minimalné na 1024 < 1024 bodfi, aby byla realné zvladnutelnd problematika sniméani takového
soulepu map;

2. standardni zobrazeni vybranych bazov{ch pojmi vychazi ze [2];

3. je nutné Fedit otdzky podobnosti, zmén velikosti a otdfeni zobrazeni bdzovich pojmi v sejmutém
rastrii;

4. konkrétni FeSeni taktickych a opera&né taktickych norem je velmi dfileZitd sloZka bézové sféry
znalosti; napfiklad na zékladé zndmych norem pro rozmisténi TVS arméady (obr, 3) lze usuzovat i na
daldi vztahy a vazby v ramci sejmutého bloku informaci (skupiny blok{l), coz ve svém disledku umoz-
rmuje zachytit a popsat situaci vojsk.

Pfiklad vysledkii nékterych diléich algoritmil optického ,mapového” procesoru je uveden déle. Pro
sniméni vyznafeného prostoru na obr. 3 byla pouzita kamera ITV-11-11 bez pfedsddkovich barevnych
Filtrfi, PouZit je rastr 256 3 256 bodii, ale vzhledem k velikosti snimané plochy to odpovidi rastru asi
1024 x 1024 bodf podle tab. 1. Pofet snimanych Grovni byl 8. Na obr. 4 je neupraveny snimek. Tiskovy
formét asi A0 byl zmensen na A4 (stejhé tak obr. 5). Na obr. 5 je snimek po dvoustupfiové dpravé meto-
dou medidnu (g = 2) a K-metodou. Na obr. 6 je vifez z obr. 5 pro sloupce 40 az 93 a fadky 128 az 256
snimku. Tiskovy format vysledkii A3 je zmenSen na A4

Na zdkladé dosud dosazenych visledkil lze ufinit tyto zivéry pro podsystém optického ,mapového”
Procesoris

1. dosud je realizovatelny pouze zjednodufeny pfipad pro ovéfovini rozpracovivanych algoritmii

2. pro dalii rozvoj je minimalné potfebné realizovat dfive uvedena ,perspektivni v{chodiska" — tj.
vietné ndvaznosti na digitilni model tzemi.

Literatura:

[1] VOKATY, M.: Névrh koncepce automatizovaného systému rozpoznaviani situaci rozlehlych vojen-
skych systémii. [ Kandidditski disertace.] Brno 1983. 148 5. — Vojenska akademie A. Zapotockého.
[2] Oper-2-1. 5tabni préce v poli. 1968,
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Mjr. Ing. Miloslav Hlaviéek, V¢zkumny{ Gstav G5 Praha

Digitalizace ,,mapy priichodnosti terénu”

Ve svém pFispévku chei podepkit ndzor, Ze je nutné, aby nové vytvafeny DMU obsahoval podle potfeb
uZivatelli i jiné prvky, neZ jsou nadmofské vyiky reliéfu terénu.

Chei zde struéné uvést zplisob a nékteré zkuZenosti z digitalizace ,mapy priichodnosti terénu* pro
potfeby modelovani bojové €innosti vojsk.

Bojové moZnosti vEevojskovych svazii a svazkfl jsou v soudobé operaci (boji) urfoviny pFedeviim
jeiich palebnou silou, mohutnosti dderu a provedenim manévru.

MoZnosti pfemistovini vojsk, tj. manévru pohybem, jsou vyznamnym zpfisobem ovliviiovany fyzi-
kilnégeografickymi podminkami a opera€ni pFipravenosti teritoria valZisté.

Vymezenim nejdiileZitéjSich fyzikdlnégeografickych charakteristik valéisté, analjzou jejich viznamu
a urfenim vlivu na provadéni manévru vojsk se zabyva tematicky kol & 1/1983 VzU GS CSLA (dile
jen TU & 1) ,Stanoveni koeficienti priichodnosti terénu a v§pocet nejvhodnéjiich tras postupu moto-
stfeleckych plukii pfi modelovéini (toéné operace vievojskové armady” [1].

Cilem Fefenf tohoto TU & 1 hylo navrZeni souboru kvantifikovatelngch fyzikilnégeografickych cha-
rakteristik terénu, které ovliviiuji jeho priichodnost, a navrZeni metody ukladani a vyuZivani téchto
charakteristik tak, aby je bylo moZno pouZivat pFi planovani bojové €innosti vojsk na tdrovni 5tab
vievojskovych svazi

1. Fyzikilnégeografické finitele ovliviiujici bojovou Einnost vejsk

K zdkladnim faktorim fyzikilnégeografického prostfedi val&isté patfi [2]

a) reliéf terénu (rovinaty, €lenity, hornaty):

b) plidni podklad (podle fyzikalniho sloZeni a mechanickych vlastnostf se déli na kypry a tvrdy);

¢) hydrografické podminky (feky, kanily, aktivni a pasivni oblasti zaplav);

d) rostlinstvo — nejvét3i vliv maji lesnaté terény;

¢) meteorologické podminky.

Shrnutim charakteristik fyzikalnégeografického prostfedi do jednoho integrujiciho parametru je
moZno provést kvantifikaci jejich vlivu na moZnosti manévru vojsk. Tento parametr oznafime jako
priichodnost terénu.

P¥i zpracovani TU & 1 bylo vyuZito téchto Gdajf o priichodnosti terénu [3]:

1. sklonu terénu (4 rozlifovaci stupné);
druhu pidy (5 stupnii);
reliéfu terénu (6 stupnil);
lesnich porostii (2 stupné);

..vodnich pfekdZek (2 stupné);

6. silniZni sité (2 stupné).

Uvedené rozliSeni celkového poftu Zesti ndajfi a 21 stupfifi priichodnosti terénu je pro potfeby napl-
fiovani dat do informaé&ni baze zdkladnich charakteristik terénu upraveno a integrovéno podle nasledu-
jiciho postupu:

— MoZnosti priichodnosti terénu jsou hodnoceny pomoci 8stupfiové tzv. ballové stupnice (0 az 7).
Nejnizsim stupném 0 je ocenén rovinaty, nezalesnény terén s pevnym hlinitym podkladem. Umérné s na-
riistajicimi hodnotami €lenitosti terénu, mnoZstvim a hustotou porostu a zhorSovénim hydrografickjch
a meteorologickych podminek, ovliviiujicich stav plidniho podkladu, se zvEt3uji stupné aZ do 7. ballu.
Hodnotu ocenéni v ballové stupnici ovliviuji v§Se specifikované faktory fyzikiln#geografického pro-
stredi val&isté riznymi ,vahami®.

Konkrétni ,vdha" je vymezovéna vybranymi parametry priichodnosti, z nichZ nejv&tEi viznam majf
husté lesy, rozsdhlé vodni plochy, souvislé baZiny a vysokohorské masivy.

RS
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— KaZdy €tverec mapy rozméru 2 X 2 km je hodnocen samostatné s tim, Ze je uvaZovéana i smérovost
pfekdZek. Je hodnocena bud smérovost zabrafujici manévru vojsk, nebo smérovost silni¢éni sité. Roz-
lifeni je provedeno pomoci znaménka.

2. Zpisob kvantifikace zakladnich faktoril fyzikdln&geografického prostfedi val&isté

KaZdy étverec mapy rozméru 2% 2 km je charakterizovan tzv. charakteristick§m &islem priichodnosti
terénu, které je tvofeno pomoci %esti parametrfi, z nichZ pét je €iselnych a Sestym parametrem je zna-
ménko. Ciselné parametry nabyvaji riznych hodnot v zavislosti na vyznamu a pofadi parametru. Jde
o tyto parametry (pofadi podle vyznamnosti):

A. stupeit obtiZnosti pfekonini terénu bez ohledu na poéasi a smér pohybu vojsk;

B. zivislost stupné obtiZnosti terénu na pocasi;

C. stupefi zv{Seni obtiZnosti pfekondvani terénni pfekazky v daném sméru (stupef sniZeni obtiZnosti
prekondvani terénu v daném sméru);

D. udini sméru pfekizky uvedené parametrem C;

E. aktudlni zména priichodnosti;

F. znaménko.

ad A. Stupefi obtiZnosti pFekonfni terénu bez ohledu na pofasi a smér pohybu vojsk

a) Zikladem pro chodnoceni je druh plidy, sklon a €lenitost terénu.
Vysledna hodnota tohoto parametru je dile ovliviiovana:

b) pfekazkami v terénu, jejichZ vliv neni zavisly na sméru pohybu v terénu, jako napt.: souvisla oblast
kamenit a balvani,

¢) priichodnosti lesi,

d) dzemim zaplavovanym protrZenim hraze,

e) hustotou osidleni, velikosti mést a osad.

Vysledna hodnota tohoto parametru je tvofena souftem viech uvedengch vlivii, pfi€emz maximalni
hodnota parametru je 7. Nejsou uvaZoviny lesni priiseky, sjizdné pfehradni hraze apod.

ad B. Zivislost stupné obtiZnosti terénu na poéasi
Vysledna hodnota parametru je ovlivnéna hodnocenim podle ,mapy priichodnosti terénu” [3]. Rozsah
hodnoceni je 0=-2.

ad C. Stupefi zv§Seni (sniZeni) obti¥nosti pFekonivini terénni pFekiZky v daném sméru

Timto parametrem je vyjadfena ta skutefnost, Ze se v terénu objevuji pFekiZky, jejichZ plisobeni na
rychlost pohybu v terénu je zavislé na vztahu sméru pohybu a sméru pfekazky. Parametr vyjadfuje, o ko-
lik stupfii nastiva zvyieni (sniZeni) hodnoty parametrem A.

SniZeni nastdva v pfipadé, kdy se v obtiZné priichodném terénu objevuji takové prvky, které priichod
terénem usnadfiujf, napf. silni€ni sit, brody. Rozsah hodnoceni 0--6.

ad D. Udéni sméru pFekiZky uvedené parametrem C
Zplhsob oznafeni tyf zdkladnich smérll je patrny z ndsledujiciho obrazku.

3 2 1
\
0
— ———

\Elvcrwc mapy 2% 2 km

Obr. 1
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ad E. Aktuflni zména priichodnosti

Parametr umoZfiuje zachytit zmény priichodnosti terénu, které nastaly v diisledku bojové €innosti
vojsk, napf. po jaderném tderu nebo Zenijnim budovinim, a to jak pozitivni zmény (vybudovini pie-
pravisté), tak negativni (minova pole apod.). Hodnoceni je 7stupfiové, 0+ 6. Stupeni 3 znaéi, Ze nejsou
Zadné zmény priichodnosti; stupeft 4= 6 znafi zhorSeni, stupefi 2= 0 zlepfeni priichodnosti.

ad F. Znaménko

Tento parametr se viZe k vyuZiti parametru uvedeného v bodé C; pokud je tento parametr nenulovy
a charakteristické €islo priichodnosti terénu DBACE ™) mi kladnou hodnotu, znamend to, ¥e ve sméru
uvedeném parametrem D leZi pfekdZka, kterd zhorsuje priichodnost terénem o hodnotu C. Ma-li ¢islo
DBACE zépornou hodnotu, znamena to, Ze ve sméru uvedeném parametrem D je priichodnost terénem
lep&i o hodnotu C.

Pozndmka:
Cislo DBACE vyjadfuje sefazeni pouZitych parametrii priichodnosti terénu do charakteristického &isla priichod-
nosti terénu v pofadi parametrii D,B,A,C,E.

Zavér

Metodika vytvafeni, zplisob ukladini, vibéru, aktualizace a zejména vyuZiviani informaé&niho masivu
pro potfeby modelovini bojové €innosti pozemnich vojsk jsou popsédny v materidlu [1] a vyuZity v dok-
torské diserta®ni prici vedouciho autorského kolektivu plk. Ing. Pavla Zahofika, CSc. Neni proto i&elné
se jimi v tomto pEispévku dale zabywvat,

Informaéni masiv byl vytvifen (felové pro potfeby modelovini bojové Einnosti pozemnich vojsk. Byly
digitalizovany Gdaje plochy asi 200 < 200 km tak, Ze v jednotlivich £tvercich 2 2 km byla vySe popsa-
nym zpiisobem ziskivina jednotlivd €isla DBACE, ktera charakterizovala priichodnost terénu v kagdém
étverci. Zvolena rozlifovaci drovefi umoZnila oviem jen v omezené mife postihnout zvlistnosti priichod-
nosti terénu v jednotlivich &astech ftverce 2% 2 km. PfestoZe 5lo o znafné zjednoduSeni, informaéni
masiv potfebim modelovidni bojové Einnosti pozemnich vdjsk, v rozsahu potfeb jiZ citované doktorské
disertatni prace, plné vyhovoval.

Vytvoitené charakteristické €islo priichodnosti terénu je v diisledku pouZité metody digitalizace znaéné
zavislé na subjektivnim hodnoceni prichodnosti pracovnikem provadéjicim digitalizaci. Aby byl stupen
subjektivnosti sniZen, byla digitalizace providéna kolektivem ifi pracovnikii sou¢asné. Tim viak byla
podstatné zvySena potfeba pracovnich sil pro pracné vyfitini ddajii z mapy.

Jistou pfednosti uvedeného zpiisobu digitalizace naopak bylo, Ze zvolena rozliSovaci tiroven umoznila
pomérné rychlou digitalizaci tidaji z vymezené plochy a p¥i uklidini ddajti na pamétové médium nebyly
velké niroky na velikost vy€lenéné oblasti pro informaéni masiv. Zvolenid metodika digitalizace pak
umoZnila pomérné brzy vyuZivat informa&ni masiv pro ovéfovini aplikaénich programi.

Literatura:

[1] ZAHORIK, P. — HLAVACEK, M. — MACKU, J. — VAVRIK, M.: Stanoveni koeficientii prii-
chodnosti terénu a vypofet nejvhodnéjfich tras postupu motostfeleckych plukii pfi modelovini
titofné operace vievojskové armady. [ Tematicky tikol & 1.] Praha, Vyzkumny astav G5 CSLA 1983.

[2] KOZLOV,K.A.: Metodika izufenija teatra vojennych dejstvij. [Uebni pomiicka.] Moskva, Vojen-
naja akademija M. V. Frunze 1982.

[3] Mapa priichodnosti terénu. Udaje a charakteristiky priichodnosti terénu. M#F. 1:200 000. Praha,
GS CSLA 1976.

449



Plk. doc. Ing. Milan Knezovi&, CSc., VAAZ Brno, K-303

MozZnosti vyuziti palubniho elektronického systému
pro zobrazeni kartografické informace

Clinek pojedndva o perspektivni moZnosti vwuZiti palubniho elektronického systému (PES) pro elek-
tronické zobrazeni kartografické situace na palub# letounu. PES, jeho# soufisti je navigaéni podsystém,
miZe byt doplnén podsystémem zobrazeni kartografické informace, t{kajici se fizemi, nad kterym letoun
proléta. Elektronicky obraz letecké mapy je zobrazovén automaticky na zdkladé souFadnic polohy le-
tounu, které pofiti navigaéni podsystém.

Uvod

Neustilé zvySovani parametrii soudobych vojensk$ch letounfi, velkd variabilita jejich vyuZiti, Qfinné
prostiedky protivnika pFind3eji s sebou velky ndrfist poZadavkii na vyevifenost pilotii, jejich fyzickou
i psychickou odolnost i momentilni psychofyziologické dispozice, nutné pro splnéni bojového tkolu.
SloZité palubni elektronické vybaveni, nutnost neustdlého sledovani mnoZstvi palubnich pfistrojt a vy-
hodnocovéni informace, kterou poskytuji, omezuji ve znafné mife asovy prostor pilota, coZ ma negativni
vliv na efektivnost plnéni bojového dkolu, zpiisobuje venik stresovich situaci pfi fizeni letounu, a tim
negativné ovliviiuje i bezpefnost letu.

PES letounii 80tych a 90tych let jsou budovény s cilem zvy#it bojovou efektivnost daného typu letounu
tim, #e¢ PES provadi:

— automatizaci fady €innosti pilota spojenych s orientaci letounu za letu, kterd zejména pfi letu
v malych vySkach a velkych rychlostech nebo v noci je zna&né& obtiZna,

- automatizaci €innosti pilota spojenou se zame&fovdnim palubni vyzbroje,

— automatické Fizeni letounu v riiznych fazich letu a bojové €innosti,

— automatizaci procesu sledovéni pFistrojii, které indikuji stav technického vybaveni letounu, vy-
hodnoceni stavu a automatické hlaSeni stavu nebezpedi,

— gpracovini tzv. sdrufené informace, nutné pro rozhodovaci proces pilota. Informace je poskyto-
vana takovym zplisobem, aby respektovala informaéni kapacitu pilota v jednotlivich féazich letu i jeho
psychofyziologické vlastnosti tak, aby mohla bjt v rozhodovacim procesu pilota pfimo vyuZita.

DosaZeni téchto cilfi je podminéno vyuZitim vykonného Eislicového poéitafe (nebo nékolika potitaéil)
na palub# letounu, a tim je umo#néna realizace viech funkci PES. Vzhledem k tomu, Ze palubni po€itaé
realizuje viechny funkce PES, vystupuje tedy jako integraéni prvek, ktery umoZiiuje budovini PES jako
komplexniho systému. PES je tedy sloZity systém pro realizaci uréité mnoZiny funkei, kde pro kaidou
funkci lze definovat specializovany podsystém. Systémovy pFistup k fefeni PES pfindsi fadu vihod pfi
jeho navrhu, konstrukci i v etapé praktického vyuZiti [1].

Koncepce soudobfch PES

Soudobé PES jsou navrhoviny jako integrované systémy, které provadéji tyto zikladni funkce:

— sbér a zpracovani informace o poloze letounu v prostoru i vii€i zemi, informace o poloze cile a jeho
parametrech, informace o &innosti jednotlivich podsystémit a informace o €innosti PES,

— fe&i pracovni programy algoritmil €innosti jednotlivich podsystémii a generuji signily pro jejich
Fizeni,

— provadéji zobrazeni pfedzpracované sdruZené informace v kabiné pilota pomoci integrovangch
zobrazovacich jednotek.

Za zdkladni podsystémy PES, které uréuji jeho charakter jako naviga€né pilotédZniho systému, jsou
povaZovany [1]:
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— podsystém sbéru a pfedzpracovédni prvotni informace,

— podsystém vypoftu letovych dat,

— podsystém navigace,

— zbrafovy podsystém,

— podsystém stabilizace a automatického Fizeni letu,

— podsystém Fizeni €innosti PES,

— podsystém zobrazeni informace.

Realizace funkci téchto podsystémfi v PES zabezpefuje zdkladni operacné taktické vyugiti letounu
pfi pln&ni bojového dkolu. Z vySoviani poftu podsystémil PES je moZné diky dobré modularité PES, oviem
za cenu ndriistu poZadavkil na technické parametry palubniho pogitafe a zdrojii informace nového pod-
systému.

Zobrazeni kartografické informace pomoci PES

PEi letech v malych v§ikiach velkou rychlosti, za ztiZenych meteorologickych podminek nebo v noci
je obtiZné nebo zcela nemoZné pouZiti orientace pomoci letecké mapy. Je nesnadné &tenf symbollt mapy,
éteni nizvil i zakreslené situace, cof v dilsledku vede k chybné orientaci. Tato skutefnost mi virazny
vliv na efektivnost a bezpeénost letu.

Z téchto diivodil se vyrobei PES snaZi o doplnéni podsystému zobrazeni sdruzené informace o funkci
automatického zobrazeni kartografické informace v kabing pilota pomoci elektronickych prostfedki
zobrazeni. ,Podsystém zobrazeni kartografické informace® (PZKI) pracuje v souinnosti s navigafnim
podsystémem. Naviga€ni podsystém pribézné vypotitavd soufadnice polohy letounu vii€éi povrchu zem#,
které pfediva PZKI. Tento podsystém na zobrazovaci jednotce zobrazi pfisluinou &ist mapy v defino-
vaném méEitku s velkou pfesnosti tak, Ze pFislufnou vypoftenou soufadnici umisti pod pevny symbol
letounu. ProtoZe soufadnice polohy letouna jsou pofitiny pribéiné, dostiva tuto informaci i PZKI, kte-
ry zobrazenou polohu priibéZné opravuje. Timto zplisobem je zabezpefen pohyb ,obrazu mapy" v za-
vislosti na pohybu letounu. ZjednoduSend struktura podsystému zobrazeni kartografické informace je
na obr. 1.

Pro zobrazeni mapy jsou v soufasnych PES vyuZivany dva pfistupy:

1. Napk. firma FERRANTI nebo kanadskd firma COMPUTING DEVICE [3] pouZivaji elektro-
mechanicky systém zobrazeni, ktery je zalofen na vyuZiti pisu 35mm barevného filmu, na kterém je
zaznamendna barevnd leteckd mapa zdjmového prostoru (rozmér 1000 x 1000 mil). Pfisluiny snimek
pasu je posouvin podle idajf o poloze z naviga&niho podsystému pod promitaci optiku. Ta provede pro-
jekeci na kruhové stinitko o priiméru 25 az 30 em. Specialni vychylovaci mechanismus zajiStuje posun
a otaceni mapy podle polohy letounu. Do projekee zobrazované mapy je moZné promitnout jeSté dopli-
kové navigaéni ddaje.

Vnéjsi pamét
s Fislicovymi
ddajikarto-
grafické in-
formace

? Zobrazovaci
jednotka
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Soufadnice Pofitatem
polohy fizeny generi-
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} |

tor znakil a >/ |
A symbolfi Eisli- - R o —-

cového zobraze- § =
i ni letecké = * Py
o mapy LA T

Obr. 1. Zjednodufend struktura PZKI
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2. Druhy, modernéjii a perspektivnéj¥i zpiisob je zaloZen na vyuZiti &slicového zdznamu adajii mapy
a jeho reprodukce pomoci prostfedkii poditacové grafiky s vyuZitim zobrazovacich jednotek v kabing
pilota. V literatufe [4] jsou uvadény riizné pfistupy k FeSeni. Napf. v AIR FORCE AVIONICS LABO-
RATORY (USA) je rozpracovin kartograficky systém AIRBORNE ELECTRONIC TERRAIN MAP
SYSTEM, ktery je zalofen na moZnosti vyuZiti €islicovych Gdajfi o terénu, které jsou uloZeny u karto-
grafické slufby ministerstva obrany USA. Na zikladé pfedini informace o prostoru letu miiZe bjt po-
#adovani kartograficka informace pfenesena radiovymi prostfedky na palubu letounu a zobrazena. Ne-
vihodou je moZnost rufeni radiového pfenosu informace.

Jing p¥istup uplatnény napf. firmou HUGHES AIRCRAFT COMP. spoéiva v uloZeni kartografickych
tiselnych udajit zajmového prostoru ve vnéjdi paméti palubniho poéitafe. Podsystém je pak v sou€innosti
5 inercidlnim naviga®nim podsystémem zcela autonomni a nelze jej rudit,

Perspektivnim PES na 90ta léta je oznafovan systém DAIS. Firma FLIGHT DYNAMIC LABORA-
TORY v ramei projektu PICTORIAL FORMAT PROGRAM Fe&i problém zobrazeni kartografické in-
formace. Systém je zajimavy tim, ¥e ddaje mapy jsou uloZeny v pevné paméti PZKI, na zobrazovaci
jednotce lze sklddat informaci z rliznych zdroji, napf. televize, palubniho radiolokéitoru, infraprostfedki,
€islicové zobrazeni mapy atd. Zobrazeni je barevné [3], [4].

Prostfedky zobrazeni kartografické informace PES

Pro zobrazeni £islicové kartografické informace v kabing letounu jsou ve vét3iné pFipadii vyuZivany
zobrazovaci jednotky TV typu. Pro zobrazeni informace se vyuZivé prostfedki pocitatové grafiky. Jsou
vyuZivany celkem t¥i zpfisoby grafického zobrazeni: vektorovy, rastrové vektorovy a rastrovy zplisob.
Kvalita a rozliSovaci schopnost zobrazeni je ddna pouZitym typem zobrazeni, nizornosti pouZitého klige
zobrazeni, mnoZstvim zobrazované informace a technickymi vlastnostmi zobrazovaci jednotky. Displej,
ktery je vyu#it pro zobrazeni kartografické informace, je nazvén displej horizontéilni situace (DHS).
Obvykle je vyuZivin pro dva reZimy €innosti:

a) zobrazeni tzv. navigaéniho stitku. Traf letu je zobrazena jako lomend &ira, spojujici body obratu.
Poloha letounu viifi programované trati je zobrazovana pohyblivym symbelem letounu spolu s vypoéte-
nymi navigaénimi hdaji;

b) zobrazeni Eislicové mapy. Cislicové zobrazené idaje mapy jsou uloZeny v pevné paméti PZKI,
podle ddajfi o soufadnicich polohy letounu z navigaéniho podsystému je pfisluSna oblast mapy zobrazena
na DHS.

Umisténi €islicovich dajii o map& v paméti poéitade pFedstavuje velké niroky na jeji kapacitu. Proto
je nutné volit kompromis mezi podrobnosti mapy a nutnou kapacitou paméti pro jeji uchovani. MnoZstvi
zobrazované informace je mo#né volit s ohledem na rezim letu, a tim zabezpe€it jeji pfehlednost a snadné
vyhodnoceni. Vhodné uloZeni kartografické informace v paméti umoZiiuje volit zobrazeni podle momen-
tilni potfeby. Tim lze proces orientace pilota znafné urychlit a zpfesnit.

VyuZiti DHS na palubé miife byt mnohem rozsdhlejsi. Lze ho napf. vyuZit:

— pro zobrazeni rfiznych typii naviga&ni informace, ziskané napf. TV kamerou, kartografické infor-
mace, radiolokaéni, infrakamerou atd.;

— zobrazeni taktické situace;

— v pFedletové pFipravé umoZiuje zobrazeni programované traté letu, pFipadné zdznam daliich
udaji pro let.

Zavér

Pro vojenské letouny 90tych let, vybavené PES, se jevi jako perspektivni podsystém pro zobrazeni
kartografické informace, zaloZeny na zobrazovini €islicové uloZenych adaji o mapé ve velkokapacitni
paméti PES, s vyuZitim potitafové grafiky pro jeji zobrazeni. Cilem budovani PZKI je automatizovat
proces vyhodnoceni polohy letounu vii€i zemi, automatizovat proces zobrazeni polohy letounu do mapy,
tim pFispét ke zlepSeni £asové bilance i efektivity €innosti pilota pFi plnéni bojového ikolu.
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Tvorba a vyuZivani digitilnich modelii zemi z pohledu kartografii

Realizace a vyuZivani digitilnich modelli dzemi (DMU) otevira kvalitativné novou, mimofadné vi-
gnamnou a perspektivni sféru védniho oboru kartografie. V tom je téeba vidét prvni pfedpoklad dalsiho
rozvoje DMU.

Do datové baze DMU jsou zahrnuty pfedeviim ddaje, které vznikly digitalizaci graficko-&iselnych
podkladit topografick$ch map, jeZ ve svém obsahu koncentruji teoretické poznatky a praktické zkuSe-
nosti pfedchazejicich generaci geografii a kartografii. Proto lze DM U také chapat jako posledni stadium
dlouhodobého pfedchiazejiciho kontinuilniho viveje modelovani krajinné sféry. Je tfeba, aby kartogra-
fové pFistupovali k DMU z tohoto zorného thlu. To je druhg viznamny aspekt rozvoje DMU, kter§ kar-
tografové nemohou, ani nesmé&ji pominout.

JestliZe uzname, fe DMU jsou jednou z perspektivnich oblasti rozvoje kartografie, musime souasné
vidét, Ze tato nova oblast bude mit zpétny vliv na ostatni sloZky kartografické védy i na rozsah mapové
tvorby.

Objektivné lze pfedpokladat, Ze DMU budou vyuZivany v Fadé aplikaci stéle $ir&im okruhem uZivatel L
To by mohlo vést snadno k zjednoduSenym zévériim, #e DM U postupné zmensi nebo alespof omezi vi-
znam klasickych map jako geograficko-kartografickych modelfi dzemi. Pfesto si dovoluji vyslovit nazor,
fe DMU — jako perspektivni forma — a topografické a specialni mapy — jako klasicka a vZita forma —
modelu tzemi nestoji ani nebudou stit proti sob€, nejsou antagonistické, ani z hlediska tvorby, ani z hle-
diska uziti. Je tfeba naopak zdiiraznit, Ze i pfi velmi progresivnim narfistu DMU budou obg formy — po-
€itafova i grafickd — vyuZiviny soub&iné a budou se stile vice vzdjemné prolinat a doplfiovat. Plijde
tedy o kvalitativn€ novou tlohu produktii kartografie v uZivatelské sféfe, o vzdjemné prohloubeni funkce
digitalni a klasické formy, protoZe jedna bez druhé nemfiZe byt dobfe ani plng vyuZita.

Z dosavadnich visledkil a ukédzek uplatn&éni DMU je zFejmé, Ze vistupy z nich je tfeba vidy néjakym
zplisobemn lokalizovat. Soufasné mapy budou pro tento i€el pfirozenym a vSestrannym lokaliza#nim
médiem.

DMU je tFeba tedy zkoumat z hlediska moZnosti jejich spole&ného vyuZivani s topografickymi a spe-
cidlnimi mapami. To vyvolava v kartografii i v fadé vojenskovédnich oborfi nutnost feSeni celého kom-
plexu teoretickych, praktickich i metodologickych otizek, jak pFistupovat ke klasickym (grafickiym)
i novym (digitdlnim) modeliim v jejich dialektické jednoté. Odrazi se to napf. v tom, Ze bude nutné
promy&let a posléze vytvoFit novou koncepcei topografické p¥ipravy tak, aby reagovala na perspektivni
potfeby vojsk. Bude tfeba hledat odpovédi na otizky, jak DMU budou ovliviiovat tvorbu map, v éem
budou mit vliv na zmé&nu jejich obsahu a jak se to miiZe odrazit ve zménich koncepce soufasnych topo-
grafickych, pfipadné specidlnich map.

To viechno musi brit kartografové v tivahu v jednoté s Géelem DMU. Zatim se totiZ nepfedpokladaji
néjaké zvlast sloZité vzdjemné vazby mezi jednotlivimi obsahovymi prvky uloZenymi v datové bazi DM U.
Je samozFejmé, Ze z hlediska soufasného vyuZiti maji prvofady viznam pfedeviim jednoduché modely
s minimélnimi vazbami na jiné prvky. V fadé diskusnich vystoupeni zaznély do jisté miry maximalis-
tické poZadavky na obsah DMU. V soufasnych podminkich vEak neni redlné takovy DMU viibec vytvoFit.
K tomu se¢ musime postupné dopracovat a bude to vyZadovat velmi naro€nou interdisciplindrni spolupraci.

Proto zatim jsou a zlistanou soufasné mapy dilleZitym mezi¢lankem pfi vyuzivani DMU, protoZe mo
hou zabezpe€it uZivatellim ve vojscich vytvifeni pfisluinych vazeb mezi digitilnimi Gdaji a ostatnimi
prvky a jevy krajinné sféry zobrazenfmi na mapéch.

Dovolte, abych vyjadfil jedté jednu pozndmku k vyuziti DMU. Na normalnich mapich miifeme roz-
liZovat a rozpoznavat jednotlivé objekty a jevy, pfipadné jednoduché vazby mezi nimi, pfimym &tenim,
respektive vniminim obsahu mapy. Takovéto informace jsme schopni bezprostFedné zaélenit do vlast-
niho my3lenkového procesu a okamZité s nimi ve svém védomi pracovat a vytvafet pFisluiné logické
Zavery,

Toje samozFejmé& moZné jenom tehdy, jestliZe jsme schopni interpretovat viechny potfebné informace
z mapy okamZité anebo v kritkém #ase. Radu informaci a tdajii viak z obsahu map nelze zjistit pfimo,
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ale jen po naroénych zdlouhavch kartometrickych Setfenich a hlubsi anal¢ze. Pravé v této fazi vystupuje
do popfedi viznam DMU, v jejichZz datové bazi jsou tyto dlouhodbé ziskivané ddaje pfedem uloZeny,
ale z hlediska faktoru €asu a efektivnosti jsou prakticky okamzité k dispozici pro vyuZiti v rliznych sy-
stémech ASRV. V tom je objektivni vyznam a potfeba DMU.

Souéasné je tieba vidét, #e ndaje z DMU musime ve v&t3i & men3i mife dopliiovat a davat do vzajem-
nych vazeb s informacemi zjiStovanymi bezprostfedné z map, tvoficich zikladni esnovu pro planovini,
veleni a fizeni bojové €innosti,

Perspektiva vystavby DMU ve védnim oboru kartografie je zcela jednoznacna. Diilezité viak je, aby
se kartografové — pfislusnici TS CSLA — zajimali p¥i budovini DMU na jedné strané o to, aby mapova
dila maximiln& vyhovovala viem uZivatelfim, ktefi budou soufasné vyufivat DMU, a na druhé strané
aby respektovali také to, jak DMU a jejich jednotlivé varianty ovlivni v budoucnu vlastni kartografickou
tvorbu. V tomto pojeti je tfeba vidét nejvétdi pFispéni DMU k dalsimu rozvoji védniho oboru kartografie
i kartografické praxe.
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Modelovani baze dat

Otazky spojené s modelovanim bizi dat pro jednotlivé druhy vojsk a sluZeb jsou velmi diileZité z téchto
hledisek:
— postihnuti rozliovaci trovné objektu informaéniho Fidiciho systému pro nejpofetnéjsi uZivatelsky
kolektiv;
— efektivni rozlozeni bazi s ohledem na dynamiku vivoje:
— uZivatelskych potieb,
— redlného systému (terénu).
Hlavni pozornost by se méla vénovat témto zakladnim problémim:
1. Tvorbé vhodnych popisit modelil
Jednim z nejdilezitéjfich problémii je otdzka algebraizace modelu jake vhodného ndstroje pro sdé-
lovani informaci pEi tvorbé baze dat digitilniho modelu tzemi (DMU), déle pak vybéru a tpravé vhod-
ného datobazového systému jako modelujiciho prostfedku. Z téchto pohledii je diileZité FeSit:
— model na virtudlnim poéitacovém prostiedi:

— s obecnymi moZnostmi zatim nedostupné techniky,

— s rozborem moznich transformaci modelii a jejich vérohodnosti (mira shady, nepfesnost. . .},

— 5 dynamikou pfechodu na jiné techniky rozpozndvani, uchovani a zpracoviani novych pohledii
na reilny objeke;

— modelovani pfechodfi na aéelové modely DMU s ohledem na:

— generovani vicevrstvovych soubor i modellt DMU p#i vhodné dekompozici matriénich modelil,

— tefeni optimalniho rozprostfeni bazi z hlediska:

— &asovych proporei existence modelu na pofitadovém prostfedi (otdzky reakéniho €asu vhodné
poéitaéové sité vybavené DMU pro fadu uZivatelfi automatizovangch systémit fizeni v mi-
roviich a polnich podminkich wveleni),

— prostorovych proporei pro zpfesfiovani modelu v mistech vzniku informace (v blizkém okoli
zmén DMU).

2. ReZeni rozprostfené bize dat jako moZnosti reilného DMU.

S ohledem na tyto skutefnosti je moZné uvaZovat:

— wystavbu komplexniho automatizovaného systému veleni a Fizeni pro aéely viech sloZek s uva-
Zovanim:

— moZnosti pruzného zaélefiovani prvkit do DMU,

— adaptace na nové podminky rozvoje veleni a Fizeni celého modelu informaci (nejenom 2z hle-
diska DMU),

— wyystavbu poéitacovych siti jako souisti automatizovanych systémii veleni a Fizeni:

— Fefieni slofek poditafové sité na teritoriu s ohledem na moZnosti:

— technickfch prostfedkil realizujicich procesy ziskdvini a vyuZivani DMUO,

— programového vybaveni poéitagovych siti 5 ohledem na jejich snadné Fizeni v rozprostfeniych
bazich dat DMU a fizeni prostfedkii centrdlni baze dat,

— FeZeni spojovacich prostfedkii v rameci vicevrstvové poéitadové sité zaméfené prougivatele DMU;

— Fizeni modelovini DMU jako soufasti nepfetritého procesu ziskivini novych poznatkli o vZech
tdajich na dzemi (terému, polich...). Modelovani téchto procesii je zikonitym procesem pii modelo-
vini sloZitych procesit a zahrnuje:

— nové poznatky v oblasti identifikace redlnych systémii (terénu .. .) a v informaénich procesech
o viech nezbytni¥ch jevech na zijmovém prostoru,

— nové poznatky v oblasti modelovani sloZitych systémit ve vhodnych pofitatovich prostfedich
(pfi ziskidviani zakladnich Gdaji o moZnostech modelovani DMU, tj. jak modelovat izemi a co jsme
schopni s timto modelemn délat),

— nové poznatky v oblasti simulace na modelech téchto slozitych DMU (ziskavani novych trans-
formaci terénu pro potfeby jinych uZivateli — generovini DMU),
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— vyhodnocovani visledk@t modelovini na DMU pro potieby kvalifikovaného ziskavini podkladii
pro budovini automatizovanych systémil veleni a Fizeni.
Z téchto kritkych poznimek vyplyva, Ze nelze k hotovym prostfedkiim budovat neckonomické baze
dat, ale naopak modelovdnim lze ziskat podklady pro nivrhy optimilnich struktur technického a pro-
gramového vybaveni automatizovanych systémil Fizeni.
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Plk. Ing. Stanislav Kvasni¢ka, CSc., G5 - topografické oddéleni

K vysledkiim a zavériim seminafe

Cile vojenskoodbarného seminéfe k problematice digitdlniho modelu tzemi pro potfeby CSLA byly
splnény. Jednani umoZnilo

— seznamit se a posoudit soufasny stav vystavby digitidlniho modelu reliéfu a digitdlniho modelu
tzemi;

— wytvoFit realné pfestavy o potfebich a moZnostech jeho daliiho rozvoje.

Z jedndni vyplynuly tyto pfedb&Zné zavéry:

1. Pfes vyhrady k digitalnimu modelu reliéfu (DMR) 1. generace, zejména z hlediska jeho pFesnosti,
se jevi, Ze moZnosti jeho vyuZitelnosti v CSLA nebyly dosud vy€erpiny. Model miize byt nadale vyuZivin
do doby naplnéni baze dat digitalniho modelu tizemi (DMU) 2. generace, bude-li o tom rozhodnuto.

2. NejbliZe realizaéni vyslednosti je DMU 2. generace, ktery miiZe pot¥eby vojsk uspokojit s podstatne
vy§ii presnosti, i kdy# poskytuje pouze jeden charakteristicky ddaj o terénu — viSku.

(zemi CSSR je naplnéno digitalizovanymi v¢Skami asi na 80 %, je viak tfeba dofeSit jejich pfevod
do pofitafového systému pouivaného ve VTOPU'. Jeho vistavba je vyZadovina a zdiivodiiovina zejména
u MNO/SPVO. :

S ohledem na potfebny rozsah praci spojenych s napliiovanim uvedeného DMR ze zdpadoevropského
prostoru (digitalizace asi 10 milién@i udajii, celkova hodnota pfibliZné 10 miliénit Kés) je nezbytné jeho
plnou vyuZitelnost u vojsk konkrétné a redlné doloZit a zabezpetit soubéZnou a plinovitou tvorbu apli-
ka¢niho programového aparitu.

Takové priace maji Sirok§y celoarmédni charakter a tizké koali€ni vazby a nemohou byt komplexné
zabezpefeny pééi topografické sluzby CSLA, kterd se miiZfe podilet pouze na vistavbé datové baze.

3. Hlavni pozornost byla soustfedéna na posouzeni moZnosti vystavby digitdlniho modelu dzemi
(DMU), spojeného s pfedpoklidanou postupnou automatizaci rozhodovaciho, planovaciho procesuy,
a fizeni bojové finnosti vojsk.

Byly vyvjadfeny riizné nazory o jeho struktufe, na postup jeho vystavby a pfedpokliadanou vyuZitelnost
i riizné poznatky z dosud provedenych dilfich experimentii.

Z jednani vyplynulo, %e koncepce jeho rozvoje pfijatd v TS CSLA postupnou vystavbou jednotlivich
prvkii, z nich# prvek ,lesy” a  zdstavba® budou v roce 1985 vyfeSeny provadécim projektem a spojeny
s bazi dat DMU 2. generace, miiZfe bft redlnym vychodiskem daldi vystavby.

V kazdém piipadé bylo prokézano, #e jde o ikol velice nirofny a sloZity, jehoZ Fefeni lze zabezpetit
pouze komplexnim vyzkumem, pfi vyélenéni potfebnych FeSitelskich kapacit, pfi G€inné koordinaci
praci v ramci CSLA a v ramci ASVS.

S ohledem na vyie uvedené skutefnosti lze doporugit:

1. U druhfi vojsk a sluZeb hledat dal3i cesty vyuZitelnosti DMR 1. generace, jehoZ databize je plné
k dispozici ve Vojenském topografickém tdstavu v Dobrusce.

2. Za zakladni digitilni bazi vi&kovych informaci o terénu povaZovat v pfFistim obdobi DMU 2. gene-
race. Aby mohlo byt v TS/CSLA zahdjeno jeho naplafiovini z celého zdjmového prostoru, je potfebné
pégi VzU G5:

— zabezpe€it v roce 1985 zpracoviéni a schvaleni pFislu¥ného VTER v soufinnosti s TS CSLA v tech-
nicko-ekonomickych Eistech;

— po schvéaleni VTER zabezpeéit zpracovani a schvileni projektu vystavby DMU soubé&zné s vivojem
aplikaéniho programového aparitu podle redlnych potfeb wvojsk;

— dile zabezpefit pribéZnou koordinaci pFisludnych praci.

3. K zabezpeteni vistavby vy&si generace DM U provést ve VzU GS: v souéinnosti s druhy vojsk a s to-
pografickou sluzbou C SLA komplexni vizkum uvedené problematiky v 1étech 8. pétiletky zahdjeny VTER
v rimei planu védecké prace CSLA; pFitom navizat na koncepci vystavby FeSenou v pfedchozich letech
v TS CSLA a zabezpefit nezbytné koaliéni vazby.

4. Materialy projedndvané a pfednesené na seminéfi na K-304 VAAZ diislednE vyhodnotit a do 31. 1.
1985 predat TO/GS pFislusné zavéry, nivrhy a doporufeni jako podklad pro jednani na pfislusngch
stupnich MNO a G5 k zabezpefeni uvedenych tikolli v roce 1985 a v létech 1986 aZ 1990.
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5. Referity a diskusni pfispévky pfednesené na semindfi vydat v tajném Eisle Vojenského topogra-
fického obzoru, ktery pfedat zifastnénym sloZkdm MNO, orgdniim a pracovidtim CSLA zastoupenym
na jednani.
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