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VTOPU DOBRUSKA

VOJENSKY TOPOGRAFICKY OBZOR

Perspektivni metody a postupy pro uréovani transformaénich
vztahli mezi geodetickymi systémy (¢ast 1.)

Uvod

Soutasné podminky pro topogeodetické zabezpe€eni zdjmového tzemi vyZaduji komplexni a perspek-
tivni pFistup:

a) v souladu se zabezpefenim soufasngch potfeb vojsk musi svoji formou i obsahem vytvifet pfedpo-
klady pro zabezpefeni perspektivnich potfeb;

b) v diisledku zavadéni nové techniky rostou poZadavky na zpracovani podkladii se specialnim obsa-
hem, coZ vede k roziifovini sortimentu technologif;

c) tikoly v této oblasti se realizuji v izké spoluprdci v ramei koalice a spolegnym usilim jsou ziskdviny
geodetické, topografické a geofyzikilni podklady;

d) postupné bude dochizet k vyuZivani tadaji a v dal$im i techniky dopplerovské geodézie v ramci
kombinace povrchovych a druZicovych ddajil;

Prith&Zné ziskdvini soufadnicovich tdajii pro aktualizaci bodového pole pfedpoklada efektivni roz-
Effeni zplisobfi ziskivini téchto soufadnic, tj. neomezovat se pouze na transformace soufadnic do vlast-
niho systému, ale vyuZivat také méfengch prvkil klasické a druZicové geodézie, topografickych a foto-
grammetrickych podkladii pro urfovini soufadnic na identickych i neidentick¥ch bodech vlastniho a
ciziho geodetického systému.

Je nezbytné stanovit a priib&iné aktualizovat transformaéni yztahy mezi vlastnim systémem a ostatni-
mi cizimi systémy, které se vyskytuji na zabezpefovaném tizemi, pfi¢emz pfednostné stanovit tento vztah
pro systémy koalini.

K tomu priib#iné zabezpefovat priizkum, sbér a vyhodnocovani uZiteénych podkladii na zdkladé ros-
touci kvalitativni drovné a dalfiho prohlubovini specializace vyflenéngch pracovnikii

Pro soufasnou praxi to znamend tento komplexni pFistup prosazovat a pfitom postupnié uplatiiovat
perspektivni poZadavky, plynouci z vyvojovych trendi.

1. Souéasné moZnosti pro efektivni vyuZiti existujicich geodetickoastronomickych, gravimetrickych
a druficovich materislil

Informativné shrneme existujici i perspektivni moZnosti pro pFipojeni cizich geodetickych systémfi
k systému vlastnimu.

Soufasné moZnosti poskytuji tyto pEistupy a varianty:

a) pkipojeni s vyufitim méfFenych prvkiil (délek, ahliy, smérii) bud konstrukci Fetézcii s uzlovymi body,
nebo vytvofenim ploZné sité; promitnutim méfenych prvkii do plochy spoleéného elipsoidu, vyrovnani
po blocich; vy&lenéni vyrovnanych soufadnic na identickych bodech pfipojovanich systémii s nasledovnou
transformaci vypliujiciho bodového pole niZsich fadi do vlastniho systému

b) postupné pFimé pFipojovani nirodnich geodetickych systémil do systému vlastniho prustredmctv:m



spoleénych geodetickych tidajli v paAsmu pfekrytu obou systémii pomoci vhodné volenych transformaénich
postupii

¢) vyuZiti vihod existence jiZ vyrovnanych koaliénich kontinentilnich geodetickjch systémii tak, Ze
se ziskaji (nebo uréi napf. podle ad a, b) tddaje na vEech bodech zahranifnich nédrodnich systémil a
Evropské trigonometrické sité (RETRIG, napf. v systému ED-50 nebo ED-79) v koaliénim systému
vlastnim a na zdvér se uréi transformaéni vztah mezi obéma pouZivanymi koali¢nimi systémy; tedy nej-
prve urcit vztah narodnich systémit k systémiim koaliénim, které na Gzemi ndrednich systémili vznikly
v ramci unifikace geodetickych zdkladii a v dal3im pak vhodn# uréit transformaéni vztah mezi témito
koaliénimi systémy; mezikroky jsou transformace bodovych poli nirodnich systémil do systémil koalié-
nich (pokud jiZ nejsou ziskany zdrovefl v systému koalinim) a konefné hromadni transformace tiplného
bodového pole ciziho koaligniho systému do systému wlastniho.

Dalsimi moZnostmi pro uréeni pfimého transformaé&niho vztahu mezi kontinentdlnimi (koaliEnimi)
geodetickymi systémy je vyuZiti dat

— priibéhu geoidu v oblasti pfekrytu obou systémil,

— udajii sloZek tiZnicovych odchylek v oblasti pfekrytu jako velifin umoZnujicich tranformaéni vatah
mezi obéma systémy. Vzhledem k tomu, Ze systémy ED-50 a 5-1942 maji velky vzdjemny pFfekryt, pfitemz
pokrgvaji plochy 10,7.10% km® a 17,1.10% km?, na kterych byly jejich prvky vypofteny a vyrovnany. Je
perspektivni wyuZit i téchto veli€in pro urfeni transformaéniho vztahu, byt by takto urfeny vztah
mél vyznam pfredeviim kontrolni v méfitku kontinentu.

V kaZdém pfipadé vEak musime disponovat ob€ma druhy téchto veli€in ve vlastnim systému i pro zij-
mové tzemi, a to pro

— zabezpefeni vyroby specidlnich map tiZnicovych odchylek a korekei astronomického azimutu na
geodeticky,

— wypocet elipsoidickych visek H bodového pole geodetickich soufadnic B, L a vipofet prostorovych
pravotihlych soufadnic X, Y, Z tohoto pole.

MNutno zdfiraznit, e jsou publikovina ozna€end data vySek geoidu pro cely eurasijsky region, vznikla
na zikladé kombinace astronomickogeodetickych, gravimetrickych a druZicovych (nejnovéji altimetric-
kych a dopplerovskjch) ddaji.

2. Efektivni transforma&ni vztah mezi geodetickymi klasickfmi a druZicovimi systémy

Z analyzy teoretickych praci, vysledkii praktickych aplikaci u nds i v zahraniéi a perspektivniho trendu
v Fefeni geodetickych dloh na referenénich plochich s pfechodem do trojrozmérného prostoru plyne
ziavér, ze nejvhodnéjfim fefenim problému je pouZiti prostorové, podobnostni ortogonilni transformace.

Tato transformace [1], [2], [3] postihuje malé zmény geodetickfch soufadnic B, L, H zpiisobené

— rozdily v parametrech obou referenénich téles pfislunych geodetick{ch systémfi ( da, &i),

— translaci mezi stfedy referennich téles (o sloZkich dx;, Oy, 6 2),

— novou orientaci prostorovych soufadnych os X, Y, Z o malé dhly ¢ , ¢, @,

— zménou méfitka transformované sité my = (m—1), kde m je délkové zkresleni

Vzhledem k velkému rozsifeni této metody pfi kombinacich klasickych a druzicovich geodetickych
siti se prakticky pouZivd vice modelfi této transformace. Z hlediska fefeni problematiky jsou nejdiileZi-
t&j8i dva modely (podle [4] a [5]).

a) model BurffivWolfiiv (7 prvki)

Xg Gxu 1 — liﬁ" X|
Y = ﬂyu + (1 + mip) W 1 — & Y]
Zq dzg ‘—IF £ 1 Zy [1]

{Index 1 u soufadnic oznatuje plivodni systém, index 2, do kterého je systém 1 transformovin)



Model vykazuje zna&nou korelovanost prvkil pokud nejsou pouZita data kvazigeocentrického charak-
teru a separace neznamych vyZaduje numerické Feleni s pouZitim optimalizace.

Transformaéni parametry se uruji vyrovnanim metodou nejmendich &tvercii z nadbyteénych udaja.
Malé zmény souFadnic B, L, H, které pfedstavuji rozdily mezi geodetickymi systémy, jsou vyjadfeny
diferencidlnimi zménami prostorovich kartézskych soufadnic X, Y, Z (za pFfedpokladu, Ze poloha spolec-
nych bodii obou systémii je v prostoru konstantni a jednoznaéni) se ziskaji derivovanim rovnic [2] podle
jednotliviich proménnich parametrii.

X = (N + H) cosB cosL
Y = (N + H) cosB sinL
Z = [N{1—e?) + H] sinB "
kde
a

N Ik P

;H 1 =" sinﬁ pEiény polomér kfivosti
a2 — velki poloosa referenéniho elipsoidu

B, L, H — geodetickd zemépisni %ifka, délka a vi{Ska

(H=H_, + {,kde { — wviika geoidu)

nay

¢! = 2i — i* — prvni numerickid excentricita
i — zplodténi referenéniho elipsoidu

V [1], [3] jsou podrobné popsany zpiisoby uréeni neznamych prvki, definujicich transformaéni vztah
ve vyrazech pro soufadnice B, L, H.

b) model Molodénského-Badekase (7 prvkii)

Xa ﬁxu 1 =iy n'ﬂ' X| — Xg
Yo b= 16w |+ (1 +m)| w Ve ~E Yii~ Y
Za (V] Zy —Tﬂ' £ 1 Z1— Za [3]
kde
X X, rZ
XI:I - i ' YI:I = E_! i zﬂ = —
n n n

jsou prostorové soufadnice tE#Zifté identickych bodfi a obdobné jsou redukovdny na tézisté i vysledné
spufadnice X5, Yi, Z; Tento model sniZuje miru korelovanosti jednotlivich pryvkii rozlohou v mensim
poli identickych bodf a tak lépe postihuje vlastnosti pFifazovanych regiondlnich bodovych poli. Z tohoto
modelu jsou odvozoviny dalsi kombinace, vhodné pro pfevody klasickych lokilnich geodetickich systémil
do systému geocentrického i modely pro vzdjemné transiormace klasickych geodetickfch siti, jako napf.
je model:

X;l ﬁxﬂ X| 0 w — #-' xl X, -_ x.ﬂ.
Y. = 4] Ifg T Y + |—w 0 £ Y, + mafl Y1 — Yo
z'_! 5 Zn Z| l"ﬂ‘ et 0 Z[ Z; e Zﬂ [4]

ktery je principidlng shodny s modelem [3], av8ak méfitkovy koeficient g je vztaZen k téZiti pole
identickych, bodi.



Dalsi model [5] je strukturdlni dpravou modelii ad a), b), kterd milZe bit v nékterych p¥ipadech pocet-
né vwhodnéjsi a zachovivad jejich pfednosti:

X E X, 0 —A4Z OY £ OX
Y, = Suyo || + Y, = OHZE 0 —AX Wi+ (ma—1) 4 &Y
kde

&X=X|—Xg, .&Y—YL—Yu, &Z-—Z|—Z¢,

Transformaéni metoda pFedstavuje perspektivni, prostorovy pFistup, obecné umoznujici transformace
a kombinace klasickych a druZicovich geodetickych systémi, absolutni orientaci bodovych fotogram-
metrickvch poli klasickych i ziskanych prostfednictvim dalkového prizkumu Zemé,

Pfi rektifikaci méFitek klasick$ch geodetickyeh siti prostfednictvim druZicovych dat a pfi pfevodech
téchto siti do geocentrického systému je v soufasné dobg nejvice vyuZivan transformaéni model Molo-
dénského-Badekase [20], [21], [22], [23], [24].

3. Vlastnosti prostorové ortogonalni transformace

Konformni pfevod jedné kvazigeocentrické souradné soustavy X, Y, £, k jiné kvazigeocentrické
{nebo jednotné, geocentrické) soufadné soustaveé Xa, Yo, Zo pfedpoklada splnéni podminky ortogonality
u kaZdé soustavy. Klasické geodetické systémy vSak tuto podminku z rlznych pFi€in vidy nespliuji,
cof Ize u téchto starfich systémfli dokdzat, JestliZe jsou obg soustavy ortogonilni, je pak ortogonilni
i matice vzajemného stofeni soufadnych os R;

xz 6.1'{; xi
Yol = 8w | +R|m| Y,
¥ 5 zo Z, [6]

Matice rotaci méd po zjednodufeni funkci sin a cos téchto rotaénich dhlii rozvoiem v fadu zanedbianim
Cleni 2. fadu tvar:

1 -t} i
R = tw booo=E
—yr £ ey [7]

Pro pfesnost 1 m postaéi, jestlize budou rotaéni dhly mensi neZ 1" (A a <1'). U zdapadoevropskych
geadetickych siti jsou dhly stoéeni soufadnych os (nebo jejich neortogonalita dand bodovym polem
v prostoru) mensi neZ 5" aZ £ 10" [6]), [7].

Podle [6] plati:

a) jestlize ve viech bodech a ve vBech smérech m = konst., pak jde o podobnostni transformaci (nebo
linedrné-konformni), kterou charakterizuje viech sedm parametrii transformace;

b) jestlize je m = 1, je transformace ortogonélni.

Soudobé geodetické systéemy se vzajemné méfitkové ligl v jednotkdch 107 aZ 1.107,
Matematicky jsou podminky ortogonality formuloviny pro matici rotaci R

@y g Ay
R = oy flye dyy

iy Qi3 thay IE]

takto:



ati + alz + afy = 1
a
aly + ai + ay = 1
aj, + ads + II?fga. = ] [9]

ay dz) 4+ @patpn + ajzagy = 0
dyds + @izase + diadas = 0
dg d3) + @gpldsy + dyadzy = 0 [10]

Dalgi ditkazy jsou uvedeny v préci [13], podle niZ sedmiprvkova prostorovd transformace velmi dobie
odpovida dvourozmérné Helmertové transformaci v prostoru, M&fitko m, translaéni prvky 8X,, 8Y,,
& Z, se uréi bez obtiZi [8], [9], oviem viypofet prvkii matice [9] je ztiZen podminkami ortogonalnosti
platnymi pro tyto rotaéni prvky. Ur&eni a separace neznamych prvk{i matice rotaci je moZnd nékolika
zplisoby [10]

a) vypotet prvki a;; ortogondlni matice zadané struktury (napf. Rodriguesova matice), FeSeni se déje

pomaoci uzavfenych vztahll nebo iteract,
b) vypofet prvkil a, ortogonilni matice neznamé struktury prostfednictvim iteraci.

Byly publikovany rfizné metody feseni této tlohy v souladu s adekvatnimi transformaénimi modely
a danou pfesnosti soufadnic, a to jak pro lokilni nebo regionilni sité a nebo systémy globalni.

Na zékladé zkouSek, které probéhly u VTOPU, se ukézalo jako velmi efektivni vyuZiti vlastnosti
ortogonality matice [9] pro jeji feSeni pomoci Gramm-Schmidtovy metody doortogonalizace [11], [12].

4, Vibér a sniZovéini poftu prvkil prostorové transformace prostfednictvim korelaéni analfzy

Pfi vypoftu astronomickych délek v klasickych sitich evropskich ndrodnich geodetickych systémil
se v jednotlivich zemich vztahovaly zdkladni body triangulace ke zvolenému pofitku (nejfastéji ke
Greenwiche), pfifemZ se jednou stanovena hodnota astronomické délky v dalsim obdobi budoviani sité
neménila. Anal$za sou€asnych méfeni a jejich porovnini s méfenimi star§imi vykazuje hodnotu prvku w
do 0,6”. U nékterych siti je v3ak tato velifina v&ét3i a ma systematicky charakter. V disledku pouZivini
invarovych dritfi, zastaralosti samotn{ch zdkladen geodetickych siti, které jsou ze zapadni Evropy k dis-
pozici a pouZiti rozvinovaci metody triangulace, dosahuji nepfesnosti v méFitku téchto siti aZ 3.107 [2].

P¥i zpracovéni klasickych geodetickych siti se v minulosti nezavidély do vypoétu vysledkil astrono-
mick¥ch méfeni opravy ze zmény polohy p6lG. Tento vliv se projevuje v rotaci ¥ i £, oviem v podstatné
menZi mife. Chyby v definici bodovych poli geodetick{ch systémil vstupujicich do transformaénich vzta-
hii se obvykle pFenaZeji do chyb méfitka a rotaénich prvkil, které rostou se vzdilenosti od zikladnich
bodii triangulace. Invariantni jsou v podstaté translaéni prvky. Uhlové veliiny rotaci nejsou zdrovei
béZnymi soufadnicovimi vipofetnimi prvky, zatimeco z hlediska homogenity dat jsou jimi linedrni posuny
ve sméru souFadnych os X, Y, Z. Tyto zakladni veli€iny zaroven umozZiiuji zachovani relativni pFesnosti
mezi nejvice odlehlymi body obou systémil.

Z téchto diivodii je skupina rotafnich parametrii charakterizovina riiznorodymi veli€inami malého
fadu, takze je nékdy v opodstatnénych pfipadech vihodnéjdi tyto do fefeni transformaéniho vztahu bud
nezahrnovat, nebo udélat zdfivodnény vybér. Translaéni prvky a méfitkovy koeficient pak vlastné pfed-
stavuji pfibliZnou aproximaci vztahu mezi systémy bodovych poli, zatiZengch chybami ve vlastni poloze,
které jsou zpfisobeny pFenosem soufadnic od zdkladniho bodu k okrajim dangch bodov§ch poli. PFi ana-
Iyzdch vlastnosti klasickych siti je vihodné uréit oddélené, v rliznfch &dstech dané sité, translace a stu-
dovat zménu hodnot &xy, Oys, 6z ve smérech soufadnych os vzhledem k pofatku. PouZiti samotnych
rotaénich prvkilt neumoZfiuje v perspektivé vyuziti elementirnich mno#stvi transformace mezi geodetic-
kymi systémy v polnich podminkach s vyuzitim jednoho identického bodu, zatim co uréeni translaénich
prvkil na jednom bodé uréeném prostorovymi soufadnicemi tuto moZnost diva:

dxg = Xy — X, dyo = Y — Y4, bz, = Z, — 2,

které s vyhovujici pFesnosti plati jako transforma&ni parametry do okruhu eca 100 km vzhledem k tomuto
identickému bodu.



Vysledky studii a experimentélnich zkouSek prokézaly, Ze pfed kaZdou transformaci mezi dvojicemi
geodetickych systémil, kterd m4 dat koneéné hodnoty transformovanych soufadnic, je efektivni tento

postup:

1. Provedeni vEestranné analyzy vlastnosti bodovych poli geodetickych systémii, které v podstatné
mife charakterizuji soufadnicové tidaje na spoleénych (identickych) bodech.

2. Analyza zahrnuje

— znidmé informace o kvalité systému, vyplyvajici z historie jeho budovini,

— uréeni translaci 6xp, 8y, Ozp (3 parametry) a zkouméni rozdilt &X, &Y, 6z,

— uréeni translaci, rotaci a m&fitkového koeficientu (7 parametril), posouzeni vdhovych koeficientil
a stfednich chyb vypoétenych prvki,

— wypodet rozdilii soufadnic 8B, 8L, 8H a spojnic soufadnic B, L, H identickgch bodii pfed a po
transformaci (vektoru oprav v, - posunfi - na identickych bodech), vipoéet stfednich chyb soufadnic
B, L, H transformovanych soufadnic X;, Y, Z, na identickgch bodech a jejich posouzeni,

— wyloudeni dvojic bodfi s excentrickymi soufadnicemi (vyloueni hrubgch chyb),

— opakované urfeni 7 prvkil transformace nezatiZenych hrubymi chybami transformace,

— stanoveni miry korelovanosti mezi ur€ovanymi neznimymi transformaénimi parametry,

— wvib&r nejvhodnéjsi kombinace a poftu urovangych parametrii transformace,

— ur&eni stanovenych parametri transformace, zkousky, analyza Fefeni a vlastni transformace.

Pro uréovani korelaénich vztahii je vihodné pouZiti schématu, vymezujiciho pfifazovani veli€in pro
parovou nebo vicendsobnou korelaci, aplikovaného na kombinace klasickych (kvazigeocentrickych) sys-

témil zapadni Evropy a systémil geocentrickjch [25].

F i w dxg dzy Byy

dx“

(s} g
bz,

Obr. 1
Schéma pro vypofet pirové a vicendsobné korelace (vypotftené hodnoty pérovjch korelaci
se doplni do prizdngch okének, vicendsobné na okraj)

Vépo¥et koeficientu pérové korelace r
Ulohu lze formulovat takto:
— je dino T prvkil, které jsou vybErové zdvislé,
— podle charakteru vstupnich veli&in, jejich pfesnosti a miry vzdjemné korelace je tfeba rozhodnout
a) o moZnosti sniZeni poftu prvkii v pfipadé& jsou-li dva silné korelované natolik, Ze pfi vyrovnani
nejpravdépodobnéjfich hodnot maji velkou stfedni chybu,
b) o tom, které prvky vypustit pofinaje fefenim sedmiprvkovym, jestliZe jsou znamy jejich vahy.
Postupné vylufovani prvkii zastavit aZ u toho po€tu a druhu prvkil, které poskytuji stabilni FeSeni
v rdmci poZadované pfesnosti a plati mezi nimi minimilni korelaéni vztah.

Koeficient pérové korelace r mezi velid¢inami (vybranymi podle schématu na obr. 1) x, y je

er—x.} 7 — )

nVé 8, [11]

£
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%, 7 - prvky, velidiny ziskané vyrovnianim
x, y - prvky, vypoftené z jednotlivych normélnich rovnic
8., 6, - standardni odchylky

I L, |
&= \/“&‘ ) (% = x)*, obdobnk pro 4, oy
=1

n - pofet normélnich rovnic

Koeficient vicenasobné korelace R vyjadfuje stupeii lineirni zévislosti vice proménnych (napf. x;, xs,
ey %) [26]. Podle obr. 1 je tieba Fedit tyto zavislosti:

fxg, Byy vzhledem k péti prvkéim
fz; vzhledem ke Ztyfem prvkiim
my vzhledem ke tfem prvkim
w vzhledem ke dvEma prvkim
¢ vzhledem k ¢ (viz parova korelace).

Vysledkem analyzy je volba nejvhodnéjsiho poétu prvkil prostorové ortogonalni transformace, které
dani konfigurace identick¢ch bodfi a vlastnosti geodetickych systémil umoZnuji.

V dalgich pokrafovanich £lanku se budeme v&novat konkrétnim, ve VTOPU odzkouZenym, vypodetnim
programiim pro staciondrni podminky na poéitati EC 1033 a pro polni podminky na kalkuldtoru M 3T 225
a rozboru nékterych dosaZenych visledkil.
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Pplk. Ing. Drahomir Dusatko, CSc., kpt. Ing. Karel Radéj, VTOPU DOBRUSKA

Perspektivni moZnosti vyuziti dopplerovskych adajii

Uvod

Dopplerovské metody urfovani polohy, které se vyvijely od Zedesatych let az do soucasnych navigac-
nich a geodetickych aplikaci, maji mimofadné pfedpoklady pro efektivni zabezpefovani vojsk vychozimi
geodetickymi tddaji ve sloZitych podminkich. Je to pfedeviim operativnost, dspornost sil a prostfedkii
pFi jejich nasazeni, relativné vysokd nezidvislost na meteorologickych podminkich a denni dob&, pohyb-
livost a funk#ni rychlost s moZnosti volby charakteristik pFesnosti. Ve spojeni s inercidlnimi prostfedky
pro zhuitovini soufadnic a s pFistroji pro autonomni urfeni sméru pfedstavuji zdrovefi perspektivni
metodu pro geodetické zabezpefeni tzemi.

Prostym uréovanim soufadnic bodi poZadovanych vojsky nejsou samozfejmé wvyferpany viechny
aplikaéni moZnosti dopplerovské metody. Komplexni vyuZiti metody vyZaduje rozpracovani na €innost
skupin, oddéleni. Perspektivni metoda vyZaduje v&asna opatfeni v oblasti organizace, pldnovini vycviku
a pripravy.

V soufasné dobé jiZ existuje dostatek informaénich podkladii, publikovanych v¥ysledkii jak z praxe
pEi budovéni geodetickyech zdkladfi, tak z testovdni pro vojenské aplikace. To umoZiiuje pEikrotit
k hodnoceni metody z hlediska topografického zabezpeéeni bojové Einnosti vojsk (TZBCV) i z hlediska
praci v geodetickych zdkladech. Clinek je pokusem o aplikaci technologie pro potfeby TZBCV a neza-
byva se fyzikalnimi principy, které jsou popsany napf. v [1].

1. Uréeni dopplerovskych soufadnic opérnych bodli pro rozvinuti speciilni geodetické sité (SGS)

P¥i plinovdni a organizovani méfeni SGS se vychdzi z téchto objektivnich podminek:

— kterych efemerid umélych druzic Zemé (UDZ), pfesngch & p¥ibliznjch lze vyudit,

— typ a pofet pouZitelnych dopplerovskych pfijimaéli, pfesnost €asovich pfifazeni signali UDZ,
typ soufadnic na displeji,

— Thiity pfeddni visledkii dopplerovské observace v pfipadé individuilnich (izolovanych) a kolektiv-
nich méfeni, moZnosti vypofetniho zpracovani,

— kterymi geodetickymi, technickymi prostfedky bude SGS zhustovina,

— obsah a vyuZitelnost katalogll soufadnic v prostoru praci, zda jsou znamy vyiky urfovanych bodii,
na nichZ bude umisténa anténa pfijimace.

V pfipadé pouZiti pFibliZnych efemerid UDZ lze s vihodou pouZit metody translokace, kterd posky-
tuje vysledky téméf ekvivalentni jako p#i individuilnim méfeni s vyuZitim efemerid pfesnych. Vychazi
se ze skutefnosti, e vedle sebe pracujici pfijima€e shodnych dopplerovskych signilil téZe UDZ poskyt-
nou shodny visledek v urfeni polohy. Tato chybova korelace bude platit i tehdy, jestliZe se jedna ze sta-
nic bude premistovat pfi zachovéni ostatnich podminek. Pfemisténi stanice mife byt na vzddlenost?
az stovek km. Praktické zkousky potvrdily, #e pfi pouzZiti dvou nebo vice stanic lze dosihnout pfesnosti
ve vzidjemné poloze aZ 2 m.

Znamend to, e pFi umisténi pfijimafh v téZistich zabezpefovanych prostoril, lze prakticky soufasné
uréovat polohu bodil, které slouzi pro daldi zhuSténi 5G5S jindmi, geodetickymi technickymi prost¥edky.
V pramenech [1, 2] se uvadi nékteré pfiklady na kombinaci transloka€nich metod:



a) na stanoviStich obou p¥ijimagdl je znama viyika
— z jednoho pfeletu UDZ lze urédit vzdjemnou polohu ve dvou soufadnicich (v roviné) s pfesnosti
do 3 m (pfelet UDZ trvd cca 15 minut),
— ze tfi preletii UDZ lze dosahnout pfesnosti v polohovém uréeni v roviné aZ 2 m;

b) ztizeni Fidici stanice, ktera priibéZné, bez pferuSeni po dobu praci (miiZe byt i v pfedstihu) v té-
#i&ti daného prostoru pfijima a vyhodnocuje dopplerovské signély, poskytujici velmi spolehlivé prosto-
rové soufadnice této stanice; v prostoru praci se miiZe jeden nebo vice pFijima&l pfemistovat po plano-
vanych bodech SGS; p¥i vipoftu jejich soufadnic uréenych metodou translokace se vztahne jejich poloha
k pFesnéjgim soufadnicim Fidici stanice (metodika méFeni a vyhodnoceni je obdobou barometrické nive-
lace nebo relativniho méfeni s gravimetrem).

Doporufuje se vyuZiti jednoho pfeletu dopplerovské UDZ ke spoleénému piijmu 20—40 signild,
kazdého v €asovém intervalu o délce cca 24 sekund i méné.

2. Uréovani dopplerovsk§ch soufadnic vlicovacich bodii pro aerotriangulaci (satelitni triangulaci)
v geodeticky nedostate&ént zabezpeéenfch prostorech

ReZeni a realizace této dlohy pro aerotriangulaci pfedpoklida:

— zpracovani projektu dopplerovskych mé&feni vzhledem k fotogrammetrickému néleru,
— pruZnou organizaci a provedeni pFednaletové signalizace,

— wypracovani asového plinu dopplerovskich méFeni a pfesuni dopplerovskych stanic,
— zvazeni moZnosti pro poufiti nékteré z translokafnich metod.

V podstaté by Slo o aplikaci technologie aerotriangulace a dopplerovské translokace.
Satelitni triangulace je jednou z moZnosti jak vyuZit dalkovy priizkum Zemé i pro potfeby TZBCV
v rozséhlych tizemich. Ve fazi pFipravy neplijde samozfejmé o pfedniletovou signalizaci, ale o:

— identifikaci zabezpefovaného prostoru na snimku & snimcich UDZ,

— wv§b#r stanovist dopplerovskfch pFijimath na snimku (snimcich), pfenos a lokalizace téchto bodii
v terénu,

— stanoveni geocentrickych soufadnic stfedu snimku pro okamiik fotografovani,

— stanoveni transformaéniho vztahu mezi dopplerovskym geocentrickym systémem a systémem,
v ném# je definovana driha UDZ s komorou (pokud nejsou totoZné},

— transformace a interpretace snimkového bodového pole do uzivaného geodetického systému a fe-
eni prostorovich fotogrammetrickych dloh (jednotlivé snimky, modely) ve prospéch TZBCV.

Uziti dopplerovskgych metod je vfhodné také pro urfovini velkych vzdalenosti, pfi nichz neni prima
viditelnost mezi koncovimi body.

3. Ur&eni dopplerovskjch soufadnic opérnjch boddl pro inercidlni prostfedky geodetického pFipojeni

Piedbé#né urfeni optimélniho pottu spolehlivich a dostateéné pfesnych dopplerovskych soufadnic
v zabezpefovaném prostoru umoZni:

— pFipojeni pofadii a siti geodetickych bodii, ur€engch inercidlnimi prostfedky (IP),
— kontrolu soufadnicového pfipojeni inercidlnimi prostfedky,

— provéfeni spolehlivosti inercidlnich prostfedki,

— stanoveni podminek pro vyrovnani soufadnicovych pofadi inercidlni navigace.

Geodetické operace tohoto typu mohou obsdhnout tzemi o rozloze od desitek km? do stovek km?
s vyuZitim vzduSngch i pozemnich dopravnich prostfedkil.
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4. Ovéfeni pFesnosti a spolehlivosti soufadnic geodetickfch bodii obsafen§ch ve vlastnich katalozich
{pro uéely topografického prizkumu)

Kontrolni observace pfijimafem dopplerovskych signilii UDZ se provede na nékolika bodech z kata-
logu, u nichZ je velkd pravdépedobnost, Ze jsou spriavné. Kromé toho se podstatni vétiina kontrolnich
urfeni provede na bodech charakteristickych pro ovéfované bodové pole. Hlediska, podle nichZ budou
vybrany, by méla vyplynout z informaci, které charakterizuji podklad daného dzemi a jsou k dispozici
{z analyzy kvality bodového pole v dobé miru, vlastni zkuZenosti z prace v daném bodovém poli).

Po provedenych observacich je moZny tento postup:

— transformace z dopplerovského geocentrického systému do systému soufadnic pouZitého katalogu,
prevod na soufadnice B, L, H pfip. x, y (pfedpoklidi se znalost prvki transformace),

— porovnani dopplerovsky uréenych soufadnic se soufadnicemi katalogu,

— analyza diferenci, stanoveni charakteristik spravnosti, pfesnosti, spolehlivosti pfipejeni bodii
a vnitfni pfesnosti bodového pole katalogu.

Z dosud uvedeného plyne, %e pokud maji jednotky topografické sluzZby wvyuZivat novou techniku,
musi byt pfipraveny na pouZivani polohovych udajii, které jsou v riiznfch soufadnych soustavich, tj.
jak

— pravouhlych, rovinnych soufadnic x, y, H.. , tak

— zemépisnych geodetickych soufadnic B, L, H_ , nebo

— pravotihlych prostorovich X, Y, Z. i

Vzhledem k tomuto obecnému poZadavku je tfeba pfedem pfipravit nezbytna data v katalozich, tabul-
ky a pFevodni grafy a zabezpeit vyevik jednotek topografické sluZby v jejich pouZivini. Problematika
transformaci je ve spojitosti s novou technikou a pfi geodetickém zabezpefeni zbrafovich systémf
velmi aktualni.

5. Oloha ur&eni transformaZnich vztahi mezi vlastnim a cizim geodetickym systémem

Dopplerovské metody mohou byt Siroce vyuZity pfi zabezpefeni soufadnicovych adajfi pro identické
body rliznych geodetick¢ch systémi pFi rychlém uréeni transformaénich vztahdi v poli. Mohou nastat
pfipady, kdy jsou ziskdny souFadnice, seznamy nebo katalogy ddajii v nezndmém geodetickém systému,
pfidemi existuje mo#nost identifikace téchto bodfi v terénu a jsou znidmé parametry referenéniho télesa,
k némuf je cizi systém vztaZen. Posledni podminka v8ak nenf rozhodujici, pofet neznimych lze rozEi¥it
i o tyto dva parametry.

Uré&enim vlastnich dopplerovsk{ch soufadnic (nebo soufadnic ve zndmém systému) na bodech

— bliZe neurfeného geodetického systému, nebo

— systému, kter§y je k vlastnimu geodetickému systému pFipojen s nedostacujici pfesnosti a spoleh-
livosti
se ziskaji ddaje, které umoZiinji feSit na poéitaéi dlohy prostorové ortogondlni transformace s optimél-
nim poftem parametrii.

V zdvislosti na rozloze tizemi, pokrytého identickymi body v obou systémech a na konfiguraci pole
identickych bodfi vzhledem k poli transformovanému lze testovat, pfip. volit po€et prvki prostorové
ortogonilni transformace podle schématu: (viz str. 12).

Refeni je samozfejmé moZné pro dal%i kombinace prvkil. Soustava rovnic s vyrovnanim neznidmgch
podle metody nejmen3ich €tvercii miiZe b{it rozSifena pFipojenim existen€nich (omezujicich) podminek
pro miru korelaéni zavislosti mezi vyrovniavanymi neznidmymi (prvky transformace).

Vektorovd rovnice pro tiplny pofet 7 prvkll ortogondlni prostorové transformace podle [3] pfi poza-
davku udajfi na minimadlng tfech identickjch bodech je:

X dxg Xa 1 — vy — &y X
Y| =| Ow| + | Yo Vo I —m | +uo | Yo
Z d 2o Zy o Mo 1 Zo
kde X, Y, Z — soufadnice bodu ve vlastnim systému
Xg, Yo, 2o — soufadnice téhoZ bodu v cizim systému
dxy, Oyp, G2y — sloZky linedrni translace mezi pofitky obou soufadnych soustav

{0, TMe, vo — sloZky dhlové rotace soufadnych os mezi X, Y, Z a X,, Yo, Zy obou systémii.
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Cislo Translafni prvky Mi:;l::vﬁ Rotafni prvky Potet
kombi- prvki
i 6 xp o 8z Mo $o Mo Yo i
1 / = T - - - = 1
2 i / - - - - - 2
3: / / / - — = — 3
4 / / / ! = o = 4
5 / / / = / = - 4
6 / / / / / 5
7 / / / o / / = 5
8 / X { ! / / b
9 / / / = / / / 6
10 / / / ! / / / 7

atd.
Rovnice redukovani napf. na pét transformaénich prvk mé tvar:
X ﬁxg Xu 0 XU
Y — ﬁ Yo Y{} ) = Ha Yﬂ
zZ & Zp A 1 Zy

K uréeni zjednodugfeného transformaéniho vztahu, ktery ma omezenou ploSnou platnost (u soudobych
geodetickych systémfi cca do okruhu 100 km i vice s pfesnosti transformace na metr), postadi soutadnice
v obou systémech na jednom identickém bodu transla&ni prvky, jakoZto koeficienty transformace, se uréi

ﬁxu

=1 &

§2n

prostym rozdilem soufadnic X, Y, Z a Xy, Yo, Z¢:

Pokud je k dispozici vice soufadnicovych dvojic na identickych bodech obou systémil, pak postaci

arimetricky pritmér;

ﬁx‘} =
M

Z(X — Xo),

ayq'_l =

'ﬁxu — X; _— Kn1
Byp = Y, — Ynl
aZg = z| — z|:|1

Z(Y — Yy),

Xy
Yo
Zg

Zné

E(Z — Zo)

Transformaéni vztah mezi tymiZ systémy, ale v geodetickych soufadnicich B, L, H a By, Ly, Hyp, kter$

uvaZuje pouze translaéni prvky pak plati znimé vztahy [4]:

ad B = &xgsinB cosL + ObygsinB sinl. — dzgcosB + 2a sinB cosB da

ad L cosB =

dH = 6{ = — &xgcosB cosl — bygcosB sink — dzpsinB —
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dxgsink — dypcosL

da + sin’B fa




kde

6B = B — By fa = a — a; {rozdil velkych poloos referenénich elipsoidii)
6L=L— Ly da = ¢ — ag (rozdil zplo&téni elipsoidi)

dH= H — Hp

8 = & — §o ¢, b - vyiky geoidu v obou systémech

V dané oblasti, kde plati pro konkrétni poZadavek koeficienty transformace O6xo, Oyo, 0Oz, lze
pravoiihlé prostorové soufadnice ve vlastnim systému poéitat prosté podle:

, = Xg, + 0xp
}"] = Yu1 == l?-‘lj.;].
o Zui + dz

Vztahy mezi soufadnicemi B, L, H a soufadnicemi X, Y, Z jsou ddny znamymi vztahy:

= (N + H) cosB cosL
= (N 4+ H)} cosB sinL
Z = [N(1 —¢*) + H] sinB

e

pridemz
H=H_. + ¢ (H,, — v¥kabodu vztaZens ke stfedni hladiné mofe, nadmo¥ska vyska bodu)

V soufasné dobé jsou ,pfibliZné” soufadnice polohy dopplerovské UDZ na jeji drize vysiliny od
roku 1974 otevfend druZicemi systému NAVSAT (Navy Navigation Satellite}, jejichZ signdly lze pti-
jimat ve viech $ifkich. Poloha té&chto UDZ je urfovéna 4 sledovacimi stanicemi na tzemi USA
{(OPNET) a kazdych 12 hodin rektifikovdna. Pfesnost v poloze UDZ je 10—20 m, dosaZitelnd pFesnost
v uréeni polohy izolovanou observaci pfi optimélnim poftu pfeletii je 5— 10 m. Kromé téchto otevienych
,pEibliznych” efemerid zabezpefuje DMATC (Defense Mapping Agency/Topographic Center) tzv.
,pFesné” efemeridy, které jsou poskytoviny vybranému ckruhu uZivatelii. Tyto efemeridy urfuje systém
globédlnich sledovacich stanic TRANET, ktery md 15— 20 stanic a v soufasné dobé je vysilaji nepfetriité
dvé UDZ NAVSAT v zakrytém kodu. DosaZitelnd pFesnost v uréeni polohy je 1 m a lepsi v kaZdé sou-
Fadnici za pFfedpokladu observace 35—40 pFeletil.

6. Problematika geocentrick§ch druZicovich systémi

Geacentricky systém WGS 72 (World Geodetic System 1972), v némi jak bylo uvedeno, jsou vysiliny
v rdmei systému TRANZIT p#ibliZné, tzv. komeréni tdaje o poloze dopplerovské UDZ na jeji draze
(efemeridy UDZ), vznikl v rémci geodetického zabezpefeni tzv. globdlni strategie USA. Nahradil
stardi WGS 66, a to v diisledku zpracovini nové ziskanych podkladii a adajfi, vysledkii zpfesnéni para-
metrii zemského t&lesa a jeho gravitafniho pole. Zpilisob ziskavani a zpracovani novich ddaji je typicky
pro soutasné metody uplatiiované v USA v mezinidrodnim méFitku. Jsou to jednak tidaje, ziskdvané vlast-
nimi prostfedky dalkového (bezkontaktniho) priizkumu a SpionéZe, dile pak udaje ze zdrojii ndrodnich
a meziniarodnich geodetickych, kartografickych a geofyzikalnich organizaci a jimi pofadanych akei a
kampani, které USA finanné a technicky podporuji nebo pfimo dotuji. V zafizenich topografické
sluzby arméady USA, pfi americkych univerzitich apod. pracuji v odpovidajicich podminkich bud uz
jako ob&ané USA, nebo dofasné jako staZisté, schopni v&dci z vyspélych i rozvojovych zemi.

Permanentni price na zpfeshovani, aktualizaci a doplfiovani globdlnich godetickych ddajd Fidi
*Vybor pro svétovy geodeticky systém, ktery zfidilo ministerstvo obrany USA v roce 1966 [6].

Pro pfedstavu, jakou pFesnosti pFispély jednotlivé technologie druZicové geodézie k definici WGS 72
se uvidi stfedni chyby v poloze bodii vzhledem k vyslednému, kombinovanému fefeni WGS 72 (adaje
z roku 1973):
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dopplerovské tddaje = 22m dopplerovsksd sit od roku 1964
fotografické metody += 54 m sit stanic 5 kamerami BC-4, od roku 1960
SECOR + 10,0 m dalkomérna, od roku 1962

SAO — SE 11 + 90m optickd a dalkomérna, od roku 1965
klasickd triangulace = 06m relativni pFesnost

Parametry elipsoidu WGS 72:

Méfitkovy faktor Zemé, GM 398 600,5 ni*s? + 0,4
{geocentrickd grav. konst.)

Uhlovéd rychlost rotace (Zemé) w 0,7292115147.10*rad™ + 0,1.10%
Zploiténi (1 4 1:298,26 = 0,6.107

Velkad poloosa a EFIB135 m = §

Normilni tithové zrychleni na rovniku % 978 033,26 mGal = 1.8

Je zfejmé, Ze za pfedpokladu znalosti vztahu mezi ED-50 (pozn.: geodeticky systém NATO v Evropé,
sev. Africe, Stfednim vychodé€; geodeticky ziklad zobrazeni UTM) a vlastnim geodetickym systémem,
kompatibilité transformagnich vztahfi lze v rdmci shromaZdovani a vyuZivani ddaji pfejit ke vtahu

vilastni geodeticky systém & WGS 72

Proto je kategorick$m poZadavkem neustdle udrZovat aktudlni pfehled o vztazich mezi vyuZitelnymi
klasickimi a druficovymi systémy v rimei zabezpefovaného tzemi. PFitom tyto ddaje povaZovat jako
jeden z kvalitnich prvkfi TZBCV v souladu s pfedpisem Topografické zabezpeéeni CSLA (Vieob-P-72).
Prikladem je pro klasické systémy zpracovani pomiicka [7]. Pro zpracovini dat v dob& miru je G&elné
vypracovat a zavést komplexni technologie jejich sbéru, hodnoceni a zpfisobu vyuZiti zahrnujici vypo-
cetni programy pro transformace, které by zérovei obsahovaly kvalitativni a korelatni analgzu bodovich
poli, analfzy pfesnosti a spolehlivosti urfeni prvkii transformace a vysledkfi vlastni transformace.
(viz str. 13},

7. VyuZivani dopplerovskych méfeni pro zpFesn&ni mEFitka polohy a orientace
klasickych geodetick§ch siti na elipsoidu

V oblasti mirového vyuziti dopplerovské technologie se od pofatku 70. let v§razné prosazuje techno-
logie modernizace klasick§ch ndrodnich a regionalnich siti, spo&ivajici v kombinaci Fidkého pole geo-
centrickych, dopplerovsky urfovanjych homogennich soufadnic a bodovych poli relativng pfesnych siti
klasickych. Takové programy jsou realizoviny v Severni i JiZni Americe (NAD 27, 5AD) [6], v rdmci
modernizace a budovini siti v rozvojovych zemich a v téZko pFistupnych oblastech. Pro aktuilnost
informace a obsahovy vztah k zabezpefovanému tzemi se uvadi prehled o pouziti dopplerovskych adajii
v rameci programu nového vyrovndni tzv. Evropské triangulaéni sité (RETRIG).

Celkova plocha, odpovidajici zdpadoevropské #isti ED 50 je rozdé&lena na ndrodni bloky, které odpo-
vidaji klasickym nérodnim trigonometrickym sitim {(obr. 1}).

Komise pro vyrovnani RETRIG stanovila, #e priace prob&hnou wve tfech vivojovych fazich, tj.

I. faze
geometrické vyrovnédni siti a Fetézeli vyuZitim viech plivodnich tidajfi (horizontilnich ahlf, smérfi i mé-
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fitkové rliznorodych délek na Hayfordové elipsoidu, pfibliZné uvedeni do spolefného méFitka porovni-
nim 2 pfiénych vzdilenosti, z této sité a sité druZicové):

I1. faze

novy, operativni vypofet a vyrovnini sité se zavedenim délek, uréenych modernimi ddlkoméry, dile
Laplaceovych azimutii pro porovnini vysledkii se 7 prostorovymi souradnicemi Zapadoevropské dru-
Zicové triangulace (WEST) a tim stanoveni polohy sité vzhledem ke geocentru (soufadnice B, L, H
RETRIG byly pfevedeny na prostorové X, Y, Z; urfeno dostateéng husté pole tiZFnicovych odchylek a
visek kvazigeoidu); pouZita sit WEST ma stfedni chybu v geocentrické poloze bodii = 5m, + 7« 10°
v méfitku a = 1,4” v orientaci, dynamické Fefeni zahrnulo urfeni koeficientfi rozvoje potenciilu spolu
s geocentrickymi soufadnicemi;

Fi

Metsahowvi

o Kootwi jk

ion;gsJ
Carloforte o

San i
@ Fernando

e

Obr.1. Narodni bloky RETRIG a body dopplerovské sité WEST
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II1. faze

viechny pozorované dhly, sméry, azimuty, délky budou redukovény do ED 50, sit bude orientovina
vzhledem ke stfednimu pélu 1903 a takto pFipravena k novému vyrovnini a kombinaci s druZicovymi
tidaji; v zavéru faze [11 budou vyuZity dopplerovské soufadnice ziskané z ,pfesnych® efemerid v ramci
programiit EDOC-2 (European Doppler Campaign 2), které maji pfesnost ve tfech osich X, Y, Z
+ 0,7m, = 1,4« 107 v m&Fitku a + 0,3" v orientaci dopplerovské sité; pfedpoklidaji se dalsi zlep3eni
charakteristik RETRIG zavedenim laserovich dilkovych méfeni, druZicové altimetrie a steldrni triangu-

lace [8].

a

Ve spoluprici mezi NSR a Rakouskem bylo zorganizovano dopplerovské méfeni v ramci DODOC
{Némecko-rakouska dopplerovské observaéni kampan), zahrnujici 14 bedii v NSR, 6 bodli v Rakousku
jeden v Zépadnim Berlingé (!) Byly sledoviny tyto cile:

— uréeni exaktnich transformaénich parametrii mezi geocentrickym systémem a siti 1. Fidu,

urteni meéfitka a orientace sité,

studium pFesnosti a homogenity sité spolu s analyzou pFesnosti vlastni dopplerovské metodiky,
vypotet geocentrickych soufadnic pro body sité 1. fadu,

porovnani pfesnosti v urfeni polohy, odvozenou z ,pfesnych” a ,pFibliZnych” soufadnic pFi

aplikaci rliznych observaénich metodik,

Hordernsy

Farth
o

Kampen
tlllpu

2

Hohenbunstorf
o

9 Damme o Zép. Berlin
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A Q
Koterberg

Kloppenheim
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o

Feldberg
o

Hohenpeissenberg
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[

Obr.2. Body dopplerovské sité DODOC



Analyza vysledkil a praktické zavéry budou vyuZity pFi zpracovéni niarodnich blokli RETRIG, poskyt-
muty k vyuZiti v ramei celého RETRIG a jak je zFejmé i k pFipojeni byv. REICHSHAUPTDRECKE
NETZ na tizemi NDR k RETRIG a geocentrickému systému. Tim se opakuje historie budovani ED 50
v nové dobé, novimi prostfedky a na vy3&i tirovni.

8. MoZnosti vyuZiti dopplerovskych metod na vlastnim Gizemi v rimeci spoluprice socialistickych statii

Dalsi modernizace klasickych geodetickych siti, jako je napf. Jednotni astronomicko-geodeticka sit
socialistick$ech statfh (JAGS), pfedpoklada logicky vyuZiti pfedevdim dopplerovskych metod a jejich
modifikaci.

Vyvoj v oblasti druZicové geodetické technologie se pochopitelné nezastavil u fotografickych metod.
Tyto metody v ramci integrace novych prostfedkil ustupuji, stivaji se okrajovou zileZitosti, pficemz
se aplikuji pro speciilni geodynamické a astronomické nely, nikoliv viak pro polohovi uréeni.

V soufasné dobé& neni problém ziskat dopplerovské pFijimafe, které by pracovaly v refimu rliznych
dopplerovskych systémi, at' jiZ jejich vlastni vyrobou, anebo niakupem.

Lze pfedpoklidat, Ze v nejblizsich letech bude dopplerovskych metod spoleéné vyuZivino pro kombi-
novand Fefeni, majici za cil dalsi zpFesnéni polohy, orientace a méfitka JAGS v definovaném geocen-
trickém systému [9].

Vzhledem ke globalni povaze metody, mofnostem zneuZiti dopplerovskych pfijimaéil i vysledki
observaci je tfeba veas pfijmout vhodni opatfeni i proti dniku utajovanych skuteénosti.

Lavér

Dopplerovské metody urfovani polohy vyrazné pFispéji k roziifeni schopnosti topografické sluzby
zabezpefovat vojska geodetickymi uidaji. Geodetické podklady, zpracovivané v dobé miru se obohacuji
o dalsi ddaje a informace, vyugitelné pro komplexni pFipravu zdjmového tizemi. PouZiti dopplerovskych
metod vsak predpoklida rozdifeni dosavadnich ndzori na formy, prostfedky TZBCV, na pFipravu
kadrii, podkladovych material, pomiicek a vypo€etnich procedur. VyuZiti podkladi dopplerovské geo-
dézie a podil na zdokonalovini koaliéniho geodetického systému prostfednictvim dopplerovskych meto-
dik pfispéje zaroven k obecnému pochopeni dlohy a mista druzicoveé geodézie sougasnosti.
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Plk. Ing. Martin Pisir, MNO 17

Nékteré otazky p¥istupu k rozvoji technologie ryti, mechanizace
a automatizace kartografického zpracovani map
v podminkiach TS CSLA.

(Referat pfednesen na seminifi ,K problematice rozvoje technologie ryti a mechanizace
a automazizace kartografického zpracovani map® 16.—17. 3. 1982)

MNas seminaf k problematice rozvoje technologie ryti a mechanizace a automatizace kartografického
zpracovani map se kond v souladu s planem na rok 1982,

Po celou dobu &innosti topografické sluzby CSLA byly disproporce zejména mezi potfebami zpraco-
vani a obnovy map a kapacitami pro jejich sestavovini a kartolitografické zpracovéni.

Asi do poloviny Sedesatych let byly tyto disproporce FeSeny vesmés extenzivnimi postupy, zvySovinim
poftu pracovnikil v redakénich a kartolitografickych pracovistich. Od tohoto obdobi vSak dochéazi k re-
lativni stabilité poftii téchto pracovnikil. Naproti tomu potfeby zpracovini map stile nariistaji. Jak je
znamo, tato situace se promitd mimo jiné v tom, Ze nestafime v potfebnych terminech a eyklech ani obno-
vovat dfive vytvofené mapové dilo.

Kromé jinvch opatfeni jsme vidéli (a dosud vidime) znafné rezervy v pouZivanych technologiich se-
stavitelskfch a kartolitografickfch praci. Proto tyto byly a jsou dosud pfedmétem zviSené pozornosti.
Jedna z cest jejich racionalizace je spatfovéna v diisledném zavadéni zpracovavini map v méfitku vydani,
tedy 1:1, v diisledném zavedeni technologie ryti originalii vybranych prvkii map, vyu#ivani tzv.  slupova-
cich folii" a dal%ich raciondlnich technologii.

V souladu s témito zdméry bylo jiZ dosud vynaloZeno nemalo dsili jak mnohymi fidicimi pracovniky,
tak i specialisty; rovnéz tak ve finan€nich v{dajich na technické a materidlni zabezpe€eni. MoZno Fici, Ze
vynaloZené dsili neni dmérné dosavadnimu pfinosu.

V{razné podnéty a zaméfeni nafich dstavii na rozvoj technologie ryti pfi kartografickém zpracovini
map bylo soustfed#no kolem let 1966 —68. V tomto obdobi do$lo k planovité pfipravé kartografii pro
uplatnéni této technologie, byl dofeen vivoj uceleného souboru vlastnich ryeich nistrojii a vyzkouSely se
i vhodné ryci vrstvy. V praxi se viak tato opatfeni a vysledky vyrazné&ji nepromitly. Pfesto u nékolika
pracovnikil si technologie ryti originildi vybranych prvkit map nasla své misto, pracuji tak dosud; a tak
ke zkuSenostem z obdobi prvniho zpracovani Vojenského zemépisného atlasu, jehoZ nékteré mapy a nebo
jejich vybrané prvky byly zhotoveny rytinou, pfibyly dali zkuSenosti a rozsifil se okruh specialistii ovla-
dajicich ruéni kartografické ryci néstroje.

S pfipravou 2. obnovy topografickjch map z Gizemi CSSR pofitkem 70. let vyvstala s novou naléha-
vosti otdzka nedostatku kartografickych kapacit ve srovnini s potfebou zpracovini map. V tomto obdabi
se zatind nabizet i dal8i moZnost v Fedeni kapacitnich problémfi, a to aplikaci pofitalové grafiky.

V poloviné 60. let byl v nékterych vyspélych stiatech ukonfen v¢voj zafizeni pro automatizovanou
kresbu a pro pfevod grafick{ch informaci do Eiselné formy. Ve stejné dobé se rychle rozviji i prvni apli-
kace v geodézii a kartografii. Obdobny v{voj probihal v €s. geodézii a v €. priimyslu, kde od funkénich
modelfi a prototypii automatického koordindtografu ve VOGTK (kolem roku 1964), pfes vizkumné a vy-
vojové price v &s. priimyslu jsou prakticky od roku 1972 v Novoborskych strojirndch vyrdbény zakladni
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prvky &s. poéitalové grafiky, i kdyZ sviymi technick{mi parametry v fad& ukazatelli nevyvhovovaly potfe-
bim zpracovani map.

Civilni és. geodézie a kartografie se v po€itafové grafice orientovala v téchto letech na virobky Cora-
graph fy Contraves. Uvedené kapacitni disproporce v kartografickém zpracoviani map a zavéry X1V. sjez-
du KSC, které se orientovaly na vyuZivani intenzivnich faktorli a védeckotechnickych visledkd, vedly
k rozhodnuti, aby byla provedena anal{za moZnosti uplatnéni po€itatové grafiky i pro zpracovani vojen-
skych map u naSich dstavii a rovnéZ analyza moZnosti ziskdni vhodné techniky.

Prakticky u od roku 1970 byl provddén intenzivni rozbor dostupnych zafizeni poéitafové grafiky
a dostupniych publikaci k této problematice. Z odborné literatury, z analyzy poznatkl poéitafové graliky
u vojenské topografické sluzby Sovétské armady, Nérodni lidové armady NDR, CUGK i z provedenych
dildich ovEfovacich praci vyplynulo, Ze je pfedpoklad aplikace této techniky i p¥i kartografickych pra-
cich v dstavech topografické slufby CSLA. V tomto obdobi se u nis rovnéZ intenzivné Fesila problema-
tika tzv. ,strojové mapy".

Pfi rozboru volby cest na ziskini pofitafové grafiky se ndzory vyvijely v nékolika etapach. V prvni
etapé pfevaZovaly nivrhy na orientaci pro dovoz z nesocialistick¥ch zemi, pfedeviim od fy Contrives
a Aristo. Z téchto pFistupli vyplynulo rozhodnuti pro zakoupeni digitaliza®niho zaFizeni , Aristogrid”.
Dal%i rozbory ukédzaly na zna€né problémy v dokompletaci tohoto grafického systému a to jak z diivodu
dosaZeni potfebnych technickych parametrii, tak i v zajisténi devizovych finanénich zdrojii, zvladté pfi
tivahach zajistit takova za¥izeni rovnéZ pro VZU, VKU i VTOPU. Prokizalo se, e u této pofitafové
grafiky chybi Fada specifick§ch parametrii k uplatnéni pro zpracovini vejenskich map a uplatnéni téchto
specifickych poZadavkii u zahraniénich dodavatelil z nesocialistickych zemi se projevilo zcela neredlné.

V dal%i etapé se soustfedily analyzy na moZnosti ziskini a aplikaci poéitatové grafiky ze socialistic-
kych zemi a z tuzemska. Tyto rozbory prokazaly, Ze ziskini takové techniky ze SS55R neni redlné v nej-
blizgich letech, Ze Cartimat 111 z NDR svymi technickymi parametry nepfesahuje vyrazné parametry
a funkéni moZnosti v CSSR vyrabéného ,Digigrafu®, a Ze fadna z téchto technik nevyhovuje potfebam
aplikace v praxi kartografického zpracovani vojenskfich map u nadich tstavi.

Proto v souladu s visledky provedenych rozborit bylo 16. 8. 1973 rozhodnuto orientovat se v mo#Znos-
tech ziskdni pofitafové grafiky z &. priimyslu. V ndvaznosti ma pfipravu oborového vojenskotechnic-
kého rozboru (OVTER) pro 6. pétiletku byl zpracovan _pozadavkovy listY na vyfefeni ,systému pro
automatizaci kartografick¢ch praci”, ktery cestou federdlniho ministerstva hutnictvi a téZkého stroji-
renstvi byl pozd&ji postoupen generdlnimu Feditelstvi Zavodii priimyslové automatizace a pak ndrodnimu
podniku Novoborské strojirny.

Po vviasnéni vychozich poZadavkii na tento systém se zdstupci &€s. primyslu byly tymem vytvofenym
ze specialistt VS 090, VTOPU, VZU, VKU, CUGK a SUGK vypracoviny a oponovény do konce 111
ctvrtleti 1974 taktickotechnické pofadavky (TTP) a vojenskotechnickd €ist typového VTER.

V prvnim pololeti roku 1975 byly dokonéeny a oponovany — technickoekonomicki &ist typového
VTER a celkové ziavéry VTER s pozitivhimi zdvéry k zadini a pFevzeti tkolu, k zabezpefeni vizkumu
a vyvoje ,automatizovaného kartografického systému DIGIKART® (zkrdcen{ ndzev systému DIGI-
KART wznikl v Fijnu 1974 p¥i pracovni poradé u Feditele Novoborskich strojiren).

Pripomenout si tyto skuteénosti se jevi nezbytné z diivedu spriavného pochopeni nékterych otazek sou-
visejicich s parametry techniky AKS DIGIKART. Po uzavieni VTER nebylo mo#né podstatngji ménit
formulované TTP.

Soubéiné v uvedenych letech probihaly analyzy pfedpoklidaného uplatnéni techniky v technologiich
zpracovani map a byly pfipravovany zidméry k jejich feSeni, kddrovému a kapacitnimu zajisténi.

Prakticky dva roky byly vénovany rozborlim pro rozhodnuti o zadani a zahdjeni vyvoje AKS DIGI-
KART a o pEipravé opatfeni, kterd bude nutno ¥efit u nis k zavedeni této techniky. Vyraznym impulsem
v nastoupené orientaci bylo kvétnové plénum UV KSC z roku 1974 k otizkam védeckotechnického roz-
voje.

PoZadavky na techniku byly v diléich otdzkich zpfesnény v nidvaznosti na jednotné taktickotechnické
poZadavky (JTTP), vypracované ve spoluprici se specialisty armad statli — 0€astnikd Varfavské smlou-
vy a na zdkladé poznatkil ziskangch z pFipravy na zavedeni AKS DIGIKART a vojskovych zkouSek této
techniky.

S odvolinim na vysledky a zdvéry vojskovych zkouSek prototypu AKS DIGIKART v roce 1978 a na
provedené srovndni s obdobnymi systémy poéitadové grafiky bylo konstatovéno, Ze jde o techniku, kterd
v zdsadé spliuje TTP, dosahuje parametry obdobngch virobkli ve svété a v nékterych parametrech z hle-
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diska t¢elového zaméfeni pro zpracovani map u Gstavit TS/CSLA pEesahuje vyrabéné systémy pofita-
fové grafiky. Tyto zdvéry byly potvrzeny i dofasnou pracovni skupinou (DPS) specialistii armid (éast-
nikil stitli Varsavské smlouvy k doporuéeni pro zavedeni této techniky v roce 1979.

V souasnosti, na zdklad# ziskanych poznatkil z praxe, jisté je fada namétli k potfebam zdokonaleni
AKS, zvldsté vychizejicich 2 namétd o moZnjych pFistupech k rozvoji komplexni automatizace zpracova-
ni map, zejména v ndvaznosti na ziskané nékteré soudobé poznatky, zkuSenosti z praxe a nové technické
prvky aplikované posledni léta v potitatové grafice.

V navaznosti na vysledky analyzy v letech 1974—75 a celkové zdvéry typového VTER AKS DIGI-
KART se pfedpoklidalo, Ze naptiklad bude ndasledujici vyuZiti této techniky a jeji pFinos pfi novém
zpracovani dplného listu mapy (viz tabulka na str. 23).

Pfitom se pfedpokladalo, Ze pro vychozi mapu bude vyuZivino (alespof z €isti) dat z registru geode-
tickfch bodii a z fotogrammetrického vystupu. Pro odvozovanou mapu, Ze budou vyuZivina v podstatném
rozsahu data z navazného vétSitho méfitka mapy a tim z8asti sniZen negativni dopad pracnosti digita-
lizace,

V racionalizaci programového feeni se pfedpoklidale vypracovani dil€ich relativné samostatngch
programil, zejména pro:

— ram, sité a dalsi konstrukéni prvky

— bodove znacky

— liniové prvky

— hranice porostii a areilové znatky

— barevné vyplné
vyuzivajici standardni strukturu dat pro jednotlivé prvky map. Vzhledem k parametriim operaéni paméti
fidiciho minipofitade AKS se pFfedpokliadalo, Ze vypoletni zpracovéini jednotlivich prvkii bude muset
byt relativné samostatné a logika vzajemného souladu prvkii bude FeSena pFeva#né pracovnikem, pfipad-
né vhodnym opravngm vépoftem, retusi a dopracovianim.

Po strance funkéni byla redlnost uvedeného pFistupu prokizipa modelovymi zkouSkami na funkénim
vzorku AKS a na zafizeni Coragraph v roce 1976. A kromé jiného byly pfedvedeny tyto modelové zkous-
ky pFi pFileZitosti X. konference geodetickych sluZeb socialistickych statli v zafi roku 1976.

Ma zakladé dalsich analyz, zejména v pfiprave technologie zpracovani topografickich map si FeSitel-
ski tym tehdejiiho vyzkumného tkolu UV - RZ - 39 - 02 vytyfil podstatn® nirofnéjsi cile zaméfené na
komplexni automatizaci grafické naplné a barevnych vyplni map. Jak je znamo, do konce roku 1979 nebyl
tento zamér plné dosaZen z rliznych diivodii, k nejpodstatnéjsim vedle poruch techniky viak zfejmé rov-
néZ patfi znatna odtrZenost zvoleného pfistupu k Fefeni od pfedpoklidanych redlnych technicko-orga-
nizaénich podminek a nkolit v zpracovani topografickych map realizaéniho pracovistg, tj. VKU. Tyto
zkuSenosti ukazuji, #e je nezbytné, aby fefitelé obdobnych iikolf se dosti podrobné sezndmili s konkrét-
nimi podminkami a dkoly v této oblasti u realiza®nich pracovist.

Pfesto nutno velmi pozitivné ocenit ziskané zkudenosti z téchto let pfi FeSeni komplexni technologie
a vyuZiti AKS DIGIKART pro mapu méfitka 1:25 000 opirajici se o programové vybaveni APV-1. Zvlas-
t&é nutno ocenit aktivitu a nezmérné tsili pracovniki VTOPU i daldich pracovnikil FeSitelského tymu,
funkcionaffi i mnoha dalSich pracovnikii dstavu, VS 090 i VU 7371 jak na fefeni nové technologie, tak
i na zaji%téni dal%ich opatfeni souvisejicich s vivojem techniky DIGIKART.

Uréitym vichodiskem, kromé jiného vyvolanym i zdvaznosti stdtniho planu na 6. pétiletku ve vyzkumu,
viyvoii, virobé a doddvkich techniky AKS, byla v oblasti topografickych map rovnéZ orientace na FeSeni
tzv. ,pohotovich technologii® formulovanych v z4¥i 1979 v tzv.  harmaneckjch bodech”. Tento postup
se znatné blizi zamérfim Fefeni novych technologii s vyuzZitim AKS z let 1974 — 75 v ramci pfipravy ty-
pového VTER, které se tehdy pfedpokladalo vyFedit a ovEFit s vyuZitim funkéniho vozorku AKS v roce
1977, prototypu AKS v roce 1978 a k provoznimu pFedini pfipravit v roce 1979—B0. Vzhledem k tomu,
#e charakter tikolit v oblasti zpracovini topografickych map zfistdvi i v této pétiletce a zlistane prakticky
i do roku 1988 obdobny jako v 6. pétiletce, dile vzhledem k tomu, Ze technické prostfedky pro kartolito-
grafické zpracovini map se v nejbliffich 3— 4 letech podstatnéji nezméni, zlistdva nadale aktualni feSeni
vhodnych dilgich dloh pohotovych technologii k racionalizaci kartografickgch praci s vyuzitim AKS
DIGIKART.

Realn&jsi pfistup Fedeni novych technologii s vyuzitim AKS byl volen pfi zpracovini specialnich map,
kde FeSitelsky kolektiv dosdhl nékteré pozitivni vysledky uZ v roce 1978 a dosud je tviiréim zpiisobem
dile rozpracoviva a prohlubuje.
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Pro rozvoj technologie ryti map pomocei ruénich ndstroji byly zajistény v uplynul$ch letech nezbytné
materidly a ndstroje i kdy% zatim jejich dal3i zabezpe€ovani je zdvislé na dodivkach 2 dovozu. Je pfedpo-
klad, Ze se v nejblizsi dobé podafi snizZit tuto zavislost jak v oblasti félii, tak i nastroji.

Na zakladé dosud uvedeného mo#no konstatovat, #e v rozhodujicich technickich a materialnich pfed-
pokladech jsou vytvofeny piedpoklady pro rozvoj technologii ryti a pro rozvoj mechanizace a automati-
zace pfi kartografickém zpracovini vybranjych prvkii map. Jak zfejmé vyplyne z dalSich referdtfi, bude
nadile tato technicki zdkladna zdokonalovina, co je predmétem nékterych vizkumngch a vivojovych
tkolft pro rok 1982 a dal5i léta 7. pétiletky.

Rovnéz na feSeni novych technologii, pfedeviim k uplatnéni automatizace pfi zpracovini map je za-
méfeno nékolik diléich vyzkumniych dkolii.

Soutasné se viak vyskytuji zdvaZné kritické hlasy k nékterym vyty€enym cilim i postuplim Fedeni,
Nutno zdfiraznit, Ze viechny tyto kritiky, nidvrhy, ndméty apod. vychizeji ze snahy konstruktivné pfispét
k Fedeni problémil. Jejich odchylky vyplyvaji zfejmé pfedeviim z rozdilné Girovné znalosti problematiky,
zejména konkrétnich tdkolfi ve zpracovini map a moZnych redlnych podminek realizagnich pracovist
a z rozdilného postaveni jednotlivich pracovnikil v systému Fizeni a odpovédnosti. Bez rozdilu téchto
zvlaitnosti v pFistupu Fedeni je potfebné pfFi viech dvahich v této problematice vychizet zejména z téchto
zékladnich vichodisek:

1. potfeby a konkrétni tkoly ve zpracovini map (soufasné a jejich vyhled);

2. konkrétni technicko-organiza&ni podminky a moZnosti jejich pfipadnych zmén, pfitom prakticky
nelze pfedpokladat zvigeni limitu pracovnikil, jsou omezeny finanéni zdroje a problematicki je redlnost
stavebni investiéni vystavby;

3. nutnost pfispéni k Fefeni nedostatkovych kartolitografickych kapacit;

4. hospodirnost a efektivnost a sniZfovani zavislosti na dovozu.

Kratce Fefeno, pfi kaZdém novém FeSeni takovych problémit v nafich podminkich je nutno vychazet
z potfeb a respektovat moZnosti realizace.

Do redakce doflo dne 28. 3. 1982,

Stanovisko recenzenta: )
Clinek obsahuje osobni ndzory a poznatky autora, které vyjadfuji jedno z hodnocent pribéhu, podminek a problémi fedeni a za-
videni technologil automatizované tvorby map.
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Pplk. Ing. Vaclav Tvrdek, VZU Praha

Dosavadni zkuSenosti z rozvoje zavadéni technologie ryti,
mechanizace a automatizace zpracovani map, zaméry, plany
a opatfeni k dalSimu rozvoji.

{ Referit pfednesen na semindfi , K problematice rozvoje technologie ryti a mechanizace
a automatizace kartografického zpracovéni map® 16.—17.53.1982)

1. Ovod

V roce 1975 byl planem technického rozvoje, racionalizace a zlepSovatelstvi ve VZU wvytyéen ukol
»Mechanizace a automatizace praci v kartografické tvorbé” se zaméfenim na zvliadnuti technologie
viroby map metodou ryti.

Snaha o zvladnuti této technologie byla vyvijena jiZ pfed rokem 1975. Visledky této snahy viak nebyly
uspokojivé. Tato skutefnost se projevovala piedevdim v materidlovém a pfistrojovém zabezpeéeni, kde
nebyly jednoznaéné stanoveny druhy nosnych podloZek, rycich vrstev, v pfistrojovém zabezpedeni pak
byla znafni riznorodost.

Po technologické strance nebyla vyroba jednotlivich druhfi map FeSena jednoznaéné metodou ryti,
ale kombinaci klasické kresby a ryti. Takto stavéné technologie byly téZkopadné, s velkym poétem mezi-
vyrobkii a nezajistovaly ani dobry esteticky vzhled mapy, nebot' €asti provedené kresbou se vzhledové
markantné ligily od rytiny a celkovy vzhled mapy byl ,neklidng”.

Celv ikol byl feSen komplexné co do otdzek materidlu, pFistrojového zabezpefeni, technologie a vi-
cviku pracovnikli v technice ryti. Pro Fefeni idkolu byly stanoveny tyto hlavni poZadavky:

— pouZitd podloZka musi byt rozmérové stdld a musi vyhovovat jak ru€nimu tak strojovému ryti,
— ryel vrstva musi umo#fovat opravy chybné rytiny,
pouZité materidly musi byt konfek&niho charakteru,
— pFistrojové vybaveni pracoviit musi byt komplexni a jednotné,
— wzhledem k noveém materialim pfepracovat postupné dosavadni technologické postupy,
— wyuZivat predeviim materidly a pristroje z oblasti socialistického trhu, pokud tyto materidly
jsou zde vyriabény a jsou odpovidajici kvality.

Reseni tikolu se ujala racionaliza&ni brigada slofend z pracovniké VZU a VS 090, ktera svou préci
ukonéila v roce 1976 zpracovianim ., Z pravy o vyFeSeni racionaliza&niho tkolu”. Na navrhovanych opatfe
nich uvedenych ve zprivé nebylo nutno v pritb&hu minulych let nic ménit a je jich vyufivino pfi dal%im
rozdifovini technologie ryti specidlnich map ve VZU.

2. PouZivané technologie pEi zpracovini specidlnich map
Jak bylo fedeno v dvuﬂu, VZU od roku 1976 se intenzivné zabyva zavadénim technologie ryti special-
nich map do praktického vyuZiti. Tuto skuteénost lze dokizat na téchto faktech:

— ke kafdé nové zpracovavané specidlni mapé je od samého zaéitku (od tvodniho projektu) pfi-
stupovino s tim, Ze bude zpracovivina metodou ruéniho nebo strojového ryti,
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— postupné se méni zplisob redak&ni pEipravy, kterd se stava otizkou tymové price a kterd je vazana
technickymi moZnostmi pfistrojového vybaveni (napf. rozméry rydel),

— z celkového poétu jmenovitych tkolii, které VZU zpracovivi nebo bude zpracovavat v letoinim
roce, budou kresbou zhotovovény pouze mapy lesnich hospodi¥sk¥ch celkii (LHC} a plany mésr 1:25 000.
Ostatni produkce je a nebo bude zhotovovana technologii ruéniho a strojového ryti.

Od uvedeného roku byly ve VZU zpracovény technologii ryti tyto specidlni mapy:

— leteckia mapa 1:250 000,

— 4dilna nésténnd, pfehlednd VGM stfedni Evropy,

— mapy prilchodnosti terénu,

— dopravni mapa 1:200 000,

— planky okoli mégst,

— wrstevnice planit mést,

— fotomapy 1:10 000,

— ekonomicko-administrativni mapy 1:200 000,

— klimatické mapy 1:200 000,

— v lofiském roce byla zpracovdna technologie ryti plinil m#&st 1:10 000. Celd technologie byla od-
zkouiena na plinu mésta Podébrady a od letoiniho roku se pliny mést tohoto méfitka budou zdsadné
zpracovivat metodou ryti.

V priibéhu letoiniho roku bude na technologii ruéniho ryti pfepracovina technologie zpracovani map
LHC 1:10 000, ktera je viak zéroven pfipravovina pro zpracovini na automatizovaném kartografickém
systému (AKS) Digikart.

Miize se vyskytnout otdzka, co nis nuti nebo jaké mime diivedy k tomu, abychom opustili dobFe vy-
Zlapanou cesti€¢ku technologie kresleni map. Tyto diivody jsou celkem jednoduché a daji se shrnout
do nasledujicich bodii.

a) Zataly se objevovat problémy v kvalité i doddvkach dobrého papiru pro kartografickou kresbu.

b) MNepfiznivé se projevovala zdlouhavost vyeviku pracovnikii v kartografii.

c} Zavedenim AKS Digikart, u kterého z kartografického hlediska je nutné prozatim poéitat s rytinou
jako s hlavnim vystupnim podkladem, bylo nutné sjednotit technologii ruéniho i strojového zpracovani
map. :

d) V névaznosti na pfedchozi bod bylo nutné sjednotit materidly pouZivané v kartografické tvorbé.

3. PouZivané materialy a p¥istroje

Pro technologii ryti byla vybrana ve spoluprici s VS 090 jako nejvhodnéjsi falie a ryci vrstva firmy
OZALID. Jedinou nevyhodou tohoto materidlu je skuteénost, Ze pro jeho nakup je nutné mit devizové
prostiedky.

Které materidly jsou v soufasné dobé ve VZU pouZiviny:

1. Zelenad ryci vrstva TOPASCRIBE GREEN (0,13 mm H.07E5 nebo H.07535).

2. V malé mife ervend ryci vrstva SCRIBELINE RUBY (0,13 mm H.0875).

3. Slupovaci vrstva DURESTER SUPER MASK (RUBY) (0,13 mm IR HO5 nebo IR JO3).

Pro iiplnost je nutné uvést jeSré dal%i potfebné materidly pro kartografickou tvorbu jako napfiklad
4, OZATYPE PROCESS FILM D.S. (0,25 mm G.64A1 7F).

5. Folie pro kresbu HOSTAPHAN ZEICHENFOLIE 150.

6. Cira félie pro montaz a vylepovani ndzvoslovi (znafek HOSTAPHAN K 1 a ASTRALON).
7. Pro fotomechanické pFenosy se prozatim pouZivd ASTRALON a v malé mife TOPATEX.

Timto zakladnim materidlem je VZU v souasné dobg celkem dobfe zdsoben. Nutno dodat, Ze tato
fada je sice postacujici, ale pro usnadnéni nékterych praci (oprav, skopirovani atd. ) nam schazi extrémné
slabd podloZka na jedné strané ovrstvena tfeba diazografickou vrstvou a na druhé strané schopna pfi-
jimat tus. Za pfiklad nam miiZe poslouZit materidl SAFIR firmy Renker AG.
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V pfistrojovém zabezpeéeni technologie ryti jsme se zaméfili na soubor rycich pristrojfl a nozii TO-1G,
ktery je vyrdbén v SS5R. Soubor je natolik bohaty co do jednotlivich pfistrojil i dimenzi rycich noZi,
Ze v plné mife uspokojuje nade potfeby jak pro prici na topografickych, tak i specidlnich mapach.
V soucasné dob& mame vSechny pracovniky kartografické i litografické profese vybaveny zakladni
sadou pFistrojii a pomiicek pro ruéni ryti, kterd se sklada z:

— pfistroje pro ryti &ar ,GPL"Y,

— malého ryciho voziku MGL-1,

— pFistroje pro ryti budov IG5, ktery lépe pracovnikiim vyvhovuje neZ pfistroj GPS,

— linkovaci (pravitkové) soupravy LP-1,

— soupravy rycich no#li GRL-GO a GRL-TO,

— rydla v nasadce RGP a RGC.

Tato zdkladni souprava je doplnéna dopliujici soupravou pfistrojfi, u které neni nutno, aby ji mél
v drZeni kaZdy pracovnik. Je to:

— elektricky krouZkovaé¢ EK - vidy pro 4 pracovniky, :

— souprava nofii pro ryti krouzkii GRK-TO a GRK-GO,

— &rafovaci pfistroj SP - vidy pro 6 pracovnikil,

— souprava na broufeni TK - 2 soupravy na kaZdé oddéleni.

Ostatni pFistroje a pomiicky z vyrabéné soupravy jsme vzhledem k rfiznorodosti znackovych kligh
specidlnich map nezavadéli. Jsou to:

— horizontialni pantograf GGP,

— Zablony smluvenych znatek SMP,

— Zablony smluvenych znadek rostlinného pfikrovu SRP,

— kovové Sablony MT-1,

— 3ablony #arek SRC,

— pravitka kovova ML,

Misto téchto pomiicek, které jsou pFfedurceny pro ryti smluvenych znaéek, vyuZivame jiZ vzpominany
PROCESS FILM a znaéky vylepujeme.

Kvalita vypracovini a pfesnost jednotlivich pFistrojil a pomiicek je vice neZ dobrd. Velmi dobrd je
i tvrdost hrotu rycich noZii. Uréitym nedostatkem je, Ze noZe nemaji pFesné rozméry, kreré maji mit
a li&i se mezi sebou i v jednotlivich sadich.

Hlavnim problémem v3ak je otazka adriby a pfipadnych oprav. Pfistrojky by byle nutné alespon
jedenkrat v roce vy€istit, promazat a zrektifikovat, ryci noZe pfebrousit, protofe dodivania souprava
na broufeni umoZiiuje pouze b#Znou Gdrzbu bfitll noZil. Bylo by vhodné, aby tuto prici provadéla spe-
cidlni mechanicki dilna, vybavena potfebnym néfadim.

V této souvislosti je nutné upozornit, Ze pfechodem na technologii ryti bude nutné se viZné zabyvat
otdzkou infenyrskotechnického zabezpefeni kartolitografickych pracovidt. Pracovnici jiZ sami nesta&i
na nutnou udrZbu, jak bylo doposud zvykem.

4. Predpoklidany rozvoj v dalSich letech

Ve VZU cheeme pokragovat v rozvoji technologie ryti specidlnich map. V letognim roce pfevedeme
na technologii ryti mapy LHC, které nam kazdym rokem pokryvaji 40—50 % kapacity kartografickych
praci.

U viech novych specialnich map budeme pokracovat v pfijaté zasadé, tzn. od samého za&itku pfipra-
vovat technologie jejich zpracovani na ryti ruéni nebo strojové.

Zaevik novyeh pracovnic v kartografii budeme orientovat na ruéni ryti a kresbu na umélé podlozky.

V ablasti redakénich praci nas éeké obtizny kol - zménit zavedenou technologii zpracovavini karto-
grafickyeh predloh na papife a zpracovivat je na prithlednych podloZkiach. Tento iikol se nam prozatim
nedafi pfilis plnit. NardZime na silny konzervativismus pracovnikil.

V reprodukénich pracich bude nutné dofesit otazku fotomechanickych pfenosii na polyesterové pod-
loZky, predevsim nihradu dovazenych lakl za laky tuzemské. Pfesto, ¥e jdeme cestou negativniho ryti,
je nutné dofesit v plné 3ifi pouzivani nuceného licovani. Jde pfedeviim o opatfeni it a dérovadel vhod-
nych pro vétdi formaty do B0 < 80 em.
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Ve vétsi mife neZ dosud se budeme muset zabyvat otdzkou ryti dvou prvkil na jedné podloZce, které
by nam umoznilo menii spotfebu rycich podloZek.

Velmi vazné budeme muset fedit otdzku prace s reprodukénimi filmy, které nam nedrzi miru a naskyta
se otdzka nutnosti klimatizace viech pracovist, kde se s filmem pracuje nebo jeho nahrazeni polyestera-
vymi podlozkami a fotomechanickym pFenosem.

Ukold, které je nutno vyfedit, je vic nez dost. Teprve po jejich vyFeZeni bude mozné tvrdit, Ze techno-
logie ryti map je vyFeSena do viech diisledkii.

5. PoZadavky na oblast vizkumu a viyvoje

Pozadavky na tyto ohlasti jsou pfedevSim v oblasti materidlniho zabezpe€eni uvedené technologie
a jejiho postupného odpoutini od dovozu z devizového trhu. '

Uréité kroky byly jiz u€inény a v letofnim roce by mély tistavy dostat ovéfovaci série podloZek s nane-
gsenou ryci, slupovaci a snad i kreslici vrstvou.

Oteviend zlistava otdzka korekénich materialfi (roztokii) a tusi pro kresbu na polyesterové podloZky.
Jsme toho nazoru, ze je neefektivni jejich pfipadna vyroba silami astavu, kde neni ani moZné zajistit
jejich standardni kvalitu.

V otizee pFistrojového zabezpefeni neni nutné, podle naSeho minéni, hledat nebo zavadér tuzemskou
vyrobu. P¥i udr#eni dosavadniho kontraktu s vyrobcem v SSSR by bylo snad moZné poZadavky jednotli-
vych tstavi kryt v plné mife.

Problémem ziistava i oblast inzenyrskotechnického zabezpefeni pracovist kartografie a litografie.
Podle dosavadnich zkusenosti se jevi jako vhodné vybudovat centralni dilou jemné mechaniky pro vSech-
ny Gstavy a zafizeni TS CSLA, tak jak je tomu u geodetickych a topografickych pfistroji. Takovéto
pracovisté by pak bylo moZno vybavit potfebnym nafadim i zafizenim pro dobrou tdrzbu vzpominaného
ptistrojového vybaveni pro rufni i strojové ryti map.

Do redakce doslo dne 17.3.1982
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Mjr. Ing. Zdenék Sirfitek, VZU Praha

Ukoly a zkuSenosti z oblasti provozniho nasazeni
AKS Digikart ve VZU Praha

(Referdt pfednesen na semindfi K problematice rozvoje technologie ryti,
mechanizace a automatizace kartografického zpracovini map” 16.—17.3.1982)

Jednim z hlavnich tikolit Vojenského zemépisného tstavu je tvorba a obnova specialnich map, které
slouzi pro potfeby celé CSLA. Doposud pouZivané metody tvorby a obnovy téchto map jiZ nestati
pokrit vzristajici poZadavky uZivatelii zvlasdté z hlediska €asovych narokll na tvorbu a vydivini téchto
map. Tvorba a vydivani speciilnich map je stile pracnéjsi a tim i nakladnéjsi. Mapy €asem ztriceji
na své aktudlnosti a sniZuje se tak jejich informa&ni hodnota a tim i jejich vyuZitelnost pfi Fizeni, veleni
a plinovdni. Soudoby rozvoj techniky a novych pracovnich metod vSak vytvdfi pfedpoklady pro Fefeni
této problematiky a pro podstatné zviSeni podilu mechanizace a automatizace v mapové tvorbé. Naléha-
vost a potfeba vyddvini aktudlnich map na jedné strané a nedostatek kartografick¢ch kresli¢d, naroky
kladené na jejich zafkolovini, dlouhodobé ziskdvani praxe pFi rukodéIné virobé na strané druhé, sou-
stfedila pozornost vizkumu a v¥voje v kartografii na novy systém, ktery by umoznoval cestou automati-
zace a mechanizace zefektivnéni tohote procesu.

Automatizovany kartograficky systém AKS DIGIKART byl instalovan ve VZU Praha s cilem pFispét
k zefektivn&ni tvorby specidlnich map v sedmé p¥tiletce a tak umoznit urychleni a zkrdceni virobniho
cyklu tvorby map od jejich redakéni p¥ipravy aZ po vydini téchto map.

JestliZe cheeme hodnotit problematiku zavdd&ni automatizace a mechanizace do kartografickych praci,
musime se obratit o nékolik let zpét jedté pFed vlastni zavedeni a instalaci AKS DIGIKART ve VZU.
Podminky pro aspésné vyuZivani systému v kartografické praxi se pfipravovaly jiZ dlouho pfed zafa-
zenim AKS do provezu. Zikladni podminkou pro gspéiné vyuZivini systému je mit k dispozici p¥ipra
vené aplika&ni programové vybaveni a technologie vypracované pro potfeby tvorby jednotlivych druhii
specidlnich map. Na tomto dkolu pracovali vyélen&ni pracovnici VZU v soudinnosti s pracovistém
Vyzkumného stfediska 090 jiZ od roku 1976 a ukazalo se, Ze jediné touto cestou bylo moZno zabezpeéit
vyuZivini celého systému okamZité po jeho instalaci a pfedani do provozu i pro zpracoviani rutinnich
tiloh. Plin tvorby specidlnich map s vyuZitim AKS DIGIKART byl zpracovin tak, aby automatizovany
kartograficky systém byl od pofitku amérné vytiZen jak rutinnim zpracovanim nékterych druhil specidl-
nich map, tak aby byl v priib&hu sedmé pétiletky vyuZit pro v{voj technologif a aplika#niho programového
vybaveni dal3ich, z hlediska zpracovini nfrofné&jdich druhil speciflnich map, které jsou vhodné pro
gpracovan{ technologif automatizovaného ryti.

Do roku 1981 bylo pro provozni vyuZiti pfipraveno aplikafni programové vybaveni a technologie
téchto druhfi specidlnich map:

1. Mapa vyskovich pFekaZek 1:100 (000 véetné shéru dat, naplfiovani a aktualizace datové baze Ugelo-
vého informaéniho souboru - Viskové pfekazhky, ktery je realizovin na poéitafi fady JSEP (EC 1033).
V tomto projektu byla ov&fena moZnost vazby mezi automatizovanym kartografickym systémem, na kte-
rém byl FeSen graficky vistup ve formé rytiny, a stfednim pofitafem zpracovivajicim data o vyskovich
piekaZkach, felicim jejich sbér a aktualizaci efektivnéji, neZ by umoznil fidici minipoéitaé automatizo-
vaného kartografického systému.

2. Hraniéni mapa CSSR-NDR 1:2500, jejiz projekt byl realizovin jesté v obdobi, kdy nebyl AKS DIGI-
KART zaveden ve VZU, na prototypu systému instalovaném ve VTOPU Dobruska. Na tomto projektu
byla ovéfena schopnost systému realizovar grafick¢ vystup formoun rytiny v pFijatelné kvalité i pFesto,
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Ze jesté nebyly plngé dofefeny viechny nedostatky kresliciho stolu, specidlng kvality ryei hlavy a zvlasté
rvdel.

3. Mapa geodetickych a geofyzikdlnich tidajii 1:50 000, jejiZ provadéci projekt byl dokonen a pfipra-
ven k realizaci v roce 1979, Jedté pied uvedenim do provozu bylo rozhodnuto, Ze mapa GGU 1:50 000
se nebude vyribét.

4, PfiloZna mapa katalogu souFadnic 1:50 000, jejiZ projekt je realizovin od konce roku 1981 na AKS
DIGIKART ve VZU Praha a doposud bylo zhotoveno cca 270 rytin specialni nadstavby téchto map.

5. Hrani¢ni elaboriat CSSR-PLR 1:2000, jehoZ realizace se pFipravuje od druhého- Etvrtleti 1982
a predstavuje objem praci okolo 180 niértii, které budou zhotoveny ve formé rytiny.

Price na téchto typech map by mély spolu 5 v¥vojem aplika&niho programového vybaveni pro dal3f
druhy specidlnich map plné FeSit otdzku vyuZitelnosti automatizovaného kartografického systému ve
VZU Praha v nejbli23im obdobi. Mimo tyto projekty se pfipravuje aplikaéni programové vybaveni
a technologie pro tvorbu daliich specidlnich map:

1. Od roku 1980 se pFfipravuje aplikaéni programové vybaveni a technologie tvorby a tdrZby map les-
nich hospodafskych celkit m&Fitek 1:5000 a 1:15 000. Provadéci projekt mi byt dokonéen podle planu
potatkem roku 1983 a zaveden do realizace. VyfeSeni tohoto dkolu vyznamnou mérou pFispéje ke sniZeni
podilu rugénich karto-litografickgch praci na téchto mapéich, nebot v sou€asné dobé pfedstavuje tvorba
téchto map na 30 % kapacit odd&leni kartografie a litografie. Zdroven se nim podafi plnit terminy zpra-
covani téchto map tak, jak jsou vyZadovany uZivatelem. Pfinosem k efektivni obnové map LHC by mélo
byt napliiovani, idrzba a vyuZivini datové biaze Uéelového informaéniho souboru - Lesni hnspn&ﬂi‘ské
celky, ktery je vytvidfen v rdmci feSeni tohoto ukolu.

2. V roce 1981 byly zahijeny price na projektu datové bize pozemnich komunikaci, kterd by méla slou-
Zit pfi tvorbé jednotného kartografického podkladu a umoZfiovat graficky vistup ve formé rytiny pro
tvorbu silniéni a Zelezniéni sité rizngch druhfl specidlnich map. Projekt by mél byt dokonéen v roce 1985.

P#i FeSeni téchto tikold jsme se setkdvali s problémy, které bylo nutno pfekonavat a Fedit. Je vhodné
na tomto misté poukdzat na nejvaingjsi, které ztéZuji a zpomaluji tempo v¥voje novich technologii
a tim neumoZiuji efektivni vyuZiviani automatizaéni techniky, kterou mame k dispozici.

1. K tomu, aby mohla byt plné a efektivné vyuZivana technickd zikladna, kterou midme k dispozici,
musi byt analyticko-projekéni pracovisté VZU schopno kr§t potfeby provozu pfi adrZbé a inovaci sta-
vajicich projekti, exploataci operaéniho systému a v neposledni fad# plnit svou zikladni dlohu, a to je:

— analyza a feSeni zdkladnich problém{i automatizované tvorby specidlnich map,

— provadéni analyticko-programatorskych praci spojenych s vytvofenim novych projektil pro auto-
matizovanou tvorbu specidlnich map.

Souéasnid struktura a kapacita tohoto oddéleni plnéni téchto dloh neumoZhuje. K zefektivnéni téro
finnosti lze dojit podle mého nazoru témito cestami:

— ustanoveni funkece systémového programitora, bez které neni moZno zabezpetit Fadny chod systému
a kterd je v soufasné dobé stejné fakticky vykondvéna pfisluSnikem analyticko-projek&niho pracovisté,
ale na tdkor plnéni vlastnich idkolii analyticko-projekéniho pracovisté,

— roz8ifeni poftu pracovnikil analyticko-projekéniho pracovisté, coZ by umoZnilo pFipravu projektil
vlastnimi silami a ne za pomoci externich programéatori tak, aby byl pro provoz systému zabezpeéen vidy
dostatek rutinnych dloh pro zpracovini. Price externich programitorfi je neefektivni a €asové velmi
naroénd a v soufasné dob& neni moZno timto zplisobem pokrjt potfeby provozu systému,

— spolupraci pracovist analyzy a programovani v rdmci celé topografické sluZby pFi v¥voii aplikaé-
niho programového vybaveni a technologii tvorby speciilnich a topografickgch map.

2. V oblasti vivoje zobrazovacich prostfedkii a nistrojfi technikou ryti na grafickém wv¥stupu je nutné
zabyvat se dile:

— kvalitou usazeni korundovych hrotii v kovovych pouzdrech, kterd je velmi nizka, kolmosti usazeni
a spravnym natofenim bfitu ke sméru ryti; tyto problémy se projevuji u 60—80 % korundovych rydel;

— korundovymi dorazy v pouzdrech zabezpetujicich nastaveni rydla na tloudtku ryci vrstvy, které

30



jsou velmi tzké a €asto zapadaji do vyrytych €ar a zplsobuji tak zargvini rydla aZ do podloZky, EimE trpi
kvalita Eary;

— vyvojem pFipravku pro nastavovani v{Sky rydla a Fezaciho noZe, ktery v soucasné dobé zplisobuje
u nozi oldméani jejich hroti i pFi sebepeélivéjii prici s timto pFipravkem. Bylo by pfitom vhodné uvaZo-
vat o vyvoji optické metody kontroly a nastaveni vyiky nistroje.

3. 5 kvalitou grafického vystupu dzee souvisi celkovd kvalita a provezuschopnost automatizovaného
kartografického systému, ktera miiZe byt zabezpefena jen kvalitnim servisem, jak vlastnim, tak zabez-
pefenym vyrobcem zafizeni. Se zabezpefovinim servisu viyrobcem a k..o, Kancelifské stroje mame
dosud velmi Spatné zkuSenosti, zvladté s vfasnosti odstrafiovani nahldSenych poruch a zdvad zafizeni.
I pfes velkou snahu z nadi strany o vyFeSeni tohoto stavu jsme dosud nedosdhli prakticky Zidného zlepge-
ni a bude nutné, aby v FeSeni tohoto problému jsme spojili své sily.

V é&lanku jsem se snaZil ukdzat na problematiku automatizovaného ryti trochu z SirSiho pohledu,
protoze vlastni kvalitu rytiny ovliviuji jak kvalita technického zafizeni, tak kvalita programového za-
bezpefeni a v neposledni fadé stav a firoven organizace provozu a technického zabezpedeni. Nasi snahou

musi byt neskoné€it u konstatovini problémii a nedostatkii, ale tyto prakticky FeSit a odstrafiovat.
Jediné tato cesta vede k dalfimu zefektivnéni na%i préce.

Do redakce doSlo dne 17.3.1982
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Kpt. Ing. Petr Jansky, V5 090 Praha

Stav a smér vyvoje tvorby specidlnich map v CSLA

Uved

V piipravé, planovani a vedeni operaci, v €innosti vojsk a prdci %1dbii zaujimaji spolu s vojensko-
geografickymi podklady a informacemi vyznatné misto specidlni mapy.

Vojenské specialni mapy, na rozdil od topografickych map, obsahuji podrobné dopliujici adaje o jed-
notlivich prvcich terénu, o vlastnich vojskach i nepfiteli, jakozZ i jiné adaje nezbytné pro veleni vojskim.
Jejich tvorba a obnova oproti topografickym mapam vykazuje uréité zvlaStnosti podmingné pFedevSim
poZadavky na odborny obsah. Zména narokii na celkovy charakter informaci, miiZe zplisobit, Ze specidlni
mapa je gpracovana jen v prvém vydani a dal3i obnova neni provadéna. Misto toho je napfiklad nutné
pEistoupit ke zpracovini nového druhu specidlni mapy. Rozhodujici podminkou ovliviiujici tvorbu jsou
potteby vojsk, kterym je tfeba podfidit obsah a formu zpracovani specialnich map.

1. Struéné hodnoceni stavu specidlnich map vydivangch TS CSLA

V soufasné dobé je v zdsobovani téméF Sedesat druhii specidlnich map vytvofenych TS CSLA, které lze
dle urfeni a obsahu v zasadé rozclenit na:

— specialni mapy, vwhotovené jako pfilohy pFedeviim k vojenskogeografickym vyhodnocenim dzemi,

— specidlni mapy pro letectvo,

— specidlni mapy pro oblast dopravy,

— pFehledné mapy,

— dalsi specidlni mapy zpracované ufelové, pro vyevik apod.

Pfi tvorbé specialnich map nebyla diisledné uplatiiovéana standardizaéni a unifika&ni hlediska, coZ se
projevilo zejména:

— nejednotnym zobrazenim u stejnych typl a méfitek map,

v nejednotném kladu mapovych listil, jejich formatu a dpravé ramovych udaji s riznym stupném
obsahu,

— v nejednotném rozsahu pokryti zdjmového prostoru jednotlivimi druhy specidlnich map,

— pro vétdinu specidlnich map byly vytvofeny relativné samostatné znatkové klife,

— na mapach odpovidajiciho typu byla uplatnéna rfizna hlediska informaéni trovné obsahu a riizné
vyjadfovaci prostfedky véetné barevnosti.

Ze zhodnoceni obsahové naplné specialnich map a jejich aktudlnosti vyplynulo, Ze vice jak polovina
téchto map neodpovidd soufasnym pofadavkiim uZivatele. Mapy byly vydaviny spiSe podle momentalni
potfeby na zdkladé poZadavkil uZivatelil, jejich tvorba nebyla opfena o dlouhodobou koncepci. Ve vEétsSiné
pEipadii nebyl rovné# dostatek sil na provedeni obnovy dila.

2. Pristup k Fefeni koncepce tvorby specidlnich map

Koncepee tvorby specidlnich map byla v soufasné dobé Fefena spolu s rozvojem vojenskogeografickych
informaci a podkladfi [2].
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Zikladnim cilem bylo navrhnout novou soubornou koncepei nirodnich specidlnich map s minimalnim
poctem druhii, kterd by maximilné zabezpe€ovala potfeby 5tabii a druhfl vojsk CSLA, navazovala a
téelné dopliiovala strukturu jednotnych specidlnich map spojenecky unifikovanfch a kterou by byla
schopna TS CSLA ve svich zafizenich vytvafet a udrZovat,

Rozsah fefené problematiky vyZadoval postup podle nasledujicich etap:

a) studium, vyhodnoceni a zavEry z dokumentu vydaného Stibem spojenfch ozbrojenych sil [3],
vytvoreni pFehledu o druzich, vzerech a pfeduréeni specidlnich map spojenecky unifikovanjych a ujasnéni
stupné pokryti potfeb CSLA specialnimi mapami;

b) wvytvefeni d€elového pFehledu vSech nidrodnich specidlnich map, jejich uspofadani podle druhfi,
méfitek, formatii, stafFi a urfeni; rozclenéni dle vyuZitelnosti a vyflenéni pfedpokladanych perspektiv-
nich map v ndvaznosti na pFedchozi etapu;

¢) ujasnéni a stanoveni unifikovanych a standardiza&nich hledisek pro tvorbu koncepce specidlnich
map;

d) wytvofeni koncepee tvorby a obnovy narednich specialnich map zhotovovanych v miru pro potfeby
CSLA a dalgich ucelovych 1 vicvikovich speciilnich map.

Pro potfeby CSLA tak budou vydiviny:

a) jednotné specidlni mapy - pfeduréené pro vyuZiti ve viech spojeneckych armédich. Tvorbu a
obnovu téhto map zabezpedi spolefnym dsilim vojenské topografické sluzby armad €lenskych stati
VarSavské smlouvy podle schvalenych planii, jednotnych pofadavkfi, vzorli a podle jednotného znacko-
vého klife. Struktura této skupiny vychdzi z dokumentu pFijatého nafelniky generilnich Stabé armid
Elenskych stath VarSavské smlouvy [3]). Spoienecky unifikované speciilni mapy budou vyuZivany pro
studium, plinovini a vedeni spoleénych operaci.

b) nérodni specidlni mapy - pfedurfené pro vyuZiti v ramci CSLA pro potfebu $tabét a druhii vojsk,
zpracovavané na zakladé Projektu tvorby, GdrZby a vyuZivini vojenskogeogralickych informaci a spe-
cialnich map v CSLA. Doplfuji a navazuji na skupinu jednotnych specialnich map.

2.1 Stanoveni standardizanich a unifikovanych hledisek nérodnich specidlnich map

PFi feSeni koncepce tvorby niarodnich speeidlnich map byla stanovena hlediska unifikace a standardi-
zace, ke kterym patfi;

a) ujednoceni kartografického podkladu pro jejich tverbu

. pro specialni mapy méfitka 1:200 000 tvofi kartograficky podklad dvojjazyéna topografickd mapa
méritka 1:200 000,

. pro specialni mapy méfitka 1:500 000 je dcelné a efektivni vytvofeni jednotného kartografického
podkladu viceiéelového urfeni cestou automatizované tvorby s pribéZné feSenou udrzbou,

b) ujednoceni prostoru ze kterého se specidlni mapy vydivaji a stanoveni méfitkové Fady,

¢) sjednoceni kladu mapovych listli - klad mapovych list specidlnich map méfitek 1:200 000 je tvofen
etyElisty (dvoulisty) dvojjazyénych topografickych map méfitka 1:200 000,

d) dosaZeni obsahového souladu mezi zdkladnim kartografickym podkladem a odborngm obsahem
specidlni mapy,

e) maximalni sjednoceni znatkovych kliéh - mapové znafky u stejnych typl specidlnich map je tfeba
tvarem a barevnosti maximalné sjednocovat a zjednoduSovat s pfihlédnutim k podminkidm automatizo-
vané tvorby,

f) formdt mapy, obsah a tprava mimoramoviych adaijii,

g) jednotnid klasifikace podle ifelového zaméreni.

2.2 Né&které podminky a pFedpoklady realizace tvorby specidlnich map

Pro efektivni tvorbu specidlnich map bude nadile uplatnéna metodika jejich vvoje a viroby. Zavazné
dodrzeni jednotlivich jejich etap do zmafné miry zabezpedi jednotny pFistup bez ohledu na konkrétni
realizaéni pracovisté v dané etapé. V pfipadé fady narodnich speciélnich map zpracovavaji tivodni
projekty pfislusnici VS 090 a VZ U, ktefi jsou spoleéné &leny v jednom Feditelském tymu. Tento pFistup
divi pfedpoklady dodrZet stanovené unifikaéni a standardizaéni zasady, obsahovou ndvaznost a jednot-
nost znatkového kli¢e specidlnich map. Zéroveii je tak zabezpeten tizky kontakt s VZU jako vyrobnim
pracoviitém, rozpracovivajicim dile technologie tvorby.

V¥znamnou pozornost je tfeba vénovat shromazdovani a vyhodnocovani vojenskogeografickych infor-
maci a vytvofeni trvalého kontaktu se spravei informaci z resortu MNO i civilnich organfi a organizaci.

33



K efektivni tvorbé a obnové viznamné napomiiZe vytvofeni logického subsystému pro tvorbu, udrzo-
vani a vyuZivani baze dat prvkii odborného obsahu pro potfebu automatizovaného zpracovani vojenskych
specidlnich map.

Zaveér

Uvedeny pFispévek poukazuje na nutnost vénovat systematickou pozornost problematice tvorby a
vydavani specialnich map. V soufasné dob¥ pro jeji zkvalitn&ni vyviji Topografickd sluZba CSLA znat-
nou aktivitu. Clanek ukazuje situaci pfedchozich let uvedenim souhrnngch vysledkii z provedeného
priizkumu a analyzy. Usili nyni sméfuje k naplnéni koncepce tvorby a obnovy specidlnich map pro
obdobi minimélné dalZich péti let s orientaci na maximéalni vyuZiti nové zavedené automatizatni techniky
realizaénich pracoviit.
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vojenskogeografickych podkladil, materidlii a informaci.
{Vyzkumnd zprava). Praha, V5 090 1982,
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Do redakce doflo dne 16.6.1982
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Doc. Ing. Frantigek Miklodik, CSc., VAAZ BRNO

OCEKAVANE ZMENY POZADAVKU
NA PROFESIONALNI PRIPRAVU VOJAKO
Z POVOLANI TS CSLA DO ROKU 2000

1. Ovod

DalZi rozvoj topografického zabezpefeni CS5LA bude, kromé jiného, viznamné ovliviiovan kvalitou
profesionélni pFipravy vojakil z povol4ani TS CSLA. Tak jako dosud, bude se i v pFi%tich letech uplatiiovat
nejen odbornd kvalifikace a zkuZenost, ale pfedeviim celkovy mordlné politicky a intelektudlné tv@réi
profil jedincdi a kolektivii schopnich a ochotnfch intenzivné studovat a zavidé&t vysledky videckotech-
nického pokroku do na3i denni praxe. ProtoZe ptiprava kidrili je vEdy zéleZitosti dlouhodobou, musi byt
pfisluinad opatfeni pfijimina s v&tSim fasovym pfedstihem a musi postihovat i Zirfi souvislosti pFfesahu-
jici ramec TS CSLA.

K vypracovini odiivodnéné koncepce rozvoje vojenského Skolstvi do roku 2000, bylo zpracovano na
VAAZ nékolik prognostickfch studii. Osobni tfasti na zpracovani studii [1] a [2] jsem mé#&l moZnost
sezndmit se s nazory odbornikil na ofekdvané zmény v délbé prace vojikil z povolani v rdmci CSLA a z to-
ho vyplyvajici zmény poZadavkil na jejich profesiondlni pfipravu u viech druhii vojsk, specidlnich vojsk
a sluZeb. Ve svém pFispévku chei £tendfe seznimit s n¥kterymi obecnymi trendy, které se pravdépodobné
promitnou i do zmén poZadavkii na profesiondlni pFfipravu vojaki z povolani TS CSLA.

2. Pfedpoklidané tendence promén price vojakil z povolani

Obsah a charakter €innosti vojakii z povolani budou i v pFi%tich letech zdsadné urfovény vivojem vojen-
skopolitické situace v tFidné rozd&leném sviété a tkoly, které z toho vyplynou pro CSLA a jeji jednotlivé
sloZky. Rychlé pronikini vysledkli vEdeckotechnické revoluce do viech oblasti vojenstvi a trvaly riist
bojovych moZnosti novych zbrani a bojové techniky, ddvaji pFisti moZné vélce globédlni a mimofadné ni-
¢ivy charakter. Uspéch v takové vilce bude vyZadovat od vojikii z povolini véestrannou pfipravenost
a profesiondlni zdatnost.

Podle zdvérii formulovangch v [2], sloZitost a namdhavost prace vojakil z povalani v pFistich letech
dile poroste. Nejvyraznéjsi zmény se pravdépodobné projevi zejména v téchto oblastech:

a) nadile se bude prosazovat specializace jak v technickém vybaveni jednotek a titvarfi, tak i v €innosti
vojikii z povoldni. V disledku specializace v#ak budou narfistat poZadavky na rozsah a kvalitu koordi-
nafni a Fidici €innosti na viech stupnich veleni a fizeni. Vcelku lze proto ofekivat pfesun v obsahu &in-
nosti, zejména u diistojnikil z poveldni, vice do oblasti Fidici (v dal%im poFadi do oblasti védeckovyzkum-
né a operdtorské u zbrafiovich systémd);

b) dspé#siné FeSeni novych sloZit{ch problémii bojové a politické pFfipravy vojsk, vlastni bojové €innosti
a jejiho zabezpeéeni, bude stile vice podminéno vyuZivinim védeckych metod price. Proto lze pfedpo-
kladat v§razn$ nirfist intenzity dufevni price u vétiiny profesi diistojniki z povoldni;

c) vzhledem k ofekdvanému vivoji zplisobu vedeni boje a operace, bude se ve vojenské €innosti nadéle
zvySovat viznam faktoru &asu. Potfeba zvlddnout tkoly ve zkricenych lhiitich si vyZidi jednak zviZeni
narofnosti vyeviku vojsk a §tabf, jednak hledani novych zpiisob{i veleni a Fizeni, a to jak v polnim, tak
i teritoridlnim systémem wveleni;
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d) prohlubujici se vniténi délba préice mezi élovékem a strojem pravdépodobn# nejvyraznéji ovlivni
oblast velenf a Fizeni. Z hlediska trovng vyuZiti techniky se bude zplisob price velitelsko-3tabnich a vo-
jensko-inZenyrskych profesi postupné vyrovndvat. Rozdilné poslini obou zidkladnich profesionilnich
skupin v délbé price viak zilistane zachovino;

e) u vZech druhil vojsk a sluZeb a na v3ech stupnich veleni a Fizeni poroste rozsah povinnosti k tech-
nice a materidlu. Pofetné poroste kategorie praporéikil, ktefi se budou vice vénovat kvalifikované dribé
a obsluze sloZité techniky;

f) déle poroste v§znam komplexni odpov&dnosti velitelti a niéelnikii za podfizené vojiky, svéfenou
techniku a materiél;

g) védeckotechnicky pokrok ovlivni nejen technickou a organizaéni stranku CSLA, ale i stranku so-
cidlni, Price s lidmi nebude pravdépodobné ani v pf¥i%tich letech jednodu33i; dosahovéani Zddouciho jed-
nani podfizenych vojakid bude vyZadovat vice ¢asu, pracovniho tsili a ditkladnou psychologickou a peda-
gogickou pfipravu viech vojikli z povolani;

h) nezbytnou soufdsti prdce vojiakil z povolani bude soustavné samostatné studium nejnovéjsich vé-
deckotechnick$ch a spolefenskovédnich poznatkil a jejich aplikace ve vlastni praktické profesionalni
¢innosti.

3. PFedpokladané tendence promén kvalifikaZnich poZadavkil na vojidky z povolini

Kwvalifika#ni pozadavky na vojaky z povolani vyplivaji z obsahu a charakteru jejich prace. Proto v zi-
vislosti na zméndch price vojikfi z povolini se budou ménit i kvalifika&ni poZadavky. Z hlediska potfeb
rozvoje vojenského Skolstvi jsou ve studiich [1] a [2] sledoviny tendence téchto zmén ve tfech drovnich,
a to:

— tendence zmén vieobecnych kvalifikaénich poZadavkii,

— tendence zmén profesiondlnich kvalifikafnich poZadawvki,

— tendence zmén specifickych kvalifika&nich poZadavkii.

3.1. Tendence zmén vEeobecn$ch kvalifikaénich poZadavkil

VEeobecné kvalifikaéni poZadavky tvoFi tu £ast celkoviych kvalifikaénich poZadavki, které budou spo-
leéné pro vEechny profese diistojnikii a pro viechny profese prapor¢ikit CSLA. Promitnou se zejména do
oblasti moralné politickych pfedpokladfi, vSeobecného vzdélani, ideové politické a vieobecné kulturni
vyspélosti, zdkladnich vojensk§ch znalosti, dovednosti a navykii, pracovnich nivykii apod. Podle citova-
nych studii lze u nich do roku 2000 pfedpoklidat zejména tyto zmény:

— nadéale poroste viznam tfidné politického chipani dkolii obrany socialismu zabezpefované ve spo-
jenectvi arméd &lenskych statfi VarSavské smlouvy, a z toho vyplyvajici pofadavky na uvédomélou kizen,
iniciativa a pracovni obétavost vi3ech vojikli z povolini,

— porostou pofadavky na schopnosti, znalosti a dovednosti potfebné k efektivnimu Fizeni vojenskjch
kolektivli a k organizaci jejich Zivota podle vojenskjch Fadii,

— zvyii se niroky na zpiisobilost vojdkil z povolani efektivné pracovat v podminkich velkého psy-
chického zatiZeni a plnit dkoly ve zkricenych €asovych Thiitach,

— budou kladeny vy88i niroky na schopnosti Géelné vyuZivat v profesiondlni €innosti védecké metody
price a na osvojovani trvalfch nivykii v oblasti duSevni préce,

— budou se zvySovat poZadavky na hlub3i zvladnuti pfirodovédniho zakladu podmifujiciho védecko-
technicky pokrok ve vojenstvi,

— celkovE porostou néroky na technickou pFipravenost vojdkii z povolini vSech profesi,

— wy33i naroky budou rovné# kladeny na psychologickou a pedagogickou pEipravenost viech vojakil
z povolini.

Uroven napliiovani téchto kvalifikanich poZadavk( bude ziviset pfedeviim na kvalitnim v{béru ucha
zetil o vojenské povolini, na hlubokém zvladnuti otdzek marxisticko-leninské a v3eobecné teoretické
p¥ipravy, na nirofnosti vojenského vicviku, dodrZovini vojenského rezimu a na odpovidajicim zaméfeni
dal3i profesiondlni a specidlni pFipravy vojikii z povolani.

3.2. Tendence zmén profesiondlnich kvalifikagnich poZadavkd
Vojenska profese je povaZovana ve studiich [2] a [3] za zdkladni kategorii analfzy a prognézy promén
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prace (vojenské finnosti) a kvalifikace vojikit z povoldni. Je 1o obecnd kategorie, kterd neni totoZnd ani
s dosavadni vojenskou odbornosti (podle struktury CVO), ani konkrétni vojenskou funkci. Pfedstavuje
pfedeviim soubor znalosii, dovednosti a ndvyki, které umoZiuji kvalifikované vykondvat uréitou éinnost
vymezenou délbou priace v ramci CSLA a rozvijenych jak ve Skole, tak v samotné praxi.

Profesiondlni kvalifikaéni poZadavky se promitaji pfedeviim do oblasti vojenskoodborngch znalosti,
dovednosti a navyki, ale také do oblasti spoleenskovédnich a pfirodovédnich znalosti, u distejnickych
profesi téZ do oblasti vieobecné inZenyrskych znalosti, dovednosti a navykfi. Podle studii [1] a [2] lze
u nich do roku 2000 pfedpokliadat zejména tyto zmény:

— v zévislosti na poslani a charakteru jednotlivich profesi bude se v§razné prohlubovat jejich vojen-
skoodborny a technicky obsah,

— zvyEené ndaroky budou kladeny na teoretické i praktické zvladnuti problematiky Fizeni specializo-
vanych vojenskych €innosti ve prospéch splnéni hlavnich dkoll jednotek a dtvarti v boji,

— zvyii se potfeba teoretického i praktického zvlddnuti stile Sirsl mezioborové problematiky vojenské
tinnosti,

— zvvEi se poZadavky na znalosti vipocetni techniky, automatizovanych zbrafiovych systémil, automa-
tizovaného systému veleni a Fizeni | metod jejich efektivniho vyuZiti v jednotlivich profesich,

— zvy3i se poZadavky na znalosti konkrétni bojové techniky pouZivané pfi plnéni dkolii u jednotlivych
profesi, na znalosti zasad jejich efektivniho bojového pouZiti, provozu a ofetfovani [4],

— zvyii se poZadavky na znalosti organizace a taktiky boje nepFitele, vlastnosti jeho novych bojovych
prostiedkilt a zplisobu ochrany proti jejich Gé€inkim.

Podrobnéji jsou pfedpokladané tendence promén profesiondlnich kvalifika®nich poZadavkii rozpra-
covidny v oborovych a priifezovich prognézach [1], kde je zaFazena téZ progndza TS CSLA. Uroven je-
jich napliiovdni bude zdviser pfedeviim na kvalité oborové organizované vychovy a vedélivani na vojen-
skich Skolach a na drovni vojenskoodborné praxe. Podle dosavadnich zkufenosti se ukazuje, Ze kvalifi-
kace zeméméfického inZenyra, dosaZend v podminkich vojensko-inZenyrského studia na VAAZ, veelku
pokryva pozadované profesionalni znalosti a dovednosti diistojnika TS CSLA. Absolventiim tohoto stu-
dia umoZnuje tspéinou adaptaci na potfeby sluZby u dtvarii a zafizeni. NejobtiZznéjsi adaptace byla vidy
v oblastech organizace vojenského reZimu, Stdbni a velitelské praxe a v Fizeni vojenské odborné Einnosti.
Proto bude tfeba vénovat v pfistich letech témto strankam profesiondlni pfipravy zvySenou pozornost.

3.3. Tendence zmén specifickfch kvalifikaénich poZadavki

Specificke kvalifikatni poZadavky dopliuji vEeobecné a profesionalni kvalifikaéni poZadavky a tu €ast,
ktera je nezbytnd k spolehlivému vikonu vojenské funkce v danych podminkach datvaro nebo vojenského
garizeni. Promitaji se do oblasti specifickych znalosti, dovednosti a navyk{i uplatiiovanych pfi vikonu
konkrétnich sluZebnich funkei v riizngch vojenskych odbornostech a na riizngych stupnich veleni a Fizeni.
Mohou pfedstavovat téz dalsi specializaci v rdmci dané profese. Do roku 2000 lze u nich pFedpokladat
zejména tyto zmeény:

— celkové se zvysi pofet vojenskych funkei a odbornosti (CVO) u jednotlivich druhii vojsk a sluzeb,
pFidem# nejvyraznéjsi vzestup lze ofekdvat u provozovatelil automatizaéni techniky, v oblasti technic-
kého zabezpefeni, u operitorli zbranovych systémit a v oblasti veleni a Fizeni na vy83ich stupnich,

— protoZe oborové organizovand forma pFipravy vojikil z povolani na vojenskych Skolich ma vidy
Zirgi a obecnéjsi charakter, bude stile vyznamnéjsi schopnost absolventii vojenské Skoly adaptovat se na
podminky vykonu dané funkce,

— tastéji nez dosud se bude vyskytovat potfeba Fedit mezioborovou problematiku, zejména u velitel-
sko-&tdbnich funkei niZdich stupnii veleni,

— mezioborova problematika se stane vyznamnou oblasti védecké prace a védecké pFipravy kadri,

— zvyEi se viznam znalosti nejnovéjfich vysledkii védy vztahujicich se k problematice zastivané
funkce.

Uroven napliiovani specifickych kvalifikaénich poZadavkii miiZe byt ovliviiovana predeviim vyraznéj-
Eim Géelovim zaméfenim vychovy a vzdélivini na vojenskich skolach, dile pohotovym organizovinim
kritkodobych iéelovich kursii, cilevédomou védeckou pfipravou mladfych nadanych vojaki z povolini
i vhodnym postupem ve sluZebnich funkcich v rdmci dané profese.
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4, P#edpokladané tendence zmén profesiondlni struktury vojikll z povolani TS CSLA

Obecné funkéni zapojeni TS do délby prace v celoarmadnim méfitku zlistane s velkou pravdépodob-
nosti zachovdno i v roce 2000. Nelze pfedpokladat, #e by n¥ktery = hlavnich tkolii topografického zabez-
pegeni, uvedengch v soudobém pFedpise Vieob-P-72, zcela zanikl, nebo ¥e by jej mohla zcela pFevzit jina
funkéni slofka CSLA. Bude se viak ménit naléhavost, technickd a organizaéni obtiZnost i podminky je-
jich plnéni. MiiZe také dojit k roziifeni nékterjch té&chto funkei.

Na vivoj profesiondlni struktury vojakil z povoldni TS CSLA budou mit vliv nejen vysledky védecko-
technického pokroku, ale té# nékterd organizaéni a kapacitni omezeni. Budou se tedy uplatfiovat nejen
faktory inovaéni, ale i setrvaéni a omezujici. Diferenciace a specializace €innosti diistojnikii a praporé&iki,
ke které bude v pEitich dvaceti letech dochézet, bude se nejvyraznéji projevovat ve tfech hlavnich, z hle-
diska organizaéniho, vyrazné vyhranéngch profesiondlnich oblastech:

a) velitelské, 3tdbni a vikonné odborné €innosti u polnich §tdbii, GtvarQ a jednotek,

b) vikonné a odborné Einnosti v oblasti tvorby, vyroby a distribuce map a jinych kartografickgch,
geodetickych a geografick$eh podkladi,

¢) védeckoviyzkumné a pedagogické Zinnosti zajiStujici dalii rozvoj organizace, metod a prostfedkil
topografického zabezpeZeni CSLA.

Podrobnéjgi mozné élenéni profesiondlni struktury vojik{i z povolani TS CSLA je uvedeno v oborové
prognoze [1].

Cinnost diistojnikit v oblasti velitelské, 3tibn{ a vikonné odborné €innosti u polnich Stabi, Givarfi a jed-
notek patrné nedoznid vyraznéjdi specializace z hlediska dosavadniho chipani vojenskych odbornosti.
Spide lze pFedpokladat virazn&jsi trend k jisté — moZno Fici vynucené — univerzalnosti v obsahu &in-
nosti diistojnikii fedicich tikoly pfimého topografického zabezpedeni bojové €innosti vojsk. Trvalé rozdi-
Iy v praci diistojnikil pfisobicich v této oblasti viak ziistanou i nadile ovlivnény pfedeviim stupném veleni
a druhem vojska, pro ktery budou dkoly topografického zabezpefeni feSeny. Z toho diivodu miiZe diferen-
ciaci a specializaci v &innostech pEimého topografického zabezpefeni vojsk ovlivnit hlavné pfedpoklada-
n{ dynamick§ rozvoj struktury, technického vybaveni a zpfisobu vedeni boje jednotlivich druhfi vojsk.
Pro nékteré jednodussi specializované vikonné odborné €innosti bude moZné a G€elné zapojit, ve vétsim
rozsahu neZ tomu bylo dosud, technické kadry — praporéiky.

V oblasti tvarby, v§roby a distribuce map, geodetickych a geofyzikalnich podkladii i v oblasti védecko-
vyzkumné se bude nadéle prosazovat dosavadni tendence stile uzii specializace. Tento v¥voj viak bude
stale €astéji nardZet na omezené kapacitni moZnosti. Vzhledem k omezenému a relativné malému poétu
vojakil z povolani TS CSLA, ktefi budou uvedené tkoly plnit, nebude patrné moZné trvale (jeSté v roce
2000) sledovat s potfebnou hloubkou a diislednosti v3echny v&dni obory a odvétvi narodniho hospodif-
stvi, kterd souviseji s efektivnim feSenim tkolil topografického zabezpeceni. Proto bude muset patrné
dojit k rozsahlejsi délbé prace mezi TS CSLA a odborniky civilniho resortu geodézie a kartografie. Rov-
néZ lze pfedpoklidat, Ze dovedné vyuZivani a respektovini visledkii mezindrodni védeckotechnické spo-
luprice bude stile vice podmifiovat efektivnost prace na viech stupnich fizeni. Postaveni a dlohy diistoj-
nikii TS CSLA v takto se vyvijejici situaci bude mit pravdépodobné ve vétiim rozsahu koncepéni, koor-
dinaéni a fidici charakter. Poéet diistojniki zapojenych do vikonné odborné €innosti se bude pravdépo-
dobné zmenSovat, pfi soufasném riistu fkold.

ProtoZe konec tohoto stoleti bude obdobim rilstu védecké drovné v podstaté€ viech vojenskych profesi,
bude tfeba poitat s vyraznéjiim narfistem tkolil pfedeviim ve védeckovyzkumné oblasti; u vojikl z po-
volani s pfednostnim zaméfenim na prvni oblast. K FeZeni védeckovizkumnych tkolfi pro druhou a tfeti
oblast bude ve v&tEm rozsahu vyuZivina civilni védeckov{zkumni zikladna nebo obfan3ti pracovnici
vojenské spravy.

5. Zavér

Poznatky z v&tSiny oborovich prognéz se shoduji v tom, Ze mé-li byt price vojaki z povolani v danych
podminkich v&deckotechnické revoluce dostatefné (€inni a usp#sna, musi byt providéna na vysoké pro-
fesiondlni drovni. Clovék viak miiZe dosihnout ve sloZité €innosti vysoké profesiondlni drovné pouze
tehdy, bude-li se ji soustavné venovat podstatnou &4sti svého aktivniho pracovniho zapojeni. Aby tato
podminka mohla byt splnéna, méla by byt ka#da profese vojéka z povoléni TS CSLA zimérné koncipo-
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vana tak, aby zahrnovala Zir8i okruh véen# i organizaéné souvisejicich znalosti a dovednosti uplatfiova-
nych v riiznych funkcich a rozvijenych jak ve Zkole, tak v samotné praxi.

K profesiondlni vyhranénosti absolventii vojenské skoly bude dochizet aZ v prib&hu jejich praktického
pracovniho zapojeni. DileZité proto je, aby na systém Zkolni, zpravidla %ir%i a obecnéjsi pfipravy, nava-
zoval promysleny postup ve funkeich, pokud moZno jedné profese nebo alespofi jedné profesni skupiny.
Spolehlivé zajisténi této délby price mezi 3kolou a praxi pomiiZe zvlidnout na potFebné profesionalni
tirovni stile sloZitéjsi dkoly topografického zabezpefeni CSLA v budoucich letech.
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