Plk. ing. Vladimir Vahala, CSec.
Ing., Milan BursSa, DrSc.
Pplk, ing. Stanislav Evasnidka, CSec.

Vyuiiti pozorovéni umélych druiic Zemé ke zpfesnéni
tvaru Zemé a parametrd jejiho gravitaéniho pole
(v ruském znéni: .HMcnoabiosanie enyTHHKOBLIX HaGmoneHniT 10
YTOYHEHHR QHUrypul 3eMan W napaMeTpos eé rpasHTalHOHHOrO noas”)

Beenenue

MekyccrTeeHHHe COYTHHKM HeOECHNX TeJ yXe CTalW OCHOBHHM
CpeacTBOM ompelnesenusd QuUryp HeOeCHHX TeJd M MX BHEUHUX rpaBu-
TALMOHHHX MOJeii.

3a KOpOTKMiII CpPOK BCero mecsaTH - NATHAJUATH JE€T, B Teue-
HME KOTOPOro aHAJMBUDPYETCA IUHAMMKA OpPOMT MCKYCCTBEHHHX CHOYyT-
HUKOB, OHJAM BSHAYMUTEJABHO YTOYHEHH OCHOBHHe® [papaMeTprH rpaBuTa-
HUOoHHNX noxeld u ouryp 3emau, JyHH u Mapca.

M sZeCh KpATKO MBJOXMM JMlE HEKGTOPHE PE3yABTATH UCCAR-
JoBaHKil, NPOBOAMMHK Y HAC, M TOJLKO 0O HOAD M Gupype ozuci

AMlE 3eMAK.

1. CIPEAEJEHME JVHEWHOMO MACWTABHOI'O $AKTOPA

)
CopokynuocTs CTOKCOBHEX NOCTORHHEX 3eMan Jikj ; Sék'

cCTEeMeHu n U nopanka ﬁ BMECTe ¢ IeOUeHTPMYECKOH NocTOAHHOM
fM omnpeleaspT BHemHee TIPDABUTAUMOHHOE MoJe 3eMJau, craaxeHHOe
COOTBOTCTBEHHO MAKCHMM2JALHOK CTeneHM n 2ToH COBOXYNHEOCTH.
"eoueHTpHUYeCcKas MOCTOSHHAA MMEeEeT pPasMepHOCTH [ “B cex_2 ]
N auHefluuil Macwrab noxs caelyeT ONpPeleJMTh UONOJARuTeIbHO, N0
HaZeMHEM HAGADIOEHUAM,

2T0 MOKHO CAesaTh nNo-pasHoMy. MH gag sToll Leau BOCHOAbL-

BOBANNMCE TeOUSHTpPpHUECKHUMY KOODAMHATEMH Ly¥q2 M UX BHCOTAMH
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i wnag ypoBHem Mopa 104 CoyTHUKOBHX CTAaHUM{, BKJIDYEHHHX B
cucremy obpaSorkm / 10 /. llo 2TuM A8HHHM MB BHUUCJAMAM CEONO-
TEeHL WA WD , COOTBEeTCTBYyWNUi CriaxeHHOMYy reouiy peryiaspu-

SUPOBAHHON 3eMan
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a = INpoHMsBOABHAH auHeligaa NMOCTOSHHNARA 3

¢ » A - reouyenrpmueckas wmpora M NOArOTA CHYTHUKOBOI
CTAHLMU ;

W - YraoBas ciOpOCTh BpAaijeHus JeMsIu .

Ecam npudaTh

£ = 398 601,3 . 10°x°cex™>

TO

(2) M = (62 636,986
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O7a PeAMUMHA OACT BOSMOKHOCTHL BBECTM JMUHelHHNE MacCWTAOHHM

daKTop noxaf

(3) R, = 4% = (6863 672,9 < 1,4) n <,
o

KOTOpH# yXe He 3aBuCUT ABHO OT BuHGOpa reoueHTpPHYGCKO# nmocTo-
suvoit fM , a AuwWp KOCBEHHO uUepee reoUeHTPUYCCKMEe KOOpPAMHATH
CNYTHMKOBHX CTaHuuii, DOJyueHHHE U3 aHaausa auHamukun opbur MNC3.

KeraTu, umes (2), MOXHO BHYUMCJAMTH PaSHOCTL NOTEHLMANOB

(4) VS0 =FoN. -,

T.€, PASHOCTb OTHOCMTEJIBHO MNOTEHUMBJIS Uo HOPMAaABHOI JeMan.

OrMeTuM, YTO 3T8& PABHOCTH BABUCUT OT reOUEHTPMYECKONW MOCTOSH-
Hoit., OHa nana B Tabaune 1 xas Tpex B HAcTofduee BpeMsa npuMe -

HEEeMHX CMUCTEeM HOPMAJLHOIO MOJs a’ : I (leapmeprs 1901-9),

II (Kaccummca 1930), III (IAG 1967).

BeauuuHa
¥ -U
o g - SQ
(5) 7 z
IaeT BOBMOXHOCTE TpPAHCOOPMUPOBATL BHCOTH reownia Q , TOoJAyYEeH-

HHE N0 BOaSMylwaplemy noTeHlUuaJay B PA3HHEX HOPMAJBHHX CUCTEMAX.

2, ONPEAENEHVE HOOPLVMHAT HEHTIPOB IEOLE3SNYECHKX

PEPEPEHI~-2AMINICOULCE ¥ TPAHCHOFLIIPOBAHUE I'EQ/E~

SWUECHKX CHCTEM OTHOCKMOCTH

Mmes auxelnwi macwraGuui @gakrop (3), MOXHO yxe BHUMCAKTH
BEJUUMHH B JMHEHHOH Mepe, B MX UNUCJAC K paauyCc-BeKTOp Qw Ypo-
0

pennoii nosepxuocru W = WG .
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Tabaunpa 1

Ner—35 Sgn
M Cnc§euu Ch;;&ma Cn;ziua I II TII
[lDQMBCEK-a] {MECEK—E] [ugceu'z] [macex_%] [u] [M] [M]
398 600,0 69 -414 - 12 T =42 -1
1 17 =405 - 4 8 =41 -0
2 86 -397 4 9 | -41 0
3 92 -390 12 ) =40 2]
4 101 =382 0 10 -39 2
5 109 -374 28 11 -38 3
6 2 5 i 4 -366 36 12 -37 4
T 124 r359 43 13 =37 4
6 132 -350 51 13 -36 5
9 140 -342 a9 14 -35 6
1.0 147 -335 67 15 =34 i
1 156 -327 75 16 -33 8
2 164 =319 83 17 -33 8
3 172 =311 91 18 -32 9
4 179 -304 58 18 -31 10
5 187 -295 106 19 -30 11
6 195 =287 114 20 -29 12
7 202 -280 122 21 -29 12
8 211 =2'12 130 el -28 13
G 219 -264 138 22 -27 14
2,0 227 ~256 146 23| -26 15
5 266 -217 185 27 -22 19
3,0 305 =177 224 31 -18 23
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Pajuyc-BeKTop arToli xe nmopepxHoCTM MoxHO Ouno GH BHUMCIUTH
M B reonesumyeckoii pegepeHu-cuUCTEMEe N0 OTHOCHUTEJLHHM BHCOTAM
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Vi dzﬂ LleHTpa
2

reouza ¢r y ®CJM BHATH KOOpJAMHATH dxn

reogesuyeckoro pepepeny-saauncousa (a, e~) OTHOCHUTEABHO
nedsrpa Macc 3emam. OGosHaAUMM Qr 8HAYEeHue panuyga-nexwopa,
K&K OHO MOJYUMUTCA 6e8 yueTa 2JAEMEeHTOB 4ﬂxn y Ayqo 9 A2
Torza paaﬂohTm.(Qw-— Qr) M ecThr QyHKIME] UMEHHO 2TUX 9JAeMeH-
TOB ¥ MOXET B caonuoqepenb CAYXUTHL M OJAA ONpelleleHMA nocjaen~

HuX. YpaBHeHuA NonpaBokK OYAYT MMETHL BMI
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JHauyeHua Kosdpduuueuron ﬂéﬁ} ﬂék} JaHH B Tabam-
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(k)
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HOCTREN HOPMHPOBaHHHEM TapMOHHRKSM j
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HUHBEJHCE HHPTEHH BHCOT Ireouia ér B HEKOTOPHX Ieolieamn=-
YeCKMX CHCTeMax GTHGCHHDETH, GHIHN ONMCaSHHHEM crnocofoM M BH=-
o 142,

Jexauux B OCHOoBe 3Tux cucrem. OHM gauHn B radauue 4, JeraabuHoe

YuCHAeHH KOOPIAMHATH .dxﬂ , 4y pedepern~-2JJIUNCOMLOE,

onucaHue paGoT M MCXOMAHHEe JAHHHE nphBeleHH B / 1 = 5.7,

JllaHHHE B Tabanle 4 nosSBOJAUJM B CBOD OuYepelb BHIOJHUTE TpPAaAHC=—
¢DPHHPGEHHHE regjeayYecKUMX KOOPDIAMHAT M OTHOCHTEJBHHX BHCOT TI'e0oMIz

MexIOy OTIHeJbHHMM reofesuyecKuMu pedepeHU-cUCTEeMaMH,
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TaSauua 2
2 5én} Rnhén}
[1076] [ M]
0 1 150,50 T 321,40
2 |- 2 241,91 -14 266,80
3 2,56 16,28
4 3,12 19,82
5 0,23 1,47
6 |- 0,57 - 3,61
7 0,36 2,27
8 0,21 3,33
9 0,16 1,00
10 0, 24 1,54
11 |- 0,32 - 2,04
12 0,20 1,25
13 0, 35 2,22
14 |- 0,11 - 0,69
15 |- 0,11 - 0,69
16 |- 0, 04 - 0,22
17 0,23 1,46
18 0,11 0, 67
19 |- 0,10 - 0, 66
20 0,12 0,80
27 0,09 0, 55
22 |- 0,10 - 0,62
2) |- 0,15 - 0, 97
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Tabauua 3
(k) (k) (k) (k)
Kk Aa Rnxn [Rogn In,k k ’an,k An,k
- 1 = 1 2 L ] k
(10701 | (w1 |[107°] | [a] | [a] e
2 3 4 6 7 8 9
2 | 2,391 |15,22 | -1,372| -8,73 17,55 | 330,1°/165,0°+(i-1)180°
1| 2,012 |12,80| ©0,225| 1,43]12,88 6,4 6,4
2| 0,783 | 4,98 | -0,760| -4,84| 6,94 | 315,9 |1538,0 +(i-1)180
31 0,493 | 3,34 | 1,538] 9. 7R 10,281 7q2.2°| 4. U +C{-1)120 |
1| -0,521|-3,32 | -0,485| -3,09] 4,54 | 222,9 |222,9
2 0,346 2,20| 0,678| 4,31 4,84 | 62,9 | 31,4 +(i-1)180
3 1,048 6,67 | -0,120| -0,76| 6,71 | 353,5 |117,8 +(i-1)120
4 | -0,106(-0,67 | 0,360 2,29 2,39|106,4 | 26,6 +(i~1) 90
1| -0,055(-0,35 | -0,081| -0,52| 0,63 | 236,0 |236,0
2 0,606| 3,86 |-0,404| -2,57| 4,64 | 326,3 [163,2 +(i-1)180 |
3 _D, 591 _31?5 _D,lﬁ'5 _1,05 3}90 19:’?16 65,2 +{i"*1)12ﬂ
4 | -0,117|-0,74 | -0,046| -0,29| 0,79 | 2¢1,2 | 50,3 +(i-1) 90 |
5 0,142| 0,90 | -0,878| -5,59| 5,66 | 279,2 | 55,8 +(i-1) 72
1| -0,073|-0,46 | 0,018| 0,11| 0,47 | 166,0 |166,0
2 0,025 0,16 |-0,413| -2,63| 2,63 |275,5 [136,8 +(i-1)180
3 0,004 0,03 | 0,029| 0,18/ 0,18 | 82,2 | 27,4 +(i-1)120
4 | -0,101|-0,64 |-0,307| -1,95| 2,05 | 251,7 | 62,9 +(i-1) 90
5| -0,137|-0,87 |-0,618| -3,93| 4,03 | 257,5 | 51,5 +(i-1) 72
6 | -0,029|-0,18 |-0,267 | -1,70| 1,71 | 263,7 | 44,0 +(i-1) 60
1 0,239 1;52 | 0,057 0,261 1,56 1 13:4 | 13,4
2 0,207 1,32 | 0,176 1,22] 1,74 | 40,3 | 20,2 +(1=1)180
3 0,224| 1,43 |-0,352| -2,24| 2,66 |302,4 [100,8 +(i-1)120
4 | -0,290(-1,85 |-0,281 | -1,79| 2,58 | 224,2 | 56,0 +(i-1) 90
5 0,036| 0,23 | o,088| 0,56/ 0,61 | 68,1 | 13,6 +(i-1) 72
6 | -0,279|-1,78 | 0,087 | 0,55 1,86 [162,6 | 27,1 +(i-1) 60
i -0,025 (-0,16 |-0,009 | -C,06| 0,17 |199,8 | 28,5 +(i-1) 51,4




Ta6auua 3 ([pomoaxenue)

1 2 3 4 o 6 7 8 9
g | 1] o,011] 0,07 | 0,049 0,31] 0,32 77,2° 77,1°
2 0,113| 0,72 | 0,106 0,67 0,98| 43,2 | 21,6 +(1-1)180°"
3 | -0,091|-0,58 |-0,052| -0,33| 0,67| 209,8 | 69,9 +(i-1)120
4 | -0,227|-1,44 | 0,270| 1,72| 2,24| 130,1 | 32,5 +(i-1) 90
5 0,156| 0,99 | 0,082 0,52 1,12| 27,9 5,6 +(i-1) 72
6 | -0,100({-0,64 | 0,286| 1,82 1,93| 109,2 | 18,2 +(i-1) 60
T 0,209| 1,33 | 0,251 1,60| 2,08| 50,2 7,2 +(i-1) 51,4
8 0,173| 1,10| 0,095| 0,60| 1,25 28,7 3,6 +(1-1) 45
9 1=] 0,185 1,18 | 0,042 0,27 1,21| 12,8 | 12,8
2 | -0,022|-0,14 | 0,024| 0,15/ 0,21 132,5 | 66,2 +(i-1)180
3 | -0,101/-0,64 |-0,023| -0,15| 0,66 193,1 | 64,4 +(i-1)120
4 | -0,042|-0,27 | -0,040| -0,25| 0,37| 223,6 | 55,9 +(i-1) 90
5 | -0,060[-0,38 | 0,004| 0,03 0,38| 176,1 | 35,2 +(i-1) 72
6 0,050| 0,32 | 0,113 o,72| 0,79| 66,2 [ 11,0 +(i-1) 60
7 | -0,203|-1,29 | -0,153| -0,57| 1,61 | 217,0 | 31,0 +(i-1) 51,4
8 0,240| 1,53 | 0,010 0,06/ 1,53 2,4 0,3 +(i-1) 45
9 | -0,036|-0,23 | 0,061| 0,32/ 0,39| 120,3 | 13,4 +(i-1) 40
10 | 1 0,091| 0,58 | -0,061| -0,39| 0,70| 326,0 |326,0
2 | -0,038|-0,24 | ~0,065| -0,41| 0,48| 240,0 |[120,0 +(i-1)180
3 | -0,136|-0,87 | -0,075| -0,48| 0,99| 208,8 | 69,6 +(i-1)120
4 | -0,023|-0,15 | -0,080| -0,51| 0,53 | 254,3 | 63,6 +(i-1) 90
5 | -0,006|-0,04 | -0,122| -0,78| 0,78| 267,1 | 53,4 +(i-1) 72
6 | -0,09 |-0,61 | -0,012| -0,08| ©0,62| 187,3 | 31,2 +(i-1) 60
7 0,189| 1,20 | 0,023| 0,15| 1,21 6,8 1,0 +(i-1) 51,4
8 0,001| 0,01 | 0,007 0,04/ 0,04| 81,9 | 10,2 +(i-1) 45
9 Q,080( 0,51 | 0,006| 0,04| 0,51 4,4 0,5 +(i-1) 40
10 0,136| 0,87 | ©0,101| 0,64 1,08| 36,7 3,7 +(i-1) 36
11 | 1 | -¢,012|-0,08 | 0,077| 0,49 0,50 99,1 | 99,1
2 | -0,021(-0,13 | -0,065| -0,41| 0,43 | 252,4 |126,2 +(i-1)180
3 | -o0,001|-0,01 | -0,039| -0,25| 0,25 268,5 | 89,5 +(i-1)120
4 0,016| 0,10 | -0,201| -1,28| 1,28 | 274,7 | 68,7 +(i-1) 90
5 | -0,002({-0,01 | 0,063| 0,40/ 0,40| 91,9 | 18,4 +(i-1) 72
6 0,066| 0,42 | -0,027| -0,17| 0,45 | 337,9 | 56,3 +(i-1) 60
7 | -0,03%|-0,22 | -0,131| -0,83| 0,86 | 255,1 | 36,4 +(i-1) 51,4
8 | -0,014/-0,09 | 0,046 0,29 0,30] 107,3 | 13,4 +(i-1) 45




Ta6auua 3 ([lpogcaxenus)

Sy

i 3 4 5 6 7 8 9
11 -9 0,022| 0,14 | 0,069| 0,44 0,46| 72,6° 8,1°+(i-1) 40°
10 0,054| 0,34 | -0,079| -0,50| 0,60| 304,5 30,4 +(i-1) 36
11 o,089| 0,57 | -0,027| -0,17| 0,60| 343,4 | 31,2 +(i-1) 32,7
12 [ 1 | -0,059|-0,38 | -0,068| -0,43| 0,57 | 229,2 |229,2
2 | -0,100| 0,64 | 0,047| 0,30| 0,71 154,6 | 77,3 +(i-1)180
3 0,119/ 0,76 | -0,050( -0,32| 0,82 | 337,1 |112,4 +(i-1)120
4 | -0,051(-0,32| 0,055 0,35| 0,47 | 132,7 | 33,2 +(i-1) 90
5 0,084 0,53 0,029( 0,18 0,56| 18,8 3,8 +(i-1) 72
6 | -0,022|-0,14 | 0,037| ©0,24| 0,28| 120,2 | 20,0 +(i-1) 60
T 0,031| 0,20 | 0,033| O0,21| 0,29| 46,9 6,7 +(i-1) 51,4
8 0,041| 0,26 | ©C,059| 0,38 0,46| 54,9 6,9 +(i=1) 45
9 | -0,118/-0,75| ©,015| 0,10] 0,76] 172,6 | 19,2 +(i-1) 40
10 | -0,047|-0,30| 0,044| 0,28| 0,41 | 136,9 | 13,7 +(i-1) 36
11 | -0,008(-0,05 | -0,049| -0,31| 0,31 | 260,5 | 23,7 +(i-1) 32,7
12 | -0,029|-0,18 | -0,017| -0,11| 0,21 | 211,2 | 17,6 +(i-1) 30O
13 1 0,009 0,06 | -0,033|.-0,21| 0,22 | 285,7 [285,T
2 | -0,011|-0,07 | -0,094 | -0,60| 0,60 | 263,1 |131,6 +(i-1)180
3| -0,033/-0,21 | ©,05C| 0,32]| 0,38 [|-123,2 | 41,1 +(i-1)12C
4 0,041 0,26 | -0,109| -0,69| 0,74 | 290,7 | 72,7 +(i-1) S0
5 0,041| 0,26 | 0,039| 0,25| 0,36 | 43,5 8,7 +(i-1) 72
6 | -0,023|-0,15 | -0,011| -0,C7| 0,17 | 206,6 | 34,4 +(i-1) €O
7| -0,079|-0,50| o,011| 0,07| 0,50 171,9 | 24,6 +(i-1) 51,4;
8 | -0,003|-0,02 | 0,014| 0,09 0,09 102,1 | 12,8 +(i-1) 45
9 | -0,012|-0,06 | 0,075| 0,48| 0,49 | 99,3 | 11,0 +(i-1) 40
10 | 0,004| 0,03 | €,008| 0,05| 0,06 | 63,4 6,3 +(i-1) 36
11 | -0,056/-0,36 | 0,013| O,08| 0,37 | 166,5 | 15,1 +(i-1) 32,7
12 | -0,048|-0,31 | 0,082| 0,52]| 0,61 |120,4 | 1¢,0 *+(i-1) 20
13 | -¢,0712{-C,45 | 0,074| 0,47| 0,65 | 133,8 | 10,3 +(i-1) 27,7
14 1| -0,014|-0,09| 0,054| 0,34| 0,35 | 105,1 |105,1
2 | -0,016|-0,10| 0,028 0,18| 0,21 |120,6 | 60,3 +(i-1)1860
3 0,100| 0,64 | -0,027| -0,17| 0,66 | 345,0 [115,0 +(i-1)120
4 | -0,031|-0,20 | -0,004| -0,03| 0,20 | 187,6 | 46,9 +(i-1) 90
5 | -0,001|-0,01 | -0,061| -0,39| 0,39 | 269,0 | 53,8 +(i-1) 72




Ta6auna 3 (lpomoaxeHue)

- 11 -

Sl 3 4 5 6 7 B 9
14 | 6 | -0,014|-0,09 |-0,029 | -0,18| 0,20 | 243,4° 40,6%+(i-1) 60°
7 0,073| 0,46 | 0,002 | 0,01 0,46 1,6 0,2 +(i-1) 51,4
8 | -0,020|-0,13 |-0,061 | -0,39| 0,41 | 22,2 | 31,5 +(i-1) 45
9| -0,025|-0,16 | 0,070| 0,45| 0,48 | 109,4 | 12,2 +(i-1) 40
10 0,030| 0,19 |-0,035| -0,22| 0,29 | 310,5 | 31,0 +(i-1) 36
11 0,086 | 0,55 |-0,002 | -0,01| 0,55 | 358,6 | 32,6 +(i-1) 32,7
12 o0,001| 0,01 |-0,032 | -0,20| 0,20 ]| 271,8 | 22,6 +(i-1) 30
3 0,032| 0,20 | 0,050 ©,32( 0,38 | 57,2 4,4 +(i-1) 27,17
14 | -0,068|-0,43 | 0,003 | 0,02| 0,43 | 177,4 | 12,7 +(i-1) 25,7
3 5 655 0,030| 0,19 | -0,018 | -0,11| 0,22 | 324,6 | 329,6
2| -0,012|-0,08 |-0,071| -0,45| 0,46 | 260,1 |130,0 +(i-1)150
3| -0,061(-0,39 | 0,047| 0,30| 0,49 | 142,7 | 47,6 +(i-1)120
4 0,016 0,20 | 0,007 0.04| 0,11 | 25,0 6,2 +(i-1) S0
5 0,038| 0,24 |-0,008| -0,05| 0,25 | 347,8 | 69,6 +(i-1) T2
6| o0,000] 0,06 |-0,031| -0,20| 0,21 | 288,4 | 48,1 +(i-1) 60
7 pio3l-e. 20 .07 C 001 0,23 1 28,1 4,0 +(i-1) 51,4
8 | -0,071|-0,45 | 0,063| 0,40 0,60 | 138,5 | 17,3 +(i~-1) 45
5| -0,047(-0,30 | 0,058 0,37| 0,48 | 128,8 | 14,3 +(i-1) 40
10 0,064| 0,41 |-0,007| -0,04| 0,41 | 353,6 | 35,4 +(i-1) 36
11| -0,047(-0,30 |-0,003| -0,02| 0,30 | 183,8 | 16,7 +(i-1) 32,7
12 | -0,043(-0,27 | 0,006| 0,04| 0,27 | 171,8 | 14,3 +(i~1) 30
13 | -0,043|-0,27 |-0,005| -0,03!| 0,27 | 186,8 | 14,4 +(i-1) 27,7!
14 0,010| 0,06 |-0,028| -0,18| 0,19 | 290,3 | 20,7 +(i-1) 25,7
15| -€,058(-0,37 | 0,036 0,23| 0,44 | 148,0 9,9 +{i-1) 24
16 | 1| -0,010|-0,06 | 0,056| ©,36| 0,37 |100,5 |100,5
2 0,006( 0,04 | 0,051| o0,32| 0,32 | 83,0 | 41,5 +(i-1)1860
3 0,056{ 0,36 | 0,005 0,03| 0,36 553 1,8 +(i-1)120
4 0,048| 0,31 | 0,037| 0,24 0,39 | 38,1 9,5 +{(i-1) 90
5| -0,02%{-0,16 | 0,031 0,20| 0,26 | 128,6 | 25,7 +(i-1) T2
6 | -C,004|-0,03 |-0,022| -0,14| 0,14 | 259,2 | 43,2 +(i-1) 60
7| -o0,002(-0,01 | 0,003| 0,02| 0,02 |2123,7 | 17,7 +(i-1) 51,4
8 | -0,109(-0,65 |[-0,047| -0,30| 0,75 | 203,2 | 25,4 +(i-1) 45

[
!




Ta6auna 3 (llpojgoaxenHue)

i2 -

i 1e 3 4 5 6 7 8 g :
16 | 9| o0,026| 0,17 | -0,089| -0,57 | 0,59 | 286,2°| 31,8%(i-1) 40°
10 | -0,041|-0,26 | -0,005| -0,03 | 0,26 | 187,1 | 18,7 +(i-1) 36
11 | -¢,022|-0,14| 0,031| 0,20]| 0,25 125,0 | 11,4 +(i-1) 32,7
12 0,017| 0,11 | -0,003| -0,08 | 0,14 | 320,5 | 26,7 +(i-1) 30
13 0,026| 0,17 | ©0,007| 0,04/ 0,27 | 15,6 1,2 #(1=3) 27,7
14 | -0,016|-0,10 | -0,008| -0,05| 0,11 | 208,1 | 14,9 +(i-1) 25,7
15 | -0¢,080|-0,51 | -0,027| -0,17 | 0,54 | 198,7 | 13,2 +(i-1) 24
16 | -0,020|-0,13 | -0,023| -0,15| 0,20 229,2 | 14,3 +(i-1) 22,5
: L) 0,009| 0,06 | -0,043| ~0,27| 0,28 | 282,4 |282,4
2| -0,009(-0,06| -0,028| -0,18| 0,16 | 251,6 |125,8 +(i-1)130
3| -o,008(-0,05 | -0,019| -0,12| 0,13 | 246,1 | 82,0 +(i-1)120
4 | -0,045|-0,29| 0,071| 0©,45| 0,54 | 122,3 | 30,6 +(i-1} 90
5 0,044| 0,28 | -0,026| -0,17| 0,33 | 329,2 65,0 +{i-1) 72
6 | -0,047(-0,30| ~0,018| -0,11| 0,32 | 200,7 | 33,4 *(i-1) 60
7 0,018! 0,11 | -0,035| -0,22| 0,25 | 2%6,6 | 42,4 +(i-1) 91,4
8 0,043| 0,27 | 0,006| 0,04| 0,27 8,3 1,0 +{i-1) 45
9| -0,045|-0,29| -0,007| -0,11| 0,31 | 200,4 | 22,3 +(i-1) 40
10 | -0,011(-0,067| 0,0%8| 0,37| 0,38 101,12 | 10,1 +(i-1). 36
11 | -0,046/(-0,29| -0,004| -0,03| 0,29 | 185,2 | 16,8 +(i-1) 32,7
12 0,033} 0,21 | O,006] 0,04| 0,21 | 10,6 0,9 +(i-1) 30
i3 0,026 0,17 | 0,010 0,06| 0,18} 21,8 1,7 *ii-15 27,7
14 | -0,006/-0,04 | 0,007 ©,04| 0,06 |130,4 9,3 +(i-1) 24,7
15 0,001 6,32 F 0,033 071 0381 33,2 2,2 +(i-1) 24
16 | -0,025|-0,16| -0,017| -0,11| 0,19 | 213,7 | 13,4 *(i-1) 22,5
17 | -0,094(-0,60| -0,009| -0,06| 0,60 | 185,7 | 10,9 +(1-1) 21,2
18 | 1 | -0,025(|-0,16 | -0,078| -0,50| 0,53 | 252,2 | 252,2
2 | -0,009|-0,06| 0,031 0,20] 0,21 |106,7 | 53,4 +(1-1)180
3| -0,036(-0,23 | -0,023| =-0,15| 0,28 | 212,2 | 70,7 +{(i-1)120
4 0,030 0,39 | -0,047| -0,30| 0,36 | 302,8 | 75,7 +{i-1) 90
5 0,002| 0,01 | -0,006| -0,04| 0,C4 | 288,4 | 57,7 +(i-1) 72
6 0,025| 0,16 | -0,C04 | -0,03| 0,16 | 350,5 | 58,4 +(i~-1) 60
7| =0,001}-0,01| -0,008| -0,05| ©,05 | 262,9 | 37,6 *{i-1) 51,4




TaGauua 3 (l[Iponomzenune)
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ERE 3 4 5 6 7 Y g
18 | 8 0,056| 0,36 | -0,023| -0,15| 0,39 | 337,8°| 42,2%(i-1) 45°
9 0,000| 0,00 | -0,006| -0,04| 0,04 0,0 | 40,0 #{i-1) 40

10| O0,044| 0,28 | ©0,008] 0,05| 0,28] 10,8 1,1 +(i-1) 36
11 0,026| 0,17 | 0,024| 0,15 0,23 | 42,6 3,9 +(i=1) 32,7
12 | -0,006|-0,04 | 0,007| O,04| O,06| 130,6 | 10,9 +(i-1) 30
13 | -0,028(-0,18 | -0,045| -0,29| 0,34 | 237,9 | 18,3 +(i-1) 27,7
14 0,009| 0,06 | -0,034| -0,22| 0,23 | 285,3 | 20,4 +(i-1) 25,7
15 | -0,044|-0,28 | -0,028| -0,18| 0,33 ] 212,7 | 14,2 +(i-1) 24
16 0,026 0,17} -0,C05| -0,03| 0,17 | 348,7 | 21,8 +(i-1) 22,5
17 0,036| 0,23 | -0,049| -0,31| 0,39 306,7 18,0 +(i-1) 21,2
18 | -0,000| 0,00| 0,053| 0,34 0,34| 160,0 | 10,0 +(i-1) 20,0
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3. ONPEJEJEHVE [OMPABKM [OTCIAMCHOM CHCTEMH CWJI

TAKECTH M [NAPAMETPOB BHEWHE'O I'PABMTALMOHHOI'O IIOJIA

Yckopenue cusn TaxecTH BO BHEuHell TOYKe C reoleHTPUYeCKMMY

KOOPAMBATAMHU Q . q:; , / MOMHO NDpefCTABUTE DHAIOM

N n
(8) g =% [Cén) +Z {G:ik)cos kA +
n=2 k

S =

+ D;kjain kA) ng){sindﬂ] :

Koa@dunueHTH B KoTopoM dABaApTCH QyHKUMAMKM CTOKCOBHX NOCTCAH-

HHX ¥ NgpaMeTpa q | DPeBHH

¢ 0/ “4 Q
24 (2o\71 174 (2o\74 2
3 Q) ol () o -



alo) _ 7 (fg)ﬁ glo) _,_i.(fh)_4 glo) 2 B (%f)"g 3

6 e 77 \Q Sl B iR
4 \n
% = (n s 1) (—Gﬁ) I me s R

H

gitliao s i l)id o

2
c(2) (2)
2 A (&D)E 2
2y
DE SE
(k) (k)
Cn axn Yn
{k}={n+1] (—QE) (k}-,n=3,4,...,m, k#£0 .
Dn S
Ecau B (8) moacraBurhk
§45) ¢ = an s

TO NOJYUYMTCA £ HA BEMHON MOBEepPXHOCTHM B Tcuke ¢ BHcoTol H
HaJ ypoBHeM MOpPA M reOLeHTPHMUYECKMMM KOODIAMHATaAMMU C? : A .
OTHM OYyTEeM MOXHO BHYKCJWUTE £ ¥ B IPABUMETpPUUYECKMX MNyHK-

)

TAX, rae £ noaydyeHo u3d HabapueHuit (oGosHaunmu L,

PagnocTu

(11) BE = & " Byaga.

NOJYYaTCAd SHAUUTENbLHHMM MB~3a TOI'O, YTO onucanHue nosas Crok-
COBHMM MOCTOAHHHEMM JETAJBHHX BOSMYUWEHMHA NpaKTUUeCKHW He JacT.
Omsako, ocpenHus pasHocTu (1l) zas ZocraTouHOro KoJAMYeCTRA

reapUMeTpuyeCcKiux NYHKTOBR, MORHO NOJAYYKHTE J3aHHHEe O TOYHOCTHU



sl

NPMHATOrO MCXOJAHOTO 3HAUEHNMA YCKOPERUS CMJIH TiXECTH Ha 3eMmie.
C apyroit cTopoHH, ecau STO IHAYEHNE IAPAHEE HALEHHO, TO MOKHO
YTOUHMTH PeolleHTpUUYECKYD NOCTOAHHYR. Bce 3jneck sapucuT OT To-
ro, KoTcpas BEAMYMHA TOYHEE:!: MCXOAHOE 3HAYEHME g , WIM e
1%? , NDUHATAR NPM BHUKMCACHMHM £ 1O CHOYTHUKOBHM JAHHHM.
© B / 7/ 6Hau peweHH oba Bapuaxra. Pasnwoctu (11) Omau

cocrasnens JIAg 6oJee UeM 4oop IPABUMETPUYECKMX NYHKTOB BEMHOK

nosepxHecTu  [IpuHEAB

3 2

(12) £11 = 398 601,3 . 10°MScex™ =

nonpapka SgP MorcpaMcKoli CHMCTEMH MOJYUUJIACH PABHOM

(13) SgP =(- 13,4 . 0,75) mra .

onee
HaoGopoT, npuHaB) BepOSATHOE gnayeHne

(14) SEP = - 13,9 nrax ,

TO NOJAYYMAOCH BHAYEHME TEeOLEHTPHUECKO MNOCTOSHHOMN

(15) £M = (398 601,1 % 0,3) . 10°u°cex™® .

MoayyeHHuWe JAHHHE XO[LOWO COOTBETCTEYOT JSHHEM, OOJYYEH-
HEM IO AHAANAY JMHAMKKN LOJCTA MEXKOHTHHEHTANLHHX CTanlnii BeHe-
pa 1-7 u ap. / 13 /. VX MOoxHO NpM NpPHMEHCOHHUKM 8Toro MeTOzR, LE-
TajlbHOE OnNucaEue KoToporo xaHo B / 7 /, elie yTOYHUTH, MNOJAb-
sysicek 6oJce NoAHON HaseMHoll rpasmMerpuueckoil unpopuanueii.

Ecau B (8) aa Q MOLCTRBATE PAAUYC-BEKTOD HoKOTONOH

BHewHell ypoBeHHo# noBepxHocTy (auHelinuil mMacmrabuuii ¢2KTOD KOTO-



e 5

poii Ru ), TO NOXYUKTCH YCKOpPeHue CHUJH TAKECTV MMCHHO HA Heil.
Ecau CHATb HOpPMAJBHOE MOJe, TO NOJYUATCH AHOMAMNH YCKOPEHHS
CuJH TAXECTH B TOUYKAX 9Toif nopepxHocTM, 3aLapBag HOPMAJABHOS MO-

e NepBHMIN JIBYMA 8pMOHUKaMK, TO NOAYYATCHA IILABHEe SHOMSJAUMK

N n
16) ag= Y ) (g{eos x4 +
Rn n=3 k=0
+ b{%sin k1) () (sing) .
" (k) (k) =
ospduLne HTH &n . hn apagpTces GynknuauMyu CTOKCOBHX

NOCTOAHHEX 3eMJJM M pPaBHH

(o) _ M 4 (2o\"3 (ig,)‘ﬁ .
(1?) gu = I{i [l = 3 (Ru q. - % Ru q +
i Ee)“l o). _ 2 ‘“_o)“ o) z]
*15( =22 q'ﬁ(no i
(o) _ £M [(&T (5}, 4 (%)‘3 (%YG 2
E == J + e q + -
2 Ri R, 2 3 \R, "R: q
8 (o)1 ¢ 2

(o) _ M (an)4 () 2 (%\‘5 2
g el gtod LN R
U T R, )
126\ o). 3 (‘*"‘ (0) 2]
+ 5 h‘RD JEO q "_'ﬁ" -R_: EJED ] ¥



; ; a £
o

(2) (2)
g J
.o #E (i.)z 6
= R '
(k) (k)
gn 'f” a n Jn
e . o
e (&H_) Sy
hn o o Sn‘{

TakuM CHOCOGOM OLJAM BHUMCASHE N0 COYTHMKOBHAM JAHHHM 8HO-
MAJAKM CHJAN THMECTH H2 pANe BHEWHMX YPOBEHNHX NOBepxHocTell,
NoJoxeHue KOTOPUX ONPeJediJoCh SHAUSHUAMH daKTopa R0 leTale-

HHe maHHHe cogmepxarcs B/ 7/, rhe npuBeleHH M BuDaXeHMd IJA che-
puuecxux dyskuuit B Byme yHKUuA NMPAMOYrOJBHHX MPOCTPAHCTBEHHHX

kxoopauHaT no0 15-ii cTeneHM BKJANYMTEJNBHO M IJA BCE€X COOTBETCTBYyDMUX

NMOPALKOB .

4, YTOUHEHWE MAPALETPOB MIYPH SLIUN

¥apakTeprCcTHK® NJAHGTAPHOTO reouaa, NOAYUEeHHuE 1o CnyT-
HEKOBHM LANUEM, TNOSBOAMNT Yie pCLaTe 3aLeuy 00 onpehegeHaH
napaMeTpoBR OGIEro BeMHOTO axiulcoxis. Ecaux AuHelinnil Macwrab-

ault faxrep (3) cuurarTh HANEXHO ONpeZesieilHUM,TO 22L34a CpaBHwW-
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TeALHO Jerko pewaercd no CTOKCOBHM MNOCTOAHHHM 3eMAl CJeAyBiux
cTenecHell n u nopaakoB k¢ éo] 3 Jéz) . Sézj : Jiﬂ} . Jéo),
£2)  al2) (4) (4)

dq 4 dy 2

. HexoropHe TOHKOCTHM CBABAHH C HCOZA~

HOBHAYHOCTLE DelleHUA DTOH sazauy us-2a HeoO6xXoaAuMocTu GOopMynii~-
POBKYK JONOJHUTEJNBHHX ycJaopuil. Oaguako, pasiuuud pesayibTaToB,
BH2BAHHKE NpUMeHeHWeM pasHoro BuJa ycJaoBuii, kak Gyaro GH He
Goxplie, yeM e

BosHuKaeT MHTEpecHH BOnpoc, Kak HAaseMHas reojesudeckas
MHGOPMALMA NOBJAUAST HA COYTHUKOBHE PEesyJAbTATH.

B /67 Guau C UCHOABBODEHKCH BJCMCHTOB OTLEJIbHHX Leons3au-
yeckux pedepeHn-cucreM, BHBeieHHNX B / 1 - 5 7, TpaHcdopumpoBna-
HH BCTPOHOMO-IEO0/e8HUECKHE BLCOTH IeoHJAA [0 BCEM KOHTHHEHTAM
B O0WY® FeoueuTpHUECKYD CHCTENY,

MapaveTps £eMHOTO SAANNCOKAR BPAWEGHHA, NOAYUYEHHHE 1O STUM

naunsm, pasan /[ 6 /

a==6 378 138 u ,
o= 3-s 298,220 .,
Jills MO COYTHHKOBHM JAHHKHM I IO BHAUYENND JAKUelHOI'O Mac-

wrabGroro gakropa, ONpeAeJeHHOro KOMOMHUPOBAHHHM CNOCcOGOM, IIO-

AYUCHO

]

a 6 378 138 m

ol

1 : 298,258 |,

Takut oOpAIOM MONHO BAKLOUETH, YTO {I05CMHASN ACTDOHOMO-reo-—
JesuuccKkad wHQoOpMauMA B LEeJOM CKa3AJ3Ch HalJo.,

OnHaKo, ecai BHUKCAATH N3padeTph HAauGoJaee NOLXONAWUMX 2AaKO-
COMAOB MO CHYTHMKOBLM MJAM ACTPOHOMO-TEONesMUYeCKNM NAHHEM JLLb
H& OT/ASJBHHX KOHTHMHCHTAX, MJAM 5C MX YACTAM, TO MNOAYYATCH pe-
BYJABTATH Yiwe 3HAUUTeALHC OTXuuYanLipiecs. HekKoTopue peayabTaTu

ABPTCA B Tabfauue 5 ; neTanbHoe omicadue cozepxuica s [/ 6 /.




TaGauua 5

[lapaMerTpsd Me@CTHHX SJJUNCOMAOB

a8 oTielbHHX KOHTKHEHTOB

HKourunent LaHHEHe
a _i. AJ{D A:{D ﬂﬂu
[m] (1] [m] [u]
Eﬁpana 6 378 188 29?,?28 8] (&) 0
6 378 051 | 300,220 +164 - 44 - 64 Acrp.-reos.
6 378 215 | 297,225 0 0 0
Pl 6 378 114 | 298,540 0 0 0
6 378 303 | 294,899 - 26 ~230 +131 ACTD.-Feox,
6 378 100 | 298,726 O 0 0
6378 221 | 298,955 A L =116 1es
Cesepuad 6 378 113 | 298,500 0 ¢ 0
Amepuks . s . »
P 6 378 361 | 296,154 |+ 26 |+223 |- 26 |y 00 _reon.
6 378 114 | 298, 385 &) C O
Rxuasn 6 378 138 | 298,711 0 0 (o]
AMepuka
— ACTp.~reol.
Meuna 6 378 140 | 299,897 O 0 0
e AeTp.-reoX.
6 378 127 | 297,867 -1186 - 22 + 63 uea
6 378 188 | 295,488 0 ) (0]
ApcTpanus
6 378 344 | 268,933 *+ 8 -162 #21q
: Acrp.-reoa.
6 378 175 | 296,758 8] O 0
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