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SBORNIK MINISTERSTVA NARODNf OBRANY

Generalmajor infenyr dr. Jan Klima, G5-0STO

Uvodni refert konference

1. SPOLEGENSKA PODSTATA POTREBY PROCESU MECHANIZACE
A AUTOMATIZACE

Postupujiel v8deokd a teohmickd revoluce gplsobila po dru-
hé svi&tové vdloe ve vojenské technice a rozvoji vojemstvi pFe-
vrat, ktery oo do svého rozsahu a dlaledkl znamend doposud nej-
v&8t81 revoluei ve vojenstvi. Zavdddni novfoh techmiokfeh pro-
st¥edkl vyvolalo ve vojemstvi smdny, které jedt¥ szdaleka nejsou
ukonteny. Podstatnou souddsti tohoto vyvoje byly epochédlni ob-
Jevy ve fyzlce, ohemii, matematice a jinfoh v&dédch a jejioch
uplatnéni ve viech oblastech teochniky.

Je gFfejmé, Ze zdsadni vojensky viznam méd rozvo] a vyuiivd-
ni jaderné energie, raketové techniky a automatizace, Jadermé
energie se vyuZivéd dosud pPfevdin® ve vojenstvi pro vfrobu ja-
dernych gbrani. BRoszadhlé savdd¥ni jadernjch szbrani a jiné nové
vojenské teohniky do ozbrojenyeh sil od =zdkladu mEni jejich
kvalitu.

Charakteristickym znakem tohoto obdobi je to, Ze vznik a
vSeobecné zavedeni jadernfch sbrani jako hlavniho prost¥edku
ozbrojeného zApasw bylo provedeno v relativm® velmi krétké do-
b&. FPodobn& tomu bylo a je v otézoe raketové teohniky. BRozvo]
tohoto odvé@tvi je stejn¥ bouflivy jeko rosvo] vyuZiivdn{ jaderné
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energie. I zde vyrazné prevlddaji vojenské aspekty, hlavn¥ p¥i
vyzkumu a vyrobd vSech bojovych a kosmickjch raket.

Podstatné Jina situace byla v socialistickych stiatech v ¢h
lastl automatizace, Rozvo] techniky a Fizeni byl zkreslen odmi-
ténim kybernetiky ze zndmych filosofickjeh a politiekjeh stano-—
visek v polatelnim obdobi jejiho rozvoje. To zpisobilo zpoZd&ni
v oblasti zkoumsni zdkonitosti mySlenkovych pochodii, jejich ma—
tematického vyjédfen{ 1 v oblasti rozvoje pfisluiné techniky.

Vyvoj spolefnosti dosp&l viak do takového stadia, kdy ji3
neni moZné klasickymi prost¥edky spravngd ¥{idit jeji Sinnost ja-
ko celek, ba ani dokonce jeji jednotlivd odvdtvi. Rogsah F{di-
oich praci, jejich sloZitost a mnoZstvi pot#ebnfch informaci
jsou tak velké, Ze je neni bez mechanizainich a automatizadnich
prostfedkld moZno dUspZZn& zvlddnout. AvS3ak nejen ve vlastni #{di-
el %innosti, ale i ve vyrob® je zavdddni mechaniza¥nich a auto-
matizadnich prost¥edki nezbytn® nutné, mé-11 vivoj materidln¥
technické zédkladny spolednosti postupovat neustdle po vzestupné
linii,

Soudobé armiddy se vyzmaduji vysokou mobilnosti & vyuZitim
bojovych prost¥edkd s nebyvale nidivym ddinkem., Disledkem toho
Je, Ze mimo¥adné vzrostly ndroky na rychlost a sprévnost rozho-
dovédni a ¥izeni, na sb¥r informaci k tomu d¥elu organizovany, je-
jich rozt¥idovén{ a vyhodnocovani. Faktar $asu m4 na vojenstvi
zeela mimofadny vyznam. -

Zivot a praxe vyrobni %inmosti i ve vojenstvi tedy potvr—
zuji, %e dosavadni formy a metody ¥Fizeni i velen{ jiZ neodpovi-
daji soudobym pot¥ebém a Ze je nutno vytvorit a wvyuZivat nové
metody zaloZené na ziklad® pouZivani{ nejmodern¥j3{i mechanizadni
a automatiza&ni techniky.

Zaostavdni Fizeni a veleni za poZadavky, moZnostmi a tkoly,
které dnes pFed ndmi stoji, vyloudeni disproporei mezi nédroky
na fidiei %innoat v ozbrojenyoh sildch na jedné strand a obsa-
hem, metodami a prostFfedky na stran® druhé miZeme dnes Fedit
Jedin& pomooi aplikace vjsledki vEdy a techniky na ¥izeni, t.j.
cilevédomym aplikovénim metod a prostifedkd kybermetiky.

Kybernetika jako v&da o Fizeni zkoumd kvantitativmi a struk-
turdlni zdkonitost procesl ¥{zeni{ (v naSem p*{padd i veleni),
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probihajieich v lidském mySleni nebo v symbolické form& ve
strojich 1 v obou soufasn& a spoleénég.
Rizeni a veleni ve smyslu kybernetiky je sloZity a2 dyna-
micky proces spoledenského charakteru a prakticky vyraz a pro-
jev slo¥itého vztahu &lovEka a techniky, ktery se uskutedfuje
na zéklad® a prostfednictvim nejrizndjSich informaci. TakZe
informace je Jjednou ze zékladnich sloZek kybernmetiky.
MA-1i byt Fizen{ skute¥n® G¥inné, je nutné, aby Fidiei
organy dostavaly pohotové informace v takovém rozsahu a v ta-
kovjoh sestavdch, aby na jejioch podklad® bylo moZno udimit
véasné a spravné zavéry a rozhodnut!{ nutnd k operativanimu, ale
i ¥ perspektivnimu ¥izeni daného liseku. Nesprévné s opoZdéné
informace vedou k nespravaym rozhodnutim. Nesprdvny a nevédeo-
ky rozbor nemife bt ndstrojem vddeckého Fizeni, pritemZ pod
pojmem vEdeckého F{zeni nevidime stoprocentni vliv a uplatnéni
pouze védeokych metod, ale spolu s jejich ddelnym vyuZitim
i tviréi schopnosti a umdni &lovéka,
Zavdd&ni nové techniky do armédy jako celku a v souvis-
losti 8 tim 1 do na3i topografické sluZby klade a bude 1 na-—
ddle kl4st na vZechny pracovniky vit%i ndroky, mé-1li byt této
techniky \%eln& vyuZito. Provedeme-li v soulasné dob& analyzu
metod a prostfedki Fizen{ a rozhodovéani *{id{icich pracowniki,
zjistime, Ze se opiraji vice o empirii, navyky, intuieci, zku-
Senostl a profesiondlni rutinu neZ o komplex védecky zpraco-
vanych @mdrné podrobnyoh podkladili, nezbytnfch pro hluboké a
véestranné posouzeni problematiky a umofnujicich najit opti-
mélni FeSeni dané situace.
Zavedenim a vyuZivdnim mechanizace a automatizace veleni
a PFizeni je moZno dosadhnout
~ maximédlniho zrychleni a zkvalitn&ni procesu veleni a Figeni
cestou objektivizace a optimalizace roghodovédni, zlepSova-
nim organizace a zdokonalenim pracovnich metod;

— plného vyuZiti maximélniho po¥tu vhodn& uspofddanych a v&-
decky vyhodnoeenych podkladl pro veleni a ¥Fizeni;

- uvoln&ni pracovni kapacity pracovniki, Ztdbll a velitelskych
orgéni pro tvird{ organizdtorskou a ¥i{idiel prédci, osvoboze-
ni od kvantitativmnich strdnek pracovniho procesu a soustfe-



d¥&ni \sili na kvalitativni{ strinky;

- omezeni dal¥iho zintenzivnovan{ prédce na ¥idicich pracoviZ-
tich, ve Ztdbech a velitelskych orgénech;

- ddelné organizadni struktury 3t4bl a velitelstvi ustavi a
tUtvari;

- komplexnosti velen{ vZem silém, vojskim a prostfedklim v&etn¥
nepfetriité soudinnosti;

- vytvofen{ automatizovaného systému veleni a zbranovjoh systé-
mi za rychle se m&nici situace.

Cely proces zviEdelténi Fizeni a mechanizace a automatizace
v nim nesmi{ v¥ak byt chipén jako kampan, ale dlouhodoby proces
s jeho postupnou realizaci. Neni t¥eba zdlivodnovat, Ze veleni
mé predeviim spoledenskou podstatu a prostfedky mechanizace a
automatizace nam pomohou s vysokou efektivnosti realizovat
formy pfislufnyech vztahlt v tomto procesu.

PouzZiti prostfedkd mechanizace a automatizace v #idief &in-
nostli v nasi sluZb& si proto vyZidi zmé&nu mySleni vZech jejich
pEisludnilkh,

Proto pfistupujeme dnes k uskutelnéni konference o mecha-
nizaci a automatizzoi ve VIS a od Jjedniani &ekdme analyzu dosa-
vadniho stavu a Fadu podn&th pro rozvo] tohoto odvétvi, jejichiZ
uplatn®nim bude moZno dosdhnout gkvalitn&ni wvyzkumné, vyrobni
i Pidicl ¢innosti nadich Wdstavi a dGtvari.

2. CILE KONFERENCE

a) Bylo by iZelné, aby konference vyjad¥ila také své na-
zory na misto a Ulohu topografické sluZby v automatizovaneém
systému veleni a ¥{izen{ v USLA. Zde by bylo tPeba vychizet
predevdim z dkolld, které prfed naZi sluZbou v ndsledujicich le-
tech stoji, z dosavadnich moZnosti mechanizatnich a automati-
zatnich prostfedkii a z perspektiv jejich dal&iho zavadéni. Je
viak tfeba mit na z¥eteli, Ze pojem mechanizace a automatizace
nelze zuZovat pouze na vyuZivani vypofetni techniky, tedy
dérnoftitkovych strojii a samodinngch positadl, ale je t¥eba
vid&t, Ze stejn® velky vyznam mid zaviddini a pouZivdni stroji
a pristroji pro mechanizaeci polnioch m&Fickych rraei, pro kar-
tografickou tvorbu, reprodukei & tisk.
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Na otdezky metod, techmologii a vhodnmosti pF¥istrojl dzce
navaguji problémy spojené s organimmci, se zpisoby &innosti
jednotliv§oh velitelskjch stupmid, s roszborem metod a forem je—
jioh ¥idiei préce. Své misto a diileZitost zde mé 1 problém spo-
jeni a pfenmosu dat, kterfy je zvl4dEt¥ vyznamny v souvislosti
s centraligovanym vyuZivénim vypofetni techniky.

b) Dal¥{ ddleZitou otadzkou je vytyleni perspektiv zavddé-
ni a vyu’fivédni mechaniza¥ni a sutomatizadn{ techniky., Jednédni
konference by mElo tyto smiry vytydit a podrobit kritickému
zhodnoceni W&elnost, jednotlivyeh prost¥edkl pro temn ktery obor
tinnosti. DileZitym momentem na tomto dUseku bude bege sporu vy-
tvofeni vypodetniho st¥ediska a jeho vybaveni samolinnym poZi-
tagdem Minsk 22 ve druhém pololeti roku 1967. Tento provoz miZe
zabezpeovat mraktioky velkeré potieby VIS, a to jak po sirin-
ce vddeckotechnickyoh vypo&td, tak i prael evidendnich, plano-
vacich, rozborovych aj. Podobny vyznam bude mit pro dkoly men-—
%{ho rozsahu podital Cellatron umist®ny u 5.G0., Bylo by tedy
Uelné, aby diskusni p¥ispdvky nasnadily problémy, které by
bylo moZno ze viech oborii &inmosti sluZby témito prostfedky
Fesit.

Nelze v3ak zapominat ani na Siroké pouZiti mechanizadnich
a automatigadnioch prost¥edki v odbormyoh oborech Zinnosti
sluZby.

Bude se to tfkat siskdvdni zédkladnich ddajii, hlavn® p¥i
polnich m&¥enioh, jejich bezchybného zaznamendni a p¥eddni vy-
podetnimu st¥edisku a ve vyrobnich a zpracovatelskych provo-
zech nafioh dstavl (fotogrammetrickych, kartografickych, re=
produk¥nioh v tisku).

c) lasto se zanedbidvid vyznam malé mechaniza®ni techniky,
pot¥ebné predevdim pro racionmalizaci prdce ¥tébl, nélelnikl a
velitelll a pro W&inné a operativni Fizeni a wveleni. (xoly na
tomto tseku se tjkaji otdzky zavadini{ formalizovanych dokumen-
i, topografickyoh a geodetickyeh podkladl a map v takovém
provedeni a tdpravé, jakou vojska vyZaduji, a dod4dni takovjch
souprav & prostfedkd, které urychli préci s mapou, jeji dopl-
novéani a reprodukei, jako jsou prost¥edky sitotiskové, diazo~
typické, elektrografické ¥i xerografické, mikrodokumentadni aj.



d) Perspektivy zavad®ni a vyuZfivéin{ mechanizace a automa-
tizace a racionzlizadni techniky a prostfedkd dzce souvisi
8 tdkoly a jejich pln&nim v oblasti badatelského a provozniho
vyzkumu. Vizkum musi{ mit v tomto smEru zv1AZtE potfebny pred-
stih a musi byt orientovén na ne jdfileZit&j&{ sméry a potFeby
¢lnnosti sluZby. Vyzkum sédm by zase naopak m&l co nejvice vy-
uZivat vyhod a moZnosti mechanizace a automatizace prostfedki,
a to pfedeviim ve vypoletnl technice, To bude wvyZadovat tzkou
spolupricl pracovniki vyzkumu pPFedeviim s analyticko-projeké-
nim pracovidtém vypofetniho stiFediska.

e) Velmi dileZitou otdzkou, zvlaZt¥ v této dob¥, kdy se
bude formovat vypodetni st¥edisko, je otidzka pFipravy kédri,
ProtoZe plijde pfevédin¥ o pracovniky geodetiocké speocializace,
je t¥eba jejich vzd&lan{ rozi{i¥it pfedeviim ve sméru matema-
tioké analyzy a operadniho vyzkumu. To pochopiteln® pFfedpokla-
d4 dal8{ samostatné studium a Wdast v riznyeh kursech (jako
jsou nap¥. kursy operadniho vyzkumu pfi Vz0 401, kursy progra-
métorll organizované VAAZ apod.).

Zavad&ni, uplatnovédni a vyu¥ivani prost¥edkl mechanizace
a automatizace Jje pFedeviim tkolem ¥{dicich pracovniki a zde
bylo vykondno velmi mdlo. Ukazuje se, Ze k zavidd&ni mechani-
zace a sutomatizace je nEkdy nedivéra, zplaobena dasto zdvoje-
nim evidennich a ostatnich praci{ pfi zkuSemim provozu, chy-
bami v sestavidch nebo obtiZemi pFi pFedadvdn{i podkladd, Ridiedi
pracovnicli mus{ tyto obtiZe zndt, umdt je Fedit a nové metody
dirazn¥ prosazovat, Dal&{ studium & rozbory této problematiky
Jsou u v¥ech ¥id{cich pracovnikl nezbytn® nutné.

3. K NERTERTM KONKRETNIM PROBLEMOM ROZVOJE A UPLATNENE
MECHANIZACE A AUTOMATIZACE VE VOJENSKE TOPOGRAFICKE
SLUZBE
Dosavadni zku¥enosti a tradice uplatnovén{ novjch progre-—
sivnich metod & techniky v na¥%{ slu?b& vytvaFeji dobré pFedpo-
klady pro kvalitativn® novy pfistup i k FeSeni otdzek rozvoje
mechanizace a automatizace. Déle totiZ plijde o to, abychom si
ujasnili a nalezli sprdvné cesty uplatnéni mechanizace a auto-
matizace v procesu pléanovani, Fizeni a sledovdni vyrobni Zin-
nostli a v procesu Fidiei prdce vibec, ddle v procesu vlastni
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viroby pfi zvySovani produktivity a kvality prace.

Dosavadni zavislost FeSeni{ problému na dovozu techniky a
omezengych finan¥nich limitech na dovoz, zejména z dolarové ob-
lasti vyZaduji, abychom mZli pFedevSim diikladn& ujasnfno a teo-
reticky rozpracovano eilové ¥eSeni a v jebo linii realizovall
postupn® d{1&{ opat¥feni. Jen tak docilime potfebné efektivnostil
vEech investic. Je t¥eba ¥{ici, Ze dosavadni praxe n&kterjch na-
Sich pracnviﬁf je s touto zdsadou v rozporuj jsou uplatnovany
poZadavky na investisni celky bez ujasnéni jejich zafazgeni do
technologického procesu vyroby a tak se stava, Ze moderni zari-
zeni s velmi dobrymi parametry se dostateln¥ nevyuZivd. Podtr-
huji tuto skutednost proto, Ze zejména proces mechanlzace a au-
tomatizace je procesem dlouhodobym a finan¥n® nikladnym, pritom
rychle se vyvijejicim a Ze tedy rozhodovani musi byt maximdlné
perspektivni a objektivmni, zaloZené na hluboké analyze svétové-
ho stavu a Tozvoje.

4. kK PLANOVAGT ORGANIZATORSKE HRIpIci A KONTROLNI
CINNOSTI

Uplatn&ni prost¥edkd a metod mechanizace a automatizace
v této oblasti a? dosud zaostdvid za potFfebami praxe, Vyzkumny
kol "B{zeni a sledovidni &innosti dtvari a dstavi VIS" je dosud
ve stadiu analyzy & ideové formulace tdlohy. P¥itom je tfeba kri-
ticky #foi, ¥e ani anotadni zpréva pro ¥eSeni v roce 1966 nedava
predpoklady pro sprdvné usmérndni postupu. Rozhodujiced dlohu
krom# analyticko-projek&nioh pracovnikl vypoetniho stFfediska
zde musi sehrdt hlavni{ infeny¥i a ndfelnici oddéleni rozpodto-
vich planii vSech dstavi.

Bude t¥eba vychizet z aplikace novyoh zdsad Fizeni narod-
niho hospod&Fstvi do podminek ¥SLA, a to i na rozpodtovém iseku.
Je nutné poZadovat, aby projekt umofnoval ziskivani podkladi pro
viechny stupn® Iizen{ v p¥islusné diferencované form#, a to pro
jednotlivce, odd&leni, odbor, Ustav a¥ G5-T0, dédle pro ¥innost
¥{idieci, kontrolni, normotvormou, plémovaci, technologickou, ma-
teridlovou, finan®n® ekonomickou a dal3i.

Kefené problémy nejsou specifické pro naSi slufbu nebo pro
armédu, je t¥eba navdszat styky a pln& vyuZivat vdech zkufenosti
ostatnich pracovisf, kterd obdotmné dkoly Fesi. Znovu podtrhuji,
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Ze rozhodujieil dlohu budou muset sehrit vedouol inZenjrsko-
technické kadry ustavi, které musi pro tuto timnost podstatn¥
prohloubit svou kvalifikaei a do znadné miry také zmdnit pFistup
k Fefenym otdzkam,

5. JEDNIM z DfrGicH ZKUSEBNICH OPATEENI JE REALIZACE
FROJEETU SLEDOVANI PRACOVNIHO GASU

V.prvé etapd pujde o ¥idiei pracovniky, v daldi etapd
o vSechny pracovniky souldsti. 0d tohoto projektu odekivime pod=—
klady pro hodnooceni a zlepSeni pracovniho refimu v systému *{d{-
ei préce.

Pijde o to, aby prvotni informace byly véon# aprdvné a
umoZnovaly v¥em t3astnikim objektivn® hodnotit a usmdrhovat né-
pln préce v¥em podf{zenjm a rozhodovat o ni.

6. X BUDOVANT AUTOMATIZOVANEHO SYSTEMU VELENT 8SLa
A PODSYSTEMU VTS

Budovéni asutomatizovaného systému veleni USLA, jednotli-
vych podsystémil, zbrani, druhd vojsk a sluZeb bude procesem
dlouhodobyyp, JehoZ dovrieni lze olekdvat po roce 1975. V soudas-
né dob& byly zahdjeny prdce ma studiu a analfze problémi. PPesto
Je treba sl zavias ujasnit vztah sluZby k celému problému.

K této otdzoe ndm jist® mohou mnoho F{ei pFitomn{ pracovni-
ci Vel 401. Je obti¥né ji% dmes vyderpivajfoim zplsobem formu-
lovat ndzor nebo niastin FeSeni. Lze v3ak #ici, Ze plijde o uplat-
néni v procesu ziskdvéani informaei, jejich vyhodnoceni, rozho-
dovani, formulace rozhodmuti, dorudemi rozkazu vykonavatelilm,
zabegpedeni prvkld pro pFipravu &innosti, vlastni Sinnosti a
hodnoceni Je jich vyeledki.

Pritom tfebe pln& respektovat obsahové i metodické prin-
cipy & pofadavky jak vdevojskovych, tak vojskovfoh a zbranovjch
systémd a podsystémli. Pro podsystém topografické sluZfby a topo-
grafického zabezpeeni vojsk bude t¥eba si ujasnit viivy a
podminky celkového systému, pofadavky na informace od jingch
systéml a podsystéml, podminky organizace, vjzbroje, vybaveni
a Zinnosti topografickjch soudsdsti vSech stupni.

Zde je tfeba poukédszat na n¥které konkrétni a praktioké



problémy. Jednim £ konkrétnich opatfeni ke zlepSeni systému ve-
len{ jsou opatfeni k racionalizacl préce St4bli. Jak ukazuji po-
fadavky & potfeby 5tébl a vojsk, je to oblast Sirokého uplatné-
ni topografické sluZby. Eriticky je vSak tfeba Fiei, Ze reali-
zace opat¥eni vjzkumn¥ a vivojové oviF¥enjoh se nelinosnd opoZdu-
je a zaostéva,

Nemén# zévainfm problémem je stupen vyuZit{ ji¥ existuji-
cich a zavedenych prostfedki. Dooilili jsme nap¥. vybaveni to-
pografa svazku specidlnim vozem; avdak tim, Ze mebylo projeveno
patFfidné dsili{ po plném a vZestranném plnéni{ funkce naXelnika
topografické sluZby v duchu Bojového Fédu a metodiky préce Stdbu
svazku a pot¥eb jeho topografického zabezpedeni, tim se celé
dsili o nasycovédni uvedenou moderni technikou mife pln¥ minout
svim ddinkem.

Je t¥eba se vii vafnosti, dirazem a ndrodnosti se vypofé-
dat 8 nyndjSimi nedostatky.

Obdobn¥& nepPiznivé je zuZovini probléml topografického za-—
bezpeteni vojsk nap¥. pouze na geodetické zabezpeteni raketo-
vych vojsk,

7. K JEDNOTLIVIM OBORBM BINNOSTI SLUZBY

a) V_geodezii a geofyzice bude t¥eba si ujasnit perspekti-
vy vyzbrojovéni movou technikou umoZnujici sutomatickou regi-
straocl a programové Fizeni pFi ziskdvani prvotnich informaei,
které mohou byt kvalitativn®Z znadn¥® odlisné od dosud pouiiva-
nyoh. Lze oBekédvat, Ze v n¥kteryoh oborech budou postupn® zave-
deny zcela autonomni a automatizované systémy (nap¥, v seismi-
ce), pFidem? prvotni informace bude nutno formalizovat tak, aby
vyhovovaly systémim pFfenosu dat. NovZ bude t¥eba se podivat i
na zdpis (archivaci) dat a informaci z hlediska jejich pohoto-
vosti, formalizace vyjddfeni, moZnost{ vzédjemné korespondenoce
mezl systémy zmracovdni dat apod.).

b) Obdom¥ ve fotogrammetrii a mapovéni pljde o p¥ehodno-
ceni{ celého procesu ziskivadni prvotnich dat a Je&jich gpracova-
ni, at jiZ v klasické form¥ leteckého snimku, i v jiné formd
s vyu¥itim modernich radiotechniockych prost¥edkl. Bude t¥eba
relativn® brzo zpracovat poZXadavky na pfistroje a podklady




S ohledem na rozvo] analytickych metod, pak zvdZit perspektivy
automatigovaného systému tvorby msp od leteckého snimku aZ po
kone¥né spracovdni, at jiZ v grafické nebo jiné podobd.

Nové uplatn®ni nachizeji{ fotogrammetrické metody pifi Fede~-
ni dkold druficové geodézie, a to jak pro sledovini druZic, tak
pro zp&tné odvozovadni parametri pozorovaciho mista.

Velmi médlo pozornosti se dosud vEnovalo interpretaci le-
teckyoh snimkl, afkoll pro vojenské GZely je to kol velmi dl-
leZity a perspektivni gz hlediska d¥ive uvedenfech tikolll automati-
zace tvorby map.

o) Oblasti, kde dosud pfevl&d4d manufakturni zplsob préce
a vysledek je podstatn® ovlivnovdn individualitou pracovnika,
je kartografie s kartograficks tvorba odvozenych map. Bude t¥eba
zvaZit a nalézt formy uplatn®ni prostfedkl mechanizace a automa-
tizace pfi shromadovéni, evidenci a archivaoi podkladfi, p¥i re-
dakdni{ pfi{pravd, pFfi hleddni cest ke zvyfeni objektivnmosti ge-
neralizace uplatn®nim matematioko-statistickjoh metod. Samostat-
nou otdzkou Je pouZivdni map v sutomatizovenjoh systémech vele—
ni. K této problematice se jist# vyjad¥i prisluZnfci topografic-
ké sluzby z Vz0 401,

V¥ perspektiv® bude tieba pFehodnotit eelou koncepel roszvoje
mapového dila v zadvislosti na pot¥ebach jJednotlivych systéml a
zbrani. Uplatn&n{ mechanizace & autometizace v kartografil jJe
zavaZzné 1 tim, Ze v soudasné dob& je v této oblasti mnoho pra-
covaoich sil, z nich bude t¥eba ¥erpat pro nové perspektivni obo-
ry Sinnosti.

d) ¥V reprodukeci a-tisku se predevdim uplatn{ moderni repro-
dukdni pristroje, af jiZ na elektronickyoch nebo jinych princi-
pech, a technologie, jim odpovidajici, zejména v pFipravd tis-
kovieh podkladi a jejich pohotovosti pro tisk.

Pozornost bude t¥eba v&novat i dokonfovacim pracim, kniha¥-
skjm a expedilnim, kie dosud pfevladéd narodnid manuslni prace.

e) V materidlové, zisobovaci a omravaFské Einnostl méd me-
chaniza®n{ a automatizadni technika Siroké moZnosti uplatnéni,

a to Jak v procesu ¥igeni a sledovdni, tak ve vlastnim zdsobo-
vacim procesu, kde by mflo byt dsili zaméfeno na sniZeni pot¥e-
by lidské prdce a zvySeni pohotovostli zédsob.
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Topograficksd sluZba mid v této oblastl JiZ dobré zkuenosti,
zejména s projektem 320 — mechanizované evidence map. Dostupnd
technika umo¥nuje, aby se pFistoupilo k FeSeni dalZich tkold,
Jjako:

- gpracovéni projektu zdsobovéni mapami v poli, ktery byl prin-
cipidlnd ji¥ vyreden mjr. Rybdrem; plijde o Jeho rozpracovani
do konkrétniho zdsobovaciho systému;

- gzpracovdni podsystému o provozu a opravach topografické tech-
niky s cilem zavést pldnovitost do celého procesu opravafaké
Sinnosti a zdsobovdni ndhradnimi dily;

- zpracovdni podsystému informaci o zésobovéni topografickym ma-—
teridlem jako projektu pro plénovéni, realizacl a kontrolu zéd-—
sobovaciko procesu;

- rozvinuti paletizace a kontejmerizace, obalové techniky vibec,
ke sniZen{ pracmosti manipulace s materidlem a zvySeml pohoto-
vostl zasob.

Je jist® mnoho dal¥fch oblasti #innosti sluZby, kde je tre-
ba se zamyslit nad uplatn&nim mechanizace a automatizace; nebylo
oilem podat jejich vylerpivajioci prehled.

Je t¥eba, aby jedndn{ na¥{ konference bylo vedeno véond,

s cilem nalézt konkrétni zivéry a doporufeni jak pro perspektiv-

ni dkoly v§zkumu, tak pro praktickou ¥innost nasSich dstavi a je-

jich soufdsti., Pljde o vytvofeni jednoty nidzorti a dsili wvedou-
oich funkoiond¥d, vddeckych, pedagogickfoh a ostatnich pracovni-
ki slu¥by, pracujioich na dseku mechanizace a automatizace.
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InZenyr major Mikulas Rybar, VzU 401

Stav a perspektivy mechanizace a automatizace v CSLA

Cilem této pFfednidSky je seznimit Wdastniky konference se
soulasnym stavem a perspektivami rozvoje mechanizace a sutoma-
tizace v COSLA tak, jak je uvedeni problematika zachycena v do-
kumentu Vz0 401: "Koncepce rozvoje veleni GSLA", Dokument byl
zpracovan kolektivem VzU 401 na podzim roku 1965 a bude vijcho-
zim podkladem jak pro odbornou &innost Vel 401, tak i podkla-
dem pro orgény MNO pro perspektivni plénovéni rozvoje USLA v ob-
lasti veleni., Z tohoto hlediska miZe stru¥né sezndmeni s obsa-
hem dokumentu pomoei pFisludnikim VIS v orientaci a zam&¥eni
vlastni &innosti s ohledem na celoarmiddni dkoly a ve vztahu
k nim.

V tivodni{ &dsti dokumentu je zdlrazn¥mo, Ze v soudasné do-
b& charakter ozbrojeného zipasu vyZaduje, aby byl podstatn#
zkvalitn®n systém veleni ozbrojenym sildm. Systény veleni se
neustdle rozvijeji a zdokonaluji{ podle toho, jak se m¥&ni pro-
stfedky a zplsoby ozbrojeného zdpasu. Soulasny rozvo] vEdy a
techniky umoZnuje zkvalitnit systém veleni cestou mechanizace
a automatizace, Bedlnéd moZnost Fefeni tohoto dkolu Je potvrze-
na uZ existujicimi automatizovanymi systémy v n¥kterfch armd-
ddch (systémy PVO, zésobovani, radia¥ni hlésné slufby, "meteo"
EP-}-

Pri feSeni tohoto tkolu u nids jsme dosud omezeni nejen
technickymi, ale hlavné ndkterymi teoretickymi pfedpoklady.

Jako naléhavy kol se jevi teoretické zvlddnuti aplikace
kybernetiky v rozvoji velen! a zpracovini metodologie této ap-
likace pro praktické reSeni tkolu.

S FeSenim teoretické i praktické strénky mechanizace a
automatizace ve veleni ESLA se za%alo asi v roce 1960 nz
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Gﬁfdé a na VAAZ prvnimi nesmdlymi kroky. V roce 1963 bylo zfi-
zeno SMA 401 (dmes Vz0 401) jako wstfedni #idici, vyzkumné a
vykonné pracoviit® G35, kde byli soustfed®ni specialisté a zapo-
ato s Pefenim prvnich dildich ikolid. Soub&Zn& probihalo pro-
jektovani dloh pro dérnoStitkovou techniku v zakladanych stroj-
nich podetnich stanieich. Tim byly polofeny zdklady a ddny prv-
ni pfedpoklady k cilevEdomému v&deckému FeSeni sloZité proble-
matiky mechanizace a automatizace ve veleni.

Dokument dédle shrnuje vysledky préce v této oblasti do
konce roku 1965 takto:

1. Byly soustfed®ny zdkladni kddry odbormikh pro FeSeni
ot4zek mechanizace a automatizace u VzU 401, na VAAZ a VPA EG
a ndkterfch sloZkédch MNO a jejich wvyzkumnych & vfvojovyoh tsta-
vech a zarizenich a byla provedema jejich vfchozi teoreticka
priprava.

2. Byla realizovadna prvni etapa p¥ipravy 5irZich kddrd
ze slo¥ek MNO a od vojsk v informa¥nich a zékladnich kursech
a byl pPipraven prechod k jejich specializované p¥ipravé.

3. Rozvimuly se analytické prdce pro Fefeni zdkladnioch
systémovieh projektd automatizace veleni.

4., Bylo realizovéno vice neZ 100 projektd pro zpracovani
informaci & evidendnich tdajl pomoci d&rno3titkové techniky a
fada programi pro samodinné poditade.

5. Byla dobudovéna sif vojskovych strojnich pofetnich
stanie na operainim stupni veleni.

6. Byl instalovédn a dén do provozu experimentdlni samodin-
ng potita¥ Minsk 2/22 u Vzl 401 (dnes ji%¥ také ve VAAZ) a zahd-
jila se vystavba Informainiho vypofetniho st¥ediska MNO s poéi-
talem EPOS 1.

7. Byl rozplénovén a zaldal se realizovat zékladni technic-
ky¥ rozvo] prostiedki veleni.

8. Byly zahédjeny prvni teoretické prdce ma problému &pli-
kace kybernetiky a operadniho vyzlumu v rozvoji veleni a na
n&kterjch metodologickjch studifich o podilu dalSich v&dnich
obort (sociologie, fyziologie, lingvistika atd.) na rozvoji
veleni.

Takto je charakterizovadn stav mechanizace a automatizace
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v USLA do roku 1965, ktery je v dokumentu ozna¥en jako stav
experimentalni{ etapy rozvoje veleni.

V daldi %4sti dokumentu se poukaszuje na to, Ze Usp&iny
rozvo] mechanigace a automatizace v dalsSich etapdch rozvoje ve=-
leni neni moZny bez vEdecky zdlvodn&né koncepce, Jjako metodolo-
gického zdkladu pro konkrétni{ Fefeni jednotlivjch idkolil, ktersd
je ddle formulovéna a zdfivodnovéna z hlediska filosofického,
kybernetického a vojenskov&dniho pFfistupu na zdkladé teoretic-
kyjch studii a praktickjch zkuSenosti z projektovini a technic-
kého rozvoje.

V koncepel se vychédzi z toho, Ze wveleni je chdpdno ze dvon
stranek.

a) Veleni jako #innost (proces) je zvliStnim pFipadem obec-
ného procesu Figzeni aplikovaného v ozbrojenyoh sildch jako spo-
letenské soustavé, Je vlastné Fizenim realizace programu ozbro-
Jengeh sil, t). pFipravy osbrojenych sil k vedeni ozbrojeného
gédpasu a 8innostl ozbrojenych sil pfi vedeni ozbrojeného zdpasu.
Obecné schéma moZno vyjad¥it:
informovén{ =—  rozhodovén{ ————3 naPizovéni,.

b) Veleni jako systém je ¥izeni ¥innosti soustavy ozbroje-
nyoh sil p¥i p¥ipravd a vedeni ozbrojeného szidpasu uskutelnované
systémem veleni.

Kvalita veleni je z tohoto hlediska mira souladu teorie
vojenského umdni jako programu ozbrojenfeh sil a systému veleni
Jjako ndstroje realizace tohoto programu.

Rozvo] veleni Je zdkonity vyvo] veleni po kvalitativn® ur-
tenych vyvojovyeh stupnich. Je to vlastn® Feleni rogzporu mezi
obsahem a formou. Zdkladem rozvoje jsou zmEny v informadnich a
rozhodovacich procesech.

EKe zdivodnini zédkonitosti v rozvoji veleni{ a nutnosti au-
tomatizace a mechanizace je pouZito historické anslfzy, kterd
nédm dovoluje definovat v historii vojenstvi 3 zdkladni etapy
rozvole kvalitatiwani drovn& veleni:

l. etapa

bojové sily
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Veleni je soustPfed®no v osob¥ velitele, Velitel Jje infor-
movdn o situaci vlastni i nepfdtelské pledeviim vliastnim pFimym
pozorovénim a osobnim pFijimdnim zprostFfedkovanyoh zprav. Sam
hodnoti{ situael, modeluje ve své pfestavd plan pFiZtiho boje &
na zéklad® toho se rozhoduje a ¥{d{ pfipravu i prab&h boje.

2, etapa

Veleni se &leni mezi velitele a 3t4b. Informaci o situaci
ziskdv4d a zpracovdvad pfedeviim 5t4b., Velitel hodnoti situaci
a rozhoduje se na 2dklad¥d Stdbnich dokumenth; jako subjektivail
model p¥iZtiho boje slouZi grafiok§ plédn na map¥&. Vztah a d&lba
price mezi velitelem a Ztdbem se kvantitativn& i kvalitativnd
rychle rozvij{i ve smyslu zédkladni{ tendence prohlubovdni d&lby
préaoe,

3& ﬂtEEE

bojové sily

Veleni je &len®no (organizadn®) mezi velitele, 3t4b a
stroj. Informace se ziskdvad, zpraoovdv4d a hodnot{ pomoeci stro-
Je stédle vice s rostouci{ automatizaci. Velitel se rozhoduje na
zédklad® optimi&lnich podkladll zpracovanych Ztdbem a strojem. Ja-
ko exaktni model p#iZtiho boje s pfedvidénim pribZhu a vysledki
ve variantdoh slouZi strojové zpracované podklady. Rozhodnuti
velitele je optimalizace na vyZ8{i drovni, kde se pFihl{iZ{ i
k t&m fektorim, které p¥li strojovém zpracovani nebyly nebo ne-
mohly byt pojaty.
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K dokresleni uvedenyech zAvErd a potvrzeni obecnfch zidkoni=
tosti v rozvoli ¥izeni miifeme uvést analogiockou historickou ana-
lyzu £ oblasti aspoledenské viroby., Zde rovn¥Z mifeme definovat

3 etapy vivoje:

1. etaps ( vedouei ﬂbz;)

’_lru nf{ sily

A i
etapa :-( vedouo ?ro y }t-i
I
1
i f&ditalntvﬁ {
! )
i
Vﬁ‘rnbni ail;r_
3. etaps

~( vedouoi ?;rohy e

Ffeditelstvi

——— ey

|

b
p— — —.-———.—..—.-—..I

rj vyrobni sily

Obsah &innosti a2 postaveni vedoueciho v§roby, Feditelstvi
a stroje Jjsou zcela anelogické jako v oblastl veleni., Stadi po-
ufit pouze "prevodniho ekonmomicko-vojenského slovniku®™. I =de
nap¥, vidime, Ze v soulasné dob¥& proces mechanizace a automati-
zace v oblastli #Fizeni{ vfroby je ¥eSeni rozporu mezli obsahem
(drovni vjroby) a formou (F#{zenim).
ReSen{ otdzek mechanizace a sutomatizace mé& dvd stranky:
- objektivni ~ vyjéddfena kvantitativami a kvalitativmi drovni -
sutomatizaini a mechanizadni techniky,
- bjektivni - vyléddfena stupnEm propracovanostl teorie auto-
matizovanfeh syetémd ¥{izeni (v armid® veleni).
Ob# strinky vystupuji p#i FefSeni vkolll automatizace v jednot®
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a vzdjemn® se podmimji. Nelze tedy Fedit jedno bez druhého.

V uvedeném dokumentu je sprivn® poukdzdno na to, Ze tkoly automa-
tizace veleni nutno Fe#it soubsZn¥ jak po strdnce techniockého
rozvoje, tak 1 po strance rozvoje teorie automatizovanych systé-
mi. Nelze se pejdfive zamE@¥it napF{iklad pouse mna fiplné vypraco-
vani idedlnich systéml a pak k tomu Pefit techniku nebo naopak.
KaZdéd teorie je nesbytnd ke stanoveni perspektiv, ale soulasné
se sama vyviji a upfesnuje s ohledem na praktické vysledky pod-
le znémé dialektioké zésady, Ze teorie ovliviuje praxi a zp¥tné
praxe plsobi na rozvo] teorie.

Na zdklad® toho byla formulovina komcepce rozvoje veleni.

PFi formulaci se vychdz{ z toho, Ze soudobf proces rogvoje
veleni Jje Jjednotou:

: -postupné meochanizace informadnich a rozhodovaoich procesii
ve veleni a

- odrazem této teohnizace v procesech & systému veleni ja-
ko celku pod vlivem obeoné teorie Fizeni.

Cilem rozvoje veleni v soudobé (t¥eti) etaps je dosaZeni
souladu mezi charakterem objektivnich informadnich procesi a
metodami jejich zpraeevédni v rozhodovacich procesech a prohlou=
beni zplsobilosti systémm veleni{ smérem k zékonitostem soudobé-
ho ozbrojeného zapasu.

lMetodickf§ postup rozvoje veleni je zaloZen

- na mechanizeel a automatizaocli informadnich procesi a dil=-
-%{ch rozhodovacich procesll v rdamcl soudasného systému veleni,

- na vybudovani automatizovaného systému veleni na operad-
nich stupnich veleni a efektivnim roz3i¥eni tohoto systému na
taktické stupn& veleni,

- na systematiokém teoretickém rozpracovani{ diseiplin obeo-
né teorie veleni jako teoretického a metodologiokého zAkladu
kvalitativn® nového systému veleni.

Tento postup pFfedpokladd v rozvoji veleni &tyFfi postupné
etapy:

Cilem prvni etapy Jje sutomatizace a mechanizace dildich
procest veleni v nejvyS&ioh orgénech USLA. Tento cil nemd jed-
noradzovy charakter, nybrZ je procesem stdle se rozristajiciho
rozsahu praktického vyuZivdni asutomatigovanych procesll veleni
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v orgdneoh G5 a MNO (asi do roku 1970).

Cilem druhé etapy Je vybudovdni automatizovaného systémm
veleni na operadnich stupnich veleni (ASVOS). Pfedpoklad ukonte-
ni asi v r,1972.

Treti vyvojovd etapa vede k roziiFeni sutomatizace i na
taktické stupn¥® veleni a tim k vybudovéni automatizovaného sys-
tém na operadnich 1 taktickjoh stupnich (asi do roku 1975).

Soubornym vysledkem t&chto t#{ etap Je vybudovdni ucele~
nych pfedpokladll v rémol soudasného systému veleni pro p¥echod
veleni na vyS#{ kvalitativni droven. Zahdjeni tohoto pfechodu,
které lze odekavat kolem roku 1977, je cilem Etvrté etapy, kte-
T4 tak pln¥ vyuZivd vysledkld pfedohidzejicich etap.

Uvedensd metodika postupného budovadni sutomatizovaného sys-
tému veleni shora dolf,, od vy¥¥ich stupnid veleni k ni%Zim, je
navriéna gz t8chto diivodi:

- postup shora doldl je obeonym principem vystavby systému ve-
lendi,

- efektivnost informadnich a rozhodovacich modell zpracoviva-
nfoh strojovéd se smérem k niZfim, zvlA5tE k nejniZsim stupnim
velen{ sni¥uje; nutno piedpokléadat, Ze v urdité droval tak-
tického veleni i p¥i vysokém stupni technizace ozbrojeného zé-
pasu zlstdvid jako nejefektivn® j3{ systém veleni pFim§y styk
velitel - vojska;

- moZnosti technické realizace, zejména v konkrétnich &s. pod-
minkdch umo¥nuji pouze postup ol dst¥ednich ¥lankl veleni
smérem k ni¥#{im stupnim veleni; redlni dostupnéd technika do-
voluje, aby v prvnil etap® po experimentdlnim ov&Feni byly
procesy rozhodovédn{ modelovdnmy pouge na operafnim stupni ve-
leni;

- 8tdld bojova pohotovost systému veleni{ vyZadujJe s ohledem
na koalidni charakter soudobého ozbrojemného zApasu postup od
experimentdlniho ovEFovdni modelll v mirovém systému veleni
k postupné automatizaci vidle&ného teritoridlniho veleni a
teprve potom zavdd¥®ni sutomatizace polniho systému velemd.

V dalsi{ 34sti bude bliZe rozveden obsah a metodika jed-
notlivyoh vyvojovychetap rozvoje veleni:
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Prvd vyvojJjovad etapa miz hlediska cel-
kového postupu vé&deckovizkumné prédce v oblastli rozvoje veleni
tvofit programy modelujici rozhodovaci, p¥ipadnZ evidendni
(pro dpravu informaoci) procesay veleni na operadnim stupni. Tyto
programy jsou jednak vlastnimi podklady pro praktické wvyuZiti
vysledkd prvé vyvojové linie a tvo¥i soudasnd i zakladni sta-
vebni kameny automatizovaného systému veleni na operadnim stup-
ni (ASVOS).

Pfl tvorbd t&chto programl se pln® vychdzi ze soudasného
existujieiho systému veleni a jeho podsystémového &lenéni.
Podkladem pro konstrukel programfi jsou v&ak diléi procesy ve-
leni v Jjejich objektivni podob& a nikoliv existujici podsysté-
my veleni.

Tento postup dovoluje, aby se pozdi¥ji, ukéaZe-li se to ja-
ko optimdlni varianta, mohly z t&chto dil&ich programi (jako
modell d{l&ich procesi veleni) sestavit v&t5{ celky, odpovida-
jiel soufasnym podsystémim veleni. MimoFddny vyznam tohoto
p¥istupu k modelovdni soudasného veleni pomoei programll pro vi-
podtovou techniku v¥ak spodiva v tom, Ze se tak umoZmuje:

- integrace informaci (v materidln¥orgenizadnim smyslu: uchovi-
ni informace jednoho a téhoZ typu Jen na jediném mist&, pod-
le toho fiprava informaZniho systému veleni atd.),

- organizadni optimalizace podsystéml veleni v dalZich vyvo-
jovych linifich (pomoo{ horizontdlni integrace programfi, mo=
delujicich d11%{ prooesy veleni - viz ddle).

Prvéa vyvojova linie uspokojuje nejbliZ3i konkrétni poZa-
davky praxe veleni v dob& redln® nejkratsfi a v rdmoi moZnosti
danych rozsahem vjpodtové techniky instalované v USLA b&hem
let 1966-1971 (5-10 samodimngch poditadl umoZnujicich automa-
tizacli veleni jen ve dvou nejvy3sioch stupnich velemi U’SILA).

Metodika prvé vyvojové etapy dand souhrnem metod v&cné
analyzy, programovani, zkuSebniho provozu a zavadéni vysledkd
do praxe veleni je v soufasné dobd jestd® na empirdioké drovni.
Prvofadjm metodickym tkolem v této oblasti vEdeckovyzkumné
prace je proto zdokonaleni metod zde pouXivanych; zejména se
to tykd zvyZeni drovnd® metod vdcné analjzy na droven metod
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analfzy operalni.

Drubhd vivojové et apa vychdzdi rovnéz
ze soudasného veleni a probihéd soub&Zng s prvwni vyvojJovou eta-
pou, na jeji¥ zav¥re¥né vysledky pak navazuje pFi budovani
ASV0S. 0d prvé vyvojové etapy se v3ak podstatn® 1i5{1 dkoly i
metodikou.

Stejn& jako se v prvé vyvojové etapd (z hlediska trvalého
vyuZiti vfsledkd) buduji za vysSe popsaného piistupu k soufas-
nému veleni prvky ASVOS ve form& programi modelujieich rozho-
dovaci a informa®ni provesy veleni, ve druhé vyvojové linii
se vytvari systémovy plédm ASVOS a technologie jeho vystavby.

Principem budovAni ASVOS Je horizontdlni integrace auto-
matizovanyeh, funkin® ucelenjych a organizadné optimalizovanych
podsystémi veleni (horizontéln{ na roedil od integrace verti-
k4dlni ve Ztvrté vivojové etap¥). Z hlediska podkladid vypraco=-
vanych v&deckovyzkumnou praci Je takovy podsystém veleni -
jako souhrn strojovych modelll pro rozhodovéni v urdité oblasti
veleni - dan souhrnem programi, vzijemnZ se doplnujieich
v komplexni zpracovavani informaci z pFislufné oblasti veleni.

Horizontdln{ integrace proto p¥edpoklédi sestaveni
- programi modelujiocioh rozhodovaei procesy veleni,

- programi modelujicich informa®ni procesy veleni (ziskdvani,
udr¥ovéni a vyhledédvani informaei),

- univerzédlniho integra®niho &{selniku wvojenskych informaci
jako vyderpavajiciho logického modelu vé&cné a strukturdlai
klasifikace vojenskych informaci pro jejich strojové zpraco-
vani.

Pri spln®ni t&chto pFedpokladi spodivd horizontdlni integrace

automat izovanych podsystémi veleni ve sladé#ni{ funkoe urditého

qottu rozhodovacich a informadnich programfl (modelujieich
sozhodovac{ a informadni procesy veleni) na bdzi jednotmého
integra®niho #iselniku.

Aby mohla byt koncepoe ASVOS na bdzi horizontalni integra-
ce realipovéna, Je nutné doplnit vysledky, dosaZené v prvé vyj-
vojové etap® o dalZi podklady, které jsou k tomu nezbytnéj
to je hlavnim obsahem a {ikolem obdob{i 1968~1970 v ramei druhé
vyvojové etapy.
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a) Je nutné zpracovat programy, modelujioci rozhodovaci
(p#ipadn¥ eviden¥ni) procesy ve_rni, které nebylo moZné zpraco-
vat ji¥ v prvé vyvojové etapd prc znadnou narodnost metod ope-
radniho vyzkumu k tomu pouZivanych.

b) Ve druhé vivojové etapd je nutné sestavit univerzidlni
integrovany &iselnik vojemnskych informaci, ktery je zakladem
a hlavnim pFedpokladem pro vyderpavajici a slad¥né strojové
zpracovani informaci. Sestavit tento 3iselnik znamend provést
dplnou vEcnou a strukturdlni klasifikaci voJenskych informaei
a na tomto zdklad® je 3iseln¥ zakddovat.

¢) Ve druhé vivojové etapd budou zpracovidvdny v souladu
s integradnim modelem (&iselnikem) programy odpovidajiei infor-
madnim potfebdm veleni.

Poslénim informadnich programi je automatizovand ddrZovini
informadnich podsystéml veleni (registrace a provéad¥ni vSech po-
fadovanych logiokych operaci v rdmci pfislusného souhrnu infor-
maci, zejména Jjejich vyhleddvdni a vydej v pf'isludiné podobé.
Informadni programy budou mit i dalS{ prakticky vjyznam tim, Ze
po jejich zavedeni do praxe odpadne v&tSina manudlnfho zpracova-
ni informaci (vedeni zdznamd, grafli, tabulek, nddrtd ap.), které
dnes tvo¥i podstatnou %4st z celkového objemu préce ¥tébh. Kva-
lita a rozsah automatizace t&chto operaci a praoci zdvisi na
technice ASVOS, zejména na pi{idavnych zaFizenich pro strojové
porizovéni grafii a ndkresil a pro zobrazeni informaci.

Po p¥ipravé tdochto podkladl bude horizontdlni integrace
automatizovanfch podsystémil velen{ v rdmei ASVOS dovrsena.

Zaveden{ vfsledkl obou v§vojovyeh etap do praxze veleni,t].
faktické vybudovdni ASVOS, lze pfedpoklddat v roce 1972,

Metodiku druhé vyvojové etapy tvoii operatni vyzkum a pro-
gramovani, které jsou p¥i ziskdvadni faktickfoh tdajl doplnény
i specidlnimi metodami matematické statistiky, aplikované na
oblast veleni (vojensks statistika).

Tfetid vyvojové etapa dovddil vysledky
pfedehozi druhé etapy a% na takticky stupen veleni a ve viech
metodickjoh postupech na ni navazuje:

- rozpracovdni koncepce automatizovanédho systému veleni na
taktickjeh stupnich,
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— pPfiprava amalytickych podkladid pro algoritmizaci procesi ve-
leni,

- algoritmizace procesi veleni,

- programovéni,

- p¥iprava teoretickych podkladl pro horizonmtdlni integraci
automatizovanfch podsystéml velen{ na taktiokfch stupnioch,

- atatistickd mé&Feni a Zetieni,

- vlastni integrace a zavad®ni vjsledkil do praxe veleni.

TFeti vyvojovd etapa mid v podstaté stejnou strukturu jako
druhd, vyuZivd jako vedoueiho prinoipu horizontdlni integrace
a je 8 ni plnd shodnid i po metodické strénce (vzhledem k p¥imé
navaznosti neni ve tfeti etap® nutnd speciilni matemstiocksd pri-
prava). T¥eti vyvojovi etapa je aplikae{ druhé vyvojové etapy
na podminky taktickych stupni veleni.

Spolednym vysledkem ondch t#{ vfvojovych etap je zavedendi
automatizovaného systému veleni na operadnich i taktickjch stup-
nich veleni do praxe.

VyjadFfuji=1li tyto t#1 etapy neustiléd kvantitativni narfsté-
ni nové kvality veleni v rdmei dosavadniho systému veleni, pak
ve S tvrté vFivojové et apé& gse dosaZeni kvan-
tity vyuZivd k zahdjeni pfechodu veleni na vy#&i kvalitativndi
droven. Gtvrtd vivojova etapa Je vyslednio:, t#{ pFedchizejieich
etap, ale po viech strinkich <¢c od nich podstatnd odliZuje.

Hlavnim principem, aplikovanym v prvnich t¥ech vjvojovych
etapach, byla horlzontidlni integrace automatizovanych podsys-
témi veleni (sludovdni programi modelujicioch rozhodovaci a
informatn{ proocesy veleni ma jednom stupni veleni, ve funkdn¥
ucelené prost¥edky pro komplexni zpracovéani informaci z urdité
oblasti veleni). Ve &tvrté etap® hraji vedouci 1lohy dva dals{
principy: vertikdlni integrace automatizovanych podsystémi ve-
leni & organizadni optimalizace. Oba principy spolu souviseji
ve stejné mi¥e, v jaké tvofi jednotu systém veleni jako mate-
ridlni podstata procesu veleni & proces veleni jako funkdni
napln systému veleni.

Vertikdlni integrace vyuZivd rozhodujiciho pFinosu auto-
matizace ve zvySeni produktivity (vykonnosti) veleni ke zm&-
nim ve vertikaln{ ¥{fce mrocesii veleni a v jejioh soustFedovini
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na efektivni poSet stupnl veleni v’ rédmei jedumotlivich podsysté-
mi i celkového systému veleni. Tento primeip, ktery v podstaté
znamens vyuZiti mo¥nosti automatizace k efektivni funk¥ni cen-
tralizaci veleni, nems vieobecnou platnost. Tyka se jen tako-
viych oblasti (podsystémd) veleni, ve kterjch decentralizace ne-
vych4dz{ z podstaty v¥ei samfch, ale byla vynucenz pepostadujici
vykonnosti dosavadniho, rudniho zpracovdni informaci v rémci
soudasné kvalitativnd tdrovn® veleni. Vertikdlni integrace je
rozSi¥enim prinoipu horizont4lni integrace na celou vertikdlni
strukturu veleni.

Organiza®n{ optimalizace bezprostfedns souvisi s aut omati-
zaci veleni vibec a 8 vertikdlni i horizontdlni integraci zvlas-
t&. Organiza®ni optimalizace mi vést k optimdlni organizadni
struktute vojsk i 5t4bld, k nové metodice préce 3tdbu (spolupré-
ce &lovéka ve veleni s automatizadni technikou) a k v&decké
métodice vyb&ru kiddrl pro nové Staby. M4 po viech striankédch za-
jistit organizadni, metodické a kidrové pfizpisobeni systému
veleni k nové podob® procesu veleni v podminkach zavedené au-
tomatizace.

Re%eni tikolll vystavby kvalitativn® nového systému veleni
na bézi organizaini optimaligace dnes je5t¥ neni moZné konkrét-
n&ji oharakterizovat, stejn¥ jako soub&Zné dovedeni vertikdlni
integrace do dlisledkl.

Metodiku 8tvrté vjvojové linie tvoFi vedle operafniho
vizkum a programovin{ obecné teorie veleni a jeji specidlni
discipliny. Obecnid teorie veleni tim, Ze Fedi problémy koncepd-—
ni, je nadPazenz operadnimu v§zkumu a programovéni jako obortm,
které vypracované komncepce ddle rozpracoviavaji a realizuji.

Kybernetika tvo¥{ nezbytnou souldst metodiky rozvoje ve-
leni proto, Z%e podstata souZasného rozporu veleni i cesta ve-
douci k jeho Fedeni maji kyberneticky charakter, a ddle proto,
%e kybernetika je dfileZitjm zdrojem metodického obohacovani
specidlnich v#dnich obori.

Eybernetika se v¥ak dosud jake samostatnd véda dostatelnd
nestabilizovala. V disledku toho, Ze jeji ziklady nejsou plné&
vybudovény, je moZné rozvijet kybernmetiku z diléich hledisek
specidlnich v&dnich obori.
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Heuristika se povaZuje za zvlaStnd vznikajici odvEtvi ky-
bernetiky, jemuZ bylo pfisouzeno jako hlavni 1ikol nalezeni pod-
staty rozdilu mezi tviréim zplisobem mySleni ¢lovika a moZnostmi
dneSnich samoinngyoh poZitadfi., Tento specidln® formulovany kol
Je ve skutedfnosti zcela obecny a obsahuje védkerou problematiku
pozndni prineipl lidského mySleni a jejich wvyuZiti v teoretic-
kych i technickych oborech lidské &innosti.

Heuristika pat#{ do metodiky rozvoje veleni prav# proto,
gZe podil tvirdi lidské ¢innosti je ve veleni mimoF4ddn® veliky.
Bez uplatn®ni teorie a metod heuristiky by byl p¥istup k automa-
tizaci veleni jednostrann® technicky. Je v3ak redlné poditat
8 vyuZitim heuristiky aZ ve &tvrté vivojové etap¥, nebof je nut-
no Ji nejprve rozpracovavat z hlediska veleni.

Spoledenskov&dni a biologické discipliny obecné teorie ve-
leni (sociologie, psychologie, fyziologie) stojf v procesu roz-
voje velen{ p¥ed tdkoly, jejlichZ metodickym vyFefenim je podmi-
néno vyuZiti exaktnich metod.

Prvofadym metodickym dkolem ve Stvrté vyvojové etapd je
proto v8oné konstituovdni a exaktizace spoledenskovddnich a bio-
logickjeh disciplin obecné teorie veleni.

Opera&ni vyzkum byvad nejlfastdji interpretovédn jako souhrn
uréitych matematickfoh metod, pouZivanyoh pro dosaZeni optimil-
niho roghodnut{ p#l FeSeni n¥kterfch problémii, v piipadd vojen-
gtvi pfl roghodovidni ve velemi.

~ Programovéni (v plném zn¥ni: programovini pro samo¥inné
poiitate; v pFipad¥® d&rnoStitkové techniky se uZivd termin pro-
Jektovani) dovadi vfsledky operadeniho vizkumu do koneZné po-
doby, tj. do programb urdujicich pracovni postup matematickych
stroji,

Oblast techmioké zdkladny roszvoje veleni Jje mnejdlileZitij-
51 realiza®ni podminkou pF¥echodu veleni na kvalitativm& vySsi
droven. Podle dasového plédmu rozvoje veleni v USLA, ktery je
koordinovdn v celém komplexu a Jje zaloZen na Styfech vfvojovyich
etapdch, jsou i v budovéni technické zidkladny &ty¥i na sebe na-
vagujiel etapy:

l. Zajidt¥&ni experimentdlni (zejména vypoltové) zdkladny
pro vyzkum automatizace veleni a jJeJi praktické vyuZiti v d-
st¥ednich orgdmech veleni USLA (1éta 1966 - 1971),
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2, Zajist¥ni{ technické bidge sutomatizovaného systému vele-
n{ na operadnich stupnich veleni{ (ASVOS, od r. 1972),

3, Navazujioi zavedeni automatizadn{ techniky na taktioké
stupn® veleni jako technické zabezpeleni uceleného automatizo-
vaného systému veleni na operadnioh i taktiokych stupnich (od

roku 1975),
k., Budovédni technioké zdkladny mového veleni (asi od roku

Budovéni technické zdkladny bude - jako sdm proces rogvoje
veleni - pokradovat v perspektivmim vyhledu dalZimi vyvo]Jovimi
etapami, jejichZ obsahem bude neustilé zvySovani drovné automa-
tizadnich prost¥edkd ve veleni wvyuZivanyeh.

InZenyr podplukovnik Vaclav Stépanek, VzU 401

Nékteré problémy vyuZiti prostfedka mechanizace a automatizace

1., PEEHLED A V{VOJ TECHNIEY

ProstPfedky mechanizace a automatizace nachdzeji z hlediska
dne3niho stavu uplatn®ni ve t¥ech hlavnich oblastech, jimiZ
jsou:
a) sutomatizace provoznich za¥izeni v primyslu, dopravé, ener-

getice 8 spojich,

b) stroje na zpracovéani informaci,
o) druZfice a Fizené stiely.

EaZdd z t8ohto oblasti mé& své specifické poZadavky

- ekonomické,

- 00 do spolehlivosti,

= na rychlost zpracovéni,

= na miniaturizaci,

= ma obsluhu

- na ddrZbu.

Prvni oblast poufiti (automatizace provoznich za¥izeni)
klade pfedevdim velké po¥adavky ekonomické, mebot zafigzeni musi
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byt oo nejlevn¥jsi vzhledem k velkému podtu nejrliiznZjSich auto-
matik v této oblasti pouZiti. Pritom mus{ byt zachovidna co nej-
vé&t3{ spolehlivost zaf{zeni. Ndroky na vysokou rychlost a minia-
turigaocl nejsou v této oblasti tak velké, PoZadavky na obsluhu

a fdrZbu by u takovych gafi{zeni mély byt minimédlni{, protoZe p¥i
ohromném rozvo]li a rogzsahu automatiza®nich prostfedkl neni moZ-
né poditat s tak velkym mnoZstvim odborn# Skoleného personilu.
Proto se zde uplatnuje disledn® stavebmicov4 komstrukece se snade
no vym#nitelnymi jednotkami. Stavebnicovy systém musi byt pro-
pracovdn 8 ohledem na snadné projektovéani, montd#, uvdd&ni do
provozu, ddrZbu a musi byt dplny, to znameni musi zahrnovat &le-
ny pro vSechny potiebné funkce.

V Oblasti strojd ma zpracovéni informae{ (zejména u spe-
cidlninoh stroji) nejsou ekonomické poZadavky tak p¥ismé, zato
nédroky na spolehlivost Jjsou zna®né. NAroky na rychlost zpracové-
ni a na miniaturizaci rozmdrd jsou v této oblasti v&t3{ neZ
v pfedchozi, NAroky na obsluhu a ddrZbu mohou bjt naopak vEtEi,
nebof u t¥chto za¥igzeni se po¥it4d s odborn¥ Zkolenjym personslem.

Na prostfedky pro drufice a Fizené st¥ely mejsou kladeny
tak vysoké pofadavky ekonomické jako v pFedchozich oblastech po-
uZiti. Néroky na spolehlivost jJsou vysoké. Znadn& vzristaji ta-
ké ndroky na rychlost plsobeni{ a na miniaturizaci, které jsou
v této oblasti relativn® ne jvys3{. Naroky na ddrZbu a obsluhu
musi byt sniZfeny na nulu, nebof tato za¥{izeni{ neni{ moZné za
provozu ani udrZovat, ani obsluhovat, Hlavnim p¥inosem této ob=
lasti bude uvoln®ni technickych visledkd pro Sirs{ vyuZiti.

Z tohoto uvolndni bude nejvice t&%it elektroniockd analogové a

Bislicové teohnika, mebot podstatnou Z4st raket tvoii &islico-
vé a analogové okruhy, obvody m3Fici, reguladni, pro dadlkovy
pfenos atd.

Pfedm® tem naZfeho zdjmu Jsou pfedevdim prostfedky zahrnuté
ve druhé skupin® uvedeného pfehledu, tj. stroje ma zpracovani
informaci, Obvykle byvaji #lenZny podle rozsahu a fdielu pouZiti
na
- velké podita¥e, urdené pro zpracovAni velmi rogzsahljych agend,

8 nimiZ ®asto spolupracuji satelitni politate,
- st¥edni poditade, urdené pro hromadné zpracovdni dat, pFipad-
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né pro ekonomické a vEdeckotechnické vypodty,

- malé poditade, urlené prevain® pro FeSeni védeckotechmickych
a ekonomiclkyoh dloh,

- doplnkové zafizen{ vj§poletni techniky, jako jsou stroje pro
pofizeni nositele informaci (d8rovade, prezkoulede, psaci
stroje se snim=a®i a d3rovadi), stroje pro pfedzpracovini in-
formaol (t¥{idite, reproduktory atd.).

V technickém rozvoji t&chto prostF¥edkd (s vyjimkou posled-
ni skupiny, jeji# charakteristiky budou uvedeny zv14%f) se pro-
Jevuji t¥#1i vyrazné vyvojové etapy; n=jpodstatndjiim znakem,
ktery je odliSuje, jsou riizné elektronické prvky pouZité v po=-
titatich jako zdAkladni stavebni prvky.

Za vyrazného pFedstavitele prvni etapy Jje moZné povaZovat
stfedni poditad IBM 650, jenZ byl urden pro hromadné zpracovani
dat i vddeckotechnioké vypodty. P¥i konstrukel bylo pouZito
elektronek., Hlavni pam¥f tvo¥il magneticky buben, pozdZji byla
dopln&na malou pam&ti feritovou. Od podatku byl poditad vyba=
ven rozsédhlym souborem p¥idavnyoh zafizeni, Prvni oblasti nasa-
zeni byly videckotechnioké vypodty, dochdzelo v¥ak i k pou¥iti
v oblasti F{zeni a spriavy, coZ mElo rozhodujiei yyznam pro rog-
Sifeni t&ohto stroji.

Druhou etapu vyvoje pFedstavnjl politade Fady IBM 1400,
Jejioh charakteristiokym znakem je pouZiti polovedidovyoch prv-
ki, rozsdhlejsS{ feritové pam¥ti, pFipojemni diskové pam¥ti a zpra-
covdni dat po znaocich (tj. prom¥mnd délka slova). Tyto vlast-
nosti umoZmuji jejich vyu¥iti{ pFedev3im pro hromadné zpracovédni
dat. NovE se objevuji pfidavnd zafizeni{ pro pfimé Eteni zmakd.

T¥eti etapu pFedstavuje soustava po¥itadl IBM 360, kterou
tvoFi 19 modelll s disledn® stavebnicovou skladbou. Zékladem
soustavy Je 6 modell operadni jednotky s vikonnost{ krajnich
modelll 1:50, Devatendct modeld po&itadld tohoto typu se 1isi vy-
bavenim operaéni jednotky a pam&ti. Pro ktertkoli model jo moZ-
né poufit pridavna zaifizeni v libovolném vybé&ru z vice neZ 80
riznyoh druhl, Stavebnice pfidavnfoh zafizeni obsahuje nejen
modernizované typy (obvyklé u podf{tadi pfedchozich etap), ale
i n&které nové vyvinuté typy, jako velkokapacitni feritovou
pam&t, velkokapacitn{ bubnovou pam¥f, diskovou pam&f a specidl-
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ni piskovou pam#f s nahodilym vybErem.

v USSR byl prvnim 3s. poditafem reldovy po&itad SAPO (byl
vyroben jen jeden kus). Od roku 1958 byl FeSen sti¥edni elektron-
kovy poSitad EPOS I, p¥i jehoZ mdvrhu byla uplatnéna ¥ada pro=-
gresivnich mySlenek - sdileni Zasu, zédkladni kmitoSet 1 MHz, vy-
hodny kod zbytkovjoh t¥id, mo¥nost pfipojeni rozssdhlého sorti-
mentu piidavnych za¥izeni. Vivo] zafizeni byl dokonfen stidtnimi
gkoufkami v bPeznu 1965 s vyhovujicim vysledkem, stroj v3ak ne-
m&l Gplné vybaveni{ (bez magnetiockjch pdskovyoch jednotek). Nyni
probihd vjvo] tranzistorové verze poditase EF0OS II.

DAle byl vyvinut funkén{ vzor a postaven prototyp malého
samodinného pod&itade MST, ktery pouZivéd polovodifdové stavebni
prvky obdobného charakteru, Jako stifedni podita® EPOS II.
Poditat MSP je vybavovin feritovou pam&ti 5 000, pop¥. 10 000
slov., Dosud v&ak nejsou v plném rozsahu k dispozici pfidavni
zatf{izeni.

V oblasti analogové vypodetni techniky probihd jiZ Fadu
let vyroba analogového poditale MEDA v elektronkovém provedend,
ktery je v soudasné dob# nahragovin ve vjirob& tranzistorovym
provedenim MEDAT, ddle jsou vyrdbdny vEtE poditale AP 4 a vel=-
ké analogové poditade typu AP 3, Techniocké droven Jeskosloven=
skfch analogovych poliitadll je dobrd.

Znadné zminy probihaji v technickém rozvoji posledni sku-
piny prostfedkd, ze)ména v d&rnoStitkové teochnice, UpouSti se
od vyroby konveninich ddrno3titkovych soupravj vyroba pFechdzi
na produkol strojli, které svymi funkinimi schopnostmi nahrazu-
Ji n&kolik stroji konveninich. Vivoj t&chto souprav dovriuje
konstrukoe malych dErnoZtitkovych poXitadi,

Vv Beskoslovensku Jsou tyto prostfedky reprezentovidny vyi-
vojovou Fadou strojl ARITMA 90sloupcového systému. I zde se
projevuje vliv svEtového techmnického rozvoje, Viroba &iselné
¥ady stroji ARITMA (zejména pak $iselného tabeldtoru T 310
s nevyhovujicim soutovym dirovadem T 410) byla nahrazens vi-
robou abecedn® &iselné Fady. Z2de zejména tabelator T 320
(s vestav@nym soultovym dEZrovadem) je modernZ®is3i a funk®n® bo-
batsi{, je vBak velmi hluény, pro svou komplikovanou konstrukoi
ndkladn®j3{ a znadn& poruchov§. Je rovndZ velmi nérodn§ na
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programovdni a Gdrfbu., Dal3i stroje ARITMA abecedn® iselné sou=
pravy (jejich charakteristickym znakem je ¥izeni{ funkei pomoci
programové desky), jako d&rovade, pfezkouSede, t¥Fidide, poZitale
T 520, jsou spolehliv&jsi. V souprav® ARITMA dosud chybi popiso=-
vale 8 gakladaci reproduktory, které se vyrabéji v nepatrném
rozsahu,

Vivojové Fada strojt ARITMA byla dovriena konstrukoil elek-
tronického dErnoZtitkového poditaie DF 100 (funkéni vzorek byl
dokonten v minulém roce, nyni probihéd vyroba prvmich kusdl) pro
devadesatisloupcovy Etitek, Poditad DP 100 je pFfedeviim urden
pro zpracovadni evidence a pro ndkteré dlohy z oblasti v&decko-
technickych vypodti. Vstupni a vystupni jednotka pro d¥rmé Stit-
ky je spoledns, se t¥emi vstupnimi zdsobuiky (4, B a C) a s d¥-
rovadem 3t{itkld na drdze A. Politad je vybavovdn Fadkovou tis-
kéirnou s rychlosti 3 ¥/s p¥i 120 mistech a 42 zmacich. Primdrni
rychlost je 3 300.operaci/s.

Z ostatnioh prostfedkl je v USSR realizovédna vyroba Fady
za¥{zeni; v ov&fovacl sérii je elektricky psaci stro)] se vetu-
pem a vystupem na d&rnou pasku s univerzédlnim pouZitim, ve
stejné f4zi jesou 1 pomalé dérovade a pomaléd snimade d¥rné pésky.
Pokud jde o ryochlé ddrovale a snimade, probihd vfzkum rychlodé-
rovade d¥rné pasky NISA 9000 a rychlosti 150/zn/s, jenZ je ur—
en prevdind jsko vystupni za¥izeni{ samodinnych politadfll. Pro .
rychlé snimdn{ ddajfi z d¥rné pésky byl vyvinut fotoelekiriocky
snima¥ 5-8 FS 1500 s rychlosti 1500 zn/s z 5stopé mebo Bstopé
d8rné pdsky = pozd&j5{ moZnosti programovini d&rmou péskou a
selek®nim za¥{zenim, V ov&Ffovael sérii je rovn&Z synchronizad-
ni za¥{zeni pro spojeni ddrovafe Ztitkll se snimadi pdsky s ryoh-
losti 12 zn/s,

Shrneme-11 tedy souZasmy stav vyvoje u nds (ktery je z hle-
diska pot¥eb armAdy pro nds rozhodujiol), miZeme zjistit, Ze
budeme mit k dispozici = krom¥ ne konei uvedenych prostFedid,
viceménd pFidavnfch zm¥izeni - maly samoéinny poditad MSP pro
v&deckotechnické vypodty, didle poditad EPOS pro centralni zpra-
covéanl dat a poditad DP 100 jako dovrSeni vivoje dérnoititko-
vyeh souprav s urdenim pro strojni podetni stanioce, vybavené
abecedn¥¥iselnou Fadou ARITMA, Krom& toho pfichdzi v tdvahu
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potitade z dovozu ze SSSR (zejména MINSK). P¥ehled jejich hlav-
nich parametri je uveden v pFfiloze.

2, PRIPRAVA OLOH

Prakt ické vyuZiti strojl ma zpracovdni informaci se v zd-
vislosti na jejich technickém rozvoji vyvinulo zejména do Ztyd
hlavnich oblasti aplikace:

a) vd8decké a technické vipodty,

b) matematicko-ekonomické vypolty,
e) zpracovdni hromadnyoh dat,

d) p¥imé Fizeni mrocesi.

KaZdd z t&chto &tyf oblasti aplikace mé zvlaZtni poZadavky
Jak na techniku, tak 1 na organizacl jejiho vyu¥iti. Nejsndze
byly z t&chto hledisek zvlddnuty vEdeckotechnické vipodty. For-
mulace dlohy, algoritmus FeSeni{ i organizace vyuZiti vysledki
jsou v&tSinou zoela jednoznadné, prostorovd omegené (tj. omeze-
né jen na urdity organizadni stupen nebo dokonce funkini misto)
a neni tFfeba Z4dnfch z4sahll do organizace,

Zeela opadnd jJe situace v oblastli zpraoovédni hromadnych
dat. Zde J1E pifl PeSeni dil%{ dlohy je nutné podrobn¥ rozpra=—
covat cely komplex otézek, po¥inmaje organizaci sb&ru wvstupnich
ddajl, p¥es zpracovéni v informadné vipodtovém stF¥edisku (dédle
IVS) aZ po organizaci vyuZit{i vysledkd zpracovéni. PFitom sou-
8asné vyvojové tendence smEfuji od FeSeni{ dildioh, izolovanych
dloh (a to prfevéZn® administrativniho charakteru) pfes FeSeni
filoh SirSich (celjch agend nebo skupin agend se viemi vazbami)
aZ ke komplexnimu zpracovdni dat za celou organizacl. T8Zi5té&
Hloh se soufasné presouvd od praci administrativaniho charakte-
ru k pracim pro potfeby Fizeni a kontroly.

Za tohoto stavu jiZ neni moZné vystafit s dosavadn{ meto-
dikou p¥ipravy d@loh. Dokonce jiZ neni opodstatndné (naopak do
urdité miry je v souasné dob¥ jiZ Zkodlivé) anl rozdsleni této
metodiky na "programovini" pro samofinny podital a "vypracovéni
projektu™ pro d&rnoStitkovou soupravu. I kdybychom omezili tva-
hy jen na oblast zpracovini hromadnyoch dat, je zejmé, Ze nelsze
dlohu redukovat pouze na vypolet na samodinném poditadi. Vidy
bude tFeba potitat s poFfizenim (zpravidla decentralizovanym)
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rozsdhljech souborii "nositeldl informaci®™ (d&8rného Zt{itlku, dZrné
péﬂk;), nehled® ne poZadavky na piedzpracovdni informaci (nap¥.
pFedt#{idéni).,

Z toho dlivodu byly koncem roku 1965 pFfedloZeny ve Vyzkum-
ném dstavu 401 k posouzeni zésady metodiky FeSeni projektu, kte=-
ré Jednek pln¥ odpovidaji{ charakteru soutasn® zpracovidvanych
filoh a jednak zaruduji urdity pfedstih. Podivejme se alespon
struné, v dem jsou progresivni prvky navrZené metodiky.

2.1 VivoJ PROJEKCNICH METOD
Prvni zminky o systematické préci v této oblasti (mim zde
oviem na mysli mréce, které byly publikoviny, tj. pfesidhly ri-
mec smErnic nebo pokyml pro projektovdni v jednotlivyoh vypo-
detnich st¥ediscich) je moZné objevit v obdobi kolem roku 1955.
Tak nap¥. v letnim semestru 1955/1956 uspo¥édala katedra ddetni
evidence Vysoké Zkoly ekonomiocké kurs meochanizace evidence, Zde
byla zafazena samostatnid pFfedndika Ing. Milana EKryky "Projekto-
vani mechanizaoce evidendnich praci stro)i na d&rné Xtitky".
(Pozd&ji -~ v roce 1959 byla pFfedndika uvefejndna ve sborniku
"Kapitoly z mechanizace evidence"). Metodika Fedeni projektu je
zde rozd&lena do 5 pracovmnich etap, a to na
a) vypracovéni sm&rného projektu, kie je zahrnuta jak organizald-
ni pfiprava mechanizace, tak i zdkladni{ logika ¥eZeni Wlohy
se vSemi ndleZitostmi (prvotni podklady, & selniky, sestavy
atd.),

b) schvalovani{ projektu,

¢) vypracovani{ pracovaniho projektu (v podstat® pFizplisobent
smErného projektu konkrétnimu provozu v IVS),

d) ustanoveni o zavad&ni pro jektu,

e) ustanoveni o zm¥ndch a doplneich projektu.

Tato metodika je s vice nebo ménd formidlnimi obm&nami za-
chovana i u ostatnich autori, pokud pojednévaji o mechanizaci
zpracovdni informaci. Tak nap¥. ve skriptech Vysoké Hkoly eko-
nomické z roku 1963 "VyuZiti vypofetni techniky p¥i Fizeni ni-
rodniho hospoddfstvi®™ je metodikas rozd&lena do 3 zdkladnich
pracovnich etap:

- provedeni predb&Zného prizkumu a rozboru pFedpokladir mecha-—
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nizace (stanoveni c{1l, popis dosavadniho zplsobu zpracovini
informaci a zdivodnEni nédvrhu na zavedeni mechanizace),

- vypracovédni ideuového projektu (jako nutné spojnice mezi prace-
mi, které musi zabezpelit zadavatel ikolu, a problémy, které
vyFe¥i projektant s hrubjm nivodem, jak je bude Fedit),

- vypracovéni technického projektu (po¥itaje v to i pracovni in-
strukce pro obsluhu jednotlivych stroji).

Na zé&vadu t&chto skript Jje, Ze jde o materidal velmi strud-
ny, omezeny v podstatd jen na teze "co by se m#lo dZlat", aniZ
jsou uvedeny praktické nivody nebo vzory, jak v jednotlivych
pracovnich etapdch postupovat.

V arm4dd® byla metodiks FeSeni projektu souborn# zpracovina
v roce 1963 a vydédna jako samostatné sm&rnice jednak pro zadava-
tele fdloh & jednak pro provoz v IVS; oboji sm&rnice byly podrob-
né rozpracoviny ve skriptech Vojenské akademie Antonina Zépotoe-
kého "Projektovdni mechanizace a automatizace zpracovéni infor-
maci", Jak uZ .sdm ndzev napovid4d, 5lo o prvmni pokus shrnout
v jediné metodlce zésady pfipravy tloh jak pro dérnoStitkovou
techniku, tak i pro samodinng pos{itad. ReSeni projektu bylo roz-
d&leno do 6 pracowmich etap:

a) organizadni p¥iprava mechanizace a automatizace (tj. rozbor
dosavadniho zplisobu zpracovdni informaci, zpisobu provedeni
prizkumu a zachyoeni v§sledkd rozboru),

b) jednotici{ a subjektivni hlediska p¥i vypracovami projektu
(tj. pokus definovat subjektivni hlediska projevujioi se p¥i
fefeni projektu a objektivni potFeby k vytvofeni Jednotné
koncepce vEech projektid),

¢) vypracovédni ideového projektu,

d) obhajoba a schv&leni ideového pro jektu,

e) vypracovani{ technického projektu
(vSechny etapy v podstatd se stejnym zam&fenim, jako napi.

u praci Vysoké Skoly ekonomioké),

f) kalkulace a harmonogramy (tj. rozSi¥eni metodiky & vztah
tst¥edni projekZmi sloZky k provozu v jednotliv§ch IVS).

Jak v obou smérnicich, tak i ve skriptech jsou sice vysvét-
leny vEechny pracovni etapy (zejména pak technickd dokumentaoce
v 84sti ad e), avSak prvn{ pracovni etapa (organizaZni p¥iprava
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mechanizace a automatizace) je pojata pFilis staticky. Lze se

domnivat, ¥e ze jména tato skutednost zplsobila, Ze 1 v arméd¥

se metodila pripravy dloh pro samo¥inné po¥éitade vice bliZila
zédsaddm uvedenym nap¥. v knize J. V1Zka a kol,: "HReSeni ekono-
mickfeh Gloh na samodinnfch po¥ita¥ich®™ (#4st V, Metodika pro-

gramovéni ekonomickjfch loh). Koncem roku 1965 jsme tudiZ i

v armid& dospi&li ke stavu zhruba charakterizovanému na obr. l.

Z uvedeného stru&ného piFehledu dosavadniho vjyvoje projekd-
nich metod vyplyvaji tyto nejdileZit&j5{ zavéry:

1. Chyb&l a dosud chybi komplexni pohled na p¥{pravu tlohy;
projevuje se to jak obsahov¥ (zejména v otdzkéoh aplikace
kybernetiky v fizeni{ a dlisledkl pro vytvafeni optimdlni in=-
formaini soustavy), tak i v ndkterjoh otazkéch formdlnich
(nejednotnost v terminologii, pouZivané symbolice, vzorech
pracovnich instrukei atd.).

2. Pokud dloha piresdhne FeSeni Jediného dfldiho problému objek-—
tivn® se prosazuje nutnost zahrnout v projektu krom# pracov-
ni etapy "Formulace dlohy" téZ pracovni etapy "Analysy" a
"Rozboru informadni soustavy".

(Vyplyva to ostatnd i ze schématu na obr. 1).

3. Dale jiZ je metodika pi¥izplsobena charakteru ¥esfiené dlohy,

a to:

Ideovy Techn.
Charakteristika tdlohy Analyeza projekt |proj. Prosrmﬂ

V&decké a technické vypodty

Ekxonomické dlohy na samodin
ném poditadi

ﬂluhr na dérnostitkové tech-
nice

Pfe&zgraanvéni (decentrali-
govand) na ddrnoStitkové
technice, centralizované
zpracovan! na samodinném
Puﬁiﬁaéi
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2.2 VLIV ROZVOJE TECHNIEY NA V¥VOJ PROJEKCNICH METOD

Stejn& tak jako vliv rozsahu FeSené Wlohy projevuje se
v poZadaveich na metodiku projektovéni i vliv rozvoje techniky.
To vyplyva jednak z neustdile se rozSifujicich funkdnich moZnos-—
ti Jednotlivyech stroji a jednak —-a to zejména - z kvalitativni-
ho zvratu, ktery je charakteristicky privé pro soufasnou etapu
vyvoje. V soudasné dobZ pFechdzi vyroba na produkei stroji, kte-
ré svimi funkdnimi moZnostmi mahrazuji nfkolik stroji konvend-
nich. Zakladni{ ¥{d{iei jednotka t&chto strojd provadi pfi jednom
prichodu 5titku nfkolik aritmetickfoeh a logickjoh operaci na-
jednou. Rizeni strojfi pomoci programové desky (které je dost
t&Zkopéddné) je nahrazovéno programovénim a Fizenim ze Htitku.
EKonven®ni tabeldtory jsou tedy nahrazovény kompaktnim tabelato-
rem, ktery mlZe plnit i funkci satelitniho zafizeni k pofitali.
VyvoJ v d&rnoStitkové technice dosp®l tedy k hranici, kdy se po-
stupnd stird rozdil mezi d¥rnodtitkovymi stroji a samofinnymi
poditadi. '

Ddle je t¥eba po¥itat s tim, Ze v nejbliZs{ budoucnosti se
technicky rozvo] zam&f{ pfedeviim na ekonomii pofizeni nositele
informaci (zejmédna pak na odstranéni ruéniho ddrovani #t{tki,
kteréd je nejpracn¥j%{ a %asov® nejndrodnéis{ operaci). Stdle vi-
ce se bude uplatnovat automatické d&rovani St{itki pomoei ddro-
vatl vestavdnjch nap¥. do strojli st¥edni{ mechanizace, vyuZiti
znadkovych défuvaéﬁ, zaf{zeni pro pfimé &teni dat z dokladl a
sniméni informaci pPimo z mist jejich vzniku pomoof &idel; ofi=-
lem bude vytvoiit dokomaly systém rychlého, spolehlivého a hos-
podéarného sbé&ru informaci pro gpracovéani v IVS. ProtoZe vedle
dérného Ftitku bude v nejbliZSich letech hlavnim vstupnim me-
diem pro samo¥inné po¥itade d&rnéd péska, je mutné poditat s vy=-
bavenim mist vezniku informaci levnymi zafizenimi na vyhotoveni
d8rné pdsky soufasn® se zidznamem informace.

UZ z tohoto kusého pfehledu Je moZné si ud¥lat pfedstavu
o tom, do jaké miry zkomplikoval technicky rozvo] metodiku
fefen{ projektu:
a) Eonven®ni d¥rno3titkové soupravy budou nahrazovany stroji,

které se svymi charakteristikami pFibli%ujl malym samo&in-
nym po&itadfim (programové Fizeni ze Ztitku, zna®né operadni
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rychlosti, malé vnit¥ni pam&ti, moZnost vyuZivini vm¥j&ich
pam¥ti atd.,). To neni’'otézka p¥ili%¥ vzddlend - s tim je nutné
poéitat uZ p¥i nasazeni dErncStitkového po¥itade DFP 100,

b) Punk¥n{ moZnosti t¥chto stroji dovoli zpracovivat celé komple-
xy informaci z oblasti Fizeni a sprivy. To vZak téZ znameni
znatné roz8ifeni kooperujicich sloZek, zévislost v organizaci
zpracovani informaci (pfedzpracovéni, tistfedni zpracovani) i
v tase,

c) Technologie zpracovén{ informaci se uZ neomezuje jen na IVS,
ale 1 na fize "p¥ed IVS" (sbdr a zachyceni informace do no-
sitele, pfenos do IVS) a "po IVS" (projekdni vyuZiti visledkd
zpracovani),

VSechny tyto vliivy musel brit nivrh metodiky Fefen{ projek-—
tu v dvahu. Prdce nz projektu byly rozdé&leny do Sesti pracovnich
etap (obr. 2). V soutasné dob& probihd jeji konedni redakce,

Pro potfeby celé armddy Ji vydd Vyzkumny dstav 401,
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teni zavedeni projektu atd.

Pldnovadni programu

Blokové schéma komplex—
ni dlohy

4.3 Programovédni dildich
gasti

4,4 Zpracovdni Fidiciho
programu

4,5 Zkou¥eni programu, la-—
boratorni ové&fovani

4.6 Dokumentace programu

4.7 Vniti¥ni opomentni Fi-
zen{ (schvédleni ve
VzU 401)

|
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Inzenyr major Mikulas Rybdr, VU 401

Operacni vyzkum a jeho vyuZiti v oblasti mechanizace
a automatizace

1, GvoD

0 operatnim vyzkumu a jeho vyuZiti v nasi armidéd se zada-
lo uvaZovat v souvislosti s FeSenim otdzek automatizace a me-
chanizace ve veleni, asi od roku 1960-1961. AvSak jeho vznik,
jako matematické vEdy, kterd zkoumd zikonitosti rhznfeh proce-
st 8 cilem ziskat kvantitativni podklady mebo doporudeni pro
rozhodnuti, se datuje asi rokem 1940, kdy ve Velké Britanii
zadali vyuZivat v&del pro préce spojené s hleddnim moZnosti
optimdlniho vyuZiti sloZitych technickych bo jovych prostfedki.
JiZ v prib&hu II. svitové vilky bylo metodami operadniho vy-
zkxumu dosaZeno pozoruhodnych vysledkl. DalZ%i rozvo] a roziife-
ni operafmiho vyzkumu v armddéch i1 v civilnim sektoru nastal
aZ po I1I, svitové vilce, zejména v disledku tdsp#chu exaktnich
v&d, zvla&té matematiky a vytvoienim elektronické vypodetni
techniky, jako technické zdkladny mechanizace a2 automatizace
v ¥{zendi.

V soufasné dob® se 1 u nds operadni vyzkum zalinid rozvi-
jet & prakticky vyuZivat. Jeho dUsp¥iné zvladnutl je totiZ zé-
kladnim pfedpokladem pro rozvijeni oblasti autommtizace a me-
chanizace., Nejv&t3{ pfekidZkou v jeho vyuZivédni je zatim nedo-
statek specializovanych kiddru pro tuto oblast. FProto se dnes
v8nuje zna&nid pozornost pfipravé kadrd. Pofddaji se specia-
lizované kursy, na vysokjych Zkoléch vznikaji katedry védecké-
ho *{izeni nebo programovani, které pifipravuji posluchade pro
rlizné oblasti vyuZiti operadniho vyzkumu &i ekonometrie.

ZlepSuje se situace i v edidni &innosti nakladatelstvi.
Byly jiZ publikovédny n&které dileZité préce k jednotlivym me-
tod4dm operadniho vyzkumu, jako napf. nékolik praci k linedr-
nim programovanim,teorii her, teorii hromz=dné obsluhy, teoril
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giti grafli a Fada dalSich. Zatim vSak sohdzi ucelen&jsi{ dilo
obeoného charakteru.

V arméd¥ zadal pro vnit¥ni pot¥ebu vyddvat Vel 401 ¥adu po-
micek k linedrnimu, nelinedrnimu a dynamickému programovani,
k teorii her a pronésledovéni, k teorii spolehlivosti, metodém
Monte Carlo, k teorii hromadné obsluhy, k metodém CPM a k teo-
ril efektiwvmostl, které v souboru pfedstavuji vychozdi studijni
materidl o vBech nejdlileZit&jSich metoddch operafniho vyzkumu,
Pljde jen o to vhodn® t&chto pramend vyuZit pro pfipravu 1lidi
a k ¥eleni konkrétnioh tkoli.

2, PREDMET OPERAUNIHO VZKUMU A NEKTERE JEHO DEFINICE

Podle soudasnych ndzoril, tak jak byle nazanafeno v uvodu,
operatni vyskum je pfedeviim matematickad v&decka disciplinma,
pomoofl niZ se gkoumaji rlizné jevy a procemy v mirod® i spoleid-
nosti kvantitativnimi metodami; zjisfuje v t&chto jevech a pro-
oesech zdkonitostl, aby byly ziskdny podklady pro volbu opti-
mAlniho rozhodnuti,

Skutefn#, jestliZe analyzujeme cilev&domf postup &lovika
pfi feSeni rlznych praktiockfoh itkolld, mhZeme zjistit, e prin-
cip & metoda t¥chto FeSeni se v mnohém podobaji.

Prvnim charakteristickim znakem Fedeni je princip optima-
lizace, Ulov¥k p¥i Fe¥eni libovolného tikolu hledd FeZeni nej-
lepSi, nejlidéln#j&{ neboli optimdlni, Zpravidla je vice variant
fefeni, avSak v mnoZin® mo¥nfych variant je jedna varianta (n¥k-
kdy n¥kolik) optimdlni.

Poznamka: S principem optimalizace se setkédvdme nejen
u ¢lovdka, ale 1 v ostatn{ %ivé pFirod®, jako nap¥. pfi stavbi
vEelich plédstl, prondsledovdni zajice psem po tzv. "psi kiivce"
apod. V t&chto pFipadech v3ak nejde o cilev&domé chovdni, ale
o tzv, cilové chovdni. Obecné je ddno zdkonem boje za pretrvé-
ni, za existeneci,

Druhym charakteristickjm znakem je metodika hled4ni opti-
mélni varianty, kterd mi obeon® dv& etapy:

V prvnl etap® se provédd{i zhodnoceni nisledkl moZnjoh va-
riant fefeni, tj. provddi se pfedviddni riznych variant moZné
¢innosti a jejich efektu,
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Ye druhé etapd se provadi bezprost¥edni volba nejilelndjsi-
ho plému (varianty) nadchdzejici #innostl na zdklad¥® ddajd zis-
kanjoh pFfedvidédnim.

T¥etim charakteristiokfm znakem Je pouZivdni uréitého kri-
téria (kritéria optimélnosti) pfi vyb¥ru optimdlni varlanty. Je
to urdit4 mira k ohodnoceni sprévnosti FeXeni,

Kritérium optimilnosti milfe bft obecn® formulovédno bud ja-
ko dosaZeni daného cfle s minimélnimi niklady, nebo pfi danych
prost¥edeich dosaXeni maximdlnich vysledkd, V rdamci t&chio dvou
kritérii mohou byt formulovédny dalsf, podle konkrétni potFeby.
Nap¥. kritérium nejkratiiho %asu apod. Je-=li cill a jim odpovi-
dajicich kritérii vice, pFidemZ soulasné dosaZeni optima u v3ech
neni mo¥né, pak se pFistupuje k tzv. kompromisnimu FeZeni.

Jakakoli praktickd dinnost ZlovEka 31 kolektivu je vidy
spjata s rozhodovdnim, s nalezenim nejlepS5iho plédmu budouci & n-
nosti, pfidemZ se pFedvidaji moZné varianty této Sinnosti a Je-
jioh efekt, podle kterého se pFijimé FeSen{i optimélni, (Je sa-
mozfejmé, Ze predvidéni zadvisi na tdplnosti informaci, které jsou
k dispozioi jako vjychozi podklad).

Privé tato podobmost (analogle) p¥i PFedeni dloh v rhznfch
oblastech spoletenského Zivota vedla k tomu, ¥e byla vytvofena
jednotnd teorie, jednotnd videckd metoda pro Ffefieni rozhodova-
ofch procesd na kvantitativanim podklad¥, jiZ se stal operadni
vy zkun,

Doposud otézka rozhodovdni (optimidlnich Fe¥eni) byla zalo-
Yena p¥evéind na gkuSenosti, Kvalita rozhodovadni zévisela p¥e-
deviim na zkufenostech, znalostech a intuici rozhodovaciho prv-
xu (osob® #i orginu) v soustavd. Tento stav byl zplsoben riazng-
mi objektivnimi a subjektivnimi pF{¥inami, PFedeviim pro kvan-
titativni popis rozhodovacich procesi nebyl vybudovédn dostated-
ny matemsticky§ aparidt a pokud byl, pak numerické FeSeni problé~
mi bylo tak pracné, Ze nebylo ekonomicky nebo viibec praktioky
moZné., Moderni vypoletni teehnika a teorie operainiho vyzkumu
tyto nedostatky ddstednd jif odstranily a ddle ispd&n¥ odstra-
auji.

Je vEak tfeba zdlraznit, Ze operadni vyzkum postihuje jen
kvantitativn{ strdnku rozhodovacich procesl, ktera p¥i rizngch
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situacich vice &1 mén# postihuje optiméln{i FeSeni. Doposud exis—
tuje je¥t¥ celd ¥ada falktord ovliviujiefch optimdlni rozhodnuti,
které se zatim kvantitativn¥® nedaji{ podchytit, jako nap#. zkuZe-
nost, mordlni a politicky faktor, psychologické momenty, zvyky
etd, V t&chto pripadech je zapot¥ebl provést optimalizaci na vys-
£{ drovnl - &lovikem, Kone&nX je t¥eba podtrhnout, Ze samostatny
akt prijeti rogzhodnuti vychdz{ z rémce operaZniho vizkumu a vzta-
huje se ke kompetenci zodpov&dné osoby (velitele). Je nutno upo-
zornlt na tyto okolnosti zejména proto, Ze se Sasto vyskytuji dva
extrémy ndzorll na operadni vyzkum a na pouZivdni kvantitativnich
metod v oblastl spoleZenskych procesl vibee, Prvnim extrémem je
pfecenovéni vfznamu opera®nfho vyzkumu, druhym pak jeho podoedo-
véni{ af k tvrzeni, Ze je pro oblast spoledenskjch procesil mepo-
uZitelny.

Dlikazem toho jsou doposud trvajici diskuse na strankdch od-
bornych dasopisi, zejména ekonmomickyjoh v S3SSR, USA a i n¥kterfch
dalS{ich stétech,

Z toho vyplyvaji i riené spory a nizory na predmét a defi-
niol operafniho vyzkumu. Definici je celd ¥ada, n¥které vice mé-
né podobné, n¥které odli¥né. Situace Je zde obdobnéd jako v ky-
bernetice. Je to zplsobeno i tim, Ze operadni{ vfzkum, stejns ja-
ko kybernetika je v¥dou pom¥rn& mladou, vznikl na pomezi mnoha
v&dnich oborl (matematiky, logiky, statistiky, ekonomie, socio-
logie atd.), je ve stadiu prudkého rozvoje, a proto ustaleni je-
ho definice mlZe byt dosaZeno jen v dalsim vivoji.

Bude vhodné, JestliZe si n¥kterd z t&chto definici{ uvedeme:

l. Morse a Kimball, autofi jedné z prvmich publikael o me-
todéch operadniho vyzkumu, defimuji jej jako v&deckou metodu,
ktera diva velitelskym orginim pebo jinym rozhodovacim orginfm
kvantitativnil podklady pro rozhodovéni o &innosti vojsk nebo ji=
nych organizaci, které jsou jimi F{izeny.

2, R.Chantal, francouzsky v&dec, tvrdi, Ze operadni vizkum
je ve své podstatd vEdou o rozhodovdni; Ze jsou to videckd zkou—
méni dtleZityoh jevh, které tvo¥d{ podstatu urditého procesu,
zkoumanych v jednot® s cilem jejich vyuZiti pro vybér nejuiites-
n&j5iho rozhodnuti. :

3. E.S5, Wentzelovd, znimu odbornice operafmiho vjzkumu
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v SSSR, definuje operadni v§zkum jako v&deckou metodu ke kvan-
titativaimu zdlivodnini optimédlniho rozhodovani.

L, Saaty, americky odbornik tvrdi, Ze "operadni vyzkum je
umZni ddvat Zpatné odpoviddi na ty praktické otizky, na které
ddvaji jiné metody odpovéEdi JeSt& horsi®,

V této "definioci™ je snad nejlépe postiZen moment spravného hod-
noceni{ moZnosti operadniho vjzkumu, nelze ho ani pfecenovat,
ani podcenovat,

Bxistuje celd Fada dalSich definici, neni v3ak 1dielné jJe
uvadet.

Spoletni na vZech definicich je jejich svdzanost s proble-
matikou optimslniho rozhodovéni.

Mi%eme tedy tvrdit, Ze operadni vyzkum je podstatnou sou-
%48t{ teorie rozhodovani, a to v oblasti algoritmizovatelnych
rozghodovacich procesfi, a nutn® i soudasti kybernetiky, kterd je
ve své podstatd obecnou teorii roghodovdni. Jeho pfedmétem Je
zpravidla ka¥d4 sloXitd a komplexni 3innesti (operace, proces),
ve které vystupuje velké mnoZstvi ¥initelll o rlizném stochastic—
kém &1 deterministickém charakteru a jejich vzdjemn#® sloZitjoh
vetazich,

Je t¥eba zdliraznit, Ze operadni vyskum Fedi pFedeviim slo-
#ité procesy, kie intuice a zkulenost nestali, Tak je tomu
nap¥, v soudasné bojové dinnosti, kterd se zavedenim ZHN a slo-
%ité bojové techniky stala natolik sloZitou, Ze potFeba dosta-
tedn® odpovédného rozhodnuti je spojena s nutnosti uvaZovat
o velkém podtu ¥initelll, které maji zpravidla velmi sloZitou
vzéjemnou souvislost. Postihnout v¥echny tyto Sinitele alespon
kvantitativn® a pfibliZn& je pro velitele zmadné obtiZné, nfk-
dy i nemoZné.

Tyto momenty vyvoldvaji pot¥ebu a nutnost vyuzZit p#i fe-
¥eni dfileZitjeh dkolll vE&deckych metod operadniho vyzkumu, kte-
ré umoZinuji majit kvantitativni mdklad Fefeni problémi,

PouZivdnim metod operadniho vyzkumu se dostavd rozhodo=-
vén{ na vy3%{ Groven, kiy mo¥nost zdsadnich omyld v roghodovi-
n{ je podstatn¥® omezena nebo tpln¥ vyloudena, pfidemZ rychlost,
8 jakou miZe byt navrh rozhodnuti p¥ipraven, zvlasté pfi po-
uZiti podi{tadl zm&n# vzrostla.
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K dokresleni obrazu o pFfedm®ftu a definici operaéniho vj-
zkumu je nutno jeSt& uvést, Ze Je nutno jej chipat predeviim
ze t¥ech hledisek:

l., Jako teorii rozvijejicdi matematiocky a logicky aparit
vhodny ke studiu a modelovAni zidkonitosti rozhodovacich procesi
v ruznych oblastech lidské &inmosti a zabfvajici se metodolo-
gickymi otazkami.

2. Jako &innost specidlnich skupin odbormikil hledajieich
feZeni nékterjch problémi vznikajiecich v riznjch organizadnich
soustavich.

3. Jako praktické vyuZivani ji¥ wvyPeSenych typovych tloh
specidlnimi skupinaml dodasn& vytvofenymi na pracovisti.

3, MODELOVANE o oPERASNE VEZKUM

V operadnim vyzkumu, jakoZ i v kybernetice se velmi Zasto
stfetdvidme s pojmy model a modelovdni., T&chto pojmd se zadind
pouZivat stale fastdjl i v obylejné literatufe nebo dennim tis-
ku, jako nap¥,: novy model F{zeni nirodniho hospodd¥stvi, novy
model veleni{, organiza¥ni moiel a podobnZ,

Co je to modelovadni? Obeon& miZeme Fici, Ze Jje to urdity
proces, pil kterém se Jjeden objekt &1 proces (konkrétni &i
abstraktni) nazjvany jako originil, nahraguje jinym objektem
zvanym modelem, FPIi modelovéni je typické to, Ze se nejenom ori-
gindl nahrazuje Jinym objektem, ale soudasn® se zkracuje, gene-
ralizuje, zjednodusuje, ale pfitom tak, aby se viSechmno, co je
v origindlu podstatné, v modelu zachovalo,

4 filosofického hlediska moZnost modelovini vyplyva z ma-
teridlni jednoty svéta, z exlstence obecnych dialektickjych zi-
konliy, platnych pro pFirodu, spolednost a mydleni, které jsou
postiZitelné kvantitativn®, a tedy davaji moZnost univerzilni-
ho pou#iti matematiky.

UZ Lenin v "Materialismu 2 empiriokriticismu" uvadi, Ze
jednota p#irody se projevuje v p¥ekvapujici analoginosti di=-
ferencidalnich rovnic vztahujicich se k riiznym coblastem jevi.
Tedy matematické rovmnice jsou ve své podstaté modely objektive
nl reality.

AvEak oblast modelovédni neohranifuje se pouze oblasti ma-
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tematického modelovéni, i kiyZ je v operalnim vyzkumu a ve Vé=-
d# vibec nejdilezitéjsi.

Modelovdni se dotiki témdF viech oblast{ praktické a rozu-—
mové #innosti %lovEka. Tak nap¥, tvorba map neni nic jiného neZ
modelovani origindlu povrchu zem#; vojenskd covideni a ndeviky
jsou modely skute®ného redlného procesu boje, uméleckd tvorba je
modelovdni urdityeh strdnek redlného Zivota; technicka tvorba
pléand stroji je modelovédni budoucich redlmjych stroju a vibec
my3leni 8lovdka jako odraz objektivni reality je modelovéni té-
to reality.

V %em je vyhoda modelovéni a prod se tak Siroce vyuZiva?
Je to predev¥im v tom, Ze pouZivani modell je velmi vyhodné a
ndkdy dokonce nezbytné a to pravé tam, kde pozorovani uréitych
zakonitosti a jevl v origindle pro potieby zobecnéni je obtiZné
nebo vibec nemoZné. Nap¥, studium terénu na velikyoh prostorech
neni prakticky bez modelu (mapy) moZné, nebo cviéit vojska a
5t4by v mirové dob® nelze v origindlu (boji). NEkteré problémy
lze Te%it na modelech v libovolné Zasové Fkiale, to znamena
zrychlovat je nebo zpomalovat. Napi, ursité biologické ¥i spo-
letenské procesy probihaji v "origindle" nesmirn# dlouho, na
modelu je mfifeme zkoumat v libovoln# kratkém Zase, V tom je mo-
delovéani skutedn® 1 ekonomicky velmi vyhodné.

T¥eba jen zdliraznit, Ze pfi sestrojovini modelll je nutné
dbat toho, aby model co nejlépe vystihoval viechny podstatné
stranky originialu, které chceme studovat. K tomu je nutno mit
velmi dobfe pfipravené kadry a to jak po teoretické, tak i prak-
tické strince, Z praxe je zndmo, Ze Zpatny kartograf nevytvoid
kvalitni mapu. U matematického modelovani je to jestE dulezi-
t&j&i,

K lepSimu ujasn®ni problematiky modelovani v oblasti vo-
jenstvi uvedu ndkteré pFiklady klasifikace modell a modeld
operatniho vyzkumu zvlaZt®, Eritérii pro klasifikaci modelld je
nékolik., NejdFive obecné rozd3leni vojemskyeh modelli podle
V.4, VEnnikova:
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Vojenské

védecké
l modely l
Eonkrétnl | MySlenkové
(redlné) | (abstraktni-znakové)
i '
L Unlé] [Sohématioky | [Grafiocké | [Natematioky
kvalit.popis| |zobrazeni| | popis
P¥irozensé
typické jJevy
ze skupiny Modely Technické
analog, jevi hry
|
e ak &
Vojenskéd | |Velitelsko Cvideni
cviZeni Et4bnd na mapéach
& mané cvidendi
Fyzické - Matematické
Geometricky Fyzické
strukturdlnég -l schéma~
podobné analog.
Fyzicky funk- Analogové
#n& podobné “|poditade
| [Cislicové
E@éitaﬁe

Viechny tyto modely miiZeme je&t& rozdilit na statické a
dynamické (podle charakteru objektu), uzaviené a otevienéd (pod-
le vztahu k okoli), deterministické a stochastické (podle cha—
rakteru podn®td), na modely struktury a modely chovdni (podle
pfedmétu modelovédni), linedrni{ a nelineirn{ (podle vnit¥nich vzta-
hil mezi prvky modelu),

llodely operaéniho vyzkumu muZeme podle FeZeni tematiky roz-
d&lit na:

1, modely z&sob, podle nichZ se FeS{ problémy velikosti za=-
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kdzek nebo dodivek materidlu a doby jejich realizace,

2. modely meziodv&tvovfch vztahli, podle nichZ se Fedi pro-
porce investic v nirodnim hospodafstvi,

3. modely distribusni FfeSici problémy optimdlniho dodévéani
zésob od dodavatellli k¥ spotfebitellm nebo optimalniho smEZSovani
l4dtek o riznfch komponentéch. Ve vojenské praxi = optimdélni roz-
d&leni palebnych prostfedkl na dané cile &i optim&lni rozdélend
sil a prostPfedkd na plnZn{ ur&itych tkold,

4, modely dekaci FeSfc{ otézky obsluhy v riuznych sousta-
védch hromadné obsluhy,

5. modely obnovy, které jsou zékladem pro Feseni vymény
riiznyeh technickych za¥izeni k dosaZeni optimalniho efektu,

6. modely strategické k Fedeni situaci konfliktnich, kdy
feSeni{ jedné strany Je vdzdno na rozhodnuti strany druhé,

7. modely sifové, které jsou zdkladem zkoumAni sloZitjch
#innosti, jejich plénovani a kontroly,

8. modely boje, podle nichZ se uruje pofet ztrat dvou bo-
jujicich stran (Lanchesterové a Dienmerové modely),

9. modely stihdni FeSici stanoveni optimdlnich metod sti-
héni a dt&ku; v podstat® to lze redukovat na modely her; zde
v3ak jde rovn&Z o konfliktn{i situaci,

10, modely vyhleddvéani (priigkumu), podle nichZ se zkoumaji
zdkonitosti zji¥fovani cild a optimdlnich zplsobll mrovadini
prizkuma,

Existuje je&t& celd ¥ada dalSich typl modelfl, V praxi se
vSak v soufasné dob& vyuZivajl pfevdin& jen vySe uvedené., Ke
konstrukei a FeSeni uvedenych modelll se pouZivéd vSech modermnich
matematickych metod a teorii, zejména pak teorie pravdépodob-
nosti, statistiky, matematického programovéni (linedrniho, ne=-
linedrniho a dynamického), teorie hromadné obsluhy, teorie her
a prondsledovani, teorie grafi, teorie spolehlivosti, teorie
prizkumu: a metod Monte Carlo. K Fefeni Wloh na samodinych po-
¥{tadich md v¥ak jedtd zviaStn{ vyznam konednd (diskrétni &i
numerioki) matematika a vlastn{ programovéni samodinnfch po&i=-
tadl,

Ve strudnosti uvedu jeZt® struénou charakteristiku jedno-
tlivych metod a moZnost jejich aplikace v riznych oblastech
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u vojsk a ve vojenské topografické slulb¥ zvlast.

Linedrni programoviani je v soutasné dobé nejlépe propraco=-
vanou metodou operadniho vyzkumu. Pomoci této metody se Feil ma-
tematické modely, které obsahuji pougze linedrni vztahy dané li-
nedrnimi rovnicemi nebo nerovnostmi. V podstat® se podle ni Fesd
variantni dlohy, p¥i nichZ Je moino dosdhnout ur#itého c¢ile mnoha
moZnymi zplsoby.

Obecny poplis modelu linedrniho programoviani miZeme vyjad¥it
soustavou rovaic a nerovnosti:

R s B p,x; = max/min/ - funkce kritéria,

/2/ N < ¢ /r=1,2..,m = n/ = bilan&ni vztahy,

£ X, = 0 - hrani¥n{ podminky

V oblasti topografické sluZby lze uvedend metody vyuiZit ve
vyrob®d (plénovéni) a v polnich podminkich pFi pldnovAni zdsobo-
vani vojsk mapami a topografickym materidlem.

Nelinedrni programovani., Pomoci této metody se reSi modely,
které obsahuji nelinedrni vztahy., Obecny model je analogicky
s modelem linedrnim.

/1!/ Z = f{fxl’ XE, e an = max fmillf
;"I'E! r}"I-l, 12’ CRE N xnf":c ,JFI‘=1, 2’ ..fm=.'|:'l.,i{
/3/ x, =0
V podstat® jde pifi refemi této dlohy o hledédni podminikového
extrémm funkoce o n promé&nnych,
V soudasné dob% se u nas této metody uZivd jestE velmi mélo.

Dynamické programovéni predstavuje matematicky aparat, ktery
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nam dovoluje Fedit otdzky optimdlniho plénovani Fizenych proce-
sii, pfi némZ nejde o jednoridzové rozhodnuti, ale o rozhodovini
viceetapové, prifemZ se neoptimalizuje kaZdé etapa zvlast, ale
pfihliZ{ se k tomu, aby vysledek celkové sumy rozhodnuti na
vSech etapich byl optimélni, V podstat® jde o variadni problém.
OvZem je t¥eba vzit v tvahu, Ze varia®ni pofet je vhodny k TFeSe-
ni spojityeh proceslt, pro diskrétni procesy je vhodn#j3i matema-
ticky aparidt dynamického programovani, lodelll dynamického progra-
movani je celd Fada. Obecn® je vak nelze vyjadrit,

Metocd ami dynesmického programovani lze Felit:
tlohy nejkratsi cesty,

- optimdlni rozdé&leni{ msteridlu m= Jjednotlivé etapy operace,
-~ optimédlni skladowini materiZlu podléhajiciho stérnuti (zkéze),
optim4aln{ rozd&leni palebnych prostfedkd na cile. Prozatim

u Vzl 401 praktické tkoly t&mito metodami se nefedd.

Teorie her a pronédsledovédni, lietodami teorie her se Ffedi
tev, konfliktni situace, Takovych situaci je v praxi celd Fada,
jako napi#, hry v Zachy, karty, domino, vojemské situace atd.
Smyslem FeSeni konfliktnich situaci je najit optimdlni postup
(stretegii) jedné i druhé strany tak,aby pfi jejim pouZivéni
bylc dosaZeno maximédlni "vyhry" nebo minimdlnich "ztrit". Teo-
rie her je velmi dob¥e propracovéna (zejména tzv. konedné &i
maticové hry) a ddle ce UspdEnd rozviji., Této metody se proza-
tim u nds vyuiivdé velmi mé&lo teoreticky. U Vz0 401 je zpraco-
van pouze program experimentdlniho charakteru pro FedSeni mati-
oovych her, ktery mid byt vyuZit pfi plédnovani optimilniho roz-
mistdni prost¥edki FVO.

Teorie hromadné obsluhy se zabyvad FeSenim pravddpodobnost-
nich dloh spojenych s tzv, systémy hromadné obsluhy., PredmZtem
této teorie je stanoveni zidvislosti mezi charakterem toku po-
Yadavkd na obsluhu, kapacitou obsluhujiel linky a efektivnosti
obsluhy celého systému,.

lModelll teorie hromadné obsluhy je cela fada a nelze je
rovndZ vyjadfit jednotnym schématem.

V topografické sluib& bylo by moZno pouZit této metody pri
vyzkumu organizace kartograficko-reprodukimi vyroby, p¥i hle-
ddni{ ™izkjycoh profilii" a optimdlni organizace technologickych
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postupll a ddle snad v oblasti skladové ¥innosti.

U Vz0 401 byla zyracovims disertadni préce ma Feden{ obeoné
Ulohy a mid byt pojata za zdklad pro modelovdni procesi boje,

Teorie grafli Jje u nds jiZ dosti znima a hodn& se ji ji% vy-
uZivd, Byly zpracoviny programy na poditad Minsk 2/22 pro Fedeni
planovdni pFesunit vojsk (Dijskstrovou metodou) a programy CPM a
TERT pro plénovidnil sloZityoh procesfi. I u topografické sluZby ur-
¢ité najdou uplatn®ni jak pro tkoly polnich souddsti{ p¥i sesta-
vovédni plénd geodetického zabezpedeni, tak i pi sestavovéni op-
timdlnich technologickych postupl (mirovyeh i viledngeh) v topo-
grafické a kartograficko-reprodukdni vyrob¥, U Vzl 401 se pouzi-
va pro Fefeni otizek optimAlniho vyuZiti prizkumnfch prostFedkd
&8 nékteré dalsi dlohy =z oblasti pldnovdn{,

Teorie spolehlivosti Fe3{ otazky spolehlivosti funkce tech-
nickyeh zafizeni, ale v posledni dob® i spolehlivosti rizngch
organizadnich struktur ve spole¥nosti a v armddé zZvla%ts., Prak-
tické zkuSenosti s pouZitim této teorie prozatim vSak u nids do-
sud nejsou.

lietoda llonte Carlo se velmi rychle ujala z rozfifila zejmé-
na v souvislosti se zavedenim samodinnych poditadii, i kdyZ jeji
pouZiti neni v principu vAzéno na samodinng poXitai.

Podstata této metody spodivd v simulovéni urditého nihod-
ného procesu néjakjm zarizenim. NejjednoduZZim pr{kladem nim mi-
Ze poslouZit Bufomnova Wloha urdeni &#isla

Na samodinnych po¥itadich miiZeme simulovat prakticky 1libo=-
volny ndhodny proces. Ve vojenské praxi miZeme dobfe simulovat
procesy bojové &imnosti. Skuteln® se jiZ dnes této metody k to-
mu vyuzivé, Je zndmo, Ze v USA byl simulovin mo¥ny pribZh jader—
né valky USA se Sovdtskym svazem. Zaviry jsou vice ne? pozoru-
hodné a logické.

U nds se tdchto metod 2za¥alo vyuZivat pro sestavovini ko-
dovacich a Sifrovacich pomiicek a pFipravuji se prvai pokusy pro
feSeni dloh teorie hromadné obsluhy.

Veliky vfznam této metody je i v tom, %e nZkteré sloZité
Ukoly melze vilbec jinak FeXit, ze jména tam, kde numerické Fedend
1 na samofinném poditadi by trvalo p¥{1i¥ dlouho. Napf, pri Pe-
Seni vicendsobnych integrald (vice ne¥ 4nisobnjch) je metoda
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lionte Carlo jédinﬁ moZnou.

4, OBECNA METODIKA HESENI (LoH omrAINIHO VEZEUMU

V¥echny tdlohy operadniho vyzkumu lze Fefit obecnou metodi-
kou s rozvrienim na n¥kolik etap:

V prvni etap¥ se pfedevZim jasn® a presn& formuluje uloha
a jeji edil. Potom se provédl analyza problému, ziskivaji se pa=
rametry, urduji se prom&nné a vzdjemné vztahy mezi nimi, pop¥.
dal%i charakteristiky a to obyZejn® popisnym verbdlnim zplsobem.

Ve druhé etap# se formuluje matematicky model Wdlohy (ail,
podminky, ohranideni).

Ve tieti etap® se proviadl FeSen{ modelu., Zpravidla kaZdy
matematicky model (soustava rovnic nebo nerovnosti) miife bjt Fe=
Sen ndkolika zplisoby. Volba zpisobu zavisi na mnoha podminkéch,
obytejn& vSak na jeho rozsahu, ¢asu, za jaky mid byt Ffefen, na po=-
Zadované pfesnosti FeSeni a na technickyeh prost¥edoich, ktexré
jsou k dispozioi.

Ve &tyrté etap® se provddi verifikace modelu, tj. zda odpo-
vidéd skutednosti - origindlu a ostatnim poZadavkim na jeho Felfe-~
ni{ (¥as, pfesnost atd.). VSechny zji¥t%né nedostatky se odstra-
nuji a podle potiFeby se model znovu verifikuje.

V _paté etap¥ se obylejn¥ zpracovivi systém kontroly. Nut-
nost kontrolniho systému vypljyva z toho, Ze v pribéhu dasu se
mohou m¥nit bud parametry modelu rebo vztahy mezi promEnnymi 2
parametry., Systém kontroly mus{ zabezpedit dodéni informaci
o té8chto zmé&ndch a soutasn® musi dovolit potFfetmé dUpravy.

5. ZAVERY

Utelem prednafky bylo seznamit ddastniky této konference
se soulasnym stavem a perspektivami rozvoje operadniho vyzkumu
u nis a specidln® v armédé, seznamit schematicky s moZnostmi je—
ho vyuZit{ v oblasti topografické sluZby tak, aby byl pPedeviim
sprdvnd pochopen, a tim se dosihlo spravné orientace v praktiocké
sinnosti u dtvari, dstavil a orginfi VIS p¥i zajidfovani jeho vy-
uEit Ly
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Infenyr major Jifi Benes, VzII 401

Samoéinné pocitate v CSSR a CSLA a moZnosti jejich vyuZiti
ve VIS

1. OvoD

Samo&inné po&itade, pofitafe, které jsou schopny na zékla-
d& vloZeného programu automaticky FeZit rlismé vypo¥etni dlohy,
nemaj{ zatim dlouhou historii. Prvmi 2 nich se objevily aZ v do-
b8 2, svitové valky, at uZ to byl v N¥meocku Zuse nebo v USA po=
¢{tad Harvardské university Mark 1. Byly to poditade reléové,
prvni elektronkovy poditad ENIAC vznikl v USA r., 1947.

0d té doby profly samofinné poditade bouilivim rogvojem
Jak oo do teohnickjeh vlastnosti, tak i rozZiFeni svého poltu
i oblasti pou¥iti., Umo¥nily zdroven rozvo] Fady dali{ich v&dnfch
i technickfoh obori, T&Zko si dovedeme pfedstavit nap¥. kosmo-
nautiku bez samodinnyoh politadil.

Samodinné poditade dnes v Siroké mi¥e vyuZivaji viechny
vysp&lé kapitalistické stéty. Zem& soc, tdbora tento smér roz-—
voje automatizace zpoldtku zhodnotily chybn& a to se dnes pro-
Jevuje v nékolikaletém zaostdvdni za svitovou Spifkou., S vfro-
bou vlastnich samodinnfch podita&l zapo¥al nejd¥{ve SSSR, pak
Polako, VDR, OSSR a v posledni dob¥ i dal¥{ zemZ. V JILR se vy-
rdb&ji samodinné politadie od r. 1958. '

Nemen®i vyzmam jako v hospodd¥ském Zivot? zem& maji{ samo-
ginné poditae 1 v armad&, Lze ¥{ici, Ze prav¥ vojenské potFeby
urychlily vjvo] samodinnyoh politadll, zejména v kapitalistioc-
kjoh stdtech, Podle n¥kterjch pramend bylo v americké armadd
JiZ v rooe 1958 n¥kolik tisic samolinnjoh pofitadl pouZivangch
pro #{zeni raket, tdlohy FV0, zé&sobovéni aj. V poslednich le-
teoh se 3im d4l vice uplatouji samoZinné pod{ta¥e v USSR
i v na¥{ armidd¥, Dikazem je mimo jiné nejen existence Vz0 401,
ale i téma dneSn{ na3i konference.
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2. SLOZENE samolimwicH PoSfTAlB A CHARAKTERISTIKA JEDNO-
TLIVICH PRVKE

Pro pozd&j3i zhodnoceni vhodnosti pouZivanych samodinngch
poéitadl je mapotiebi alespon ve strudnosti uvést skladbu samo-
Sinnych poditadll a charakterizovat jeho prvky. Ka¥dy samodinny
potital se v podstat® sklidd z p&ti klasiockych d4sti{, VEZimndme
si bliZ%e jednotlivyeh &4sti, uvedme nejdast¥ji uZivané druhy
a udaje, které nds z hlediska préce po&itade zajimaji,

2.1, Vstupni zaFizeni

Pomoed vstupnich zaPizeni{ zavadime do poditade jednak pro-
gram, tJj. instrukce, podle kterjych bude F{zena Zinnost podita-
te, jednak tiselné, resp. abecedni ddaje, které budou poditacdem
ZPTacovVAVANY .

Nejlasté)8iml vstupnimi zaf{zenimi jsou:

- snimade d&rnych 5t{itlkd,

- snimade d&rné pasky,

- psaocil stroje, resp. dalnopisy,

~ ovlddaci stil,

DalZi moZnosti d&va napl, Ctecl za¥izeni pro magnetické
pésky, magnetické Stitky, zafizeni pro pFfimé ¥teni psanych
informaci.

Pri charakteristice jednotlivyeh vstupnich zafizeni nis
zajiméd predev3im rychlost, ddle moZnosti poifizeni vstupnich
fidajt a jejich prepracovéni (napt. t¥{d3ni).

NejpomalejSi vstupni zafizeni pFedstavuje psaci stroj
(ddlnopis) s rychlosti cca 10 zn/s, Snimate ddrné pdsky maji
velmi rozdilné rychlosti podle zplisobu snimini. P¥i elektrome-
chanickém zplsobu se rychlost pohybuje v desitkich znaki za
gelundu pfi fotoelektrickém 1000-2000 zn/s. Rychlost snimadt
dérnych Stitkl se pohybuje okolo 15 ¥t{itkl za sekundu, cof
odpovidd pro 90sloupcovy &Etitek 1350 zn/s.

Ovlddael stldl se dnes pouZivad jen pro nékteré Fi{diei &in-
nosti (nap¥. Fizeni programi podle polohy kliée, vloZeni zaha-
jovacich instruke{) nebo pii lad®n{ programi a komtrole spriv-
nosti Jednotlivych &innosti.
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a)

b)

c)

e)

2,2, Pamdf

Pamif slou?{ k uchovani informaci ve stroji. Charakterizu-
ji hlavn& tyto dva udaje:

vybavovaci doba, dand rychlosti uloZeni, resp. vybir ddajh

%z pam¥ti a posléni k dal¥imu zpracovéni do operatni jednotky,
¥adide nebo vystupniho =m¥izeni,

kapaoita dand podtem slov (zmakl), kiteré miZe uchovavat,

Jako pan#f se v samodinném po¥itati uZivé nejlast¥ji:
feritovéd pamdf, kteri uchovivéd informace ve vhodn¥ uspoidda~—
nfoh feritovych jéddrech. liiZe splnit nejvétsi naroky kladené
ge dvou hledisek, jimi% jsou zna®nid rychlost nahrdvénf i Cte-

ni (¥adové men3{ neZ1 us a velkd kapacitaj
magnetiukﬁ bubnovéd pam¥f-valec, na jehoZ povrchu je nanesena
vrstva magnetiokého materidlu, na kterou se zapisuji a z niZ
se 3tou informace pomoci zdznamovyeh a &étecich hlav, Tato pa-
m&¥ vynik4a velkou kapacitou, ryohlost vybaveni viak zavisi
na rychlosti otddek a ta je omezena., Na podobném prineipu
pracuji diskové pam&ti se zvlaSt# velikou kapacltouj
piskovéd pamdf; m4 v jeSt® vétd{ mife zdlraznény vlastnosti
pamdti bubnové: velikou kapacitu a dlouhou vybavovaci dobuj
zpotdovaol linky — informace obihid ve form¥ ultrazvukového
signilu a lze ji v jistém okamZiku &ist, resp. zapsat. Jsou
charakterizoviny pom#rn® velkou rychlostij
d&rné Etitky, které sice maji neomezenou kapacitu, ale 1 vel-
mi pomalou dobu vybaveni informace.

2.3, Aritmetickd jednotka
Aritmeticks jednotka provadi vlastni potfetni operace.

Charakterizuje Ji zejména:

druh pou¥ivaného kodu - bindrni, dekadicky,

délka slova - proménliva, stils,

zplisob mrice - sériovy, paralelni, kombinace,

operadni mo¥nosti — jaké operace pat¥{ mezi zakladni (d&leni,
odmocnina),

opera¥ni rychlost — velmi ¥iroks rozsah (1 — 1 milion opera-
ci za sekundu),

stavebni prvky - relé, elektronky, tranzistory ap.

55



2.4, Vistupni zaFizendi
SlouZi k vyddni vysledkid v rizné formi&.
Mezi b&Zni vystupni zaF{zeni pat¥{i:
-~ d&rovade pések,
- dérovade Stitki,
- psaci stroje (d4lnopisy),
- tiskarny,
- zaPfizeni pro ziznam do magnetické pisky a na magnetické
Stitky.

2.5, Radis

Zajigtuje automatickou préci poditade, rozhoduje o pribi-
hu vypoétu.

V souvislosti se Fadilem je zapot¥ebl se zminit o operad-
nim kédu, ktery zahrmuje vZeohny operace, je# umi poiitad pro-
v4dét, Operadni kod je charakterizovan:

- pottem instrukei: desitky aZ stovky,

- podtem adres v instrukei: 1 = 3
mozZnosti automatizafnich prost¥edki: modifikace indexregis-
trem, adresa 2, Fddu apod.

Krom# toho byvéd v sestavE samodinného politade Fada dal-
Eioh pomoonfch za¥izenf, kterd nejsou pFimo spojena s podita—
Sem, Pat¥i sem nap¥,:
~ zafizeni pro p¥ipravu vstupnich dat (d¥rovade Ztitkl, pasek
apod, ),
- pFevodniky provad¥jiol pfemos dat na vhodn¥%j¥{ vstupni media
pro poditad,
- zaFizeni pro pfedzpracovdni dat - t¥idide apod.

3. VIZNAMNE RYSY MODERNICH SAMOBINNYCH PolfralB

a) Stavebnicovy charakter

K zédkladni 84asti po¥itade pat¥{ zpravidla aritmeticki jed-
notka, ¥adid a operadni pam#f. Dal¥{ zaffzeni: vn¥j¥{ pamti,
vstupy a vystupy maji charakter p¥idavnfch za¥{zeni a jejich
podet je moZno m&nit podle urden{ poditade,
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b) Sdileni asu

Smyslem sdileni dasu Je pFeklenuti rozporu mezi vysokymi
rychlostmi operafni Jjednotky a pomalost{ p¥i{davnych za¥izeni,
Vnit¥ni sdfleni{ #aeu umoZnuje samostatnou prici pifdavagoh za—
Tizeni, wn&js{ sdileni dév4 moZnost vypodtu vice programi sou-—
¢asné,

c) MoZnost sutomatického programovini

Programovédni ve strojovém kodu politade je jednak nirodné
a zdlouhavé, jednak mi specifické odliZnosti pro rlizmé typy
samodinnych pofitadii, K usnadnéni price programitori se vyba-
vujil po¥itade riznymi prostfedky automatizace programovini.
Nejdokonalejs{ jsou automat ické programovaci jazyky, vyjadfuji-
¢l program préce stroje slovnimi a matematickymi symboly uZiva-
nymi vétSinou pfi rutnich vypodtech, Jejich pomoci se znadné
zrychluje a zjednoduduje prace programitora, Konedn® respekto-
vani mezinidrodnZ dohodnutjych programovacich jazyki (Algol 60)
ddva moZnost pouZiti{ sestaveného programu pro rizné typy podi-
tadl,

d) Rozsdhléd knihovna standardnich programi

Aby se programitor nemusel pFi Fefeni konkrétnich speciidl-
nich tdloh zabjyvat vZdy znovu programovanim %asto se opakuji-
cioh dildich programil, vybavuje poditad t¥mito programy jiZ vy-
robece, Jsou to vstupni a vystupni programy pro rizni pFidavni
zafizeni, programy b&Zn& uZivanjch funkei, vhodnjoh numerioc-
kych metod apod. Podty t¥chto programi jdou do tisiefl.

4. ROZDEIENT samolinmfcH Polfral8, suliry parSfuo vEvosE
Na zaklad& uvedenych charskteristik je moZno provést roz-
déleni poditadl podle vykonnosti a vybaveni na malé, st¥edni
a velké, Hranice mezi jednotlivymi typy neni p¥esn& urdena,
Pro toto rozd&leni se pouZivala riznd kritéria, do kterych se
gahrnovala napi. cena, plocha zaujimaniZ poditadem apod, Obsah
Jednotlivych kritérii a pojml se rovnEZ méni s vyvolem samo-
Einngeh poditadi, Nap¥, v roce 1955 byla uvAdEna operadni rych-
lost velkého poditafe okolo deseti tisfic operaci za sekundu,
dnes se spohybuje od nékolika set tisic po vice ne¥ milion ope-

57



raci za sekundu., Stavebnicovy charakter, pFfipadn® spojovdni ni-

kolika po&itadl jednoho zikladniho typu dovoluje z jednoho ty-

pu po¥itade vytvo¥it podital vySi{ kategorie.
Podle souliasné svEtové trovng miZeme charakterizovat podi-
tade jednotlivyoh kategorii asi takto:

8) maly poditad: operadni{ rychlost v tisici operaci za sekundu,
kapacitu operadni paméti v tisieich slov,
vstup: dErnd paska,
vystup: dZrni péska, psaci stro]
pouZiti: videcko-technické vypodty, Fizeni vy-

robnich procesii menSiho rozsahu, spe-
eidIni urdeniy
b) st¥edni poditad: operadni rychlost v desetitisicich operaci
za sekundu,
kapacita operadni pamEti: v desetitisicich
slov,

vetup: dérnd pdska, d&rny Stitek,

vystup: dé&érnad péska, d&érny Stitek, rychlo-
tiskérna,

vndi%1 pam¥¥f: magneticki piska, magneticky bu-
ben, disky,

pou#iti: vZechny druhy, zejménma zpracovani dat;

e) velky poditad: operadni rychlost statisice operaci za sekun-

du,

Siroky sortiment a potet vstupnich a vystup-

nich za¥izeni, rozsidhlé vn&jsl pam®ti, pFimé

napojeni na p¥enos dat., PouZiti: jako u stfed-

niho,

Podle technické rovn® se v odbormé literatufe rozddluji
samodinné poditade do t¥i generaci:

1, generace: elektronkové - hlavni souddstky elektronky,
operadni rychlost v rozmezi stovek aZ tisiol ope-
raci za sekundu (ve sv&tovém primdru se piestaly
vyT4b&t v roce 1960),

2. generace: +tranzistorové — hlavni souBéstky polovodidové
prvky, opera®ni rychlost desitky aZ pfes tisic
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operaci za sekundu. Dosud se vyrdb&ji a budou
1 nadale vyrdbd;

3. generace: s integrovanymi obvody - zdkladni{ obvody vytvi-
feny v polovodidovyeh destifkdch (obvody tuhé
fdze), moZnost dosdhnout operaldni ryﬂhlaﬁti vét-
%1 neZ milion operaci za sekundu. Jejich vjvoj
ve svété Je jiZ dokonfen a zapodalo se JiZ s je-
jich wyrobou (IBU 360),

VyuZiti samodinnych potitadh v praxi mé 4 hlavni oblasti,
podle niohZ Jsou upraveny parametry a zidkladn{ vybaveni podi-
tadd:

a) univerzdlni po¥itade pro védeckotechnické vjpoity, charak-—
terizované malym podtem vstupnich ddajli a velkim objemem
vyposetnich praci. Z toho vyplyvaji poZadavky na velkou ope-
radni rychlost, kapacitu operadni pamé&ti, pom¥rn¥ men®{ ni-
roky na vstupni a vystupni za¥izeni., Obvykle stadi vstup
d&rnou pédskou, vy¥stup elektrickym psacim strojem, rychlotis-
kdrnou nebo soufadnicovym zapisovadem;

b) politade pro hromadné zpracovéni dat, charakterizované vel-
kym podtem vstupnich a vétSinou i vystupnich ddajl s pomér-
né Jjednoduchymi operacemi, fasto logickymi. Zde jsou hlavni
naroky kladeny na rychlé vstupy a vystupy, velkou kapacitu
vnEjEich pam&ti. Pom&rnd mensi niroky jsou na operadni jed-
notku, Poditade maj{ zpravidla stavebnicovou konstrukei,
kterd pFizpusobeni politade oblasti nasazeni dovolij;

e) poditade pro Fizeni{ vyromich procesfi, které musi{ pracovat
v redlném Sase, spraZeny p¥fimo s mnoha ¥idly ve vyrobmich
linkdch, musi byt vysoce spolehlivé, Erom# spolehlivosti se
poZaduje i velkd operaémni rychlost;

d) jednotlelové poXitade — pro Fizeni stroji, zbrani, maji
zpravidla pevn¥ zabudované programy a jsou specidln® kon-
strukdné uzplisobeny.

Vivoj samodinnych poditasi sméfuje zhlediska technického
zdokonaleni timto smirem:
a) miniaturizace - dnes maji stoln{ poditade prakbtiocky takové
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vlastnosti Jako poditade, které zaujimaly plochy desitek
mz,

b) zdokonalovdni nejvice zaostavajicich 8ast{ - tj. mechanic-
kyech vstupnich a vystupnich zafizeni,

¢) zdokonalovdn{ wvnéjsich paméed - zvy¥eni moZnosti Fefeni roz-—
sdhlyeh problémil a zpracovani dat,

d) neust4lé rozSifovdni sortimentu pFfidavnjych zaFizeni - auto-
matizace ¥teni pisma, znakl, automaticky vstup dat do po-
titate, automaticky pFemos dat £ potitale apod.;

e) stavebnicovost — umoznujie! roz¥iFfovani, pFipadn¥ zam¥nu za

vikonn&jEsi Jednotky.

5. SAMOSINNE PolfTAlE v Ussm

8SSR obdobn® jako ostatni socialistiocké staty dopldei na
poSdtedni chybnou koncepeil odmitani kybernetiky zaostavénim
v oblasti samodinnych poditadll za svitovim primSrem asi o 10
let. Projevuje se to v samotném podtu nasazenych samodinngch
poditadl i ve vykonnosti t&chto zdrojh.

Prvni potitafie se objevily kratce pfed rokem 1960 a zpo-
s4tku Jejioch pofet vzrlistal velmi pomalu. V soufasné dob& pracu-
je v USSR vice ne# 80 samofinnfch poditadl asi 20 typl. Z toho
prevd’nsd vEtdina Je maljyoh poditadi: sov&tské Ural, linsk, za-
padonmecké Zuse, anglické Sirius, Elliot 803, americké LGP 30,
vichodon¥mecké Cellatron, polské Odra 1003, dansky Gier, Tepr-
ve v posledni dob& pFichézeji do naSich podniki prvni st¥edni
podita¥e vhodné pro spracovdni dat: anglicky Elliot 503, fran-
couzsky Gamma a dva poditade anglické firmy Leo. Z tohoto vjl=-
tu je patrnid nevyhodni skladba poditadt v §SSR. Mnoho riznych
typl, k tomu mélo vykonnjfch a g¥4sti i zastaralych poditall
jest& zhor¥uje jiZ¥ nepfiznivy pom&r v poftu samodinnych poli-
tadll proti nejvyspilejiim kapitalistickim stétim,

Pro nejblizsi{ dobu bylo rozhodmuto ¥edit tento stav dal-
im dovozem pofitadfi ze zahranidi a to asi 80 maljch poditadi
typd Minsk 2 a 22 2 SSSR a v&tZiho podtu st¥ednich poditath
pro zpracovAdni dat z kepitalistickych stati.

NaSe vyroba samolinnych po¥itadl neni zatim schopnéd poZa-
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davky naSeho hospodafstvi uspokojit. Zde se projevila chybni

koncepce snad nejvice a tak dosavadni vyvoj a vydet vyrobenyech

samodinngch poditadli je pomErn& jednoduchy, Pribli#n& v letech

1951-1958 byl vyvijen a sestavovédn prvni Seskoslovenskfy reléovy

samo&inny po&itad SAPO, ktery vsSak byl po Bastedném shofeni de-

montovan, V roce 1963 byl dokonden prvni elektronicky poditad

EPOS 1, ktery v lonském roce \isp&3n¥ proSel stétnimi zkouSkami,

Ackoli jde o stroj elektronkovy, tedy jest& stroj 1, generace,

Jjsou n&které jeho parametry velmi dobré drovn& a pokud je zna-

mo, je prakticky nejvykonn&jiim politalem socialistiokého t4bo-

ra. Po dokonBeni své tranzistorové verze EPOS 2 bude stfednim
potitadem velmi dobrych vlastnosti, V soudasné dobé& pracuji

v USSR dva poditade EPOS 1,

Dalsim poditadem &s., vyroby, ktery mid v ne jbliZ3{ dob¥ pii-
Jit do naSich podnikli, je maly tranzistorovy poditad MSP, Také
Jeho parametry, které budou stejn€ jako parametry poditadl EPOS
uvedeny dale, jsou dobré.

Problémem vSak stdle zlstavd vyroba vEt3iho poitu t&chto
poiitadlh v co nejkrats{ dob¥®, neZ budou opdt zastaralé, Je za-
potiebi, aby skondily spory o to, zda je lepS{i poditade dovéa-
fet, &1 vyrab&t, ve prospZch vyroby (t¥eba i v licenci), a to
sériové, Mluvi pro to zejména dva nepochybné dlivody:

- polet samodinnych poditaéii bude neustdle narlistat a krom& to-
ho je nutné mordln& i technicky zastaralé poéitade nahrazovat
novymi, modernimi, .

- vyroba samotinnjch pofitadl zp&tn& oviivni rozvo) souddstko-
vé zdakladny, pot¥ebné k vybudovdni a2 rozvoji daliich odvEtvi
elektronického primyslu.

Podstatnéjsi roli ve vyrobé samodinnfch poditadll by mEla
v nasledujicich letech sehrit i RVHP, kters pomalu piechézi od
konzultaci k dohoddam o rozd#&leni jednotlivych oblasti vyroby
samoZinnyech poditadl a unifikaeci jednotlivyeh &dsti,

Stav a perspektiva v USLA

Neprfiznivy stav na iiseku samodinnjch poditadl se pochopi-
telnd musel odrazit i v USLA, Jsou zfejmé dlivody, prod se ne-
miiZe nafe armida jako celek orientovat v této oblasti na zdpadni
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techniku, Do lonského roku tedy nem#la (nebereme-li v Wvahu ma-
1§ reléovy posita® Z-11 ve VIOPU DobruZka) pro své potfeby
vlastni semodinny po#itaé a k Fedeni ikoldl byly pouZivény né=
které poditaZe civilniho sektoru. ZlepSeni nastdvd teprve v mi=-
nulém rooe instalaci dvou podftadd Mimsk 22 (VU 401 a VAAZ Brmo)
a zi¥izovanim IVS MNO s pofitafem EPOS 1. V nejbliZs{ etapé® bude
instalovén dalZ{i pod¥itad Minsk 22 (VIOPU Dobrufka) a vét#i podet
potitadh MSP 2.

Y4dnf me socialistickyeh st4td dnes pemé k dispozici samo-
ginny podital vlastni vyroby pro zpracovédni dat,

Presto, Ze USLA vyuZivéd pFi ndstupu k automasizaci v nEkte-
rjech sm¥rech moriln¥ zastaraljch samodinnjych poditadh, je nutno
vzit v Gvahu pfedeviim Sasovy faktor, tj. nutnost bezodkladného
fefeni zédkladnich problémi pfechodu veleni k automatizaci, Pod-
klady, které se takto zpracuji, bude moZno vyuZivat po diléich
dpravdch ve viech vedoucich typech vypodtové techniky, a tim se
dosdhne ¢asového zisku a predstihu.

- Generdln{ koncepoi B8SLA ve vyuiivan{ samodinnjch po¥itadl

je moZné shrnout do t&chto zédsad:

- v prvni realiza®ni etap& bezodkladné zavaddét do praxe tu vy-
podtovou techniku, kterd je v soudasné dobé dosaZitelna,

- v dal¥{ich etapéch technickou bdzi prib&in% modernizovat s vy-
u#itim nejdokonalejfich typl samodinnjch po¥itadl, vyrobenych
v USSR nebo v jinych zemich sociamlistiockého tébora, mordln
zastaralou, ale technicky bezvadnou techniku odsouvat bud na
ni¥3{ stupen nebo do eivilniho sektoru.

Poket samo¥innjoh positadfl v USLA se mA podstatnd zvysit
v nAsledujfeich letech, pofitéd se pFevdiné& s poditadi &s. vyro=-
by. To by m¥l bjt kladny podn¥t pro nafi vyrobu, nebot jedind
produkece v&t¥ich sérii miZe pPfinést dobré hospoddiské vysledky.

PoZadavky VIS na samodéinny poditad

(lohy, které bude FeSit VIS na samolinném po¥itadi budou
spadat do prvnich dvou hlavnich oblasti pouZiti samo&innyoh po-
${tadh: védeckotechnickich vipodéti a zpracovani dat., Vzhledem
k charakteru praci VIS lze zatim t¥Zko pPfedpoklédat primé Fize-
ni vyroby samodinnym politadem.,
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JestliZXe vE&deckotechnické vypodty v jinych technickjech obo=-
rech jsou charakterizovidny pom&Zrn® malym podtem vstupnich a vy-
stupnich ddajii a velkym objemem vypofetnich praci, je u pfeviéiné
v&tdiny prakticky FeZfenych kold v geodézii, fotogrammetrii a
topografil situace opadnd. Pro dlohy tohoto typu jsou charakte-~
ristickd zejména nadbyteind mEfeni, divajici pPedpoklady pro vy-
loudeni nespravnych vysledkd mZfeni a pro riizné zplisoby vyrov-
ndn{ k dosaZeni vy35{ pfesnosti vysledkii., Ale 1 bez t¥#chto nad-
byteinych pozorovani je nap¥. pro urdeni soufadnic a vyZky bodu
urdeného protinéni zpét, tedy 3 vystupnich Gdajl (nebereme-li
v dvahu &{sla bodl), zapotFebi minimdln¥ t¥indcti vstupnich
ddajl, Budeme-li politat v primEru jen 6 znakl (cifer) pro je-
den tda], maji vstupni a vystupni veliliny dohromady asi 100
znaku: PFi rychlosti vstupniho a vystupniho za¥izeni 10 zn/s,
(psaci stroj, mechanicky snima® pdsky) zabere jen vstup & vi-
stup potfebnych ddajh plnych 10 vtefin. Za tuto dobu je schopen
napf., poditad Minsk 2 provést n¥kolik desitek tisfic operaci.

Jen mensSi procento praci, napi., namdtkou vypodty vyrovnini
siti, analytické vyrovnéni aerotriangulace, n&které vypolty
z druZicové geodézie a z kartografie, vypotty rliznjch zobraze-
ni, md sloZit¥j81 a %asové ndrolnéjsi vlastni matematické Fe-
feni problémi.

ﬁlahy ze zpracovanl dat jsme si jiZ charakterizovali jako
naroéné na vstupni a vystupni za¥izeni a na kapacitu a rychlost
vn#jSich pamét{ a naopak vyZadujici pom&rn& jednoduché matema-
tické operace.

Dal3im rysem vypolitl naZfeho oboru je &dasté pouZivdni dhli
a to jak Sedesitinného, tak setinného d¥leni a z toho vyplyva-
jiei Zasty vyskyt funkei ve vipoZetnich algoritmech.

Konedn& k vydtu té&chto specifickych potfeb ndleZl i Gastéd
potfeba grafického znidzorméni vypoltenych vysledki,

Z uvedené struéné charakteristiky potfeb vyplivaji tyto
poZadavky nz samolinny po&ita& vhodny pro VIS:

a) velmi rychléd vstupni za¥{zeni:

- d&rnou paskou vzhledem k nédvaznosti na zarizeni a pfi-
stroje, které mohou pfipravovat p¥imo vstupni ddaje v této for-
m& i k pFipadnému vyuZiti ro pfenos dat,
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- d&rnymi 3titky pro vyuZiti ndkterych podkladl zachyce-
nyeh v ddrnyeh Stiteich i pro hromadné zpracovdni dat;

b) rychld vystupni zaiffzeni n&kolika druhii:

PredevS8im je nutno mit Sirokou alfanumerickou tiskarnu
pro formuld¥ové uspoiddédni vysledki vEdeckotechnickjych vypol-
th, rozsdhlej%i tabulky i zpracovédni dat, ddle Fadkovou rychlo-
tiskdrou pro jednoduoché tabulky i jiné vysledky, kieré nejsou
narodné na formu uspoPddani, rown&Z rychloed &rovad dérné pasky
pro uchovédni diléich i konelnjch vysledkd pro pfipadny pFenos
dat nebo pozd&j3i vypis Gdajh z pésky na jiném, pomocném zafi-
zeni;

c) préue stroje v desitkové soustav®, kde odpadd velké mnoZ-

stvi pfevodil mezi desitkovou a dusdlni soustavou v obou smé-—
rech;

d) vn83i%{ pam3f o velké kapacit® a co nejkrat3i vybavovaci do-
b& pro ddely hromadného zpracovéani dat i mnapf. pro uloZeni
bodového podkladuj

e) vybaveni{ potitate nejlast&ji uiivanymi standardnimi podpro-
gramy, jako jsou pfevody thli, funkce hlli, Feleni systémi
algebraickfeh rovnie apod., které by vyhovovaly potTFetmé
presnosti vypodtl a byly rychle dosaZitelné z hlavniho pro-
gramu

£) dostatedny potiet cifer ve slové (10-12) pro Fefeni dloh vys-
51 geodézie;

g) pfidavné nebo pomocné kresliei zafizeni pro vxnéﬁeni bodl a
kresbu Bar, dovolujici bezprostfedni graficky zaznam vysled-
ki vypo¥tu, Toto za¥i{zen{ neni prozatim souddsti Zadného
z poditasid plénovanych v USLA, i kdy¥ préavé pro potfeby VIS
se jevi jako potfebny nidvazny automatiza®ni prostiedek.

Podivejme se nyni z hlediska tZchto poZadavki na politade,
které jsou nebo budou VIS k dispoziei,

CHARAKTERISTIKY PolIrTalB

Prvnim potitadem v USLA byl reléovy poditad firmy Zuse
"7 11", ktery byl instalovidn v roce 1961 ve VT0Pl Dobrudka,
7 parametri uvedenych v pfehledné tabulce plyne, Ze proti dmes-
nim modernim po&itadim je pomaly (vstupy, vystupy i operadni
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rychlost), s malou kapacitou pam&ti a pro nékteré vypolty mé

i nedostatedny pofet cifer ve slovE, Ve své dob& viak splnil
své posléni, nebol pFispsl ke zpracovani blokovjch tikold, které
by svym rozsahem nebyly jinym zplisobem zvlddnutelné, Jako poii-
tad do urdité miry specidln® geodeticky mi urdité predmosti i
pied n8kterymi dokonalejsimi po¥itadi: automaticky prevod do
duflni soustavy p¥i vstupu a do desitkové pii vystupu; pfimé
instrukee pro funkce thll, odmocnin, moZnost pfehledného zapisu
ap., Poéita® 2 11 umoZnil zdovik ¥Fady pracovaniki VIS do proble-
matiky automatizace vypofetnich praci a ovlivnil p¥istup celé
sluZby k t&mto progresivnim metodam,

Dalsi je stolni potitad vychodondmeckéd vyroby Cellatron
SER 2b instalovany letos v DobruZce, Jak vyplyvd z &isel uvede=-
nych v tabulece, je to podital urdeny pro védeckotechnické vy=-
poity menfiho rozsshu, Mezi jeho pFednosti patf{ maly instalad-
ni prostor, neni nutnéd klimatizace, m4 jednoduchou obsluhu., Na-
opak nevihodou je mélo operativani kod i nedostatek standardnich
programil, Rovn¥¥ rychlosti a %4stefn& ani kapacitou paméti se
podstatn® neli%{ od pfedchoziho poditale,

U obou uvedenych poditadl samoz¥ejmé& chybi automatizatni
programovaci progtiedky.

0 polita®i Minsk 22, ktery md bjt instalovin ve vypofetnim
st¥edisku VTOPU Dobruska, nebudu podrobn#ji hovoiit, O jeho pa—-
rametrech i moZnosti pou¥iti pro vypofetni prace ve VIS zde bu-
dou nAsledovat dalsi diskusni{ pFisp&vky. Cht&l bych se viak zmi-
nit o dalSfich poditatfch, které budou k dispozici v USLA 1 pro
vypodty tuloh VIS,

Zejména to bude elekitronkovy poditad &¢s. vyroby EPOS 1, je-
ho# instalace v IVS MNO pravé probihi, Tento podita® bude po do-
konteni vyvoje poditate EPOS 2 postupn€ zaménén touto tranzis-
torovou verzi. Jak je patrné z parametri uvedenych v tabulce,
jde o nejvikonnZj%i poditate vyrobené v zemich socialistického
tédbora, Jejich vlastnosti a vybaveni pln& vyhovi kterékoliv idlo-
ze, kterou p¥ipadn® nebude moZné FeSit na poditadl Minsk 22,
zv148tE z oblasti hromadného zpracovani dat. Prednosti potitade
je bohaty operaini kod (asi 100 instrukei), velmi dobfe FeZené
sdileni &asu, pom¥rn¥ rozséhli knihovna standartnich programi
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(n&kolik set) a mofmosti automatizace programovacich praci,

DalSim typem, kterym md byt vybavena na¥e armida, mé bft
maly tranzistorovy poéitad MSP 2, ktery mid mit i mobiln{ verzi,
lis byt doddvdn ve dvou variantdch: A a B, Jak je patrno z uve—
denych parametrll, budou mit velmi dobré vlastnosti a zvlaZts
varianta B svym vybavenim pln# vyhovi vSem poZadavkim, které
Jsme uvedli pro poditad vhodny pro VIS. Cht&l bych zvl4dtd po=
ukézat na moZnost mobilniho pouZiti, tedy vhodnost i pro Fede~
ni dloh geodetiokého mabezpedeni vojsk,

zAvER

Snad by bylo vhodné poukazat v tomto referidtu na dlohy
z oboru VIS, které by mdly byt FeSeny na samodinném podfitadi,
Podle planu konference viak bude tato problematika pFedmStem
diskusnioh pF{epdvkii, a proto se omezim jen na n¥kolik pozni-
mek o pfi{istupu k FeSeni t¥chto dloh.

Vzhledem k pom&rné rozmanitosti vfpodetanich praef bude
vhodné pFistupovat k programovini n¥kteryoh #loh komplexn¥, na
p¥. vypracovat jeden spoledny program pro viechny souFadnicové
Ulohy v geodézii, pro transformace soufadnio nebo dlohy dru¥i-
cové geodézie, Vhodnym spojenim d{l¥ich dloh do v&tZich cellkd,
ve kterjoh by byly 1 pot¥ebné podprogramy, by m&lo bt dosaZe-
no zejména ekonomického vyuZiti strojového Zasu.

N&které dlohy, zejména v geodézii, jsou FeSeny z hlediska
potetniho zpracovani zjednodufen¥. Je to zvla¥tE tam, kde to,
umoZnuji men¥{ poZadavky na pfesnost visledku a podstatnd se
tim zryohluji vypodetni préce provddéné rudnim gplsobem, Nap¥.
zplsob vypodtu soufadnic bodu urdeného protindnim zp¥t pFi vli{i-
covani se podstatn¥ 1i3{ od vipodtu soufadnic bodu uriendho
stejnym zplsobem v triangulaci. V disledku rozporu mezi velkiymi
operafnimli ryohlostmi poditadll a pom¥rn¥ pomalymi vstupy bude
vhodné 1 takové pFipady Fe¥it exaktnim zplsobem, a tim zlep¥it
dosaZené vysledky.

Rada dal¥ich otdzek je spojena i = tim, Ze samodinng po-
ditad je jen souldsti celého procesu ziskdvini vfsledki, Auto-
matizuje nam jen 84st praci spojenych s pofizovinim potFebnfch
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ddajl, a to vlastni vypoZetni price., PoFizovini vstupnich dda-
ji a mnohdy 1 zpracovanl vypoltenych hodnot se providi zatim
d4le starym, rufnim zplhsobem. Pro ilustraci uvedu jeden z cha-
rakteristiokych pfikladl: zipisniky polnich m&Feni, ze kterjch
je zapotiebi zhotovit vhodné vstupni ddaje pro poitad, a na-
opak zase vynadZeni bodového podkladu na rufnim koordindtografu.
Postupné Fefeni automatizace celého procesu poFizovini vysled-
Il by m&lo bjt rovn¥Z pFedmétem daliich diskusnich prfispdvki,
ge kterych by m&ly vyplynout navrhy na FeSeni t&chto otazek,
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i Z-1 Cellatron SER 2b EPOS MSP 2
jees=cmezeas==== H.ﬁh" g et 4 3 3 3 34848 -F 1 F 1 = F T T g HWH ks i —F "““““"I..WH“H“ ===== uﬂ“”%ﬂ""““ﬂ.ﬁ—“““ ....HEH..I... ===
Stavebni uﬁqumm relé tranzistory elektronky tranzistory tranzistory
Kod “m dudlni desitkovy desitkovy desitkovy
Zpracované udaje  olselnd Ziselné allanumer)cke alfanumericks
Il
Délka slova i 30 bitd,
I tJ.necelych 10 12 12
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Inzenvr major Frantidek Miklodik, VzU 401

Niektoré aspekty pouZitia map v automatizovanom systéme velenia

1, Gvop

V prispevku sa choem zapodievaf my%lienkou pravdépodobné-
ho uplatnenia a prispdsobenia mapy poZiadavkém predpokladaného
nového automatizovaného systému velenia, o ktorom bolo uZ hovo-
rené, Aj ked sa jednéd zatial len o pracovné zivery a mySlienky,
povafujem ako d&elné tento kolektiv s nimi zozndmif,

Je zrejmé, ¥e ak chceme skimat a vysvetlif formu, obssh a
spdsob vyu¥ivania m4p v armide, musime vychidzaf z poZiadaviek
tedrie vojenského umenia na velenie v ozbrojenom zépase. Napro-
ti tomu meteridlna podstata, spdsob vyhotovenia a kvalita map
zdvisi bezprostredne na Ufelnej aplikdcii vfsledkov ostatnych
vednyoch oborov, teda na stupni rozvoja samotne] kartografie,

Po 2, svetove] vojne je okrem iného vyvo] vojJenského ume-
nia urdovanf zavedenim jadrovjfch zbrani a inych zbrani hromad-
ného nidenia do vyzbroje armédd, a kvalitativne novym riefenim
nosidov tychto zbrani. Preto dochddza tieZ ‘vo vojenskom umeni
ku kvalitativnym zmeném. Zdkladnym rysom bojove] dinnosti to-
hoto obdobia je tisilie po stistredenom vyuZiti palebnej sily
tyohto zbrani a vyuZitie modernych prostriedkov na zabezpeCenie
manévru.

Vrastajfici podiel techniky v Struktdire a finnostl ozbro-
jenjoh sil vyZaduje, &by se na ich zvlidnutie v oblastiach ka-
tegorii informéoie, rozhodovania a nariadovania vyuZili rychle
semosinné poXftale. Preto podla sd¥asnfch nizorov podmienkou
prechodu k vyZSej kvalite velenia je prechod od skupinového
spraofivenia informédcii v Stéboch & modelovania rozhodnutia na
grafickych,modeloch na operadne taktickych mapéch k strojovému
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spracivaniu informdcii a strojovym _modelom rozhodovania.

Preto cielom teoretického dWsilia je rozpracovanie obecnej
teorie informadnych a rozhodovacich procesov vo veleni a vy-
pracovanie ndvrhu optimélnej ¥truktdiry systému velenia z hla-
diska informovania a rozhodovania s vyuZitim vlastnosti moder-
nej vypodtove] techniky.

Je to zloZitd otézka, lebo objektivmnost rozhodovania je
podmienend funkeciou sprévnej a iplnej informdecie, pri¥om
v stufasnej dobe existujiici extenzivne rozvinuty, Siroko roz-
vetveny a mnohondsobne sa prekryvajici informadny systém je i
vo svojioh Jednotlivych oblastiach mélo prispdsobeny k spraco-
vaniu na samodinnyeh poditadoch.

PouZitie strojovej vyroby pri tladi knih, Jasopisov a
zprav vEetkého druhu malo dalekosiahle ndsledky, ktoré sa es-
te prehibili roziirenim pisacich strojov, fotografie, rozhla-
su, magnetofﬁnuvej techniky a televizie, VSetky tieto druhy a
spdsoby rozmnoXovania, uchovévania = prenifania zprdv v sivis=
losti s rozmachom vedeckého badania vytvorili situdeiu (pozri
/1/), ktorej charakteristickjm znakom, ktoré nis tu zaujima,
Je vzrdstajicl rozpor medzi mnoZstvom nazhromdZdenych a stdle
sa hromadiacich pozmatkov na jednej strane a medzi moZnostami
ako obsiahnut a doplnif jadro tychto poznatkov o nové vysledky
béddania publikované nejrdznejsimi spbsobmi,

Rozpor eSte viao vynikd v oblasti vojenského vyuZitia in-
formdcle v podmienkéoch vojny s pouZitim zbran{ hromadného ni-
Senia, ked mdé%u nastaf podstatné zmeny situdecie v kritkom Za-
sovom useku., MnoZstvo doleZitjych informacii, ktoré bude treba
bra¥ do Wvahy pri rozhodnutiach, bude neobydajne velké a do-
terajsim spbsobom nie je moZné vias a s dostatodnou presnos-
fou tieto informdcie spracoval.

Této skutodnost vyZaduje, aby sa postupne spractvali
exaktné popisy Javov & pouZitim Statistickjch metdéd a metod
podtu pravdepodobnosti, aby sa rieZili logické a matemstické
modely rozhodovania vhodné na programovanie pre samodinné po-
titade.

UZ pri prvyeh pokusoch s programovanim niektorych Ziast-
kovjch procesov velenia sa ukazuje nevyhnutmost komplexmého
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riefenia otdzok pre uriity stupen velenia, Preto dochddza aj

k vyskumu poZidawaviek jednotlivych procesov boja na vojensko-
geografickd a topograficki informdciu a vyskum moZnosti zobra-
zenia tejto informieie (vyskum moZnosti zobrazenia mapy) v sa-
motinnom potitadi.

Z metodického hladiska rieSenia tejto Wlohy je predoviet~
kym treba sprévne stanovit miesto a funkeiu tejto informgcie,
3iZe miesto a funkciu mapy v predpokladanom novom systéme ve-
lenia, Pokusim sa to naznadif. Predtym vSak musim ukdzaf na
niektoré zdkladné rysy dne3ného vojenského pouZitia a funkcie
midp v dne¥pom systéme veleniz. A pokial to bude moZné, ukdzat
tieZ historické podmienky & pri¥iny rdéznych ndrckov na obsah
a formu te]to informacie,

Dovolte mi preto, aby som pouZil tento historicky wvyklad
dne¥nej formy a dnefného vojenského pouZivania mapy, lebo sa
domnievam, Ze tento postup ném dovoli tieZ sprivnejfie a tpl-
nejsie pochopif miesto a tWlohu mapy v novom systéme velenia,

2, STRUSN? ViVOJ A CHARAKTERISTIKA POUZIVANIA VOJENSKEJ
MAFY

Najprv k historii mapy z hladiska jej uplatnenia vo ve-
leni., Najstarfie mapy zhrnovali a vyjadrovall najr8znej&ie
poznatky potrebné hlawme pre d¥ely cestovania., Na priklad
v obdobi vellkjch zdmorskjych vyprav v 15. a 16. storodi sta¥i-
1i vtedaj¥im dobyvatelom sveta len strufné zemepisné informé-
cie vo forme viac - menej schématiokych geografickych mdp,
alebo popisov., Podrobné 3tddium vliastnosti terénu sa obmedzo-
valo len na priame vyhiadanie miesta na boj.

Velky vfznam pre rozvoj kartografie mali sp¥sné price
vedcov v oblasti astronomickjch a geodetickych merani tvaru
a rozmerov Zeme nz konci 17. a zadiatku 18, storotia. Tieto
vedeoké vysledky dali velmi dobré predpoklady pre mapovacie
préce, ktoré v dal¥ich rokoch, hlavne z dévodov mnaliehavych
poZiadaviek od amméd nasledovali,

VZeobeeny pokrok vojenskej geografie, topografie a kar-
tografie v 18. a 19, storodi a velké vikony pri mapovaniach
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na tu dobu iste ldctyhodné, s vSeobecne zndme, Nie sii viak
pravdepodobne tak zndme pridiny tjehto velkfch poZitiaviek armad
na nové mapy, s novymi poZiadavkami na celkovi presnost, podrob-
nost a dokonalé vyjadrenie vySkopisu, T4to historia kartografie
priamo sivisela zo zmenou v spOsobe boja, =0 zmenou v spdsobe
velenia, a preto uvediem aspon niekolko poznimok,

Pred t¥ymto obdobim sa mapy v armddach vyuZivali len midlo
vzhladom na mal§ priestor vlastnej bojovej &innosti boje, zrej-
mou hlavne z bojove] dinnosti revolu¥njch a nirodne oslobode-—
neckyoh vojsk boli zomknuté zostavy schopné odolaf Yderom jag-
dectva., Neskor¥ie potom, zavedenim a roz¥irenym pou¥ivénim pal-
nych zbrani, preflo sa k linedrnym zostavém, ktoré umoZHovali
dobre vyuZif nové palebné prostriedky. Linedrne rozmiestnenie
vojsk mohlo byt pritom uskutodnené len na rovinatom a nepokry-
tom teréne, kde velitel mal mo¥nosf bezprostredne pozorovat bo-
jisko a velif vojskédm. Ani velitel, ani podriadeni necitili
v tejto dobe potrebu podrobnyoh mép boji¥fa a okolného terénmu.
liapa v8ak bola nevyhnutnd pri presunoch, sistredovan{ a ubyto-
vani vojsk. Preto vyhovovala v podstate cestnid (cestovmi) mapa
relativne malej mierky a bez osobitnych ndrokov na geometricki
presnost. Mapy velkych mierok (plany) sa vyhotovovali hlavne
pre opevnenia a tabory malych, izclovanjch priestorov. AvSak
akvalitnenie palnyoh zbrani, zavedenim zbrani{ s rfhovanou hlav-
fiou a vznik masovjch armid malo za nisledok rozpad linedrnej
taktiky 1 taktiky koldon a zostava sa dalej rozilemuje af na roj=-
nice bojovanikov.

Nahradenie stare] linedrne] taktiky novou taktikou nepra-
videlne] zostavy streleckjch jednotiek (kolon a potom rojnic)
umoZnovalo vedenie boja v neprehladnom terdéne: v osaddch a le-
soch, kde sa vojskd ukrjvali pred palbou. Prive preto, Ze tak-
mer lubovolny terén mohol byl nejakym spdsoth vyuZity na vede—
nie boja, ¥iadalo sa od velitela, aby sz vopred dékladme na
predpokladany boj z hladiska vlastnosti terénu pripravil a aby
zostavu a riadenie boja rie#il s ohladom na tieto podmienky,

V tejto situdeii bola podrobnd mapa velmi uZitodnsd na Sti-
dium viastnosti terénu a komunikéeif, na vyber smeru idderu,
obchvatnych manévrov a vobee na velenie v boji. (koly mapovania
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prefli na generalny S5t4db. 4 od tej doby, to sa ustédlila tato
ingtiticia (pre nade zeme v roku 1758) a nﬂruzpﬁéfala sa po
kaZdej vojne, zaoberali sa Jej prisludnici s velkym tsilim tieZ
vojenskym mapovaniem a vojenskogeografickym popisom uzemia,

Charakt er vtedajSieho mapovania a geografickych popisov
vyJjadroval poZiadavky rozvijejiceho sa delostrelectva na pres-
nost v polohe a vo vysSke zobrazovanych predmetov. Vzhladom na
to, Ze vysledok boja sa rozhodoval na fiare dotyku s pomerne
malou hibkou &lenenia bojujlicich zostav, bola velkd pozormost
venovana detailom terénu,

V podmienkach svetovych vojen, ktoré prebiehali na rozsish-
lych priestoroch, nadobudlo Studium priestoru moiZnej bejove]
Sinnosti 2zvlAaZtny viznam, Snahz odrazif itok masy pechoty pod-
porovene] palbou a uchrénit Ziwvd sily, viedla v priebehu l.sve-
tovej vojny k neprestajnému zdokonalovaniu obrany. Pre tento
spbésob vedenia boja velmi dobre vyhovovali mapy tzv. tretieho
vojenského mapovania v mierkaeh 1:25 000, 1:75 CO0 a 1:200 COOQ,

llapy tohoto typu sa pouZivali eSte v 2. svetovej vojne, aj
ked sa postupne doplfiovali novym meranim a prepracovévali na
nové, vhodnejSie zobrazenia. Pre potreby réznych druhov vojsk
sa z nich odvodzovalli niektoré Epecidlne mapy. Produktivita ma-
povacich pric velmi vyrazne vzréstla pouZivanim fotogrammetric-
kjch metod a modernjych reprodukdénfch technik. Napriek tomu ty-
pickym znakom z hladiska historického vjvoja vojenske] karto-
grafie z obdobla svetovych vojen bolo mredovietkym masové a vie-
strannd vyuZivanie mdp vo vojskdch, ktoré nadobida niektoré
kvalitativne nové rysy.

V tejto etape vyvoja je bojovd &imnnosft charakterizovani
stdle rastiicou masovosfou arméd, ich zdvislosfou na zdpoli, Hi-
rokou sivislou frontou kde silasne pdsobilo velké mnoZstvo Tu-
di & bojovej techniky. llapa sa stala vhodnym prostriedkom
k nlahseniu pléinovania (grafického modelovania) a riadenia spo-
lotne] tinnosti tohoto zloZitého systému.

Hleobytajne vzrastla spotreba midp. liapy sa pouZivali v S5ta-
boch na systematické ukladanie zprav o nepriateIovi, o vliast=
nych vojskéch, pomocxou nieh sz vyhodnocovali zdmery nepriate-
Ia, na mapsach sa spracovédvali plany operdeii, mapy slaZili ako
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vikazovy alebo kodovaci dokument atd. lapa sa stala najuniver-
zadlnejdim nositelom a sprostredkovatelom najrfznejfich informi-
cii v Btdboch. Toto je ovSem pouZitie mdp, ktoré nevyplyva

z podstaty samotne] mapy ako (citujem znenie definicie mapy

z Vykladového geodetického a kartografického slovnika "zmenfe-=
ny rovinny kartograficky obraz topografického priemetu na elip-
soidicki alebo gulovi plochu vyjadreny znatkami, doplneny slov-
nym popisom, va¥Sinou tie¥ znAzornmenim terému a Zasto i téma-
tickym obsahom". PouZitie mdp v Ztdboch je omnoho SirZie, neZ
ako by sme si mohli na zdklade tejto dost zloZite] defimicie,
alebo inych jednoduchfich definfcii mapy predstavit.

V pracovnych podmienkach Stdbu pri riadeni zloZitého oz-
brojeného zdpasu sa mapa nepouZiva len ako, strufne povedané,
geometricky model terénu, ale tieZ ako univerzilny nositel naj-
réznejiich vojenskych informicif, ktory umoPnuje systematické
ukladanie informicii podla ddleZitého hladiska, akym je pries—
torové rozloZenie prvkov a javov,

Tato skutednostp pri pouZivani vojenskej mapy ma dve strén-
ky. V uréitych momentoch ako by dochédzalo k akémusi odcudzova-
niu mapy od svojho pbvodného Wdelu — totiZ aby mapa sliiZila ako
model terénmu pri 3tddiu vlastnosti skutoiného terénu., Na druhej
strane v3ak je moZné z tohoto Sirokého a univerzdlneho pouZi-
vanla mAp usudzovat o d8lefitosti ukladania a triedenia vojen-
skych informacéeii o prvkoch a javoch z hladiska ich priestoro-
vé rozmiestnenia, a teda tieZ o ddleZitej funkeli mapy v auto-
matizovanom integrovanom systéme informicii.

Z hladiska historického vjvoja vojenskjch mé&p v priebehu
2. svetove] vojny a po nej Je iste ndpadnd snaha topografickych
sluZieb o Standardizdciu a unifikiaciu mapovych diel, Tieto po-
Yiadavky sa stali d6leZitym kritériom pre hodnotenie kvality
mapového diela. Boli to predovietkjym ddvody vspomenutého vie-—
stranného charakteru pouZivania map, ktoré si vyZiadali velké
zasahy do pdvodného mapového diela a velkd \silie na vyhotove=
nie nového mapového diela wyhovujiceho lplne tymbo poZiadavkdm,

Ze to neboli otédzky jednoduché, stadi pripomentt faZkosti
a usilie, ktoré bolo vynaloZené pri zavédzani nového stradni-
cového systému, kladu mapovyech listov a jednotného znzikovélo
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kldsa, Prijaté a uplatnené prinmcipy unifikdcie a Standardizécie

prispeli k prehibeniu = obohateniu kartograficke] tvorby nielen

v nade] republike, ale i v medzindrodnom rozsahu, Bol dosiahnuty
stav, ktory tymto zdkladnym poZiadavkim pou’ivania mép, sko som

¢ nich hovoril, vyhovuje a dne3né zdokonalovanie mapového diela

tieto principy len potvrdzuje a dalej rozvija.

Toto je vSak hodnotenie formy a obsahu mapy z hladiska sii-
gasného spdsobu velenia, z hladiska sdfasnej informatnej sista—
vy, o ktorej som hovoril uZ v uvode, Ze pre predpokladany novy
systém velenia sa povaZuje sko nesvyhovujica. -

InoZstvo vytvorenfech Zpecidlnych mdp a réznych popisov je
velxé, Casto, predovZetkym vzhladom na obmedzené Gasové moZnos—
ti pre pripravu a riadenie bojovjch operdcii, zostava velkd ssst
vytvorenych materidalov nevyuZitd. Pritom tieto materidly obsa-
huji velmi mnoho délefitych objektivnych ddajov o podmienkach
pohybu, ochrany a Zivota vojsk. Preto sa uvzZuje o tom, Ze v ur-
titej etape procesu rozvoja velenia bude treba nahradit tito
formu informicie inou, vhodnejSou.

3. POTREBA A MOZNOSTI POUZITIA VHODNEJSEJ FORMY VOJENSKO-
GEOGRAFICKES A TOPOGRAFICKEJ INFORMACIE

Stutasnd informaldnid ststava o vojenskogeografickych a topo-
grafickfch podmienkach je velmi réznorodéd a zahrmuje okrem mép
a ostatnfch grafickjch dokumentov tieZ rozli¥né popisy & tabul-
ky. Vyhodnocovanie podmienock bojove] &inmmosti v urditom pries-
tore pomocou tychto materidlov je vZdy velmi naro¥né, &i uZ na
tas, alebo po odbornej strdnke, Stanovif alebo aspom odhadmif
na prikl. nédsledky pouZitia zbrani hromadného nidenia na jedne]
alebo druhe] strane, je nesmierne zloZité.

PouZitsd statickid metdda, akou totiZ grafické vyjadrenie ma-
Py alebo vojenskogeograficky popis vo forme textu jJje, zostdva
v zobrazovani dynamickjch javov velmi obmedzenid a neumoZfuje vy-
uzif na spracovanie tychto informdeii bezprostredne vypodtowvi
techniku. Tdto skuteZnosfftreba si uvedomif, ak chceme spravne
pcsﬂﬂi{, i hodnotenie vojenskogeografickjch podmienck bojove]
ginnosti a graficky model boja nz2 mapich si vzhladom na moiné
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pouZitie zbran{ hromadného nifenia dostatodné,

Grafické zobraszovacie prostriedky z dbvodov svoje] ndzor-
nosti a prehladnosti zndsobuji produktivitu Judského myslenia
pri skfimani priestorovjoh sivislost{ javov na zemskom povrchu a
v jeho okoli. Konetne a] iné javy a zavislosti, o ktorjych sa ne=
d4 hovori¥, Z%e popisujui alebo zmAzornuji priestorové sivislosti,
ne prikl, zavislost vyvoldvace] doby a slernmania pri skimani
vliastnosti fotografickych materidlov, byva zvykom previest na
formu grafickt (graf) a v tomto ploZnom alebo priestorovom zni-
zorneni Itudova s menSou ndmahou a vB&Zou citlivostou skimany
jav, Vyhody graficke] formy si teda pre produktivitu Iudského
myslenia nesporné, a pretc sa budi stile vyuZivaft a stdle zdo-
konalovaf,

PouZitie te)to grafickej formy mi vS8ak svoje modze, vyply-
vajlice z obmedzene] kapaocity a ryehlosti myslenia &¢loveka, Je
to metoda vhodnid a prisplsobend préve len pre $loveka, Ak je
graficky obraz prehusteny, ak obsahuje prili% mnoho udajov, pre-
stdvajl jeho vyhody pdsobif. Obraz treba rozdelif na jednotli-
vé B4stl a skima® dej) postupne, %im sa v3ak predliuje &as potre-
by na vyhodnotenie t¥ochto informédcii, alebo sa dej vyjadri ne-
jakou zov&eobecnenou, zjednodusenou charakteristikou, &im zase
mé¥e dost k znifeniu presnosti,

PouZitim zbran{ hromadného nifenia mé#u vzniknif v kratkom
tasovom Wseku také zmeny geografického prostredia, na ktoré bu-
de treba pri veleni ockamZite reagn*a{, bez zdlhavého Htddia a
vyhodnocovania grafického modelu v mapich. Preto treba skimaf
mo¥nosti pouZitia iného, z tohoto hladiska vhodnejZieho zobra=-
zovacieho prostriedku.

Oprotl sposobu vedenia boja v priebehu 1, a 2. svetove]
vojny sa situdcla zmenila. VYysledok vojny by nebo urceny len
vysledkami boja na fronte v dotyku obidvoch bojujdecich strén
a v nevelkej hibke od tejto diary. Aj ked samozrejme existova—
1a zdvislost na z4poli a dochddzalo k pdsobeniu do hivky, zvlast
v priebehu 2, svetovej vojny, memala na prikl, &innost bombar-
dovacieho letectva rozhodujicl podiel na vysledku vojnového
stretnutia.

Tnedné nosite zbrani dovolujd zasahovat kdekolvek na zem—
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skom povrchu, a to s takou ddinnostou, ktors mbZe maft rozhodu-
jici vplyv na dal¥{ priebeh vojnového stretnutia. ZloZitost si-
tudcie pre velenie sa javi nielen v mnoZstve techniky, ktors se
v armidach gzavadza, a v zloZitosti riadenia spoloénych akeiil
tohoto systému, ale tieZ v rozsahu a zloZitosti moZnych ndsled-
kov po pou#it{ zbrani{ hromadného nidenia,

Zlozitost situdecie je v tom, Ze pouZitim tychto zbrani
vznikajl v niektorych pripadoch dlhodobé ndsledky na urdéitych
prvkoch prostredia, Ze doohAdza k hromadnému nifeniu nielen Zi-
ve] sily a bojovej techniky, ale na prikl. tieZ znehodnotenie
zdrojov vody a potravin, k nidenin pokrytosti terénu aztd. Pritom
Wdinnost tjohto zbran{ velmi z4visi nz prostredi: mna reliefu
terénu, pokrytosti, geologickych charakteristikach, na podasi,
atd, Rozhodnutie o poufiti tychto zbrani musi tedy uvaZovaf
vEetky podstatné prvky mrostredia, aby jedna lebo druhid strana
nedosiahla v celkovom dZinku opa®ného vysledku ako predpoklada-—
la,

Z oblasti vojenskogeograficke] a topografickej informicie
st pre velenie ddloZité vSetky tdaje o fyzickyech, biologickjoch
a spolofenskych javoch vo svojom dostatoéne presnom priestoro-
vom rozlofeni, ktoré v sihrne charakterizuje prostredie (pod-
mienky) bojovej #innosti. St to informécie sivisiace s hodnote-
nim obyvatelstva, sfdlisk, wvyroby, biologickjch podmienock,
tvdrnosti povrohu terému, geologickjch = pddnych pomerov, po=-
krytosti terénu, meteorologickjeh podmienock, atd,

Zvl4dEtnu pozormost vyZaduje potreba kvantitativneho hodno-
tenia vplyvu tvarnosti a pokrytosti terénu na ufinky zbrani
hromad. nitenia a na moZnosti manévru mimo komunikdcie, Su to
hlavne pdodne pomery, mnoZstvo vodnjch zréfok, pokrytost a tvir—
nos¥ terému, ktoré tento manéver mimo komunikécie v konkrétngfch
podmienkach ovplyviujd.

Lesné porasty okrem toho podstatne obmedzuji pozemné a
vzdugné pozorovanie a spojemie. Zvy3ujl zaroven prirodzemi och-
ranu vojsk protl pozorovaniu a si vyznamnym zdrojom materidlu
pre rfizné Zenijné préce. Po zésshoch ZHN vznikajli v charakte-
ristikdch lesov rozslahle a dlhodobé zmeny.

Tak by sme mohli postupne uviest i dal¥ie prvky prostredia
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a nazna®if ich vfznamny vplyv na bojovi Zinnosf. VE&Sina tjchto
prvkov je znizornend na dnednjch mapich. AvSak vzhladom na pred-
pokladané vyuZitie samodinnych poditatov k zberu, uchovavaniu

a spraodvaniu informécii pri veleni je Ziaduce vyjadrif (popi-
saf) sledované javy kvantitativne, t.zn.nejakou mernou Jjednot-
kou a #islom., V tejto prici ude moZné vyuZit niektoré mové a
obecné poznatky z kartografickej generalizicile, ako metﬁdy ve-—
deckého zovieobeenovania charakteristik terénu.

Pri kartografiokej generalizdcii sa doposial uvaZovali ako
mo¥né zobrazovacie prostriedky hlavne grafické zna¥kové klude,
farebnost, ndezvoslovie apod. Teraz sa viak skyté moZnost pou#if
dplne novy zobrazovaci (vyjadrovaci) prostriedok, akym je &isel-
nid stistava a operadné moZnosti univerzdlneho samodinného podi-
ta%a, 2 tohoto hladiska je treba sa zamysliet nad moZnosfami
samodinnyoh po%itadov, a to nielen tych, ktoré su u néds, ale i
tyeh, ktoré existujd v infch zemiach a ktoré sa vyvijajlh a pri-
pravuji do vfroby.

Je zrejmé, %e pri pokusoch o pouZitie niektorjoh vsfahov
zavedenfoh pre kartografickd generalizéciu, ako je na prikl, spd-
sob v§béru zobrazovanfch predmetov, bude treba tieto vsfahy pre
zobrazovanie v samodinnom podita®i prepracovaf. Metody a vsta-
hy bude treba prepracovat preto, lebo na prikl. u%f taky zéa-
kladnfy pojem ako Je mierka mapy, ktord je jednou ze zdkladnych
charakteristik podkladovych mép, strdca u odvodenej mapy zobra-—
zenej v poditadl svo] pdvodny zmysel,

Je snad vhodné tie% uviest, %e snahy o kvantitativme vy—
jadrenie charakteristik reliéfu terénu nie s nové a objavuji
sa v literatdre u? vySe sto rokov. Aj ked ich zameranie slefo-
valo hlavne vEeobecne zemepisné oiele, md’u byt aj pre tdto
praci poudné,

VyuZitie mép na objasnenie a kvantitativne] oharakteristi-
ke priestorovyoh siivislosti nie je zloZité, ak si tieto zévis-
losti definované jednoduchym vsfahom, na prikl, vzdialemosfou,
viSkou a pod. Uloha je vSak zloZitejsia ak prisludny jav nie je
urSovany jednym, ale niekolkymi faktorami, Uvediem priklad: Pre
vyuZitie priestoru ako velitelské stanoviste urditého stupia
velenia, musia byt splnené niektoré minimilne predpoklady.
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Priestor musi byf dostatofne velk§, mus{ maf vhodné komunikécie,
obytné a skladovacie priestory, skryt pred pozemnym a vsdufnym
posorovanim, muai zarudovat maximum ochrany proti ZHN, musi umo¥-
novat pohyb mimo komunikéoie, t.j}. vhodny sklon terémm, charak—
ter pddy, v lese tie¥ vhodn§ rozostup a vi¥ka stromov atd, Krité-
ria byvajl elte silno ovplyvmené konkrétnymi metecrologickimi
podmienkami,

Keby boli vietky potremé tdaje vhodne zobragené v pamidti
poditada, vietne meteorologicke] a radialnej situdeile, belo by
moZné velmi jednoduchym programom vybraf vhodny priestor pre VS,
{lobu by volo moZné rie%if nielen pre vlastné tdby, ale bolo
by tieZ moZné vyhotovif velmi rjohle a velmi kvalitné neriadenie
pre leteok§ alebo pozemny prieskum s cielom gistif velitelské
stanovistia mepristels,

Infm pripadom pouZitia tejto vojenskogeograficke] a topo-
graficke] informécie zobragzenej v poditadi mdfe byt na prikl,
stanovenie pdsem dinnosti zvazkov, zvazov alebo jedmotiek a smer
hlavného dderu s ohladom na mnoZstvo, kvalitu a prevlddajtoi
smer komunikdoii, silu odporu nepriatels, vybavemie & rozmiest-
nenie vlastnfoh jednotek, mo¥nosf dalZieho satarasenia smeru
postupu, moZmosti spojenia, atd. Ea¥dé takéto rosghodmutie je
mofné v kriétke) dobe preskiZaf v mnohfoh altermativach a vybrat
t4 nejvhodnej¥iu, prip. urobif také opatremia, aby v priebehu
boja memohlo déjst k tej najmepriaznivejliej alternative,

Velké moZnosti skjta této forma inferméeie (mepy)pri hod-
noten{ vfsledkov ¥tébnyoh oviSeni. UmoZmuje sinmtensiwvmenie,
srjohlenie a skvalitnenie ¥tdbnych ovideni{ a teda mo¥e pomdot
a) pri vojenskej vichove a vioviiu,

4, ZAVER

Y prispevku som sa mezapodieval otdskaml asntometizdole kar-
tografiskyoh préo, t.zn.automatizdeie znltnvitiinkjnh, kreslid-
ekjoh a reprodukinyoh prée, Toto si prilil rozsiahle otézky,
ktoré dudd iste predmetom pojedmania daléieh prispevkov. Svojim
prispevkom som len choel upitaf pozornost na mo¥noati vypoZto-
ve] teohniky pri rieSeni otézok prehibenia zdkladnej formy vo-

79



jenskogeografickej a topografickej informicie v prospech zrych-
lenia a skvalitnenia procesu velenia, %o som povaZoval za dble=
#ity nédmet pre rokovanie tejto konferemcie. Hovoril som predo-
vEetkjm o niektorjch aspektoch pouZitia mdp v automatizovanom
systéme velenia bez toho, Ze by som sa mohol zapodieval kon-
krétnym ndvrhom na konStrukeiu tejto tzv. strojovej mapy.

Nehovoril som zvla3f ani o moZnom rogzsahu a spésobe po-
uZivania sifasnfch grafickych midp v podmienkach automatizova-
ného systému velenia, lebo sa dommnievam, Ze tato otdzka je
Jasnd u¥ gz predchiddzajiicej prednddky, v ktore] bolo uvedené,
Ze tento prooces rogzvoja velenia znamend len dalsie prehihenie
delby price do ktorej sa zapojuje z hladiska pracowmého vykonu
velmi vfznamni zloZka, akou je samodinny po&itad, Toto prehi-
benie delby price nembZe v Ziddnom pripade znamenaf zaniknutie
spésobu velenia prostrednictvom Htdbu, tak ako nemid zmysel ho=
vorif o tom, e v pripade druhého metodického stupna velenia:
velitel - %t4b - vojlskd zanikol priamy spdsob velenia, t.zn.
velitel veliaci priamo vojskam.

Pri skimani moZnost{ a splsobov prechodu na novi kvalitu
velenia je v¥ak treba skimaf mapu z hladiska moZnosti a metod
prispbsobenia jej formy a obsahu tejto novej situdcii. Prispé-
sobenie mapy bude nevyhnutelné z toho ddvodu, Ze pouZivatelom
v novom systéme velenia md byt nielen 3lovek (velitel, %t4b),
ale aj stroj. Zrejme bude treba mapu chdpat obecnejfie, ako
urfity systém zobrazujici (umoZnujdoil zobrazif, systematicky
usporiadat a vydaf pouivatelovi) rbBzne prvky a ziavislosti
v ich priestorovom rozloZeni, uplatnované medzi tymito prvka-
mi navzdjom 1 medzi tymito prvkami a okolim. To znameni, Ze
takto chipand mapa mbZe byt realizovand tieZ ako ursity sys-
tém vstupnych programov umoZnujiicich rieSenie (modelovanie)
boja pomocou daldich programov s v§stupom bud v grafickej for-
me na grafickl mapu, rozhodnutie ve forme textu, alebo ako
signily(prikazy) k uskutoZnéniu urditfych opatreni.

PovaZujem preto za velmi ddleZité Bpravne pochopenie mnoho-

stranného uplatnenia mapy pri fungovan{ systému velenis, iie
Je iste ndhodné, Ze uZ na zadiatku riefenis prvfch diastko-
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vjyoh rozhodovacich programov, na prikl. pre palbu, predpoved me=-
teorologicke] a radiafnej situdoie a pod., sa ukazuje ako velmi
potrebny taky systém obeenyech programov, ktory by bel schopny
plnit pre poditad funkoiu mapy. To je vlastne taky systém pro-
gramov, ktorfy by umoZnoval prijem a vjda] informdcie podla kri-
téria {ich priestorového rozmiesinenia & rieSenia vEetkych zé-
kladngch dloh, doposial rieXemjch ru¥ne ma graficke] mape, pomo-—
cou poditade. Su to Ulohy, ako urdovanie vedialenosti a prevy-
Seni{ bodov, vzédjomne] viditelnosti bodov, plodnej charakteris-
tiky prvkov a javov (ma prikl., hustota prvkov bojovej zostavy
na jednotku plochy, stupen radidcie v urditom obmedzenom prie-
store a pod.), mo¥nosti pohybu atd.

Pre automatizovany systém velenia sa dalej Zlada skvalit-
nenie a prehlbenie metod urdovania charakteristik prostredia
bojove] Cinnosti. Myslim tjym asi to, Ze pre rozhodnutie o roz-
miestneni vojsk nestadi{ na prikl. hodnoti¥ ochranné vlastnos=-
ti terénu len tak, Ze v pripade, ak je terén &lenity, su tieto
oohranné vlastnosti, strudne povedené lepsSie, ako ked je terém
rovinaty. Ziada sa, aby boli tieto vlastnosti terénu vyjadre-
né kvantitativne, ako urdité pravdepodobnost znfZenia W¥inku
tlakovej vlny, svetelného a tepelného Zierenia a prenikavej ra-
dideie pri nahodilom mieste vybuchu a pri rdzmej sile vybuohu.
K tejto a k podobnym tilohdm skvalitnenia charakteristik vlast-
nost{ terénu je moZno velmi W¥inme vyuzif modernd vipodtovi
techniku.
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InZenyr plukovnik, profesor dr. Josef Vykutil, VAAZ Brno

Uplatnéni mechanizace a automatizace v geodézii a geodetické

astronomii

Problémy mechanizsce & sutomatizace v geodésil, geodetické
astronomil a geofyzice spolu dzee souviel a Jeou velmli pedobné,
presto ndkdy odlifné, Je velmi obti¥né stanovit pFfesmou hramioil
mesl meohanizaol a automatizaocl a jednoznadnd do jednoheo = t8oh-
to obordl safadit urdity prostfedek nebo Zinnost.

Pod pojmem mechanizace se rosumi zavdddni takovjoh prostfed-
kft techniockého rozveje, které nahrasuji p¥imou lidaskou prdédel Zinp-
nosti strojli a mechanismfi, Mald mechanizace pouZivd Jjedmnoduchjch
mechanismfi, pomficek a ni¥fadi; velkd mechanizace poulivd sloEit¥j-
Sioch strojfl, pistrojli a safisen{ a vede ke zm&nd technologie a
organizace v¥roby; komplexni mechanizace je pldnovité a vSestran- ~~
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né gvyfovdni stupn¥ vybaveni vjrobnioh podnikld mechanizadnimi
prost¥edky ve v¥ech fdzich vyrobniho procesu, Mechanigaoce vjroby
gpravidla pfedochdzi automatizaci.

Automatizace je vivoj] teochmiky, ve kterém se vyuEitd samo=-
8innfoh zafizeni k osvobozeni Slovéka od fyzické price a od nd-
které duSevni{ Zinnosti, Maléd automatizsce vyuZivd automatizal-
nieh prost¥edkl beg podstatné szm¥ny technologie vlastniho Fige-
ného procesu - jde o automatizaci d{l¥ich procesii. 0 kemplexmni
sutomstizaci mluvime, jsou-li autometizovdny viechny fédze vjrob-
niho procesu, Komplexni automatizace mfiife bjt na niZiim stupni,
bez zp¥tné vazby na vy¥¥i stupen, se zpitnou vazbou, pop¥ipadd
s poufitim #{d{oioh dst¥eden, Uplné automatizace se dooiluje po-
ufitim samodinnfoh po¥itadli a strojli na spracovani informaci,
gejména pifi zpracovdni velkého podtu informaci (dat, ddajft).

S mechanizaci & automatizaoi dzoe souvisi{ raciomalizaoce,
cof je pldnovité zdokonalovdni vyroby, virobnich prost¥edkdl, vi-
robni technologie a organizace vjiroby. Vysledkem racionalizace
je zvySeni produktivity préoe, smiZeni vlastnich ndkladl a zvy-
feni hospodd¥ské d¥innosti vyroby. V soulasné dob& Je to tedy
sm¥r, prosazujicl mechanizaci a automatizael., V souvislosti
g8 tim je tFfeba je&t¥ uvést stardardizaocl a typizasol stroji, vy-
robnich prost¥edkfl 1 techmologii, & vytvareni norem, nebot vSech-
ny tyto dinnosti se vzdjemnd dopliouji a ve svém souhrnu p¥ispi-
vaji k pokroku ve vyrobd a Fizeni.

V geodézil a geodetioké mstronomii jde v podstat® o 3 zéd-
kladni drubhy &innosti:

1. ziskévédni prvotnich informaci, zpravidla m&Fenimj

2, gpracovani informaei, gpravidla vipodtem;

3, shromafdovéni rfiiznjch ddajll a poddvéni geodetickjeh in—

formaci,

Mechanigace a sutomatizace se uplatﬁuja v uvedenyoh eta-
pidoh geodetické Simmostil v rlizné mi¥e; nejmén¥ je zatim meocha-
nizovdno a automatigovdno ziskdvidni geodetiockfch informaei.

1, MECHANIZACE A AUTOMATIZACE zisxiviAwf A zArIsu PRVOTNICH
GEODETICKYCH INFORMACE
Technicky a ekonomioky efekt geodetickfoh praci (vietnd
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geodetioké astronomie & geofyziky) zédvisi v prevédZné mife na tom,
jak kvalitni a jak ryohle byly esiskény pot¥ebné geodetické infor-
mace v terédnmu, jak kvalitn® a ryohle bylo vykondno m&¥eni dhld,
délek, vySek, Zasu, meteorologlckyoh prvki atd., FPFfl mEfeni vystu-
pujli dva Zinitelé: ¥lovik a pFistroj pro m&Feni (s potFebnymi
pomlickami). Mechanizovat a antomatizovat sziskivéni prvotnich geo=-
detickyoh informaci nemni Jjednoduché a Eimmost Ilovika nelze vy-
loudit, Na fseku polnich mEFiokjoh praci proto probih4 mechani-
zace a automatizace pejpomaleji a po dlouhou dobu se soustFedo-
vala jen nz zdokonalovéani dildich ¥dsti mEFickych pFistrojl a
dkonfli, V této souvislosti lze uvést napfi{klad autoredukéni dédlko-
méry a tachymetry, sklen®né délemé lruhy, optiocky mikrometr mis—
to verniérll, koinoidé®ni{ urovmévini 1libel atd.

Cilem této konference neni oviem konstatovat, oo bylo a co
méme, ale jde o soulasny stav mechanizace a sutomatizace ve svE-
t&, o jeji uplatnéni ve vojenské topografické sluZbé & o pers-
pektivy vyvoje.

U pPfistrojl pro méfeni dhll je tF¥eba uvést fotografickou re-
glstraci ¢tem{, napffklad u teodolitu WILD T 3 nebo ASEANTA, ur-
tenyeh pro velmi pFfesnd m&Fen{ v geodézil a geodetické astrono-
mii. PF¥ednosti tohoto zafizeni Jje to, Ze zabezpeduje protl chy=-
bdm, umoZnuje podstatn¥ ryohlejs{ m&Ffen{ (coZ je dfile#ité z hle-
disks pFfesnosti) a pFends{ ¥ten{ a zdpis z pole do kanceldle,
cof je ekonomidt&jdi, Fotografiockd registrace 3teni se osvEdiu-
je zejméne pfi zam¥fovani pohyblivjoh oilfi, kde vizudlni &teni
neni dob¥e moZné, Geodetiocké informace na fotografiokém snimku
vE&ak nejsou konelné, ale musi byt dédle zpracovédny, a to i pro vy=-
potty ne kalkuladnich strojioh a ssmozfejm® pro samofinné poli-
tade, V soulasné dobd jde o takovou registraol geodetickfeh in-
formsei, kterd by umoZmovala pfimé pouZiti zédznaml Jako vstupu
do samoinnych poditadll, kde se tyto informace maji ddle zpraco-
vavet. Pro geodetické vypodty jsou mejvhodn#]5{ samodinné poli-
tate &isliocové a pe jvhodnéj5im nositelem informace je dnes dé&r-
néd péska, M3¥ené informace (fthel, délka apod.) v¥ak maj{ oha-
rakter analogovy. Viszkum se zabjvd vyvojem analogodisllicového
pFevodniku, ktery by pfevedl ddaje zachyoenéd na fotografickém
snimku nebo pfimo obraz dilku d#lemého kruhu na &islicovou

84



formu, ns dSrnou pisku (nap¥. firmy Femnel a Zuse).

Jinou cestou Fe¥i tuto otdzku tszv. kodové teodolity, kde se
tdaje vhodn# upravenjoh dZlenyoh kruhli a n¥které dalZ{ potFebné
informace (¥{selny @daj] stanoviska a oile) ofotografuji na film,
ktery se vyvold a vyhodnoti ve specidlnim pFfevodniku, a Steni se
vydsruje do d¥rné pésky v délnopisném kodu. Denni vikon pFevodni-
ku ZUSE je asi 300 m £ilmu, ocoZ odpovidd vyhodnoceni asi 18 000
snimkl, Na stejném principu je zaloZen Kernilv registradnf{ tachy-
metr, kterf zazmamenéd i paralaktickf dhel, m¥fen} ma lat konstant-
ni délky a tedy vlastn® m3Ffenou délku, V SSSE vyuZili moZnosti,
které ddvéd soudasni velmi vysokd presnost m&Feni dasu, Limbus
thlom#rného stroje méd Jen jedinou znadku a otid%{ se konstantni
rychlosti., Fotoelektricky snimat Je na alhid4dd¥, P¥i kaZdém pri-
chodu zpadtky limbu pfes snima® vznikne impuls, Pootodi=li se al-
hidédou, vznikne impuls d¥{ve nebo pozd®ji. Uhel je funkel podtu
otdéek limbu & doby mezi jednmotlivymi impulsy a je mo¥no je] pie-
nést na d&rnou pésku.

Uvedend registrace informao{ p¥i m&Fen{ dhll je ve stadiu
vyvole a pokud vim, neni u nés v provozu Z4dny z pFistroji uve-
denfoch typlh. V ndkterjch zidpadnich stdtech se viak JiZ wyrdb¥jd
polni dérovade, pfi jejichZ pouZiti neni sioce zapisovatel vylou-
den, ale misto zdpisu fHdajli do zdpismiku d¥ruje nam&¥fené informa-
ce na ddrnou pisku (v urditém kédu) nebo na Htitek. Doe. dr. Val-
ka g Vyzkumného tstavu geodetického, topografiokého a kartogra-
fiokého navrhl polni registradini{ pristroj, jehoZ pomoci lze v po-
1i vyd&rovat tdaje na dErnomn pdsku i vyhotovit Siselny ziznam;

Jje ve stadiu zkouSek, BohuZel, u nis se pravdédpodobn¥ nenajde
vyrobce takového pFistroje, Také firms Zeiss v Jen& vyvij{i podob-
ny p¥istroj. Pokusy s vyuZitim magnetofonu nebyly Wdsp23né, Jsou
viak moZnosti ve vyuZiti strojl pro %teni napsaného textu nebo
pro automaticky zdznam mluveného slova,

Dnes je jiZ bé&Zné automatické urovnAvini zédmdrné pFimky
u niveladnich strojii., Tyto stroje jsou vhodné i pro nejpfesndjsi
nivelace, Dal3{ zdokonaleni je moZné v soulasné fotografické re-
gistracl Stemi na obou latich. V NDR je zkouSena "motorizaoce"
pFi nivelaci, kdy stroj i lat¥ jsou umist&ny na automobilech.

Je samozPfejmé, Ze automatické horizontace lze vyuZit také u te-
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odolitd pFfi mEFeni vfikovieh dhlli, Prdce se zrychli a vylouil
se hrubé ohyby, vsmikajioi opomemutim urowvmdmi indexové libely.
Antomatickou horizontaci mé nap¥{klad tecdolit Theo 020 firmy
Zelss, Wild, Askania.

Zaoileni sém¥rné pFimky teodolitu wife m¥Fil¥ vykomat jen
8 urditou omeszenon pPesnosti, Podle NOETZLIHO Je st¥edni ochyba
v saoileni u 30ndsobného svEitBujioiho dalekohledu rovma 1",
PFi pFesnfeh méFenich je proto t¥eba mnohokrit opskevat zaoi-
len{, aby se dosdhlo vyBSEi pfesmosti, Bude-li pifesmn¥j8i oile~-
ni, bude pFfesndjsl i vysledek mEfeni a nebude t¥eba vynaloZit
tolik Zasu. Dr, GIGAS v NSR komstruoval tzv. "elektrioké oko",
které se nastavuje jako pi¥{dawvné za¥izen{ na teodolit a jimZ
1lze sniZ¥it chybu v mscileni asi na 1/3 protl vizudlnimu ofle-
ni., Dosahuje se toho rozd¥lenim zorného pole dalekohledu (ur-
$itym optiokym systémem) na dvE poloviny., Sviételny tok, dopa=—
dajfol do obou polovin se fotometricky mé¥{ a navzdjem srov=-
ndvd, ZaFigeni je konstruovdmo tak, Ze pii "nule" Jje oilové
svétlo rosd&leno vertikdlné na poloviny a dalekohled teodoli-
tu je zam¥fen do optiockého stFedu oile, U posledn{ konstrukce
stadl seoilit jem hrubd (pPivéet svitlo do zorného pole dale-
kohledu); pfesné zmoileni se d3je automatioky. "Elektrioké
oko® je pouZitelné jen ma zvldEtnioh podminek: v tmavé nooi
a2 nesmi plisobit 24dné vedlejs{ rudivé sviétlo v zorném poll
- dalekohledu,

Na figseku m3¥eni délek do¥flo po druhé svitové vdloce k vel-
kému rozmechu v konstrukei pfistro)l, které vyuiivaji fyzikdl-
nich jevll (¥iFeni & modulsce elektromagmetickfoh vlim). V pod-
stat® jde o stanoveni délky modulované viny a urleni Zasu,
ktery tato vlima pot¥ebuje k pFekondni méFené vzddlenosti, a
to 8 nepfedstavitelnd vysokou pfesnosti.

Sv&telnd a réddiové dédlkom¥ry n¥kterfch typl jsou Ji%¥ po
Fadu let zavedeny ve vojemské topografické sluZb¥, Neustdle
se vEak objevuji nové typy, zejména v SSSR, n¥kterfoch zdpad-—
nich stdtech, ale také v Madarsku, Polsku a NEmecké demokra-
tiocké republice. Hlawm{ vfznam tEchto didlkom&ri z hlediska
mechanizace geodetickjch praci je v tom, Ze umoZnuj{ m3¥it
p¥imo znadn¥® velké vzddlenosti s takovou pFesmosti, jako do-—
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sud byla dosaZitelnd jen v mEZfeni thlovém, Tyto stroje oviem
vyZaduji{ podstatn® kvalifikovan®jE{ obsluhu neZ b&Zné geodetio-
ké pristroje. O léstelné automatizaci lze mluvit u dédlkomSrd

s Si{slicovim vystupem m¥¥ené délky. Vivo] elektromickfch dalko-
m3rd jde cestou sniZovéani védhy pFistrojld, szjednodufeni jejich
konstrukoe, dosafeni v&tiiho rozsahm m3Fenjoh délek ve dne 1

v nooi, vy¥i pPesnosti, v&tE{ upotFebitelnosti (map¥iklad vy-
suvné antény rddiovyech ddlkoméri) a moZnosti vymény celyoch
blokl v pfipad® poruchy. V soulasné dob& se ve svit& zkoums vy-
uZiti laserd v ddlkom¥rnyoh za¥izenioh., Fomoeci laserit lze vy-
slat velmi silnfy svételny impuls (paprsek); tento paprsek se

po odrazu vriti do pFijimsci Zdsti ddlkom¥rmého za¥izeni. Sou-
asnd 8 vysldnim paprsku se zapoji saf{zeni{ pro méfeni dtasu.
P¥istroje jsou opat¥eny poditalem, ktery pFevede tasovy imter-
val mezi vyslanym & pFijatym svitlem na m¥Fenou délim, V USA
bylo konstruovdno n¥kolik pFistroji tohoto typu & to pro vojen—
ské W%ely (nmap¥. COLIDAR = Coherent Light Detection And Ran-
ging). Dosah tohoto ddlkom¥ru je ve dme 10 km, pFistroj vaii
asi 40 kg a Je napdjen 24 V baterii nebo ze sit¥, Presnost Jjed-
noho m3feni je asi + 5 m. Vfhodou je, %e nemni t¥eba lnstalovat
t4dné zaPrizeni{ na koncovém bod & mEfené délky: svEtelny paprsek
se odréd#{ pfimo odffedm¥td v terému, pokud maji destatelnd vel-
kf odragzovy koeficient; jsou to napfiklad budovy nebo tanky
apod. Byly viak Ji% konstruovdny mFistroje s mnohem v¥&t5im do-
sahem,

Pro geodetioké dlely byl v SSSR zkonstruovédn laserovy dal-
kom3r 0D 314 pomdrm¥ malé véhy (vysilad, soulssnd pFfijimad vé-—
¥{ 6 kg, mdFickf blok 5 kg, baterie 15 kg). Aby se zvyiilo
mno#stvi odraZeného sviétla, umistuje se na koncovém bod® mE¥e-
né délky jednoduché odazné zaFfizemi, Dosah je ve dme 2 Im,
pfesnost + 2 om v ocelém rozsahu,

YV oblasti vyu¥iti laserl v geodézil a geodetioké astrono-
mii je zna¥né pole plsobnosti, nebof laser nalrazuje obydejné
sv&tlo silnjm monochromatiokym a koherentnim paprskem. Lasery
prinesou jist¥ dals{ moZnosti a zpfesndni i v mé&feni dhlovém,
ve spojeni s teodolitem, V USSR se dosud nevyrdbdji lasery vy-
hovujicich parametri pro geodetické aplikace; jde o to, vyrobit
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lasery minimédlnfch rozmdrd, spolehliv fungujiei, s maximdlnim
vykonem a napidjenim z baterie,

Znadnym problémem fyzikdlnich metod mEfen{ délek Je vliv
atmosfériokych podminek, které nep¥iznivE ovliviuj{ presnost
vyslediti. Vyzkumné prdce v tomto smEru se konaj{ v mnoha std-
teoch,

Jednim z dileZitfch a Jastjoh itikold v geodézii a zejménma
v geodetickém zabezpedeni vojisk je urdovani smiri, Skutednost,
fe rychle se otdlejici setrvainik je moZno pouZit k urZeni sm¥-
ru zemského poledniku, byla ddvno zndma, Vlivem nedokonalé tech-
niky urdovaly plivodni gyroskopy sever jen velmi nepfesns. Prud-
ky vyvo] nastal, kiyZ se ukdrala moZnost & nutnost vyuziti gy-
roskopll v raketové techniee, ma druZfcich, v letadlech a Jinde,
Presnost urfeni sm&ru soudasnymi gyroteodolity pln® vyhovuje
pro celou Fadu geodetiockjyoh prac{ (napfiklad pro ma&arskf gyTro=-
teodolit GL B 1 se uddvd stfedni chyba hodnotou # 15" p¥i m&fe-
ni, které trvd asi 35 minut). Velkou vjhodou gyroteodolitd je
to, Ze praou)l autonomn#, nezdvisle na pofasi a viditelnosti —
na rozdil od astronomiokého urdeni sméru, které vyZaduje jas-
nou oblohu, V§vo] gyroteodolitl smiFfuje ke sniZeni vahy pPi-
strojli, zvySeni pFesnosti a zrychleni prace.

Soutadnice bodu, ktery Jje znadn¥ji vzddlen od danfoh bodd,
neuréujeme gzyravidla piimo, ale pomoei ¥ady mezibodld ve tvaru
trojihelnikové sitd, Fet&zce nebo polygonového pofadu; také
vydku takového bodu urdime pomoci mezibodld zpravidla nivelaoi
nebo trigonometricky. PFitom vlastn® algebraiocky sditdme sou-
radnicové p¥irfistky nebo vySkové rozdily., Tento pokup dévs
velké moZnosti mechanizace a automatizace m¥Fficiho a vypodet-
niho procesu., Automatické vy¥komEry, jejich? prvmni kostrukece
se objevlily po druhé svitové vdlce, jsou zaloZeny na integraci
diferenoidlnich pFevyifeni mep¥etrZit& urfovanfch z dhlu sklomu
a velmi malyoh dsekll drdhy, MEFeni v§Sek je zde pln¥ automati-
zovadno (nic se nem®f{ a mepo&it4), Presnost tZohto vifkomsTi
zévisi hlavn® na tom, do jaké miry jsou eliminoviny rusivé vli-
vy (linedrni zryohleni, pérovani vozidla atd.). Integradni
vySkomdry se vyrdbEj{ v SSSR a v USA, U me jpFesndjSich pistro=
Jf tohoto typu je st¥edni{ kilometrovd chyba asi + 3 om, Z vo-
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jenského hlediska jsou dileZit&)35{ ty pFistroje, které auto-
matiocky mé¥{ a siitaji{ souradnicové pFiristky, a tak umoZnuji
rychle urdit soufadnice bodfi., V SSSR se JiZ b&Zn¥ vyrédbi topo-
grafioky pFipojovad, ktery pomoeli mechanického integridtoru
st{t4 soufadnicové pPfiristky a po nastaveni soufadnic na vycho=
zim bod& lze prib3Zné& &ist okamZité soufadnice, Vzhledem k do-
sahované p¥esnosti Je jeJich wvyuZiti pro pF¥esn&jsi{ geodetické
préice zatim malé,

V geodetioké astronomil se v posledni dob& zavadi foto-
graficksd registrace prichodd hv&zd (misto sledovdni hv¥zd ne-
osobnim mikrometrem, ktery je nahrazen mF{¥kou v ohniskové ro-
vin¥ objektivu). Za mFifkou je fotolldnek, ktery je schopen
zagnamendvat impulsy Fadu 10713 gz 10712 A, Tyto impulsy se
zesiluji pomooi fotonisobide a% na 107° A, Také Sten{ lidel a
d&lenych kruhl Je nahrazovano fotografickou registraei. Hovy
velky teodolit zdvodl Zeiss v Jend, oznaleny Theo 003, md za—-
*izeni, které automaticky opravuje ohybu z polohy vydkového
indexu. U Zelssova zenitteleskopu se fotografu)i polohy hvézd
v pfesn® gnAmych &ssovych okamZicich a vyvolanéd desky se pro-
mé&Ffuji na monokomparidtorech, Vieohna tato za¥izeni{ maji zkréi-
tit dobu pro méFfeni, zvyEit pfesnost vfsledkl a omezit Einnost
dlovéka p¥i méFeni.

K urfeni okamZiku mé&Ffeni se dFfive témé&f vyfhradn& pouZival
chronograf, kde se #as zaznamenival mechanickym zplisobem, Vy=
hodnoocovédni ohronografiokfoh pdsek Je zdloubavé a praoné,

YV posledn{ dob& byly ryci chronografy nahragzeny ohronografy
tiskacimi (SSSR, Francie), které tisknou Sasovy ddaj na pédsku,
nebo chronografy fotografickymi, kde se fotografuli okamZiky
otevfeni a uzavieni elektrického obvodu pfimo v Jednotkdch
hvizdného Gasu s pfesnosti 0,001 s, Nejdokonalej3i zplisob po-
rovnini &asového signdlu s hodimami nebo porovmnéni Zasovych
signdld navzidjem umoZinuji tzv, Sasové vdhy, které mohou porov—
nidvat dva impulsy v intervalu 1 sekundy.
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2, MECHANIZACE A AUTOMATIZACE PRI ZPRACOVANI GEODETICKfCH
NFORMACT

Neobytejn& prudkf vyvo] nastal v poslednich letech v oblas-
+1i mechanizace a automatizace pfl zpracovédni geodetlckyoh infor-
maci, v oblasti geodetickyoch vypodtl., Svého Zasu velmi pFisp¥ly
k vyS5i produktivit® podta¥ské prdoce mechanické poditaci stroje
(kalkuladky), z niochZ posledni typy m¥ly Fadu ikonh automatizo-
vanfch, Samofinné podftafe umoZnuj{ dplnou mechanizaci a automa-
tizaol geodetickfch vypoitii, Jejich moZnostli jsou obrovské a to
nejen pii ¥efeni slozityoh a romsdhlych tiloh, To oviem nezna-
mens, Eegepi‘i n¥kterych pracich neuplatni stroje na dérné Etit-
ky. KaZdy druh vypodtové techniky méd svij cbor pouZitelnosti,
ve kterém je ekonomicky vyhodny. Jsem pFesvédlien, Ze kalkulad-
ni stroje nebo malé dielové podftade se pro mén® ndrofné teche
nické vypodty udrZi v praxi vedle samo&inmnjych poditadl stejné,
jako se dosud udrZfuje v dopravé osob Jizduil kolo vedle proudo-
vého letounu, Krom®# jiného o tom sv&ddi to, Ze se kmlkuladni
stroje ddle vyrdb&ji a zdokonaluli. Zndms americkd f£firma
FRIEDEN wvyrébi v posledni dob& elektroniokou kalkuladku, typ
130, Je to maly tranzistorovany stro] bez pohyblivych &dsti.
8{selné informace se do tohoto stroje vklédaj{ pomoci klives-
nice (jako u dosavadnich typl). Vstupni data, mezivysledky
i vysledky Be %tou ma obrazovce. Stro] je naprosto nehlulny.
Operadni rychlost je velkd, pohybuje se v milisekunddch, Dese-
tinn4d f4rka se nastavuje automatiocky. Stroje tohoto typu pod=
statnd zrychli vypodty proti kalkuladkém mechanického typu.

Pro zpracovédni geodetickyoh informaci je tFfeba volit vy=-
hodnou vypodetni techniku nejen z hlediska rychlosti vypodti,
ale také uvaZovat strémku ekonomickou., Tak napfiklad zkuSenos-
ti ukazuji, Ze vfpodet tachymetrickfch rovmiec (hodnot) pomoed
kelkuladniho stroje je ekonomicky stejn¥® nédkladny jako na sa-
modinném poditadij vypodet na politadi vsak dtyfikrat zrychlu-
Je praci,

Samodinné poditafe mohou " st" a "zapamatovat si" libo-
volny znak, vydérovany v dérné pdsce, Mohou na vystupu l=Zdy
znak vydérovat mebo vytisknout (napsat). Samodinnf po¥itad
miZe autometicky ¥{dit cely wvypoletni{ proces, PFitom je tieba
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vid&t, Ze geodetické dlohy jsou charakteristioké relativné vel-
kjm podtem vetupnich a vystupnich hodnot a Zasto pomErn& malym
pottem aritmetickfch operaci, pot¥ebtmych k vyreZeni dlohy,
Vstupni a vystupni za¥izeni soulasnyoh poditaii pracuji - ve
srovnéni s vlastni rychlost{ aritmetiokych operaci - pomErn&
pomalu, Je proto t¥eba hledat cesty k vyuZiti vysoké operalni
ryochlosti po¥itadl, Jednou z moZnosti je odstranini pracného
rudnfho d&rovdni vstupnich hodnot ze zépienikll do pédsky, af jiZ
poufitim polnich d¥rovadh, kde d&rnid pdska vznikme jako vedle j-
81 produkt zApisu, nebo pomool automatické registrace informa-
¢i{ na d&rnou pidsku, jak jsem o tom jiZ hovofil.

Operatni moZnosti vypodetni techniky zp¥tn¥ ovliviujf{ vol-
bu Fefieni dloh a musi se nutn# projevit 1 v uspofdddni{ mEFeni
a v konstrukei p¥strojl, napFfiklad polnich dirovadf. Pedle dru-
hu vypodetni techniky je t¥eba volit vhodnou vypofetni metodu,
pF¥ipadn¥ dosavadni metody upravovat, mebo odvedit metody nové,
Nejlépe snad tato skutednost vynikme na jednoduchém pFikladé.
Pokud se soufadnice bodu,urdeného protindnim vpied z dhld po-
&i{taly logaritmicky, byl ne jvhodnZj¥i postup, ktery wvyuiival
sinové v&ty pro ur¥eni délek stran a vypodet soufadnic mového
bodu rajonem z danych boddi. Ve vzoroich se vyskytovaly jen
goudiny nebo podily hodnot, tedy tvary ne jvhodn&jsi pro loga-—
ritmovéni, Je skutednosti, Ze stejné vzorce se pouZivaly
v praxi Jje¥t8 dlouho po zavedeni kalkuladnich stroji, afkoli
pro tyto stroje nejsou uvedené vzorce viibec vhodné: nedoslo
proto také k pF{li¥ vyraznému zvySeni produktivity préce. Te-
prve zavedeni tzv. cotangentovjoh vzorel pro vypolet protini-
ni vpfed z ¢hlf nebo sm&rd pFineslo n¥kolikanidsobné zvydeni
produktivity préice. Tento pFiklad ukazuje, Ze zavedeni nové
vipotetni techniky bez soulasné dpravy vypodetnich metod ne-
musi p¥inést velké Zasové nebo ekonomické dspory.

Aby seé vyloudila moZnost omyli a zvySila pfesnost vysled-
ki, m&F{ime a po¥itdme soufadnice bodl alespon ze dvou kombina-
ol. Samo#inny poditad vyFedi tuto jednoduchou dlohu tém&F
okam#it&, Je t¥eba uvédZit, nebude-li vyhodné&jsi politat na po-
%{ta%li s velkou operadni rychlosti soufadnice bodu vyrovndnim
podle metody nejmen¥ich &tverch (misto vfpodtu dvou kombinaci),
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V praxl se ji1Z vyrazn® projevil vliv samodinnych poditadl
na zplsob FeSeni geodetickfch dloh, V uXebnicich vyrovnidvaciho
podtu nebo vys¥i geodézie se doneddvna uvadilo, e z poddtiské-
ho hlediska nelze doporudit maticové Feleni v&tZiho podtu rov-
nic., To platilo pro vypolty na kalkuladnich strojioh, Pfi po=
uZit{ samodinnyeh poditadl je naopak maticové FeSeni velmi vy-
hodné, rebot v&td¥ina poditasl ms podprogramy pro vypodet hod-
noty matice, pro inverze matice, pro vypolet transponované ma-
tice atd. V1iv nové vypol¥etni techniky se projevil i v tom, Ze
se JiZ b&Znd& uZivad matlicové symbolliky ve vyrovnavacim podtu,
coZ velmi zkracuje zédpls a popis Fefeni.

Obecn& lze tvrdit, Ze pro samodinné potitade s velkou ope-—
raini rychlosti jsou vhodné takové metody FefSeni{ geodetickych
iloh, kde je sice velké mnoZstvi poletnich operaci, ale kde se
tyto podetni operace stereotypné opakuji. Zédkladem podtafské
netodiky pro samodinné politade je vypo¥et podle urditjech al=-
goritml, takfe se wyvinula novéd v&deckA disciplina - teorie
algoritmi.

PFi FeSen{ geodetickfoh dloh na kalkuladnich strojich se
k usnadnéni vypostl sestavovaly nejriznZjsi tabulky. Uvedu
op&t p¥{klad. Ing. KFfovdk dlouho memohl prosadit své zobraze~
ni proto, Ze vypolty v jeho zobrazeni byly podstatnd slofit&j—
81 ne¥ v normAlnim véloovém nebo kufelovém zobrazeni USSR, jak
navrhovall Jin{ auto¥l. Ing. EFfovdk sestavil eelou Fadu tabulek
a upravil metody vypodtu tak, Ze byly nakonec jednodussi{i neZ
u ostatnich mavrhovanych zobrazeni, pro které tabulky nebyly.
Pro samodinné poditade vSak tabulky zrovea vhodné nejsou, ne=
bot zabiraji zmadnou 34st kapacity pamsti. Ulohy ve vy33i
geodézii, geodotické astronomii a matematické kartografii se
nyni{ pfevad&ji na FeXeni bez tabulek, Dokonce se vyhybime
i interpolaci hodnot trigonmometrickych funkef, které se Zasto
poditajli z Fad,

Urditd geodetickd dloha se zpravidla skliadd z v&tEiho
podtu diléich dloh, pFfidemZ tyto dild{ dlohy na sebe mavazu-

Ji = vystupni hodnoty Jjedné dlohy jsou vstupnimi hodnotami
pro dals{ dil¥#{ dlohu nebo dlohy. Vzorce popisujici ¥eSeni
d11%{oh dloh Jsou tasto obdotmé mebo dokonce totoZné, Napfiklad
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p¥i urtovédni soufadnic a vfSek geodetickyeh bodl miZeme za ta-

kové d{18{ filohy povaZovat rizné druhy protindni, trojihelniko-
vé Fetdgee, trilateraoi, polygonové poFfady. V t&chto pfipadech

je vfhodné vypracovat komplexni{ program se systémem podporogra-
mil,

V geodetické astronomii zabiri velmi mnoho Sasu pfiprava
md#eni (pozorovacich programl) a vyhodnoceni maméFenjech hodnot.
Casto se vysledky vyZaduj{ v krdtké dob&, a proto je zde vyuZi-
t1{ samodinnych politadl velml ddleZité, St¥edni polohy hvizd
se zaznamendva]i{ na magnetické mebo d&rmé pésky nebo se d&ruji
pro urtité mi¥eni Jako vstupni hodnoty. Pro zpracovdni vysled-
ki se sestavuji programy, & to jak pro vypoSet zddnlivjch po-
loh hvézd v okam¥iku m&¥eni, tak pro fefeni{ Jednotlivjyoh dloh.
Programy jsou upraveny tak, Ze stadi zadat jako vstupni hodno-
ty hv&zdy, na které bylo mEFeno, datum a Sas m&¥eni, teplotu
a tlak vezduochu. Z jednotlivyoh ¥ad mEfeni se automaticky vylu-
tuji hvézdy s hrubou chybou v m¥¥emi. Na vystupu stroje se vy-
tisknou vysledky vdetn® stifednich chyb,

0 pou%iti prost¥fedki mechanizace a automatizace pil Fedle-
ni otédzek vojenského vyuZit{ kosmu, zvldSt& v oboru kosmiocké
geodégie, bude hovo¥it inZ. pplk. Handk, ktery v tomto oboru
pracuje, Bez nadsédzky je moZno tvrdit, Ze bez samofinnyoh po-
g{tadli by vibec rebylo moZné pronikdn{ ¥lovéka do kosmu.

Velky vfznam samodinngoh poditadll pro vojemskou topogra-
fiokou slu¥bu je v tom, ¥e umoimuji ve velmi krdtké dobd zpra-
ocovat velké mno¥stvi informaoi a %e tedy umoZmuji dodat v§sled-
ky v ir&kjeh termineoch. Je oviiem ti¥eba FeSit nejen otdzky sa-
motnfeh vipodth, a2le zejména také pfenosu dat z mista méFeni
k poditadi,

3, PROSTHEDKY MECHANIZACE A AUTOMATI ZACE PRI sHrRomaZBo-
vint, tRip¥xi, zrracovANI A vYDAVANI GEODETICKYICH
(past
Geodetické, astronomické a geofyzikdlni tdaje, které je
t¥eba archivovat a vydavat uZivatellm, Jsou rtzného druhu.
Jsou to:

93



a) fdaje ¥{selné, napFiklad sou¥adnice bodl, jejich nsad-
mo¥ské vidky, &isla bodli, azimuty nebo sm¥rniky, hodnoty ti-
hovyoh zrychlen{ atd, Tyto ¥iselné ddaje je moZno rozd&lit na
gédkladni, jejichZ archivace je bezpodminein® nutnd, a na od-
vozené, kterd je moZno vypoditat ze zdkladnioh ddajfi

b) ddaje grafické, napfiklad zdkresy bodl do map, misto-
pisy bodl atd. NEkteré =z t¥chto tdajl (zdkres bodili do map)
lze snadno pFevést na Eiselné, jiné Jen velice obtiZn¥;

c) ldaje textové, jako jsou ndszvy bodd, popis stabiliza-
ce 8 signalizace, popis p¥istupu na bod atd.

Zésadni vyznam mé archivace ¥iselnfch Wdajt. Odaje gra-
fioké a textové maji podruZn¥jis{ vfznam, nebof jsou nutné jen
p¥i n¥kterfoch pracich, map¥iklad pfi vyhleddvini bodll v teré-
nu, Je zde niZX{ poZadavek na pohotovost, ryohlost a formu vy-
deje neZ u ddajl S{selnyoh.

Soudasnid technika umoZmuje tyto zdkladni formy zdznamu
geodetickyeh udajii:

- katalogy (soutadnio, vfsek, tihovfch dajd apod.) & grafic-
kymi p#{ilohamij

- mikrofilm;

dérné Stitky;

- d8rné St{itky s mikrofilmem;

- d&rné pédsky;

- magnetiocké pdsky.

Druh a forma archivace (dokumentace) zdvis{i na oharakte-
ru ddajfi, na zpfisobu Jejich daldi{ho zpracovédni a také na do-
stupné teohnioce,

Katalogy s grafiokymi pfilohami jsou vhodné jako podklad
pro projektovédni, pro polni prédce a pro vypolty na kallkulad-
nich strojich. Jejich vjhodou je dostupnost a pfimd Eitelnoet
ddaji, moZnost &iselnyoh, grafiockjch a textovych informaoi
soudasnd, Nevyhodou Je zdlouhavé a ndkladné zpracovéani, velky
objem p¥i pom¥rn¥ malém mnoZstvi informaci, obtiZné doplio-
véni a zdlouhavy vybdr a t¥{dsni ddaji,

Mikrofilmy odstranuji n¥které nedostatky katalogl: pod-
gtatn® sni¥uji objem archivu a usnadnuji reprodukoi,

DErné Bt{itky umo¥nuji velice vyhodny zplisob archivace
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&iselnyoeh & v omeze~-
né mire i textovjch tidajli, Rozsah pot¥ebnych tdajll na d&rmych
Stiteich zdvisi na tom, jak jsou dile vyuZivény. Jde-~li o rud-
ni zpracovédni nebo vyuZiti ns d&rnoStitkovyeh strojich, Jje vy-
hodné unchovaAvat maximum zékladnich i odveozenfch tdajll (nap¥i-
klad krom¥® soufadnic bodll také sm¥rniky, vzddlenosti atd.).
Jeou-1li v3ak ddaje zpracovdviny na samo@inngfch polifitadich, po-
stadi archivovat jen nezbytné zékladni tdaje, mebof vjpodet
odvozenych ddajll je jJednodu3i a rychlej¥i neZ jejich archiva~
ce, Hlavnl vfhody archivaoce podkladd na d&rnfeh Stitofch jsou:
rychlé zpracovéni, jednoduché a snadné dopliovéani, snadny vi-
b&r a tF{d&nf, moZnost pouliti jak na a¥rmo¥titkovyoh strojich,
tak na samodinnfch poditadich (napfiklad podita¥ MINSEK-22 mi
moZnost pFimého vstupu z d&rnjoh ¥titkll). Nevfhodou z hlediska
vojenského je nemobilnost dE#rmoStitkowé soupravy & nemoZnost
primé archivace grafickjch ddajd.

DErnf Stitek a mikrofilmem méd vyhody d¥rnjch 5titkd a na-
vic umoZfuje archivaci grafickfoh twdajl. MmoZstvi ¥iselnfoh
ddajll na 3titku se tim oviem smiZuje a vjydej grafickych ddajh
je moZny jen Jjako zvEtSenina na fotografickém papiru. Tento
gzplisob archivace je vyhodny pro plémovidni a arganizacl geode-
tiskjoh praci v terénu,

D8rnd pdska Je v soudasné dob& zdkladnim gplsobem archi-
vace tdajdi pro vypodty na samolinnfeh poditadfch. UmoZiuje
zaznamenat velké mnoZstvi informsoi. Na rozdil od d&rngoh
5titkll je moZno pot¥ebné informace vybirat jen v samodinném
positadl podle vypracovaného programu.

Magnetickd péska umuiﬁuja archivovat obrovské mnoZstvi
Siselnych tidajl (napfiklad na jednom kotoudi magnetické pésky
poditade MINSE-22 lze uloZit aZ 80 000 &isel), Udaje je moZno
pom&rng snadno vybirat. Magneticksi péska Je vEak pouZitelnsd
jen pro urditfy typ poditale a uchovédni ddajd lze zarusit (pPi
uloZeni v chladnifece) jen po dobu jednoho rokuj proto se zpra-
vidla ddaje duplicitn® archivuji na dé&rné pésce.

Teoreticky je moZné uchovdvat na dirné nebo magnetiocké
pisce také ddaje grafické jejich rozloZenim na obrovské mnoZ-
stvi todl, Praktiocky to melze uskutednit; Je to velmi kompli-
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kované a bylo by t¥eba po¥itafe s mepfedstavitelnou kapacitou
pamé&ti,

Pro archivaci a vjyde] geodetickych 1idajli je rozhodujiel
zplisob jejich dalfiho zpracovémi (vypolty na kalkula¥nich
strojich, centralizovan# v pofetni stanici, decentralizovani
u polnfeh odd2lemfi mebo pfimo u mé&Fide, na dSrnostitkovych
strojich, na t¥elovych po&itaZich nebo na samofinném poditadi
urditého typu) a zplisob pfenocsu ddajlt z mista archivace na
misto urdeni,

V tomto referidtu jsem strudnd charakterizoval t¥l1i zdklad-
ni{ druhy geodetické *lnnosti, pokud jde o soulasny stav jejich
mechanizace a automatizaoce, a uvedl pravdipodobny smEr vyvoje.
FPorovndme~1ll geodézii pfed drubhou sv&tovou vidlkou se stavem
konecem XIX, stoleti, nemlifeme konstatovat Z4dny velk§ rozdil
(pFfistroje a metody se jen zdokonalovaly, avZak v podstat¥ by-
ly stejné). Naproti tomu v poslednich 15 letech do¥lo k pfe-
vratnim zmEZndm v pfistrojich, vypodtové technice i metodédch,.

Domnivédm se, Ze mechanizaocl a asutomatizacl v rdmel vojen-
ské topografickd sluZby nutné ovlivni jeji hlavni a nejdile-
21t8)81 8lének, samodinny politad, kterfy bude vyuZividn mnejen
pro geodetické vfpodty, shromaZdovéni, t¥{d¥ni a vyddvéni
geodetickjch informaci, ale také pro ¥izen{ &dinnosti dstavi
8 tftvarfi, PovaZuji za velmi {i%elné, Ze to bude sov&isky po¥i-
tad MINSE-22, a to proto, Ze stejny potitad Jje v provozu na
VA=AZ a bude jich v USSR v&t3{ polet.

Pokud jde o dalii{ vyvo] mechanizace a automatizace v obo=-
ru zigkédviéni geodetickfeh informaci, jsme podle mého ndzoru
a dosavadnich zkuZenosti odkédzéni ve znadné mi¥e na dovoz po-
t¥ebnych za¥izeni a p¥istrojf, protoZe USSR neméd vyrsbdt geo-
detické p¥istroje, takZe anl dobré navrhy nelze reslizovat.
Pokud se tyto pomEry nezmfni, Jje tfeba se oriemtovat na dovosz
pF¥istroil ze Soviétského svazu, NDR a Madarska. PFitom je t¥e-
ba bedliv& sledovat v§yvo] v zdpadnich stdtech a kupovat zde
progresivni pfistroje a za¥izendi, Zasto dokonalejsii{ a hHdin-
n&jsi, neZ mohou zmtim dodat sociazlistické stity. Nicméné&
zlist4v4 povinnost a moZnost vyzkumu v oboru vyuZiti téchto
pFigtroji jak v mirovyceh podminkéch, tak zz mimoFfidnfch okolnosti,
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Vfegkum v oboru vyuZiti samodinnych poditadfi pro geode-
tioké, astromomioké a geofyzikélni vypolty by m&l probihat
podle jednotného projektu. Je t¥eba dédle upravovat metody vy-
po&tll, popFfipadd odvozovat nové a PeSit zejména otdzky pienoc-
su informaoi, a to jak v mirovfoh podminkdoh, tak za mimoFad-
njoh okolnosti,

Podle mého mézoru by nebylo sprévné, kdybychom gcels
opustili "st¥edni" mechanizaol vypoitl a zam¥¥ili se v§ludnd
na mechanizaci "velkou", kterd vyZaduje fungujici samo®inny
po¥itas, Elektronické kalkulalky Jjsou z¥ejm® velml vyhodné
pro vipodetni prédce tam, kde nelze uZit dokonmalejfiho prostied-
ku, Ddle je t¥eba se zamdFfit na vyuZiti malyoh, pfenosnjoh po—
%{tadh pro polni dtvary vojemské topografioké sluZby. Ve vieoh
uvedenyoh oblastech by byla ufitednd spolupréce v rdmel stétid
BVHP, jeji? vhodné formy je t¥eba neustdle hledat.

Moderni geodetické, astronomioké a geofyzikdlni pFistroje,
elektroniocké a v budouenu laserové ddlkomdry a samodinné podi-
tade jsou velmi nédkladnéd zai{zen{ s pom&rn¥ malou Zivotnosti:
bud se ryochle opot¥euji nebo zastaraji. Odbornicl v nérodnim
hospoddPstvi ve sv¥t¥ tvrdi, Ze uZitedni doba takovyoch zalri-
zgeni je asi 5 rokll, Je tedy ti¥eba pfi Jejich ndlkupu postupo-
vat uvdElivé, po pFfedchozim prisckumu & po jejioh ziskéni je
v nejvyd#si mife vyuZivat., To oviem vyZaduje dob¥e pripravené
kéddry. Touto specidlni otdzkou se bude zabyvat jeden z dis-
kusnioh pFispdvkii, Cht¥l dyoh jenom uvést, Ze stadit dnednimm
rychlému vivo]l mii¥e jen ten, kdo se meustdle vzd¥lavd ve svém
oboru, Kdysi vystadil absolvent vysoké Skoly se ziskanymi zma-
lostmi po cely Zivot. Dmes Z&dnA vysokéd Skola nemiife svému
absolventu d4t vZechny pot¥ebné zmalosti ani na n&€kolik bu-
doucich let, ale musi d4t dobré zdkladni znalosti v daném obo-
Tu & pot¥ebné schopnosti pro dal3i studium. Jan Neruda napsal
v dob&, kdy vyvo]j védy a techniky nebyl zdaleka tak prudky
jako dnes: "Kdo chvili stdl, JiZ stoj){ opoddl", A tento vers
plati v nejpln&js{ mi¥fe o soulasné technice., Kdo neohece zao-
stat, musi sledovat vjvo] ve svém oboru a sém mu naspomabat.

Kondim komstatovédnim, Ze jen spoledné tisili vSech p¥i-
slusnikl vojenské topografické sluZby a Jje)ich vzdjemnsd
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gspolupridce miZe pFfinédst v nafem oboru dobré vysledky a po-
krok.

Doc. CSe inzenyr Vladimir Kratky, VAAZ Brno

Uplatnéni mechanizace a automatizace ve fotogrametrii

Zatnu otdzkou, kterdi se bude vztahovat pFfimo k ndzvu
mého referdtu, MA dnes jeZt#® smysl mluvit o mechanizaci ve
fotogrammetrii? Proé¢ tuto otdzlku kladu? Fotogrammetrie ve
svém stoletém vyvojl od svich pod4tkl dokazovala, Ze se sna=-
#1 mechanizovat m&Fické prdce na Jistém stupni, ktery odpovi-
dal danému stavu techniky, & vyvoj fotogrammetrie samotné uZ
od samého poddtku byl uplatnovdnim mechanizainich elementil.
To povaZuji za jeden z hlavnich momentl, kterym pFizplsobim
gvilj referdt, Budu se o t&chto mechanizadnich prveich zminho-
vat opravdu jen velmi kuse a velmi povZechn® a pozormost vi-
nuji tendencim, které teprve tvoF{ zdklad vlastni automati-
zace, tendencim, které se objevily a¥ v posledni dobd.

KdyZ jsem takto za%al svou pPednéd¥ku, neulkodi aspon
ghruba pfehlédnout to stoleté (idobi mechaniza¥niech snah, Vi-
me, Ze fotogrammetrie vznikls pod primym vlivem geodetickych
metod, Ze prakticky pfedstavovala v prvmni Fad# dsporny zdz-
nam mE¥ickfch informaci, MEFicky snimek soustfedil velmi rych-
le a na velmi malé plo¥e tolik informaei, kolik by bylo velmi
t&Zko soustfedit n® jakym zplhsobem, geodetickym &i topografic-—
kym, Usporny zdznam informacif, to byla prvni faze, kterid cha-
rekterizovala fotogrammetrii, Drubym rysem, ktery se zahy
stal typickym pro dal®{ rozvo] fotogrammetrickjeh metod, by-
la snaha o tsporné FeSen{ vztahll mezi informacemi, soust¥edi-
nymi na m&flckém snimku a informacemi, které Jjsme cht&li ob-
drZet Jjako vystupni. Tato smaha byla charakterizovédna rozvo-
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jem rdznjch mechanickyeh a optickjech zafizeni, tak jak je
zndme z pozemni stereofotogrammetrie a pozdé&ji z leteocké fo-
togrammetrie v konstrukoi univerzilnich pFistrojh. V prvmi
f4zi fotogrammetrie pracovala &islicov¥, Snimkové souFadnice
se zpracovévaly ¢iseln® a teprve pak se pfechizelo ke gra-
fickému ezobrazeni. 0d této plvedni poplatnosti geodetickjm
metoddm pPedla fotogrammetrie pozd#ji k typlokému analogoveémm
zplisobu préce.,

Dnes na ziklad® moderni terminologie miiZeme povaZovat
kaZdf vyhodnocovaci fotogrammetricky pfistroj za analogovy
jednotdelovy poditad (i kdyZ v&¥im, Ze takto konstruktér Orel
svii] mechanismus mechdpal), MiZeme vlastn® vid&t dvé stranky
kaZfdého mechanismu: jednak napodobené geometrické skuteédnosti,
jednak realizaci matematické pFedstavy. Pravitkové systémy mi-
#eme chépat tak, Ze v jednotlivyeh rovinnyoh Fezech napodobu-
ji pfimo geometrické vztahy centrdlniho zobrazovdni pfi foto-
grafovani, Na druhé stran® milZeme ohdpat tyto mechaniamy jako
mechanismy, jejichZ pracovni rovnice odpovidaji analytickym
vztahlim, Tedy dvoji analogie: anslogie mechanicko-geometric-
k4 nebo mechanicko-analytiockd., Je to dfileZité rozliit, pond&-
vad? v&tZinou jsme byli zvykl{ ohépat mechanismy v tom prvanim
pojeti, napodobeni skutednosti, Opustme toto prvni pojeti a
mime daleko Hir#i moZnosti pfedstavit si analytioké Feseni
vztahl, které ve fotogrammetrii jsou k dispozieil, JestliZe bu-
deme analogové Fedeni chipat ve smyslu napodobeni né&jakych
matematickjch analytickych virazi.

Zakond{im tento pfehled tim, co se dlouhou dobu ve foto-
grammetrii tradovalo. V§vo] analogového vyhodnocovédni bjval
zghusténé vyjadifovédn ok¥fidlenou vétou, Ze fotogrammetrie se
obejde bez vypodtu, Ze je to dokonce "umZni"™ obejit se bez
t&chto vypodti. To plati pln¥ jen pro FeSeni analogovd. Viech-
ny vztahy byly ¥eSeny analogové 1 v orientadni fazij t.zn,.

i vSeohna ¥efeni, kterd m¥la usnadnit odvozeni orientadnich
elementft byla zalo¥ena na asnalogovém zpracovani a byla sku-
tednd odvozovina opticko-mechanicky. Analogovéd éra fotogram—
metrie vEak skondila., Skonfila tak, Ze vyhodnocovaci pFistro-
je se dostaly do takového stupn® vyvoje, Ze daldi kvalltativ-
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ni zlepSovan{ neni{ myslitelné, Technioké prost¥edky, které
by vylepSovaly pfesnost sestaveni jednotlivyeh soudisti jsou
zéroven omezeny tim, Ze udrZovat dosaZenou vysokou pFesnost
(konkrétnd hovoiime o mikrome tyech) z fyzlkdlnich dfivodd pl-
sobi nepFekonatelné obtiZe, Neni dost dob¥e moZné p¥ipustit,
Ye bychom vyrobili mechanickd za¥igeni, kterd pracuji s pfes-
nosti n¥kolika mikrometrii, aniZ se stardme o to, zda Je fy~-
zikd1lnd moZné takovito stav vibec udrZet. To byly meze, kte—
ré analogovou metodu a celon éru amalogové fotogrammetrie
odsoudily k postupnému sniZoviéni jejiho vjznamu. Co bylo dii=
leZitého z hlediska teorie informace, pop¥., = hlediska dvah
0 mechanisci & automatizaci na této é¥e analogové fotogram—
metrie? Jakého druhu byly hlavan{ informace, které pouZival a
potfeboval vedouci{ inZenyr provozu a konstruktér, pFipravu-
Jieli tyto pFistroje? Hlavni znalosti byly optioké a mechanio-
ké, V t8chto dvou oblastech musel mit pifehled kaZdy pracov-—
nik, ktery piichdeel do styku s t¥mito pFistroji. Dmes jsme
se dostall gzdsluhou rogvoje moderni pofetni techniky, zédslu-
hou rogzvoje elektroniky a ¥{di{oich obvodl do stadia sutoma-
tizace, Je to vid&t konkrétnZ v tom, Ze oceld teohnologie,
cely vyvo] konstrukéni 1 vSechen vivo] teoretiocky v modermi
fotogrammetrll se navrdtil zpé&t k zédkladlim analytického vy-
jéd¥eni vegtahl mezi vetupnimi & vfstupnimi hodnotami, Jestli-
Ze pro éru minulou vystadll fotogrammetr se gnalostmi geo-
metrie, optiky & mechaniky, dne3ni a budouel pracovmik foto-
grammetrie musi mit dikladn®js{ zdklady matematioké se zamd-
¥enim ma oblesti kybernmetiky, ¥i{dioi techniky a samodimnjch
poditasi,

Dile se budu zmifovat o nejddleZitXjZ{foh v¥ocech, které
v oblastl automestizace uf dnes ve fotogrammetrlii zndme, nebo
které je moZné s velkou pravd&podobnost! ¥ budoucnu odekédvat.
Jak je tato 8ra automatizace za)]i¥t¥na? V podstatd analytic=-
kjm FeSenim pFislufnfoh vztahl, Analytiocks fotogrammetrie
nen{ odvdtvim samotifelnym nebo odvdtvim, které Fesi dflsf
dkoly, jek v&tiinou dmes bjvé ohépdns (map¥. odvitvim, které
Fed{ dlohm analytického zhu¥fovén{ souPadnie), to mikolivl
Analytiekd fotogrammetrie Je dnes zékladem viech temdenoi,
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které vydstujf v automstizaci fotogrammetrického procesu, od

d11&ich filoh menf#fiho rozsahu a¥ po rozssdhléd komplexni FeSeni
spojend nakoneo s problematikou i kartografickou., V tom vi-
dim hlavni zdkladnu dneSnich modernich fotogrammetrickjoch me-—
tod. Vyjdd¥eno v pojmech teorie informace, jde o to, Jjak zpra-—
covat vetupni data v data vfstupni., Sohéma Jje velmi Jednodu-—
ché:

vatupni dntn~———ﬂ{:prnunvéni vyatupni data

Vetupni data maj{ urditou kvalitu, vfstupni data maji
také urditou kvalitu, co viak pFfedstavuje mezifldnek mezi
vetupnimi a vfstupnimi daty, to Jje celd materidlni =zdkladma,
kterd je pouZita pro pfeohod od vstupniech dat k vystupnim, oce-
14 teorie a technologle, kterd s timto tikolem souviei. Mime
pomdrng Biroky vib&r pfistrojovieh za¥izeni i metod, VEimmeme
81 t&ch nejdileZit&j3{ich z mnioch,

Vstupni data Jsme zvykli chépat zatim, Jak uZ sém ndzev
naSeho v&dniho oboru ¥ikd, Jjako fotograficky zidznam informa-
ol o objektu, ktery prom&Ffujeme, Fotograficky zdznam je po-
m&rn& dosti starim a klasickym fysikdln¥chemiockjm principem,
ktery dodnes mid velkou vyhodu v tom, Ze Je neobydejn& jedno-
duchy, v&rny a dsporny. UZ v pfedchozim referdtu bylo poditéd-
no, kolik informaci pPfedstavuje urdity mapovy list, pokud by
byl vydislen #{selnou formou. Letecky snimek, pokud se omezi-
me na uZfitedny formdt 14 x 14 om a vezmeme~li v dvahu primér-—
nou rozliSovaci{ schopnost 30 d&rek na milimetr, odpovidéd ka-
paocitd 17 miliénd bitd, pFfilem# neberu v dvahu jedtd infor=
meoe, které kaZdf tento dild{ snimkovy element obsahuje
s ohledem na optickou hustotu zéznamu, Kapacita 17 miliont
bitd pfedstavuj)e, bereme-=li v dvahu napi. positad MINSK 22,
takovy objem informaci, ktery by nestaZil bjt soustFfeddn na
jedné magnetioké pdskové jednotce (paskovd jednotka mé
400 000 bun&k po 37 bitech), UZ z tohoto srovméni je z¥ejmé,
Ze toto bude velksd piekédZka v zpracovdni amnalytickych dat,
Digitalizovat informace obsaZené ve snimku je iloha ndrofni
objemovd, MiZeme tedy vyohdzet z toho, Ze fotograficky zdz-
nam dnes jeft¥d pfeddi vdechny ostatni prineipy v tspormosti,
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ryohlosti (v jednom kridtkém ZasovémokamZiku zlomku vteFfiny
se zgachyti{ vZechny podrotmosti v celé plofe snimkové) a na
prvém mist& v geometrické vé&rnosti tohoto zobrazeni. Moderni
f£ilmové podloZky jsou podrobeny rychlému kvalitnimm vivoji.
Dnes uZ se nehovor{ o triacetdtovych a butylacetdtovych pod-
loZkdch, a dokonce ani polyesterové podloZky uZ nejsou nej=
dokonalej5i. Dnes se hovofi o pedloZkéch polykarbondtovych

a polyetyléntereftaldtovyich, To jsou podloZfky, které umoZni
jest& vyrazn¥ji preferencl fotografického zdznamu s jeho geo—
metrickou v&rnosti pFfed zdznamy zaloZenyml na jiném fyzik4l-
nim prineipu,

V této souvislosti bych se zminil o moZnostech, které
souvis{ s pofizenim fotografického zAznamu a zpracovénim fo-
togrammetrického zdznamu, a teprve potom se vratim k moZnos-
tem fyzlkdlniho sdznamu zaloZeného ma jinfch principech, Snim—
ky se dnes daji poFizovat konven®nimi komorami s okamZitou
expozici, komorami Sté&rbinovymi s pohyblivym filmem a komora-—
ml panoramatickymi. Komory prvaniho typu Jsou konvenini. Neni
t¥eba zdlraznovat %4dné zvlédStni prvky v jejich modernim vy-
vojl, snad Jen ten, Ze se dnes uZivad komor miiZkovjch, které
umoZruj{ expomovat v okamZiku fotografovéni{ krom® obrasu te-
rénu soustavu ocejchované m¥{iZfky, takZe Jje moZné mé&Ffeni re-
dukovat £ celého formdtu Jjen na prom&Ffovini di{l%ich poli for-
maétu v rozméru 1 om x 1 om, Vyhody mi{Zkového zhdznamu Jje vy-
uZito pfi analytickém zpracovédni snimkového mé&¥eni{. -~ Komory
5t&rbinové maji umist&nou Stérbinu nap¥ié snimkového letu.

Objektiv tedy zobrazuje prakticky pouze v této pFfimece
& pfl pohybu letounu musi byt soudasn& posouvén film tak, aby
dochdzelo k plynulému zdgnamu, V tomto druhém smEru (puﬂél
osy letu) dochézi pochopiteln# k zdznam ortogondlnimu, po-
névad? snimdme jen ty detaily terénu, které leZi{ v pridné
roving jdouoil stfedem projekce., Tento zplsob zdznamu mi hlav-
ni vyznam pro interpretadni a prizkumné tdely; m&ficky je
velml t&Zké definovat pfimy analyticky vztah mezi snimky a
terénem, Je t¥edba brit v dvahu Zas, kterfy se v souvislosti
s pohybem filmu uplatni jako jedna soufadnice, a Jje t¥eba
brédt v Gvahu prom&nnou vnéjsi orlentaci, cof komplikuje vy-
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J4d¥eni natolik, Ze prakticky se o n¥ nikdo nepokusil, Je
moZné tyto snimky zpracovat jen pfibliZné, a to Jejich pfe-
vodem na fingované snimky centrdlni projekce, - EKomory t¥eti-
ho typu, kteréd Jsam oznadil jsko panoramatické, jsou chara-
kterizovdny tim, Ze expozilni 5tZrbina je umistEna podél osy
letu a je okolo ni bZhem letu vykyvmA. St&rbina postupn¥ z-
obrazuje pohyblivym objektivem spojenym pevnd se St&rbinou

na pevny film a vytvareji se jednotlivé snimky. JestliZe za-
mEnime pohyb, pak se pevnym objektivem a pevnou H5tdrbinou

8 pomoei pFedsddkovich hranolii, které budou rotovat, zidznam
vytvofi na pohyblivy film, Jde zde o centrdlni projekei v obou
smé&rech, v tom je vyhodnZ)E{ proti projekei 3tZrbinové, oviem
1 zde se letoun pohybuje a m&ni vn¥ j5i oriemtacl; je tu tedy
stejné omezeni, jaké platilo pro komory St&rbinové, Je opdt
t8Zké vyjédFit pFfesnou matematickou definioi takového zobra-—
zeni a musi se pFfechdzet zase k fingovanym perspektivnim
snimkim, které se analyticky odvodi jen pfibliZng,

Zpraocovéni{ fotografického materidlu pFedstavuje znadnou
48t pracovni kapacity t&ch tdstavii a podnikli, které se zabjva-
Ji fotogrammetrickim snimkovénim, Myslim, Ze v této oblasti
nejsou proto nejasné okolnosti & podrobmnosti, o ktergoh bych
se musel smilovat., Fotograficky proces mife bjt standardizovén
a mechanizovédn v systému kontinudlnfho vyvoldvdni, tak jak jJe
zndme z filmového primyslu, kde Je tento systém pFfiveden na
pom¥rnd vysokou tiroven., VZechny systémy, které jsou u ridznjch
fotogrammetrickych sluZeb v tomto smEru pouZivédny, z téchto
zkuSenosti skutedn® t¥Z{i. J4 byoh se eminil Jjen o t&ch pfistro-
jovieh vybavenioh, kterd podle mého nizoru tvoPfi nezbytny do-
plndk takovéto soustavy automatického &i mechanického vyvolé=-
véani, ZaPizeni, které umoZni kontinudlni{ vyvolavani, bjva
spojeno se zal{zenim suficim, coZ je b&Zné 1 v nadich soulas-
njoh pom#rech, Zpracovéni zdkladniho negativniho materidlu
vétSinou probihd dvo J{ formou: zpracovdni papirovieh kopii
pro prvani hrubou informeel, napf. Jen pro mén® néAro¥né price,
a pak zpraocovédni ve formd diapozitivl na sklen&ném materidlu
pro prédce mdFfické, Kopirovdni na papiovy fotograficky materidl
Je moZné za¥{dit kontinudln&, tj. z jednoho filmového pésu
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pofizovat souvislou kopii papirového pésu, pF¥idem¥ by expo-
novédno bylo Stérbinou, Za¥i{geni, kteréd tohoto primeipu vy-
ufivaji, berou v lvahu moZnost auntomatiokého Fizen{ expozi-
ce., Je pom&rn® jednoduehé kontrolovat hustdu megativu pFi
takovém systému prédce a ¥idit expozici af u¥ zmZnou intenzi-
ty csvétleni nebo S{F¥kou StErbiny tak, aby kopie byly eco
nejkvalitn® j5i. Pochopiteln& dokonaleji{ metodu pFedstavuje
vyrovnidni kontrastu automatieckjmi systémy. Tento zplisob au-
tomatického vyrovmdni kontrastu se bEZn& pouZivd p¥i zhoto-
vovadni mEFickjyoh diapozitivi, Ty budou podle mého ndzoru
Jedt® v ne)bliZSich leteoh po¥izovény na skle, Filmovy ma-—
teridl ndm neddvd zatim zidruku (v kombinsol s filmovou ne-
gativni podloZkou), Ze by pF¥esnost m¥Feni na takovfehto
diapozitivech byla pro praxi postaduji. - Arohivace foto-
grafického snimku nebyla v posledni dobd nijak pronikavd vy-
lepSena, Veelku se zdd, Ze se ustdlil zplsob archivace ce-
lfoh filmovych pdsli, pF¥ifemZ ovZem se nepofitéd s tim, Ee by
se kvalitn{ diapozitivy z t%chto pasl shotovovaly po delsi
archivadni dobE, Pokud je filmov} materidl poFizen méFiockou
komorou mfiZkovou, pak pochopiteln® archivaéni podminky ne~
hraji takovou roli, EKFf{Zkovy cejohoval zdzmam na kafdém £il-
mu ndm umoZnuje udrZet pFesnost budouoiho zpracovéni v me-
zioh, které jsou stdlé a mnegdvisi na dob& arohivace,

Vratme se nyn{ k moZnostem nefotografického zdznamu in-
formaoil pofizeného z leticiho letoumu, tak jak je znédme bo=-
huZel jen z literatury a nikoli z vlastnich zkufenosti v na-=
Sioh podminkéch, Teoreticky je moZné wvyuZit jako senszori,
které zprost¥edkujf zdznam informaci{, Ffady fyzikdlnioh prin-
eipl, V literatufe se uvdd¥j{i seintilometry uZivané jako de-
tektory Sdstic vysoké energle, infracitlivé radiosemnsory,
aktivni radar, frekven®ni zaFfizen{ pracujiocl & velml kritkf=-
mi vinami na jiném principu neZ radar, skustiockd za¥{izeni
a magnetometrioksd za¥{zeni, V&tiina tdchto senzord, jak jsem
Je jmenoval, md vjznam jen pro interpretadni a priizkumné de-
ly. V praxi byly dsp3Znd prakticky zknuﬁany'krnmﬁ konvendni
fotografie tyto t#1 druhy sengorii: infracitlivé senzory-ra-
diometrické typy, pasivni mikrovlinné radiometry & aktivni
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radar, V Sem tkvi princip zéznamu zprostfedkovaného t&mito fy-
zikdlnimi za¥{izeniml a jaké vyhody & nevfhody tyto zdznamy ma-
51? Je nutné pouZit konvertorl tepelné emergle v st¥ednim a
dlouhovlnném pdsmu infraterveného zé¥eni a% do 15 mikrometri.
Tato energie odpovidd teplotam +140° a% -90°C. Je mo¥né re-
gistrovet s pomool konvertori kontrasty tohoto pFimého vyza-
fovani. Radiace musi bft soust¥edZna do detektoru optiocky,
pfidem? tento pFfevodnik energie miZe pracovat Jen v lzkém za-
oilen{; nemlifeme si pFedstavit senzor uplatnim tak, jako pFi
b&%ném snimkovan{ optiokém, kde pro cely snimek Je =ziskin ob-—
raz v jednom %asovém okam¥iku., Je nutné postupné "ohmatévat"
jednotlivé body terému objektu, kterf fotografujeme, V tom

je ohromné omezen{ této metody, takZe tento fyzikdlami prinoclp
neni v praxi pF{1i¥ pou#itelny. Neni mo¥né ziskat plofny zi—
gnam v jediném dasovém okamZiku a postupné opticko-mechanické
ohledédni{ je velmi pomalé, - Pasivni mikrovlna radiometrie
praktioky vyohézi z tého¥ principu s tim rozdilem, Ze se pra-
ouje v jingych vlnovjch délkéoh, KaZdé t¥leso s mEFitelmou te-
plotou v&tEi neX 0° X elektromagneticky vyzafuje ve viech
frekvencich, Intezita je zdvisld jednak na délce vliny, Jjednak
na materidlu vlastniho pfedmitu a jednsk ma Jeho teploté&, Je
moZné vyuZit této vyrazovaci schopnosti Jednotlivych pfedmd-
td v tom, Ze zajistime obdobné opticko-mechanické ohledéni,

o kterém ji¥ byla zminka, Uasovd nebude tento zdznam ziskén
v jediném okamZiku, coZ je velkd pevyhoda, & za druhé bude
velmi hruby. RozliSovaci schopnost takového ziznamu nevyho-
vuje fotogrammetriokjm poZadavkim, Ani tento senzor neni

v dneZni fotogrammetrii uvaZovén jako perspektivni, - Jedi-
ngm z nefotogrammetrickyoh fyzikélnich prinecipl, ktery je

v soulasné dob¥ stFfedem pozormosti, je m¥¥eni radarové. MiZe-
me hovo¥it v této souvislosti o radargrammetrii. UkaZme,

v dem jJsou soustfed&ny vyhody a nevihody radarového zdznamu,.
Zasadn® se radar nebo radarové zobrazeni 1li¥{ od pasivmich
systémi, o kterfch jsem se zminil, v tom, Ze je zaloZen na
principu aktivnim, Vysiléd se a pak se pfijiméd odraZeny sig-
nil, zatimoo pasivni systémy pFijimaji jen vlastni zé¥eni
t&les, kters jJsou sledovéna, Letecké radarové zobrazeni pfed-
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stavuje pFitom problém, jak zachytit souvisle oelou plochu,
kterd nids zajiméd a kteréd odpovidéd pohledu z letounu na terénni
objekty. Prineip radarovjch zaFfizeni uplatnovanjch v pozemnich
stanloich tute dlohu splnit nemfife., Jednak proto, Ze ploZné
vyjdd¥eni zde neni srovmatelné s pohledem ze vzdu¥ného stano-
vistE, jednak moto, Ze rozliSovaol schopnost je velmi mald,
Gsp&%n¥ se uplatni v tomto smdru pouze radar s velmi dlouhfmi
anténami, protoZfe rozlifovaci sohopnost radarového zobrazeni
souvia{ dzoe s délkou antény; je tim vyisi, %im deldi je an-
téna, Z tohoto dlivodu bylo pouZito antén dlouhych 1820 m,

umi{ st&nfoh v letounech pochopiteln® jedinym zplsobem & to v je—
jich ose, Takovyto radar zdvojeny po obou strandch trupu le=
tounu umo¥nuje pohled do stran. Oznaduje se jako bodni{ radar
nebo radar se gtranovym pohledem, Timto zpliscbem je moZné zvy-
81t jeho rozli¥ovaci schopnost. Délka antény to umoZnuje v me-
zich, které uZ jsou srovnatelné aspon zhruba s moZnosti foto-
grafického zdznamu, p¥idemn# vSak tento radarovy zdznam je ome-
zen na pfidnou rovinu vzhledem k ose letu, v jJednom okamZiku
zobrazi tedy Jjenom pFimku v terénu napi{& osy letounu, Pocho-
piteln& je moZné tento zdznam zmnoZit tim, Ze je plynule za-
znamendivana i Jjeho gmEna pFi pohybu letounu, Vznikéd pruhovy
gagnam terénu obdobny zdznamu St&rbinovou komorou. V kaZdém
pripad® musi takovyto zdznam bt fotografovan, PFiméd fotogra-
fie radarového zdznamu je srovnatelnid s fotografii poFizenou
b&Znymi komveninimi komorami, aZ na niZ8{ rozli¥ovaci schop-—
nost a na deformace m¥¥ického rdzu, které znepFesmuji geomet—
rii obrazu. Pokud se pouZivd analytického vyhodnocovédni, je
moZné dodatefné tyto nepfesnosti poletnim zplsobem #Astednd
kompenzovat., Tento typ zobrazeni bodnim radarem je rozpraco-
van v soustavé, kterou chee poufivat americkid armidda pro rych-
1é zhotovovédni map kterékoli #ésti na®{ Zem¥. Existuje JiZ
konstrukce letounu, které je vybaveno timto zplisobem a dédle
vieml radionavigadnimi pomfiickami, jako SHIRAN, profilovy zé=-
znamnik, inerdni naviga®ni soustava. Existuje ndvrh jak

z pouhyeh t¥{ leteckjoh zdkladen zpracovat kterjykoli prostor
ve vSech p&tli svétadilech; ak#n{ rddius letound na to stadi.
Predpokladd se, #e informace ziskané timto radarovym zAznamem
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by stadily k odvozeni topografickych map v mSF{tku 1:250 000
se 100metrovim vrstevnicovym intervalem., Je to tedy specidlni
aplikace typioky vojenského zawS¥eni, Zavirem k této dilsdi
problematice se d4 komstatovat, Ze pro m&Ffické aplikace je pro
budouono aktudlni hlavn¥ radarovy zédznam, zatimeco ostatni zmi-
néné senzory se nejevi dostatedn® pFfesné a Wéinné,

ZvléStni pozomosti zaslou?i{ v této souvislosti zplsob
ziskavén{ informaci z vysoko letieich leteckyoh prostFedkh:

z druZic, popf. z tEles, kterd nebudou druficemi Jjenom naSi
Zem&, tj. z druZic M&sice & planet. Zde bych krdtce doplnil,
e dosavadni systémy kosmické fotogrammetrie jsou zaloZeny na
dvou principech, Bud se klasicky konven®n¥ snimd na fotografic-
ky materidl, ktery Je vyvolédn a televiznim zphsobem pFemnesen
zpomalen® na Zemi, nebo se pouZivéd pfimého televizniho zdznamu
pomoc{ vidikonovjch komor s bezprost¥ednim pfendfenim infor-
maci, P¥1 tomte zplisobu zdznamn mife bt zafazen mezidldnek
(jak tomu bylo v pfipedd Marineru, ktery fotografoval llary -
archivace ziskanjch informaci na magnetickou pésku, Je moZné
pfimo registrovat zédzmam vidikonové komory na magnetické pas—
ce a pFendSet jej disliocovE&, V pfipad& Marimeru 4 tak bylo
u¥in®no s rozliSenim 64 stupnd jasu., Tyto informace pochopi-—
teln® musi pozemni vyhodnocovaci stanice pfevést do grafioc-
kého zobrazeni.

Vratme se k zédkladnimu schématu, které bylo uvedeno, a
ukaZme, jak se automatizace dotkne vlastniho zpracovani
vstupnich hodnot a jak budou vypadat vystupni hodnoty v sys-
témech, kterou mohou bjt zafazeny do kategorie automatizal-
nioh za¥{zeni, Zatim jsme ve fotogrammetrii zvykli vidét vy-
stupni hodnoty v&t%inou v jediné form¥, a to grafické (polo-
hopis a viSkopis). Neberu pfitom v dvahu specidlni vjsledky
zhu&fovacich praci, které jsou dény di{slicov¥, ty oviem ne-
jsou z hlediska mapovéni definitivnim fotogrammetrickym pro-
duktem. Automatizovat oba zdkladni procesy, tj. vySkové a
polohové vyhodnoceni, pfind%¥{ s sebou pochepiteln® potiZe,
jak vyjAdfit obsah téchto informaci{ ve form&, kterid je pri-
stupnd automatickému zpracoviani, ViimnEme si nejdrive vyhod-
nocovani{ vyZkového. Ve fotogrammetrii, kfterd pracuje se ste-
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reoskopickymi dvojicemi, Je moZné na zdklad® steresoskopické
schopnosti operdtora prom&fovat prostorovy model plynulfmi Sa-
rami, Zvyklli jsme sl kreslit vrstevnice, pfidemZ zprostfedko-
véni této kresby zévisi pln®# na jedinei, kter§ temto tkon pro=
vadi, ZéleZi na jeho schopnosti, zapracovanosti a zluSenosti,
Fyzikdlnim zplsobem napodobit tento proces se zdéd na prvni po-
hled dosti obtiZné, V %em v3ak spodivid ve skutednosti schop-
nost lidského organismu vid¥®t prostorovZ? To je prvni floha,
kterou Je tfeba vyfedit, abychom mohli automatizovat vfZkovou
kresbu, Uvidime za chvili, Ze tato floha nebyla nep¥ekonatel-
nd & %e dnes je Fefena ne jednim, ale hned n¥koliks zpilisoby.
VEimn&me sl déle druhého grafického produktu, ktery miZeme
ziskdvat konvendn¥ ve form& Zarového polohopisu. PFi této pri-
cl musi operdtor u vyhodnocovaciho streoje vykondvat mechanioc-
kou prdaci, kiyZ objiZdi znafkou ty kontury, které jsou pro ma-
pu diile¥ité,ale mAroven mus{ rozhodovat, které kontury jsou-
dhleZité, Musi ze snimku abstrahovat jenom skutednosti diile-
21té pro mapu a vypousSt#t velkou v&t¥inu podrobnosti, které

ve snimku sice jsou zachyceny, ale pro mapu nemaji vyznam, De-—
stdvéme se k problému, ktery z hlediska automatického zpraco-
vani informacl je dnes vSeobecn® v technice problémem nejvéaZ-
néjSim. Samodinné poditade, ¥id{io{ technika i elektroniocké ob-
vody jsou sochopny zastoupit a mahradit tém## vSechny mechanio-
ké funkece Zivého organismu, tzn. Jsou schopny vnimini, posu=-
zovdni, korelovdni, poromévani skupin informaci, ale jsou
nejmén¥ ze v3eho zatim schopny lidské abstrakce. Tato schop-
nost byvad velmi jednoduSe demonstrovidna na pfikladé psani
¢i{slic. KaZd4d G6islice napsand jednim nebo druhym &lovEkem,
popf¥, vytiSt&na knihtiskem, psacim stroje atd. mé stejnf smysl,
ale ve skutednosti geometricky vypadd zcela rozdilné, Je tie=
ba FfeBit otdzku abstrakce a zhodnocovédni mebo interpretace
informaci{ ve vy33ich souvislostech, Je t¥eba p¥ejit od dil-
¢ich vjemd senzoru, ktery pfenos informace zprost¥edkovavs,

k jejich celkovémyhodnoceni. V tomto ohledu je dnes zatim,
posuzovano z hlediska teorie zpraocovani informaeci, vivo] nej-
pomale jSi, D&ji se detné pokusy, UspEsné Jsou vyfefeny nskte-
ré zékladni tkony, ale zatim neexistuji soustavy, které by
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nahradily byt omezen¥, schopnost lidského organism vyhodno-—
tit v plném rozsahu informace v globdlnim smyslu, vzhledem

k vyznamu, ktery Jednotlivé skupiny informaci v systému zobra-
zuji. Rozli%it na leteckém snimku silniol od Zeleznice Je
hradkou pro zkufeného vyhodnocovatele. Pro automatické zafize-
ni, které by sledovalo tyto kontury na zaklad® n&jakého mecha-
nického porovnidvdni hustot, Je to obtiZné. Pokud nebude vyile-
%ena celd soustavae problémi sméFfujici k hodnoceni velkych sku-—
pin zdkladnfoch informaoi, pokud nebude poditadli didna schopnost
abstrakce a zobecn¥ni, potud nemiZeme pofitat s plnou automa=-
tizaci., V tom spolivd velké omezeni a z toho redln® vychizeji
dne&ni vyvojové tendence. :

Fotogrammetrie se zatim nesnaZi vyhodnocovat polohopis
garové v automatlickjoh linkach, ale prevadi se cely snimkovy
obraz, ktery je zatiZen mnoha geometrickymi nepFesnostmi,

z projekce centrélni do projekce ortogondlni, Struén¥# Feleno,
polohopisné vyhodnoceni se v automatickém systému omezuje na
ziskéni ortofotoplani nebo diferencidln# piekreslenych snimich,
To Jsou dva pojmy pro tutéZ skutednost, PFli rozboru automati-
zadnich za¥*{zeni{ pro zpracovani vystupnich dat berme tyto sku-
tednostl v tUvahu. Vrstevnioe ziskané jako sled jednotlivych
bodfi, které odpovidaji bodlim stejné vySky terénu, miZeme chi-
pat bud pF{mo graficky nebo v soufadnioich, tj. &islicovd, a
tim je moZné vyjladd¥it vySkopis, Pokud se tyk4d polohoplsu, jJe
to diferenciédln® piekresleny snimek, ktery mhZe slouZit k do-
datednému kartografickému zpracovani; je geometrioky vérny a
totoZny s budoucim polohopisnym zédkladem mapy.

Navic se zde ukazuje jeSt& dalsi{ moZnost, kterou nechei
opomenout, moZnost, kterd je v moderni fotogrammetrii velmi
vitédna, protoZe zjednodusuje vlastni vyhodnocovaci proces. Ham
na mysli tzv. integrovany pebo komplexmi zplsob vyhodnoceni.
Je t¥eba, abych se pifed vykladem tohoto prinmeipu zminil strud-
n& o prineipu diferencidlniho pFekreslovdni. Diferencidlni
p¥ekresleni se 1i85{ od klasického pFekresleni tim, Ze zAznam
snimkového obrazu neni okamZity, jednordzovy, ale postupny.
Systémem, ktery pfipomind televizni PFddkovaci systém, se
v jednotlivych blizkjoh profilech promitaji diferencidln{

109



84sti snimku tsk, Ze jsou zbaveny mE¥{itkovych zm&n, radidlnich
posuni vlivem p¥evySeni{ i perspektivniho zkresleni, takZe fo=-
tograficky vznik4 postupn® souvisly piekresleny obraz celého
spimku #i vé&tSiho prostoru. Vyhodnocuje se profilovE v bliz=-
kych Fezech rovnob#Znd s jednou osou. = JestliZe pfi tomto vy~
hodnocovani je nutné vySkové sledovat profil terému, abychom
mohli eliminovat pfislusné geometrické deformace, je moZné
soufasn® registrovat 1 pfechody pfes ur&ité, pro nds dlle Zité
vysky., Tato mista Je moZné registrovat, V pldoryse je moZné
zaf{dit, aby v okamZicich p¥i prichodu znatky danou vjisSkou by-
lo budto zapojeno nebo vypojeno kresliel za¥izeni, Vrstewvnico=
v4 kresba bude graficky potom zobrazena soustavou Sraf (Fikéme
jim vySkové Zrafy nebo profilové 3rafy), které mohou bjt na-
konec odstin®ny i riznou #iFfkou dary a budou vytvifet grafio-
ky vyrazny podklad k dalsi generalizaci. Kartograf nebo topo-
graf tak jako tak musi zpracovivat polohopis v ortofotopldnu,
a miiZe tedy zpracovat 1 vyskopis, a to tfeba jen s pouZitim
Jednoduchého stereoskopu. Vyhoda tohoto systému spolivéd v tom,
¥e v jediném pracovnim postupu se odvodi informace dlleZité
pro vyskopis 1 polohopis, ddle se tim odlehd{ vyhodnocovacimu
stroji a pfenese se daldi prdce na jednodus3i zafizeni, kde

se vyufije gkuSenosti topografického pomocniks pi#i topogra-
fické dpravé vrstevnio,

Toto jsou t#i zdkladni vystupy informaci grafického
charakteru. Pred chvili jsem ale nazmadil, Ze vystup miZeme
realizovat &iselnym postupem, Pokud se tykd vyEkopisu, je to
velmi jednoduché, Stadi shroméZdit- soufadnice vHech bodl
v uréditém malém kroku, které tvofi jednotlivé vrstevnloe t¥e-
ba magnetickjm zdznamem a tento magneticky zdznam miiZe byt
dodatedné zpracovén systémem, ktery pat¥i do automatické lar-
tografie., U informaei polohopisnfch je to obtiZn&js{. Rekl
jsem, Ze podetni soustavy nedokéZi vybrat skutefnosti dlilefi-
té pro mapu. MiZe to tedy byt zdznam zase jen plného poétu
viech informaci, které obsahuje snimek, Snimek nebo vysledny
terén vytvafeny fotografiokym obrazem bude vyjadifen &islico~-
vé tak, Ze ke kaZdé dvojiei rovinnfch soufadnic x, y bude
pfifazena urditd t¥eti hodnota, odpovidajiei hustotd mistni-

110



ho fotografického zdznamu,. Jak mife byt zpracovdn takovyto
zéznam, zde FeSit nebudeme, Pat¥{ to do oblasti navazujici na
fotogrammetrické zpracovdni, do oblasti, kterd, jak uZ jsme

g1 dnes ¥ekli ndkolikrit, neni je5t& uspokojivE materidln& ani
technologioky zajiSt&na,

Nakonee jsme k rozboru ponechali cely systém materidlniho
vybaveni{, teoretickjch zdkladl a techmologickjch postupl, kte-
ré prechod od vstupnich dat k v§stupnim datim umoZnuji. Roz-
d&lme si pfehled této oblastl systematicky. Méjme na mysli
nejd¥ive klasické vyhodnocovaci pFfistroje konveniniho typu
analogového, u nichZ by.se méla nahradit prace operatora. Je
zfejmé, Ze automatizace vyhodnocovaciho m&fického proecesu bu-
de ddna zase ocestaml analogovymi, i kdyZ pfevdZnd s teoretic-
kym zdkladem analytickim. Co mdm konkrétné na mysli? Vyhodno=-
covaol pIistroj je moZmé vybavit takovym zaiizenim, které
umoZni kresbu vyskopisu pomoei profilovych Sraf, To Je pomér-
n& jednoduché, Takovéto zaif{izeni existuje napi. uZ u nového
stereotrigomatu, kterfy nabizi Zeissova firma, Je moZné dale,
a to uZ je trochu sloZit#j:l, vybavit kterykoliv univerzalni
gtro] systémem elektronického mé&Fen{ paralax, tedy systémem
automatického vyhodnocovéani vySek, pop¥. automatické orienta-
ce snimkl, Jako pfiklad tohoto systému uvedu stereomat, kom-
binovany nap¥. s Wildovym aviografem B-8., V podstaté jde
u tohoto zaFfizeni o to, aby se porovmaly fotografické snimky
ve dvou detallech, které si koresponduji, tak jak to &ini
operdtor p¥i prostorovém vyhodnoceni, V Sem tkvi toto porov-
nidnf{? Oba fotografické detaily Jednoho a druhého snimlu maji
byt obdotmé. Nikoli shodné, 1131 se v paralaxich, ale pfece
jen konfigurace blizkého okoli jednotlivych bedl v levém a
pravém snimku je si velmi blizkd, Je moZno pFevést opticky
vijem, ktery nastédvd pfl pozorovani t&chto snimkl, do n&jakého
zdznam: pomoei elektronickych signdli? JestliZe opat¥ime op-
tickou pozorovac! soustavu dodatednym zaf{zenim, které promi-
t4 do snimku pohyblivou svEtelnou gzmadku, pak svételny papr-
sek, ktery toto promitmuti zprostredkuje, projde negativem
vice nebo mén¥ zeslaben, Svitelny tok kolisid podle hustoty
snimku v daném mist&. JestliZe za snimkem je umistZno ¢idlo,
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nap¥, b&Zny fotodllének, vznikd v tombto &lénku promémnné re=pi-
t1, které je nepfimo im&rné hustoté snimku v mistech, kde Je
prom&Fovdn, Vznikd tedy elektricky signdl, ktery zastupuje
zmény optickfch hustot ve snimeich., JestliZe se tyto elektric—
ké gigndly vhodnym zplisobem zidentického prostoru obou snimkd
porovnaji{ (coZ se d&je analogovE v elektronickjoh obvodech),
je moZné gjistit paraslaxy, které odpovidaji m&Feni{ na pFisluli-
ném bod&, Vertikdlni{ paralaxy je moZné pomoci servomechanismu
a zpitné vagby odstranovat témi pohyby, které zndme p¥i orien-
tacli rudni. Paralaxy horizontdlni je pak moZné odstranovat zmé-
nemi vjSek, a uskutedni se tak mE¥eni{ vySkové, DalSim rozsife-
nim elektroniockych obvodl a korelanich obvodl je moZné zajis=-
tit, Ze se d4 sledovat sklon terénu v daném diferencidlnim oko-
11 a daji se odvozovat informace o sméru vrstevnic. ProtoZe
ocelé zaff{zeni je schopno jako kaZdy analogovy mechanismus ply-
nulé préce, je tak realizovén plynuly zdznam odpovidajfici po=-
hybu m&Ffické znalky po vrstevnici a tak automaticky dosaZeno
kresby vrstevnic, Nebudu se zde zminovat o podrobnostech zt¥-
¥fujioich vyhodnoceni, KaZdy ke¥{Zek je povaZovan za souddst
terénu, stejn¥ tak umdly objekt je potom zachycen v pFisluf-
ném vyohylen{ m&Ffické znalky a vznikd jen polosurovy zédznam
vretevnicové kresby. Tato zafizeni{ jsou k dispoziol uf asi
4 roky a dévaji nad¥ji, Ze postupn® mohou byt budovdna na ja-
kykoliv vyhodnocovacl stroj. Pochopiteln® nasSe provozy Jesté
takovéto zaFfizeni{ nepotFfebuji, prvni aplikace se tfkaji pFi-
padl extenzivniho vyuZiti fotogrammetrie v prostorech, kde
jeZt®& nejsou mapové podklady, kde se pracuje v malém mEF{itku.
Plného uplatndni dojdou tyto systémy patrné pfi fotogrammetrii
jinyoh nebeskjych t&les neZ nafe Zemé,

To je jeden z principl, ktery dopliuje konvensni vyhod-
nocovaci stroje, My jsme ale Fekli, Ze éra analogova uZ jJe
za ndmi, Ze jsme dnes plnZ zam&feni na éru analytické foto-
grammetrie, Analytiokd fotogrammetrie mi dvoji ecil. Je to
pfredn® zam®¥eni, ve kterém dosdhla JiZ nejv&tSich Wispdchi a
které odpovidd typicky prinmcipu &islicového zobrazeni. Pomoeci
samodinnych poditedll miZfeme anslyticky zpracovavat mdFeni
v t8ch metod4dch, kde se pracuje se soufadnicemi Jednotlivych
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bodtt, To jsou pFedeviim vZechny metody zhuifovaci. Zhudfovaci
metody miiZeme komplexm# v tomto pojeti oznaiit jako metody
analytické aerotriangulace, To je jedna oblast analytickych
metod. Druhd je oblast analytického podrobného vyhodnocovani.
Zde by #lo o mAhradu analogovych systémil systémy tislicovymi.
Je tPeba se zminit o jedné velké pFekdZoe, kterd stoji na té-
t0 cesté, Analogovy systém nam velmi dobie vyhovuje svou ply=-
nulosti zdgnamu, Cislicovy szdznam je zdznamem diskrétnich
hodnot pro jednotlivé body, které miZeme ve fotogrammetrii
urdovat. Ohceme-li &{islicovE pfejit k dplnym vystupnim detim,
kteréd charakterizuji v§skopis =z polohopis, musime zajistit
¢islicové zpracovdni v %asovE rychlém sledu pro velmi blizké
body. Ty musi bft promE#Ffovidny & zpracovivdny v takové pos-—
loupnosti, Ze miZeme zanedbat krok megl jJednmotlivimi 4f13imi
Fefenimi a povaZovat Fefen{ za prakticky plynulé, Je moZné
zatfidit vyhodnoocovaci zaPi{izeni tak, Ze se sklida ze zdkladni-
ho m#fického kompardtoru, & na tomto kompardtoru mohou byt
¢islicov¥é prom&Ffovény soufadnice jednotlivjch bodld, MiZeme
ovléddat toto zaFfizeni plynulymi pohyby, které budou pifeviadiny
v husty tasovy sled jednotlivych mé&feni., Mechanicky pohyb mu-—
s bft preveden do #{slicové formy a pfeddn do pam¥fové jed-
notky poditade, ktery mlZ¥e s fiselnyml hodnotami vykondvat
viechny potiebné opersce. Jsou to operace souvisici{ s orien-
taci snimk® a jsou to operace vlastniho vyhodnocovani,

Z jednotlivyeh snimkovyeh bodld miZeme odvodit potom sourad=
nice jednotlivych terdnnich bodl. Poditalé tuto dlohu zvlidda

v hustém Sasovém sledu FeZen{ pro jednotlivé body. UmérnE té-
to rychlosti pofetniho zpracovédni z toho vyplyvaji{ ndroky na
rychlost a kapacitu samoZinného poditade. Vistup poditade
miZe bt nyni za¥izen op¥t &islicoamalogovim pfevodnikem,

tj. prakticky pfipojenim antommtického koordindtografu, kte-
ry bude graficky zaznamendvat plymulé 84ry. Vysledek bude
analogovy, ale mliZeme zvolit 1 vystup ¥ alicovy, jestliZe bu-
deme tisknout hodnoty odpovidajici soufadniecim jednotlivych
bodli, nebo uchovivat je na vnZ]51 pem®tl magnetické pésky.
Vidime, Ze tento princip, ktery byl uplatn¥n pfi komstrukel
analytického vyhodnocovade APC, je realizovan dosti "neobrat-
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n&", PF{11%5 sleduje Jednak klasicky zplsob m¥Feni{ snimku, tj.
plynuly zédznam, ovliddany p¥imo operdtorem (u tohoto sa¥izeni
sed{ vyhodnoocovatel, ktery ovlAd4d p¥istroj pFfimo jako vyhod-
nocovaci pFistroj) a vysledek md grafickou formu odpovidajici
vZité konvenci, _
Zafigeni, o kteryjch se zminim nyni, nesleduji takovouto
vyvojovou 1linii & odpovidaji principu nezAvislému bezprostied-
n# na univerzdlnich p¥istrojich. Zafizeni{, kterd bych chtZl
uvést v rdmoi této pFfedniSky na poslednim mistE, pFfedstavuji
nejmoderndj8{ perspektivn a ddvaji nejobeond]s{ moZnost jaké-
hokoll zpraocovini snimku, Jsou to zafizeni, kterd jsou v pod-
stat® zaloZena na tzv. digitalizovdni snimkl. Zdkladni sou=
tdst{ celého vyhodnocovaciho systému je fotodislicovy pFevod-
nik. Z leteokych snimkil, které jsou dény fotografickou kres-
bou, af u# jakéhokoli piivodu (konvendn{ fotografii, radarovou
fotografiil apod.), jsou ziskdny viechny informace tim, Ze se
"ohmatd" celd plocha snimku v blizkjoh profilech s hustotou
nap¥, 32 Sar/mm, V této frekvencl se odedtou p¥islu¥né hodno-
ty fotografického obrazu a jJjsou archivovdny na magnetickou
pésiu, Uvaha, kterou jsem zde v tvodu rozvedl, ukazuje, Ze
néroky na tuto archivaoci jsou ohrommé, K takovjmto pracim Je
moZné pouZit Jjen stfedni, nebo jestd lépe velky samoéinny po-
i{ta% s rozsadhljymi magnetickjymi pam&fmi. VSechny informace fo-
tografické jsou tedy pfevedeny do formy &islicové, Co jJe
vlastn® uloZeno na magnetické pdsce? V urditém systému, odpo-
vidajicim sefazeni jednotlivych soufadnic x a y, nap¥, v pro-
filech x, Jjsou umistEny informace o hustot® snimku v daném
mist&, Jestlife toto fotodislicové pFevedeni prob&hnejemoZné
doplnit je zdkladnim m&fenim na vybranych bodech, k.e kterym
méme geodetické informace, 2 je moZné na témZe poditadi vyfe=-
3it zdkladni orientaéni dlohy. Tim je pFedb®Znd fdze vyhodno-
ceni ukonZena, Orientadni 1daje jsou archivovéany na tFchz
paskéoh jako vlastni snimky, Nyni méme Siselné ddaje o vSech
snimkovych bodech a vn#jEi orientaci pfislufného snimku. XKdy-
koli v budouonosti mliZeme Sasové& nezdvisle zpracovat na sa—
modinném poditadi &islicovE vSechny lddaje ve form&, kterou
gsami zvolime, Je moZné, a to je velmi zajimavé, dislicovE
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pfekreslit tyto snimky, tzn., vypolist opravy, které jedno-
t1ivé body archivovanych snimkii musi obdrZet, abychom presli
k snimkiim pFfesn& svislym, Ddle je moZné pro dvojicl pifesn®
svislfoh snimkd pouze s vyuZitim stereometrického prinecipu,
tedy s vyhleddnim a urdenim horizontédlnich paralax, urdit
p¥esnd vySkopls terénu, Stereoskopické mEFeni je tak realizo=-
vdno &islioové, JestliZe jsem pfed chvil{ hovo¥il o analogové
metodd, kterd miife nahradit stereoskopické m¥¥eni, tedy po=
uZiji pojmu SislicovAd metoda nahrazujici stereoskoplcké mé-
Feni, Korespondujiei body obou snimkii v diferencidlnim okoli
Jsou porovnadvany dislicovd, tedy vytvéireji se pFislufné sle-
dy hustot (hustotni funkece) a porovmivaji se. Toto porovnani
Jje zaloZeno na pravidlech koreladnfiho po&tu, je to tedy ma-
tematickd korelace odpovidajicich profilovieh kiivek, PPislus-
ny posun, ktery korelace odvodi, pfedstavuje horizontdlni pa-
ralaxu, pop¥, zbytkové vertikdlni paralaxy, podle toho, zda
posun je urden ve smEru osy x nebo y a miZe bft podkladem

pro zpracovanl vy3kopisu, pop¥. pro tisk hodnot, které cha-
rakterizuji zbytkové chyby. Vyskopls v této form& mliZe bt
potom vytiSté&n, popi¥. zobrazen graficky vhodnym vystupnim za-
#{zenim.

Soudasné s vySkovym zhodnocenim miZe byt zZpracovidn polo-
hopis ve form& diferencidlniho pFekresleni, Snimky, které
Jsou &{seln¥ p¥ekresleny na magnetické pasoce, mohou bt tym¥
senzorem, ktery zprost¥fedkoval 3islicovy pfevod, zase pFeve-
deny na fotografioky zdznam., TentfZ senzor bude vytvafet své=
telny paprsek o prom&énném svételném toku a bude tedy pilisobit
na b&Zné fotografiocké emmlzi vEtEZ{ nebo mensSi zierndni. Zis=
kédme fotograficky zéznam, ktery odpovidéd pFekreslendmu snim—
ku zbavenému vlivii pfevyZeni,

Na zdvér shrmu svil] vfklad do né&kolika viEt:

Je t#Zké uvaZovat okamZité zavadéni principll, o kterjch
Jsem zde mluvil, do nafi praxe, SnaZfil jsem se v#ak zdlraz-
nit nejperspektivn&js{i z nich, S ohledem na ryochlost zpra-
covdni a vojenskou aplikaci to jsou metody, které Jjsou urde-
ny k mapovdni za kaZdého podasi, K tomu slouZi zejména prin-
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cip, ktery Jjsem oznafoval jako boéni radarové zobrazeni,

Dédle chel zdliraznit vyznam systémli automatického zpraco-

véni, at uZ ve form# grafioké nebo ve form#& Ziselné.

Tento druhy princip podle mého ndszoru je vihodn&js{i v tom,

%e umoZnuje bezprostiedni navézadni analytioké kartografie,
Analytickd kartografie pfejiméd v tomto okamZiku dald{ Fe#feni

Zz oblasti fotogrammetrie, Fotogrammetrie ddvA vESechny podklady
k tomu, aby bylo moZné dal%{ Fedeni uzplisobit podle kartogra-
fickjoh zésad. Zdfraznuji vEak také, Ze hlavni poti# p¥i pfe=
chodu fotogrammetrického FeSeni k analytiocké kartografil spo-
&ivd dosud v malé schopnosti interpretaZni, kterou maji dosa-
vadn{ ¥{d{iel systémy a samodinné poliitate, Teprve rozfii¥eni
gchopnostl abstrakce a generalizace umoZni mluvit o sutomatic-
ké lince fotogrammetricko-kartografické v rozsahu, ktery by
uspokojoval praxi,

Navic byoh chté&l zdfiraznit skutelnost, Ze zdkladem oelé
éry automatizace ve fotogrammetrii je analytickéd fotogram—
metrie, Aby inZfenyr ovladal nové wyhodmocovael systémy, musi
dnes zvléddnout v rozsdhlejX{ mife teorii analytického zpraco-
véni, Vliastni matematika i aplikace matematicko-analytické fo-
togrammetrie nachézeji své uplatné&ni ve wviech stupnich automa-
tizadnich zafizeni, o kterjch jJsem hovo¥il, 24dnéd z metod ne-
pracuje bez programového Fizend a ZAdné programové Fizeni ne-
miZe byt uplatn&no bez analytické formulace toho, co Jsme do=
posud byli zvykli FeSit jenom analogovd, Analytické metody
fotogrammetrie maji tak viechny podminky pro dal3i rozvo].
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Inzenyr podplukovnik Echart Srnka, CSe, VAAZ Brno

Uplatnéni mechanizace a automatizace v kartografii

V souasné svétové kartografické tvorbé& dosud vyraznd
pFfevlddd klasické pojeti redakdnich i sestavitelskyeh praci a
to pfevédin& v podob&, kterou zndme 2 naZich kartografickych
pracovist, Automatizace a mechanizace tvorby map a pFisluZni
piistrojovd technika se teprve rozviji, aviSak tempo tohoto
rozvoje jJe pomSrn¥ gna¥né, U kartografickjch pracowmiki se
setkiva s riznou odezvou a pochopenim., VSeobeond pfevlddd na-
gor, Z%e automatizace kartografickych praci Je perspektivni a
nutnd, méd-li bt podstatn® zkricen dosud velmli dlouhy cyklus
tvorby mapy & maji-li byt soudasn® zjednodulSeny a ulehieny
nejnamahavdj&{ redakini a sestavitelské préce. Soulasné oviem
upozornuji i nejvfznamn®js{ kartografidti teoretioci (Salis-
t¢ev, Imhof, Haaok aj.,) na specifilnost kartografie, spodiva—
Jied v nutnosti videckého zevieobecnovdni mapového obaahu,

a mime—l1i na mysli mapové dilo v jeho obecné podobE, i v je-
ho um&leckych aspektech, Nechyb&ji ani ndzory autommtizacl

v podstat® odmitajici (Bormann), zva¥ujici ndklady na ni

8 redlnymi vysledky.

Pfes uvedené vyhrady a dosud ne zoela prikazné vysledky
Jje z¥e)mé, Ze automatizace a mechanizaoce se bude v kartogra-
£1i stejnd jako v jinfch odv&tvich stidle vice uplatnovat.
Plati to zejména pro kartografii vojenskou, kterd musi{ pFi-
hliZet pfedeviim k dasovym otdzkém pfi tvorbé map.

Drobnid mechanizace se uplatnuje zejména v souvislosti
s kresbou nebo rytim map., Ve v¥ech kartograficky vysp&ljch
gtdtech byla konstruovéna celd Fada pomlcek pro ryti rov=-
nyeh, kfivfoh, dvojityeh a tro jitfoh dar, tedek, krouZkl,
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geometricky jednoduohych smluvenjfch znalek, tisel apod. Byly
téZ konstruovdny rlzné typy drZitek s regulaci tlaku jehly
na vrstvu, nebo 1 malé pantografy, ulehdujici celou prédci.

Znatného pokroku bylo dosaZeno p¥i konstrukei poloauto-
matickyoh nebo automatickyoh za¥izeni pro snimén{ kartografic-
kého obrazu a Jeho &iselného zéznamu ve vnEj¥{ pam&ti samo¥in-
nych politadl a automatickych koordindtografl pro opdtné vy-
ndfeni snimanfoh obrazfi v poZadované tipravd,

P*i snimin{ mapového obrazu je zatim u vEt¥iny za¥{seni
nutno rufné sledovat pfistrojovym hrotem nebo lupou pot¥ebné
prvky kresby. Polohy hrotu Jsou v urityech malych intervalech
elektronicky pfenifSeny a zaznamenAvény v soustavd pravolhljch
nebo polarnich rovimnych soufadnic na d&rné Htitky, d3rmou
pésku nebo magnetickou pésku pFipojeného samo¥inného podita-—
Se. DErné ¥titky nebo pésky, vyjadfujici obsah mapy v &isel-
né podob&, mohou byt uschovidvény a skladoviny.

Z vyvinutyoh snimacich za¥{izeni tohoto typu je nejzni-
méJE1 pFistroj americké firmy Condor Comtrolor Incorporated
a sestavitelsky stlil, ktery je souldsti oxfordského kartogra-
fiokého systému, vytvoreného ve V, Britdmii., Oba tyto p¥{i-
gtroje transformuji snimanou mapovou kresbu do soustavy pra-
voihlyeh rovinnjch soufadnic, zaznamendvanjch na magnetickou
pésku., Podkladovd mapa nebo pifedloha je pFitom poloZena na
pracovai stll., U oxfordského kartografického systému je kres—
ba sledovédna hlaviel s hrotem, u za¥izen{ fy Condor Controlor
pak hrotem s lupou na koncl pohyblivého ramene, PFi sniménd
Je samoziejm¥ moZno soudasnd uskutelnovat generslizacl obsa-
hu mapy, Fokud md z4dznam slouZit pro dalsi odvozeni mapy, je
snimAn a zaznemenidvan kaZdy mapovy prvek zvla3f podle budou-
c{ barevmosti.

Vyrobek Svycarské firmy Coradi s ndzvem Digimetr se od
predchozich p¥istrojh 1is5{ tim, Ze pracuje s polédrnimi ro-
vinnyml soufadnicemi., Zéznam se d&je na d3rné 3titky a celé
zaf{zen{ plni téZ funkei planimetru.

Bychlost snimdn{ mapové kresby u uvedenych za¥izeni je
asl 5-8 cm/s.

Oprotli dosud uvedenym systémiim jsou dal¥im pokrokem pri-
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stroje automaticky sledujici Zarové prvky mapové kresby po na-
vedeni vodiei rysky na jejich osu, V SSSE byl nap¥. zkonstruo-—
vén pristroj plniei tuto funkei a nazvan jako fotoelektrioké
oko (fotoglaz). MiZe bud primo vyhotovit z konceptu mapy kva-
1itn{ kopii (originidl mapy) a nebo po p¥ipojeni k samo¥innému
podita¥i podle program souasné uskute¥novat generalizaoci.

Dosavadni snimaci pFfistroje nejsou zatim schopny automa-—
tioky &ist sloZit¥j%{ znalky, pismena a ¢isla., Pracuje se pro-
to na vyvoji zafizeni{ zaloZenych na principu snimén{ obrazu
po ¥4deich. Tyto p¥istroje by pak umoZnily snimat a fiseln®
zagznamenat libovolany grafiocky prvek. V literatufe Jsou uvadé-
ny nékteré predb&Zné ddaje o takovém za¥izeni vyvijeném v USA
s nazvem Conflex.

Dal%{ skupina pFistrojfi — automatické koordindtografy
(té% elektrokoordindtografy nebo elektronické koordindtografy)
slou?{ v kartografii k vyniSen{ nebo ryti riznjyoh prvki obsa-
hu map, zaznamenanych v pam&ti propojenyoh samodinnych podi-
tasl, Uvedme nejd¥ive n¥kolik typl koordindtografll urdenych
pro vyndSeni bodl, p¥imyoh nebo k¥ivych far a Jjednoduchych
obrazoi.

Na VII, mezinirodnim veletrhu v Brn& v r. 1965 vystavo-
vala firma ZUSE (NSR) v pofadi jiZ &tvrty typ automatického
koordinitografu s ndzvem Grafomat Z 64, zapojeného do linky
se samofinnym poditadem Z 25, P¥istro) miiZe vyndfet podle
programu riznou rychlosti body a Ga&ry nebo je ryt do ryel vrst-
vy. Je moZno jej nap¥. vyuZit pro kresbu vrstevnioc z danyoh
viSkovich bodfi, Celé za¥izeni je ovSem vhodné spiSe pro mapy
velkfch m&+{telk.

% dalf{ich elektroniockyeh koardinitografi obdobmého typu
je to napt, americky vyrobek fy Digltork, jehoZ vstup Je umra-
ven pro viechny druhy z4znamu, vyrobek zipadonimecké fy Des—
chert und Pax, nebo Aerotopograf fy Zeiss, japonsky pFistro]
Numericon, néd¥ poloautomaticky vjrobek fy Aritma a Fada dal-
ich., Do této skupiny rovn¥Z pat¥{ automatické koordinstogra-
fy z ji%¥ zmin¥ného oxfordského kartografického systému a za-
¥{zen{ je mo¥no nastavit pro vyndSenou kresbu poZadované mé-
Fitko, druh a silu 84iry. Je rovn&Z moZno vynechdvat kaZdy
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n~ty bod mapové kresby a tim uskutedfiovat mechanickou gene-
ralizacl., Je-=li stanoven program pro transformaci suuiadnia,
Je moZno vynést mapu v jiném zobrazeni.

ZvldStnosti koordindtografu oxfordského kartografického
systému a n&kterych dalSich Je, ¥e vyndSeni{ prvkl se d¥je pro-
stfednictvim bodového projektoru, kterfy promitid kresbu na
rozm¥rovE stdlou £01ii s fotografickou vrstvou. Po vyvoléni
se ziskd pozitiv a z nZho tiskové deska., Postup se opakuje
zv1a%t pro kaZdou barvu. Koordindtograf je pak oviem umistén
v temné komo¥e, Vzhledem ke své funkei je nékdy té% nazfvdn
fotokoordindtograf,

Presnoat vynidSeni je u viSech automatickjch koordindto-
grafli obdobtnéd Jako u koordinidtografil normélnich a pohybuje
se asl od 0,04 do 0,1 mm, Rychlost p#i kresb& Sarovich prvki
je asi 3=5 om/s. Rychlosti vynAZeni bodll se od ostatnich
koordindtografl dosud zhadn& 1i81 vjrobek americké firmy Ger-
ber Secientific Instrument Company s nédzvem RB=30-=D, Maximdlnd
rychlost jeho hlavice Je 50 em/s,, p¥i pfibliZovdni k mistu
vynédSeného bodu se oviem tato rychlost pronikavé zmen¥uje.
Je schopen vynést 45 bodl za minutu.

Velmi rychle se vyvijeji téZ pFistroje pro automatickou
fotosazbu pisma, smluvenych znadek a &{sel. Z hlediska pro—
duktivity Jsou pravE tyto pfistroje velmi vyznamné, nebof
nalepovani ndzvii & smluvenjch znadek dosud zabiri znadnou
84st celkového &asu na zpracovini kartografiokého originslu.
Pristroje pro fotosazbu Jsou Fefeny v nZkolika variantéch,
NEkteré z mnich jsou konstruovédny pouze jako poloautomatické,

Tak nap¥, vyrobek francouzské firmy Michelin s ndzvem
Nomafot tvori dva spFfaZené koordindtografy. V pohyblivé hla-
vé kaiZdého koordindtografu je umist&n projektor, Nézvy,
smluvene znalky aj., které maji byt na origindle umistiny,
se nejd¥ive fotografuji a vyhotovi se negativni i pozitivmni
kopie, Pozitivn{ kopie se pak vloZi do projektoru prvmniho
koordindtografu, na jehoZ stole je pak poloZena plasticksd
folie s fotografickou vrstvou. Tento koordindtograf je celf
zakryt. Projektorem prvniho koordindtografu jsou postupnd
promitdny jednotlivé prvky na kartografickou piedlohu a po
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vlicovéni exponoviny projektorem druhého koordindtografu na
eitlivou vrstvu. :

Podobné zafizeni v prototypu bylo vytvofeno v SS55R, Slou-
21 pro vynidSeni smluvenych znalek, Jde o ruiné ovlidany koor-
dindtograf, v JjehoZ hlaviei je upevnén projektor se soustavou
smluvenych znalek v negativmi kopii, ovlidanou klévesnioci,
Ddle je zde pozorovaci zaffzeni (lupa) konstantn® vzddlené od
projektoru, Lupou je nastavovdna nad pifedlohou sprévnd poloha
znalky, klavesnicl vysazena pfisluSnid znatka, kterd jJe pak
exponovina na folii s fotografickou vrstvou, umist®nou pod
projektorem, Uvddi se, Ze v porovnén{ s rudnim nalepovianim
prvkd je préce asi 6x rychlejsi.

Jiné typy pfistrojll pro antomatickou fotosazbu jJjsou dopl-
n¥ny programovim F{zenim a fotosazba se uskutedmuje podle pfe=-
dem vyhotoveného zdznamu na dé&rnjech Stiteich &1 pdskdch samo=
tinného poditate,. -Automaticky fotosdzecl{ stro] mA pak zpra-
vidla snimaci{ zafizeni pro &tem{ d&rovaného zdznamu a nékdy
téZ 1 klévesnici pro rudni sazbu. PF¥istroj tohoto typu je
konstruovén ve Vyzkumném ldstavu geodézie, topografie a karto-
grafie USGK, Je rovn&Z souldsti d¥ive zmin&ného oxfordského
kartografického systému a za¥izeni fy Condor Control.

Ob& gzaFfizeni jsou obdobnéd a skléadaji se z né&kolika Jed-
notek, Prvni je sestavitelsky stil, pfipadné s oto¥njm védloem,
na kterém je umist®na pfedloha, Redaktor nastavuje vodiel rye-
ku na misto polohy prvku a psacim zaPf{zenim vyznadi p¥islusny
text, %islo nebo zmadku., Viechny tyto Udaje vietnZ polohy
Jsou pak automatlcky zaznamenivany na dérnou pasku samodin-
ného poditacde, Dal5i propojené fotografiocké zaifi{zeni vyhoto-
vi pomoci vloZené soustavy vSech potfebnych pismen, &isel*

a znadek pozitivni kopii vyznadenjyoh prvki na 70 mm Siroky
filmovy pés. Tento pés je pask pFemist#n do hlaviee fotokoor-
dinédtografu, Fizeného op&t samofinnjm po¥itadem a podle po-
lohy zsznamenané ns d&rné pédsce jsou prvky postupné promitsd~
ny do spravnych mist na f0lii s fotografickou vrstvou. Vi-
konnost té&chto automatickyoh fotosdzecich zafizen{ je pomé&rne
znadna, Tak napf. u systému Condor Control Jje moZno na se-
stavitelském stole nastavit a registrovat asi 100 nizvl za
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hodimu, Potokoordindtograf vynéSi prvky s pfesnosti 0,06 mm
rychlosti asi 1000 nézvl za hodinm,

Mezi dalS{i viznamné pFistroje,pfedstavujiof pokrok
v automatizacli a mechanizaci kartografieckych praci, lse jed-
% za¥adit u nds zndmy Klimschilv Variomat, umoZmujici m&nit
silu 84ry 8% do jejiho dplného zruleni, coZ umoZmuje usku-
tednovat mechanickou generalizaci, déle je to antomatiokd
frézge ke zhotovovdni plastickych modeld terémm aj. Je samo-
g¥ejmé, Ze nejvitsSl moZnosti automatizace jsom v oblasti
kartografie matematické p¥i vyndSeni konstrukdnich zdkladd
map nebo pfi transformacl soufadnic. Pro ¥eSeni dloh trans-
formaoe byl v SSSR zkomstruovan elektronicky transformidtor,

Velké mofnosti automatizace 2 mechanizace se ukaszuji
geJména pFi tvorbé nadstavby u tematiokyoeh map, pro jejiohi
zédkres jJsou podkladem riizné statistické ddaje. Tyto ddaje
lze na samodinném politadi vyhodnotit 2 na automatickém
koordindtografu vynést, Dikazem toho jJje velml pokrodild au-
tomatizace vyhotovovidni meteorologickjoh map,

FFi podrobnéjEim rozboru soulasného stavu uplatnini au-
tomatizaoce v kartografili je patrno, Ze dosavadni v¥sledky na
tomto dseku jsou v podstatZ omezeny na reprodukel pFedloh
nebo podkladovyoh map bez podstatndjfi kvalitativni zmdny
v jejich obsahu, Podstatnim & vlastnd pravym poslénim kar-
tografie viak jJe videcké rozt¥{din{ a zev¥eobeomovani zobra-
zovanyeh jevi a prvkl podle charakteru spracovdvané maﬁy.
Tim se také odli¥uje kartograficky proces od mapovéni, které
poskytuje soubor témé&F neti{dEnych informaci o daném fzemi.
Se zmenSovdnim mEF{tks wvystupuje tato specifika kartografie
stédle vice do popfedi.

UvéZime~li tyto skutednosti, vyvstane v pravé podstaté
obtiZnost uplatn®ni automatizace p¥i tvorbé& odvozenfch map,
V pfehledu modermi kartografické pfistrojové techniky bylo
ukézdno, 7e ndktersd zari{geni mohou podle programu uskutedno—
vat urditou gemeralizaci obsahu map. Tato genmeralizace jJe
v8ak dosud zaloZena vyhradn® na mechaniokFch principech, Ja=-
ko je nap¥. vymechivini nEkterjch bodli kresby, Generalizace
uskutednovand u oxfordského kartografického systému p¥imo
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pF*i sniméni mapové kresby na sestavitelském stolu, patfl sa-
morfejm® mesi b&Znou subjektivmi generalizaci, analogickou
s poufivanymli klasickjmi postupy.

Predpokladem pro Sird{ vyuZiti{ moderni techmniky v kar-
tografii je dnes zoela nové pojeti redigovédni a sestavovéni
map, Jde zejména o mechanizaci p¥i shromaZdovdni, t¥#{d¥ni a
1ikl4ddni geografickjch informaci, Zde se naskjtd zejména
mo¥nost shromaXdovat geografické ddaje ve wvn¥j&{ panfti po-
titacich stroji, predeviim na d¥rnych 5titcich. Ja tu zFejmé
obdoba s metodami zpracovdni informao{ vZeobecnd. Predpokla=-
dem pPitom je urditd standardizace mapovych typl, mEfitek a
metod vyjddfeni obsahu map,

Hejvyznamn¥jZim pfedpokladem pro Birdi vyuZiti automa=
tizace pii tvorbZ map Je vEak teoretické vyfeSeni problému
zédkonité generalizace ve viech Jjejioh projevech. Lze ¥iei,
e technika gzde pFedbiZhla moZmosti uZiti,

Pronikéni autommtizace do kartografle tak vyzveddva do
popFed{ teoretiocké otdsgky, které jsou dosud velmi mdlo pro-
pracovény. Jde zejména o problém vybEru prvkd v kartografio=-
ké generalizaol a v souvislesti & tim o uplatndni matematio-
ko-statistickyoh, &1 vystiZn&ji Feleno matematickyoh metod
pfi FeSeni tohoto tdkolu, Vib&r prvkl je kliXovym problémem
kaZdé geperalizace provddiné klasickymi formamil; tim vice
vynikd Jeho vyznam p¥i gemeralizacl szédkomnité., FProblém Je
oviem t¥eba FeSit ve dvou etapdch., V pmrvni Je nutno, s pFi-
hlédnutim ke vem &initeldm generaliszaol ovlivoujiocim, urdit
normu vyb&ru, ve druhé etapd pak FeSit konkrétni vybdr v rédm-
ol stanovené normy.

V soulasné dob#& se ukaszuj)i dvé tendence moZného FeSeni
prvani etapy problému, Prvni tendemce vychdézi £ poZadaviku
tzv., konstantniho stupn® vybéru, Je &asto oznadovdn jJako vf-
b&r preporoiomelni = teoreticky jej prepraceval zejména
T8pfer a formuloval v tev, roziifeném zdkonu vybéru, vytvo-
feném na podklad® zikona odmocniny. Podle tohoto zdkona by
m¥lo bft vybirdmo ve viech ldstech zpracovdvané mapy (sou-
boru map) stejné procento danych prvikd, vzhledem k Jjejich
podtu ve skutednosti, nebo na mapd podkladové,
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Pfes nesporné klady této metody, zejméma z hlediska vy-
uZiti pro automatizacl vfbdru, zdéd se bt tdstelnim zjedno-
dufenim eelého problému, Metoda sice spravmé p#ihliZi k nej-
dileZ?it¥&jEim Sinitelfim kartografické gemeralizace (m&EFitko,
ddel mapy, vyjadfovacl prost¥edky), pomiji vBak dal¥i zdvaZné
skutefnosti, které souviseji s vnitFnimi vstahy megi jedno=-
tlivimi prvky mapového obsahu anebo vyplyvaji =z bEZnyech poZa-
davkll na mapu., P¥i dodrfovdm{ proporcionality hustoty prvkid
se gioce szachovdvaj]i kvantitativni ocharakteristiky zobraszeného
dzgemi, aviak soudasn¥ se mutn® stiraji charakteristiky kvali-
tativni, nebof Fedeni nebere zifetel na relativni vfzmam prv-
ku, Dislednym dodrZovdnim zidsady proporcionality rovmn&#X dooché-
z1 k pfeplnéni mapy v oblastech & velkou hustotou prvkl a na-
opak, zejména pFi postupném odvozovéni map.

Drubhd tendence Fefeni normativmich metod vfbEru prvki
p¥i zdékonité gemeralizaci vychdsi z dosavadni kartografioké
praxe, Je galoZena ma pPFedpokladu, Ze v dszemi situadn® chudém
jesou kritéria pro vybsr mirndjdi, U topografiokfch map, které
maji ze)ména orientadni posléni, Je tato skutelnost ddma pi¥i-
mo smErnioemi, Jde oviem o vSeobeony jev, platny pre mapu
jakéhokoli druhu., Disledkem uvedené skutednosti pak je, e
dochds{ pPi postupném odvozovédni{ map ke znadnému potlaleni
rogdild v hustot& prvkli, Ne mapdch menS{ioh m¥F{itek Je skuted-
néd proporoiomalita prvkl do znadné miry set¥ema. V této pfed-
nédSce pnebudu uvedeny problém podrobnéji rozebirat, cht&l bych
pouze konstatovat, Ze v soudasné kartografiokéd praxi se v pl-
né mi¥e uplatniuje prom¥nnf stupen vybdru prvki, zévisly pFe-
devEim na hustoté prvklli v podkladové mepd, Tato skuteinost
byla prokazateln® zjistdna p¥i rozborech map riznfch typl a
méF{tek, uskutedndnjoh na VA AZ, FNa roed{l od proporciondlni-
ho vyb&ru pPinds{i temto zplsob urdité zkresleni kvantitative
nioh charakteristik zobrazeného dzemi, aviak na druhé strand
pF¥ispivd k zachovéni charakteristik kvalitatiwvmich, mebof
respektuje relativni vfsnam prvku,

Existence prom&nného stupn® vyb&ru oviem ddle znalnd
gt&8%uje vyvozeni matematieckjoh formulaci gdkonité generalisace
a sounlasné klade gnovu poZadavek na pfedb&Znou geografiockou
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81 vfstiZndji definovéno kartografickou rajonizacl zmobrazo-
vanych ifigemi, VSeohny tyto skutelnosti stavi kartografickou
teorii pied velmi obtiZné, aviak znadn® aktudlni problémy.
Nejde o problémy nové, aviak p¥l dosavadnioch klasiockjoh me=-
todédch grafického & do urdité miry subjektivniho odvozovdni
map nebyla pot¥eba jejich Fedeni tak nal éhavd pocifovéna, Vy=
feSeni t&chto otdzek je viSak dnes nezbytnou podminkou pro
vfrazngj&i uplatnd¥ni sutometizace pFi tvorbd map.

Méme-11 zavErem poscudit, jaké jsou moZnosti rozvi-
jeni automatizace v nafich podminkdch, je nutno vychdzet ze
sv&tového vivoje v tomto odvEtvi, ze soudasného stavu na vo-
jenskyoh kartografiokych pracoviZtich a kone¥nd z charakteru
dkoll, které budou plndny., Posoudime-1li komplexn¥ vSechny ty-
to aspekty, je patrmo, Ze zde Jjsou podminky pro postupné za-
védéni nové techniky. Tak nap¥. topografiocké mapové dilo je
do zna®né miry standardiszovéno, oo vytvd#{ vhodné pFedpokla-
dy pro mechsnizaci a pFipadn¥ automatizacl ndkterfoh dkold,
spojenych 8 Jejich redakini pFipravou a zmracovanim,Skuteinjm
p¥inosem mohou byt JiZ nyni{ zejména automatiocks nebo polo-
automatickd fotosdzecd zafi{zeni{, Jako velml vhodny se jevi
typ vyvijeny v SSSR nebo francouzskf Nomafot,

VyuZit{ snimacich za¥*izeni a automatickjch koordinitografh

8 programovym ¥{izenim je z d¥five uvedenych dlivodl znadiné& ome=-
gzeno & koordindtografy mohou byt zatim prakticky pouZity pou=-
ze pro vynédfeni konstrukdnioch zédkladl map. Je nutno ov¥em mit
na zFeteli, ¥e uvedend pFistrojové technika by umoZnila, po
vyreSeni teoretickych problémfi, uskutednovat i velmi nirodné
tikoly. Je proto t¥eba vdnovat velkou pozornost zejména teo=
retickjm otdzkim, jako je shromaidovani geografiokjeh infor=
maeci{ na riizném stupni zevieobeon¥ni a t¥id&ni, objektiwvmi

a gdkonitd generalizace a Jeji matematické vyjadfeni, analy-
tické fomy kartografie apod.
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kartografiocky obgor &. 7/1964.

Oknin J,.A.: Instrumenty primenajemyje dlja gravirovanija
kart v zarubdZnych stranach. Geodezlja 1 karto=-
grafija &, 5/1962,

Plaohy O.: K ndkterym otdzkim racionalisace zpracovani ma-
pového popisu, Geodeticky a kartografioky obzor
s, 8/1964,

Postulka H,: Gedanken zur Automation, Vermessungstechnik
. 4/1961.,

SaliStev K,A,: Ob sutomatizacli v kartografii, Geodezija 1
kartografija &, 5/1965.

T6pfer F.: Untersuchungen zum Anwendungsbereich des Wurzel-
gesetzes bel kartographischen Generalisierungen.
Vermessungstechnik &, 2/1962.

Vasmut A.S., Martyndnko A,I.: S¥ityvajuSdije ustrojstva
v kartografii. Geodezija i kartografija %.12/64,

Vasmut A.S. 8j.: K voprosu automatizacil vosprolzvédenija
nazvanij i vnémassStabnych uslovnych znakov., Geo=
dezija i kartografija &. 1/1965.

Vasmut A,5.: X voprosu automatizacii Zerté&Znooformitdlskich
rabot za rubZZom. Geod. 1 kmrtografija &. 9/1963.
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Wittke H,: Das elektronische Kartiergerat des US Naval Ocea~
nographic 0ffice, Washington, Vermessungstechnis-
oche Bundschau %, 5/1965.

Ziemer X,: Mechanlsierung in der kartographischen Technik
und die Perspektiven ihrer Automatislerung. Ver=
messungstechnik 3, 4/1961,

Inzenyr podplukovnik Karel Kosaf, VAAZ Brno

Uplatnéni mechanizace a automatizace v kartografické reprodukci a tisku

EKartografiokd reprodukce je findlnim oborem p¥i tvorbé
topografickfoh a zemdpisnfeh map; svim pojetim a ndplni pat-
¥1{ do polygrafického primyslu, ma JehoZ vfvoji Je zdvisld 1
jeji teohnicks droven, Provozy kartografiocké reprodukce
v nafi sluZb¥ se viak nezabfvaji jen reprodukoi a rozmnoXovid-
nim map, ndpln jejich Zinnosti je bohat¥{ a zahrnuje rozmno-
Zovdni dokumentd nejrflienfjsiho druhu, pFfi n¥mZ se v&t3inou
vyZaduje co nejrychlej3{ spracovadni p¥i uspokojivé kvalits,

Je t¥eba ¥fici, Ze provoszy karteografické reprodukce, at
JiZ ve stabllnich zafizenioh, &1 v polnich soupravdch, nejsou
vybaveny tak, aby byly schopny plnit soudobé ndrodné (koly,
které na n# jsou #i budou kladeny., Tento celkem neutéZeny
stav souvisi velml dzce s ocelkovym stavem nad{ polygrafie,
kterd ocltelnd saostdvd za soulasnou svitovou drovni. Na druhé
strané€ nebyla rozvoj]l kartografické reprodukce vinovina ta—
kovd pozornost, jakd Ji nileZ{, zejména v otdzoce perspektiv-
nich metod a prostiedkl ryohlého rozmnoZovédni, i1 kdyZ Je
gfejmé, Ze svli] podil ma této situscl mi nedostatek finans-
nieh prostiedki.

Podive)jme se nyni na soutasny svétovy stav technického
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vybaveni t&ch souddsti polygrafického primyslu, které se
uplatnuji v kartografické reprodukei,

1. BEPRODUKCNI FOTOGRAFIE

Je vybavena modernimi fotoreprodukénimi pFistroji typu
Klimsch-Super Autohorika, Super Autovertikal atd. = 8 auto=
matickym zaostfovanim, s elektromotorickjm posunem pohybli-
vyeh %4sti stroje, s vakuovou kazetou, se zrcadlovym systé=-
mem pro zmdnu ditelmosti, s tF{bodovym systémem zakladani
eitlivého materidlu, s vyrovmnivacim olonovym systémem atd.

PFistroje tohoto druhu urychluji a zkvalitnuji reproduki-
ni vfrobu, V soudasné dob¥ Jje moZné pogorovat ve vyrob& foto-
reprodukdnich pFfistrojli znain§ odklon smErem k vertikalnim
piistrojlm.

Automatiocké univerzdlni fotoreproduk®ni pFistroje spo-
juji funkei vertikdlniho fotoreprodukdéniho pFistroje, zvét-
Sovaoiho p¥istroje a kopirovacibho piistroje. Jsou vybaveny
automatickym zaostfovédnim, vakuovou deskou pro citlivy mate-
ri4l, kontaktni s{f a p¥edlohu, elektromotoriockym pohonem
projeksni a snimaci{ hlavy s vyménnjmi objektivy (revolvero-
v} zplisob), vakuovym rédmelkem pro zaklédddni f£ilmh, osviétlenim
¥{zenym elektronickjm expozimetrem atd. Do skupiny té&chto
p*istrojii, na nich# lze reprodukovat odrazem i prisvitem, ko-
pirovat, promitat, zv&tSovat i zmenSovat, patl¥i:

-~ PAWO COLOTRON, vjyrobce Nottaris & Wagner, Svjcarsko. PFi-
stroj zpracovdvA pFfedlohy do formétu 50 x 60 om ve verti-
k&lni poloze, 100 x 150 em v horizontdlni poloze a zhotovu-
Jje negativy od form&tu 24 x 36 mm do formatu 30 x 40 om, Je
vybaven 6 vim&nnymi objektivy sutomaticky za¥aditelnymi,

s ohniskovymi vzddlenostmi od 75 do 360 mm., Na tomto pFi-
stroji lze reprodukovat a promitat v pomiru reprodukce od
30% do 1900% (0,3x - 19x)..

- DURST LABORATOR G 139 (NSR)
umoinuje sniméni pfedloh od formAtu 9 x 12 om do 60 x 70 om
pii formdtu negativu od 24 x 36 mm do 30 x 40 om.

~ MAGNA COLOR (Littlejohn, Anglie) zhotovuje megativy aZ do
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formdtu 30 x 38 om, md valuovou desku pro film a komtaktni
8if ve velikosti 64 x 79 om, vyznaiuje se pomErem Tepre-
dukoe v rozsahu: 7x zmenSeni, 20x zvitSeni,

Univerzélni pFistroje tohoto druhm umoZiuji skrdceni
tasu potFebného ke zhotoveni negativi a pozitivh, HetF{ fo-
totechnicky materidl, jehoZ Je u nds nedostatek, a stabilil-
zuji fotoreprodukéni proces, Jsou vhodné pro provosy, do
nich# p¥iobédzeji k reprodukcl pfedlohy riizného oharakteru:
Sernobilé, barevné, pérové i polotonové, ddle pro vitaZkovy
proces, pro mikrodokumentaci atd.

Moderni fotoreprodukifni provozy jsou dmnes vybaveny vy-
volidvaocimi automaty, JimiZ se dociluje absolutnd® stejnoméEr-
ného zpracovidni negativi a pozitivi,

Vyvolévacl zaFigeni PAWNO zpracovdvd filmy aZ do formétu
50 x 60 om, pfesnost vyvoldni v docileném zlermani D = 40,02,
Je vybaveno ohifivacim a chladieim zafizenim s termostatem,
ddle zarigenim, které vhan{ do tankd dusik, ¥{m¥ se zabranu-
Je oxydacl vyvolky. Vyvoldvaci za¥{gzeni PAWO vyvnlévé, usta-
luje a pere negativy 1 pozitivy.

Vyvolévaol automat FAIRCO, vjrobek FAG S.A. Lausanne,
je ¥{zen elektronicky a automaticky kontroluje prib&h vyvo-
lavdni srovndvénim Zedé tabulky vestavené v pFistroji se He-
dou tabulkou, kterd je naexpomovéns na oitlivém materidlu
soulasnd s pfedlohou, Maximédln{ formdt £ilmd 40 x 50 om,

E fotoreyrodukinim pF¥istrojiim se dovédv4d speoidln{ pF{i-
davné za¥izeni pro stanoveni sprévného osvitu (GRADALUX), Ty-
to pFistroje m3¥{ tonovy rozsah promitané (zvitSované) pred-
lohy & reguluji antomstioky olomu., Nalezly by uplatnini{ ze-
jména p¥1 zpracovévani leteckyoh snimkl, ¥imZ by se dosdhlo
u vBeoch snimkll stejné gradace.

Rogve] techniky fotoreprodukénich pFistrojli je provdzen
rogvojem oitlivého fototechniockého materidlu. Mokry prooces
kolodiovy jodlidost¥*{ibrny pat¥i dmes jiZ historii, pro sveji
zdlouhavost a t&Zkopddnost se nehodi{ do modermiho provoszu,
Jeho kvality Jjsou mesporné - vysokd strmost, jemnozrmnost a
obrysovd ostrost, to jsou vlastnosti, pro n¥Z se ufival de-
sitky let, Nové suché fototechnioké materiily dosahuji para-
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metri mokrého procesu a pfeddi jeJ rychlosti a pohotovosti,
Jsou to gejména materidly typu litholine , na rozmdrové sti-
lfeh podloZkdch z plastickfch hmot — polystyrém, polykarbonst,
polyester., Mezl zndmé vyrobky tohoto druhu pat¥{ Gevaertiv
LITHOLINE, GEVALITH, Kodakiiv KODALITH, FERRALIT italské firmy
Ferrania atd. U nds se podobmé citlivé vratvy nevyrdbdji
(presto, Ze byly laboratorn& vyvimuty) a ani OEWO je nemd ve
svém sortimentu, i kdy% by se film FO 5, FU 5, FO 6 dal po-
u#it pro kartografickou reprodukei, kiyby m&l podlo¥ku nepod-
léhajiof deformesoi, PFednosti lith filmk je Jjejich vysokd
strmost (gama = 8 a vioe) a dobrd obrysovéd ostrost, ooZ jJe
predurfuje pro reprodukei kartografickfeh origindll a piFedloh.

Dal¥im krokem k uryochleni{ fotoreprodukinich praci jsou
sutopozitivni materidly, na n&% je moZné zhotovit ve fotore-
produkénim pFistroji £ pogitiwvn{ pfedlohy p¥imo pozitiv nor-
mélnim zplsobem zpracovdni (bes inverze), Jsou to nap#., filmy
AUTOREVERSAL (Gevaert), CONTROTIPO DIERTTO (Ferrania), AUTO-
POSITIV (Kodak) atd. Gevaert vyradbi i fotografiocky papir
AUTOREVERSAL RAPID, zaloZeny na difdznim procesu, ktery lsze
pouZit i ve fotoreprodukénim p¥istroji; jeho zpracovani jJe
velmi rychlé, vyvolévaci doba je 1 minuta, ustalovédni odpadd.

Do oblasti fotoreprodukinich pFistrojl a materidll patFi
1 systém POLAROID, umoZnujici ghotovit bZhem 10 vteFin polo-
tonovy &ermobily obraz nebo bZhem 1 mimuty barevny obraz, ne-
bo dokonoe sifovy obraz, pouZitelnf pro dalsi rozmmnoZovaoi
teohniku.

Kodakliv £ilm AUTOSCREEN mé& pFimo ve vrstvé vestavinou
sif, takZe 1lze zhotovit sifovy negativ bez pouZiti autotypio-
ké nebo kontaktni sits.

2, POTOMECHANICKE PEENOSY

Novéd technika pronikla i do oblasti fotomechanickyoh
pfenosil, Jsou to zejménma nové fotomechanické vrstvy saloZené
na syntetickfch koloideech a na makromoleluldrnich létkéch,
které jsou samy o sob® oitlivé na svétlo - deriviaty kyseliny
skofiocové, styrylketony atd. FPFednosti t&chto wrstev Je moZ-
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nost jimi senzibilizovat tiskové formy do zdsoby, ddle velmi
rychlé a jednoduché zpracovdni a konedn¥ naprostd nezdvislost
na vlihkosti, Pat¥#{ sem i vrstvy vyrébdné 2 pouZivané u nds:
prozitivn{ DIAZOLITH a negativni{ NEGAFRINT,

Ofsetové formy lze dnes zhotovit i ve zvitSovaoim p¥istro-
Ji projekol & malého negativu na fotomechanioké vrastvy obsahu-
Jiei diazoslouleniny pomooi specidlniho objektivu, kterf mid mi-
niméini svitelné strity. Objektiv tohoto drubu je souldsti
gvi&tlovaciho p¥istroje systému CAPS-JEFFREE; byl vystavovén na
brn¥nském veletrhu v r. 1965 a 1966 firmou Remington Rand.

Ofsetové formy Jje moZné rychle szhotovit pomoei difdzniho
procesu GEVACOPY, nebo elektrografioky systémem ELFASOL (Kal-
le, NSR), kde je na hlinikové podloZce nanesen organicky polo-
vodid,

Pro kopirovdni tiskovych forem se dnes vyrdb&ji speociidl-
nf rdmy, které mraouji 5x - 10x ryohleji nef klasioké zaFize-
ni, Takovimp¥istrojem je nap¥., SCANEX, vyrobek Colight, Min-
neapolis, USA; sv&telnym zdrojem je rtufovd lampa, kterd se
v *Adoich pohybuje nad rdmem,

Zpracovéni tiskovych forem je urychleno vyvoldvaciml au-
tomaty, jakym je nap¥, PLATEMASTER (USA) nebo sutomat firmy
MULTIGRAPH, u n8hoZ je moZné zgmeni¥it nebo zvEtSit obraz na
desce v rogmezi 50% - 150% p¥i pouZiti pfedlohy do formétum
482 x 609 mm, Tohoto za¥{zen{ lze pouZit i pro zhotoveni ne-
gativli na f£ilm,

Novinkou v oblastli ofsetovfeh forem Jje reliéfni deska
KODAK, spejujiei{ vfhody ofsetové a knihtiskové formy., FPodloZ-
kou je ohebnd ccelovd folie, na niZ je nanesena anatrlualulé—
zové vretva vytvaFejiecl reliéf, Na této vrstvE je pak ocitliva
vratva, obsahujiei halogenidy st¥ibra. Desky se zpracoviavaji
ve gpecldlnioh vymfvacieh strojich a poufivajil se zejména na
kotoudovyoh rotadnich ofsetovioh strojich, Majfl vysokou Zi-
votnost (pfed 1/2 miliomu vjtiskd) a dociluje se jimi vysoka
kvalita tisku., Tiskoveou formu lsze shotovit pfimo ve fotore-
produkénim pFistro]ji.
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3. SAZBA

Pro urychleni procesu zhotoveni ndzvoslovi, pouZivaného
v kartografii, slou¥i specidln{ fotosdzeci stroje. Vhodné
jsou zejména fotosdzeci stroje ma titulky.

TYPOFOT (Hoh & Hahne) zhotovuje pismo ne filmy a desky
ve formdtu 13 x 18 om pi¥i pomEru reprodukce 20% - 150%. Stroj
pracuje s pfidavnym zaPfizenim EARTOLUX, které umniﬂuja pfend-
Set pismo fotomechanicky na piipraveny podklad,

HADEGO zhotovuje pismo (sazbu) aZ do formétu 28 x 38 cm.
PouZivd pismena 2 bilé plastické hmoty na Serném podkladu a
ghotovuje pozitivni sazbu ve velikosti od 4-82 bodlli ma £ilm
(stahovaei), Fotosazbu lze spojit s fotomeohanickym za¥{zenim-
sazba se nemusi ¥ezat a leplit, ale jednotlivé ndzvy se umisti
na p¥edepsané misto a vkopiruji.

DIATYPE je fotosdzeoi titulkovaocil stroj s moZnosti foto-
sazby ve velikosti od 4=36 bodl z kotoull s negatiwmim obra-
zem pismaj vykon stroje Jje 2x vEtSE{ neZ pfi ru¥ni sazbi,

Ve Vfzkumném dstavu polygrafickém v Praze je ve vivo]l
titulkovaol sdgeol stro) c ddajn® lepZimi parametry neZ ma
Distype., Stro] md sériovE vyribét n. p. Meopta.

4, TISEOVE TECHNIKY - OFSET

Ofset poufivd v soulasné dobZ vysoce vikonné ofsetové
stroje archové 1 kotoudové, které dosahuji vysokého hodinové-
ho vikonu: maloformdtové archové a? 10 000 vitiskd/hod. (Co=-
lor Metal), velkoformitové aZ 7000 vftiskl za hodinu., Rotadni
kotoudové stroje dosahuji rychlosti aZ 20 000 otédéek za ho=-
dinu.,

Z maloformétovyoch ofsetovich strojl stoli za zminkm
Svédsky stroj ATF Chief 24, ddle FERLE firmy Color Metal
(Svfoarsko) a ROLAND Favorit s max. vikomem 10 000 archii/hod.
s moZnosti "suohého" ofsetu pFi pouZiti reliéfni desky, s kon-
trolou dopravy archi pomoei fotobunky.

Moderni ofsetové archové stroje velkého formdtu Jsou
u néds znimé, pat¥{ sem dvoubarewny stroj typu Super Quinta,
JimiZ Jsou vybaveny nale tstavy, ddle &tyFbarevny ofsetovy
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stroj Planeta Super Deca PVO 6 o formétu tiskm 88 x 124 om,
s vykonem 6500 arohfi/hod. atd.

K velkému rozmachu doSlo i u rotaZnich kotoudov§oh strojd,
u nichZ se uplatmnje elektronioké registradni za¥i{zeni pro kon-
trolu & tdpravu dokonalého soutisku a automatickid kontrola a
dprava hustoty barvy a barevného tomu; p¥i slabém tonu barvy
se automaticky pFiddva do barvy pigment, v opadném pipadé Fe-
didlo. Rota¥ni ofsetové stroje by se mohly uplatnit i p#i tis-
ku map, rentabilni by ovSem byly pFl velkych nédkladech. Tyto
stroje Jsou spojeny s dalsimi agregaty, které Fefou papir, per—
foruji, &isluji, sus{ barvu, skléddaji, lepi a 5ij){ (ofsetovi
kotoudovd rotadka fy Albert, NSR). Prototyp maloformétového
jednobarevného kotouZového stroje = vyrobek Adamovskjych stro ji-
ren - je ddajn® gkoufien ve Vizkumném dstavu polygrafickém
v Praze.

V posledni dob¥ doSlo k mechanizacl i u dokon&ovacich
praci a tiskoviny Jsou baleny strojem. Eupf¥. firma Metallwerk
Karl Leibfried, BOblingen, NSR, konstruuje a stavi automatic=-
ké stroje na baleni tiskovin; podle ddajli v odborné literatuie
zatim ve formétu menZfim, neZ jsou mapy. Jist& viak by zdvod
tohoto drubu byl schopen postavit stro] pro baleni map, ktery
by vyhovoval naSim poZadavkim,

Zg zminku stojf, Ze pro #it{ tiskovin se zadinid pouZivat
ultrazvuk (rychlost 30-40 cm/s,), p¥i%emZ je moZné spojovat
pepir i plastické hmoty navziajem tak, Ze Jje nelze rozpojit,

5, NOVE REPRODUKCNT A RozZMwoZovAcf TECHNIKY

RozmnoZovaci technikou, kterid nalézd stdle vEtE1 uplatns-
ni a kter4d je velmi vhodnd pro pouZfiti v kartografické repro-
dukei, Jje alékfrugratia. PFitom rozlifujeme dva elektrografic-—
ké zplsoby:

a) bud jde o pfenos obrazu na desku opat¥enou vrstvou polovo-
di?e a z ni na papir - tzv., nepfiméd elektrografie, je]iZ
hlavnim zdstupoem je xerografie, vyvinuta firmou Xerox Cor-
poration (USA)j;

b) drubjm zplsobem je pFimd elektrografie, spofivajicl v tom,
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¥e se pfi ni obraz pPfendsi{ pfimo na papir opatfeny vrstvou
polovodide. Je to tzv, Elektrofax, vyvinuty firmou Radio
Corporation of America (ECA),

Primé elektrografie lze pouZit i pro zhotoveni ofsetovyoch
desek, pro zvitSovdni z mikrofilmi; na trhu jsou pFistroje
Copytron 1000, Kerofax 105 a Polydex M-35,

7 pFistrojld pro nepFimou elektrografii na selenové basgi
jsou dnes nejznim&Ejs{i:

Xerox Standard 1385, format A4

Xerox Model 1318, formét A3 firme BRank Xerox, Angile,
polsky Pylorys pro format kopii A4,

sovétsky pFistroj ERA o formétu 57,6 x 8l,4 cm,

automat Xerox Copyflo 5 BC (Rank Xerox), coZ Je kopirovaci a
zvétSovaol automat s mikrofilmovou hlavici a Fezalkou, FPracu-
je 8 mikrofilmovymi dérnfmi Ftitky 35 mm (negativanimi i pozi-
tivnimi), zvétduje a¥ 20x. Obraz se pfends{ ze selenového
vdlce na papir z kotoude o 5{¥i 66 om, Pracovni ryohlost:

6 m/s.

Automat MULTICOULOUR Image Transfer System je p&tibarevny
stroj se selenovim vdlcem, ktery pfendS{ obraz na papir z ko=
toude,

Pristroje pro p¥imou elektrografii
ELFOLID (Kalle, NSR), pracujici s papirem zcitlivenym organio-
kjm polovodifem (zatim ¥{¥e 21 em)., V jednom pracovmim chodu
pFistroj nabiji, osvétluje, vyvoladvi, fixuje.

Sovétsky pFistroj BEMA-1A:

papir zeitlivenf polovodilem o E{Ffoe 300 mm,
formdt kople 203 x 288 mm,

Rychlost: 10 om/s; 1800 kopii/hod.

Sovétseky pFfistro] UF-4:

pracuje na podobném principu, Si¥e papiru 600 mm,

¥V soulasné dob¥ se elektrografie pouZivd i k rozmnoZova-
ni{ vicebarevnfch map, Firma Harris-Intertype zkoumstruovala pro
armidu USA p&tibarevny elektrograficky stroj (pFimé elektro-
gratie); dal¥{ dva stroje tohoto typu jsou ve vjrobd a budou
gtét 345 000 dolarf (1 380 000 DM), Je to vysokd cena, do niZ
jsou z¥ejm® zakalkulovdny i vydaje za vyzkum a vyvo]. Temto
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stroj zhotovuje p¥tibarevné mapy na papir opatF¥eny vrstvou
kyslidniku ginednatéhe rozptfleného do prysky¥isného pojidla,
Papir se odviji = kotoufe a prochizi{ mbijecim zaFizenim,
v ném¥% polovodi® ziskid negativmi ndboej. V projekinim za¥{izeni
se na papir promitsd pozitivm{ obraz ndpln¥ mapy, zhotoveny na
70mm filmu, PFL1 projekei je dosaZeno zvétSeni 8,8x. Veznikly
elektrostaticky obraz se vyvold pfi priichodu papiru vyvolava-
cim zafizenim, Jako vfvojka je pouZivina suspenze barevnych
plgmentd v kapalin® o velmi vysokém elektrickém odporu. PFe-
bytednd kapalina je odstranovédnma vymadkénim. Pro kaZdou bar—
vu Jje ve strojl vestavEn agregidt sklidajicl se z nabijecl sta=-
nice, zv&tZovaociho projektoru, vyvoldvaciho sa¥igzeni a gzafi-
zeni k odstranin{ pfebytedné kapaliny a pigmentu., Po pFemosu
viSech p8tl barev prochdzi péds papiru elektrickym su¥icim za-
¥{zenim, Fezalkou a jednotlivé archy jsou uklidédny do stohu.
Hodinovy vfkon stroje je 2000 p¥tibarevnych vytiskl; pi{i-
prava stroje k provozu trvéd asi 45 minut.

Stroj rozmmoZuje s pF¥esnosti + 0,13 mm, Licovéni barev Je
ve sméru pohybu pdsu uskutenino pomooi licovaoi znadky "vy—
ti8t&né" v prvnim agregétu, JejJiZ poloha je v dalZich 4 agre-
gatech fotoelektrioky kontrolovdna. Signdly fotoelektrického
za¥{zeni usmdriuji{ projekoi pozitiwvmniho obrazu na sprivné
nisto. Licovdni ve smdru pF{¥mém je uskutedndno mechanioky
spojenim mezl projekdnim zaFf{zenim a stranovou znimkou,

3troj je vhodny pro prdeci ve stabilnioh provozeoh i v mo-
bilnieh polnich soupravdeh, P¥i rozmnoZovacim procesu odpads
zhotoveni tiskovych desek, takZe "rozmnoZovna" veze s sebou
pouze mikrofilmy map, barevany pigment a papir v rolich.

V¥zkumné odd2leni pro kartografii v armad& USA vyvinulo
zarfizeni, které obsahuje zdsobnik mikrofilmi pro 2000 map na
Jednotlivfoh listech 70 mm filmu. P¥istroj (Target map Coor-
dinator Locator) automaticky vyhled4d mikrofilmy poZadované
mapy, promitne je na obrazovce a Jje spojen s elektrografickim
rozmnoZovacim za¥f{zenim, které je zaloZeno na principu Harris
Intertype a soufasn® rozmnoZuje danou mapu Jednobarevn#,.

EKdyby bylo moZné redukovat Udaje a informace obsaZené
v mapd na formu vhodnou pro elektronické piistroje zpracujiedi
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informaoa, mohly by byt tyto informace p¥enddeny z Ust¥edni-
ho zisobniku driatovE nebo bezdridtové na veliké vzdilenosti
a bylo by moZno pouZit Jje k Fizeni rozmnoZovéni,

Kombinace elektronického zpracovéani dat, zaFfiseni pro
automatické vyhleddni map a elektrografického rozmmoZovaciho
p¥istroje miiZe zplsobit zédkladn{ zmZnu v technologii rozmno-
Zovéni map.

To jJe ve struZnosti p¥fehled o soudobém technickém vyba—
veni tZch odv&tvi polygrafického primyslu, kters se uplatiu-
Ji v kartografické reprodukei.

Zbyvd jeitE& FeZit problém modermizace kartoreprodukinich
gatfizeni ve stabilnich i mobilnich souZdstech ne3{ slufby. Je
tfeba pfedem konstatovat, Ze Jje to iikol obtiZny, pon¥vadZ no-
v4 polygrafiockd technika a materidly se vyvijeji pfevaZnd
v kapitallistickych stdtech a nedostatek deviz je Jednou
gz hlavnich pfekdZek, kteréd brani v Jejich rozdi¥feni{ u nas.
N45 primysl ani priimysl lidovE& demokratickyeh zem{ neni v sou=-
tasné dob¥# schopen po¥adavky polygrafie zabezpellt.

Co se tjkd provozll ve stabilnich zafizenich VIS, Je tie=-
ba Jje vybavit, pokud se tak JiX nestalo,novymi fotoreprodukd-
nimi p¥istroji pro kartografiockou reprodukei a univerzdlnimi
pFistroji typu Colotron, Durst atd. pro rychlou reprodukei
Sernobilyoh i barevnfoh pérovych i polotonovych pFedloh ne-
kartografického charakteru, Je nutné zvéZit moZnost zrufeni
mokrého kolodiového jodidostFibrného procesu a pfechodu na
suohé fototechnické materidly typu lith na podloZkdch z plas-
tickfoh hmot, zavedeni autopozitivnich materidld atd. Re¥eni
této otdzky neni jednoduché, pon¥vadZ zatim jde o citlivé
vratvy dovdZené vyhradn® z kapitalistickieh stidtd a dnes lze
t&Zko Fici, kdy bude ORWO podobny materidl vyribét; idajns
to nebude df¥ive neZ pfed rokem 1969.

V oblasti fotomechanickich pfenosi je t¥eba opushit
zinkové desky a chromovanou arabskou klovatinu & pfejit na
hlinfkové formy zeitlivené modernimi vrstvaml., Prednostl té-
to0 kombinace jsou nesporné a neni mutné se o nich zde zmino-
vat.

KaZdy z dstavil by m#l byt vybaven specidlnim fotosidze-
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eim strojem, ktery by nalezl uplatnZni i v oblasti tiskovych
podkladll (zm@na ndzvoslovi a jeho umist®ni na tiskovjoh pod=-
kladech),

Ofset je dnes vybaven dokomalyml stroji, které odpovida—
ji sou¥asné svétové tirovni. Snad by stdlo za to vyzkoudet tisk
map na rotadnim kotoudovém ofsetovém stroji, Iyto stroje, do=
pln&né elekitronickim zaFfizenim pro dpravu rejstfiku a tiskové
barvy, by splnily poZadavek na pFesnost tisku a podstatnd zvy-
5ily produktivitu tisku map. Rozhodn® by bylo vhodné obstarat
automat na balen{ vytiZt&nfoh map,

Perspekt ivm& jJe t¥eba se zam&¥it na vybaveni atabilnich
provorzli rychlou rozmnoZXovaci technikou, kterd umoZni rozmnoZe-
ni pfedlohy ihmed po jejim doddni, Takovym prostfedkem je
elektrografie, Nem#lo by smysl obstardvat elektrografické stro-
Je form&tu A4, A3; musime vychdzet z formédtu 60 x 60 om, na
némZ je moZiné rozmnofovat mapy. Z elektrografickjych metod se
Jevi jakoZto nejvhodndjs{ pFimi elektrografie na papir zeit-
liveny polovodidem s vyvolavanim obragu tekutymi vivojkami.

TotéZ plati o modernizaci polnich za¥izeni VIS, Fotorepro-
dukdni viz by mé&l byt vybaven univerzdlnim fotoreprodukénim
pPfistrojem, ktery bude po viech strdmkdch lépe vyhovovat neZ
dosavadni horizontdlni fotoreprodukdni pfistroj. Bylo by oviem
Z4douci, aby fotoreprodukce v polnich podminkdch byla vybavena
citlivym materidlem typu lith a autopozitivnim materidlem.

V ofsetu je t¥eba vyfadit nevyhovujfol stroje typu 0P 1
a nahradit je vysoce vykonnymi maloformatovymi strojl s vyso=-
kou sutomat izaci{ obsluhy i1 chodu stroje. Takovych strojii je
na evropském trhu celd Fadaj; je pravd&podobné, Ze témto po=
Zadavkim vyhovi i nové vyvijeny stroj typu ROMAYOR o formitu
v&t&im ne¥ A3, Tisk s hlinikovych £01ii{ odstrani mutnost
brousSeni a zrn#ni tiskovych desek a zvy5i tak produktivitu vy-
robni jednotly.

Perspektivné Je vSak nezbytné vybavit polni soupravy
elektrografickym zplsobem rozmnoZovéni. FPro rozmnoZovdni tex-
tovych i obrazovyoch pfedloh na priievitnyeh i nepriisvitnfeh
podkladech se ukazuje velmi vhodnd pPfiméd elektrografie na pa-
pir zeitliveny polovodidem, Z pfistrojl, které se v soulasné dobd
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pro tento idel vyrdb&ji, je to pfedeviim systém ELFOLID, kte-
r¥y mé velmi malé rozmiry (65 x 65 x 30 em) a zhotovuje kopie
gatim 21 om Siroké, ddle sovitsky p¥istroj EMA-1A a UF-4,

5 ohledem na tyto skutelnosti doporuduji, aby se uvaZo-
valo o perspektivnim vybaveni polnich souprav jednak pfistro-
Jem typu EIFOLID (pokud bude vyrébdn ve vdt3im formitu) a za-
fizenim typu Harris-Intertype, zpoddtku jednobarevnym, s pers—
pektivou vicebarewvného p¥istroje. PFednosti té&chto pistroji
Je pfimy elektrografioky zplsob a pro jejich provoz je tieba
Jen papir s vrstvou polovedide a vyvoldvacil pigment. Stroje
pro nepfimou elektrografii vyZaduji desky s vrstvou selenu;
desky se ovrstvu]i selenem vakuovyim napafovdnim ve specidlnich
provogeoch a to £ hlediska pohotovosti neni wvyhodné,

, Pro rychlé zhotovovin{ kopii dokumentfi rlzného druhu je
velmi vhodnéd termografie, p¥i ni¥ se rozmnoZovdni provddi su-
chou cestou p¥i dennim svitle bez jakfchkoll meziproocesil,
Tento zplisob se zatim uplatmuje u systému Thermofax pro for-
mat A4, A3; zhotoveni jedné kopie trvd 4-6 vtefin, Doporudu-
Ji, aby se i tomuto systému v&novala pozormost; vybaveni
polnich souprav termografickym rozmnoZovaocim zafizenim by
zvyBilo Jejich pohotovost a usnadnilo pln&ni tkold.

V zévéru Jje t¥eba zdliraznit, Ze v soulasné dob& probihsd
prudky vyvo] polygrafické techniky, JjehoZ oilem Je automati-
gace polygrafické vyroby. Vivo) jde tak ryohle kupfedu, Ze
Jej lze t&Zko sledovat na strénkdch omezeného podtu odborné
polygrafické literatury, kterou méme k dispoziei., K ziskani
pfehledu o soudasném stava a o perspektivdch vivoje Je tieba
novou techniku vid&t v provozu, cof je moZné na mezinirod-
nich polygrafickfcoh vystavdoh, kiteré se konaji kaZdy péty rok
(posledni byla v roce 1965 v Pa¥iZi), Bylo by vhodné a pro=-
spéné, aby zminteresovani pracowvnici byli vysildni na vista-
vy tohoto druhu, ponévadf jen tak ziskaj{ cenné poznatky,
které jim umoZni spr4vn® se orientovat v mnoZstvi nejriznij-
Eioh technickfoh gza¥izeni, materidli a technologiockjoh po-

stupl.,
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Inzenyr podplukovnik Miloslav Kilberger, VZU

ZkuSenosti a perspektivy zavadéni mechanizacnich
a racionalizacnich prostfedka v kartograficko-reprodukénich
provozech a zafizenich u dtvara VIS

V posledni dob& se v armdd® stdle vice setkdvdme s pojmy
racionalizace, mechanizace a antomatizace i s Fadou opat¥eni,
kterd maj{ prosazovat tyto movodobé, moderni zplisoby prdce a
vhodnou teohmiku, tj. stroje, pfistroje, pomicky, materidly a
podobnd, Racionalizaci{ se velmi Zasto rozum{ ni’¥{ stupen au-
tomatizainiho rozvoje, PFitom nebyva viZdy Jasno, Ze racliona-
ligace je komplexni povahy. Je nmutné raoionalizovat nejen vj-
robu, ale i oblast ¥izeni a opa¥n¥, Nelze pFitom odd¥lovat
jednotlivé etapy racionalizace, mechanizace a automatizace,
Musime mit na z¥etell, Ze jednotlivé etapy se ndm budou proli-
nat, Ze budeme vedle vysoce automstizovanfch mechanisml pouZi-
vat 1 jednoduohé mechanizadni{ pombecky. To bude specifické ze-
jména pro oblast kartografie. Zvla3tnosti kartografloké tvor-
by neddvaji p¥edpoklad, Ze bude moZno v dohledné dob& automa-—
tizovat ocely proces. Naopak sv&tovy vyvo] a rozbory védeokjch
pracovisf nazna®uji, Ze bude velmi obtiZné a skoro nefeditel-
né automatizovat oblast lmrtografické generalizace, Stanoveni
spravné vyvédZenosti jednotlivyoh prvkd v ndplni mapy, urdeni
a zdfiraznin{ specifického charskteru daného tgemi, vyjddi¥eni
reliéfu terénu s pfihlédnutim ke geomorfologii a jJiné problé-
ny, Jjsou dnes prakticky FeSitelné jen lidskym mozkem,

Je vhodné si pfipomenout, Ze s problémy mechanizace a
automatizace se nesetkdvédme v topografické slu¥bs poprvé.
Dnedni technicky rozvoj v USSR a pfedpoklddany hospodi¥sky
vyvo] z BirS{iho hlediska déavaji vy351 kvalitativni i kvanti=-
tativni pfedpoklady pro zavdd®ni prost¥edkl mechanizace a
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automatizace, Nesmime vSak pfehlédnnut, Ze "gzelend ulice",
kterd je ddavdna nové technice v naZem ndrodnim hospodaf¥stvi,
se zufuje nebo rozSifuje pfedevEim podle ekonomickjeh hledi-
sek, podle dosaZeného hospoda¥ského efektu, V armidd tomu
zifejm& tak nebude v plném rozsahu., Vedle ekonomickfeh hledi-
sek se uplatfuji i hlediska jind, dand operadnimi poZadavky,
charakterem ozbro jeného zédpasu a podobné, kterd mohou nad
ekonomikou p¥evaZit, Bude proto velmi zdlefet na sprivném or-
ganizainim Fizeni technického rozvoje, na stanoveni propor-
ciondlnosti zavad®ni nové techniky v jednotlivych oborech VTS.

Z hlediska soudasného sv&tového v¥voje konstatujeme, Ze
bylo dosaZeno dalZiho pokroku v automatizaci pracovnich tdseki
JiZ tradidn& uZivajicich strojového vybaveni, jako je tisk
map. VyuZiti elektroniky vZak pFfineslo kvalitativn{ p¥inos i
v oblastech geodézie, fotogrammetrie, reprodukéni fotografie
a zadind se prvnimi pracemi uplatiovat i v kartografii,

Na mapu se miZeme divat ze dvou zdkladnich hledisek:

- jako na syntézu informaci,

- jako na zdroj informeci,

Skupina prvda v podstat# zahrnuje obor nebo tu %4st praci,
kterou obvykle nazyvéme zdkladni mapovéani. V dnedni dob& je
prakticky doménou fotogrammetrie. Automatické vyhodnocovaci
pfistroje a analytické mapy pFfedstavuji dnes mohutny ndstup
automatizaoce procesu tvorby zdkladnich map., Uplatnuji se i
automatizované procesy vyuZivajici netradidniho zpilsobu vy-
Jadfeni mapové ndpln&, tzv. ortofotoskopické mapy. PFestole
Jsem uvedl, Ze tato skupina praci pat¥i fotogrammetrii, jJje
tfeba vidét, Ze vysledny produkt je syntéza price jak foto-
grammetra, tak kartografa., PoZadavek zkréceni vyrobniho cyk-
lu a spravmného vyjad¥eni néplnZ mapy vyZaduje udast kartogra-
fa. Neni bez zajimavosti, Ze z t&ohto diivodli americkd topo-
graficka sluZba AMS sloudila nedédvno fotogrammetrické a kar-
tografické odd&leni v jedno., VyuZitim automatizovangch sys—
témh si armidda USA vytva¥i pfedpoklady pro zrychleni vojen=
ského mapovdni, Je pochopitelné, %e souldsti je i gzplisob
ztvarnéni mapového obrazu a jeho dal3i reprodukce, Dokumentu-—
Jje to Fada vyzkumnych praci, které zadala GIMRADA,.
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Bude tfeba, aby kartografové vEnovall pozornost té&mto
automatizovanym pracovinim postuplim, zejména problematice orto-—
fotoskopiokfeh map, které maji Ziroké uplatnéni{ jak v civilnim
(nap¥iklad ¥védskd ekonomickd mapa 1:10 000), tak ve vojenském
vyufiti (USA-mapovani ve Vietnamu), NovE& jsou pouZivany mod er—
ni reprodukind-grafické prostfedky k rozmmoZeni t&chto map,
zejména elektrografie (USA) a diaszotypie (NSR, USA).

Skupina druhd je v podstat® pracovnim polem kartografie,
Mechanizadni a sutomatizadéni prvky, které nds mohou zajimat,
pronikaji do kartografie jiZ vice jak 10 let. Prwni snahy by-
ly vyjad¥eny pridavnym optickym zafizenim Variomat k fotorepro-
dukénimu pFistroji (Klimseh-NSR) a pozdEji podobnym za¥{zenim
0U-1 (NDR). Vysledky ziskané t3mito zafizenimi jsou jen d{ldim
piinosem. Optickfim zphsobem lze zesilit nebo potladit &arovy
prvek mapy & uskutednit tak nap¥fiklad "meéchaniocky" jakysi vy-
b¥r vrstevanic nebo transformaci pisma.

Automatizovany proces fotosazby pfinesl progresivnl zpu-
sob pfi vyddvadni kniZni literatury. Je v3ak s vyhodou uplatno-
vén ve form® lepeni transparentnich £01i{ pro mdzvoslovi a po-
pls v mapéoh af jiZ kreslenfch nebo rytych.

Aplikace elektroniky zasihla v neddvné dobé€ oblast redakd-
nich a sestavitelskjych praci pronikavZji neZ v dFivEjsSich 1é-
tech, Uplatn®ni mikrofotografie, automatizovaného archiwvaniho
systému a elektrografie vytvaPi pF¥edpoklady zmenSeni prostoru
archivii, zv¥tSeni jejich mobilnosti a zrychleni manipulace
s podklady. Americké letectvo zadinid pouZivat pro navigaini
titely mapy na film 35 mm, na jejichZ projekel se stédle za-
znamenAdvi poloha letadla, Daldi krok k sutomatizaci dilédl eta-
py zpracovani mapy znamenaji automatické koordindtografy, kte-
ré v zdvislosti na mnoZstvi dodanych informseci mohou kreslit
ti ryt rém mapy, kilometrové sitE, geodeticky bodovy podklad,
hyperbolické nebo kruhové sit& pro mavidZel systémy, pifipadn®
i darové prvky mapy. Fotokoordindtografy s programovym Fize-
nim pPedstavuii systém umoZmujici zhotoveni fotografickgch
diapozitivii (na 70mm £ilm) ndzvoslovi, rdmovych ddajh, vysek
geodetickych bodll a2 jiného pisma, Pom&®rn& nejddle v automati-
zaocl se dostal tzv. autommticky kartograficky systém oxford-
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sky, ktery prakticky déavé tiskové pFedlohy jednotlivych mapo-

vych prvkd, u nichZ mife ménit mE¥itko, szobrazeni, piFipadns

mechanicky generalizovat.

S popisem uviddénych pFistrojl je moZné sezndmit se v za-
hrani&ni l1iteratufe, krom& toho n&které podrobmn¥ popisoval
inZ,pplk, Srnka ve svém referdtu. PFipomenuty jsou proto, aby
dokumentovaly soudasny svEtovy vyvo] v kartografii. Temto
vyvo] Je t¥feba ddle velmi pozorné sledovat,

Rozsah automatizace kartografickoreprodukZnich procest
na pracoviStich vojenské topografické sluZby bude zdviset,
obdobn& jako v jinjoh oborech vyrodby, mna
- trovni organizace vyrobniho procesu (velk§ objem vyroby a

sériovost vyrobkl vytvidfeji pFedpoklady pro automatizaci),

- zafagzeni odpovidajicich automatickjfch systéml, strojii mebo
souboru pfistrojll do vyrobniho procesu,

- ovladmuti teoretickych problémli spojenfoch s automatizaci
kartografickfeh a reprodukénich praci zejména v oblasti
kartoyafiaké generalizace & vyjad¥eni vztahll mezl jednotli-
viml prvky v map& 1 v oblasti novych reprodukdnich (repro=
dukdnich grafiockfch) technik,

- rozsahu vyroby potFebnyoh stroji v USSR nebo na stupni zé-
vislostl na dovozu ze zahranii{,

Zavislost na zahraniénim trhu je znadnd a bude tomu 1
v budoucnosti. V soulasné dob& se stroje a sza¥izeni, o niohZ
byla d¥ive zminka, vyrdb&ji pFfevdin¥ v kapitalistickfoh ze-
mioh, Mohutny néstup zeznamenadvéd Sovétsky svagz, postupnd se
zalfinaji nEkterd zaPfizeni vyrdbét v NSmecké demokratické re-
publice, v Polsku a v Madarsku. N4¥ primysl pro tuto vyrohu
dosud nenaSel porozum#ni, Budeme tedy nuceni zabezpelovat po-
tfebnd zafizeni predeviim dovozem ze zahrani¥{i, P¥itom bude
t¥eba postupovat uvéZlivd, s ohledem na efektivni vyu¥itl ku-
pované techniky v nafich podminkdch, musi{ se zamezit nahodi-
1é zadlenovani strojli a za¥izeni, které nelze spojit v kom-
plexni vyrobni linku, nebo takovyoh strojfi, u nichZ bychom
byli zévisli na permanentnim odb&ru drahého spotfebniho mate-
ridlu a ndhradnich soudsti potFebnyeh pro jejich provoz,

V oblasti teoretické, pfl ¥eSeni{ vyzkumnfch ikold, je moZné
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plnd vyuZit vZech poznatkl jak ze socialistickych, tak z ka-
pitalistickfch statli, Je pochopitelné, Ze vlastnimi silami ne-
ni mo#né zachytit nédstup automatizace v kartografli a Ze je
nutné, podobn¥ jako tomu bylo ve fotogrammetrii a v geodézii,
intenzivn® vyu#it zahrani®ni{ poznatky a mezindrodni spolupra-
el.

Automatizadni prvky v kartografické vyrob& se budou tzce
prolinat s prvky mechanizadnimi. JeSt& dlouhou dobu budeme nu=-
ceni zabezpedovat zddrny rozvo] mechanizadnich prostifedkid a
zédkladnich technickych pomlicek pro kresbu a ryti map. Predpo-
kléddm, Ze budeme pouZivat oba zplsoby i kdyZ nAdzory, zda rit
nebo kreslit, jsou rlizné. KaZdy je vhodny pro ur&ité préce a
za splnéni odpovidajicich pifedpokladh. Kvalita pfedlohy, mE-
¥{tko mapy, obsahov4d nipln mapy, stupen generalizace, zkufe-
nosti pracovnikl, materidlni{ zajisté&n{ a jiné faktory budou
ovlivnovat volbu mezi ob¥ma metodami. U n&kterjych praci je
efektivni kresba, u jinjch ryti. Potvrzuji to jak zkulenosti
vz, tak experimentélni préce v SSSR, Automatické kartografic-
ké stroje uZivaji vedle ¥iselnjch ziznaml vystupnich tdajh ne-
jen zdznamy grafické, fotografické nebo elektrografické, ale
i kreslené a ryté do vrstvy. Ob& metody viak vyZaduji vhodné
a kvalitni pombcky. Pro kresbu to jsou vytahovaci pera, vol=-
noosa pera jednodard i dvoudarid, nuldtka, Skrabdky a brousky.
Kvalita vyroby t&#chto pomliicek v3ak ma sestupnou temndenci. To
znafn¥ zt¥fuje prdcl kartografa a ndkdy ji 1 prodraZuje, pro-
toZe %4st kreslenych prvki se musi zhotovit fotograficky a
vylepovat, Obdobnou situaci fefi{ civiln{ kartograficki pra-—
coviZt® ve spoluprici s vyrobnimi podniky formou vyvoje kar—
tografické kresliské soupravy odpovidajied skladbou i kvali-
tou pomicek kartografické praxi., Bude ddéelné se k této &in-
nosti p¥ipojit.

Pro plné vyuZiti technologie ryti budeme pot¥ebovat ryeci
vrstvy negativni 2 pozitivni na podloZkdch z plastickych
hmot, pro n&které pfipady téZ vrstvu na skle, hlavn® viak ry-
el strojky a pomiicky. Fifipravuje se navrh ryel soupravy pro
kartografa a pro kartografické pracovisté, Nékteré ryoci po=
micky, Jjako jsou rastrovaci strojky, telkovaci adaptéry a
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ryci pantografy, se jiZ vyrdb&ji, jiné budeme muset zhotovit
vlastnimi silami, protoZe jejich vyroba je v ESSR zabezpeZovi-
na pfevadZn® svépomocn¥, Jsou to ryei hroty (na plastické hmo-
ty a na sklo), ndstavee na ryci hroty, ryei trojnoiky, krous-
kovade a brousiei pFfipravky. Prototypy té&chto pomiicek zhotove-
né bud dilnou VZ0 nebo VO 7371 v Dobrufce maji dobré parsmetry
a nikteré jsou lepSi neZ vyrobky civilniho sektoru, Sériova
vyroba viak nariZi na znaliné obtiie,

S postupnym rozEifovanim plastickfoh hmot v kartografii
vzniké poZadavek na pouZiti sprivné tu¥e, laku &i lepidla pro
pfislufnou plastickou hmotu. Vznikne-li zam¥na, dochizi oby-
tejn& ke znehodnoceni préce, k materidlové a finandni ztritd,

Kartografické prdce se dnes neobejdou bez fotosazby. Po-
uZivany pfistroj "fotonabor" jiZ nezabezpeduje vysoké tech-
nické poZadavky. Situaci zlepsi predpokladdany dovoz p¥istroje
Diatype., Bude Je5t& potfeba ziskat dobry fotograficky material,
protoZe tuzemsky mé nevyhovujieci kvalitu. V zahranidi se
s uspéchem uZivaji i jiné zplsoby lepeni pisma a smluvenyjch
znakil, Napriklad anglicky systém Letraset, kde se pismo nebo
znak, natistdny na plastické f£olii, tlakem prendsi do mapy
(na materidl jakéhokoli druhu) nebo transparentni polyestero-
vé £0lie, na nd% se pismo i zmaky kopiruji diazotypicky, a
folie, opat¥end samolepici vrstvou, se pak pFimo vylepuje do
podkladu,

Zmin¥né pomicky poméhaji racionalizovat vyrobu. Musi bft
ovsem kvalitni{ a vhodn& pouZity. Jinak o n& pracovanik ztrici
zdjem, nedivéfuje perspektivém automatizadniho procesu nebo
naopak vidi zase jednostrann® nad&ji na ziskdni lep3ich pra-
covnich podminek jen v automatizaénim procesu a soudasny
technologicky postup odmitai. &

Vyzkumné pracoviftd VZ0 se d4le podflelo na FeZeni n&-
kterych probléml racionalizace price Ztabl, Visledkem t&chto
praci je:

- pnavrh souboru map na plastickfoh hmotdch pro zavedeni v ar-
madé,

- soubor kresliecich mrostfedkl a jednoduchych mechanizadnich
pomiicek pro kresbu na mapéch,
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- gouprava sitotisku,

- ndvrh na fotografickou dokumentaci zakresu na mapé,

- pAdvrh na vyuzlti reprodukénich grafickyech technik pro roz=-
mnoZovani map & riiznfch dokumenti.

Do souboru map byly zatazeny mapy ti¥té&né na plastickych
hmotd ch mékdenfoh i tvrzenych, rovimnych 1 tvarovanych, Jsou
zde 1 mapy t15t%né na papiru, jejichZ povrch je chransn (im-
pregnovan mebo laminovdn) plastickymi hmotami., PouZité plas-
tické hmoty, polyetylén, polyvinylchlorid, polyvinylacetat,
polyamid, jsou tuzemské vyroby. Rozmanitost druhl map byla vo-
lena po n&kolikaletjch zkouZkéch s ohledem na rozdilné poZa-
davky vojsk, Takto zpracované mapy odolévaji lépe vlivim vody,
mechanickému od®ru, zvySuje se doba jejich pouZivdni, u tva-
rovanjch map se zvjyraznuje modelace terému, PFevidZnd &ist map
byla nebo je ji% provozn¥ vyrédbZna., NEkteré Jjsou vSak vyrobnd
nArofné a vy¥#aduji kooperaci s civilnimi podniky,

Soubor kreslicich pomlicek Fe3i zplisob kresby na plastic-
ké hmoty. Obsahuje voskové a knotové tuZky, prost¥edky na
smyvan{ kresby, operadni znalky na samolepici pasce., Do sou-
boru je zatazena polyetyléntereftalatovéd folie, kterd chréni
povrch map nebo se na ni tiskncu nApisy pro pozd&jsi pouZiti
na mapdch. '

S{totiskové souprava umoZnuje barevny tisk fermeZovymi
nebo pria¥kovymi sitotiskovymi barvami, Uplatni se zejména
u jednotek nebo na pracovistich, kie neni dosud Z4dna rozmno-
Jovaci technika, PFinese vSak rozSifeni tiskovych moZnosti 1
na pracovistich pouZivajicich jiné tiskové zplsoby. Pomoeci ma-
trifnich filmd nebo papiri miZeme sitotiskem zhotovovat 1
velmi narosné a kvalitni tisky, Krom# toho lze potiskovat té-
m&¥ vechpy druhy materidlu, coZ jina +tiskové technika neni
gchopnsa.,

Tyto pomficky pomdhaji racionalizovat préci, prispivajd
k PeXen{ malé mechanizace Stdbnich praci. Mohou je aplikovat
viechna pracoviité VIS pro svou préci, Byly jiZ vyzkouSeny
na Etabnich ndevieich a cviXenich vojsk & dobrymi vysledky.

7 reproduk¥nich grafickfych technik byly navrieny k za—
vedeni pfedev¥im zplisoby diazotypiockého rozmnoZovini a elek-

146



trostatického tisku., Nyni by m¥la ndsledovat realizace vyfe=

Senych dkoll a postupné zavaddni pomiicek, stroji a2 materislu.

Soulasny systém Fizeni nirodniho hospodé¥stvi vyZaduje nadmdr-

né isil{ k zabezpefovani vyroby a pfesto nelze poditat, Ze posw

micka i pPistro] se dostanou k uZivateli v dobd kratdi jak
2=3 roky. Ukazuje se, #e pokud nebude mit topograficka sluZba
vlastni vyrobni moZnosti, bude realizace poZadavki v civilnim
sektoru velmi obtiZnd, zvlaZt& jde=li o malé série nebo do-
konce Jen o nékolik kuslh vyrobku.

Froto bude vhodné v tomto sm&ru udinit tato opatfeni:
= vyzkumny fkol, jehoZ vysledkem je navrh na zavedeni nového

materidlu, pomicky, pFistroje, technologického postupu do-
plnit plénem realizace a urdit realiza¥ni pracovits,

~ soustTedit dsil{ na zabezpefeni vyroby mnavrZenjch souprav a
reprodukéné grafiocké techniky,

- zabezpedit té&mito prostiedky predeviim armddni a okruhové
kartograficko-reprodukéni odfady, povifit Jje lektorskou
funked pfi zavad¥ni novych technik a prost¥edkd u podf¥ize-
nych sou¥isti{ a posudkovou (oponentni) funkei pro novy mate=-
rial, pristroje a technologické postupy zavidd&né v kartogra=-
fické reprodukei v armédnich nebo okruhovjch soutdstech,

= vE&novat pozornost modernim prost¥edktim pro rozmnofovani map
a dokumentii, podle vysledkll vfzkumu szdokonalit soupravy po-
Jizdnyeh topografickych vozil,

V pPiStim obdobi bychom m¥li v Fizeni vyroby vytvifet
predpoklady pro jejd racionalizaci a vhodnym zplisobem zainte-
resovat pracowmiky na plném vyuZit{ mechanizadnich a automa-
tizadnich prostfedkli. VyzkouSené mechanizaéni pomficky, mate-
ridl, technologické postupy umoZnujici zlepZeni drovnd vyroby,
stroje a pFistroje zavést na pracovift® vojenské topografické
sluZby. Vybavit i ostatni dtvary, istavy a Zkoly USLA mechani-
zatnimi prostifedky pro ¥tdbni priéci, pFedevdim t&mi, kterd
Jsou v mavrhovanych soupraviach,

Prostredky topografld svazkll bude t¥eba doplnit diazoty-
pickym rozmnoZovacim pFistrojem UF-66 a diazotypickymi mate-
ridly &épavkovymi i polosuchymi a sitotiskovou soupravou, Dia-
zotyple dnes svou kvalitou a rychlosti pFfedéi Jednobarevny

147



tisk. Pro podloZky pro diazovrstvy se pouZivad papir rlizné gra-
m4%e, rhzného povrehu, plastické 1 kovové folie. Objevuji se
prvé vysledky barevné diazotypie, Rychlokopirovaci proces, pro
ktery se uZiva pfistroj Docufo (MLR), bude t¥eba doplnit nebo
nahradit termokopirovacim pfistrojem. ZkuSenosti ukaszuji, Ze
ob% posledni techniky jsou vhodn&j5i pro pouZiti v kancelari
ne# v terénu., Rychlokopirovaci proces Jje také pom&rn& drahy.

Kartograficko reprodukdni odfady krom# vyde uvedenych pFi-
stroji, musi pofitat se zavedenim elektrostatického tisku. Xe-
rograficky pfistroj Pylorys (PLR) je vhodny pro rozmnoZovéni
na stabilnich pracoviitich., I pFfes omezeny format kople A4 je
cen®n zejména pFfi kopiravani nz kovolisty pro tisk na Rota-
printu, Perspektivn® je tfeba uvaZovat o dalsich pidistrojich
pracujiefch na principu elektrostatického tisku, které se jiZ
ve sviétd vyrdbdji. Jsou to elektrograficky zplsob zhotoveni
tiskovjch desek systémem Elfasol fy Kalle (NSR) a elektrogra-
ficky rota¥ni tisk na stroji Rank Xerox 1824 Universal fy
Rank (Anglie) nebo na strojich RENM-600 K 81 REM 420/600 (SSSR).
Pristroje je moZné umistit i do pojizdnych souprav. Pozoru=-
hodny je téZ australsky elektrograficky systém Remak, ktery
umoifuje zhotovit z Sarovych i rastrovych diapozitivii jedno-
barevné i vicebarevné kopie. P¥istroj vyrabl v licencl fa
Klimsch (NSR).

ProtoZe p¥edpokliddme, Ze ofsetovy tisk se bude pouZi=-
vat jeSt® dlouhou dobu, bude t¥eba sledovat a pouzit automa-
tizovany zpiisob zhotovovédni presenzibilizovanych tiskovyeh
desek.Nové pozmatky a materidly fy Kalle (NSR) zaznamendvaji
dal&é{ kvaelitativni pokrok v této oblasti.

Uvedené pFistroje nebo techniky se mohou pln& uplatnit
té% v kartograficko reprodukénich provozech nafich dstavi.
Poohopitelnd, %e typy pristrojd musi byt voleny tak, aby zZa-
bezpetovaly vysS3i kvalitativni poZadavky. M&li bychom se
v krétké dob¥ vypoifddat s problémem mikrodokumentace a zajis-
tit vhodné mikrofilmové materidly & p¥istroje, Tato technika
skyt4d moZnosti zvy¥eni produktivity prédce, pifinidSi zmadné
Uspory materidlu, skladovjych prostor a zvlddmuti dkolh, ktere
jsou s dosavadnim vybavenim nefesitelné. Pristrojh Jje dnes

148



*ve sv&té celd Fada. Ve spojeni s elektrostatickym tiskem vy-
tva¥i progresivni reprodukini metodu pln& pouZitelnou i v pol-
nich podminkéich,

Obor mechanizace a automatizace kartografie a kartogra-
fické reprodukce se stidle rozdi¥uje. Dal3{ pronikdani elektro-
niky a vyfeSeni n&kterfych teoretickfch problémli tento proces
podstatn®d zryohli, Neni moZné podrobn# probrat vZechny mate-
ridly, stroje a techniky, kterd dnes ve sv¥t# existuji, jako
nebude ani moZné vSechny najednou zavést do naSich provozi,
Musime se zam&Fit na ne jvice efektivni., Jednoduché pomicky,
které nejsou vyrobn¥ ndrodné, je t¥eba zavadit vias, aby ne-
zastaraly. Budeme muset velmi pefliv#& sledovat sv&tovy vyvo]

a neztratit s nim krok, To bude vyZadovat znadné 1isili pra-
covnikd, znadné finandni ndklady, ty vSak na druhé strand obo-
hati, zkvalitnd i zproduktivni nadi kartografickou vjrobu,

InZenyr podplukovnik Bohumil Hanak, YTOPU

Pouziti prostfedki mechanizace a automatizace pfi feSeni olazek

vojenskogeodetického vyuziti kosmu, zejména otazek reSenych ve

VTOPU a UTZ v souvislosti s vybudovinim polopohyblivé stanice
pro fotografickou registraci UDZ

1, MOZNOSTI MECHANIZACE A AUTOMATIZACE FPRI.SLEDOVANT

A POTOGRAFICKE REGISTRACI UDZ; OPATHENT HESEN
VE VIOPG

UDZ Jsou pfevratnym prost¥edkem moderni geodézie, geo-

fyzlky a astronomie, V t&chto oborech sloufi

a) k vybudovdn{ jednotné svEtové geodetické soustavy a k odvo-
zeni transformadnich konstant pro pfipojeni vzddlengoh
geodetickyeh sit{ bez zdlouhavého pozemniho mEFeni,

b) k urdeni tvaru a rozm¥rd zemského t¥lesa,

¢) k urdeni{ vn&j&iho tihového pole ZemZ,

d) k vfskumu stavu a procesfi probihajioich ve vysoké atmosfé-
Te,
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¥V této souvislosti nen{ GZfelné se zabyvat dalfimi stejné
dfilefitymi aplikacemi z jinych vEdnich obori, &im¥ by vytet
byl znadn¥ prodlouZen, budou pFipomenuty jen ty nejdileZit&j-
%{: spojeni na velké vzddlenosti, zdkladni astrofyzikalni vy-
zkum a biologie. Zv1l45tni skupinu otidzek, ktere¢ v této souvis-—
losti zeslou?i nesmirné pozornosti, tvofi zkoumdni moZnosti
pFipravy kosmu jako bojového prostoru vietné vyuZiti kosmu
k zlskani zpravodajskjych informaci{ o potencidlnim nepriteli.
Neni t¥eba zvl1asT zdlraziovat, Ze v armid¥ nemfiZeme pustit
ze zietele komplex otdzek vojenského vyuZiti,

Zékladem geodetického a geofyzikdlniho vyuZiti UDZ je
stanoveni topocentrickjch soufadnic urdité UDZ v okamzZiku T,
jenZ je urden vzhledem k Jasovému normédlu, Geodetické poZa-
davky na pfesnost urdeni polohy (pozice) UDZ 2 urdeni &asové-
ho okamZilku T jsou extrémn¥d vysoké, mid-li byt téchto hodnot
pouZito jako rovmocennych nebo pfesn&jSich v poméru k existu-
jicim geodetickym, geofyzikdlnim a astronomickym hodnotam.
P¥esnost urdeni topocentrickdé
polohy UDZ musi byt ¥*F¥addu % 1",
pfesnost ¢tasového prirasgeni ¥&-
du + 0,001 s, Tento poZadavek pFfesnosti pozisni i dasové je
nesmirn® vysoky a miZe byt dosaZemn specidlni aparaturou p¥i
tizkostlivé elimineci zdrojli nahodilych a2 hlavné systematic-
ek ohyb, Fotografické pozorovaci stanice, které umofnuji
dosafeni takové pfesnosti v urdeni topocentriclkyeh soufadnic
druZice, vyuZivaji k registraci jeji polohy elektromagnetioké
vln&ni{ ve viditelném oboru, tj. svétlo druZieci bud vyslané
nebo odraZené, Protofe zidkony Hifeni svételnych vin v kosmu
jsou znémy z klasickjch astronomickych m&ifeni, je moZno oce-
kévat po zpracovini fotografickych snimkii druZfic pFesné vy-
sledky. Snaha zkritit fas od zachyceni prvotni informace k zis-
kén{ dédle pouZitelnjch 1idajf (nap¥. dajl o poloze pozorovaci
stanice) usmirnuje vyvoj k mSfeni vzddlenosti dru¥ic od po-
zemnich stanic. Pritom se v3ak dosud vyuZivéd elektromagnetic-—
ké vindni z oblasti ultrakrétkych vln rddiovych. Na tombto zé~-
¥lad® pracuji v USA systémy SECOR a2 TRANZIT. ProtoZe viak za-
kony Z{i¥eni radiovyech vln v blizkém kosmickém prostoru Zem&
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nejsou dokonale zndmy, zlUstdvaji visledky ziskané mEF¥enim nsa
fotografickych pozorovacich stanieich jedinym spolehlivym mé&-
¥itkem pro kalibracl zmin&njch rddiovfch systémb, lMetoda foto-
grafovdni polohy UDZ bude v této funkei pouZivéna pravdépodob-
né aZ do dodby, kiy se podafi mé&¥it vzddlenost k druZfioci své-
telnym vindnim o mohutné emergii - lasserovymi paprsky.

DosaZeni vysoké pfesnosti v uréeni pozice a piifazeni
fasu je v podstat® moZné jen na zidklad® vyu¥iti prvki mechani-
zace a sutomatizace ¢immostl pozorovaci stanice.

Nejptesn®j3im zplsobem tdhlového urfeni pozice UDZ vid&i
hvEzdnému pozadi je fotografickd registrace priiletu UDZ pii
pouzZiti{ vhodného typu fotografické komory, vhodné zavérky a
dasové zdkladny., Komplet pozorovaci stanice VIOPU byl koneipo-
van pFi své komstrukel v 0TZ tak, aby vétZina prvki stanice
byla pouZitelnid pfi konstrdovéni a vyvoji pohyblivych pozoro-
vacich stanic pro sledovan{ UDZ. P¥li utviafeni{ pfedstavy IFfunk-
ce pozorovaci stanice UDZ byla dédna pifednost systému pohybli-
vyeh pozorovacich stanic UDZ pied stacionfirnimi. Pohyblivé
stanice jsou schopny sutonomniho pln¥ni dkoll v terénu, Pri
konstrukel bylo téZ pfedviddno pouZiti sit® tEchto stanic
k pln&ni balistickych tkold.

Komplet polopohyblivé pozorovaci stanice VTOP0 se sklida:

l, Z vykonné &asti,

2. &4 pohyblivé zamontované ovlddaci Sasti.

Vykonnsd ¢ast je pevn® umist&na na betonovém zaklad® cca
2 vyvyEeného bunkru, ovlddac{ #4st je zabudovédna ve sk¥inové
V35, Zdroj energie v podminkédch VIOP0 je FeZen pfipojkou na
standardni energetickou sif 380/220 50 Hz, Zdrojem energie
u pohyblivé stanice bude agregit pfimZFeného vykonhu ceca 5
kVA spolu s akumulsdtorovymi bateriemi.

Vykonnou &dst tvoii:

a) podstavec z radiolokétoru SON-9,
b) dvojice fotografickych komor Rb 75/30/ = AFA 75/30/
s Gastedn? upravenymi zavérkami,
Ovladaci S&st tvoii:
a) zdrojovd &4st,
b) komplet dasové zikladny se zesilovadem dasovych impulsf
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c)

k ovladddni zdvéErek dvojice komor,
blok dédlkového ovlddédni a kontroly &innosti wvykonné Basti.

Popis jednotlivfch &4st{ vikonné a ovlidaci 3Asti:

a)

Podstaveo radiolokdtoru SON=-9 je nosnou konstruke{ pro dvo-
Jicl fotografickyoh komor Rb 75/30, Z podstavee byla snata
anténni 84st, misto niZ byl namontovén masivni nosnik,

Na nosniku spodivaji v individudln® rektifikovatelném usa-
zeni fotografioké komory. Konstrukee dovoluje snadnou vi-
ménu komor a to £ divodl ochrany pFfed meteorologickymi vli-
vy 1 z dlivodi zdminy soufasn® pouZivaného typu komory za
Jiny typ podle plndného tdkolu. Osy zab&ru komor Jsou rovno-
b&Zné, sméEr os zadb&ru v prostoru se m&n{ v systému horizon-—
tdlnich soufadnic (azimut a vfika), a to didlkové pomooi
selsynl F{zenjoh z ovladaci 34sti ve sk¥imové V3S, Presmnost
ddlkového nastaveni hodnot azimutu a viSky (zenitové vzdi-
lenosti) je + 6, coZ je citlivost plné vyhovujici poZadav-
ktim, Fotografule se s pevn& orientovanou komorou, nepro-
mEnnost prvkd orientace v prostoru jJe za)i5tdna elektro~-
magnetickym brzdénim a mechaniokymi ustanovkami, Véha pod-
stavee Je asi 500 kg.

Dvojice fotografickfoh komor Rb 75/30. Na nosniku podstav-
oe radiolokdtoru SON-9, ktery nahradil plvodn{ anténni
¢4st, je zamontovdna dvojice komor RB 75/30 s objektivy
TELIEON 1:6,3, konstanta komory £=750 mm, formdt 300 x 300
mm, Whlové zorné pole je 22° x 22°,

U této komory bylo upraveno mechanické ovlddédni zivEry na
elektromagnetické, vestavéno safizeni k osvétlen{ a iden—
tifikmol rdmovych zmadek 2 wupraven filmovy zasobnik.
Objektiv TELIEON vykazuje vysokou rozlisovaoil schopnost

na trovnl svitovjoh fotogrammetrickych objektivi, ma dru-
hé stran® mi Jen vyhovujici svételnost a vysokou hodnotu
radidlniho gkresleni (coZ je vlastn® porulieni zdkona koli-
nedrniho zobrazeni) v mezich =160 aZ +300 mikroni. Toto
znadnéd zkresleni vyZaduje urdéité modifikace dosud zrnémych
vypoSetnich a kalibradnich postupi, Zaviérka Je Zaluriova,
mechanické ovlddéni bylo nahrazeno elektromagnetickym,
Fotograficki komora p¥esto predstavuje pfijatelnou kombi-

152



naci vlastnosti a nejlépe ze vZech v USSE dostupnfch komor
vyhovuje kladenym poZadavkim. Ve spojeni s vysoce ecitlivym
negativnim materidlem 27° DIN je schopna registrovat sté-
lice m = 10, UDZ ve vySkéch H = 1000 km, m = 6.

Paluziové eleketromagnetiokd zé&virka nen{ dokonsljm Fefe-
nim, protoZe nevylouli nepfimdfené ndrazy a zmadné vibrace.
V soudasné dob® vyvijeme ve spoluprdei s 07Z velkd \isili

v konstrukel vlastni rotadni szévérky, Jje)jiZ dinnosti by by-
lo dosaZeno bodového pferufeni na stopd, zvySenl pfesnosti
%asového p¥i¥azeni aZ na 0,001 s, ZAvErka by vylouZila
otfesy a chvini fotografioké komory a umoZnila by automatic=-
ky programovd Fedeny sled expozic podle kodu, ktery by pod—
statn® ulehdil urdfeni okam¥iku expozice jednotlivych bodl
na stopé,

Ovladacl. 84st:
a) Zdrojova %4dst je tvorema blokem nmapojenym na standardni

energetickou selkunddrni sif 380/220 50 Hz. Je tvofena trans-
formdtory, usmdrnovadi a rogvodem pro jednotlivé p¥istroje
ovlédacl &tésti.

Komplet Zasové zdkladny se zesilovadem impulsl k ovlédani
zévirek dvojice komor., Toto jaddro polopohyblivé stanice
ziistane jaddrem 1 u budoucich pohyblivych stanioc., Zékladem
dasové aparatury jsou pfistroje vyrobené v NP Elektrolas
FPraha-Vysolany. Do kompletu Jasové zédkladny zbyvd v soulas—
né dobd doplnit tranzistorovany zesilovad impuls ovlddéni
zévérky, jehoZ dodédvka uvazla pro nedosaZitelnost THYRISTO-
RS pozadovanyeh vlastnosti v USSR. Tento zesilovad byl na-
hragen dofasn® vlastni konstrukei UTZ, kterd nemlife vyka—
zovat vlastnosti plnd traneistorovaného zafizeni, Vykazuje
variaci chodu + 10 milisec.

Basovy signdl OMA 50 Pod¥brady, L = 6000 m dlouhd vl-
na, je v SYNCHROADAPTORU OTS-11 pouZit jsko vstupni frek—
vence k dosafeni stabilizované frekvence vlastniho kifemsn-
ného oscildtoru 100 kHz, Frekvemce 100 kHz Je udrZovédna
signédlem OMA 50 ve stavu syntonizace (rezonance). Tato syn-
tonizovanid frekvence je vedena do adaptovaného hodinového
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c)
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soustroji kfemennyeh hodin TEH-13, které je zdrojem vlast—

ni fasové informace, TEH-13 mA dva v¥stupy Zasové informs-—

ce - sekundovyeh tikd: pevny, ktery praouje v neznimé fédzi

vzhledem k sekundovym tikim signdlu OMA 50, a

pohyblivy, kde okamZiky Zasové informace mliiZeme m¥nit libo-

volné v rozsahu + 1000 milisekund s pFesmosti + 1 milisekun-
dy vzhledem k vstupujicimu slgnidlu OMA 50, Vistup Sasové
informace je perlodicky proces s frekvenmoil 1 Hz, je tedy
moZno kompengovat &asovd zpoZdéni, pokud zpoZddni jsou kon-
stantni a jsou zndma (pfenosovd cesta, zpoZd¥ni zévirky).

Jako doploujfof za¥{zeni k m¥¥eni vzdjemnjoh 3asovioh sou-

vislosti{ funkdnich ¢dsti Zasové zdkladny slouZi mimo

0SCILOSKOP i UAsovi VAHA CV, vjrobek NP Elektrodas Praha—

Vysotany.

Dalkové ovlddédni dvojice komor a kontrola dinnosti vykonné

&4sti jsou namontovdny v kontrolnim a ovlddaoim panelu

ve skfinové V3S., Tento blok umoZnuje.

l., ddlkovou indikacl a nastaveni{ zvoleného azimutu v roz-
sahu 0-360° a jeho fixaoi po dobu fotografovdni,

2., totéZ pro vyskovy thel v rozsahu 0—900,

3. ovléddédni zavérek a indikaci jeJich spravmné funkce v au-
tomaticky ¥izeném reZimu po 1 s. podle signdlu OMA 50,

a to ve stejném nebo reverznim smyslu (Jasovy signdl mil~-
%e byt volifiem zm&nZn na otevieno nebo zavieno, zvlast
u komory I. a II),

4. rudni ovldddni funkce zédviErek, je-ll nutno pFejit na ji-
ny reZim chodu zavérky neZ 1 s, otevPfeno, 1 s, zavieno
atd., PPi tomto ovlddédn{ okamZik provedeni povelu je
uskutenZn aZ v ockamZiku sekundového tiku &asové zé-
kladny,

5. ovlddani osvétleni rédmovjch znadek,

6. ovldddni! dmychadla k p¥itistén{ a vyrowvndni filmového
pasu v obrazové roviné,

7. %ZApls dasového pribZhu impulsl zdvErky na pasku chrono-
grafu. (Vyznam tohoto zdpisu je jenom komtrolmni, slouZd
pro udely ldentifikace &asu, pon¥vadZ p¥eklopeni zdvir-
ky Je moZné Jen v okamZioich vystupu sek. znalek z Za-



sové zdkladny. Sled stop stédlic a UDZ se na fotogra-
fiokém snimku Jevi Jako sled kratSich &1 delSich darek,
které jsou v korelaol se zipisem na chronografu. Vhodné#
voleni pFeruSeni nebo prodloufeni monotonnfch zépisu
jsou Zasov§m kodem, ktery slouZi{ k Zasovému pFifazeni

s vice kontrolami).

MZ¥eni snimkovych soufadnic a vypofet topocentrické pozi-
ce UDZ jsou pracné a zdlouhavé dkony, které jsou bez prostied-
kit automatizace a mechanizace m&Ffeni, zdpisu, adjustace a vy-
poltu témE¥ prakticky neproveditelné., Je zie)mé z mnoha dil-
{ch pokusl, Ze film je pPfijatelny jen po dobu zkoulek a uvi-
d&ni{ pozorovaei stanice do provozu, Triacetidtovy film, podloZ-
ka, kterd je dosud u nis vieobeond pouZivéna, nemiZe
byt v Z4dném pfipad¥ povaZovén za spolehlivy prostfedek kon-
zervovini dvojrozmé&rné informace snimkovich soufadnic x, ¥.

V definitivni form¥ budou stanice zachycovat polohu UDZ na za-—
broufenyoch sklen¥njch deskich a tyto originidlni negativy budou
nezprost¥edkovand promifeny na monokompardtoru nejvysSsi dosa-—
¥itelné pfesnosti a operadni rychlosti. V pokusném obdobi miiZe
bft tento tikol FeSen jen odvozenim diapozitivu na sklen¥né za-
brousené desce, Velmi dfiileZity je rozbor piedpoklddaného obje-
mu m&feni snimkovych soufadnic, Mé-11 byt dosaZeno vysokého
stupnd pFesnosti, pak je nutno pFfedpokliddat opakované m&ieni
nékolika desitek pravideln® rozmisté&nyoh stdlic a asl stovky
pozic UDZ, NejniZe p¥ijatelné mmoZstvi stalic je asi 20, a to
po péti pFerudenioh stopy pfed priletem UDZ a po n&m., K tomu—
to pod&tu budeme uvaZovat PAdovd asi jedno sto pferufSeni stopy
UDZ a budeme redln¥ uvaZovat, Ze aparatura neni schopna bodo-
v& zobrazit mé&Fené velifiny, JestliZe se na snimku jevi ote-
vFeni a zavireni zAdviErky jako polatek a konec podélné stopy,
pak musime poditat s timto objemem mEFickyeh praci:
a) 20 stdliec - 5 Casovfch pFfifazeni po dvou =zakonZenich stopy
pFfed priletem UDZ & po n¥m,
b) asi 100 Zasovych pFerufeni{ po dvou zakonlenich stopy UDZ
pfi priiletu zornym polem komory.
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Celkem 2x 20 x 5 x 2 + 100 x 2 = 600 m&Fenych hodnot dvo-
Jic x, y snimkovych soufadnic v jedné mEFfené ¥ad® pro jeden
snimek, tj. 1200 individudlnich odedteni hodnot x, y. Standard-
ni m&Ficky postup 24d4 m¥feni ve 4 ¥addch (dvakrét v poloze
zakladni, dvakrdt v poloze otodené o 90”), celkem tedy 4 x
1200 = 4800 individudlnich odedteni snimkovyeh soufadnic. Stej-
ny poet pro dals{ komoru, kterid predstavuje nezidvislou kontro-
lu. Méfeni snimkovjch soufadnic na snimku I a II je celkem
2x 4800 = 9600 jednotlivych m&Feni.

Prostfedky k m&feni snimkovych soufadnic:

lMonokomparstor COMMESS (VEB Carl Zeiss Jena, NDR) je vyso-
ce pfesny monokompardtor pro formidt 300 x 300 mm, m&feni snim-
kovjch scutadnic i1 2dpis nejsou ani E4stedn¥ mechanizovdny, ani
automatizovany. MéFeni snimkovych soufadnic pFfedstavuje tyto
operace:

a) identifikaci hvézdy a tasu,

b) pointaci,

o) odedteni sou¥adnice x, 7 cifer,

d) zédpis soufadnice x, 7 cifer,

e) odedteni soufadnice y, 7 cifer,

£) z4pis soufadnice y, 7 ocifer.

Praktické zkoufky mé&Feni na monokompardtoru COMMESS, které
Jsem provedl v Astronomickém dstavu university JEP v Brnd uki-
zaly, Ze za 1 hodinu soustFed®né préce je moZno odedist nanej-
vyS 50 dvojic soufadnic, M&Feni snimkovych souradnic dvojice
snimkl bude trvat asi 16 pracovnich smn.

Monokomparédtor ASCORECORD je zdokonaleny typ COMMESS, u né-
hoZ se postupné tislovdni bodli, ur¥eni hodnoty snimkovych sou-
fadnic a jejich registrace uskutedn{ automaticky bud ve form¥
strojopisu nebo ma d&rny pas., Vyhled4dni bodu, identifikace a
pointace jsou iukolem vyhodnocovatele, ZkuSenosti z prédce s tim=—
to strojem nejsou, pfi pfedpokladu, ¥e pracovmni postup bude
urychlen dvakrat aZ t¥ikrdt, m#Feni snimkovjch soutadnic u dvo=
Jic komor bude trvat 5 - 8 dnl,

Adjustace vysledkl mZFfen{ snimkovych soufadnic a urseni
nejpravddpodobn&jsich topograficko—centriockych soufadnic UDZ
z fotografickyeh snimkli pFfedstavuje obrovskf§ soubor vypodetnich
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praci, Tento kol je splnitelny jen p¥i vypoitech na samolin-

ném poditadi, Potitad MINSE-22 je pro FeZSeni této operace

vhodnym p¥istrojem, Soudasti wvypoltu Jsou:

a) vypotet hodnot snimkovych soufadnic Pazenyech podle Zasu,

b) vypodet stifednich soufadmic pro stfedni ekvinokcium b&Zné-
ho roku z fundamentilnich katalogi,

o) vypodet zddnlivych soufadnic stédlic pro okamZik pozorovéni,

d) vypodet refrakce pro okamZik registrovédni stdlice,

e) vyposet vlivu refrakce na snimkové soufadnice nebo vypodet
deformovaného paprskového trsu,

£) vfpodet pFibliZnych prvkd vnit¥n{ a vm&j&i orientace snim-
ku,

g) vypodet mejpravdipodobnij¥ich prvkd vnit¥ni, vanZjs{ orien~
tace a zkresleni vyrovminim MNT, Otdzka kalibrace optické-
ho systému p¥i nesymetrickém rozd&len{ hv&zd v pozadi,

h) vipodty topooentrickych poziec,

i) vyloudeni vliwvu refrakce,

k) uvaZeni vlivu denni aberace, paralaktické aberace, neiden-
tity t&2i5t& UDZ s t&Zi%tZm osviEtlené J4sti,

2, vYuZitrf polfTAlE MINSE-22 PRI SIEDOVANE A UrCovAni
POLOHY UDZ PRO SESTAVENL EFEMERID

Potitad typu MINSK-22 stejnZ jako dals3i poditade této
ti¥{dy Je moZno vyuZit pro vypolet efemerid pozorovanych UDZ,
Pfesnost efemerid bude urdena: pfesnosti pozorovianl a Gze-
nim, na kterém je rozmist¥na sif pozorovacich stanic, a Jet-
nost{ pozorovéni. VZeobecn# je nutno realisticky hodnotit, Ze
tdzem{ USSR neni p#iznivé svou rozlohou k urfovidni pfesné efe-
meridy libovolné UDZ na zdklad¥® vyhodnoceni pozorovani ziska-
nyoh na teritoriu USSR. Fotografickid metoda sledovdni UDZ ne-
ni pro operadni dkoly efemeridni sluZby vhodni, nmebot je
gnadnd zdvisld na povétrnostnich podminkdch & vysledky Jsou
k dispozicl s pom&rn& zZnadnym zpofdénim. V¥sledky mEZFeni na
vliastnim dzem{ pomooi fotografické aparatury budou vystupo-
vat jako soudédst mé&Fen{ rychlosti pohybu vystupniho uzlu a
stdteni p¥imky apsid.

157



V soufasné dob¥ Z4dnd efemerida UDZ neni{ zndme tak pies-
ng& a dridha této UDZ meni tak stabilni, aby urdeni polohy UDZ
v dase mohlo byt beze viZeho vyuZito k uréeni geocentrickjch
soufadnic bodd zemského povrehu,

Spolehlivd efemerida obvyklé pracovni pfesnosti pro dde=
ly kosmioké triangulace je odvozovdna z pozorovéni vice sta-
nic rozmistdnfoh po celém svEtE, Metoda pozorovani je ddna +ty-
pem UDZ, hlavn& faktem, zda jde o UDZ aktivmni nebo pasivni.

3, plifpravAa ProGRAMB PRO EFEMERIDNT SLUZBU A Ke¥ent
fxor8 xosmrckf Geopfzie, OKOLY GEOMETRICEE A DYNAMICKE
Vypodet & znalost spriavné efemeridy nemohou byt reduko-
vany Jjen na problém poditade, Tento problém musime vidét
v t&sné souvislostli s problémy detekce, rozmist&ni stanic a
analfzy nam&fenfoh hodnot. Rogloha nafeho stdtu neddvd moZ-
nosti rozvinout metody kosmické geodézie na vlastnim tzemi
s vyjimkou urdeni azimutu spojnice V-Z vybranjch dvojic trig.
bodll a porovndni azimutu této spojnice s geodetickou hodnotou.
Na efemeridni sluZbu a detekdn{ techniku pohliZime ze
3 hledisek, Z hlediska
1, geometrické metody,
2, dynamické metody,
3. vojenského vyuZiti kosmu,

1, Geometrické metody

Pri téchto aplikacich se vyuZivid simultédnn{ m&feni sm&rd
na UDZ, kterd' zde vystupuje ve funkei vysokého geodetického
signialu, Naroky na znalost a pfesnost efemeridy UDZ jsou cel=
kem mirné, ponévadZ UDZ je fotografovéna pomoel fot. pFistro-
j& o pom&rn& zpainém dhlu z&bd3ru, v pFipad® fot. komor Rb
75/30 je to 22° x 22°, UDZ typu ECHO, které jsou pouzivény
pro tyto tdely, jsou lehké, nestabilni, proto 1 jejich efeme=-
ride Je vypoditévidna na dobu 1l4-21 dnd,

2. Dynemické metody
Tyto metody nidm slouZi k odvozeni hodnot vn&j&iho gravi-
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ta%niho pole Zem& a to pozorovdnim zm&n parametri drah UDZ,

Jedna pozorovaci stanice, byt byla vybavema vysoce piesnou

pozorovaci aparaturou, nen{ schopna v p¥ijateln® dlouhé dobé#

pfesn& vyhodnocovat zmEny parametri dridhy a urdovat oskuladni
elementy dridhy, Tato tloha mi¥e byt Fefena spolehlivd v Biroké
siti pozorovacich stamio, v jejichZ spolelném vyhodnocovacim
stfedisku je k dispozici véskery materidl mZ¥eni{ na té&chto
stanicich,.

Vipotet efemeridy se obecné d&li na 2 etapy:

a) vypotet pracovni efemeridy 1-3 mEsifni, niZsi pFesnosti
k organizaoci pozorovani s vyuZivanim apriornich matematic-—
kjch a fyzikdlnich vztahll o vyvoji prvkl (elementd drahy).
Tuto etapu je moZ¥no pln¥ ¥eSit na poditaldi MINSKE-22,

b) vfpodet oskulatnich elementl drihy platnffch pro uréité &da=-
sové okamZiky v prub&hu existence UDZ, Tyto vypolty, prfi-
padn® vypodty zm&n oskula®nich elementd se uskutedni zpra-
covidnim simultdnnich i obeenyoh mé&Ffeni,

3. Vojenské vyuZiti{ kosmu

Je tfeba vEnovat pozornost viem znidmym a hlavn® novym kos=
miokym objektlim v bliZ3{ &1 vzddlen®#js{ exosfé¥e Zem&, Proto-
Ye teritorium USSR je pro vybudovdni spolehlivého detekdniho
systému a zifizeni samostatné efemeridni sluZby mdlo rozsadhlé,
jevi se nutné z¥{dit koalidni vyhodnocovaci centrum vybavené
pot¥ebnou technikou, které by plnilo tyto hlavmni{ 1tkoly:

1, vypodet efemerid znamych UDZ, zejména UDZ vypusitdnych z roz-
hodrnuti potenoiondlniho nep¥itele,
2, vipotet efemerid nové& objevenjch UDZ,

Detekdni metody museji odpovidat takto nirodn% stanovené-—
mu tkolu. Vyhodnocovaci a vypodetni stFedisko by trvale vyhod-
nocovalo pohyb UDZ na ob&Znych drahidch a vyddvalo by pfedpovi-—
di priletu UDZ nad zdjmovym dzemim,

Z hlediska detekece pri objeveni nového kosmického t&lesa
Je pfitom t¥eba Fesit tyto otazky:

l, Je to t&leso skuteén® nové mebo je to t&leso, jehoZ drédha
byla JiZ sledovéna?
2. Pohybuje se toto t&€leso na ob&¥né drize kolem Zem& vyssi
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ne? kruhovou rychlosti nebo je na dréze balistické st¥ely?
3. Jakia je pfedbZZni efemerida pro ndsledujici jeden 2% dva

oblety? Kde je cilové plocha balistické stfely?

Otézky je nutno zodpovid®t v kritké dobd, a ziskat tak co

nejvice #asu k aktivnim protiopatienim,.

Zavedeni orbitdlmich st¥el do vyzbroje armdd silng kom-
plikuje problém, pondvadZ i UDZ na stabilni drdze mohou byt
potencidlnim prosti¥edkem jaderného napadeni,

V soutiasné dob& neni moZno nechat bez povEimnuti a zhod=-
noceni anl jeden mneznimy kosmicky objekt.

Oboustranné ndkoliksnAsobné spojeni mezt pozemnimi pozo-
rovacimli a detek#nimi stanicemi a vyhodnocovacim centrem je
pFfedpokladem sprévné funkee vyhodnocovaciho centra.

Otdzka Basové sluZiby

Basovy signédl poufivany v siti pozorovacich a detekdnich
stanic na dzemi USSR a koalice musi byt bezpodminedn& jednot-—
ny a jeho pFesnost musi byt na trovni videckjch poZadavki, PFi
livahdch tfkaj{icich se hodnoceni Z%asovych signdll je t#eba mit
na zfeteli, Ze vysildni etalonni frekvence s Sasovymi sekundo-
vimi zmadkaml je reallzovani zdkladni fyzikédlni velilidiny,
astronomlie a geodézle p¥edstavu)i jen menS{ Z4st oboru, ktery
tuto realizaci pot¥ebuje, Hozhodujicimi obory, pro n&Z je
stdtn{ frekvendni a %asovy etalon vysildn, Jsou: experimen-—
t4ln{ fyzika, elektronika, elektrotechnika, energetika a je-
Jich dal3{ aplikace, P¥i dvahdch o %asovém normdlu je t¥eba
vid&t i fekt, Ze definice 1 m je dnes frekvendni - pofet vlno-
vych délek kadmiové Zéry na wvakuu.

PoZadavky na obsluhu

PoZadavky na obslubu za¥izeni na pozorovacich staniecich,
detekei a ve vyhodnocovacim centru jsou vysoké. Tyto niroky
jsou vysoké pil fotografickém systému detekce a sledovany,
jak je zndme v soudasné dob&, a porostou s diferenciaci de-
tekénich prostiedici. Ve svém pFfispivku se omezim jen na tiko=-
ly nejblizsi, kdy bude k dispozici omezeni sif pohyblivfch
pozorovacich stanic na zdklad&® fotografického sledovéni.

Ve vyhodnocovacim stfedisku budou provadény mrice:

1, .fotolaboratorni,
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2, m&Ffeni snimkovjoch soufadnie,

3. adjustace nam&Fengych hodnot,

4, teoretick4d a prakticks pf¥iprava vfp. postupi,

5. programovani na politadi MINSE-22,

6. analfyza dosaZenych vysledki.

Je z¥ejmé, Ze plné vyuZiti vysledkll je moZné jen na Eirsi
koalidni zAkladn¥, Prdce 1 a 2 jsou pridce technické, price
4, 5 a 6 jsou prace inZenyrské a v&decké., Vyhodnocovaci stfe-
disko bude ¥{dit Zinnost p¥ipojené st4lé pozorovael fotogra-
fické stanice i pohyblivjch pozorovacich stanic a zabezpelovat
vyevik a vyuku obsluh.

Eidrové obsazeni pozorovacich stanic musi zaji¥fovat spo-
lehlivost jejioh funkece pfi dlouhodobé izolaci v terénu & pii
minimdlnim po¥tu osiddky. EKonkrétni sloZeni skupiny fotografio-
kého sledovani UDZ pomoci existujieci aparatury VIOP( v mobil-
nim provedeni:

1 geodet s inZenyrskou kvalifikaci, s absolvovanym vyovi-

kem ve vyhodnocovacim centru a na nepohyblivém pozoro-
vacim stanovisdti,

1 teochnik nebo in¥enyr se zam&fenim slaboproudym k UdriZ-

b& a oprav¥ elektromickych, elektrickjch a SasomSrnych
ga¥izeni,

1 £1d1% a soutasn® strojmik k obsluze agregétu, obsluha
. & ddrZba baterii.

Prvotnl zpracovéni negativnibo materidlu Epr?ntni nega-
tivy) by bylo pFimo v terénu,
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InZenyr kapitin Pavel Masek, VTOPU

Uplatnéni nové techniky, piedeviim vypocetni,
pri feSeni tdkolu geolyziky, zvlasté seismiky

Gvop

Geofyzika, kterd studuje pfirozené fyzikidlni{ vlastnosti
Zemd, vietn® Qiinkli, jimiZ na Zemi plisobl Jinid nebeskd t&le-
sa, vysvétluje jevy,jako jsou napfiklad zemskd tiZe, zemsky
magnetismus, zemEt¥eseni, elektfina v atmosféfe a jiné,

Z2 nich, Jak je vSeobecnZ zndmo, se zvliZt& dvE oblasti
geofyziky castedn¥® dotykaj{ praktické Einmosti vojenské topo-
grafiocké sluZby. Je to gravimetrie, jeji geodetioké aplikace
& magnetometrie,

Ve svém diskusnim pFisp&vku se zam¥¥{im na oblast geofy-
ziky-seismiku, kterd je ve vojenské topografické sluZb¥ dopo-
sud wlxﬂ'i %-gswinuta, avSak vyraznZ pronikd do vojenstvi zvliZ-
t& po druhé svétové vilce.

Cilem diskusniho pFispdvku je seznidmit d¥astniky konfe-
rence s nfkterou modermi{ techmikou pouZivanou v seismice a
ukdzat na moZnosti uplatn¥ni{ vypodtové techniky v této oblas-
ti., FPfedeviim v3ak chei poukizat na pouZitelnost seismiky pro
vojenské ti¥ely, a to pfedeviim pfi zjistovdn{ parametri ja-
dernych vybuchli, V zdvdru se zminim o soudasném stavu vyuZiti
gelsmiky ve svets,

Nejprve obeon® k gzjiZfovéni parametrfi jadernfeh vybuchi,

Selsmika neni pochopiteln® jedinou vhodnou metodou k ur-
dovani parametrli, kterjmi rozumime soufadnice epicentra, druh
vybuchu,rdZ a okamZik, ve kterém vybuch nastal. B&hem n¥koli-
ka poslednich let bylo ve svitZ vyvinuto a f4dstedn¥ publiko-
véano znainé mnoZstvi riznych detekZnich pFistroji a metod vy-
uZivajicich tém#F v3ech projevl nukleirni exploze,
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K zjistovéni parametrd jadernfch vybuchd lze wvyuit ra-
diolokaini metodu, selsmickou metodu, tlakov& akustickou meto-
du a jiné. Ddle je moZno vyuZit elektromagnetickfch signili,
vysledkl prom&fovani radiocaktivmiho spadu, poditadl paprskd X
nebo paprskil gama a nékterych dalSich metod a prostiedil.

Nelze v3ak vystallt se systémem zaloZenym pouze na jedné
nebo dvou metoddch., Je t¥eba vytvoFit komplexni systém, ve kte-
rém by se uplatnily viechny metody pouZitelné v danfch podmin-
kédch, Nékteré metody jsou totiZ pou¥itelné pouze pro urdity
druh vybuchu, piesnost jinyoh zna®n¥ klesid s rostoueci epicen=
trdlni vzddlenosti. Napi. k detekel vzduinfch vybuchll je vihod-
n4d metoda radiolokadni oproti seismické, u které vyska n&kolika
nidlo kilometrft zplsobuje obtiZe p#i registraci seismickych sig-
ndld a p¥l analyze zdznami, U metod vyuZivaliocich sviteln® te-
pelnjch projevll vybuchu budou hrit zmadnou roli meteorologické
podminky,

Konetné dlileZitym poZadavkem je to, aby jednotlivé deteki-
ni podsystémy byly postupnd pln& automatizovany.

Jedin® za t&chto podminek je moZné urdit parameiry mejen
jednotlivych, ale 1 skupinovych nebo hromadnych dderd,

Problematikou zjisfovdni parametrl se zabyvaji sloZky MNO
v ramei stdtniho dkolu Z-9-1/1, "Automatizace zji¥fovéni para-
metrli jadernych vybuchf",

POUZITELNOST SEISMIEY K 2zJIBToviAnt paramiTrB sapsrwich

viBUcEY

Seismika, zabyvajici se vyzkumem zem&tieseni a pfibuznych
jevii, se bZhem svého vjvoje rozd¥lila na dvE d4sti. Tak zZvanid
velkd seismika (seismologie) studuje zemétfeseni piirozeni,
Vyzlumen zem&tfeseni um&lych, vyvolanych vétSinou vybuchem tr-
haviny v m&lkén vrtu, se zabyvd uZitd seismika, Ackoli se vy=
vinula ze zkusenostl seismologie, md s ni dnes spoledné pouze
fyzikdlnd prineipy; pracovni postupy i registradni aparatury
Jsou jiné.

Pri zji¥fovani parametri jadernyeh vybuchii se uplatni re-
gistraéni pfistroje, lokalizadni metody a detekini systémy po-
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uZivané pfi vyzkumu pFirozeného zem¥t¥eseni. Nebudu se proto
ve svém diskusnim pFispivku zabjvat aparaturou uZité seismiky.

Seismicky efekt exploze podstatn® ovlivmuj{ pFedeviim

= typ exploze,

- T4Z exploze,

Podle vyS8ky vybuchu délime exploze na &tyfi typy:

- vzdufné vybuchy ve velkych vyZkich,

= vzdusné vybuchy nizko nad zemi,

- pozemni vybuchy,

- podzemni &i podvodni vybuchy.

Zatimeo pro podzemni mukledrni exploze byla publikovéna
fada méFfeni, jsou dosaZitelné informace o seismickém efektu
exploze treti a zvlaZt® druhé skupiny velmi sporé. Vibuchy ve
velkyeh vySkach nelze seismickymi metodami lokalizovat.

JestliZe ostatni podminky zustdvajl stejné, ovlivni seis-
micky efekt podstatnym zpisobem ri? exploze., Ufinnost lokali-
zace zévisi na znalosti vztahu mezi poklesem amplitudy a
vzddlenosti od zdroje. Pro podzemni exploze byla odvozena Fa-
da empirdickych vztahll mezi magnitudem a ndplni (rd#1) v kilo-
tunsch,

Magnitudo je objektivn{ velidina pouZivand ke klasifika-
¢l zem&tfesen{. Je tm¥rnid logaritmu maximilni amplitudy seis-
mickyech vln zaregistrovanych seismickou stanied

PRISTROJOVE VYBAVENT SEISMICKE STANICE

Stanice schopné registrovat nukledrni exploze musi byt
vybaveny takovymi pristroji, které by spolehlivé zaznamendva-
ly kmitédni pldy p#i priichodu seismickych vin, a to v Zirokém
intervalu period. DlleZitym prvkem je téZ univerzdlnost p¥i-
strojli, Je tfeba, aby existovala moZnost dostatedn¥ jednodun-
chymi zplisoby mé&nit vzhled kmitodtové a fdzové charakteris-
tiky, '

Pomoei jednoduchého zdkladniho schématu pFistrojového vy-
baveni seismické stanice uvedu n&které z modernich pristroji.
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selsmometry

W tasovad sluZba
magneticka fotoregistraoce
i pamst (B=700)
(szz)
= . | viditelny
gépis e
(SKu=3) (B-020)

V zAvoroe jsou uvedeny sov&tské pristroje, které uvidim
predevsim proto, Ze Jjsou jimi nebo pFistroji obdobnfoh para-
metri vybaveny nékteré naSe stanice, Takto vybaveni stanice
pfedstavuje hodnotu asi pil druhébo milidnu naSich korun.

Zékladnimi p¥istroji jJsou vlastni snimade, seismometry,
které umoZnuji pFem¥nu seismickfoh signald v elektriocké, Pri-
atroje musi
- mit dostatefn® Zirokou Skdlu frekvendni charakteristiky,

- zaji¥¥ovat dostatedn® velké zv¥tfeni,
-~ umo¥novat jednoduchou justdZ a regulaci konstant.

Selsmometry zvydené citlivosti typu SEM-3 jJsou urdéeny
k registracl slabjch blizkjch a stfedn# intenzivnich vzddle=-
nych zemdtFfeseni, PouZivaji se na stdljch seismickych stani-
eich 1 jako pPfenosné pfistroje. Do soupravy patifi t¥i seismo-
metry, které jsou urdeny k registraci seismiockfch signdlll ve
tFech vzijemn& na sebe kolmjch sloZkich, Tyto slofky registru-
Ji seismometr SVEM-3 a dva seismometry SGKM-3,

Uvedené piistroje jsou kyvadlového typu = elektrodynamioc—
kym ménidem a elektromagnetickym tlumenim. Begistrace seismio—
kého efektu se uskutednuje pfipojenim p¥istroje k zreitkovym
galvanometrfim. Pristroje mohou pracovat p¥i teplotich 0d-20°0
do + 40°C & relativni vlhkosti vzduehu do 90%,

N&které dalil technické parametry uvedenych pFistrojh:

- nastavitelnost period vlastnich kmitd od 1 do 5 s,
- redukovansd délka kyvadla 16 aZ 17 cm,
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- pPistrojové zvEtSendi do 100 000
- véha pristroje typu SVEN-3 57 kg, vdha SGEM=3 51 kg.

Na b&Znych stanicich jsou snimade p¥imo p¥ipojeny k jedno-
duchému registradnimu zafizeni, NejpouZivan®jdi je galvanomet=—
ricks registrace. Magneticki pam&t v uvedeném schématu plni
dvé zdkladni{ funkce:

- provadi vybérovou registraci tim, Ze zapind registradéni za-
fizeni pouze v okamZiku pi*f{chodu seismického signélu,

- "zapamatuje" si signil po takovou dobu, kterd je v&tEi ne
doba potfebnd pro rozbZhnuti registradniho pfistroje, &imZ
se vylouti ztritas prvniho vstupu seismického signédlu.

Uchovéni informac{ v magnetické pam&ti SZZ se uskutednuje
pomoei nepFferufovandho zdpisu na magneticky buben frekvendnd
impulsovou modulaci., Za¥izeni umoZnuje provid&t registraci sou-
tasnd od Zesti seismometri,

Nékteré technické ddaje pam&fového za¥izeni:

- doba "zapamatovAni" signidlu 6 =,

- zdroj stejnosm&rny proud o na-
péti 12 V,

- podet kandll 7 (6 pracovaich),

- piikon 4 W p¥i normélnim chodu,
50 W v dob& registrace,

- vaha pPfistroje 35,5 kg.

Poslednim &lankem jsou registradni pFistroje napojené na
Sagovou sluZbu, Oba druhy uvedenych pfistrojll jsou urfeny k re—
glstraci seismickych vln prevedenfch na elektrické signdly.

PPenosny likandlovy opticky oscilograf typu H=-700 umoZnu=
je registraci na frekvencich od 0 do 1700 Hz, Na ka?dé ze t#{
kazet, které pat¥{ do pifislufenstvi, je moZno nastavit t#i
rychlostl posunu fotografického papiru. lasové znadky Jsoﬁ na=
nidsSeny na selsmogram ve tvaru tenkych pfidnych dar, po 10 nebo
200 znafkdch za sekundu.

U p¥{stroje H-~020 vznikd zdznam na teplocitlivém papiru
pnmoci'gal?annmﬁru spojeného s nahfitym zapisovacim hrotem.
Ani¥ se musel zastavit provoz, je moZno &4st zZznamu z pFistro-
je vyjmout a provést jeho vyhodnoceni. lasové znadky se naniZe-
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ji na okraj seismogramu s maximilni{ frekvenci 10 znadek za
sekundu.

Krom# uvedenych celkem modernich zplhsobl registrace se
dosud na seismickych stanicich pouZivaji jiZ starsi metody,
napf. opticka registrace, Analogovy nebo digitdlni zdznam pFe-—
tvofenych seismickych signild piPedstavuje posledni vjvojovy
stupei.

Uvedené pfistroje pfedstavuji univerzdlni pFistrojové vy-
baveni seismickjch stanic. Obdobnym vybavenim budou v podstatéd
zabezpedeny také seismické stanice pro zjiZfovédni parametrd
Jjadernych vybuchii. Problematickou v3ak zlistdv4d otdzka rychlého
pfedavdni informaci do vyhodnocovaciho centra.

vYuZirf ELEKTRONICKICH PoBiTAl® v SEISMICE

VyuZiti elektronickjeh poditadii pfi zpracovdni informac{
podstatn® pifispivd k 5irZimu pouZiti seismiky, Presné zjilté&-
n{ polohy hypocentra zem&tfeseni nebo epicentra vybuchu, viet-—
né mnoZstvi uvolnéné energie ap., nabyva stéle na vyznamu, VEc
je velmli zjednodufena pouZitim elektronickych po¥itadi.

Zpracovani zdkladnich informaci pfedstavovalo donedédvna
velmi pracnou & #asov& niérofnou &innost. Amplitudy a Sasové
ddaje byly ze seismogramu vyhodnocovany rufné&, jejich hodnoty
byly pifepisovany do standardnich formulda¥d a dérovdny do dér-
nych ¥t{tkl, Tyto mezilehlé operace pochopiteln® zvit3uji ri-
gziko vnédSeni rlznfech chyb. Piedeviim v3ak vyluduji rychlost a
operativnost zpracovédni, které se stavaji p¥i zji%fovani para-
metrld jadernych vybuchlli nezbytné.

V soudasné dob& Jsou zpracovatelské operace postupn® me-—
chanizovény. Znadngch \isp&chll na tomto idseku bylo dosaZeno
v SSSR. Bylo vyvinuto zafizeni pro poloautomatické vySisleni
seismogrami, které umoZmje vyhodnotit amplitudy v urdenjch
tasovyeh intervalech., Nam&fené Udaje ve form# elektrickych sig-
ndll se automaticky registruji na d&rnou pdsku a na d&rmné Stit-
ky. Udaje z nich se pFfensdSeji do pam&ti elektronického podita—
ce.

167



Vlastni vyuZit{ samo3innych poditadl v seismice zasahu-
je do dvou oblasti, Pfedn® jsou nasazoviny v ramci analjzy
pfirozeného nebo um&le vyvolaného zemdtFeseni, kde ovlivauji
pifedeviim FeSeni riiznjch problémi, jzko je napi.:

- lokalizace epicentra, mnoZstvi uvolnsné energie a hloubka
zem¥tieseni, odliSeni seismickjch a neseismickych vzruchii,

- prognozy W&inkl seismickjch vzruehi,

- vyjAddfeni vztahli mezi ¥asem prib&hu seismického paprsku a
epicentrdlni vzddlenosti konstrukce hodochron,

= prizkum sloZeni zemské kiry,

- FeZeni ti{slicové filtrace a zvySeni sily uZitedného signélu
viigi rufivém atd.

Druhon oblasti vyuZiti poditadli v seismice jsou ruzné mo=
delové vypodty, nap¥. vypolet amplitudovyeh kiivek matematic-
kého modelu zemské kiry atd.

Zpracovani vstupnich tdajl k ziskidni parametri zemétfe=-
seni #i jadernych vybuchili navazuje na jednoduché vypotetni
vztahy, jejich# Fefeni z hlediska moZnosti poditade ner{ nd-
rofné., Problém je zna®n® sloZit¥j8{ ve spojitosti s &innostdi
detekdni seismické sit¥& zji¥fovéani jadernyeh vjbuchl na roz-
sdhlém vizemi, se zpracovavinim prognéz U¥inkd a sledovanim
5kod v souvislosti se zpracovénim optimalnich variant potF¥eb-
nych opatfeni atd.

V USA jsou v poslednich letech v&noviny obrovské Sastky
na vyzkum a vyvoj prost¥edkli aplikaci seismiky k urovinil pa-
rametrd jadernych vybuchii,

K registraci a analyze zem&tfeseni a identifikael silnych
vibuchli ameriéti odbormici v poslednich letech imstalovali
speciélni aparatury na 125 zdkladndch v 65 zemich. Rada z nich
je umist®na na ostrovech, Kontrola Zasu na kaZdé zdkladn€ je
provédéna elektronickym systémem s maximalni odechylkou 1 s za
40 dni. Elektronicky systém soudasnZ #id{l napdjeeci a regi-
stracni systémy.

Nevyhodou této koncepce je jeji mald operativmost, Proto
je snaha o vytvofeni detekéniho systému na vlastnim dzemi,
sloZenédho ze "seismickych antén". Jejich vyhodou je zmadny
vykon.
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Systémy vybudované na 5 mistech USA obsahuji ré&kolik stania,
které tvoFf{ pravidelné mnohoihelniky na ploSe 10 = 20 km
Nejlépe vybavens a nejvidt3{ seismickad anténa {LﬂSﬂJ, kte=
ré m¥la byt v provozu od 1. ledna letoZniho rokm, je vybudo-—
véna ve stit® Montana (Miles City). Obsahuje 21 bunék po 25
seismometrech umisténfch ve vrtech, na plofe tém&Fr 10 000
kmz. Systém mA umoZnit ziskéni Gdajl o sovEtském programu pod-
zemnich vibuchft a detekei zbran{ hromadného nifeni na vlast-
nim dzemi.

Inzenyr Mauk, VTOPU

Nékteré problémy programovani

Vypoétovd technika dosabuje dnes vysokého stupné mecha-—
nizace, Pro geodézii mi velky vyznam cesta zdokonalovidni dosud
pou¥ivanych vypo¥tovych prostfedki - samolinnych poditadh -~
a2 roz¥itfovdni jejich moZnosti. V posledni dob& dochdzi k prud-
kému vzestupu mechanizace vfpoltovych praci v geodézii pouZi-
t{im dalffich druhti #islicovych pofitadl, a to jak stroju na
d&rné Stitky, tak i samodinnych poditadl, PravE tak jako stro-
jova Fefienf tiloh prinesla oproti logaritmickym postupim zvl&St-—
ni niroky na vjipodtové metody, tak i novodobd vypoletni tech-
nika nut{ Sasto uZivatele k pouZiti nebo vypracovéani nové nu-
merické metody. Zatimco u jednoduZSich dloh vystadime mnohdy
s dosud uZ{vanou numerickou metodou, n&kdy vhodn& upravenou,
mé volba nové numerické metody, obzvlAast® u sloZité&jsSich dloh,
velmi dfileZity vyznam. Tato okolnost je snadno pochopitelna,
uvédom{ime-1i si, Ze Fidiol %immost vypodtu zaloZend na logic-
kjeh dvahich, pfechidzi na mechanismus samo&inmych poditadi,
které maji jenom omezeny polet strojovych operaci. Budou tedy
niékteré z dosud uZivanych numerickjeh metod nsvhodne, nebo
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dokonce nepouZitelné, Jiné budou zase s ohledem na operadni
rychlost samodinného poditade velmi vhodné., Celkové je tedy
moZno pokladat za vhodnid ta numericksd FeZeni, kterd maji jed-
nodussi logickou stavbu, t¥eba na ikor zvySeného mnofstvi po-
t¥ebnych aritmetickyeh fkond, s pFipadnou moZnosti cyklického
zplisobu vypo¥tu, znemenajiciho zkridceni potfebné délky progra-
mu & uSetfeni Sasu pii jeho tvorbé. Takovymi zplisoby jsou nap¥,
iteradni metody, rekurentni postupy apod,

Mam=-1i zhodnotit pouZitelnost poditafe Minsk 22 pro FeZe-
ni Wloh z rlznych oborh geodézie, zminil bych se nejprve o
hlavnich parametrech. Samofinny po&ftad Minsk 22 je urden pife-
vain®d k Fefeni 1iloh z oblasti vZdeckotechnickych vypodti, Pro
jeho parametry, 1 s ohledem na moZnost stavebnicového rozfi-
TFovdni, lze Jjej klédst na rozhrani maljch a st¥ednich samodin-
nyeh poéitasl, zplhsobilfch Fedit i n¥které dlohy 2z oblasti
zpracovdni hromadnjoh dat a matematicko-ekonomickyoh vipodtd.
Efektivnil vyuZiti poditade pfi v&deckotechnickych vypoftech je
déano zejména Jjeho operadni rychlosti, moZnosti zpracovadvat &{is-
la v refimu pevné 1 pohyblivé FAdové Sarky (umoZnujici znadné
¥adové rozpsti &isel), snadnym indexovéanim prom&anjch pomooi
indexregistri p¥i dvouadresové struktufe instrukce, bohatym
operafnim kodem, znafnou kapacitou pam¥t{ a v neposledni Fad¥
1 rychlym vstupem & vystupem informaci prostfednictvim p&ti-
stopé dérné pésky a Siroké, Fadkové, abecedn® &islicové rych—
lotiskdrny. Na vstupnich kandlech je v soulasné dob& piipojen
fotoelektricky snima? pEtistopé d2rné péasky. Sniméni{ se pro-
vad{ skupinovym zplisobem rychlosti 1500 znakl/sekundu. Tento
vstupni prostiedek je nyn{ nahrazovdn fotoelektrickym snimadem
nasi vyroby, ktery pracuje startstopnim zplsobem, rychlosti
primé&rné 500 gnakll/s.Jdeko vstup miZe byt rovnéZ snimad d&rnych
%t1tkh bud B0sloupcovych d¥rovanych v kodu IBM, mebo 90sloup=—
covych dérovanjch v kodu ARITMA, Poditad miiZe bjt ovladsn také
z klavesnice pfimo zpfaZeného dédlnopisu. Na vystupnich kani-
lech jsou pfipojeny dva dérovade pstistopé dérné piésky typu
Facit FE 1500 praoujieci rychlosti 150 znakl/s, Dal¥imi vstup-
nimi prostfedky jsou Zirokd, Fiadkovd, abecednd® &islicovd ry-
chlotiskdrna a Faddkovd fislicovd rychlotiskarna. K poditadi je
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na vyatupu rovn&Z pFipojen p¥imo zpfaZeny ddlnopis. DErné
5titky lze na vfstupu d&rovat pouze 80sloupoové v kodu IBM.
Jako vn&j¥{ pam¥t slou¥{ ¥ty¥i magnetické pdskové jednotky

o celkové kapacitd 1 600 000 slov, Vnit¥ni operadni pam&f je
feritovd o kapacit® 8191 slov, rozd&lend do dvou blokli. Délka
slova Je 36 bith plus 1 bit znaménkovy. Operaéni jednotka pra-
cuje paraleln&, ve dvojkové soustav®, primErmou rychlosti 5000
operaci/s. Pomool programové& ovladatelného sdfleni{ Sasu lze na
samodinném politadl spracovdvat dva nezévislé programy. Ope=-
ratni kod obsahuje 121 instrukoi. Aritmetické a logické opera=
ce se vlivem superpozice operadniho kodu mohou vykondvat ve
Styfech modifikaoioch.

Z uvedeného piehledu vyplyvd, Ze poditad mé Hiroké moXnos-
t1 uplatn®ni v t&ch oborech, kde mfevl4ddd sloika vé&deckotech-
nickyeh vypotth. Geodézie mé viak v tomto smEru ponékud kompli-
kovan&j51 postaveni. Ve svfch obecnjeh vzorecioh pracuje 8 &is-
ly PAdové velmi rozdilnymi, mnohdy se i vymykajicimi 2z roszpé-
t1 pohyblivé Fadové lArky. Vezmeme-li pro srovnidni souPadnioei
Jako nejpouZivan&jsi &islo, potom p¥i dosavadnim skupinovém
sniméni Je pofitad schopen zobrzzit tuto hodnotu na centimet-
ry, tzn. na 9 desitkovyeh cifer. V reXimu pevné desetinné S&r-
ky Je to hodnota maximadlni a Jakdkoli manipulace s ni vede ke
ztrét& platnfoh cifer a tim i ke sniZovdni pFesnosti. ProtoZe
pfesnost v centimetrech byva pofadovdna u vetSiny geodetickych
diloh, je nutno, aby programitor tento pofadavek zajiffoval riz-
nymi metodami, mnohdy i vypoltem v dvojndsobné aritmetioce,
coZ vypodet prodluZuje a vede ke sniZovédni efektivnosti, svlas-
t& u hromadnych Wloh. ReZimu pohyblivé Fddové Bé&rky nelze rov-
n&% pouzit, protoZe mantisa &isla, které je v po¥{tadi zobra-
zeno v semilogaritmickém tvaru, je vyjddfena sedmidekadiclkymi
di{slicemi. Tyto podatedni obtiZe byly v souBasné dobé& odstra-
nény vym&nou skupinového smimale za fotoelektrickf snimad
FS 1500, pranujinistartstnpnimsystémem. Tento snimad je vyba-
ven registrem, ktery méd funkei vyrovmdvaci pam&ti. Vyhoda
startstopniho sniméni spodivé v tom, Ze lze slovo &ist po jed-
notlivyoh zpacich a ty hned postupn® pfevad&t do dvojkové sou-
stavy pomuci algoritmu, ktery je trochu odlisny od dosavadniho
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zplisobu p¥evodu desitkového #isla na dvojkové. To umoZni o 20%
vEtEL vyuZiti 36 bindrnioch ¥4dd urlenych pro zdznam informaci.
Nyn{ lze tedy v polita&i zobrazit slovo o necelfch 11 dekadio-
kjeh #islicich v reZimu pevné Fadové &4rky a o necelfch 9dek.
8i{slicioh v reZimu pohyblivé FAdové Sarky. Tato skutednost
podstatng rozsifuje moZnostli poditale a znamend, Ze u geode—
tickyeh 1iloh bude moZno prakticky dosdhnout libovolné pFesnos-
ti. Dalsi vyhoda bude v roz8ifené moZmostli programovani v po=
hyblivé &érce, coZ je zplhsob efektivnéjfi, neZ programovini

v pevnych mEFitkéch. U problémi niZ&{ geodézie se zvétSenl Fa-
dového rozsahu &isla nijak zvl4a3t neprojevi pro men3{ poZado-
vanou pfesnost, oviem vynikne u Wdloh vyS58{ geodézie, matema-
tické kartografie a vyrovnavaciho podtu. Bereme-li za nejdas-~
t&8j81 dlohu ni%8{ geodézie rhzné druhy protindni, je jiZ zpo-
Sdtku jasné, Ze si jejich Feden{ na samodimmnyoh poditadich
vyZ4ad4 zcela Jjiny p¥{stup, ne’ metody obvyklé pii vypodtech
rudnimi stroji nebo malymi poditacimli automaty. V soulasné do-
b% prevladaji vipodty vliicovacich bodll pro riizné mapovaoci
prdce a d4 se predpoklédat, Ze 1 v blizké budoucnostl bude
t¥eba tyto otazky FesSist.

Ve VIOPU jsou vypo&ty tohoto druhu naprogramoviny po jed-
notlivych dlohdch pro poéitad typu Zuse Z1l. Ztrdtové &dasy
ve srovndni s produktivnim dasem nabyvaji nedinoanjch hodnot
a vznikd otdska, zda se pfl takové produktivit® vibec vypla-
ti ¥eSit tyto dlohy pomoci automatizace. U \loh s jednodu-
chym zpracovénim dochédzi totiZf k tomu, Ze vysokd rychlost po=-
t{tade zlstane mevyuZita, a je proto vyhodn#js{ po provedeni
celkového rozboru ufit lacinéjSich a2 dostupn&jfich strojd mna
dérné Stitky, nejlépe DP100,u kterého navic odpadajl ztrato-
vé Zasy, které ovliviouji vypodet u stroji na dsrné Stitky.
Jsou tedy pro samolinny potital vhodné sloZité&js{ dlohy s ma=-
lym podtem vstupnich a vystupnieh tdaji.

Vznikne=-1i nutnost zpracovavat dlohy typu protindn{ na
poditadi Minsk 22, bude tFfeba hledat cesty obecnZjiZiho, exakt-
néj&iho pfistupu. Jedno Fefeni{ bude ve vypracovani komplexni-
ho programu pro vypodet soufadnic a vyfek bodi urdenych pro-
tindnim. Ze soufadnic danych bodd a z m&Fenjoh smErd poditad
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vybiréd kombinace, popfipad® urduje hledany bod n&kolika zpi-
goby, vyrovnivéa jej vySkovE 1 polohov&, nebo z ndho polarné
urduje daldi body. V dal3im vypodtu se kaZdf novE urdeny bod
povaZuje za dany, Jsou-li spln&na urdéitd volitelnd kritéria,
Charakteristickym rysem tzkového programu by tedy byla jeho
hromadnost, spofivajici v soudasném urdeni n¥kolika stovek
bodl v kaZdé lokalit&. Bude-li zvolena tato, nebo podobné ces-
ty, JimiZ btudou dlohy takového typu FeSeny, bude nutno volit
nové zplisoby lpravy mE&Fiokfoh zdpisnikd tak, aby mohly besz
jakékoll dpravy slouZit Jjako pfedloha pro d&rovéni vstupnich
dat. Podobnym zpisobem jako vjipotet vlicovacich-nebo zhuifo-
vacich bodlt lze FeSit 1 vypodéty polygonovych pofadl. Méns
asto se vyskytujioi tlohy, jako vypolet a vyrovméni uszlovych
bodl atd., bude moZno FeSit pomoel systému automatického pro-
gramovani MAT, vytvofeného Jaroslavem Formandlem z KSNP, o
o kterém bych se ocht&l zminit pozd&ji.

V oboru vyssi geodézie se budeme setkdvat z podobnymi
problémy, které povedou k obecndjSimu FeSeni 1loh, neZ jak
ge provad&ji dodnea, Doposud jsme vystadill s elementdrnimi
vzorei, které se opiraly o hodnoty d¥ive tabelované, A¥ jiZ
Jde o prevody sférickych soufadnic na rovimné a naopak, mezi-
pasové prevody, hlavni geodetliocké lohy apod. ZAjmovd dzemi
gse rozklddala v Uzkyoh pdsech a tabelované hodnoty velmi
usnadnuji vfpodty. Je vdak t¥eba poditat s tim, Ze nkters
geodetickd odvétvi, jako nap#. kosmickd geodézie, podstatnd
rozS8{#{ okruh z4jmh a bude moZno urdovat body vzddlené n&-
kolik tisic kilometrli od nafeho ilizemi. Charakter takovych
dloh si vynuti obeon#js{ ¥e¥eni. Z nékolika parametri elip-
soidu stroj vypo&te vychozi{ hodnoty pro riszné transformace a
revody, a téch se potom pouZije pro hromadny pfevod. Vihodou
bude, Ze poZadované vypoity bude moZno uskutednit i ne jinyeh
referenénich elipsoidech se stejnou pfesnosti, Jjako na nafem
vuzemi. Této moZnosti se dd napFfiklad vyuZit pfi vypodtech
v systému UTM nebo pi#¥i pfevodech UTM-Gauss. I v&tZins ostat-
nich iloh vyS8i geodézie mé podobny dvouetapovy charakter.
V prvni f4zi, kterd se bliZ{ oblasti v&deckotechnickjch vy-
podtl, se z obecnych vzorelh poditaji tabulkové konstanty,
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které jsou ve druhé fidzi pouZity pro hromadné pfevody. Prvni
t4st bude pfi vypodtu probihat jemn jednou a dalo by se p¥i
jejim programovéni s vjhodoun pouZit ndkterého ze zplsobd auto-
matizace programovini. ProtoZe k samofinnému podita%i Minsk je
vytvorena vySe zmin¥néd symbolickéd kodovaci soustava, chtdl
bych se o ni{ né&kolika vé&tami zminit.

V jazycich systémi symboliekfeh adres odpovidd kaZdi
jednotka jediné instrukei stroje, pro n&jZ je systém urden.
Nékteré jednotky vSak mohou odpovidat celym podprogramim. Je-1i
tento posledni rys v jazyku silnZ rozvinut, nazjvéme ndkdy ta-
kové systémy sestavujici. PFekladad sestavi kodovany program
a vyddruje ho do d¥rné pédsky. Tohoto programu pak uZivéame p¥i
vypodtech., Je jaané, Ze takto sestaveny program neni optimsl-
ni a vypodet bude trvat delSi dobu, neZ vypodet podle programu
segtaveného zkufenym programétorem. Programovédni je v#ak velmi
zjednodufeno a také moZnost vyskytu chydb je podstatn® zmenfena.
Systém automatiockého programovini MAT sestaveny pro Minsk m&
viak je¥ts nikolik dal¥ich vyhod proti zndmym autokdédim. Pra-
cuje 8 dvojnédsobnou kapacitou pam¥ti a kaZdé bunky s celodi-
selnfm obsahem miife pouZit jzko indexu. DErovéni{ do d&rné pés-
ky se d&je ve sdileni ¥asu, umoZnuje vklidat dseky ve strojo-
vém kodu atd. ProtoZe mraxe programovani sp&je k pou?ivdni do-
safitelnfch prostfedki automatizace programovani, bude jisté
ufelné tento zplsob rogvinout i pro samodlinny politad Minsk 22.
Nafel by rozséhlé uplatn®ni pro vypodty ve vyssSi geodézii,
astronomii, matematické kartografii a vyrowvndvacim podtu, i
kdy%? pochopitelné& moZnosti pouZiti Jjsou neumez%né.

V oblasti geodezie se v posledni dob# zadal velmi rozvi-
jet obor kosmické geodézie. Velké procento uloh zpracovévanych
na ssmodinnych politafich bude pravé z tohoto oboru. Z dloh
geometriockjeh pljde o urdeni topograficko-centrickjch rovni-
kovych soufadnic um#lé druZice Zem#, urfovani sm&ru spojnice
dvou geodetickych drpZicovych bodll, urdeni natodeni referend-
niho elipsolidu a natoSeni sit® wvidi geocentrickému systému,
urfeni polohy nezndmého bodu v naSem geodetickém systému, na-
pojeni zdpadoevropské sit® na systém 42 pomoci identickjch
druZicovyeh bodli. Z dynamickych Wiloh se uplati vipolty driZ-
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nich elementl a jejich zm&n z vlastnich pozorovéni a v§podty
parametrii vod8j8iho gravitadniho pole Zem& a celkového tvaru
Zem&. Vypodet prvki orientace se uskutedhuje vyrovnénim se
t¥eml aZ jedendcti neznimymi. Tedy vesm¥s tilohy z oblasti v&-
deckoteohnickyech vypodtl s rozsihlym uplatninim maticového a
vektorového podtu.

P¥l zavdd®ni automatigace lze také velmi dobFe wyuZit
Sirokfch moZnosti vyrovmiAvaciho podtu. Vypo¥ty ndkterfeh iiloh
vyrovonAvaciho podtu jsou velmi praoné a zdlouhavé. NejpouZi-
vangj8imi Glohami budou z¥ejm® vyrovmin{ podminkovich nebo
zprostfedkujicich pozorovéni. Bylo by i%elné vypraoovat obeo-
ny program, ktery po dosazeni rovnic oprav nebo rovmnic zadvis-
losti sestavi program pro FeSeni dané dlohy. V tomto oboru
by 3lo o vyrovndni trojihelnikovjch Fetfzol, trigomometrické
sit&, trilateradni sit& a zdkladnové sité&, polygomovych a
vetknutyeh pofadl, o aproximace funkei polynomem, harmonickou
analyzu apod. Rozsédhle by se uplatnil matlicovy, vektorovy i
tenzorovy pofet. Nap¥. pFfi vyrovnédni{ jednoduchého volného Fe-
tézce 8 méfenymi sméry o stejné vdze. Do nyn&jska pouZivané
fefeni Boltzovymi tabulkami, pouZivanymi s velkou vyhodou p¥i
rudnim vypodtu koreldt ze soustavy normdlnich rovmnio Petdzoi
pFfislufejioich, se ukagzuje nep¥ijatelné. Vedle velké kapacity
pam¥ti, hodnotami tabulek spot¥ebované, bylo by jistd nevy-
hodné i jejioh ddrovani a znadny rogzsah p¥ipravajoh praci vii-
beoc. Proto byl hleddn vyhodn&js{ postup pro vypodet inverszni
matioce soustavy normidlnich rovnie, spodivajiol v jelim pFimém
FeSen{ poditafem p#¥i aplikasci rekurentnich vztahl platiecich
pro jednotlivé prvky a pro posloupnost inverznich matio, se
snahou o snifeni potF¥ebného poltu aritmetickyoh operaci
v pfetvoreném algoritmu. ZvlédBtnosti numerické metody by se
daly ukézat i na daldich p¥ikladech, jsko je ve fotogrammetriil
analytiokd aerotriangulace, ddle Jsou to pak nékteré dlohy
geodetioké astronomie atd. Na nékterych dlohdch matematioké
kartografie, maj{cich charakter hromadnjoch vypo&til, ne viak
dasto opakovanyeh, jako je mnap¥., vypolet soufadnic bodl geo-
grafické sit® ndkterych gobrazeni, by se dala ukdzat moZnost
pouZiti autokdodu. Na druhé stran® FeSeni {iloh s obeon¥j&im
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viskytem, jako napf. transformace zem&pisnych soufadnic na kar-
tografioké pro vypodet zobrazeni pFi obecné nebo p¥itné poloze
zobrazovaci plochy, budeme programovat ve strojovém kodu se
snahou 0 co nejvétsi obecnost programu.

Transformace maji ze vSech floh nejv&t3l pfibuznost s ilo-
hami z oblasti hromadného zpracovani dat, které je charakteri-
govano mnoZistvim vstupnich a vystupnich dat a maljm rozsahem
vypodtli. Srovndme-li rychlost vstupnich a vystupnich jednotek
& operatni ryohlost poditade, zjistime, Ze pfidavnd za¥izeni
jsou pom&rné pomald, Uzkd Fadkova ryohlotiskérna pracuje ryoh-
lost{ 20 P4dek/s, st¥edni operadni rychlost je 5000 operaci/s.
V dob¥ potfemé pro vytistEni Jedné Féddky provede tedy poditad
250 operaci. Tento nepom¥r bude u samoinného politafe Minsk
mo¥no odstranit pou¥itim techniky tzv. sdileni &asu, kterid Ga-
gsovou ztritu tekani, zavininou pfidavnym zaifizenim sniZuje
pfechodem na pln&n{ jiného programu, v pamdti téZ uloZeného.
PFi videckoteohnickjch vypodtech je také velmi dlileZitou otdz~—
xou zajiStsn{ spréavncsti a kontroly vypodtl. Samodinné podita—
%e 2z poslednich let jsou vesm¥s velmi spolehlivé a pFevaZnou
v&t¥inu ohyb p¥i vypodtech je t¥eba pFipsat ns vrub pottéiim,
presto je t¥eba pojistit se proti p¥ipadnému vyskytu nahodilé
chyby. Kod poditade Minsk neni ani samoopravny, ani chyby od-
halujfei. U nov&j§ich samodinnjeh poditadl jsou viak relativnd
mén¥é spolehlivou 34sti stroje spiSe p¥idavnd zarizen{ neZ ope~
radni jednotka a proto se kontrolmich za¥fizeni pouZivéd pFedev-
¥{m gde. Vstup u potitale Minsk lze kontrolovat ecykliokymi
goufty vstupujiofch hodnot. Startstopni snimal umoZhuje také
kontrolu paritou. Také maegnetické paskové jednotky maji vesta-
véna n¥kteri kontrolni zaFizeni. Po skondeni pFfesunu informa-
c{ z magnetioké pasky je ve stFfadadi uloZen kontrolni soudet
plettenéd véty. PFi dteni se konmtroluji Stené informace pari-
tou a diale se kontroluje spravnost vyhledédni zony a sprivnost
dteni informaci z pomoonfeh zAznamovych drah magnetické pasky.
Dojde=1i pFi dteni k chyb& (tzv. sboj) szpracuje se odlind dal-
%1 instrukce programu. Je na programétorovi, aby kontrolnich
opat¥eni vestav&nych ve stroji dovedl vhodn& vyuZivat.

Mnoho geodeticlkfoh tloh umoZfnuje kontrolu zp¥tnym pievo-
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dem, kde nakomneli vypoldtu porovnivame soufadnice zp&tn& vypod-
tené a vloZené. D4 se postupovat i tak, Ze po skondeni urdité
féze vypodtu uloZime mezi vysledky do pomoonyoch bundk, ocelou
f4azi pak vypodteme znovu a vysledky srovnime g pFedchozimi.
A% by se zddlo, Ze to meni kontrola pFiliX ostrd a jsme vy-
staveni riziku, Ze pofital udéld dvakrit tutéZ chybu, praxe
ukazuje, Ze je moZno se na ni do znaéné miry spolehnout. Né&-
které vypoltové postupy, nap¥. nidsobeni{ matic a FeSeni soustav
linedrnich rovnie, lze bez pFf{li¥ného zvySeni podtu operaeci
doplnit rlznjmi sou¥tovymi komtrolami. Ty jsou velmi vhodné,
kdyZ podtaf pracuje se stolnim poditaocim strojem. P¥i poditié-
ni na samodinném podita®i byvaji viak Sasto mén® vhodné. V1i-
vem zaokrouhlovacich nepFesnosti neni totiZ soudtovy vstah
splnén pfesn¥ a nebyvd vZdy snadné, spriavnd pfedem odhadnout,
Jak velkou nep¥esnost v n&m smime pFipustit.

V dals{ GAsti prispdvku bych se chtdl krdtece zminit
o knihovn# standardnfich podprogrami a o moZném archivovéani vy-
branych gecdetickych programil na magnetické pdsce. Vyrobee
dodévd s polSitadem i knihovnu standardnich podprogrami, ktersd
Je formou sice dob¥e vyrfeSena, ale svym obsahem Je pro geo~-
detioké GSely znadn® nevyhovujici. Bude vhodné doplnit ji n¥~
kterymi v geodézili Sasto pouZivanymi podprogramy, jako je
napf. pfevod thlové miry na obloukovou v pevné Fiddové Sérce,
pfevedy mezi sexagezimédlni a centezimdlni mirou atd. Struktura
KSP toto doplfiovdni a roz¥i¥ovani umoZnuje. Didle by bylo moZno
zaloZit novou knihovnu standardnich geodetickjch programi,
které by byly archivovdny rovn&# na magnetické pisce. Struk-
tura programu by mohla byt podobnd jeko struktura KSF, Proto-
Ze by standardni programy byly vypracovany v absolutnich ad-
resdch, odpadla by jejich modifikace, nebot by byly uklidény
viZdy na stejné misto v pamdti. Do knihovny by byly zafazeny
nejpouZivané j8{ dlohy ze vSech oblasti geodézie. Hlavnim dde-
lem systému standardnich programl by bylo organizovat préei
potitate tak, aby automaticky pFipravil k vypo¥tu potFebny
program, a prédce &¢lovEka, jak pFi pfipravd programu, tak pFfi
Jeho vklddani do pam#ti by pak byla minimélni.
V posledni &dsti n¥kolik pozndmek k vlastnimu Fe¥eni programu.
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Zaddni{ programu zpracovava zadavatel po dohod& s \dstavem, Pro-
gramétor by pfi programovidni v¥deckotechnickjoh vipodtid m&l
znét presné vymezeni llohy i poZadavky na vstup a vystup. U de-
finice vyestupl by m¥l zadavatel urdit, kterd data budou tilti-
na a kterd zachyoena na néktery z ostatniech vystupnioch pro-
stPedkd., Redila by se i kone¥nd tiprava vystupujieiho souboru
informaci. DAle by bylo vhodné, aby zadavatel zpracoval ales-
pon jeden ov&Fovaci pFiklad a ur¥il termin ukon¥eni programu.
Programidtor na zdklad® jim sestaveného nebo zadavatelem urde-
ného algoritmu sestavi hrubé blokové schéma (pro rozsihlejsi
tkoly), které nepfihliZ{ k typu poditale a vyjadifuje se jim
hrubé logioké schéms z2lgoritmu FeSené 1lohy. Podrobné blokové
schéma je detailnim vyjéddfenim algoritmu dlohy, pFilemZ se
pFihl{i¥{ ke konkrétnimu typu vypoletni techniky a k programova=
c{ metods. Pro gépisy obou blokovych schémat se pouZivé &S nor-
my. Byla-1i pro zdpis programu zvolena cesta zépisu v Teéi
automatiokého programovaciho jazyka, potom se program vyjadrd
v takovém jazyoe, ktery dané dloze nejvice vyhovuje. Je-li
zvolena metoda programovéni v kodu stroje, potom se program
nejprve vyj&d¥{ symbolicky a v druhé ¥4sti se pFevede do kodu
stroje. Program se lad{ pomoe{ kontrolniho pFikladu zadavatele
a8 v dal¥{ fazl se gkoufi na extrémnich hodnotdch, jakjyoh mohou
Jednotlivé prom¥nné nabyvat. Technika laddni zéavisi na moZnos-—
tech pouZitého politale.

Vyve) a vyroba samodinnfeh poditadl jest& z daleka nedo-
sdhly svého kulminadniho bodu. Vytvé¥eji se nové specializova-
né systémy automatiockého programovéani, které automatizuji té-
m&Ff vSechny etapy programétorovy pridce. I pro obor geodézie
byl vytvo¥en specidlni systém zvany COGO (coordinate geomet-—
ry) a neni Jist& daleko doba, kdy i u néds bude pouZivani po-
dobnyeh systémi b&Znou zileZitosti.
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InZenyr podplukovnik Jifi Kansky, VTOPU

K uplatnéni machanizace a automatizace ve sledovani provozu
a fizeni VTOPU

K uplatn®ni{ mechanigace a auntomatizace ve sledovidn{ pro-
vozu a ¥igeni VIOP( je moZno v souZasné dobd uvést:

mnoho p¥ani snadno i t&Zko uskuteZnitelnych,

dostl pofadavki vyplyvajicich z pot¥eb Figzeni,

n8kolik dobrjoh zkuSenosti a

jednotlivyeh vysledkd.
Tim, %e ve VIOPU mdme ji¥ n¥kolik let d&rmo¥titkovou alfanume-
riokou soupravu ARITMA, mZ#li Jsme gédkladni materidlni podminky
k tomu, abychom od roku 1963 mohli mechanigzacl ve sledovéani
provozu a v ¥igen{ uplatnit. Cht&l bych tedy kratoe ukizat,
které Zinnosti bychom v tomto oboru chtdli mechanizovat, ja-
kjoh visledkl a zkuSenosti jsme zatim dosdhli a které otédzky
by bylo t¥edba co nejdFive Fedit.

RBizeni a veleni ve VIOP# je uskutesnovéno ve 3-4 urovnioch
t8mito formami:

a) celodstawvni droven:

Rogkaz pro vyovikovy rok

L

Celorodni plén

Tematicky plén boj., Plén Basov§ plén
pol. & odborné pFfipravy |odbormé &inm. hlavnich iikold

L *
Ctvrtletni rozpis a MEs{dni plém
upfesnini plénmu 3 hlavnioh tkoll
odborné Sinnosti

179



b) droven odbord

Celorodn{ plAdn odbornych kol

|

8tvrtletni upFfesndni plénu Misidni plén
odbornyoh tkold hlavnich tdkold

o) firoven odd&leni

Celorodni plén odbornyeh ikoli

»
Gtvrtletni{ upfesndni plénu

X
M8si%ni rozpis planu

u polnieh praci

0
Stanoveni fkciu jednotlivym
skupindm a pracovnikim

V kaZdé z uvedenych etap a trovnli je obsaZena

A. analyza pFedchdzejiofho obdobi a soudasného stawvu,

B. projekdni, organiza&ni a materidlovd pPfiprava dal&iho obdobi,
C. vlastni vypracovAni (upfesn®ni) planu, na¥izeni, rozkazu,

D. shroma’dovédni informaci o pln&ni plénu,

E. po¥izen{ vykazu o spln¥&ni idkolil.

Na jednotlivyeh trovaich se pfesnost Udajl a jejioh polet
rizni podle pot¥eby nAdelniki jednotlivych stupnli. Podle toho
ge také 1i5{ jejich podrobmost a konkrétnost a v zavislostil
na tom i pofet potFfebnyoh informaci{ a doba, kdy jsou k Fizeni
a veleni zapot¥Febi.

YV uvedenjch etapdch neni Z4dnd etapa mén® dileZitd neZ
ostatni; jednotlivé etapy na sebe navazuji a vzijemn® se podmi-
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ouji. Jsou v¥ak rizn¥ rozsdhlé, rizn% pracné a rizn¥ ndrodné
na lidskou &lnnost.

Agenda, kterd se k tomu zpracovadvd, Jje pom&rné& rozsahli.

V etapé& A vyuiZivdme ddajl pofizenych v etap® E pfedchize-
jioich obdobl. Jéadro je vSak v posouzeni podminek a souvislos-
t1i, které podstatnd ovlivnily posuzované obdobi. Je to etapa,
kterd, i kdyZ vychiz{ ze statistickyeh dat, jejichZ pofizeni
a gpracovdni je moZno mechanizovat, pfece Jen nejvice zdvisi
na posouzeni a rozhodnuti pracovniki, ktef{ analyzu provadd&ji.

V _etap& B jde o podrobny rozbor dkoltt a jejich d4sti,

o stanoveni technologii a potFeby materidlu. Je to etapa s vel-
kym podtem udaji, které Je t¥eba jednoduchym zplisobem podetns
zpracovat a to 1 v n&kolika variantdch, p¥i uplatnéni hledisek
tagovyeh, materidlovyeh, mistnich, kvalifikaZnioh apod. Tato
etapa Je &asovd ndrodnd a Jeji mechanizace za pomooci vypodetni
techniky je ZAdouei.

Etapa C spodivé ve vypodtu kapacit jednotlivych pracovist,
gafizeni a teochniky, v jejich pfidé&leni pro pln&ni planovanych
fikolh 2 v \%elné technologii i ekonomicky zdiivodnsné dasové
koordinaci pln¥ni t#chto idkolll, Je to etapa velmi praonsd, zpra-
covéivd se v ni velky podet informaol vesméEs v &iselné formd&,
podili se na ni velky pofet F{dicich pracovmikl (ve VIOPU asi
30) bez mechanizace a vypodetni techniky.

Etapa I je etapa &4znaml o vytvéFfeni fondu pracovniho &a-
su, zéznaml o jeho spot¥eb® na pln#ni plénovanyoh dkold a evi-
dence vyrobkli, event. i ndkladd na n& p¥imo vynaloZenyoh.

I zde jde o velky pofet jednoduchyoh informaci{ v &iselné formd,
ktery zpracovdva velky polet pracovnikli jak pii prvotnim sdz-
namu, tak p#i sumarizaci.

V etapé B dochdzi k deldi sumarizaci, rekapitulaci a po-
rovondni vyslednfch skuteZnosti s planem. Ve se op&t provadl
v &iselné form& a je to etapa vhodnd pro mechanizaci.

Z té&chto etap byla etapa D a E zd4isti mechanizovana.

V roce 1963 byl u 220 pracowmikd a vr. 1964 u 150 pracowvnikil
podrobné evidovdn, t¥id&n a vyhodnocovadn jejich pracovni das
a jeho Serpani pro pln&ni hlavnich (ikold (vdetn¥ ¥idiel préce),
pro pomocné Cinnosti, absence a fasové ztrity. Skutedné ddaje
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byly porovndvéany s pldnovanymi. Bylo sledovéno plnZni plénu

u vSech pldnovanjoch odbornmfech praci v naturdlnich jednotkdch

a provadddno jeho porovnani s pldnem. Bylo sledovédno plnsni vyj-

konnovych norem. Byly tak ziskdny znadné gkulenosti a vytvofeny

piredpoklady pro mechanizaci dalfich etap.
Jaké byly ziskané zkufSenosti:

- prohloubila se evidence pracovniho %asu a jeho spotieby. Uda-
je byly pfesn&jsi, byly k dispoezioi hned po skondeni dekddy,
nebyly zkreslovdny nebo pFizplsobovany nidelniky pracovist,

- evidenoe pracovmniho %asu a plné&ni plédnu vychdzi na vsech
stupnich ¥izeni z jediného spoledného podkladu - z pracovniho
listku, Udaje byly tedy na v¥ech stupnich jednotné, coZ umoZ-
novelo okamfibu kontrolu,

- pfehled o plnEni pldnu byl p¥i v¥asném dorudeni pracovnich
listkl na vSech stupnich soudasn® a to uZ druhy den po skon-
Seni dekddy a do t¥etiho aZ pidtého dne po skondeni mEsice
nebo delsiho obdobd,

- na sledovdni plédmu byly vymaloZeny minimdln{ ndklady. Pracov-
niel spotFebuli na vyplné&n{ pracovaniho listku 5 aZ 10 minut,
d&rovéni a zpracovdni ve strojni podetni staniel trvd 2-6
smén.

M&li Jsme pochopiteln& 1 potiZe a nedostatky:

- ldaje v pracovnich listeich byly n&kdy neliplné nebo ohybné,
pF¥edkrtané nebo neditelné, coZ (p¥i nedostatedné kontrole nd-
néd3elniky pracovis¥) plsobilo potiZe a zdrZeni p¥i d&rovédni
nebo i v dalsich fdzich zpracovédni,

- nebylo dosud uspokojivé vyfeSeno pfeddvani ddaji na d&rné
8titky sloZek, které jsou na polnich m&Fickych pracich. FPre-
dévéni zprév telefonem je pFi Spatné slySitelnostl zdrojem
chyb,

- rozgplédnovani jednotlivjch Zinnosti = ukazatell do Jjednotli-
vyoh mEsioll bylo nadmZrn¥ podrobné a porovniavénil skutelnosti
a témito pldnovanymi hodnotami nem#lo pro Pizeni uZ ten vy-
gnam, jak se pPfedpokléddalo,

- na mechanigované sledovéni pldnu bylo vynaloZeno ga rok 1964
pFibliZn& 4000 SH, ooZ pFedstavuje 2 pracovaniky, tedy asi
220 SH na 100 pracovniki m&sidn&.
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¥V roce 1966 je mechanizovanid evidence pracovniho &asu
a vysledkl préce provéddZna u 100 pracovnikd provoznich sloZek. .
V srowvnédni 8 r. 1964 je Fada ddaji vypu¥tEna a zjednodusena,
neni vypo¥teno porovnani s pldnmem (= pln&n{ plénu), to si musi
nidelnfici pracovis¥f vypolitat sami (log. pravitkem, na podita-
oim stroji). Od mechanizované evidence se upustilo u polnioch
sloZek, nebof doddvani ddajl z polnich praci{ bylo obtiZné a
zdrZovalo ostatnl sloZky Ustawvu.

Na mechanizované sledovdni pldnu mé bft vynaloZeno v roce
1966 asi 800 SH, coZ pFedstavuje asli 66 SH na 100 pracowmikid
m&siins.

Natelnicl odd&leni tim uSet¥{ kaZdf nejménZ 1 den v mési-
el pro Jjinou Fidiei praei.

AvBak celd Fada dalfich praci Jjak v obou d4dsteln# mecha-
nizovanyoh etapdoh, tak zejména ve tFfech pFedohizejicich zatim
velmi znadn¥ zaneprdsdnuje ¥{dici pracowmiky.

Voelku gznédme moZnosti mechanizovat a sutomatizovat Fidiedi
prédce, ale nevyuZivdme jich. Méme pFipraven ideovy projekt,
z84stli 1 teohnicky projekt, ale dalsi postup vdzne zejména na
projeksnioh pracich ve VKU a VZ0, Zpracovdvat tento projekt jen
pro Jjediny dstav by nebylo efektivni a neddvalo by to ndleZité
podklady pro ¥{zeni ocelé VIS,

Zdr#uje nés Sekéni na centridln{ FeSeni projektu, které mad
dat Vz0 401,a tim ztrdcime nd¥ pFedstih.

K gavedeni mechanizace ndm brani téZ pochyby o GZelnosti
takového projektu, ktery by se uplatnil Jen v Jjediném tvstavé.
Nebyl by dostatedn® efektivni z ekonomického hlediska, 1 kdy%
by ¥{idicim pracovnikim umoZnil Figeni na podklad® dokonalej-
51ioh informaei i p¥i ilspofe %asu #i{diecieh pracowmiki.

Méme i kapaeitni potiZe. Pro jiné naléhavé \ikoly nemiZeme
k tomuto Wdelu vyhradit vice neX 8% kapacity osps. A je5t& jed-
na chyba: Usilujeme o co nejefektivn&j8{ wvyuZiti{ pracowvmiho
tasu dérovalek nebo kreslidek. MEli bychom nejménE takovou pé-—
&1 v&novat efektivnimu wvyuZit{i prae. Zasu ¥{dieich pracovaikid
k ¥igeni tim, Ze je zbavime t&ch Sinnost{, které za n& mohou
vykondvat zcela mnebo zd4sti pracovnieil mén® kvalifikovani a
stroje.
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Presto, Ze jsou znimy metody a zplisoby mechanizace ndkte-
rych PF{diecich &innosti, nevyuZivdme jich zejména u t&chto &in-
nosti:

a) sestavovani technologii{ a jejich optimalizace,

b) projektovdni geodetickych a mapovaocich praci,

¢) sestavovani variant plédnu odbornjeh praci a jejich optimali-
zace,

d) sestavovéni harmonogramu praci a jejich upfesnovéni,

e) sledovani mzdovych a materidlovyeh ndkladd a uplatnini dal-
$ich hmotnych podnsti,

g) sledovédni skutednjch ndkladl na konkrétni vyrobek nebo na
typ vyrobku,

h) tvorba vykonovych norem podle statistickjeh ddaji,

1) plénovan{ a sposti¥eba provozu aut. techniky na mapovy list
ap.

Toho vSeho byohom m#li v nejkrat3i dob¥® dosdhnout a piipravy by

bylo t¥eba provést Jedt& pifed instalaci politade MINSK 22.

Cht&1i bychom predeviim uset¥it ¢as #{d{ocich pracovmiki
a poskytnout kvalitn®j3{ podklady pro rozhodovédni a Fizeni. Vy-
uZit moZnosti zjednodufit a mechanizovat jiZ prvotni{ zdznamy,
pouZivat sdruZené ne bo zddastl pfeddérované Stitky, kombinovat
je eventudln® 8 vyrobnimi pfikazy a s evidenci spotfeby materid-
lu, VyuZ%it schopnosti za¥{zeni vias signalizovat poruchy v pl=-
n&ni harmonogramu. Cht¥li bychom pomoei vypoletni techniky zis-
kavat podklady pro rozhodmuti 'k dpravdm pldnu i v priib&hu roku
(napfiklad pfi zm&n¥ dkold).

V zavEru je t¥eba Fici, Ze s tempem zavad¥ni mechanizace
ani s vyuZitim dosavadnich moZnosti neni moZno vyslovit uspo-
kojeni. Rist objemu ¥{dici prdce a poZfadavky na zvjSeni jeji
efektivnosti nds nuti, abychom upfesnili dosavadni formulaei
lilohy 8 oilem dosdhnout podstatného kvalitativniho zlepSeni
v pfiprav¥ podkladi pro ¥idiei préci, samotné jeji zkvalitn¥ni
a dosaZeni \spory Sasu Fidicich pracovnikii., Je t¥eba vyvarovat
ge takové formulace, kterd sleduje jen uplatn®ni mechanizaoce
a automatizace, Z hledilska pot¥eb Fizeni a2 z hlediska skladby
nakladl na dinnost topografické sluZby je podle mého nizoru
zpracovdni projektt k zabezpedieni F{idici price Sasové i ekono-
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micky naléhav&jsi meZ (lohy FefSici sledovani provozu a oprav
méfické techniky, zésob materidlu apod., i kdyZ nepochybujil
o jejich dlileZitosti a mnaléhavosti.

InZenyr podplukovnik Karel Havlin, VZU

Uplatnéni mechanizace a automatizace ve sledovani provozu
a v procesu Fizeni provozu VZU

V ¥i{dici ¥innosti jsou dfileZité tyto etapy:
1, sb&r informaci,
2, pFeddvéani informaci (Vistn&, pisemn¥, pomoei pojitek),
3. zpracovani informaci (vybsr, tf¥id#ni, rozbor, zobecndni,
vyddni rozhodnuti),
4, predéni rozhodnuti (informace) plnitelfim,
5. kontrola plnéni.

Z tohoto Je vid&t, Ze ¥idicl proces se skladd z dinnosti
zésadnioh (sb&r, zpracovani a kontrola) a z 3innost{ podruZ-
nfoh, jako jsou cesty, jimiZ se informace ubiraji. Up¥eme nyni
pozornost na zédsadni &innosti v Fidiecim procesu, tj. na shro-
maZdovdn{ informaci, jejich zpracovani a kontrolu pln¥ni.

ShromaZdovén{ informaci

Tato etapa, i kdy% se zdid, Ze je nejrozsahlej8i, zatdiuje
¥i{dicl aparat vlastn® nejménZ. Jsou to doklady prvotni eviden-
ce vyroby, u nids tkolovy listek u pracovniki t#¥idy D a vykaz
price u pracovnikl t¥{idy T. Okolovy listek obsahuje vjohozi
#idaje pro evidenci vyroby a \Wdaje pro finanni vyhodnooeni,
protoZe je zdroven podkladem pro vypodet mezd.

Ukolovy listek obsahuje:
lidaje o pracovanikovi - jméno a ¥islo, pracovni t¥idu,
tidaje o skupind vyroby - &islo vyrobniho pFikazu,
fidaje o operaci - $islo normy, polet operaci, kvalitu,
tidaje o spotfebd Zasu - skutedné odpracovany Sas, pFestasy,

185



ztrédtové Sasy, rozddlené na dovolenou a ostat-
ni "Z-Zasy".

Okolové listky se vyplnuji a odevzdédvaji denni.

Vykaz préce se vede denn&, ale ocelkové souhrny se zpraco=-
véivaji za obdobi (m#sic).

Ukolové 1listky vypisuje 59 pracovmikii, 1 1istek obsahuje
v priméru 5-7 vyrobnich pfikazli, maxim4ln& 10 VP, tzn. za mé-
sfo je tfeba vyhodnotit ecca 11 000 poloZek, za rok 130 000 po-
loZek pro Zasové vyhodnoceni, stejny podet poloZek pak pro ma-
teridlni vyhodnoceni (¥i{slo normy %asu je zaroven d{slem normy
materidlu). :

Vfkaz prédce zmracovdvd 50 pracovaikl vyrobnich, za 1 m¥Esic
zpracuje 1 pracovnik 10-15 praei, maximiln& 30 (revizo¥i). Tzn.
za mEsfie je t¥eba vyhodnotit ceca 750 poloZek, tj. za rok ocea
10 000 poloZek. Materidlové ndklady zde nejsou uvedeny.

Na zdklad® t&chto infomaci, které slouZi jak pro stanove-
ni pot¥ebnych proporoi, ale i ke kontrole vydanych na¥izeni, je
moZné a pot¥ebné zpracovdvat tyto sestavy:

1. Sestavu dasovych ndkladi

Podet odpracovanych "S-hodin" a "N-hodin" za sledované ob-
dobi a v % z celku za pracovist® (odd&leni, odbor, ustav), a to
voelku za celou vyrobu a po jednot livych skupindch vyroby
(1.-9. skupina).

2. Polet skutednych hodin a "N-hodin" odpracovanfy na pra=-
covi¥ti (odd&lenimi) na jednotlivych VP s uddnim finan®nioh ni-
kladl na jednu Nh produkce po jednotlivyeh pracovi¥tich (ocdd&-
lenich) & s udénim spot¥eby hlavnich materiald ve fyziokfeh jed-
notkdoch (m, kg).

3. MnoZstvi Sh a Nh u jednotlivych pracovniki, % plndni no-
rem, % pln&ni produktivity, pofet Nh a % z celkového podtu od-
pracovanych:

v osobni t¥ids,

v t¥1d% niZsd,

v t¥1d8 vyssi.

4. MnoZstvi ztratovyoch 8asl podle pracovnikid, pracoviif
(odd¥lenf, odboru, dstava) s rozd¥lenim: nemoc, dovolend Faidn4,
dovolend matefsks, dovolend neplacend, porady (shrom4dZd¥ni),
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ostatni "Z-Basy".

5. Sestavu pro vypodfet mzdy.

Sestavy 1 a 4 se dnes zpracovavaji rufn¥é. Zpracovivaji Je
n4ddelniol odddleni, p¥islusnici plénovaciho odd¥leni a referent
PaM a jsou soutdsti{ mE#siZniho hlafeni o vjyrobd. Sestavy 2 a 3
se nezpracovavalil viibec, sestava 5 se zpracovavd Jen pro RO
(vyrobni d&lnfei).

Sestava 1 a 4 je t¥eba zpracovavat za kaZdé obdobi (m&-
sfic), sestavu &islo 2 po likvidaci vyrobniho p¥ikazu (po skon-
deni prdee) jen u dlleZitjyeh vyrotmich p¥ikazd (topografické
mapy, fakturované pridce apod.). Sestavu &islo 3 je mo¥né Zpra-
covidvat za obdobi jednoho &tvrtleti, sestavu &islo 5 ke kaZdé-
mu vyiplatnimu terminu.

Gdaje, které jsou vybledkem t¥chto sestav, slou#i pro:

- urdeni proporei mezi jednotlivymi pracovidti (redakoe, kar-
tografie, reprodukce),

- urdeni pldnovacich norem pro Jednotlivé druhy praci a pro
jednotlivad m&¥{itka podle pracoviif a profesi,

- presndjB{ stamoveni a planovéani dkold jak v rodnich plénech,
tak 1 v m#sidnich plénech,

-~ kontrolu vyuZiti odbormosti jedmotlivych pracovnikid a tim i
spravnd )51 rozmist&ni ké&drl podle tkoll a Jejich nérodnosti,

- sprévné urdeni a pldnovédni jednotlivych materidld pro plnéni
vyrobnich Wkoll, a to jak co do mnoZstvi, tak 1 co do sorti-
mentu,

- vyhodnooeni pln&ni tkolli, pln¥ni plénu produktivity préoe,

- vyhodnocovédni drovn& odborné a ¥idiei prédce nadelnikii praco-
visf a odd#leni,

- stanoveni opatfeni ke sniZeni "Z-%asi",

-~ vyhodnoceni dodrZeni techmologie stanovené pro jednotlivou
zakéazku,

- snaz8i{ a mén& przony vypolet faktur a zakdgzek pro elvilni od-
bératele,

- spréavné ohodnoceni odbornfeh itkolll a tim i moZnost pfesn¥jsi-
ho stanoveni perspektivy z ndroku na kvalifikaeci a odbornost
pracovaniki,

VSechny tyto iddaje jsou svym charakterem pfimo pPedurdeny
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ke strojnimu podetnimu zpracoviani. Dosavadnl rudni zplisob po=-

chopiteln® znimeni, Ze p¥i omezeném po¥tu pracovniki, ktefi se
mohou touto tematikou zabyvet, zpracovivajl se pouze minimil-

ni ddaje, které jsou bezprostfednd nutné na daném stupni Fize-
ni.

Udaje pro komplexni a ekonomické vyhodnoceni se pribE¥nd
nezpracovévajl a pro rozbor se sestzvuji 2z vybranych sestav.
Praceml spojenymi s m&5{&nim vyhodnocenim jsou néddelnici oddé-
leni a p¥islusSnfici pldnovaciho odd&leni zaneprdzdnéni pravé n=
konel a nz gzadatku jednotlivych obdobi (m¥sic, Stvrtleti), kidy
je tfeba 1sill zam&Pit na rozborovou a planovaci Sinnost. Tim
dochédzi k nakupeni a nédvalu préce, coZ neni vZdy dobrym zje-
vem,

Na zavEr této &asti bych cht&l Fiei, Ze disledné sestavy,
tak j k jsou navrieny, ddvaji velml dobry podklad pro stanove-
ni mekrostruktury, pro stanoveni proporci jako celku, pro sta-
noveni perspektiv kddrového obsazeni apod. a dévaji také pod-
klady pro Fi{zeni a sledovani vkoli, které jsou déany pldnem vy-
roby na podadtku roku jednoznadéng jak co do mnoZstvi, tak co do
charakteru. Jeji rozplénovéni na jednotlivé obdobi zévisi plni#
na co nejefektivndjsim vyuZiti kapacit jak lidskych, tak i
strojovjych. Charakteristickym rysem praci ve VZU vEak krom& vi-
e zmin#nych ikoldl jsou prdce pro zabezpedeni sloZek MNO a G3,
Tyto ukoly, i kdy% co do objemu pfedstavuji sotva 20% kapaci-
ty, nelze rozpldnovat na jednotlivad obdobi proporciondln# tak,
Jako u topografickych map, ale ikoly Jjsou zadavény véEtdinoun
bez nadSeho vlivu podle potifeby a v terminech, které vyhovuji
pouze objednateli - sloZce.

Proto se #idiei dinnost ve VZU neskladd ze stanoveni z4-
sadnich rozhodnuti, ale je tvofena z velké 84sti drohnou Fidi-
¢i prael pfi vyrob& a zde je pravé nafe specifilnost. Za rok
1965 jsme zpracovalil t&chto na pohled drobnych tikold celkem
1108, z nich bylo na jednom pracovisSti zpraocovéno 378 zakizek,
ostatnich 730 bylo zpracovino na pracovistich vZech t#i odbo-
rli, Znamend to, Ze denn& bylo t¥eba zpracovat, tj. pFfijmout,
projednat technologil, rozplinovat do m&#si¥niho pldnu, pPipra-
vit podklady pro cca J-4 zakdzky. Do tohoto podtu nejsou zalra-
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zeny tépogr&fické mapy,jejichZtechnologie je stanovena pfedem
(v r. 1965 jich bylo 228).

Mechanizaéni{ a automatizadni prostfedky nédm tedy mohou a
musi odstranit nadmErnou ruéni stereotypn® se opakujlici prici,
kterd vyZaduje sice dlouhy &as, ale stdle se opalkuje. Mohou
ném {d4t podklady pro plné a sprédvné stanoveni proporci, mohou
nam ddt podklady o nedostatcich v #idici préci, zkrdtka dobie
se uplatnuji p¥i FeZeni makrostruktury. AvSak v té drobné pri-
ei nam pF{1i% nepomochou. JestliZe vSak budeme mit lepsi a ob=-
jektivn®)i stanovené vztahy v makrostruktufe, #im vyhlazendjsi
budou kapaeitni vztahy mezi pracovisti, tim vice Zasu zbyde
na prace ostatni, nz rozbory a2 tské na pellivé]js5i a promyEle-
néjsi ¥izeni i v t&ch jednotlivostech, v denni ¥{dic{ préci
ve vyrobd.

Ve V20 se od roku 1960 zpracovévd ve strojni poletni sta=-
nici mzda tikolovych pracovniki tF{idy D. Podkladovym materidlem
jsou mzdové itkolové listky, z nichZ ndm SPS zpracovdva 2 se-
stavy:

1. Sestava hrubych mezd

Tato sestava je zcela zprzcovédna u dé&lnikl v ukolu. U dé&l-
niklh v %asové mzdd s prémii je tFeba ruin¥ dopofist prémii =2
vykonnostni{ pifiplatek. Jak pro délniky v ldkolu, tak pro d&lni-
ky v tasové mzd# je tPeba didle pPipoditavat rodinné priplatky,
vypolet nemocenského, pohledévky, pljdky, spofeni. Tyto vSech-
ny tkoly se zpracovava]i rulné.

2, Sestava pro jednotlivid odd&leni reprodukiniho odboru

Davé prehled spot¥feby fasu a jeho finandni vyhodnoceni.
UmoZnuje kontrolu plnEni norem a d4v4 moZnost rozpisu praci
pro jednotlivé tarifni t¥{dy. To je v3ak pouze moZnost, proto-
Ze tento rozpis je op&t tieba d&€lat rudné, vybérem z jednotli-
vyeh dat.

Vzhledem k tomu, Ze 5lo o jeden z prvnich projektl tohoto
typu, nelze mluvit o tom, Ze by pfindSel pracovnikim podstat=—
nou tsporu. ProtoZe je t¥eba urdité mezioperace (sumarizovéni,
prepisovdni) mezi vypsédnim \ikolového listikm pracovanikem =z ode-
vzdanim strojni poéetni staniei, nejevi se ispora &asu pfi vy-
poétu téchto mezd proti dfivéjSimu ruénimu zphsobu.
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InZenyr podplukovnik Vladimir Oliva, VKU

Uplatnéni mechanizace a automatizace ve sledovdni provozu
a v procesu Fizeni provozu VKU

Zan&¥{me se na dva problémy: na zvySeni{ automatizace vy~
robnich procesli a na zvySeni sutomatizace spréivy a Fizeni. Zmi-
nim se jen o zvlaiitnostech, které jsou ve VKU, nebol vit3{ ¥4st
problémd ji% byla probrédna ve zprév® s. Havlina s Kilbergera.
Pokud jde o problém automatizace vyrobnich procesii, souhlasime
se zadvéry pfednesenyml ve zZpravé s, Kosafe a Kilbergera. Pova-
Zu)i vSak za W%elné upozornit na ndkteré problémy, s kterjmi
se zavAddini{ mechanizace a automatizace st¥etne v praxi.

V podstatd Je u nds moZné zavdd&t nové moderni p¥istroje
prevainé pfi obnovE zdkladnich prostFedki. V n¥kterych p#ipa-
dech nds okolnosti nuti pouZivat jak zastaralé pfistroje, tak
i zastaralé technologiocké postupy.

Nap#. ofsetovy stroj, ktery je technicky dokomalej&i, je
na druhé stran# zase podstatn® draZsf{. Jeho vykon v3ak je zhru-
ba na stejné drovni jako vykon starsiho stroje. V normdeh i ve
vykonu neni rozd{l. UvédZime-1i 10% odpisu a 6% odvodu ze zi-
kladnich prostfedkil, prakticky musime z ¥istého zisku navio
odvést z kaZdych 100 000 K&s vénovanych na ndkup nové techniky
16 000. K88 navie. Proto obm¥nz ofsetovych tiskovjeh strojii ne-
bude tak ryohlA.

Na druhé stran® Jsou vZak pFistroje, u nichZ je pomZrnd
ryohld navratnost vloZenjch finandnich prostfedkii. Jsou to na-
pfiklad fotoreprodukini pFistroje, které zkvalitnujl vjrobky
a spor{ materidl. Pomoei t3chto pFfistrojll Je moZmo vyloudit
meziprocesy, které se dosud musi d#lat.

Posuzovdni efektivniho pfinosu movych p¥istrojld je t¥eba
d&lat konkrétn&® podle typu pFistroje a jeho za¥azeni v pracov-
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nim procesu s ohledem na ekonomické ukazatele, PFi rozhodovani

Jist& budeme ovlivnéni poZadavkem na obnovu parku strojfi i do-

stupnosti poZadovaného pFfistroje na socialistickém trhu. V sou-
tasné dob& se pFevdind Sast pFistrojl vyribi pouze v kapitalis-
tickyeh zemich.

Obdobnsd situace je se zavdd®nim nového materidlu. Je spriv-
né, aby vyzkumné pracoviit¥ VZU dostdvalo vZechny nové typy ma-
teridlu, vyzkoufelo je a poznmatky pfedalo provozlim. Zavad&ni
novych typi materidlu je znadn¥ ztifeno tim, Ze nejsou b&Zn¥
na trhu. Mdme potiZfe 5 doddvkou i bEZn¥& vyribdnfch druhil mate-—
ridlu, které byly F4dn¥ napldnovény. Napf. mokr§ kollodiovy
proces jsme memohli vyfadit z provozu proto, %e neni kvalitni
fotograficky materidl. Naopak jen diky tomuto procesu jsme moh-
11 plnit uloZené fikoly v dob&, kdy suchy materiil nebyl do
Ustavu vibec dodén. Otézky mechanizace a automatizace kartogra-
ficko-reprodukdnich procesi jsou ve VKU sledovéany, jejich rea-
lizace vSak nardZ{ na vySe uvedené problémy.

V problematice automatizace Fizeni dstavu bych cht&l dopl-
nit referdt s, Havlina. Z4véry z jeho diskusniho p¥ispdvku jsou
platné i pro VKO. VKU nemi dosud poznatky s vyulitim vypoSetni
techniky pro tyto prdce, krom& vfpodth platil distojniki. Na dru-
hé stran® se ve VKU jevi pot¥eba sledovat vjyrobu daleko podrob-
n&ji (ve vice ukazatelich), ne# je tomu ve V20, Dost se zde po-
ukazovalo na klady racionalizace, zejména p#i vyuZivédni t&ch
nejpokrokov&jsich prostfedkli,tj. vypodetni techmiky. Tuto sku-
tefnost bych cht&l doplnit jemom p¥ikladem. PouZiji k tomu roz-
boru publikovaného v pravidlech racionalizace préce. Rozbor se
t¥ka odpov&dnosti za ztrdty v podnicich a provedla ho skupina
americkyoh inZenyrli. Doslova se tam hovo¥{: "KdyZ se n¥co ne-
da¥i, mé& hlavni odpové&dnost vidy vedeni. Ve vedeni je t¥eba hle-
dat vinu vidy, protoZe vedeni{ vZdy odpovidéd za to, zda vjyroba
jde dopfedu &1 nikoliv." Déle je uvedena tabulka pro jednotliva
odv8tvi ukazujici procentudlni podil odpové&dnosti. Uvedu jen
nékteré hodnoty, které jsou tam uvedeny:

Zodpovédnost vedeni za ztrity v provozu je 4%
zodpovédnost délnikl 14%
vnéjsi vliivy. ; 12%.,
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Vzhledem k tomua, ¥e VKU méd pomZrn& dobré finanfni vysledky a
nedostatky zavininé vedenim se dobfe kryji, nemuselo by dojit
ke zm¥nAm ve zpisobu ¥{izeni prédce, kdyby nebylo nového modelu
#{izeni, Ten se projevi pfedev¥im ve zvySeni hmotné odpové&dnos-
ti za hospoddfské vyaledky udstavu. To vyvolalo vysokou angaZo-
vanost pracovnikdi, af jiZ prost¥ednictvim ROH nebo prévs kontro-
ly 20 ESf, Evalita vedeni se vZdy projevi ve vyrobd. Tento po-
Yadavek je ve VKU zdlragndn i zavedenim vnitropodnikového choz-
rastotu, zvySenim vyroby a kooperace s jinymi podniky, rozii-
fenim sortimentu, zavad&nim novych drubld praci apod. Je samo-
zfejmé, Ze ocelou Fadu problémi FeSime dosavadnimi prost¥edky.
Celkové Fefeni je vEak mo%né bud cestou roz¥ifovéani administra-
tivy a pomocnych technickych pracovnikii, coZ nechceme, nebo
zavedenim vypodtové techniky.

Déle se zminim o stavu uplatnovédni zdsad racionalizace a
zavédd&ni vypoletni techniky do oblasti ¥i{zeni a spravy VEU. Mu-
sime pPiznat, Z%e v tomto sm&ru nen{ nase troven dobrd. PFidin,
které tento stav zpisobily, je n¥kolik. Uvedu alespon ndkteré.
Predeviim je to nizkd odbornid pfipravenost Fidiecioh a vfrob=-
nich pracovanikli v otdzkédch teorie Fizeni{. Tento Jjev neni spe-
cificky jen pro VKU. Tomuto problému nebyla vénovéna dosta=—
tednd pozornost. Bylo to zpisobeno neujasn®nosti perspektiv
v materidlovém vybaveni a zabezpeleni vypoltové techmniky. Ne=
byl upfesn&n systém vypodtl, zphsoby kodovéni, pfenos zprav
apod. Nebyl vyZlen&n orgén, ktery by se timto problémem soustav-—
né zabyval.

Jsou potiZe i p¥i zabezpelovani prostfedkil malé mechani-
zace, Napf. jiZ n&kollk let nemiZeme dostat Wdtovaei stroj.

PFi zavdd&nl vypoltové techniky je znalnym problémem poZada-
vek na soufasné utajeni podkladl a v§sledkil hospoddffské &in—
nosti. Tato skutednost zplsobila ve VEU znadni zpofddni. MS1li
jsme zajisSt&nmu pro nafil potiF¥ebu vypoletni kapacitu v SPS v Ban-
ské Bystriei, vzhledem k utajeni se vSak pridce nemohly praktio-
ky provést. Stédlo by za tdvahu vyuZit této stanice do té doby,
neZ bude k dispoziel pln& vybavenid stanice v DobruSce, coZ mé
b7t aZ v rooce 1967. 51&?% gpracovani hromadnyoh ddaji mate-
ridln¥ technického zdsobovani ma dé€rmoititkovych strojich.
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Vzhledem k tomuto zpoZd&ni vznikaji znafné obtiZe pfi zpraco-
véni ideového projektu komplexniho mechanizovaného Fizeni a
spréavy ustavu. Vzhledem k wvelikosti dstavu si nemiliZeme ani do-
volit n&jaky rozsdhly vyzkum v této oblasti. Pokud jde o zpl-
sob FeSeni, jsou moZné dvé cesty: bud Fefen! jednotného modelu
pro vSechny tstavu VIS prostfedky topografické sluiby, nebo
¥e¥it tuto problematiku samostatn® pro VK0 s vyuZitim odborni-
ki z jingoh pracoviif. Domnivime se, ¥e v jednotném modelu #i-
zeni VIS by zvlddtnost chozrasdotniho podniku, jako je VKO, ne-
byla na zdvadu. Proces mechanizace F{dici &innosti ve VKO je
mo#no rozd&lit na tyto Sasti:

1,

2.‘

4.

Zpracovéni hromadnych dat (otdzky materidlnitechnického za-
bezpedeni, vipotet mezd a zpracovini Wdajl vyrobmi udtirny).
Tato d&st je nejrozsdhlejsi. VyuZiti vypoletni technlky nam
miZe p¥inést znatné Uspory m'i sniZovédni materidlmich zdsob.
Pfi soulasném systému si nemiiZeme dovolit sniZit materidlni
zigoby, i kdyZ midme ztrity tim, Ze platime 6%ni trok za
skladovani.
Vyrobnl plédnovani aZ na Groven plénovéni smén. 5lo by o zpra-
covédni optimélni varianty pfi pouZiti t&chto laritérii: zajis-
t&ni splndni fkold v terminech a v kvalitd, zajist&n{ maxi-
mélni efektivnosti vyuZivanim kumulace zakizek stejného dru=-
hu, maxim&lni vyuZivani kapacity apod.
Operativni ¥izeni vyroby. liiZeme sem zahrmout FeSeni t&chto
Yiloh: operativni provad®ni zm¥n vyrobnich rozvrhi pifi pro-
voznich poruchiéch a pfi onemocn¥nich pracovniki, zmEny zaki-
zek atd. Ddle je to takovid synchronizace vjroby v provozech
a dilnach, aby rytmus vyroby byl plynulf., NaruSeni rytmid-
nosti vyroby sniZuje kvalitu
-~ operativni Figzeni skladovédn{ materidlu vzhledem k potFebim
vyroby,
-~ operativni zpracovani provozunich ddaji o vyrobZ.
Dlouhodobé planovéani a koncepéni F{izeni dstavu. Sem by pa-
t¥ily vSechny dkoly, které souvisi se sestavovinim dlouhodo-
bé koncepce rozvoje ustavu, zejména pokud se tykda kvantita-
tivni analfyzy zadanfeh tkold a jejich ekonomické vyhodnoceni,
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Okoly, které si vytydil VKO p¥i mechanizaci a automatiza-
ci v oblastl Figeni dstavu: odlehdit ¥idicd prédoi funkecionafd
na useku vyhodnocovéni informaci, pldnovédni a dispeferského Fi-
zeni, rozsi¥it vyhodnocovéni ddajh a ziskat tak pro dalsi roz-
hodovdni objektivn&jsi zavéry, sniZit ztrdty ve virob¥, zlepdit
operativni Fizeni, zlepdit kvalitu vFrobkid lepsSim vyuZivinim od-
borné pfipravenosti a zavedenim klidu do vyroby, sniZit admini-
strativua. K tomu bude tfeba:

- zvySeni odborné pfipravenosti Ffidicioh pracovanikd v otédzkiech
teorie Fizeni,

- vytvofeni orgénl pro studium = postupné zaviddéni raoclonali-
zalnioch opatf¥eni,

— do konce r, 1966 vyPfeSit vyzkumny kol sestaveni ideového
projektu pro zpracovani hromadnjch dat a jeho urychlenou rea-
lizaci ve VKU,

~ vyhodnotit ekonomicky efekt FedSeni daldich idkoll, zejména
tvorby plénu a operativaniho #izeni na poditadi,

- vyPFeSit systém pFemosu dat mezi VKO a VIOPO,

InZenyr kapitin Utékal, UTZ

Uplatnéni mechanizace a automatizace v opravarenské ¢innosti
a materidlovém hospodafeni ve Vojenské topografické sluibe

Vzhledem k poZadavkum vyplyvajicim z technického rozvoje
ve VIS, byly v z4¥{ minulého roku provedeny n¥které zm¥ny v or—
ganizaol materidlné technické a zdsobovaci struktury. Byla vy-
tvorena UstFedni topograficki zakladna (UTZ), jejiZ souddsti je
1 odd&leni provozu, oprav a komparace (POK). Jeho organizadni
zéklad tvoF{ bjvald mechanickd dilna VTOPC,

K odd&leni pat¥#i:

- mechanickéd &4st,

- opticko-fotogrammetricks d4st,
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- elektronicksi dast.

V phsobnosti odd&leni POK je mimo jiné:

- provadét vedkeré opravy z komparaci topografické tech-
niky zafazené do vyzbroje CSLA,

- podilet se na vyvojl a vyrobd malych sérii topografic-
ko-geodetické techniky a v rdmcil svych moZnosti zabezpelovat
realizaci zlepZovacich ndvrhi,

- pfejimat sloZit&j3{ techniku a odpovidat za Jeji Féd-
nou kvalitativni a kvantitativni pfejimku.

V souBiasné dob& byla ukondens prvni etapa vyvoje zafi-
zeni pro pozorovani UDZ, byly adaptovény odrazné stanice te-
lurometru GET-Bl atd., Je pfipravovan vyvo] daliich prostred-
ki,

Chei vZak zdliraznit, Z%e otdzka zabezpedeni technické
zphisobilosti optickyech prostiedkl, elektronickych dalkomérd
a gyroorientadnich zaf{izeni, stejn¥ tak i otédzka zajisSténi
provozu stabilniho technického zafizeni ve fotogrammetrickém
odd8leni a fotolaboratoii VIOP( zlistdvé prvoradym tkolem od-
déleni POK,

Organizace a vybaveni odd&leni POK vSak nefesSi otazku
oprav m&Fické techniky v bojovych podminkédch. Froto pripra-
vujeme k realizaci mobilni wvybavu oddé&leni, kterd by zabezpe-
$ila nepfetrZity opravarsky provoz i v poli.

Pfedchozi diskuse se dotkla otdzky drobnych oprav radio=-
technickjch a jinych pFistroji. Problém je v soulasné dobé
FeSen vyvojem souprav pro optiky a slaboproudale a praktic-
kym vyevikem specialistl - vojékd v zdklcdni sluZb& pro pro-
védéni drobnych oprav.

V budoucnu budou opravy zabezpeloviny vétSinou vymEnnym
zplsobem, a to pFedevdim u havarijnieh pfipadi. PPedpokladenm
je vSak dostatedlnd zaloha techniky a dokonale vedenid eviden-
ce, Na druhé stran® vym&nny zpusob zarudi{ dokonalou pohoto-
vost pouZivané techniky.

Vzhledem ke kratké dob¥ existence UTZ nebylo mo¥no vyre-
8it vSechny nedostatky, které v opravafské &innosti dosud
existuji. Neni vyPeSena otézka plénovani opravéarské #innosti,
plédnovani spotfeby materidlu atd. PPipravovany projekt evi-
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dence topografické techniky umoZni sledovat:
~ polty jednotlivych druhd a typh pfistrojd,
- kategorie jednotlivjch druhd a typh (opotfebovani),
- dislokaei,
- datum odevzddni m&Fické techniky do pouZivéni,
- skutednou dobu pouZivani (celkovou, podet provoznich hodin),
- podet a druh provadénych oprav,
- gpotifebu ndhradnich dila,
- spotfebu ostatniho materidlu,
- spotfebu pracovniho &asu na jednotlivé opravy,
- druh poruch,
- p¥i¥iny poruch - b&Zné opotfebovini,
- poruchy zavin®n#é neznalosti materislu,
- poruchy zavinéné nedbalosti uZivatele,
- speoidlni hlediska (nmap¥. u gyroteodolitu Gi-Bl
- rodni provozni normy setrvalnikové sdsti,
— Zivotnost setrvadnikového vdloe,
- zm¥nu adidni{ konstanty atp.).

Sledovdni vSech uvedenych skutednosti neni a nebude samo-
W¥elné. Vyhodnocenim shromaZdovanjch informaci budou ziskény
podklady pFfedev3im pro plédnovani vlastni opravid¥ské Sinnosti
a provozu odd¥leni, objedndvky novych p¥istrojli a nidhradnich
dilt, zajiZfovéni materidlu atd.

Budou tak ziskény i podklady pro ekonomické hodnocendi
¢innosti oddéleni.

V oblasti shromaXdovdni, sledovéni a vyhodnocovéni pii-
slusnych infoemaci bude mit mechanlzace a automatizace Biroké
pole phsobnosti i p¥i organizaci opravafrstvi topografické
techniky.
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Inzenyr podplukovnik Jiti Kubi¢ek, SVO

Polni fitvary VTS v automatizovaném systému veleni CSLA

voD

Mechanizace a automatizace je v soufasné dob& popularnim
heslem, které lze slySet p¥i kaZdé pfileZitosti, avSak ne vidy
je pln¥ jasny jeho obsah. Obydejn® skryvid nejasnou pFedstavu
elektronického zafizeni, které je schopno FeSit za &lovEka
nejobtiZnd j8{ dkoly.

Z celé 5kdly prostifedkl od malé mechanlizace po automati-
zované systémy se pomZrn¥ dobfe v praxi ujimajl riznid zlepie-
n{, pomiicky a prostfedky malé mechanizace a racionalizace,

Z prostfedkli a pomicek malé mechanizace z oblasti VIS se
ji% ujalo pouZiti folie PET, obtiskl taktiockjoh znafek zhoto-
vovanjch metodou sitotisku a Jje rozdifenmo ufivdni knotovych
tuZek.

Mnohem nepfizniv&jsi je vSak situace v uZivani prostfed-
kti stfedni a velké mechanizace a automatizace.

U%iti prostfedkl velké mechanizace (v podstatd dErnostit-
kové soupravy) je omezeno na nékolik projektl a jejioh dals{
rozfiFeni je do znadné miry zdvislé na kvalit¥ préce a tim na
vysledoich SPS. Kvalita prédee je u mnoha SPS dosud na nizké
drovni.

Hlavni pfekaZkou rozvoje amtomatizace je sice skutetnost,
e neni dostatek samodinnych politadl, aviak stejn® zdvaiZné
je to, Ze jsou malo ujasn¥ny zplsoby jejich pouZiti ve &ta-
bech a u vojsk, Stile vlddnou pFedstavy o tom, Ze pouhd pii-
tomnost poditade jiZ vie wvyPesi.

Je dspichem topografické sluZby, Ze stdle stoji v plfed-
nich faddch t&ch, kdo usiluji o vyuZiti mechanizace a automa-
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tizace v armédé, a Ze na tomto poli dosdhla znadnych ispéchil.

PROSTHEDKY MECHANIZACE A RACIONALIZASNI TECHNIKY, KTERTMI
uB%e pRIsPiT GEODETICKY A KARTOREPRODUKSNE ODRAD RACIONA-
L1zacl PrAcE BrABB

Jaké jsou tedy moZnosti topografické sluZby p¥ispét k Fe-
Sen{ otdzek mechanizace a racionalizace ¥t4bli. Hlavnim tisekem
dinnosti v této oblasti je zhotovovéni a rozmnoZovdni riiznych
dokumentt. PoZadavky na zhotovovdni dokumentld Je moZno rozd&lit
na dvé skupiny:

- rozmnoZovani dokumentd textovych, vE&tZinou formitu A4,

- rozmnoZovani dokumenth grafickyeh, tj. schémat, prisvitek,
plénQ, specidlnich map apod., v&tSinou formatu mapy, ale i
v&tSioh.

Pritom je je&t® tfeba rozliSovat, zda se tyto Ukoly maji
plnit v rimei mirové préce, tj. staciondrnimi prost¥edky, nebo
v poli, s pouZitim pojizdnych souprav.

V prvém pFipad®, tj. pFi rozmnoZovdni textovych dokumenti,
dotyk4 se pusobmost topografické sluZby jiZ plsobnosti sloZek
zabezpedujicioh administrativu. ProtoZe vSak reprodukce a roz-
mnoZovani pln# spadd do plsobnosti VIS, je sprédvné, aby se
kartograficko-reprodukdni od¥ady podilely i na rozmnoZovani
textovych dokumentd, jiZ vzhledem k svému vybaveni a pifiprave-
nosti kédru.

Prosttedky stacionmdrniho charakteru, které maji{ naSe kar-
tograficko-reprodukéni odfady k dispozieci, jsou v soutasné do-
b& zaloZeny hlavné na principu ofsetového tisku (Rotaprint,
Zetaprinton apod.). Ddle je k dispoziei knihtisk ve spojeni
s ruéni sazbou, takie je vhodny k zhotovovdni rlznjch obdlek,
formuld¥d apod., kde nejde o dlouhy text. Oba tyto prostredky
Jsou pro pofizovdni textovych dokumentfi vhodné kvalitou vysled-
ki, avSak rentabilni pouze pri vét3ich tiskovych nakladech
(cea od 50 vytiski).

V praxi Stdbl vSak tasto pFfichézeji poZadavky na rychlé
rozmnoZeni rozsidhlych dokumenti, ale v malych ndkladech do 10
vitiskd, ndkdy i v pouhych dvou vytiseich. Pro takovyto pfipad
méme v soudasné dob¥® pouze jeden prostiredek, a tim je pPistroj
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typu Dokufo. Nevyhodou v¥ak je maly formdt (A4) dosud uZiva-
nych pFistrojl, znadné provozni niklady a soufasn& nedostatek
difugnich papiri.

Imingnym poZfadavkim na rychlost vyhovuji pFistroje zalo-
Zené na principu xerografie, z nichZ Jje k dispozici pouze
polsky Pylorys pracujici jen na formatu A4. Tyto pPfistroje
vyhovu j1 pro moZnost rychlého zpracovani rozsdhlych dokumenti
v mzlém mnoZstvi vytiskh a pro moZnost pfimého zhotoveni tis-
kové formy pro ofsetovy tisk. Jejich pFednosti je vyloudeni
zdlouhavého a neekonomického procesu fotografiocké reprodukce,
ktery je spojen v jeden ukon s vlastnim rozmnoZovanim, pFipad-
n& zhotovenim tiskové desky.

Zatim hyla Fel o prostfedcich pouZivanjeh ve stacionir-
nich za¥izenich. Pro prdeci v poli je moZno ze zmindnych do-
stupnyech prostfedkt pouZit pouze Dokufo a v budoucnu pFfistro-
je xerografické, NahraZkovE& je moZno tisknout textové doku-—
menty i na jednobarevném ofsetovém stroji mapového formatu
0P=1, kterym jsou vybaveny pojizdné soupravy.

Neméné omezenid Je Zkala prostfedkli k rozmnoZovani doku-
mentl grafického oharakteru, schémat, plénl, specidlnich map
ap.

Ve staciondrnich podminkdch jsou to opét ofsetové stroje
mapového forméditu riiznych znadek, které plmné& vyhovuji i pro
vicebarevny tisk, avdak jen je-1ll dostatek dasu na zprecova-
ni a jde=1i o vy&3i podet vytiskl. Slabinou tohoto systému Je
pomérné zdlouhavé pfiprava tiskové desky vzhledem k dob&
tisku pfi malfeh nékladech, které se v praxi vyskytuji (okolo
100 vytiskd). TEmbto malym nikladim odpovidid i zvySeni spotie-
ba tiskovych desek (pro jedno divizni evidepnl je prum&rnd
spotfeba 80~120 desek).

Pri rozmnoZovani schémat se nejvice osvédduje systém
diazotypie. K dispozici je viSak v soudasné dob& pouze pristroj
KV5-100, ktery svymi parametry (rozméry, efektivnost provo zu)
a Sastou poruchovosti plné nezzbezpeluje poZadavek pohotovos-
ti, Jjinak diazotypii plné& zajiStény. Existence efektivnéjdich
a spolehliv&jSich pfistrojh by tyto problémy 2z velké &Edsti
odstranila.
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Pro pln&ni dkoll v poli je k dispozici pouze ofsetovy
stroj O0P-1 zabudovany v pojizdnych soupraviach. Problémy jeho
pouZiti v poli jsou v podstaté totoZné s problémy stacionir-
nich zafizeni{. Je vSak nutno se zminit i o nedosteateéné kvali-
té téchto stroji po strance materidlové a tim i o jejich nespo-
lehlivosti v provozu, V diisledku toho je proto velmi obt{iZné
zhotoveni vicebarevnych tiskl t&mito stroji.

Iyto nedostatky polnich zar{zeni je moZno v perspektivé
reSit jednak vybavenim polnich souprav kvalitnimi ofsetovymi
stroji, jednak stroji pracujicimi na prineipu xerografie o roz=-
sahu mapového formétu a modernimi diazotypickymi pFistroji.

Ostatni metody rozmnoZovéni, napfiklad fotografické, re-—
flektografické, lihové, hektografické, nebyly hloub&ji rozebi-
rdny proto, Ze Je moZno je povaZovat pouze za pomocné mebo
nouzové bud pro jejich zdlouhavost a pracnost (fotografioky
proces), nebo pro malou kvalitu v§sledkd (1lihové rozmmnofovini).

Ze vEech zmin&nych hledisek bude tFeba posoudit sloZeni
Jak pojizdnych souprav kartograficko-reprodukdnich od¥adl, tak
také vybaveni vozl topografa svazku a specidlnich reproduké-
nich vozli, Poznatky je moZno shrnout takto:

SouBasné prostifedky kartograficko-reprodukdnich odi¥adl za-
bezpeduji poZadavky 5t4bll dob¥e ve staciondrnich za¥{izenich,
aviak pom#rn# v dlouhjych lhltéch, NeumoZnuji viak zajistit roz=-
mnoZovani dokumentd ve velmi kradtkjch lhiitdch a v malém podtu
vytiskld a s obtiZemi se mohou plnit kratké lhity v poli.

Tyto nedostatky se do znaZné miry odstrani vybavenim kar—
tograficko-reprodukénich odfadl tEmito prostfedky:

- rozmnoZovacimi pFistrojem typu Dokufo, formét A3,

- xerografickym pfistrojem formédtu mapy,

- piistrojem pro diazotypii (Diadem),

- soustavu sitotisku.

Pochopiteln& za predpokladu, Ze ddle zlstanou prost¥edky ofse—
tového tisku a knihtisku.

200



PROSTREDKY VYPOTETNI TECHNIKY A MOZNOSTI JEJICH vyuZiri

PRI sTAcIONARNIM UMIsTENT A PRI PovuZIiTi marfcH mMoBIINICH

rolfradt

Jak JjiZ bylo v tuvodu Fedeno, vyuZiti vypoSetni techniky
nardZi dosud na mnoho pFfekaZek a prvni je ta skutednost, Ze ta-
to0 technika je dosud k dispozioi ve velmi omezené mife. U vo-
jenskych okruhll jsou pouze staciondrni{ prostiedky velké mecha-
nizace v podob# dérnostitkové soupravy Aritma, vybavené jak
nunerickymi, tak alfanumerickjymi stroji a doplnéné pod&itadem
ARITMA 520,

Tato souprava Jje vhodnd a také vyuZivdna na FeSeni mate-
ridlové evidence & k vypodtim a evidenci plati a mezd. Jeji
tdelné a efektivni vyufiti nardZi vSak na nedostatky v Fizeni
a organizaci prdce strojnich pofetnich stanic, Stanice dosud
pracuji s vysokym procentem chyb a tato skutednost je pak adro-
jem nespokojenosti uZivatell. Jsme pak v paradoxni situaci, Ze
zafizeni, které by m&lo praci ulehit a zkvalitnit, je pF¥{idi-
nou jejiho dalXiho naristéni. Plhsobenim zp&tné vazbdy je tento
stav brzdou dalSfho rozvoje mechanizace a automatizace,

Vzhledem k rozsdhlosti celé soupmravy dérnoStitkovych stro-
ju pPfichédzi v uvahu pouze jeji staciondrmi pouZiti. Proto se ho=-
di na Pefeni kol evidence a jednoduchych vypodtt v mi¥u, pFi-
padné za valky pro zabezpeleni teritoria., Jej]i pouZiti pro pol-
ni dtvary naréZ{ na problémy pfenosovych cest pro zabezpedteni
toku informaci. Centralizované FefSeni je velmi ndrodné na or-—
ganizacl spojeni, a tudiZ v praxi za vdledné situace velmi ne-
gpolehlivé, Tento zavér plati i o pouZiti samoinného podlitadle
centralizovanym zplsobem,

Centralizované pouZiti po&itade byle jiZ vyzkoufeno pro
planovéni a Fizeni pFesunu svazku., Vysledek byl iispZsny, ale
slabinou Fedeni bylo pravé zabezpeleni pfenosovyoch cest, které,
jak zn&l EAVEr, by za valky bylo té&Zko uskutednitelné,

PouZiti samodinnych poditadl mi& vSak jestd své dals{ pro-
blémy, jak o nich byla Fe& v uvodu, které spodivaji hlavné
v teoretické nepropracovanosti jejich zapojeni v systém vele-
ni a pochopiteln® v nedostateiné pfedstavé o tom u pracovaikil
stabl, tj. u uZivateld.
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Presto vSak je zFejmé, Ze pro polni sluZbu Jjsou vyuZitel-
né hlamé& malé mobilni poditade a Ze JiZ w soudasmnosti by bylo
moZno je uplatnit v prici St4bl, Jde hlavn& o oblast zpracovéni
informaci, kalkulaci a nékterjych doporudeni wveliteli jakoZto
podkladd® pro jeho rozhodovéni, PouZiti poditadl by uvolnilo ru-
ce mnoha pracovnikim Stdbu a piispdlo tak k zkvalitnini price
celéno Stabu.

Namitkové je moZno uvést nZkteré itkoly, JeZ by bylo moZno pFe—
nést na samoéinné politate jiZ za soulasného stavu:

~ polni evidence materidlnich zdsob materidlu vSech t¥id,

- yypotet presuni,

- vypotet poméru sil,

- vypofet optimalni raZe jaderné munice atd,

V rémei dtvari VIS pak je tdelné vyuZiti malych mobilnich
positadh pro technické vjypotty. Takovy poditaZ by m&l byt insta-
lovéan ve skiinovém terénnim vozidle, z SehoZX také vyplyvaji po-
#adavky na Jjeho technické parametry, tj. malé rozméry, otfesu-
vzdornost (feritovi pamdf), prachut®snost, napijeni z elektro-
centrdly i akumuldtoru, maximAln# spolehlivy bezporuchovy pro-
voz aj. Stroj by m&l mit zabudovany programy pro b&Zné druhy
vypodtl a soulasn® molnost programového F{zeni,

Takovym poditadem by m&l byt vybaven kaZdy polni geodetic-—
ky od¥ad a perspektivn® i kaZdé jeho odd&leni.

Pro plnéni mirovyoch tikolfi v oblasti technickych geodetio-
kych vypodth je moZno uvaZovat o centralizovaném pouZit{ samo-
¢inného poéitade, jak ostatn® Je jiZ v redlné budoucnosti plé-
novéano, K sprivnému chodu takového centralizovaného systému je
vS8ak tfeba vyfesSit problém spolehlivosti pfenosovyeh cest., Za
soudasného stavu je Jediné spolehlivé preddvani vstupnich i vy-
stupnich informaci pisemn®, poStou.

NAZORY UZIVATELS NA MAPY, GEODETICKS A JINE PODKLADY

POTHEBNE PRO ZABEZPESENS UINNOSTI VOJSK S OHLEDEM NA AUTO-

MATIZOVANY SYSTEM VELENT

Na tuto otdzku je velmi obt{¥né najit odpovéd. Ndzory na
obsah napfiklad mapy se silné& rizni jiZ bez pFfihlédnuti k au-
tomatizovanému systému veleni, Automatizovany systém velendi
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Z2ije zatim mimo v&domi vojsk, pouge v myslich t&ch, ktefi{ se
témito otazkami bezprostfedn zabyvaji. A tak je moZno #ici,
Ze ucelené nizory na obsah, pouZiti a formu geodetickjch a to-
pografickych dokumenth za podminek automatizovanédho veleni

v podstaté neexistuji.

Presto vEak Je tfeba ujasnit si ilohu mapy jako zakladniho
topografického dokumentu i dokumentld ostatnich v podminkédch
rozvinuté automat izace, Zdé se nespomé, Ze mapa v té formd, jak
Ji znidme dnes, bude vidy nezbytnou potFebou veliteld a 3tabd,
tak jako mechanizace a automatizace neodstran{ potFebu lid{ ve
Stdbech a nesni?{ 1ilohu velitelfi, Pouze zmnohondsobi jejich
smysly a umoZni Fedit tkoly a8 nebyvaljm pfehledem a informova-
nosti.

Je viak pravdépodobné, Ze krom® dosavadni formy mapy se
pro potfebu Btabl vyskytnou poZadavky \Upravy mapy napifiklad do
projekénich zarfizeni apod. Soufasn® je t¥eba uvaZovat o formé
uchovani tiskovyeh podkladl ¢islicovym zplhsobem ve spojendi
s automat izovanou pripravou ofsetovych tiskovych forem,

RovnéZ za podminek autom=tizovanych wvypodtld je ti¥eba uva=
Zovat o nové form& uchovdvédni geodetickjch podkladl (seznamf
soufadnic), nap¥. v podobé ddrnjych Ztitkl, d¥rné nebo magnetic-
ké pdsky, tak aby je bylo moZno p¥imo pouZit pro vstup do po-
titate., Tim by se z vypoletniho procesu vyloudila jedna opera-
ce, zkratil ¢as a hlavn® vyloudil jeden ze zdrojii hrubych chyb.
0 skutedné formé méd viak smysl uvaZovat teprve tehdy, aZ bude
Jasno, pro jaké poditaZe maji byt podklady zabezpefoviny.

POZADAVEY NA PHIPRAVENOST INZENERSKO-TECHNICKIcH xipmf

ves PRO PLNENL (xoiB PorwfcH Orvar® s oHLEDEM Na zavioEnt

NOVE TECHNIKY,PREDEVSIN U o A

Velmi zavaZnou otidzkou Je zabezpeleni piipravenmosti inZe-
nyrsko-technickyeh kd&lrd VIS pro pln#ni tkolk polnich i teri-
toridlnfch dtvarh p¥i pouZiti nové techniky. ObtiZnost spodivd
hlawnm& v tom, Ze pii reSen{ se neobejdeme bez zZnalosti pfedpo—
klédaného perspektivaiho rozvoje sluZby. KdyZ uvaiime, Ze pidi-
prava kadru na VA trvad vice neZ ¥ty¥l roky, Ze ovlivnEni osnov
a jejich prfizphsobeni potfebdm nelze opakovat kaZdjm rokem a
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pfes noc, pak vychédzi potfeba znat perspekitivu vyvoje nejméné
na p&t let dopfedu. Myslim, Ze v soutasné dob& lze odhadnout
s pot¥febnou pfesnosti, jaké bude vybaveni prostfedky mechani-
zace a automatizace u dtvarh VIS,

Je veelku jasné, Ze do studia VA-topografiokého smiru mu-
si byt za¥fazena ve vEtd#{ mife nejen teorie samolinnych potita-
& a problematika v prvé ¥ad® technickjeh vfpodtl, ale také
feZeni logickyech filoh. Vzhledem k perspektivE VIS na vybaveni
politadem MINSK - 22 a dosaZitelnosti tohoto poditade u VA-AZ,
je Wdelné zaPfadit do osnov p¥imo programovani pro tento stroj.
Pokud by se v dohledné dob# ukdzala redlni moZnost vybaveni
naSich dtvarl poditadi malymi, mobilniho typu, je tF¥eba pruing
za¥adit do studia obsluhu takového poditade, aby absolvent
VA AZ byl jiZ vySkolenym operatorem,

Soutasnd v3ak nelze zapominat na zvliddnuti ostatni moder-
ni mérické techniky, u niZ nim dodnes chybi obsluha natolik
kvalifikovana, aby dovedla samostatn® rozpoznat a odstranit
drobn&j3{ funkdni zdvady.

Je moZné, Ze by bylo vhodné vytvorit v poslednim rodniku
jakousi specializaci smérem k technice vypofietni (samo¥inné
potitade) a sm¥rem k technice m&Fické,

Jak toti¥ zkuSenosti ukazuji, nen{ ani tak obt{Zné zvlad-
nout samotnou obsluhu p#istrojl, jako v podminkdch tUtvarl ne=-
majicfch k dispozici odbornou dilnu odhalit a odstranit z4vady
vyskytnuvii se b#hem provozu piistroje. TotéZ plat{ pochopitel-
né& o prdei v poli, kdy casto mald, snadno odstranitelnd zdvada
miZe v dlsledku nep¥ipravenosti operidtora zpfisobit nesplndni
ukolu.

Vyplyvd proto z toho poZadavek nejen znalosti zdkladh
elektroniky, ale detailni znalosti zapojeni a funkce uZivangch
pFistroji.

Refeni tohoto problému je je3td moZné tim, Ze kaZdy
z polnich dtvari vybavenfch moderni mEFickou technikou by mé&l
ve svych poditech inZenjra - elektronikz, Pak by geodetim po-
sta¥ila znalost pouze principu funkce a obsluhy daného pri-
stroje.

Je vidét, Ze i v otdzkéch pFfipravy kadri mife byt mnoho
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variant, které jisté i v diskusi budou probriny a posouzeny,
Jedno je v3ak jisté a to je skutelnost, Ze soulasny geodet ne-
miiZe byt vzd&lin pouze v rémei "klasické geodézie", ale musi
ovlidat i obory "styiné", jako je elektronika, teorie ¥izeni,
programovéni samodinnych poditadl apod. Soulasné je zfejmé, Ze
i kdyZ neni tdelnd pF¥{liZnd specializace p¥Fi studiu, je nutna
specializace v dal¥im slufetnim zafazeni, nebof jen tak je za-
JiSt8no hluboké pronikmuti do problematiky sv&ieného tselku.

NAVRHY OkoL® A ProJExT8® PrO vyuZirf PoBfTASE MINSK-22

Vzhledem ke skutednostem, o nich#Z jsem jiZ hovo¥il, je
redlnd moZnost vyuZiti podita¥e MINSK pro dtvary VIS disloko-
vané mimo Dobrufku v zésad® pouze pro mirové préce, a to pouze
v oblasti technickyoh geodetickych vypodtii., Ukol vypracovat
programy pro technické vypolty, jak vyplyvd z materidlil této
konferenoce, by jiZ uloZen. Nebude se proto timto tisekem zaby-
vat.

Je viak zde moZnost, alespon formou v§zkumu, rozpracovat®
a vyzkouSet program na projektovdni geodetickych praci v geo-
detickém zabezpedeni, I kdyZ v dlisledku obtiZi s pFemosovymi
cestami by tento program nemohl byt prakticky v p¥ipad¥ potie-
by vyuZit, presto jeho zaPazeni by vytvofilo potfebny pFedstih
v teoretickém rozpracovdni automatizovaného veleni{ v rdmei VTS
a umoZnilo ziskat praktické zkufenosti dfive, ne? budou k dis-
pozici prostiedky vhodn&jsi.

U dérnoititkové soupravy by bylo tfeba uvidZit moZnost
a Udelnost jejiho vyuZiti p¥i zpracovéni informadni dokumenta=
ce v knihovn& Vz0,

zAVER

SnaZil jsem se v tomto dWvodnim slovE strudn& ukizat pro-
blematiku otazek urdenych tezemi pro pFipravu konference,
V tak krdtkém Zase nebylo moZno provést hlub¥{ rozbor, ale do-
mnivdm se, Xe jako uvod do diskuse postadi. V budouecnu bude
Jist& nutno vSechny otézky propracovat hloub&ji.
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Inzenyr podplukovnik Ladislav Kebisek, VU 6270

Moznosti vyuZiti prostfedkia mechanizace a automatizace pfi plnéni
kol a pfi fizeni polniho dtvaru VIS v mirovych podminkach
a za mimofadnych opatifeni

Otdzka automatizace a mechanizace polnich od¥adll, kters
v soulasnych Zasc¥ ndroénfch podminkéch vedeni boje a za dnes-
niho velkého technického rozvoje maA znalny vyznam, zalala se Fe-
it u naSeho odfadu zavedenim malého poditale Cellatron SER(2b)
do provozu,.

Tento maly poditad by podle maSeho odhadu svou kapacitou
a rychlosti vypodtl poZadavkiim odiadu stadil, Je urden pro véw-
deckotechnické vypodty. Je to Jjednoadresni stroj s kapaocitou
vnit¥ni pam8ti 127 slov (1Omistnyeh &isel se znaménkem) pro vklé-
d4dni konstant a dat a 38l instrukei. P¥ikon 330 wattl, vypisovi
rychlost 10 thozli/s , snimaci rychlost snimade ddrné pasky 30-40
znaki/s. Celkovd véha kolem 100 kg, Cas potfebny pro vypotet
gtitdni 5-100 ms; nésobeni, d&leni 170-370 ms; vybavovaci doba
bubnové pam&ti 10-45 ms, dérné pasky 600-700 ms., Fraouje na 1l
jednoadresnich zdkladnich instrukoi,

Soudasny typ mad vSak jednu nevyhoduj je typem kancelarské-
ho potitale, Je znaln& citlivy na otPfesy, teplotu, vlihkost a
praZnost. AvZak je vyvijen u fy Cellatron (%asovd do dvou let)
podobny typ poditade, ktery nedostatky dneSniho poiitale v pro-
blematice mobilmnosti odstraﬁuje.

Z tohoto tvodniho poznatku se d4 vychdzet p¥i hodnoceni
otdzky vlivu zavedeni tohoto poditale na organizaci prédce utvarn
v polnich poddnkéch, D& se ¥#iei, Ze tento typ SER (2b) neovliv-
ni podstatn® organizaci mraci v polnich podminkdoch, Sice v&t-
Sinu vypodtl provédEnjch v poli lze technicky na tomto podita-
%i Fefit, ale problém zde tvo¥{ mobilnost po&itale a dalsi di-
leZit4 sloZka, majici vliv na otdzku mechanizace a automatlizace
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Fizen! a dosud nevyifeSena, tj. zplisob pFfeddvdni vysledki na

velké vzddlenosti (pFesnost dat).

Existence mobilniho Sa-po (dals{f typ) v polnich bojovych
podminkéoh by za urditych okolnosti zpfesnila a zrychlila plné-
ni ukoll, popFipad& ufetfila pracovni sily, Zejména pijde-1i
o FeSeni 1kold Sgo (transformace), vypodty trigonometrickych
a trilateradnioh Fetdzcii, plo3nych trigonometrickjch a trilate-
ratnich siti, vypo&tl Sasov® niro¥njch ap, — V mirovyoh podmin-
kach za predpokladu, Ze by utvar provddsl geodetické prace
(vlicovéni, zhudfovéni, zvlaStni geodetické tikoly), lze vedkerd
vypolty providdét na tombo podfitadi. Ovlivani to organizaci praci
v tombto sméru:

- vypodty by se provdd®ly centriln¥ s minimem pracovnikid (pro-
gramator, operator, 2 vojdci pro pfipravu a vypis dat),

- utvar by nemusel organizovat vypolty mech., stroji. USetieni
pottari by mohli vytvolfit mEPfické skupiny nebo provaddt jiné
tkoly (zévis{ nma rozsahu mirovych iikolil),

- Wtvar by nezat®Zoval VS VIOP0 a nebyl by na n&m Basovd z4vis-—
1y.

Predpokldddme vyuZit{ poditate pro tyto druby praci:

— geodetické vypolty mirovyeh iikoli,

- geodetické vypolty z polnich cvideni,

— kontrolni vypolty geodetickyeh loh pFi vyoviku,

- astronomické vypolity,

- transformace, /

- gravimetrické vypotty.

Ukoly z oboru ¥{dfci &innosti, evidence materidlu ap. podle

udajli prospektu firmy neni poZitad schopen FeZit,

Predpoklédansd obsluha po¥itade absolvovala pitidenni Zko-
len{ u ndrodniho podniku Kanceld&fské stroje v Fraze,

— V sestavovéani programi navdzéna 1zkid spoluprice s VS VIOFD,

- urdité zkuSenosti z provozu politade Cellatron hodldme ziskat
uzsi spolupraci s Vojenskym zkuebnim dstavem Slavidin, kde
JiZ tento pofitad je v provozu,

— Je navézina spoluprice s VAAZ-EK-248, kde se pfipravuji pod-
programy vhodné pro Cellatron (FeSeni trigonom. funkei).
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Po t4stedném za¥koleni obsluhy 2 pFfimrav® prvaich programi
budou distojnici Wtvaru podrobn¥ seznémeni s moZnostmi potitade
a se zplsobem zapisu dat (vstupnich hodnot) pro tento poditad.

Sou%asn® se predpoklddd urditéa vprava formlaili pro zipis
prvotnich dat s ohledem na pfeddvani t&chto tidajh potitadi.

Co do rozsahu predpokliddme sestaveni projektl a programi
pro viechny geodetické \lohy b&Zn¥ FeSené u dbtvaru.

Jde asi o tyto vypolty:

-~ protindn{ vp¥ed, zpét a protinini z délek,

- vypotet polygonu,

~ transformace: Helmertova transformace, pdsové pievody, prevod
geodetickych soufadnic na pravoihlé a naopal,

- astronomické vypolty: vypoltet azimutu z méFeni na slunce a na
Polérku, pPfipadn& vypodet

- ndkteré vypodty z gravimetrického méFeni, napf. vyrovnéni gra-
vimetrickyeh siti (provddi se matici - vhodné pro SA-F0).

Jasov& budeme program uvedeni politade do chodu Pe¥it tak-—
to:
~ predevdim hodldme zpracovat a sladit podprogramy pro vypotet

trigonometrickych funke{ 2 odmoonin, 2 to bihem kvétna a Cerv-
na 1966,

- b¥hem dervna a? srpna 1966 zpracovat a vyladit programy pro
tikoly protinani,

-~ v dal¥im terminu postupn® pokralovat ve zpracovavani a ladéni
programi dlch d¥{ve uvedenych tak, aby do Zervna 1967 byly
u Utvaru pripraveny a odzkouSieny v zdsad® viechmy vypolty,
které se b&Zn& pouZivaji,

- v pozd$j5im terminu hodlame piipravovat a zkouSet specidlndi
filohy z astronomie, gravimetrie a vyS$5{ geodézie,

- souh&’n® s pfipravou programi pro poéita’¢ bude zkoumidna pro-
blematika mobilni poSt4rny se zam¥Fenim na druh dopravaiho
prostiedku a parametry, které by musel spliovat, a d4le budou
seznamovani asi 3 dal3{ distojnici se vZemi otédzkami souvi-
sejieimi s poditadem tak, aby byli schopni technického Fize-—
ni politades.Pro pifipravu a vypis dat bude se kaZdy rok pri=-
pravovat nutny potet vojdkd v zdkladni sluZb¥-absolventl ze:

Se zavedenim SA-PO u itvaru, jelikoZ se stava centrdlnim
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vipodetnim prostfedkem & bude zpravidla na VS dtvaru, vyvstava
daleko vice do popfedi problém starZiho data, a to systém pFe-
nosu informaci od mE¥*i%e k podtidrn¥., Mi-1i bft zavedenim SA-FO

k dtvaru FfeZeno viasné zpracovani vysledkl, mdl by byt i systém
pfenosu dat bezodkladn® na zdklad® nové techniky (telefoto-dat-
¢{k) zkouSen a Fefen a to i za pomocl Jinjoh sloZek VIS nebo Ji-
nfoh pracoviif armidy.

Dosud se vstupni informace pieddvaji pomoci spojek nebo osobné,
pop¥. rddiem.

Prenos riadiem je t¥eba zjednodusit s ohledem na rychlost
a presnost., Tyto metody vyhovuji na kratsi vzddlenosti 10-30 Im,
Na v&t5{ vzddlenost lze uvaZovat pfenos informaoi:

- vrtulniky,
- rddiem a to: m¥Ffid-odd¥leni pomoci R-108; odd&leni - VS ttva-
ru pomoei R=118 (dvoji predivéni, moZnf§ zdroj chyb).

V tomto sm&ru je nutné d4at pracovaikim dtvaru moZnost po-
znat dosavadni nebo vyvijené systémy pfenosu informaci pomoci
nejmoderndjSich prostfedki, které jJsou zkouleny na vysZich ve-
litelskfch stupnich v na¥{ armé4d® nebo v zahranidi, Podle zjif=-
t&ni stavu a parametri urditého zafizeni lze pak nékteré metody
aplikovat na nafe podminky.

Nové metody pfenosu dat si vynuti urditou dpravu prvotnich
zdpisl. Ty budou zkouméany postupn® se gaviddénim metod. Pro sou-
tasny systém pPenosu vEtZinou zdpisy vyhovuji. Pijde jen o vhod~
né¢ sestaveni prvotnich dat tak, aby pfenos radiem byl Jjedmodu-
ohfy, rychly a bezchybny. V tomto sm¥éru byly jiZ¥ ziskény urdité

vysledky na IMZ nidelnik( oddZleni, konaném u 5. GO,
' V souvislosti se zavedenim pod#itade k dtvaru je nutno Ffe-
%it otdzky centralizovaného pouZiti poditafe v miru i v pol-
nich podminkdch, kdy odd#leni{ jsou decentralizovéana.

V miru otdzka centralizovaného pouziti poditade nepfindsi
podstatné t&Zkosti, jeliko zde neni ¥asové tisen a zpravidla
se zpracovavajli hromadné vjpodty. Polni odd#leni zasflaji pod-
tou éi kuryrem geodetické informace na vypodetni stanici, ta
vypodty fe¥i a zasild zadavateli. Nevyhovujici vypodty vraci
zpét polnim odd&lenim.

V tomto pfipad® podetni stanice ziskivd Sas a Set¥l pra-
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covni sily (zadvisi na rozsahu geodetickjch praci dtvaru).

Plni-1i geodeticks odd¥éleni samostatné ikoly daleko od se-
be a za pohybu, vznikaji komplikace pFi centralizovaném vypoCl-—
tu. Je t¥eba odpovédn® zvaZit, zda pro splnfni tkolu je vyhod-
n&j%{ provadit vypodetni price pfimo u oddsleni, né€kdy i ve sku-
pin¥, nebo zda se maji vypodty provéddi zdsadn® v centralizova-
ném vypodetnim stifedisku odfadu.

Zde rozhodovAni velitele o pouZ%iti{ centralizovaného vypol-
tu #i decentralizovanych vypodetnich skupin musi ovlivmnit otéz-
ky jako:
= gloZitost vypoltil,

- rozsah vypo&ti,
- %as (1hita) a misto doddni vypodti,
- prostory rozmist¥ni m&Fifh oddéleni a V5 odfadu.

Tyto otdzky pak musi mit vliv na volbu organizace vypodtu
a na pfenos namdfenjych, p¥ipadn® vypodtenych hodnot. Naskytaji
se mo¥nosti, Ze vypodetni stfedisko (poditad) miZe zajiZdEt
do prostoru plndni hlavniho ikolu iutvaru. PPedévani prvotnich
hodnot pro po&ital se miZe dit ve zvlaStni rddiové siti, do
které by m&Fi&i vstupovali, aby nedochédzelo k ruSeni.

Diskusni prispdvek m&l objasnit vhodnost zavedeni po&i=-
tade u odfadu, vysvetlit jeho vyuZiti a poukdzat na problémy,
které jeho zavedenim u dtvaru vznikaji, hlavné® pokud se tyka
organizace prace, pfenosu dat a mobilnosti pofitafe. Fostupnym
ovlddnutim poditade a nvéfenimvpraxi ge Jisté& odkryji i jiné
jeho moZnosti, neZ bylo v pfispévku Fedeno.

Pritom je dfileZité nevid®t problém mechanizace a automatizace
jen v existenci po&itae, ale v uplatnovédni zésad moderniho
¥{zen{ na viech velitelskych stupnich za optimalniho vyuZiti
existujicioch mechaniza&nich prost¥fedkh a pFfistrojii.
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InZenyr Zden&k Nevosad, CS5¢, VAAZ Brno

Sméry vyvoje radiovich a svételnjch dalkoméra

RAdiové & svételné ddlkoméry dosdhly v poslednich letech
velkého konstruk¥niho rozvoje a pouZivali se dnes jiZ b¥Zné&
v ruznych geodetiokych pracich., Jejich sériovd viroba mid zdsad-
ni vyznam v mechanizacl m#Ffickjch praci. I kiyZ od zhotoveni prv-
nioh pokusnych prototyph ddlkom&rh v SSSR, tj. interferendniho
rddiového délkom¥ru MPSE v r, 1934 a interferendniho sv&telného
délkomdru v r. 1936, uplymnlo zhruba t#icet let, nastal nejvit-
51 komstrukdénil vyvo] dédlkomdri a¥ v padesétych a zejména Sede-
sadtych letech, Dnes JiZ zndme n&kolik desitek riznfoh typl a
prototypl t&chto p#¥istrojil, vyrobenfch v celé Fad¥ statl.
V soulasné dobZ povaZujeme mEFeni délek pro geodetické Sely
v rozsahu od ndkolika desitek metrl do n¥kolika set kilometri
prakticky za vyfeSené, V tom je moZno spetfovat ukondeni prwni-
ho stupn¥ mechanizace md&Ffen{ délek v geodézii, V poslednich le-
teoh se mnohem vice isili vEnuje odstran¥ni n¥#kterfoch konmstruki-
nioh nedokonalosti pfistrojfi a jejich celkovému zkvalltnéni., Ci-
lem t#ochto vyzkumnjfch praci je zmenZit vdhu pFistrojl a zvEtdit
JeJich dosah p¥l zachovéni vysoké pPesnostli mEfeni, sniZit vliv
systematiokyoh ochyb, zajistit oo nejvitE{ spolehlivost ddlko-
mirll, sjednodusit miFicky postup a pokud moZno jej co nejvice
zautomatizovat, najit nejvhodn#jsi délky nosnjeh vln atd.
V pristich letech je tTeba olekdvat dalZi konstrukini dpravy ne-—
bo nové konstrukee dédlkom#ri, vedoucl k vyS5i mechanizacl a au-
tomatizaoci mEFickyoh maci. Rlizné tendence vyvoJe jsou patrné
ze schematiockyeh rozdé&leni obou drubhfi délkom#ri v tabulkdch.
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1. RADIOVE DALKOMERY

Radiové ddlkomEry se rozvijely prakticky dvEma cestami.
Jednak se komstruovaly pFfistroje urfené pFfimo k mé&¥eni délek a
jednak se zkoumala moZnost pouZiti radiolokadnich systémi, vy-
robenyoch plivodn& k navigacl letadel a lodi, ke geodetiokjm tide-
lim, K prvnimu typu pFistrojl pfisluS{ nap¥. telurometr. Typioc-
kymi pfistroji vyvinutymi 2z radiolokadnich systéml jJsou nap¥.
Shoran, Hiran, Rozd&len{ n&kterjch znimZj8ich riddiovych pii-
stroji pouZivanych nebo pouZityoh v geodézii k urZovdni polohy
bodili nebo k mEFeni délek je schematicky znizornZno v tabulce 1,

Tabulka 1. Radiové pfistroje k mé&feni délek a urdovini

polohy bodfii.

Rédiové ddlkoméry Radioloka®ni systémy

kruZnicovy : gxgerhalicgi : eliptiugi
Interferenspi I |
dalkomér MPSE Shoran | Decca | Raydist
shoran Hiran | Lambda |
Hiran Shiran | Hi-Fix |
Dalkoméry typu Rym : Loran :
telurometru Gee = H I Lorac 0

0BQe | Raydist I

EiPiIi | I

Raydist ER: :

Raydist DM | :

RAdiové ddlkom¥ry je moZno rozddlit na zdkladni dvd skupi-
ny, na ddlkomdry s pozemnimi stanicemi a na ddlkom¥ry s jednou
pohyblivou staniei, Pfehled o podrobn¥j¥im rozd&leni poskytuje
tabulka 2, v niZ jsou pPistroje rozd&leny do obou uvedenych ka-
tegorif, DélkomEry s pozemnimi stanicemi jsou jesSt& ddle roz-
tF¥id&ny podle délky pouZitych nosnych vln a podle zplisobu ode—
ditani m&reného fazového rozdilu,
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Tabulka 2, Riadiové délkomiry

A. DalkomEry s pozemnimi stanicemi
FribliZné délka mosnych vln
StFedni vlny 10 om 3 om 8 mm

a) Ode¥{t4ni f4zovyeh Wdajd pomoei obrazovky

InterfereE%Ei MEA 1 x MRA 3 III
dédlkom&r & MRA 1/CW oe 1
x MRA 2 oG 2
GET B 1 PEM 1
VIR PEM 2
RDG

b) Ode¥itani fézovych iddajl (délek) na ¥islicovém v¥stupu

x MRA 3 II x MRA 4
x Electrotape DM 20
x Distomat DI 50

x Distameter

(Fairchild)

B. Dalkom&ry s jednou pohyblivou staniledi

Pohybliva stanice v letadle: Pohyblivd stanice nz lodi:
Aerodlst Hydrodist Dupplex
Autotape
Shiran Hadrodist MRB 2
Shoran
Hiran

Z tabulky Jje patrné, Ze vyvo] PFadiovyeh ddlkomEri je ocha-
rakterizovin délkami pouZityeh nosnjch vln, 0d stiednich vln,
pouZitych u prvafho ddlkom¥ru MP5%, se nejprve pfedlo k velmi
krdtskym vindm v padsmu 1 m (Shoran) a 10 em (MBA 1), V posled—
nich n¥kolika letech se pak pouZivaji vlny t¥icentimetrové a na
ndvrh Mezindrodni geodetické a geofyzikaln{ unie (v r,1963 v Ber-
keley) byly podniknuty dokonce pokusy s nosnymi vlnami Bmm,
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S délkami nosnjch vln je v 1izké souvislosti Z{¥ka hlawvni
smy8ky smdrového diagramu. 0im vEt¥{ je vlinov4d délka vyzafova-—
nych vln, tim vice se rozfifuje hlavn{i smyfka, U rddiovyeh ddl-

kom&ri, kbteré pouZivajl nosné vlmy v pdsmu 10 cm, je charakte-
rizovdna ¥{¥ka soydky thlem asi kolem 20°, u d4lkom¥rd s t¥{-
centimetrovymi nosnymi vinami ji¥ jen v rozsahu asi 6°-12%

pli pouZit{ osmimilimetrovich vln se pPedpokliddsd Z{ifka kolenm
1°, ZmenSenim E{fky hlavn{ smyfky smérového diagramu se dosahu-
je sniZeni nesbo dokonce vyloufeni nepfiznivych vlivi zpusobenych
odrazy elektromagnetickyech vln od zemského povrchu. Pdasmo vin

s pPibliZnou frekvenci 36 GHz (asi 8 mm) je povaZovéno za kraj-
ni dolni hraniei vln pouZitelny¢h pro rddiové dialkomdry. lialsd
8{Fka hlavni smylky smErového diagram mé viak nékteré nevyho-
dy, z nich? za zivaZn®j3i je t¥eba povaZovat obtiZn¥j5i smEro-
vani pFistroll na obou koncioh m¥Fené délky neZ u ddlkomEri

8 deseticentimetrovymi nebo tF¥icentimetrovymi vlnami, Tuto ne-
vyhodu lze odstranit pouZitim dalZfiho pésma nosnfch vin s vEtEl
délkou, Ddle Je tfeba u 8mm vln poditat se siln¥j¥{ absorpei
p¥i Spatnych povétrnostnioh podminkdoh (dést, sn¥Zeni, prach

v ovzdubi atd.), tak¥e za nepFiznivioch podminek bude m&Feni
obtiZné,

K vy&&i mechanizaci rédiovych ddlkomé&ri pFispivid odediti-
ni ¢asového inmtervalu nebo m&Ffené délky na $islicovém vystupu.

' Ti{m se zna&n® zjednodus{ a uleh¥{ oded{tdn{ nam¥¥enjoh udajl,
zeJména pFl kmitdni stopy Easové kruZnice nebo nezfetelném ur-
deni mista jejiho pFferuSen{ a odstrani se rizné osobni chyby.
S odeditédnim Gasového intervalu nebo pFfimo pFibli¥né délky se
dnes podité pPfi sériové vyrob® vSech ridiovjch dalkomdrd,

Dals{ zdokonaleni komnstrukce radiovych d4dlkomErli spodivi
ve vzdjemné zaménitelnosti hlavni a odrazové stanice., V tabul-
ce 2 jsou vzijemn& gzamdnitelné stanice oznadeny k¥{Zkem. To
umo¥nuje jednak rychlejsd postup méFickjeh praci v trilateraci
nebo pesné polygonometrii, Jednak kontrolu a zvjSenl pF¥esnosti
mé¥eni, Praxe také vyZaduje malou vahu pFi{stroje a akumuldtord.
Sériové vyrdb&né riddiové dilkoméry maji vdhu mezi 9 kg-21 kg,
Iizké vihy je dosaZeno pFedeviim jejich Vplnym tranzistorovanim
(mimo klystron) a vyuZitim tiZt&nyoh spojli. S tim souvisi
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i zvySeni spolehlivosti pfistrojli a znadné zjednoduleni oprav
délkom3ri, Nejnov&js{ pln¥ tranzistorované komnstrukoe byvaji
rozd&leny na ndkolik stavebnich bloki, snadno vym#nitelnjech,
tak?e nen{ tieba zdlouhavé hleddni zédvad délkomEru.

Jako dileZity konstruk¥ni prvek se ukazuje pouZiti hori-
zontdlni osy k vertikdlnimu sm8rovédni obou stanic, To je nut-
né zejména pfi vé&tdim pFeviSeni obou stanic,kdy miZe vzniknout
nebezpedi, Ze bude m¥¥eno pomoci vedlejSi smySky smErového
diagramu, anebo #e stanice nebudou ve vertikdlni rovin€ sprav-
n% na sebe nasmdroviny, &imZ se zhorS{ podminky m&feni, Na
opomenuti{ uvedeného komstruk®niho prvku si ztéZuji uZivatelé
uvedenjoh p¥istroji, nap¥f. Electrotapu.

K vy55imm stupni mechanizace radiovych ddlkomdrh je t¥e-
ba poditat také odd¥leni bloku vysilade-pPijimae od ¥{diciho
bloku s indikdtorem, Nap¥. u Distomatu DI 50 jsou oba bloky
spolu spojeny speoidlnim koaxidlnim kabelem dlouhym 15 m, To
samoz¥eims umoZnuje vyzvednout anténu pFistroje a¥ do vysky
15 m & tim 1 m8feni v nep¥fehledném a zalesndném terénu.

Pom#rn& na dzké tirovnl zlstdvd méFeni{ meteorologickyoh
dat, zejména vlhkostl vzduchu, Ukazuje se, Ze m&feni vlhkosti
vzduchu pomooi pouZivanych psyohrometri je JjeStE stdle nedo-
konalé, Také urovdni priib¥hu indexu lomu vzduchu podél dré—
hy elektromagnetickjch vln mezi ob¥ma stanicemi je pomErn#
znadnjm zdrojem chyb m&Fenjoh délek, Oba tyto faktory spolu
8 nejistotou p¥i urdovani konstant riadiovych dalkomZrt jsou
v posledni dob¥ velkou zdbranou ve zvySovdn{ pfesnosti ddlko-
m3rh,

Zajimavé je sledovdni pfesnosti rddiovych ddlkom&ri.
Prvni typy, které pouZivaji nosnyeh frekvenei v pismu 3 Giz,
vykazuji st¥edni{ chyby mEfenfch délek asi + (5 om + 3.19_5D),
nap¥, MBA 1, GRT B 1, VDR, RDG. Pozd&ji byla tato chyba sni-
Zena na hodnotu + (3 om + 3.1D'6:D), nap¥, MEA 2, PEM 2, 0G 2.
Nejnov&jsi pfistroje pracujici s t¥{centimetrovymi nosnymi
vlnami maj{ st¥edni ohyby udédny v rozsahu od + (2 om + 107
D) do + (2 om + ID_5DJ, nap¥, Distomat DI 50 a Distametr,

Z réddiovych ddlkom¥ri vykazuje nejvy38i pfesnost Distomat
spolu s MEA 3 a Distametrem. O n¥co menS{ pFesnost byla pro-
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kdzédna p¥l ndkterfoh mEFenich s Electrotapem.

Rédiové dAlkom&ry s jednou pohyblivou stanicd{ maji mensSi
absolutni presnost, napf. Aerodist, Hydrodist a Autotape. Ze-
jména u stanic v letounech vznikaji vEtSf potiZe s odelitdnim
délek b&hem letu. Dal%im problémem je spravné ur&eni st¥edni
hodnoty indexu lomu pro pom&rn# velkd pPevyseni obou stanic:
Mnohem lépe se proto m&F{ vzdidlenosti k lodim mebo vrtulni-
kiim, jejichZ pohyb miZe byt prakticky libovoln# omezen.

2, SVBTELNE DALKOMERY
Pfehled o nejzndm¥jsich typech svitelnyoh dalkoméri dava

tabulka 3.

Tabulka 3. Sv&telné ddlkoméry

'S konstantni

S prom&nnou

modulani frekvenci moduladni frekvenci B IAERNEL
Moduldtor impulzni
Kerrova bunka TLT = 1
Geodimetr NASM 2 SVV 1 COLIDAR
" NASHM 2A EOD L atd.
" NASH 3 EMC’ EEE
" NASM 4B DST/2
" NASM 4D ST 61,3T7-62,ST 63
" NASM 6 SDD 60, SID M
Kristall
Difrakini (ultrazvukovy) Pazové
GD 300 GD - 314
GDM
EOQS
Krystalovy
Terrametr
legometr
vOGTK
Interferendni
GOI
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Mechanicky
Ellenbergeriuv

Impulsni

Impulsni své&telny
dalkomé&r

ovételné dalkoméry jsou schematicky rozdéleny podle Zes-
ti rlznyech moduldtordt & dvou druhl moduladnich frekvenci, Nej-
novéjdi druhy ddlkomé&rll s kvantovymi svEtelnjmi generdtory se
od ostatnich_ znadng 1i3{, takZe jsou ve schématu uvedeny zvl1Asf.

MéF¥eni délek svEtelnymi ddlkomdry je v podstat® mén¥ me-
chanizovidno neZ m&Feni{ délek réddiovymi dilkoméry.

X velkym nevyhodédm sv&telnjych dédlkomEri stidle jeZt¥ pat-
{ znadnid zavislost dosahu m&Fenych délek na meteorologickych
podminkdeh a na denni dob&. Proto konstruktéfi hledali riizné
cesty ke zvySeni dosahu nebo k jeho nezdvislostl na denni do-
bé, ZvétSeni dosahu bylo napi. dosaZeno vypuitédnim analyzéto-
ru u Kerrovy bunky moduladniho systému dédlkomdru SVV 1 a Elic.
Jiné FeSeni se hledalo pouZitim dal¥ich moduladtort sv&tla.
2 nékolikaletyeh vyzkumnych praci v SS5R a NDR potom venikly
dalkomEry s difrakdnimi moduldtory GD 300, GDM a EOS, Difrakd-
ni modulédtory propoust&j{ mnohem vice svétla ne# Kerrova bun-
ka, Uvedené pFistroje také umoZnuji lépe mEFit délky ve dne
i za slunetniho svitu. Dosah dAlkom&rt Jje zavisly také na po-—
uZitém zdroji svitla, Zarovka umoZfiuje mE¥it délky prakticky
jen v nooi, Proto je u mnoha pfistroji nahrazena vibojkami,
obvykle rtufovimi nebo argonzirkonovymi (napf. u NASM 4D a
zdokonaleného typu SVV 1), V posledni dob¥ se konstruuji
v nékolika stitech délkom&ry s laserem, napi¥, GD-314, Coli-
dar, TLT=1l, Zatim Jen sov&tsky ddlkom&r GD-31l4 vyhovuje svou
presnosti + 2 cm geodetickym i¥elim, Lasery zaruduji mnohem
vét31{ dosah, jsou mén& zidvislé na denni dob# ve srovnéni
s ostatnimi zdroji své&tla a maji znadny vojensky vfznam nejen
pro mEfeni délek, ale také pro pfeddvédni informaoci. K zvise-
ni dosahu svételnych ddlkomErti navrhuje Prilepin pouZiti ak—
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tivniho odrazového systému, podobnE& jako u rddiovyech ddlkomZri,
se vzadjemn® zam¥nitelnymi stanicemi, Dosah p¥istrojii by se tak
avysil tém&F dvojndsobni.

Dals{ nevyhodou svételnyeh délkom#ri Je nutnost pedlivého
smErovini dédlkomErdl a odrazového gafizeni, kterym bfva nejdas-
t&3j1 soustava hranolli nebo rovinné zrcadlo.

Z modulaénich zafigzeni se zatim jevi nejvfhodn&jsi dif-
rakéni moduldtor a Kerrova bumka., Také v&tSina dosud sériové
vyribdnych svEtelnfch dilkom&ri mid né&ktery z obou modulétori.
U laserovych déalkom&ri se zatim fevAin& pouZivd, pokud Je
gnédmo, impulsni modulace, & v§jimkou p¥istroje GD 314,

Pazové rozdily u svitelnyoh didlkomErt se mEF{ bud pomooi
fédzovfoh posuni nebo nepfimo zm&nou moduladni{ frekvence., FPrv-
ni typy ddlkom#ri s plynulou zménou frekvence vykazovaly mno=—
hem mensSi pfesncst neZ ddlkomEry s konstantnimi moduladnimi
frekvencemi, V po=lednich letech vSak jejich pfesnost byla
. riznymi dpravami zvySena natolik, Ze n¥které typy ddlkomdrl
8 plynulou zm#nou frekvence dosahuji tém&F stejné# ?yanké pfes-
noati.

P¥i demodulaoi se pouZivd v podstat® dvou riznjch zplso=-
bl srovnévani fAz{ vysilaného a odraZeného svitla. Je to meto-
da vizudlni a fotoelektrickd, Z hlediska p¥esnosti je pod=
statn® lepSi fotoekktrické metoda srovndvéan{ fazi, kdeZto me-
toda vigudln{ vykazuje pfevaiZné vEt3{ stfedni chyby méifengch
délek,

Presnost svételnfeh ddlkomiri je zatim vyssSi meZ pfes-
nost rddiovych ddlkomé&ri, i1 kdyZ nfkteré novi]&l typy rédlo-
v§ch ddlkoméri maji jiZ st¥edni ohyby méFenyoh délek znain¥
blizké st¥ednim chybdm svitelnfech ddlkomEri.

V dal®im vyvoji mechanizace sv&telnych didlkomérd je t¥e-
ba vytfesSit krom¥ jingych iikolli zjednoduSeni mEFického procesu
a predeviim zplsoby odeéitdni fazovych ddajl, frekvenol nebo
vlinovyeh délek, pop¥ipadd pfimo mEFené vaddlenostl.

Celkové je mofno olekdvat v mejblifZioh letech sériovou
vjrobu pomEZrn¥ lehkjoh svEtelnych, popiipadd rddiovioh ddlko-
méri, které budou urdeny pro b&fnou praxi k m&feni kratBioh
vzddlenosti do 2 km a% 5 km se st¥edni chybou + 1 om = + 2om.
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lMinohé z nich budou spojeny s teodolity. Pro bEZiné m¥feni krat-
Sioh délek budou pravd@podobnd efektivn¥jsi svitelné ddlkoméry,
8 kterfmi lze m#Fit i ma demniho avétla s pouZitim jen pasiv-
nich odrazovych zafizeni. Pro delli vzddlenosti se v dnesni
dooZ jevi vfhodn&j8i, z hlediska provozu, Tddiové dilkomiry.

Zédv&rem je tieba zdlrasnit, Ze pouZiti riddiovjch a svi-
telnych délkom¥iri v geodetické praxi znamenid pouze urdity stu-
_peﬁ mechanizace jednoho druhu geodeticekjyjoh praci. Stupaﬁ dnes
dosaZfené mechanizaoce mifeni délek se bude Jedt¥ ddle zvySovat,
Vyvo] k automatizacl geodetiockych a mapovaoich praci je viak
nutno Fedit spojovanim riiznych miFficich, vyhodnocovacich a po-
titacich strojli a pFistrojl v geodetické a mapovaci soupravy,
tak jako tomu je nap¥. u mEFiokyoh systémi AN/USQ, kde jsou
spolu sdrufeny rddiovy pfistroj k urdovéni polohy letadla, fo-
togrammetrické komory s inerdni jad.no‘bl&ou, diglt4dlni poditad,
grafioky reglstrdtor vfsky letadla nad terénem a dalsi pomocné
pfistroje. Vyhodné se napF. Jjevi spojeni r4diového nebo svi-
telného ddlkoméru s gyroteodolitem, riznyoh integradnich p¥i-
strojli s gyroskopem apod.

Struény obsah diskusnich prispévka

In?.podplukovnik Jaroslav Severa , VAAZ

Sezndmil 1Bastniky konference se soufasnjm stavem vyuky
v oboru mechanizace a automatlizace na VAAZ a 8 perspektivami,
které se v souvislosti s novym zplsobem vz &lavdni distojnikd
VIS v soulasné dobd utvéareji.

Souasny stav u smdri vojensko inZenyrskych, mezi které
pat¥f{ 1 geodeticki speoialigace, je pfedstavovdn pfednsdfkami
katedry 205. Tyto pfednifky tvoli témata

~ gamodinné poditade (SP)

219



- analogové poditade,

- d&rnostitkovéd technika,

Predm&t mé 46 hodin, jeho poslinim je informovat poslucha=-
%e o vyuZivédni pfislulngeh aparatur k vEdeckotechnickym v§pod-
tfiim. ProtoZe obsah i rozsah tohoto pfedm&tu spoledného viem vo=
jenskym inZenjrskjm specializacim nepostaZuje potFfebdm absol-
venta geodetického zam&Feni, je urdity poZet posluchaZll podle
poZadevikl G5-TO Zkolen v programovidni na SP v rédmei p¥eddiplom-
ni praxe a né&které dlohy Jjsou soufdsti diplomové prdce. Pro po-
sluchade VAK je pFfedmét "Prostfedky a metody mechanizace a au-
tomatizace" pfedndSen v rozSifené form#,

V perspektivnim vfhledu vjuky mechanizace a automatizace
se p¥edpoklddd Zkoleni ve Itylfech piedmEtech, Jsou to:

a) metody operadni analjzy a matematioké statistiky,
b) prost¥edky mechanizace a automatiszace,

o) teorie veleni a v8deokého ¥izeni préce,

d) automatiokd regulace.,

U vojenskoinZenyrskfoh sm&rl se po¥itd s vjukou ad a),

b) a d) v *4dném studiu, v postgradudlnim studiu pak ad ¢). U na-
8{ specializace se pifedpoklddd ddle zafazeni pFedm&tu "Progra-
movani pro SP",

Pfipravuji se dalsi formy Bkolmn{ na VAAZ v oboru mecha-
nigace & autommtizace, jako jsou specialigované kursy metod
fefeni{ sloZityoh ndvaznyoh procesl a kursy programovini pro SP
Minsk VAAZ,

V roce 1966=1967 a patrné i v dalSich letech bude organi-
zovdn VAK specializace "mechanizace a automatizace"™ pro spe-
cialisty riznjeh odbornosti. Hlavni ndpln{ bude:

= teorie veleni a v&decké Fi{zeni préce,

- metody operadni analyzy,

- prostiedky mechanizace veleni,

- samodinné pofitale a programovani,

- sooiologie, kybernetika aj. doplmujici pFedmdty.
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Inf, P¥ikryl, VIOPG

Diskusni p¥ispé&vek byl zam&¥en na dosavadni gkuSenosti
v pFipravé kddri, na projek¥ni price a vystavbu vypodetniho
st¥fediska v souvislosti s ndvrhem plému vystavby vypoSetniho
strediska.

Samostatnd piiprava neméd dostatek pracownikfi, z nich jes-
t8 n¥ktef{i absolvuj{ kurs operadniho vyzkumm, ktery asi nebude
mit o¥ekdvany p¥inos. Jsou potiZe se zalo¥enim a dopliovanim
imihovny programii a odborné literatury ve vfipoletnim st¥edis-
ku v DobruSce. To m4 své nevyhody i p¥i navazovini stykd
8 ostatnimi vypodetnimi stfaiiskr. Jsou také mejasnosti pFi
navazovani t&chto stykl. V otdzce odborné literatury by méla
sehrdt roghodujfc{ r0li odborni knihowvma VZ0U. Ve VIOP( by mé-
la byt tato literatura uloZena jako v odbo¥ce knihovny VZ0.
Jivotnost poXitade Z-11 prakticky prochdzi a v této dobd pFi-
chéz{ do pouZivéni u VO 6270 podita¥ Cellatron SER-2b. Bylo
by vhodné pFid¥lit tento po¥itad VITOPU a provaddt vyposty pro
oba Utvary spolednd,

(V dal¥{ diskusi tato otédzka byla vysviétlena v tom smyslu, Ze
poditas zlstdvd u VO 6270, ktery v oblasti vypodtu dzce spo-
lupraouje s VI0PG).

P¥iprava programitord bude mit v&tS5{i vfznam a’ konocem roku,
kdy ve VAAZ bude probihat kurs programovéni. Do té doby mé
probihat samostatnd pfiprava, k ni%f v¥ak neni{ pot¥ebnid lite-
ratura.

V rdmei pfipravnjych praci bude vhodné upravit programy
pro poditadé Minsk 22 ve VAAZ., Sestaveni ndvrhu planu vistavby
vypoletniho st¥fediska a Fefeni perspektiv v tomto oboru je
pfinosem k daldf{ prdci v tomto oboru.

Inf.mjr. Kr4dsny§ , VIOP]

Hovofil o prédei strojni pofetni stanice ve VTOPT.
Je znalny rozdil mezi nézorem na teoretické zpracovdni
projektu a jeho praktickou realizaci. K odzkouSeni programu
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je t¥eba znadného dasu, aby se odstranily vdechny zévady p¥ed
jeho zavedenim do prakse. Ve VIOPU jsou ji¥ zna¥né zku¥enosti.
Projekt 320 byl prvnim projektem, ktery je uZivédn nejen

ve VIOFPG, ale 1 ostatnimi dtvary a dstavy vojenské topografické
slu¥by. Je nutné, aby se 1 uZivatelé strojni poletni stanioce
uili programovat. KaZdf podnik by m#l mit odbormika schopného
gpracovat ideovy projelt a pak se podilet na technickém projek-
tu, Strojni{ pofetni stanice nemiZe vlastnimi odborniky zpraco-
vat projekty ge Birokého oboru profesi, ktoré se v mnoha pFi-
padech vibec nedotykaji geodetické problematiky. Je velmi db-
le#ité, aby jak zadavatelé, tak zpracovatelé znali a uplatmno-
vall smdrnice Sm-Oper=5-1, které stanovi podminky pro zadani
projekti.

Ve strojni podetni stanioi VIOFU jsou dnes zpracovény
programy na vyposty bodového podkladu z tzemi USSR 1 z dzemi
pFedpoklddaného v&l&i¥t&, Bodovy podklad z vzemi 8SSR bude
do konce roku v souborech, préce viak nariZeji na Sasové obti-
%e. Pro vypolty bodového podkladu se uXivd dérnoititkova sou-
prava. Tento zplisob je ekonomicky vjhodny a umoZnuje i vimdnu
dat s oivilnim sektorem.

Doporuduje se vyuZit strojni pofetni stanlci ve dvousmEn-
ném provozu & neddvat po¥etni lohy dstavi ke zpracovani oi-
vilnim po¥etnim staniocim.

In¥.pplk. Pav 1l ica , VAAZ

V podstat® odpovEd&l na n¥které désti diskusniho pFispdv-
ku in¥, PFikryla z VIOFPO.

Ve VI0FP0 jsou pracovnici zkufeni v programovdni, ktefi
maji poznatky s programovanim na poditadich rliznfch typi. Kur-
8y programovdni nemohou vy#Skolit posluchade tak, aby byl scho-
pen ihned samostatn® programovat. Je t¥eba, aby pracovnici
ve VIOPU zpracovali program pro Minsk 22, ktery se pak miZe
pfed&lat podle giskanych poznatkl pFfimo na poditadi. Na tom
se pracovniol rovn¥Z udéi. Prostfednictvim K 248 je moZné zabez=
pedit v Brn& pot¥ebny strojovy %as na Minsku 22 pro odlad#ini
programi.
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K 248 jiZ zpracovala zdkladni systém podprogrami pro pev-
nou strojovou 3arku pro geodetické vypodty, které Jsou vhod-
n¥j8{ neZ programy dodané vyrobecem. Je t¥eba vyfefit volbu vi-
poSetnich postupl 2z hlediska Jednoduchosti vstupnich hodnot,
vystupl, snadné pfehlednosti vstupu a vystupu apod.

Dooc.Ing, EKEr & t k y , CSc, VAAZ

Je pochopitelné, Ze Jjsou a budou stesky na kursy v pro-
gramovani., V kursu lze ziskat Jen informace., DlileZitid je samo=-
atatnd pPipravnd tvir#i prdce. Pracovnik se nejlépe vy¥kol{ na
konkrétnim idkolu. Je moZné tento zplsob Felit té% sta%i, na
niZ by se ¥e¥ll redlny tkol. Pracoviit€ md mit 2-3 zkulené
pracovniky, kte¥{ pak vySkoli ostatni. Masové vysiléni prauuv;
nikil strojni podetni stanice do kursl neni ddelné. V SPS musi

byt matematik.

Inf.mjr. Bybdr, Val 401

Doporusil d8ast vybranyoh pracovnikit SPS VIOPU na kursu
védeckého programovéni, ktery organizuje vz0 401. Pracovwniei
vySkoleni v tomto kursu mohou alespon na 3as pFeklenout nedo-
statek matematikii ve VIOPU, Didle upozornil na problematilu or-
ganizace price u poditafe Minsk 22 a na soulasné zkoufky s pie-
nosem dat na dédlku.

Inf,mjr. D omé ny , VIOPO

Ve VIOPU byla vZdy vypodetni technika v popFedi. Byly zis-
kdny znadné zkuSenosti s politafem Zusse Z-11 a s dSrmnoStitko-
vou soupravou Aritma. Nyni se pfipravuje v3e pro instalaci sa-
modinného po&itade Minsk 22, Je zpracovdna Fada programi, Znal-
né poznatky byly ziskdny pfi zpracovani programu na evidenoci
map. Mechanizovanid evidence pfinesla gnaé&né finanZni dspory.
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Dosavadni projekty viak FeSily jen di1l¥{ oblast, tj. pfevaind
price evidenni. Ted bude t¥eba zam&fit se i na oblast Fizeni.
Bude nutné skloubit dil3{ programy. Pfitom se vyskytnou znalné
obti%e. Projekty jsou v riznjoh kodech, jsou uZivAny rizné &i-
selniky. Je t¥eba dooilit komplexmosti p#i zpracovdni jedno-
tlivych projektl a Fe¥it jednotn®& i z hlediska riznyeh stupnl
#idicich orgénfi. Jinak nebude moZné pouZit vypodetni techniku
v oblasti hromadného zpracovani dat v procesu ¥izeni. Za&len&-
ni{ Minsku 22 pfinese dalf{ kvalitativn{ zm&nu ve vojenské to-
pografické sluZb& v oblasti vypoitové techniky.

InZ.pplk. Kud &8 1 4 s e k , CSe., VAAZ

Hovo#il o fotointerpretaci a jejich perspektivdch. Foto=-
interpretace dovadi logicky do konce cely fotogrammetricky pro-
ces. Je mo¥né ziskat informace jak z \dzemi geograficky nepii=-
stupného nebo z ivzemi obsazeného nepfitelem, tak i z kosmu. Je
kladen pofadavek na rychlé vyuziti informaci, jinak snimek ztrd-
of svij vfiznam. Automatizovat tento proces je velmi obtiZné.
Potitas by musel mit obrovsky rozsah pam®ti, aby zaregistroval
nesmirné mnofstv{i variant moZného vyskytu celé Skéaly objekth
na leteckém snimku a mohl pak identifikovat na snimku wdity
predmét. Dosud miZ%e tuto operaci vykondvat jen lidské oko a mo-
zek, Ve svit® vsak probihaji rozsdhlé préace na vylfeseni i toho-
to problému,., Jednotlivd stadia vyzkumu interpretace lze chare-
kterizovat takto:

- Stroj, ktery &te alfanumerické udaje jen ve form& urdéené pro
dany poditat. Je ti¥eba uiivat vidy stejny typ pisma nebo
dislic.

-~ Rozpoznévani geometrickfch obrazel libovolnyeh tvart, rozmd-
ri a orientace.

- Cteni{ alfanumerickjoch 1idajl bZZnych typlh tiskm a psaciho
gtroje.

- Bteni rukopisu.

- RozliSovédni otiskl prsti.

- Rozlidovini podpisn.
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- RozliSovani objekti na leteckych snimedich.

- Identifikace oblideju.

- Oplni fotointerpretace.

Prvéd polovine uvedenych problematik je bud vyte¥ena, nebo je

ve stadiu dokondovaného vyvoje,

V USA byl zkonstruovéan pfistroj pro omezenouy interpretaci le-
teckyeh snimkh. V pam&ti mi Fadu obrazid objektd ma leteckjch
snimeich, které miZe sefazovat v dalsSi varianty. Znd objekty
vojensky zajimavé a souvislostl, ve kterjoh se vyskytuji. Slou-
#1 téZ k zachyoovéni zm#n, které se vyskytnou ns snimecich z té-
hoZ prostoru, pofizenych v Zasovém odstupu, ocoZ mé vyznam pro
vojenské deSifrovéni.

In¥.pplk. Mart indk, CSe,, VIOPO

VyuZiti vypotetni techniky ve vojenské topografické sluZ-
b& mus{ byt zam&feno pFedeviim pro vojenské tdely. Prozatim se
hovo¥ilo jen o tkolech, které maji pfevdZné civilni charakter
(vipotty mezd, evidence vjyrobkid a materidlni atd.). Jednidni
konference se jen ma&lo dotklo specificky vojemnskych aplikaci
vyuZiti potitadél v topografické sluZbd. Je mnoho zdvaiZnych pro=-
blémh z této oblasti, jako spojeni m&Fickych praci v terénu s
vypodty v polnich podminkéch. Dosud se pfi evidenich tato otaz-~
ka fefils jen ndznakovE, Vypoity se provaddji vétSinou zZ po
evifeni, Nebyla je5t& FeSena problematika pifenosu dat na ddl-
ku, napfiklad mezi VKGO a VTOFG,

Jeme vybaveni dostatednd technikou, aviak je otdzka, Jak
bychom Ji v poldtelnim obdobl vilky pln& wvyuZili. V diskusnim
piispévku mjr. Krasného bylec komnstatovédno, Ze neni dostatek
¢asu pro zpracovani souborfi geodetickych Udaji, coZ neni sprév-
né, Takovyto kol by m&l byt naocpak zpracovidvan piednostné.

VypoSetni technika sice zrychli praci, ale v celém proce-
su geodetickfch praci je to Jjen malé procento, Musime se proto
zaméiFit pfedeviim na mEFické price, Zabezpedit, aby se mohlo
m&fit za vech povEtrnostnich podminek. Dosud se uplatnuje ne=
gativnl vliv atmosféry. Optické geodetické piistroje jsou ne-
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zptisobilé, nepomohou ani kodové teodolity. Udstedn¥ je nedo=-
statek pfeklenut pouZitim telurometri. V budoucnosti se musime
zam&®it pa dalkomdrné p¥istroje praculici na milimetrovyech vl-
nisch (MRA 4) a sledovat i moZnost m&Ffeni #hli pomoci t&chto
p¥istrojli. Pak bude moZné pFejit od trilaterace k polygontm

o dlouhyech stramdch, V tomto sm¥ru jiZ byly ziskdny néktere
ziufenosti. SovEtské riadiové teodolity mEF¥i dhly s piresnosti

+ 10 vtefin pfi zamf¥feni na slunce. Fro méfeni predm#th na zem-
ském povrchu je nevyrefena je&td Fada problémi.

Generdlmajor inZenyr dr. Jan Klima, GS-05 TO

Zavéry konierence

Uzavirime jedndni konference, kterd byla bezesporu uZitet—
nd a prinesla mnoZstvi podndtd a konkrétnich poznatkl viem
tdastnikim. Je t¥eba ocenit, Ze vystoupeni jednotlivyeh uUlast-
niktl byla pfinosnd a byla vedena snahou aktivné pfispét k Te-
Zen{ diskutovanych problémi.

NaSe tematicki konference za ucfasti kolektivu povolanych
pracovnikii z celé sluZby vytvoFila prostiedi pro uZltefnou a
vécnou vymdnu nizori v celéd 5{¥i problematiky topografické slui-
by na drovni a v rozsahu kolektivu, ktery zpravidla nemé moZ-
nost se v takovém sloZfeni sejit. Jednini konference potvrdilo
podle mého soudu zdkladni vd&c, toti¥ jednoznadn® kladny pri-
stup vSech ¥astnikl k otédzkiém rozvoje a2 uplatnéni mechanirzace
a automatizace ve vojenské topografické sluiZbé.

JAKS BYLY CILE KONFERENCE A JAK JEDRANT TYTO CIIE SPINILO
Cilem konference bylo:
a) Ujasnéni mista a Ylohy topografické slu’by v automatizova-
ném systému veleni v USLA, podilu VIS na budovéni tohoto
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systému, koncepce budovdni podsystému VIS,

b) Ujasn&ni dkolll a Qlasti badatelského vizkumu na rozvoji me—
chanizace a2 automatizace v oboru topografické sluZby; ujas-
néni stavu, perspektiv 2 cill Fe¥eni, moZnosti a cest je-
jioh FeZeni{ v jednotlivyeh oborech VIS,

c) Rozbor perspektiv zavddéni a vyuZivédni vfpodetni, automa-—
tizadni, mechanizadni a racionalizadni techniky v topogra-
fické sluZb¥, ujasndni hlavnich tkoll do roku 1970, eili,
moZnosti a cest jejich ¥elSeni.

d) Posouzeni problémi pFipravy kadrl VIS s chledem na perspek-
tivy rozvoje mechanizace a automatizace v topografické
sluzZbi,

JAK BYLY JEDNOTLIVE CfLE SPLNENY

Jednan{ ukédzalo, Ze na rozdil od Jjinjeh drubldl vojsk a slu-
Zeb mame urdéity pfedstih jak v teoretické pripravd, pFiprav
kddrh, tak 1 v materidlni zékladn¥, coZ vytvaPri pfedpoklady
pro intenzivmni rozvo] mechanizace a automatizace v oboru VIS.
Pijde nyni o to vhodnymi opatFfenimi a spolednym tisilim tento
pFfedstih udrZfet a rozvinout.

Bude to znamenat JiZ nyni od poldtku se WSastnit analfsy
a studla dosavadniho systému a nédzorového vytvareni perspek-
tivniho modelu Fizen{ VIS. Musime si byt vEdomi toho, Ze celo=-
arméddni model ¥izeni ovlivni JjiZ ve stadiu studia a anslfzy
formulac i topografickogeodetickych informaci pro &innost vojsk
a naopak bude vyZadovat ujasnéni, jaké informasce budou od sys—
tému a podsystémll druhll vojsk vyZadovdny pro podsystém topo-
grafické sluZby. Podtrhuji, Ze tato Wdast mliZe byt rozhoduji=
of jak pro zafazeni sluZby do integrovanédho systému ¥izeni,
tak pro véasnou pfipravenost sluZby ke spln®ni poZadavkl na
topograficko-geodetické informace pro tento systém.

Je=1li znidm zndmo, které celoarmidn{ systémy a podsysté-
my jsou pfedmétem analyzy a formulace, je moZno odvodit d¥{i-
ve &1 pozd&ji usast sluZfby v nich, Pfesto se domnivém, Ze
bude nutno se v¥i serioznosti zvaZit otdzku, zda vzhledem
k podminkim, které sluZba mé, nebude 1i¥elné a ekonomické né-
které podsystémy ve VIS budovat Zasov® rychleji, neZ uvaZuje
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celoamédni harmonogram. Krom& efektivniho pfinosu takovéhoto
¥eSeni{ pro sluZbu vidim p¥finos i v tom, Ze tim budou ziskdvi-
ny zkuSenostl pro celoaméddni systémy a podsystémy. Konzulta-—
ce s vedoueiml pracovniky Vz0U 401 potvrdila sprdvnost t¥chto

dvah. :

Domnivém se, Ze Jje kidrov& i materidln¥® redlné v kritkém
tase zpracovat a zavést projekiy podsystémi v oblastl mate=-
ridlniho z4sobovani, z4dsobovani nihradnimi dily, #{izeni pro-
vozu a oprav techniky, v oblasti mzdové i v n¥kterych daldich.

Dale bude nezbytné jiZ v soudasné dob¥ si ujasnit potFfe-
bu budovanl systému pFenosu dat pro pot¥ebu sluZby a to Jak
v miru, tak ve vdlee na teritoriu i v polnim veleni. Bude tfe-
ba 1ifastnit se budovéani a ovéFovani prvki pFenosu dat.

Je nutno otekdvat, Ze budeme poviEFeni iikoly ov&Fovani
vhodnosti n¥které vypotetni techniky k pouZiti v polnich pod-
minkach,

Je moZno Fiei, Ze ve VIS je dob¥e propracovédna a zvlad-
nuta oblast védeckotechnickych vypoltl na samofinnych polita—
%{oh. Naproti tomu menfi pozornost byla v&novdna oblasti hro-
madného gpracovéani dat a ekonomickym vjpodtim.

Konference zduraznila nutnost intenzivniho mozvoje této
oblasti, podtrhuje dlileZitost hluboké teoretické pripravy po-
t¥ebnych kadrti, kterd jiZ byla zahdjena v pFedstihu. V pied-
gstihu teoretické pi¥ipravy Je viak tfeba pokralovat, Je nutno
sprévng vid&t dlohu inZenyrskjych a technickych kadrt ve vzta-
hu k feSenym problémim.

Jednim z konkrétnfich a zdkladnich tikoll badatelské préce
bude studium existujiciho systému organizace a Fizeni s cilwm
modelovdni perspektivniho podsystému Fizeni sluZdby v rdmei
celoarmadniho systému.

F¥i préci s kddry je tfeba trvale vénovat citlivou pozor=-
nost vyhledivani, vjychov& a rlstu talentovanych kddri a to jiZ
od vysokoZkolské piipravy.

Konference rozebrala perspekiivy zavaddéni a vyuZivdndi
vypotetni, automatizadni, mechaniza®ni a racionalizaéni tech-
niky v topografické sluZbs. Ukazala téZ, jak se orientovat
v této oblasti v nejbliZZich letech. V oboru ziskédvani prvot—
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nich geodetickjch informaci se potvrdila jako Spravnz orienta-
ce na autonomni systémy, ddlkom¥ry, gyroteodolity. Zde také
miZeme ofekdvat nejrychlej&{ vivoj k prohluubeni me chanizace,
zmensSovadni védhy, zvitSovini dosahu, zjednodufent obsluhy,
zvySovani pFesnosti a zkracovdn{ doby mE¥eni. K tomu pomtiZe

i &islicovy vystup podobné jako vybaveni sluZby teodolity

s fotoregistraci pro n¥které prdce. Perspektivni je té3 mo¥-
nost vyuZiti laserl v n¥kterych geodetickych aplikaecich, Je
tTeba zdlraznit perspektivnost i ndkterjch Jingch metod, kte-
ré zde nebyly hloub&ji diskutovény, ale jejichZ FeZeni bude
nutno vénovat pozornost vzhledem k tomu, Ze ilikoly nasSich tdtva-
rl bude tfeba plnit za vSech povEtrmostnich podminek. Je to
napf. metoda "aerogeodézie" pro urdovani souradniec bodi, uplat-
n&ni autonomnich m¥fickyeh systémi, optimaln{ vyuZiti radio-
teodolith a ddlkoméri s krdtkou délkou nosné vlny ap., V ob—
lasti zpracovdni geodetickych informaci byla zde potvrzena
vyhodnost oriemtace na samodinny po¥ftad Minsk 22 v naZ{ sluf-
b& v nejbliZfich letech. Bude t¥eba vypracovat pro tento poéi-
taC programy podle jednotného projektu i cely systém podpro-
grami. Bude t¥eba hledat vhodné tipravy vipodti Jak pro tento
potitag, tak pro podita¥ Celatron., Byly zde doporudovény elek-
tronické kalkuladni stroje pro n&které pridce u polnfch dtvart
a bude t¥eba uvdZit efektivnost jejich nédkupu. Na poli shro-
ma¥dovéni, t¥id¥ni a vyddvani geodetickyoh tdajd bude tieba

v nejbliZs{ dob& vyfeSit jejich archivaci, vhodnou pro vypo~-
Cetni techniku a vypracovat systém vyhleddvdni a vydavani PO
tTebnych tdaji. Eonference potvrdila, ¥e v oblasti mechaniza-
¢e a automatizace ve fotogrammetrii nezlstévéme pozadu. Bylo
zde sprdvn® zdlirazn&no, Ze teoretickou zdkladnou vEech auto-
matizadnich snah v této oblasti je analytickd formilace foto-
grammetrickyeh vloh, Budou téZ podporovana Fefeni nfkterych
dildich problémli gdkladniho vyzkumu analytioké fotogrammetrie.
Fredpokladem pro dal3i{ rozvoj automatizace v této discipling
je zFejmd cesta, kterd zde byla nazvédna "digitalizaoi" infor-
maci leteckého snimku, které je tedy t¥Heba vinovat pozornost
zrovna tak jako metoddm nefotografického ziskdvéni prvotnich
fotogrammetrickych informaci,
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Ne dseku kartografické reprodukce konferemce prokézala,
e tato oblast VIS je nejmén¥ mechanizovana a automatizovana,
i kxdy% podminky zde jsou. V dalSim obdobi musi byt tisil{ v kar-
tografii zam&Feno v prvni Fad¥ na wvyuZiti mechanizadni techni-
ky v oblasti redak&n¥ sestavitelskjch praci, fotosazby a mecha=—
nizace kresby (ryti). MaximilnZ bude t¥eba studovat a vyuii-
vat statistieké metody a zakony generalizace. Na useku repro-
dukee zabezpedit pfechod na suchy fotograficky material, tisk
z hlinfku & zabezpedit dstavy a kartograficko-reprodukini od-
¥ady neimodernsjdimi rychlymi rozmnoZovacimi prostredky s hlav-
nim zam&¥enim na elektrografii. Ve vyrobZ plastickych map zme—
chanizovat prici pFi tvorb® modeld a hlavmn¥ p¥i lisovéani.

V oboru zékladni geodézie, astronomie a geofyziky bude
t¥eba usilovat na spojeneckém zédklad® o vybudovani jednotného
svétového geodetického systému se znalosti vztahu tohoto sys—
tému k parametrim vn&j¥iho gravitadniho pole Zem&. Tento jed-—
notny geodeticky systém bude vyuZivan druhy vojsk pfi zvySo=-
vani obranného Gsili USSR a celého Vardavského paktu,

¥V oboru geodetické techniky lze odlekévat, Ze pfi ziskiva-
ni prvotnich geodetickych informaci plijde cesta vyvoje od jed=
notidelovioh soufasnych p¥istroji k viceddelovym, konplexnim a
nakonec k inercidlnim, dynamickym, sutonomnim prost¥edkim.

Jedndni ukézalo redlni moZnosti FeSeni problematiky ¥ize-
ni souddst{ VIS. Znovu podtrhuji, Ze tento tikol bude t¥eba Te-
5it ne jednotné ekonomické bézi jako integrovany systém pro
jednotlivé stupn® Fizeni. I kdyZ v cilovém fefeni budeme pofe-—
dovat, aby postihoval tisek ekonomicko-finan¥ni, plédnovaci,
technologicky, normotvorny, materidlni, mezdovy a evidenéni,
domnivédm se, %e po ujasn¥ni komplexniho cilového Fedeni bude
moZno v kratké dob¥ zpracovat a zavést podprojekty FeSiel pro-
blematiku jednotlivjich dsekd #{zeni. Je tfeba Fiecl, Ze tato
xonkrétni problematika, v soulasné dob¥ ve sluZeb& TeSend, ne-
byla bohuZel v diskusi pojata v celé jeji hloubce.

Mnohokrit byla na konferenci zdiirazn®na dloha odbornyech
kédri & jejich vychovy. Soulasny novy model studla na vojen-
skych vysokjech Ekolach by zde mEl vytvorit optimédlni podminky.
PotFebné studie e podklady se v sou¥asné dob& zpracovdvaji. Sou-
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dobé pot¥eby distojnika nasi{ sluZby by mZl novy udebni plén

respektovat kladenim dirazu na elektroniku, elektronické geo=-
detickeé pFistroje, teorii Fizeni, kybernetiku, samofinné podi-
tade, programovani atd. Je t¥eba si ovem uw&domit, Ze vysoko-
Skolské studium je pouze prvou etapou odborné p¥ipravy distoj=-
nika na3{ sluZby, Ze bude nutno propracovat systém kontinudl-
niho vzd&lavéni, systém postgraduilniho studia, Gselovyeh kur-
sh, st4%{ i organické odborn¥ velitelské piripravy bshem celé
sluZebni drahy.

Vime vSichni, Ze dévno minuly %asy, kdy inZenyr v podsta-
t8 vysta®il s v&domostmi z vysoké Zkoly po cely Zivot. Prudky
vyvoj techniky vede k tomu, Ze je t¥eba soustavn¥ dopliiovat své
vEdomosti, coZ je t¥eba chipat nikoli jako préci naviec, ale ja-
ko organickou souddst pracovni Zinnosti inZenyra, bez ni%f nevy-
hnutelnd ztrdci svou kvalifikaci. NeménX dlileZité je vid&t od-
bornou p¥ipravu v celém komplexu & harmonické spoluprdei, kde
zeJména e nutno prohloubit soudinnost vypoetniho stFediska
VIOPO s VAAZ a jinymi odborn¥ vzddlévacimi institucemi.

zZAVER

Jak jJjsem jiZ Fekl v dvodu, mdme v oblasti mechanizace a
automatizace urditou tradici, zku¥enosti,veelku vyhodnou mate-
ridlni zdkladnu a stdle rostouci kolektiv kvalifikovanfoh kid—
T, nevdhim pouZit vyrazu "zapdlenjch pro véc", Dikazem toho
krom& vysledkl na Wseku vypoSetni techniky jsou price kolektivu
VIOF0 a UTZ na budovini dru’icové aparatury, zdokonalovdni rd-
diovyeh dalkom¥ri GET-B-l, préce katedry 248 v oblasti analy=-
tické fotogrammetrie, tvorba podprogrami pro po¥ftad Minsk i
préce mnoha zlepSovateld na vivoji a zdokonalovani polni geode-
tiocké techniky. Domnivédm se, Ze je t¥eba pod&kovat za takovéto
isili a Ze je nutno, aby je v3ichni ni¥elnfei pod porovali a
vytvérell podminky pro jeho dal3{i rozvoj.

% jednéni konference a jejich z&vErd usuzuji, e zpraco-
vané podklady vcelku sprévn¥ stanovi zékladni opat¥eni k roz-
voji mechanizace a automatizace a %e po zpFesndni podle vysled-
ki konference budou dobrym zdkladem pro na¥i dals{ préei.
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Celkové materisily a plény budou upPesn¥ny a po projednini
zakotveny v provéd&cich rodnich pldnech vojenské topografické
slu’by a v potFebné mife vyddny soutistem. Jsem pfesvidien,

e jejich realizace nalezne plnou podporu u vESech Wdastnikl
konference.
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