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SBORNIK MINISTERSTVA NARODNI OBRANY

Genmijr. Inz. Dr. Jan Klima

Nékolik poznamek k nékterym otizkam mezinarodni spoluprace
v geodézii a kartogratii

Mezi ngkterymi pracovniky v gendézii a kartografii objevuji se zhusta néazory, které
ocefiuji éinnost riznych mezinarodnich odbornych organizaci pouze z hledisek odbornych, vé-
deckych a technickych, pfi¢em# zpravidla zanedbavaji hodnoceni cilli, k nimz je tato ¢innost
vyvolavdna a usmérfiovana. Bude proto Géelné ukézat na nékterych konkréinich piipadech na
pifslusné vojenskapolitické souvislosti, ponévadz o nich v ¢eskoslovenskych odbornych publika-
cich neni nikde pojednano.

Soucasny stav ve svété je charakterizovian soutéZenim dvou svétovych spoleéenskych
soustav, socialistické a kapitalistické. ZvySenda obrannd moc Sovétského svazu a ostatnich so-
cialistickych statt a existence mirovych sil na celém svété znemoZznily kapitalistim strhnout
soutéZeni z mirovych koleji na cestu ozbrojenych konflikti. Kapitalisté se se wviak nevzdali
myslenky na znifeni zemi budujicich socialismus a komunismus, aby si tak mohli zajistit svou
gvétovladu, K prosazeni této linie vyuzivaji viech dostupnych oblasti spoletenského Zivota,
bojuji na ideologické fronté, praveé tak jako na politické a ekonomicke. 3 :

V rdmei ideologického zépoleni rozpracovali také teze o nestrannosti, nepolitiénosti
a zdanlivé objektivnosti védy, ktera pry stoji nad ideologickymi zdpasy, nad tfidami a mimo
politické sféry spolecnosti. SnaZi se tim dezorientovat védecké pracovniky, aby s jejich pomoci
mohli vyuZivat védeckych poznatki ve sviij prospéch. Uvedené nézory vedou dale k zavértm,
ze také vadecké instituce a mezindrodni odborné erganizace jsou organizacemi nadtfidnimi, pro-
toke slouzi vyhradng védeckym tuceliim,

Socialistiéti védecti a techniéti pracovnici vychéazejice z ideji marxismu a leninismu zasta-
vaji ndzor, Ze poslanim védy je maximailné pomdhat hospodafskému a kulturnimu rozveji zemé
a zajisfovat potfebny piedstih v rozvoji techniky, aby mohly byt plné zabezpeéeny stale stou-
pajici poZadavky spolecnosti; Oblast védy neni proto spontdnnim produktem lidského mysleni, ale
uvédomeéla aktivita lidi podnécovana objektivnimi podminkami. Vyvoj moderni védy vyustuje
v uvédemeély materialisticky a dialekticky pristup ke zkoumani a vysvétlovani skuteCnosti.
Kazdy védecky pracovnik musi vychazet z néjaké ideové filosofické platformy a v tom smyslu je
jeho aktivita ur¢itym zpusobem determinovana a neni tedy zcela libovolna.

O tiidnim charakteru védy lze hovotit pfedeviim proto, Ze védy maji vidy filoseficky
ziaklad v ideologii tiid, a proto se kazdy védecky pracovnik af védomé & nevédomé idi uréitymi
filosofickymi hledisky. Rozvoj védy podnécuji spolecenské potreby, je vysledkem éinnosti spo-
lecenskych sil, kterym uréitym zpiisobem slouzi. Proto otézky védy a vyuziti védecké éinnosti
v praxi je tieba zkoumat vZzdy z hlediska protikladd mezi kapitalismem a socialismem.

V burzoazni spolecnosti si tspéchy védy prisvojuje monopolni kapitalismus, proto se vy-
voj védy projevuje ve forméch, které nezfidka odporuji obsahu humdédnnosti poslani védy. Misto
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aby vysledkt védeckého zkoumani bylo vyuZivéno pro blaho a prospéch lidstva, ma zavidéni
védeckych objevil do praxe v kapitalistickém svété éasto negativni spolefenské dusledky, mnoh-
dy i ni¢ivé nésledky pro #Zivot mnoha lidi.

V socialistické spoleénosti se véda postupné stava vyrobni silou, a proto organicky srustd
s vyrobou v jeden spoletensky fizeny komplex, stavd se organizovanou a masovou, spoletnosti
fizenou éinnosti, jejiz rozvoj musi byt cilevédomé regulovan potfebami spolefnosti. Vynikajici
vysledky socialistické védy jsou vysledkem piednosti organizace védeckého rozvoje vznikajici-
ho uplathovédnim principu kolektivnosti ve védecké tvorbé a v komplexnosti fefeni. Rozsah
viédeckého zkoumani stal se velmi obsahlym a Sirokym; potieba, aby védecké poznatky byly
sdélovany sirokému kolektivu védeckych pracovnikitl, vedla postupné k zakladani fady mezina-
rodnich védeckych instituei.

Zakladni spolecenské a fyzikilni zakony a objevy maji objektivni charakter, aviak jejich
dalsi védecké rozpracovani a vyuZiti je podstatné usmérfiovano cili, k nimZ sméfuje spoletnost,
jez jich vyuziva.

Obecné principy funkee védy a jejiho vyuZiti ve spole¢nosti se v pIné mife odrazeji i v geo-
detickych a kartografickych védach. Zakladni geodetické principy, tykajici se Zemé jako planety
a kosmického prostoru, byly odeddvna pfedmétem védeckého zkouméni, sméfujiciho k oboha-
ceni lidské kultury a k rozsiteni védeckych poznatkl, jejichz postupné zpresfiovani pomahalo
_ svou redlnosti potvrzovat také vysledky zkouméni materialistické filosofie.

Nové, necbyéejné vyznamné technické objevy v oboru astronomie, fyziky, elektroniky
a chemie i v jinych védeckych oborech, které zasahuji Siroce i do oboru geodézie a kartografie,
umoznily, aby se lidstvu pfiblizily kosmické prostory a byl probuzen hluboky zdjem o pozni-
vani daliich jejich zdkonitosti.

V oboru vojenstvi v souvislosti 8 mohutnym rozveojem véleéné techniky a zbrani, s obrov-
skym ristem parametra jejich Géinkd a dosahu a téméf neomezenym rozsahem prostorové éin-
nosti, dile s nezbytnou poirebou, aby jejich pouZiti bylo realizovano ve zvoleném ¢ase a na urde-
ném misté, vysoko vyrostla dilezitost geodetickych akartografickych véd pro tispéiné vedeni mo-
derni valky.

Jesté pred druhou svétovou walkou nejevili ameriéti monopolisté néjaky obzvlastni
zajem o rozvoj geodézie a kartografie, zfejmé proto, Ze z védeckého usili v t8chto oborech ne-
bylo lze o¢ekdvat néjaké podstatné zisky, Ke konci druhé svétove valky a zejména pak po ni se
jejich postup podstatné zatind ménit. Imperialisté, predeviim americti, pii sledovani svych vo-
jenskopolitickych e¢illl zjistili, Ze bez rozsdhlého rozvinuti védecké a technické éinnosti v oboru
geodézie a kartografie nemohou v postacujici mire peditat s vyuzZitim novyeh druhti zbrani, ze-
jména raketovych, i nékterych druhii nové vojenske techniky. Aby zameikané dahon,ili, snaZi
se vyuZit védeckych pracovnikil jinych zemi, rovnéz tak i mezindrodnich védeckych a technic-
kych organizaci, v fadé z nichZ se zmoenili take klicovyeh pozie. Shromazduji védecké poznatky,
geodetické a kartografické materidly z prostoru celé zemékoule, pfedeviim viak z tizemi valéist
jimi planovanych a z nich na pfednim misté z valéisté evropského.

Toto usili je soudasti jejich politickych mocenskych zajmi, souéasti jejich vojenské dok-
triny, cof jednoznaéné vyjadril v roce 1946 kontradmiral G. 5. Brayan v éasopise ,The Military
Engineer® [7] [8] slovy: ,Jednim z pofadavkii americké geopolitiky je nezbytnost uplného
a velmi presného zmapovani kazdého kousku pevniny a kazdé ¢asti morské hladiny na celé ze-
mékouli.*

" Fasistické Némecko v pribéhu druhé svétové vilky okupovalo fadu sttt a zmocenilo se
tak znaéného mnoZstvi geodetickych a kartografickych udajti a materiala. V sovislosti s kon-
struovinim raketovych stfel V; a V, a stfel na velké wvzdalenosti vyvstala soub&iné otdzka
jejich piesneého navadéni na zvolené cile. Toho lze dosiahnout i tim, budou-li cile a prvky pro
navadéni raket na smér a dalku uréovany geodeticky. Proto se ke konei valky Neémeci zatali
zabyvat myslenkou vytvofeni jednotného geodetického evropského systému. Realizaci projektu
znemoznila totalni kapitulace fasistickych armad.
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Po vélce americkd armada za aktivni spoluprdace zipadonémeckych orgédnt ukofistila
sklad téchto materidld, ktery byl evakuovan z Berlina.

V roce 1946 svolaly USA konferenci vojenskych geodetickych a kartografickych odborni-
ki statth zdpadni Evropy, na niZ bylo usneseno, Ze za fizeni AMS (Army Map Service - Vojenska
kartograficka sprava USA) a za aktivni dfasti i jinyeh americkych odbornych organizaci
a s vyuZitim odbornikd zipadonémeckych bude provedeno souborné vyrovnani evropskych zé-
kladnich triangulacnich siti 1. Fidu v rozsahu, ktery umoZni ukofisténé materialy a materialy
poskytnuté jinymi stity. -

Rozhodnuti vojenskych kruhtt USA nebylo nikterak nihodné.V téZe dobé angazovaly USA
fadu némeckyech konstrukiéri a védeckych pracovnikli v oboru raketové techniky, jako byl
napf. Werner v. Braun a jini, aby zkonstruovali americké raketové zbrané, V dobg, kdy se Ame-
ri¢ané domnivali, Ze jsou jedinymi majiteli atomovych zbrani, méla raketovd technika zabez-
pedit jejich dopravu na vzdalené cile, které lefely predeviim v Sovétském svazu. Byla to
soucast americké vojenské doktriny ,hromadného dderu®, ktery mél USA ziskat vojenskou
pievahu a nakonec i politickou svétovladu. Vybudovédni jednoiného evropského peodetického
systému bylo souasti této snahy.

V téze dobé prosazovali Ameri¢ané v Evropé pifijeti ,Marshallova planu®, ktery mél USA
zabezpetit ekonomické a politické ovlddnuti evropskych statd, Mime jesté v dobré paméti,
jaké boje se i u nis odehrdvaly v otizce prijeti tohoto planu, ktery byl posléze zisluhou KSC
odmitnut,

Prof. Pierre Tardi, tehdejsi generdlni sekretdi MUGG a feditel Narodniho geografic-
kého ustavu v PafiZi, reagoval na rozhodnuti USA o souborném evropském vyrovndni tim,
Ze v roce 1948 napsal:, .. . pfijimajice navrhy USA budeme mit za 2 roky bez finanénich
nikladi a namahy geografické soufadnice vysoké piesnosti z tizemi 2/3 Evropy. To predstavuje
realizaci Marshallova plinu v geodézii. . ,“ [7] Prof. Tardi tak potvrdil, Ze nelze mit Zadnych
pochyb o vojenskopolitickych cilech souborného evropského vyrovnani, rovnéZz ani pochyby
o tom, ze by slo jen o pouhé védecké cile sledované vyrovnanim.

Préace na souborném evropském vyrovnani byly provadény hlavné zapadonémeckymi
geodety pod vedenim prof. E. Gigase a zucastnily se ho kromé& AMS i jiné americké odborné
organizace, napt, COAST. Na uvedené konferenci bylo AMS soucasné doporudeno, aby price
byly provéddény pod zastitou Mezindrodni geodetické a geofyzikalni unie (déle jen MUGG),
kterd by pievzala zaruky za provedeni tohoto vyrovndni.

Jiny doklad o tom, Ze price na souborném evropském vyrovnani byly organizovany
Ameritany pod zastitou MUGG, je v ¢lanku plk, du Plessis v ,Revue de défense nationale
1958," [11] kde uvadi, Ze price na vyrovnani byly provadény podle planu vypracovaného obecné
geografickou sluzbou NATO a nejvétsi éast byla provedena geodetickou sluZbou americké pozem-
ni armady ve Washingtons,

Tehdejsi president MUGG Dr. J. de Graaff{-Hunter, pfisluinik USA-COAST, ve svém projevu
k tcastnikim na zaseddni ,Permanentni komise pro evropské triangulace Mezinarodni asociace
pro geodézii®, konané v kvétnu 1956 v Mnichové [4] mezi jinym prohlasil; , Prpomenu Vam
nékolika diskrétnimi slovy, z dlvodi, jimZ rozumite, podminky, za nichZ bylo provedeno vy-
rovnanf v létech 1948-1951. Jak vSichni vime, nebylo provadéno nikterak na navrh Mezinarodni
geodetické asociace (MGA), ale Spojenci mu praptjéili svou podporu . . . %

Je otazkou, pro¢ MUGG prevzala zdstitu nad uvedenym wvyrovnanim zvlists kdyz jiz
tehdy bylo zndmo, #e presnost prvniho vyrovnani je nizkd a #e se pfi ném zdaleka nepostupo-
valo podle zdsad, které by odpovidaly niroénym védeckym poZadavkim. Vysvétleni je prosteé;
z projevil vyplyvé, ze MUGG se stala nadstrojem vojenskych orgéni imperialistii a ze je vyu-
zivana k tomu, aby pod titulem védecké dinnosti byly ziskdvany materidly pro jejich vojenskou
potiebu.

Bude uéelné uvést k tomu i nékteré jiné doklady.

Zapadonémecky prof. Dr. M. Kneissl na X1, valném shromézdéni MUGG v Torontu
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v roce 1957 [4] [6] hodnoti vyznam souborného evropského vyrovnani pro jednotlivé spolecen-
ské organizace takto:
»1. Pro Mezinarodni geodetickou asociaci jde o Cistdé vedeckou ulohu, kterd ma slouZzif pro
vyzkum tvaru Zemé a jeho zmén v pribéhu desetileti a staleti.

2. Pro evropské zeméméfické organy jde viak také o Cisté redlné ukoly mimofadného
dosahu, které maji pfipravit geodetickou integraci Evropy.

3. Pro zucastnéné narody, navzdory dobrym umyslim, viak jde také o disté vojensky
problém.eBude-li vybudovano jednotné geodetické dilonajde bezpeéné jednoho dne takeé
vojenské pouZivatele.”

Konstatovani je zeela redlné, pouze poradi zidjmu je tfeba obratit, aby odpovidalo sku-
teénosti.

Ty# autor domniva se déle, Ze je mozné vyhnout se obtiZzim, které vyplyvaji z uvede-
nych zdjma tim, Ze MGA se bude disledné zabyvat pouze védeckymi ukoly, a rozvinuje
dile ivahu v tom, Ze pro evropskou integraci nejsou v té dob@ (1957) Zidné praktické pod-
minky. V jeho projevu je tedy jiZz jednoznacéné piiznina moZnost vojenského vyuziti materi-
alil evropského vyrovnani, je také treba povSimnout si toho, Ze pro civilni zeméméricke
tiiady podle Kneissla pfinasi toto vyrovnani pouze technické ukoly, jimiz ma byt provedena
pfiprava pro evropskou geodetickou integraci, neni tedy pro né pfedmétem praktického vyuziti.
To je veelku redlné konstatovani, protoZe potieby civilnich  zeméméfickych organizaci jsou
omezeny na mensi Gzemni prostory, zpravidla na vlastni statni tzemi. Neni proto nfihodou, Ze jeho
uvaha uvadi vojenské orgdny jako hlavniho mozZného uzivatele vysledkl vyrovnani.

Prof. Kneissl si je védom obtiZi, které vyplyvaji z neochoty néklerych stati, predeviim
socialistickych, dat své geodetické a kartografické materialy k dispozici pro evropské geodeticke
vyrovnani, omezuje se proto pouze na zdiraznovani védecké stranky tikolu. Neni Zadnych pochyb,
#e nelze oddélovat kteroukoli z charakteristik jim uvedenych od druhych, protoZe viechny spolu
lizee souvisi, navzéjem se podminuji a tvofi takto jeden celek.

Diive jiz zminény Dr. J. de Graaff-Hunter na XI. valném shromazdéni MUGG v roce 1957
v Torantu [3] déle mezi jinym uvadi: , Cesta nastoupend Asociaci byla kritizovdna nékterymi
staty, zvlasté z vychodni Evropy. Asociace bere za to zodpovédnost, Kdyby nebyla pfevzata ga-
rancie za provedené vyrovnani, bylo by stejné provedeno, moZna Ze s mensi presnosti, ale zadny
vysledek nebyl by Vam sdélen. Asociace mohla pouzit vysledki pro vlastni dely, aniZ tim byl
nékde pofkozen, pondévadz, opakuji, vypotty by byly provedeny i bez naseho souhlasu.”

Lze se pravem domnivat, Ze Graaff-Hunter, vzhledem k jeho funkcim v geodetické sluzbe
USA, pronesl sviij vyrok se znalosti skutecnosti.

Cesta nastoupena MUGG byla zajisté pravem kritizovana socialistickymi staty, ato nikoli
za to, e piebird fefeni védeckych ukold, nybrz za to, Ze propiijéuje svou védeckou mezinarodni
autoritu v jednostranny prospéch vojenskopolitickych cili imperialisti. Sotva pomiZe horlive
ujisfovani predstaviteldt MUGG o tom, Ze MUGG pouZije vyrovnani jen k éisté védeckym uce-
Iim a jen se souhlasem zucastnénych statu.

Jak je ve skutefnosti tento prislib chapén, lze dokumentovat priklady:

CSR nedala nikdy souhlas k tomu, aby zédkladni geodetické materialy z jejiho tzemi byly
pouzity pro uvedené vyrbvnini.

Clinek 25 torontskeé resoluce Valného shromazdéni MUGG z roku 1957 stanovi, Ze mate-
ridly vyrovnini se poskytuji viem élenskym statam. '

V dusledku tohoto élanku pozadala CSSR v roce 1958, jakozto ¢lensky stat MUGG, feditele
Ustiedni kancelife Asociace v PaiiZi prof. T, P. Tardiho o sdéleni vysledki evropského vyrov-
nénd, resp. jeho éasti (ZEN) z tizemi CSSR.

Prof. Tardi dopisem odpovédél, ze &l. 25 resoluce torontského Valného shromaZdéni zistal
bez odezvy a bez tiéinnosti. Ustiedni kancelat nema pry vysledky k dispozici. Dale odkéazal na
prof. Dr. J. J, Levallois, ktery podle jeho ndzoru by snad mohl vysledky poskytnout.

Prof. Tardi se tehdy nenamahal objasnit, proé¢ ztstal zminény ¢clanek 25 bez odezvy
a téinnosti, kdyZ byl pfijat eelym plénem Valného shromazdéni. Nelze si vSak nepovSimnout
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napf. toho, Ze prof, Levallois (diive aktivni francouzsky plukovnik) traduje s prof. Tardim v téZe
budové. Jde tedy zirejmé o pouhou, mélo obratnou vimluvu. Pro to, jak je to s otazkou, kdo dostal
nebo nedostal vysledky uvedeného vyrovnani, bude tcelné citovat jinou éast z projevu prof.
Kneissla [5]: '

LSoufadnice a jednotlivé vysledky jsou v rukou inicidtort tohoto vyrovnani, tj, USA-
Army Map Service; ostatné jsou utajovany a nejsou znamy evropskym zemim, z jejichZz tzemi
byly do vyrovnani pouzity.*

0O néco dale vsak pokracuje zcela jinak:

»Pokud zemémérické ufady jednotlivych statd obdrZely soufadnice, maji je vyhradné
z uzemi svych stata.*”

Je tedy skuteénosti, Ze nékteré élenské staty MUGG materidly vyrovnani obdrZely; neni
tfeba nikterak pochybovat o tom, které staty to jsou, ani mit iluze o tom, k jakym ucéelim maji
materidaly slouzit.

Oba uvedené priklady ukazuji na jasnou diskriminaci CSSR ze strany MUGG.

Nejeden z prednich kapitalistickyeh geodett podobné jako Kneissl snaZi se nas presvédcit
0 tom, Ze udaje evropského vyrovnani neni tieba utajovat, protoZe pry nemaji vojensky vyznam
(ackoli ve skutecnosti jsou jimi samymi peflivé utajovany). Velmi horlive zdiraznouji ¢isté vé-
deckou stranku problému, priéem# vidy uvadéji potifebu roziiFit tuto sif co nejddle na vychod,
do prostoru Sovétského svazu. Neopdmenou pfitom ocenit vysokou hodnotu geodetickych praci
sovétskych odbornikil - a to je jeding, co je v jejich vyrocich skuteéné objektivni. Seuhrnny
smysl téchto snah, vzhledem k tomu, co byle jiz uvedeno, je celkem dobie zietelny a jasny; zis-
kat geodetické a kartografické materialy z izemi stat(i socialistického tébora. Zdalo by se, Ze
jedinym ruiicim elementem v této ,uslechtilé” snaze jsou socialistické stity a SSSR, a te pro
jejich neochotu vydat geodetické materidly ze svych tzemi k dispozicdd MUGG. Kapitalisticti vé-
defti pracovnici velmi diskrétné zamléuji ,vnitini otdzky" kapitalistického sourucenstvi, Roz-
pory mezi kapitalistickymi staty seskupenymi v NATO a v jinych paktech se totiZz promitaji
i do oblasti geodézie a kartografie. Francouasky plk. R. Gentz [11] napf. si stéZuje, Ze Velka
Brit4nie byla mnohokrat pozadana, aby vstoupila do evropského geodetického systému, aviak
stile to odmitd, ackoli je ¢lenem NATO, Podle dohody z roku 1946 mezi kapitalistickymi staty
mély evropské zapadni staty odevzdat geodetické operaty ze svého tzemi americké AMS za
ufelem jednotného vyrovnani. To viak Velka Britdnie neucinila; dovolila pouze, aby do evrop-
ské geodetické sité byly zapojeny jen nékteré z béji, upevnénych pobliz jejihe tzemi. Jaky-
koli bod na anglickém tizemi miiZe byt polohevé uréen v nejlepiim pfipadé jen s piesnosti fadu
nékolika set metra.

Neni pochyb, Ze v tomto povzdechu se zra¢i také problémy soudasnych politickych vzta-
hii mezi Anglii a Francii.

Pozoruhodné viak zlstivd, e piedstavitelée MUGG a MGA se o této skute¢nosti ani
jedenkrat nezminili.

Jestlize jesté v roce 1957 byl prof. Kneissl piesvédéen, %e pro evropskou geodetickou
a kartografickou integraci nejsou zadné praktické potieby, pak v roce 1962 stoji tyto ,prakti-
cké" potieby naléhavé ve stredu jeho pozornosti,

Po 2. svétové vilee prosazuji imperialistické mocnosti v éele s USA a NSR néavrhy na
politické, ekonomické a vojenské sjednoceni zdpadni Evropy. Tyto pokusy jsou znamy pod
pojmem zapadoevropske nebo i evropské integrace.

Monopolisticka integrace je produktem soucasné kapitalistické spolecnosti, odrazem
hlubinnych procesti, které se odehrivaji ve sférach soucasného kapitalismu.

Rist vyrobnich sil vyvolal objektivni tendenci k internacionalismu svétovych hospodar-
skych styki, k odstranéni narodni uzavienosti. AvSak tato tendence se dostava do nesmiritel-
ného rozporu s imperialistickymi formami jeji realizase; v podminkdch imperialismu nabyva
reakéniho a agresivniho charakteru.

Integrace je proces, ve kterém se vzdjemné prolinaji ideologické, politické, hospodaiske
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a vojenské problémy v jediny uzel, je to mimofadné 3iroky proces, ktery zasahuje viechny
stranky Zivota spole¢nosti.

V tiidni strategii imperialistii je evropska ,integrace“ bastou proti svétovému soci-
alismu , a proto v zajmu svych strategickych cili pokouseji se piekonat soucasné rozdéleni
Evropy v statni utvary. _

Imperialistické kruhy USA stavi do popiedi vojenskopolitické sdruZeni reakenich sil a po-
saduji vytvoreni ir&iho politického a hospodafského bloku, v némz by byl mobilizovan cely
ekonomicky a vojensky potencidl, a chtéji prosadit rozSifeni zapadoevropské integrace i do
Latlantickyeh®, i celosvétovych méiitek.

Politika integrace stala se také vyznamnym prvkem ve vojenskych plinech zdpadonémecke-
ho imperialismu, ktery se snaZi vojenské, hogpodarské a rovnéz lidské zdroje zipadni Evropy posta
vit do sluzeb svych revansistickych zaméri. Imperialistickda vojenskd doktrina md agresivni
“charakter, sméfuje sv¥m ostiim proti SSSR a celému socialistickému taboru. Ameriéti imperia-
listé stale zdokonaluji prostfedky a metody ozbrojeného zdpasu a urychluji opatieni k vybudo-
vani vojenskych a technickych prostredki pro vedeni vilky.

V ramci tohoto usili problém evropského geodetického vyrovnéani prerostl v problém geo-
deticke integrace Evropy.

Prof. Kneissl stal se velmi aktivnim propagatorem mySlenek geodetické integrace Evropy
a mnoho o ném mluvi a pise. Také ve ,Sborniku referiti pfednesenych na mezinarodni védecke
konferenci Ceského vysokého uéeni technickéhov Praze®, [9] pofadaného pii pitileZitosti 250letého
vyroci jeho zaloZeni, byl uvefejnén jeho prispévek. UvAdi tam mezi jinym: ,V souladu s doporude-
nim MUGG v Rimé z roku 1954 a zvlastniho zasedédni ,Permanentni komise pro nové vyrovnani
evropskych zékladnich geodetickych siti“, konaného v kvétnu 1856 v Mnichové, byly vypraco-
vany poZadavky na zpracovani souborného evropského vyrovnani zdkladnich geodetickych si-
{1, slouziciho k &isté védeckym ufeltm . . .*, a 0 néco dale® . . . nechceme se pritom ridit Zadny-
mi politickymi hledisky . . ., a jako obvykle pokraduje vyzvou ke spolupraci viech geodetl
vychodoevropskych socialistickyeh stitt na tomto vyrovnani.

Pazoruhodné je, jak se Kneissl snazi zdtraznit ,cisté védecké cile® sledované evropskym
vyrovnanim, s vyraznou snahou pfesvédéit o tom SSSR a ostatni staty socialistické a pfitom
obezfetné takticky zamltuje, jakym zptisobem, za jakymi cily, pro koho a v éim zajmu zacala
MUGG pracovat v roce 1946 na tomto useku, ackoli to devede jinde velmi presné hodnotit
a definovat. :

Avéak ,Zadné politické stanovisko" znamené u Kneissla hledisko kapitalistickeé, znamend.
podfizovan{ védeckych zajmi poZadaviim a zdjmim NATO,

Disledek takové spolupréce, jak si ji predstavuje Kneissl, by znamenal, pod titulem vé-
deckych interest, faktické piipojeni stitu ke geodetickému systému budovanému zépadnimi
kapitalistickymi stéty, znamenal by vydat geodetické podklady wvlastniho statu do rukou ne-
piratel nascho spole¢enského ziizeni. i

Uvetejnéni piispévku v slavnostni publikaci Ceského vysokého uéeni technického, jez ma
zniénou mezinarodni zdvaznost, miiZze byt v jistém smyslu chépdno i jako vyjadreni souhlas-
ného stanoviska Ceského vysokého uéeni technického v Praze.

Poradatelé ,,Sborniku® méli vzit v ivahu zameéry sledované prispévkem, posuzovat je ve
vztahu k celkovému 3irSimu politickému rozsahu probléemu i ve vztahu k védeckému a prak-
tickému vyznamu, i k rozsahu praci provedenych dosud v socialistickych stitech v otazee vy-
tvofeni jednotného soufadnicového systému. O tom viak v uvedené publikaci nenf ani zminky.
Prispévek muze svést k chybnym zavéram o zdanlivé ryze objektivnim postupu a ¢isté védec-
kém zdjmu MUGG v piipadé evropského vyrovnani, miZe svést k nespravnym nézorim o pfed-
nim postaveni zdpadni geodézie proti geodézii socialistickych stéta, cof je naprosto ¥ rozporu
se skuteénosti a muze tak vést k dezorientaci méné informované odborné velejnosti.

Proto povaZuji uvefejnéni piispévku prof. Kneissla za hrubou politickou chybu, ktera
mohla spie poskodit neZ pozvednout povést Ceskoslovenské geodézie a kartografie v socia-
listickych statech.
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Pri prilezitosti 100letého vyrodi, kdy stredoevropsti geodeti za¢ali s mezindrodni spolu-
praci ve ,Stfedoevropském stupfiovém vyméfovini®, které se pozdéji zmeénilo v ,Evropske
stupriové vyméfovani®, jez se dale stalo zdkladem nyné&jsi MUGG, svolala Bavorskd akademie
véd a MUGG na podzim roku 1962 do Mnichova slavnostni shromédZdéni a soufasné usporadala
symposium ,Permanentni komise pro evropské zakladni triangulaéni sité®. [12].

Slavnostnimu aktu — kromé zastity bavorského ministra vnitra — méle dat vyrazny cha-
rakter projedndvani hlavni tematiky, jeZ znéla:, Gecdeticka integrace Evropy®.

MUGG za 100 let svého trvani vyvinula skutefné rozsahlou ¢innost a vykonala mnoho
koordinujici védecké préice, kterda méla na zfeteli védecké cile a nebyla diive v takové mife
ovliviioviana politickymi aspekty, jako je tomu v soufasné dobé.

Tato Cisté védecka stranka urdité etapy historie MUGG, jak ji rozebral prof. Tardi
v tivodnim proslovu, je beze viech pochyb vysoce zésluzni. Aviak prof. Tardi sam, kdyz klasi-
filkuje uréita obdobi v historii MUGG, klade rok 1945 jako uréity meznik v jejim vyvoji. Tento
rok je spojen s koncem 2. svétové valky a celé dalsi Gidobi je ovlivnéno znaénymi zménami ve
spolecenském a v politickém vyvoji svéta, coz se zeela prirozené muselo odrazit a zakonité mit
vliv ina déni v MUGG. Prof. Tardi se viak viibec ani nepokousi o zhodnoceni vlivil fohoto déni
na éinnost MUGG, obchazi tento vyvoj. Tézko viak lze hrat roli nestranného héastnika, pri-
pomeneme-li si jen diivéjsi vyroky, jimiZz hodnotil vyznam evropského vyrovnani.

Avsak jiz dalsi vystupujici slavnostni feénik, prof. Kneissl, nynéjéi pfedseda ,Permanent-
ni komise pro nové vyrovnani zdkladnich triangulaénich siti*, jez je organem MUGG, hned
v prvni v&té svého projevu na hlavni téma slavnostniho shroméZdéni ,Geodeticka integrace
Evropy® povaZzuje za nuiné — coZ je pozoruhodné — zabyvat se predeviim viibec definici po-
jmu ,Evropa®.

Ve shodé s néazory zdpadonémeckého idealistického teoretika M. Becka je podle ného
Evropa reprezentovana v prabéhu déjin ,univerzalismem imperatorského Rima a jeho dédici,
je vytvorena duchovni jednotou, zaloZenou na kresfanskeé etice a na humanistickém individua-
lismu*, Takova delinice Evropy neni ani zvlasl dalekd od nézort nacistickyeh ,filosofa®. Jeho
uvodni slova nejsou nikterak mdhodné volena. Kneissl definuje jimi ve skutecnosti platformu
idealistické filosofie, jako zédkladny pro ¢nnost mezinarodniho organu, jakym je MUGG, na
jehoz slavnostriim shromi#déni jako jeho piedstavitel mluvi. PovaZzuje zfejmé za nezbytné di-
stancovat oficidlné tuto organizaci od vliva filosofie materialistické, které povaZuje v procesu
historického déni za negativni a Skodlive, Tomu dava zvlasf srozumitelny vyraz pri hodnoceni
historického vyvoje v Evropé, kdy# déle tvrdi: ,Evropa v dé&jindch nebyla nikterak schopna
vytvorit silnou zabranu k prekonani odstfedivych sil . . . :

Nelze byt nikterak na pochybach, co tim mysli: Triumfalni pochod marxistickych idei,
ktel'é se nezadriiteln® promitaji do myslenkovych proudi lidstva, pronikave spolecenské zmé-
ny, ke kterym potinaje Velkou fijnovou socialistickou reveluci doslo, vitézny pochod sil soci-
alismu a komunismu, ktery prochazi celym svétem, to vie je pro Kneissla pouze vyrazem ne-
gativniho historického vyvoje. Nicméné nechléné a nevédomky viak priznavd, Ze staré politic-
ké sily v Evropé, tedy sily monopolniho imperialismu ani fadismu nemély dosti sil tento déjinny
vyvoj zastavit.

Nemohl ani lépe vyjadiit své filosofické a politické zaméfeni a je tfeba, abychom difi-
véjsi i daldi jeho projevy podle této jeho orientace posuzovali.

Kneissl se ve svém projevu obird dale tématem politické soucasnosti a rika: ,Moderni
heslo integrace Evropy je okfidleno historicky rostoucimi duchovnimi proudy, nadéjemi a pfa-
nimi, sméfuje k rozsihlému hospodafskému, primyslovému a politickému spojeni evropskych
stata®™. -
Pokracuje tak ve formulaci svého filosofického a politického kreda, dokazuje, Ze poli-
ticky pojem integrace prolinid postupné do viech strinek Zivota kapitalistické spolecnosti, tedy
bez viech pochyb do védecké ¢innosti a do éinnosti mezinarodnich organizaci, které jsou pod
vlivem kapitalisti. Prozrazuje, Ze spoletnost, jez se témito tezemi fidi, je Zivena nadéjemi a tuz-
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bami, které sice blize nedefinuje, jeZz viak jsou zfejmé& shodné se staronovymi chimérami pan-
germanismu a revansismu, na nichZ je postavena staini politika NSR.

Jakmile viak pfechazi k odborné tematice, k formulaci toho, eco rozumi pod pojmem geode-
tické integrace Evropy, najednou chameleonsky zméni tvaf a mame zde obraz zcela jiného Kneis-
sla, hotového apostola a obrdnce objektivity a ryzi védecké pravdy, kdyz formuluje: ,Mluvime-
1i dnes o geodetické integraci, jejimz nositelem je,Mezinarodni geodeticka asociace", kniz nalezeji
s vyjimeénou jednomyslnosti témeér viechny staty svéta, musime se predem ochradit a dirazné
upozornit na to, Ze se nefidime politickymi a hospodarskymi cili, nybrz jsme vedeni Gisté vé-
deckymi cili®.

Hle, za jaké prosficky povaZuje odborné pracovniky socialistickych stiti. Nejditive pova-
zuje za hlavni a nezbytné nutné filosoficky a peliticky definovat pojem evropského kapitalis-
tického sourucenstvi a najednou, navzdory vii logice, snaZi se vzbudit zdani, jako by déni v ob-
lasti geodézie a kartografie stilo mimo jakékoli spole¢enské a politické proudy, bylo nadtfidni,
uZz svym charakterem ¢isté objektivni a tedy pouze ryze védecke.

V dalsim projevu pak jde dokonce tak daleko, Ze se pokousi vzbudit zdani, Ze se distan-
cuje nejen od vojenskych, ale i dokonce od hospodafskych pozadavkl, kdyz prohlasuje Ze:
»PPod geodetickou integraci Evropy chceme rozumét jen opatfeni, jez rozvinujeme pro vyzkum
tvaru Zemé k védeckym a 'wulturnim adeliim, a chceme upustit od jakyehkoli hospodarskych
a vojenskych pozadavki nebo pfani®. To je oviem v 1plném rozporu s jeho vieobecnou formu-
laci pojmu integrace, kterou pied' tim rozvinuje, protoZe oblast geodézie a kartograflie v orga-
nech nebo organizacich ovlidanych kapitalisty, nemtZe byt fizena jinak nezli podle zdkoni
platnych v kapitalistické spolecnosti,

Vystoupeni Kneisslovo na slavnostnim shromazdéni MUGG je nutno hodnotit predevsim
z hlediska politickych cilt, které jsou v jeho projevu obsazeny, jimiz se snazi:

a) formulovat filosoficko-politickou zdkladnu, na niZ stoji mezinarodni organizace, jakou
MUGG je;

b) ptihlasit se k politickym a ekonomickym cilim sledovanym imperialisty v otdzkach
integrace Evropy;

c) uméle vykonstruovat teze o objetivnim, nepolitickém, ryze védeckém usmérnéni éinnos-
ti MUGG, bez zretele k pfedchozimu;

d) politicky dezorientovat pracovniky v oblasti geodézie a kartografie socialistickych sta-
tli o smyslu a cilech geodetické integrace Evropy a o ¢innosti a prac MUGG.

Jak vidno, oslava 100letého vyroéi zaloZeni Asociace mela zcela svérdzny charakter.

Stanovisko vojenské topografické sluzby a nékolika malo védeckych pracovnikil z civil-
niho sektoru, neobesilat uvedené shromazdéni, bylo tedy naprosto odlivodnéné, Také ze SSSR
_se nikdo této ,oslavy® nezuacastnil,

Mezindrodni spoluprice na takové bdzi, jak ji predkladd Kneissl, je pro nas samoziejmé
naprosto neprijatelna,

V soucasné dobé je presidentem MUGG sovétsky akademik Bélousov; da se pravem
ocekdvat, Ze za jeho vedeni a souc¢innosti védeckych pracovnik SSSR a ostatnich statt socialis-
tického tdbora se MUGG pozvolna vrati k feSeni védeckych problémi a prestane byt poslus-
nym vykonavatelem pfikazli zépadnich imperialisti.

Idealistické teze o pomyslné objektivité védy v geodezii a kartografii jsou prirozena
v rozporu s nazory marxistickymi, jak bylo ukdzdno na zaéatku tohoto pojedndani.

Nékteri vedecti pracovnici v nadi republice, ktefi se dosud nevymanili z némeckych
nebo francouzskych vlivi, jez u nas a ve stfedni Evropé viabec dfive v geodézii a kartografii
pievaZovaly, opiraji se o tyto ideologicky a politicky nespravné teze a jejich zastavanim ve
skutetnosti pomahaji zpomalovat pronikdni vlivi sovétské geodeticks védy, ¢imz umeznuji vy-
tvafet po odborné linii podminky pro izolaci od Sovétského svazu. Nekdy takové tendence jsou
zakryvany také snahami o wvytvofeni specificke ,ceské geodetické Skoly”, do téZe kategorie
patfi také pokusy soustfedovat stfedoevropské védecké pracovniky bez téasti védet ze SSSR.
Takoveé nagzory maji tuzkou souvislost s politick¥mi liniemi, které jsou proklamovény nékterymi
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zhpadnimi kapitalistickymi kruhy o politickém uspofadani stfedoevropského prostoru a sméiu-
ji we své podstaté proti politice KSC a vlady CSSR.

Velké usili vénuji zdpadni kapitalisté a zejména Americané také otazkim kosmické ge-
odézie a projekttim vypousténi umélych druzic Zemé. Tyto projekty jsou rovnéz souddsti jejich
strategickych pland na ovladnuti kosmického prostoru.

Jednim z fady tkolt umélych druzic Zemé je umoznit uréeni geodetické polohy bodii a sou-
fadnic cill, ziskdvani leteckych snimki z rozlehlych prostort pouzitelnych ke zpracovani novych
map nebo k dopliiovani a opravé map jiz zastaralych. Jde tedy vesmés o materidly, které mo-
hou byt vojensky vyuZity a maji bezprostfedné slouZit k pripravé agrese proti zemim socialis-
tického tabora.

Tak napi. projekt geodetické druzice ANNA 2A (zkratka z: Army, Navy, Nasa a Air For-
ce), jez byla vypusténa 31/10 1962, byl vypracovan americkym vojenskym letectvem. DruZice
byla vynesena na ob&Znou driahu pomeci dvoustupniové rakety Thor-Able. Je urcena k zamé-
feni velmi vzdalenych prostori, Primér ob&iné dréhy je 1120 km, coZ umoznuje, aby ziistala
na obéZné draze relativné velmi dlouhou dobu mnoha let. ZkuSenosti ziskané ze zamérovani
v dob& miru maji umo#nit jeji vyuZiti za valky, k rychlému, operativnimu geodetickému pie-
klenuti velkych vzdalenosti, Jak to odpovidd soucasnym pwadavl:ﬁm soudobého vedeni valec-
nych operaci.

Jiny projekt, ,Samos” [11], financovany vojenskym letectvem USA, ma v planu vypus-
téni umélé druzice Zemé na driahu o poloméru 500 km, vybavenou dokonalou fotografickou a-
paraturou; pofizené snimky maji mit vysokou kvalitu, ktera by umoznila pri zvétSeni snim-
kil az do méritka asi 1:20000 rozliSovat predméty az do welikosti 2 m.

V pokusech ma byt pokradovino i dale s cilem, aby v roce 1870 bylo mozno fotografovat
i v noci, za vyuZiti svitu hvézd nebo zéfeni pfrichazejiciho od zemé.

Kromé toho vypoustéji Americéané fadu tajnych druzic s obdobnymi SpiondZnimi eili.

Viechny tyto pokusy jsou velmi nikladné, nezbytné v Zaduji rozvinuti Siroké védecké
a vyzkumné ¢innosti, jez povede k upfesnéni fady dosavadnich poznatku o tvaru Zemé, o je-
jim gravitaénim poli, o presnosti pouzitého referencniho elipsoidu, k presn&jsimu urceni vzda-
lenosti kentinentii aj. Jde tudiz o rozsdhlé védecké zkoumani, nicméné hlavni cile, pro néz za-
padni kapitalisté druzice vypoustéji, jsou cile vojenské. To nelze ani pfi hodnoceni vedeckeho
vyzkumu vypusténi umélych druZic Zemé nikdy pustit se zietele,

1 ma tomto useku dochdzi k vytvareni celé rady védeckych a techmck:-,rch organizaci me-
zindrodnich a mezistatnich, ESRO, COSPAR aj., at v Americe, tak v zdpadni Evropé, za nimiz
stoji téméf vidy zdroven zajmy generalnich Stabu.

Podobné jako v oblasti geodézie se snazi zdpadni kapitalisté, predeviim Ameriéané,
i v oblasti kartografie ziskat také nejvétii mnoZstvi kartografickych materidld ze viech tzemi
svita. I zde vyuzivaji jako svého nastroje rozliénych mezindrodnich védeckych organizaci, ktere
se v ramei své obecné ¢innosti zabyvaji take kartografickou problematikou, jako je napf. Mezina-
rodni geografickd unie, Mezindrodni hydrografickd kancelaf, Mezinarodni organizace civilni-
ho letectvi, Mezinarodni fotogrammetricka unie atd.

Jinym zdvasnym zdrojem informaci, dokumentace a zprév jsou odborné védecké a tech-
nické organizace, zfizené v ramei OSN.

Ameriéané ¢asto vyuZivaji toho, aby mechanickou vétSinou, kterou jim umoznuji hlasy
statii na nich zavislych, nebo prostfednictvim rizngch orgini OSN, v nichZ maji sve prislus-
niky, prosadili v OSN své zajmy.

Tak v roce 1947 delegace USA piednesla v OSN navrh na ziizeni specidlni kartograficke
organizace v ramei OSN; névrh se stal zédkladem resoluce OSN z roku 1948 [7]. Hlavni zasady
této rezoluce obsahuji doporuceni, aby:

1. clenské stity OSN provedly mapovani V‘}'ﬁﬂkt" presnosti na svych uzem{ch

2. generalni sekretar uéinil opatfeni:

a) ke zvySeni usili o vyménu védeckotechnickych informaci a k prijeti unifikovanych
vzorii'map.
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b) ke koordinaci plinii a programi OSN a kartografickych organizaci a k podévﬁni ZPrav
o utinénych opatfenich,

¢) k rozvinuti tésné spoluprdce mezi kartografickymi organizacemi ¢lenskych stﬁm OSN.

K realizaci téchto doporudeni byla u Hospodifské a socidlni rady (UNESCO) OSN v ro-
ce 1949 ziizena Kartograficka komise, jako Fidici mezinidrodni centrum v oblasti kartografie
a jako stfedisko informaci a dokumentace. Ve vedeni komise jsou pouze kapitalistiéti expo-
nenti a komise je plné ovlididna Ameri¢any.

Takto si Ameri¢ané zabezpecuji ziskdvani m.fnrmam o kartografickych materidlech jinych
statl pomoci oficidlnich dokumenta OSN.

Je proto pochopitelné, Ze odbornd doporuceni kartografické komise OSN jsou urcovana
nazory americkych védeckych a technickych pracovniki, ktefi zastidvaji plné hlediska ame-
rickych vojenskych orgdnti, Tak napf, stupnice mapovych méfitek, souhrnné znacky, klad a de-
leni mapovych listt, jejich oznacovani, stejné tak jako celkovd koncepce jednotlivych mapo-
vyech meéfitek touto komisi mezindrodné koordinovanych jsou tuUplné shodné s americkymi
smérnicemi.

Tim je mnainénﬂ aby ameri¢ii vojensti éinitelé v kterékoli zemi, jez pfijala zasady Kar-
tografické komise OSN, mohli bez jakychkoli nesnazi bézné pouzwut mapy téchto stati.

Americ¢ané soucasné mmrmu;;{ Siroké propagandistické akce o ,velké nezistné pomoci®,
kterou poskytuji po strdnce védeckého fizenia technické pomoci v oboru kartografie méné vy-
spélym statim, formdlné z dOvodi hospodaiskych potieb a zvySovani jejich kulturni urovné.
Jednou z takovych propagandistickych akei byla vystavka pofadana také v CSSR v roce 1961.

Imperialisté, ktefi se diive zabyvali mapovanim svych kolonidlnich tzemi za udelem je-
jich hospodarské exploatace a vojenského zajiSténi jejich dalSiho vykofisfovani zcela bez ja-
kychkoliv omezeni, nemohou v sou¢asné dobé ani otizky mapovani téchto vizemi fedit tak jed-
noduse jako drive, a proto zastita OSN ma pro né zvlast velkou cenu. Z toho divoedu organizu-
ji fadu riznych regiondlnich geodetickych a kartografickych konferenci, jako byly napt. v ro-
ce 1955 v Moosorlie v Indii, v roce 1958 v Tokiu, 1959 v Evanstonu a Washingtonu, v roce 1962
v Bangkoku aj.

Posledni z konferenci touto komisi organizovanych byla kartograficka konference kona-
na v srpnu 1962 v Bonnu na pozvani zipadonémecké spolkové vlddy. Konferenei fidil sam
predseda Hospodarské a socidlni rady OSN Philippe de Seyuer, Pozoruhodné je, Ze konference
organu OSN byla usporadana v NSR, ackoli NSR neni clenem OSN. NSR je oviem &lenem agre-
sivniho paktu NATO, a proto se zdd, Ze tato skutetnost byla rozhodujicim motivem pro wvolbu
mista konference.

Za povsimnuti rozhodné stoji, Ze od roku 1952 jsou pod zastitou Kartografické komise
OSN zpracovavany témér viechny mapy z Gzemi Asie, Afriky, JiZni Ameriky, tedy z tzemi,
k nimZ se upiraji obzvlastni politické a ekonomické zdjmy USA a zipadoevropskych imperiali-
ta, naproti tomu je zpracovano jen nékolik malo listt z tizemi USA a V. Britanie. I fo ukazuje
na mocenské vojenskopolitické vlivy, ktervm podléhd tento organ OSN,

Konetné je treba také pripomenout, Ze ve 4tabu NATO ve Fontainebleau je zfizena vojens-
ka geograficks zprava, kterd ma za tikol koordinovat kartografickou ¢innost, zdsady, smérnice
a postup pfi mapovacich pracich élenskych stath paktu NATO.

Kartografickd komise OSN postupuje zeela jinak, podivé-li ndvrhy SSSR neba jiny so-
cialisticky stat, coZ lze dokumentovat na prikladu; Vzhledem k tomu, Ze zpracovini mezindrod-
nich map méritka 1:1 000000, a to jak geografickych, tak i leteckych je v neuspokojivéem sta-
vu, protahuje se jiZz na desitky let a veelku neni realna nadéje, Ze bude za soucasnych podminek
v dohledné dob& dokonéeno, navrhl pred éasemn SSSR — élensky stat OSN, aby staty-OSN zpra-
covaly mapu svéta v méfitku 1:2500000 , u ni# vzhledem k méritku mapy a rozsahu praci
byla redlnéjii nadéje na relativné brzké dokonéeni, Byla by to ve skuteénosti prymi mapa, ktera
by jednotn® zobrazila cely svét. Navrh byl viak odmitnut, ponévadZ se neshodoval s politicky-
mi zdjmy soucasné autnmatilcké americké vétiiny,
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Jaké misto a tlohu prikladaji ameri¢ti vojeniti geodeti a kartografové postaveni geodé-
zie a kartografie ve vojenskopolitickém déni socasnosti a jak hodneti jeho perspektivy, lze de-
monstrovat na vystoupeni A. C. Spoonera, $éfa technického rozvoje AMS — vojenské kartogra-
fické sluzby USA, na mezindrodni kartografické konferenci v r. 1959 ve Washingtonu, pfi¢emz
mezi jinym uvedl:

,Dalsi potieba hledat podstatné zlepSeni nadeho zpracovani map vyplyva ze zavainych
pozadavlkn, které pfed nas stavi urdité politické a védecké programy. Zde je treba pfedeviim
pripomenout navrh presidenta Eisenhowera tykajici se ,volného nebe®. Predstavime-li si
ohromné mnoZstvi leteckych snimkt, které se nahromadi fotografovidnim rozlehlych prostord
Euroasie a Severni Ameriky, uvazime-li vyhodnocovacl a sestavitelské préce, které z toho
vzniknou, pak jsme zdrceni nepostaditelnosti nasi kartogralické vyroby vyplnit takové tdkoly.

Lze v&Zzné pochybovat o tom, Ze vSechna kartograficka zafizeni uradd zastoupenych na
této konferenci byla by schopna dosdhnout hodnotngceh vysledki z takového mno#stvi leteckych
snimlki v prabéhu nezbytné kratkych Thiat, Geodeti a kartografové budou stit pred timto dile-
matem v budouei dobé, kdy se jim naskytne moznost wyuzit geodetickych a kartografickych
materidlt ziskanych v kratkych intervalech umeélymi druZicemi na plofe celého svéta,

Prisel éas, kdy musi byt rozvinuty Gplné nové metody zpracovdni map, metody, ktere
jsou s to zpracovat ohromny, surovy, neupraveny materidl v nejkratSich Ihiitach do tvaru jasné-
ho, srozumitelného kone¢ného kartografického produktu.

Neni vylouéeno, Ze svétovy mir bude jednou zaviset na rychlosti a pohotovosti, s niz kar-
tografové svéta budou schopni zpracovat materidly ziskané na podkladé ,Smlouvy o letecké in-
spekci®,

Spnm;er tak pfimo potvrzuje, zZe ukoly, kieré americka geodézie a kartografie fesi, vychi-
zeji z politickych programt a jsou soudasti vojenskostrategickych plani zapadnich imperialisti.

Pfipomenme si, Ze sovétskymi pi*edstavitéli i samotnym s, Chruiéovem pfi jednanich
o vSenbecném a uplném odzbrojeni byl Eisenhowertiv ndvrh ,otevieného nebe“, jehoZ realizaci
mel by byt ,plan letecké inspekee”, hodnocen jako opatfeni, které ma umoiznit spionaz na uze-
mi SS8R a zemi socialistického tabora. :

K tomuto nicelu rovnéZ slouzily svéhg Casu vysilané Spionazni balony opatiené sloZitou
méfickou, fotografickou a telekomunikaéni aparaturou, urfenou k ziskdvani snimki z urde-
nych prostori a cili na tzemi Sovétského svazu a socialistickyeh statly, o néz maji mimofadny
zdjem ameriéti vojensti stratégové. Tyto nakladné pokusy, k nimZ bylo nesporné tireba rozvi-
nout znaéné védecke 1sili, skonéily naprostym fiaskem. Ke stejnému t¢elu byl uskutednén také
znamy let Spion&Zniho letounu U 2 pilotovaného americkym letcem Powersen, ktery wsak mél
velmi neslavny a pro inicidtory akece naprosto neocekavany zaveér,

To jsou diléi akee, v jejichZ ramei ma byt vyuZito geodézie a kartografie k plnéni kol
jpionaze a pripravy moznych valcéist k vedeni valeénych operaci.

Spooner ve skuteénostl potvrzuje i to, Ze vysilinim umélych drufic Zeme, které jsou ur-
¢eny pro vyzkum v oblasti geodézie a kartografie, sleduje se piedevsim vojenské vyuziti ziska-
nych vysledki. Z projevu také vyplyva, pro¢ Ameriéané vyvijeji v souasné dobé rozsihlé si-
1i k tomu, aby ziskali maximalni vliv na geodézii a kartografii v nejriznéjsich statech svéta
a v mezindrodnich odbornych institucich, Stale jde o jeden cil: Vyuzit je pro pfipravu valky
a i v prubéhu valky.

Slova pronesena Spoonerem v zdvéru projevu, jako by na kartografech zavisel svétovy
mir, je nutno hodnotit jako licomérnost, kterd ma védeckym pracovnikim, jimz byla prednese-
na, ukazat jejich vyjimeénou dileZitost pro svétovy mir, ddle propagaéné poukazat na formalng
uslechtilé cile kapitalistti, ma také potvrdit zdanlivou objektivitu védy v oboru geodézie a karto-
grafie, Je to oviem také vyraz podeefiovani ulohy mas v politickém boji, orientace na relativné
malé skupinky odbarniki, kteii v procesu usili imperialistti o svétovou nadvladu maji sehrét
svou jinak tzee vymezenou roli, aby na useku své éinnosti pomahali realizovat jejich zdsady.

T8



Monopolni kapitalismus se nevzdal svych tifdnich cili a bude se ddle snaZit vyuzivat
viech stranek spolecenského Zivota, aby ziskal prevahu a vytvérel si podminky pro ovlidnuti
sveta.

Uvedené piiklady ukazuji, e ani oblast geodézie a kartografie, tak jako Zidné oblast spo-
lecenského Zivota, nemiiZe stat stranou politického déni ve svété ani stranou tfidnich zédpasi.
7 toho déle vyplyva, Ze problémy geodézie a kartografie, zvlasté v piipadech, které jsou mezina-
rodniho rozsahu a vyznamu, musime vZdy posuzovat z hledisek, do jaké miry slouZi zdjmim so-
cialistické spoleénosti, jak pomahaji uskuteéfiovat linii stanovenou KSC pfi vybudovani komu-
nistické spoleénosti.

V soucasné dobé, kdy socialistické staty udinily princip mirového souZiti stAtt s riznym
spole¢enskym zfizenim zakladem své zahraniéni politiky, prolnula tatn zédsada do ndplné prak-
tické éinnosti vSech oblasti spoletenského Zivota.

V oboru védy a vyzkumu to predpokliadd mezindrodni védeckou a technickou spolupréci
pri feserni nejdilezitéjsich problémi, které by prohlubovaly lidské poznéni, zvySovaly kulturni
troven a umochovaly védecky a technicky rozvoej.

Zasada koexistence viak nikterak neznamend prijimat pasivné nazory imperialistil, ne-
gnamend smifovani na ideologické fronté; je pravé tieba odhalovat zamysly a cile imperialisti
a piitom bdéle stiezit, aby nas tfidni nepfitel nemohl jakkoli, tfeba i obmyslnym piedstirdnim
falesnych cili, zaskodit.

V' oblasti geodézie a kartografie je fada problémi a kold, které nemohou hjr't Fefeny
jednotlivymi staty izolované, u nichZ je naopak nezbytné a pfitom vieobecnd vyhodné spo-
jovat usili pracovniki mmnoha stati k dosaZeni nejhodnotnéjiich wvysledki.

Proto otdazka spolupriace v mezinarodnim méfitku, moznost ovliviiovani sméri vyzkumu
a metod feSeni celosvétovych problémi ve smyslu politickych cild sledovanych nadi spolefnosti
nabyva zvlastni dileZitosti.

Prakticky to znamena:

a) Aktivné se zucastnovat prace na kongresech, symposiich a v mezinarodnich organizacich
v oblasti geodézie a kartografie, pokud se zabyvaji védeckymi a technickymi problé-
my, na jejichz jednotném feieni maji spoletny zdjem viechny staty.

b) Posuzovat otdzku vstupu do jinych mezinarodnich organizaci nebo Uéasti v nich z hle-
diska cilii jejich ¢innosti a obeené prospésnosti a z hledisek zajma obrany a bezpeénosti
CSSR.

¢) Aktivni Gfast zaméfovat k prosazovani piednosti vytvoienych v oblasti geodézie a karto-
grafie v socialistickych stdatech, k osvojeni kladnych vysledki védecké a wyzkumné
¢innosti mezindrodnich intituci nebo organizaei, usmérfiovat jejich Cinnost ve smyslu
politickych zasad prijatych v nasi spoleénosti k ziskani prevahy ve vsech smérech.
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Kontrola modulaéni frekvence elektronickych dalkomeéru

1. Uvod

V soucasné dobé pouZivime pro méfeni vzdalenosti rizné typy svételnych a rddiovych dal-
komértl, U téchto piistroji se provadéji pied jejich pouZitim pii polnich pracich nékteré kontro-
ly aparatury. Jednou z nich je kontrola a nastaveni spravné modulacni (meérici) frekvence. Tato
operace je nezbytnd zejména pfi plesném méfeni vétdich vzdalenosti. V naSem élinku shrnuje-
me nékteré zkuSenosti ziskané pfi kontrole modulaéni frekvence svételnych dalkoméri SVV-1
a NASM-3 a ridiovych dalkoméri MRA-1, MRA-2 a GET-B1.

2. Vliv stability modulacni frekvence na pfesnost méfeni vzdilenosti

Ze znamého vztahu mezi drahou 2D, dobou t a rychlosti e sifeni elektromagnetickych
vin v ovzdusi

2D = ot
se odvozuje zékladni rovnice fazovych elektronickych dalkoméri ‘
A n.c
D="‘_f"= 2f ¢ (1)

kde f je modulaéni frekvence a n je celistvé ¢islo, uddvajici pocet cyklt nebo jejich éasti, Dife-
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rencovanim rovnice (1) podle proménné f a pfechodem ke stfednim chybém dostaneme vztah

mop My

D oy
2 ného vyplyva, Ze relativni chyba modulaéni frekvence se uplatni plnou hodnotou v relativni
chybé vzdalenosti.
Na stabilnost hlavni modulaéni frekvence (tj. zakladni frekvence f = 10 MHz u vinoméru
SVV-1, frekvence f; =1,49850 MHz u NASM-3, frekvence f, = 10 MHz u fidieich stanie MRA-1,
MRA-2 a GET-B1) jsou kladeny pomérné znaéné poZadavky. U délkomért se obecné poZaduje,

aby relativni chyba ”:_’ neprekrodila hodnotu 1.10-8.*) Této vysoké stability frekvence se do-

sahuje oscilitorem, jehoz frekvence je fizena krystalovym vybrusem. Jedno z moZnych zapo-
jeni krystalového oscilitoru je znizornéno na obr. 1.

}:‘i

+

Obr. 1. Oseilator stabilizovany krystalem.

Jak znémo, nastava u krystalu kiemene obraceny piezoelektricky jev: Privadi-li se k ¢elnim
plocham vybrusu stididavé elektrické napéti, kmita vybrus s frekvenci pfivadéného napéti. Amp-
lituda téchto kmitt je nejvEtsi tehdy, shoduje-li se frekvence piivadéného napéti s vlastni me-
chanickou frekvenci vybrusu, kterd je ddna tloustkou a zpilisobem vytezu desticky. Frekvence
krystalu je neoby¢ejn& stabilni a jeho stabilitu podrzuje i elekfricky oscilator. Aby se neménily
geometrické rozméry a tim i vlastni frekvence vybrusu, umistuje se desticka do termostatu,
v ném# se periodickym zapininim ohfivacich télisek udrzuje konstantni teplota. U uvedenych
délkomeérti je to + 50°C.

Pii vybrusu desticky je obtiZné presné dosihnout poZzadované mechanicke frekvence.
Proto se v oscilatoru paralelné s destickou KR (obr. 1) zapojuje proménny kondenzator C, jim#
se v nevelkém rozsahu doladuje frekvence oscilitoru na Zidanou hodnotu, Ladéni se provadi
v zivodé pied vyexpedovanim piistroje a ddle v prib&hu jeho pouzivani. Plivodné nastavena
frekvence oscilatoru se totiz méni vlivem ,starnuti® kifemenného vybrusu, zejména v poditeé-
nim obdobi jeho pouZivani, dile vlivem geometrickych zmén, zpisobenych otfesy pfi prevozech
piistrojii apod. Podle nadich zkuSenosti pfi pouzivani dalkomér v polnich podminkéch ménila se
zélkladni frekvence u vlnoméru SVV-1 v pribéhu jednoho mésice do 5 Hz, u geodimetru NASM-3
o 2-3 Hz béhem polni sezény, u tellurometru MRA-1 o 15 Hz béhem roku, u tfi stanic MRA-2
nepiekrotila zména 10 Hz v prabéhu 1 roku po vyexpedovani ze zavodu,

Z uvedenych prikladi je vidét, Ze pro prfesna méfeni je nuiné v uréitych casovych inter-
valech kontrolovat a pfipadné nastavit spravnou hodnotu modulatni frekvence, Aby se tato
operace dala provadét i v polnich podminkach,

a) deladovaci kondenzdtory jsou umistény na lehce pfistupnych mistech ( na panelu
pfistroje apod.);

b) zdkladni modulaéni frekvence jsou voleny tak, aby se mohlo provddét jednoduché
srovndni s nékterym etalonovym lkmitodtem. U viech wvedengch pfistroji (s vyjimkou geo-
dimetru NASM-3) je zakladni frekvence rovna 10 MH=.

*) To znamend u tellurometru, kde ja= 10000000 Hz; jestlize T’ = 1.10-% potom chyba frekvence

mi = 10 Hz. Tato chyvba frekvence zplsobi chybu v méfené vazdalenosti mp = 1.10-% ., D. Pro kritkou vzdilenost,
napt. 1 km, talo chyba pfedstavuje 1 mm, ale pro vzddlenost 10 km jiZ 1 em.
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3. Nastaveni modulaéni frekvence na spravnou hodnotu

Existuje v&tii poet metod méfeni frekvence. Ddle rozebereme dvé metody, které jsme
pouzivali jako vhodné pro nase podminky.
a) Metoda pro polni podminky
Nastaveni spravné hodnoty modulaéni frekvence se provede jejim porovndnim s normélo-
vym kmitoétem, vysilanym nékterymi rddiovymi stanicemi. V soutasné dobé jsou na uzemi CSSR
slySitelny tyto vhodné normalové kmitocty:

| Nézev stanice i OMA RWM MSF
i a jeji poloha (SSR, Satalice SSSR, Moskva Anglia
MNormail kmitod
R e S 25 Tt R o
| m'IHZ]
|
[ Presnost normalu . « 10 =05
' (v 10-1
i
| Doaba vysiliani nepletriité podle schématu nepretriité
i na obr, 2
1
% - SO0 o i
) 5
E— | Cm————
L i 1 5 [l i i i Il
1 T hed “SEC

Fozn, @ = volasl znak slanfce

Obr, 2. Doba vysilani normalovych kmitoftt stanict RWL

7 uvedenych signalii je nejvhodn&jii signal 10 MHz, vysilany stanici RWM, ktera je u nas
dobie slysitelns. Stanice MSF je slabé slySitelna a v dobé vysilani RWM jeji signal zanik4. Sta-
nice OMA wvysild jen frekvenei 2,5 MHz, kterou by pro naSe ufely bylo tfeba zménit na 10 MHz
ndsobenim pomoci dalsitho zafizeni, Prakticky jsme pouzivali signdl 10 MHz, vysilany stanici
RWMM. BliZi tidaje o signalu jsou uvedeny napf. v ¢asopise [2].*) Presnost signdlu, pfijimaného
na naSem tizemi, neklesne pod 1.10-7.

Srovnani frekvenci se provadi pomoci prijimace - superheterodynu, opatfeného druh}rm
heterodynem pro sluchovy pfijem €asovych signald. Jeho blokové schéma je znazornéno na
obr. 3. Takovym pfijimadem je u nds pouZivana radiova stanice R 311. R 311 se naladi na pfi-
jem signdlu RWM v dobé vysilani normalového kmitoc¢tu f = 10 MHz R 311 soucasné prijima
i signal od dalkoméru, umisténého v jeji blizkosti a zapojeného na frekvenci f,. JestliZe se frek-

[ |
;"'F .E'-H-I-N—I'm?f

1 1

& &

Obr. 3. Blokové schéma: V-vysokofrekventni zesilovad, S-sméfovacl stupen, Opprvni heterodyn, M-mezifrek-
venéni zesilovad, Op-druh§ heterodyn, N-nizkofrekvenéni zesilovaé, K-koncovy stupefi (sluchdtka),

*) Inl’ormace o normalovich kmitoftech sdél CSAV, Ustav radictechniky a eleklroniky, Praha 1, Kar-
lova 2.
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vence f af, ‘znaﬁné lidi, ve sluchatkach lze zachytit dva tony stdlé intenzity, z nichZ jeden
pochdzi od méfené frekvence f,, druhy od kmitoctu normélu. Ménime-li frekvenci f, (pomoci do-
ladovaciho kondenzatoru) tak, ze se blizi frekvenci f,» pozorujeme, ze jeden ton prakticky zanikd,
ale intenzita vysledného tonu se periodicky méni v rytmu rozdilového kmito¢tu f - f,. Fre-
kvenci f, ménime tak dlouho, aZ ve sluchatkach slysime ton, jehoZ intenzita se méni jen velmi
pomalu (napf. jednou za 2-3 s). Pri tplné rovnosti kmitoéta je mozno slySet ve sluchatkéch tén
o stdlé, neproménné intenzitd. V tomto okamziku frekvence f, je rovna normélové frekvenci
(10 MHz) a nastaveni frekvence je ukonéeno. Pri této metodé tzv. «nulovych zaznéju® chyba
v nastaveni frekvence nepfesahne 2-3 Hz.

b) Metoda poufitd ve specidlni dilné

Z tady zpusobu uvedeme postup, ktery jsme pouzili pro dalkoméry. Jako normail kmi-
toétu f, slouzi kmitoétovy syntezator Schomandel, ktery zarufuje signal 10 MHz s presnosti
5.10-%. Syntezdtor sidm se periodicky srovnava s pfesnym normélem. Rozdfl normalového kmi-
toctu f, a méiené frekvence f, se odecitd na kmitoéiovém scitadi s presnosti =1 Hz. Toto
zatizeni dovoli nastavovat nejen frekvenci, jejiz hodnota se ma rovnat normalu (pii rovnosti obou
frekvenci se odeditd na kmitoétovém séitaéi nulovy rozdil), ale i pompcné frekvence, jejichZ
hodnoty jsou rtizné (napf. u tellurometru f, = 9,99 MHz, f. = 9,90 MHz, f, = 9,00 MHz; nebo
zakladni i pomocna frekvence geodimetru NASM-3). V piipadé téchto frekvenci ménime meére-
nou frekvenci, napf. f,, tak dlouho, az na kmitoétovém séitaéi odecitime predem stanoveny
rozdil 10 lﬁgHz-j'ﬂ.

Nastavovani pomoenych frekvenei provadime ve specidlni dilné jen jednou za 1-2 roky,
ponévadz jejich praktickd nepiesnost neovliviiuje vysledky méreni, U sledovanych stanic tellu-
rometru MRA-2 se pomocné frekvence f, f . a f, neodchylily vice nez 15 Hz v pribéhu jednoho
roku,

4. Nékteré zavéry pro praxi

U kazdého nové zarazeného elektronického dalkoméru je tfeba uréit velikost zmény mo-
dulaéni frekvence s ¢asem. K tomu tudelu je nezbytné kontrolovat periodicky (3-6krat za rok)
modulaéni frekvenci a stanovit interval, ve kterém bude nutno opakovat nastaveni frekvence
pii poZadavku vysoce piesného méfeni vzdilenosti.

Pro méféni kratkych vzdilenosti s niZ8i piesnosti je dostateéné provadét kontrolu a na-
staveni frekvence jednou pied zahajenim polni sezény a jednou po jejim skonceni, zejmena
u pristroju, jejichz spolehlivost byla ovéfena drivéj§imi kontrolami. Prakticky nemtZe chyba
frekvence presdhnout 100 Hz, coZz odpovidi relativni chybé 1.10-% pii méfeni tellurometrem
(neboli pfi vzddlenosti 1 km chyba délky, zptisobend chybou frekvence nepfesahne 1 cm).

Pro malo pfesna méreni kratkych vzdilenosti je moZné z divodh Setfeni energie akumu-
latoru vypojit ohfivani termostatu, napf. u GET-B1l vyjmutim 5 A pojistky. Lze ofekavat, Ze
pii teploté termostatu odpovidajici teploté okolniho prostiedi (10°—20°C) zména modulaéni
frekvence nepiesahne 100—200 Hz a chyba vzddlenosti ji zpusobend na 1 km nepfesiahne
1—2 cm. Pii pripravé piistroje pro polni prace je nutné proméfit zptsobem uvedenym v odst.
3b skute¢nou zménu modulaéni frekvence pfi vypojeni termostatu v téch teplotnich podminkich,
které budou pfiblizné odpovidat poméram pri praktickém méfeni.

Chyba v modulaéni frekvenci podstatné ovliviiuje systematickou slozku vysledné mé-
fické chyby pfi prici s elektronickymi dédlkoméry. Jako systematicka chyba se neodstranuje
opakovanim méfeni bez pfreladéni aparatury. Je tedy tfeba ji sniZit nebo prakticky wylouéit
pred zahajenim meéfeni vyie uvedenymi zpusoby.
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Kontrola a hodnotenie akosti leteckych lotogrametrickych snimok
1. Uvod

Stéle sirdie uplatnenie leteckej fotogrametrie pri topografickom a technickohospodirskom
mapovani sa neprejavuje len vo zvyienom objeme fotoleteckych prac, ale predovsetkym v pris-
nych poZiadavkéich na akost leteckych fotogrametrickych snimok. Na akosti snimok zéleZi nielen
presnost fotogrametrického mapovania, ale aj potreba geodetickych a topografickych prac v te-
réne, ¢o podstatne ovplyviiuje vyéku nakladov na mapovanie. Akost snimok dalej rozhoduje
o0 vyuZiti moZnosti, ktoré poskytuji sicéasné fotogrametrické vyhodnocovacie pristroje. Akost sni-
mok tizko stvisi so vietkymi zakladnymi otdzkami vyroby mép, preto sa jej kontrola stala nut-
nostou. Udelom kontroly akosti leteckych fotogrametrickych snimok je jednak zistif spdsobilost
zhotovenych snimok pre fotogrametrické prdce a véas zabranif moZnym fazkostiam, pripadne
aj stratdm a jednak na zdklade rozboru dosiahnutych vysledkov posobif na zvySovanie urovne
fotoleteckych a fotolaboratornych préc.

Zakladnymi otdzkami kontroly akosti leteckych fotogrametrickych snimok si metédy kon-
troly a kritéria akosti snimok. Napriek tomu, Ze letecké snimkovanie pre meradské tcely, ako aj
kontrola akosti snimok ma u nas bohat minulost, nebola uvedenym otdzkam doposial venovana
nilezitd pozornost. Vo vddiine pripadov sa tieto otazky riedili len formalne, bez prihliadnutia
k skutoénym podmienkidm vyroby leteckych snimok, o ¢om néazorne svedéi rad smernic a poky-
nov pre prejimanie a hodnotenie akosti leteckych fotogrametrickych snimok, ktoré sa v praxi
pomerne rychlo striedali. Nedostatky vyplyvajice previZne z neuceleného a neujasneného na-
zoru na akost snimok, ktoré smernice obsahovali, prejavovali sa nepriaznivo nielen pri zvySovani
akosti snimok, ale ¢asto aj vo vzfahoch medzi vyrobeom snimok a pouZivatelmi.

Utelom éldnku je zozndmif s problémami, metédami a vysledkami kontroly akosti letec-
kych fotogrametrickych snimolk. Prva ¢ast obsahuje struény prehlad doterajiich spésobov kontro-
ly akosti snimok. Druhd ¢4sf hovori o stcasnych metédach kontroly a kritériach akosti snimok.
Sleduje pritom otézku, ako aplikoval zdvery fotogrametrickej tedrie na vyrobuleteckjych [oto-
grametrickych snimol.

2. Doterajsie sposoby kontroly a hodnotenia akosti leteckych fotogrametrickych snimok

Sustavnd kontrola a hodnotenie akosti leteckych fotogrametrickych snimok sa u néas
zacali uskuteéfioval od r. 1954. Do tejto doby sa kontrola omedzovala len na zistenie absolit-
nych a fotogrametrickych medzier. Kontrolou zistené nedostatky boli viak odstrafiované len
vynimoc¢ne. To v celku odpovedalo stupni rozvoja a pouZitia fotogrametrickych metéd mapovania,
Prevazna éast snimok slizila len ako pombcka pri topogratickych a kartografickych préacach a len
ich malé ¢éast bola vyuZita fotogrametricky. Podstatny obrat nastal v r. 1952 v suvislosti so zata-
tim nového mapovania v mierke 1 : 25 000, pri ktorom sa fotogrametria stala rozhodujticou me-
todou. Potreba leteckych fotogrametrickych snimok podstatne wvzrastla. Prax velmi skoro
ukézala, Ze tispesné plnenie vytyéenych tiloh je v znatnej miere zavislé aj na akosti leteckych
fotogrametrickych snimok. Vyrazom tejto skutoénosti sa stali prvé smernice pre prejimanie
a kontrolu akosti leteckych fotogrametrickych snimolk, podla ktorych sa za¢alo pracovat v roku
1954, Kontrola bola zamerand najmi na vykonanie snimkového letu. U vietkyeh snimok sa me-
rali hodnoty pozdlZneho a prieéneho prekrytu, uhly pootofenia snimok, odchylky hlavnych
bodov snimok od spojnice koncovych hlavnych bodov jednotlivych snimkovych radov a podla
obrazu libely boli uréované uhly sklonov snimok. Podla dosiahnutyeh vysledkov boli snimky
hodnotené ako vyborné, dobré, dostatoéné a nedostatoéné, Kontrola fotografickej akosti snimok
a jej hodnotenie vychadzali zo subjektivneho nézoru fotografa, Zatial ¢o kontrola akosti sni-
mok po stranke nédletu podstatne prispela k zlepSeniu vysledkov, vysledky kontroly fotografickej
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akosti sa v potrebnej miere neprejavili. Metodika kontroly a sposob hodnotenia akosti snimok
su podrobne popisané v [1].

S prechodom na fotogrametrické mapovanie v mierke 1:10000 a hlavne s rozdirenim
fotogrametrickych metod ziskavania vlicovacich bodov, podstatne vzrdstli naroky na kvalitu
fotoleteckych a fotolaboratornych prée. V r. 1958 boli vypracované nové technické pokyny pre
prejimanie a zhodnotenie vysledkov fotoleteckych a fotografickych prae [2], ktoré, rozsirovali
potet doposial pouZivanych kritérii akosti leteckych fotogrametrickych snimok a hlavne vyza-
dovali pouzivat pri kontrole akosti snimok objektivné ‘metédy. Podla uvedenych pokynov sa
kontrolovali a pre stanovenie akosti boli uréujice tieto prviky: 9, pozdlZného a prie¢ného pre-
krytu, odklon vyiky letu od projektovanej, uhly sklonu snimok, strednd uZitoéna plocha snimok
vzhTadom k projektovanej, strmosf gradédcie vyvolaného leteckého negativu, kontrast fotogra-
fického obrazu negativu a diapozitiva, maximélne sfernanie, zdvoj, skreslenie fotografického
obrazu neurovnanim leteckého filmu do roviny a pravidelna zrazka leteckého filmu. Pre jedno-
tlivé prvky boli stanovené kritéria akosti, podla ktorych sa snimky hodnotili ako vyborné, dobré,
vyhovujice a nevyhovujiice. Napriek tomu, e uvedené prvky naprosto postacuju k vyjadreniu
akosti leteckych fotogrametrickieh snimok po vietkych strinkach, samotné pokyny sa v praxi
neosved¢ili. Pri¢inou toho bol rad nedostatkov v kritériach akosti snimok, z ktorych podstatnu
¢ast tvoria najmé tieto:

a) Kritérium pre ohodnotenie akosti prie¢ného prekryiu bolo neredlne. Bolo stanovene

bez ohladu na vplyv prevySenia terénu na prieény prekryt a v mnohych u nas beZnych

; typoch terénu nemohlo byf dodrzané ani teoreticky.V dosledku toho sa toto kritérium
nemohlo pri kontrole akosti snimok reSpektovaf.

b) Pre ohodnotenie akosti snimok po stranke fotografickej boli stanoveneé jedny a tie isté
kritéria pre negativy, ako aj pre diapozitivy. Neboli pritom reipekfované odlisné” pod-
mienky vyroby jednotlivych druhov vyrobkow (zloZité podmienky pri fotografovani, la-
boratérne podmienky pri vyrobe diapozitivov), ¢éo sa odraZalo nepriaznivo prave pri
vyrobe diapozitivov.

¢) Kritérium strmosti vyvolaného leteckého filmu sa ukézalo ako vecne nespravne. Je ho
sice mozné vyuzif ako kritérium akosti snimok, aviak len za urcitych, presne vymedze-
nych podmienock, ku ktorym patri charakteristika citlivého fotografického materialu, kon-
trast fotografovaného predmetu, druh a vlastnosti pouzitej vyvojky. Tieto predpoklady
pokyny nerespektovali. Naviac pokyny neobsahovali ani kritérium pre minimilne sterna-
nie.

d) Metioda neskresleného modelu, ktorti pokyny predpisovali ku kontrole skreslenia fotogra-
fického obrazu na negativoch, vyvolaného najm# neurovnanim filmovej podloZzky do
roviny, sa ukdzala ako netdelna ale pritom velmi pracnd. Podla skusenosti z praxe, bolona
objavenie jedného nevyhovujuceho negativu spotrebovanych v priemere 200 hodin prace
na stereokomparitori.

Uvedené nedostatky boli pri¢inou toho, Ze pouZivanie [2] v praxi trvalo len kritky cas.
Uz zaciatkom r. 1961 boli vypracované smernice [3]. Tie zahrnuji zédkladné parametre vyroby
leteckych'snimok a odvodenych podkladov, metédy kontroly a kritéria pre zhodnotenie akosti
leteckych fotogrametrickych snimok. Vychadzaju z doterajsich skusenosti pri kontrole akosti
snimok i potréby vysokej akosti leteckych fotogrametrickych snimok, ktora je hlavnym pred-
pokladom pre zvySovanie (rovne mapového diela a zniZovanie vyrobnych nakladov. Zaroven
vialk prihliadaju k mo#Znostiam danym stéasnym stavom technickych prostriedkov, $pecifickym
charakterom élenitosti Gzemia CSSR a prevladajucimi poveternostnymi podmienkami.

Nasledujuca ¢ast clanku zdbévedriuje metédy kontroly a kritéria akosti letaékjrch foto-
grametrickych snimok stanovenych v [3]. PretoZe élanok sa spraciival v gase, ked s ich pouZiva-
nim boli ziskané dalsie skusenosti, bolo moZné tieto skisenosti yvyuzif pri aplikdciach na nové
ulohy, najmé pokial ide o snimkovanie vo velkych mierkach.
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3. Metody kontroly a kritéria pre hodnotenie igknsfi leteckych fotogrametrickych

snimok, pouZivané v sii¢asnej dobe

Kontrola akosti leteckych fotogrametrickych snimok vychidza z predpokladu, Ze je mo#-
né vhodnou formou presne vyjadrif poZiadavky, ktoré fotogrametrickd snimka alebo uréity
pocet snimok md spliiovat a zdrovefi, Ze je moZné jednoznacne uréif mieru splnenia tychto po-
ziadaviek skor, ako sa vykonaju fotogrametrické price. Ked je tento predpoklad splneny, dé sa
na zaklade zrovnania stanovenych poZiadaviek s dosiahnutymi vysledkami uréif stupeni akosti
fotogrametrickych snimok, ktory vyjadruje ich pouZitelnost pre fotogrametrické uéely. Toto
zrovnanie sa uskutoéfiuje pomoeou kritérii akosti snimok.

Akost leteckyeh fotogrametrickych snimok je zavisla od velkého poétu réznych éinitelov.
. Niektori z nich ovplyviuji akosf snimok stile rovnako a wveelku wvytvarajd uréitd hranicu
moznosti, ku ktorej sa praktické vysledky moZu viacmenej len priblizif. Do tejto skupiny d&ini-
telov nélezia: fotograficky objektiv, citliva folografickd vrstva a jej vlastnosti, rozmery, tvar
a rozdiely jasu fotografovanéhe predmetu, roéné obdobie fotografovania apod. Kontrola akosti
leteckyeh fotogrametrickych snimolk z hladiska vplyvu tychto ¢initelov nemd prakticky vyznam,
pretoZe ide o vplyv nemenny, spravidla vopred znamy. Druhu skupinu tvoria éinitelia, ktorych
vplyv na akost leteckych fotogrametrickych snimok sa od pripadu k pripadu meni. K tejto sku-
pine éinitelov ndleZia: povetrnostné a atmosférické podmienky, funkcia leteckej fotografickej
komory, vedenia lietadla po projektovanej dréhe letu, expoziéna doba, podmienky fotolabora-
torného spracovania a uloZenia leteckych negativov po vyvoldvani atd. Vplyv tychto dinitelov
na akost snimok je moZné do znaénej miery obmedzif, pripadne aj Uplne vyli¢if. Kontrola
akosti leteckych fotogrametrickych snimok je zamerana prave na sledovanie vplyvu tychio
premenlivych ¢initelov, pretoze z hladiska moZnosti je tento vplyv pre akosf snimok rozhodu-
juci. Tomuto zameru odpovedaju prislusné kritéria akosti,

Akost leteckych fotogrametrickych snimok sa spravidla posudzuje z tychto hladisiek:

a) z hladiska zachovania gpeometrickych vzfahov,

b) z hladiska vykonania snimkového letu,

¢) z hladiska vykonania fotografickyeh a fotolaboratornych prac.

Podla uvedenych hladisek je mo#né rozdelit kritéria akosti leteckych fotogrametrickych
snimok do troch skupin.

Prvi skupinu tvoria kritéria, ktoré vyjadruji poZiadavky na zachovanie geometrickych
vstahov snimok. Otdzka zachovania geometrie snimok je pre presnosf fotogrametrickych pric
uréujuca a vyzaduje, aby pri vyrobe leteckych fotogrametrickych snimok boli kontrolované
najmi fieto prvky:

@) Rovinnost filmovej podlozky pri expozicii a rovinnost sklenenych diapozitivnych do-

siek.

b) Zrazkové vlastnosti leteckych filmov. -

@) Rovinnost filmovej podloZky pri expozicii a rovinnost silenengch diapozitivnych dosiek.

Neurovnanie leteckého filmu do roviny pri fotografovani a pri vyrobe diapozitivov, pri-
padne nerovinnosf sklenenych diapozitivnych dosiek, vyvoliavaju skreslenie fotografického obra-
zu, ktoré moéZe byf zdrojom chyb pomerne velkych hodnét. Spravidla sa pozaduje, aby skresle-
nie tohoto druhu neprevyiovalo presnosf merania horizontdlnych paralax. Z tejto poZiadavky
vyplyva pre pripustni odchylku od roviny podmienka

tgf i

kde « je obrazovy uhol leteckej fotografickej komory a m, je strednd chyba v merani horizon-
talnych paralax,
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Ked uvazujeme presnost mérania horizontalnych paralax so strednou chybou 0,01 mm,
potom pri fotografovani musi vyrovnavacie zariadenie u norméilnych komdr zabezpetit urovna-
nie filmu v medziach do 0,05 mm, u Sirokouhlych komér dvakrdt presnejSie. Rovinnost sklene-
nych diapozitivnych a negativnych dosiek ako aj matnic kopirovaciek, nema klesnuf pod hranicu
0,025 mm.

Uvedené naroky na spravnu funkeiu vyrovndvacieho zariadenia leteckych komor a na
rovinnost negativnych i diapozitivnych dosiek su vysoké. Prekontrolovat funkciu vyrovnava-
cieho zariadenia leteckyeh komér v nafich podmienkach zatial nebolo moZné. Metdda nezkresle-
ného modelu nezaruéuje spolahlivé vysledky a pre pouzitie inych metod nie sti k dispozicii
potrebné prostriedky. Kontrola rovinnosti sklenengch diapozitivnych dosiek bola vykonand
interferencénou metédou, Nerovinnost do 0,05 mm, ktord bola zistend, je viak treba pokladaf len
za odhad, pretoze metoda dava spolahlivé vysledky len v pripadoch, kedy odchylky od roviny
st o jeden rad mensie.

V stitasnej dobe, kedy sa pre fotogrametrické préace pri mapovani v mierke 1 : 10 000 pre-
véiZne vyuzivaji vlicovacie body ziskané aerotriangulaciou a pri technickohospodarskom mapo-
vani sa vo velkom rozsahu uplatfiuje letecka fotogrametria, bude nutné zabezpedif splnenie
poZadovanych kritérii rovinnosti. Otazkam kontroly vyrovndvania filmu sa v zahrani¢i venuje
velka pozornost: Bol vypracovany cely rad rozlicnych metéd kontrol, vyuzivajacich fotograficky
obraz predmetov pre tento tcel prispésobenych (obraz mrieZky, niti), alebo aj terénnych pred-
metov, ako napr. pri metéde neskresleného modelu a priamkove] metdde. Temer vietky tieto
metédy maji nasledujice nedostatky (citujem podla [4]):

1. Neposkytujt tiplny obraz o vyrovnani filmu, pretoZe kontrola sa robi len v jednotli-
vych bodoch alebo smeroch.

9. Vicsina sposobov je prilis zloZitd a pracnd, pretoZe hodnoty skreslenia fotografického
obrazu v dbsledku neurovnania filmu s radove v stotinach milimetra a ich meranie je spojené
s radom fazkosti. :

3. Ani jeden zo znidmych spésobov neumoZiiuje zistif zavady vo vyrovnavani filmu bez-
prostredne pri fotografovani.”

Uvazujiic poznatky ziskané zo zahrani¢nej literatlry, ako aj skisenosti z naSej praxe,
javi sa najschédnejou cestou pri rieseni otdzok kontroly vyrovnavania leteckého filmu a ro-
vinnosti sklenenych diapozitivnhych dosiek:

1. poufivanie metédy kontroly vyrovnavania leteckého filmu podla svetiel a tiefiov spo-
jenej s registrdciou udajov manometra, popisanej v [4],

2, pouzivanie diapozitivnych dosiek prekontrolovanych uZ pri vyrobe,

3. periodickd kontrola rovinnosti matnic kopirovacich pristrojov.

" b) Zrdzkové vlastnosti leteckgch filmov

Jednym z hlavnych nedostatkov, ktoré letecké filmy wvykazuji, je rozmerova nestélost
vyvolanych negativov. Uginkom mokrého procesu pri fotolaboratornom spracovani sa filmova
podlozka roztahuje a citlivd fotografickd vrstva nabobtnéva. V zapéti pri suseni a po nom este
dlhii dobu sa v désledku vyparovania rozpustidel zase obidve zrazaji. Tieto zmeny zapri¢inuju,
7e vysledny obraz je oproti obrazu ziskanému fotografickou cestou, ¢o do tyaru a rozmerov de-
formovany. Zatial ¢o pravidelni zrazka nerobi Ziadne fazkosti, pretoZe sa da pri fotogrametric-
kom vyhodnocovani opravou konstanty komory snadno eliminovaf, diferenénd zrézka zapri-
#inuje afinné skreslenie zviizku premietacich litov a tym systematicki chybu pri vyhodnocovani
polohopisu, Elimindecia vplyvu. diferenénej zréZky sa neobide bez afinnej transformécie pri-
strojovych stradnic modelu, Nepravidelna zréZka emulzie, ktord sa javi ako miestne deformécie
fotografického obrazu spdsobuje nahodilé skreslenie zvdzku premietacich licov a tym zniZuje
presnosf vyhodnotenia polohopisu a vyskopisu.

Aby sa zamedzilo neziadiucim zmenam geometrickych vzfahov leteckych fotogrametric-
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kych snimok na dlhsi éas, zhotovuji sa pre fotogrametrické vyhodnocovacie price diapozitivy
na rovinnej sklenenej podlozke a to z nerozrezanyeh filmovych péasov, uloZenych po vyvolani
v hermeticky uzavretych plechovkach do ktorych sa pod viko yklada tampon s kvapkami gafru.
Tento spdsob uchovdvania leteckych filmov zabrafiuje podstatnym rozmerovym zmenam letec-
kych negativov. Ndzorne o tom svedéi obr. & 1, na ktorom st vo forme grafu spracované vy-
sledky kontrolného merania diferen¢nej zrazky leteckého filmu FOMA A-17, Meranie bolo

Diferantnd zrdika v maximdina

Obr. 1.

prevedené na 810 snimkach (81 filmovych pésov) v dobe od 20. do 120. diia po fotolaboratornom
spracovani. Z grafu si patrné najméa tieto podstatné skutoénosti:

1. Maximalna diferenéné zraZka po dobu 120 dni po vyvolani negativov temer neprekro-
¢ila hodnotu 0,05 %,

Priemerna diferenéna zraika neprekroéila dopustni medzu ﬂ;ﬂ% 0.

3. Z hladiska zraZzkovych vlastnosti vykazuje letecky film FOMA A-17 dobry Standart.
Pre porovnanie uvadzdm na obr. €. 2 vysledky skasok zrazkovych vléstnosti filmovych
podloziek zn. KODAK, GEVAERT a CELFA. Tieto skisky boli prevedené vo VTOPU
za laboratérnych podmienck.

e
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Obr. 2

Cez skuto¢nosti, ktoré hoveria v prospech pouzivaného leteckého filmu FOMA A-17, je
kontrola diferentnej zrazky leteckych negativov pred zhotovenim diapozitivov nutnd, pretoZe
z hladiska prevadzky je jedinym udinnym opatrenim, zabezpetujicim dodrZanie optimalnych
podmienok pri zachddzani s leteckymi negativami. . ’

Kontrola sa robi premeranim vzdialenosti medzi rdmovymi znatkami na 10 snimkach
kazdého filmového pdsa pomocou stereokomparatora. Odmerané tsecky sa porovnavaju s hod-
notami ziskanymi tym istym spdsobom, aviak z negativov ramovych znaciek, zhotovenych pri
previerke komoér na rovinnych sklenenych doskach. Diferenéné zraZka d sa vypofitava ako roz-
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diel priemernych absolitnych zraZok v smere stradnicovych os a jej velikosf ma spliiovat pod-
mienku
¢
o L (3

m, - mierkové ¢islo mapy
m, - mierkové ¢islo snimok
b' - snimkova zdkladnica (v mm)

Kontrola nepravidelnej zrazky sa v praxi beZzne nerobi, jednak preto, Ze malé hodnoty
a nahodily vyskyt tejto zrazky robi kontrolu problematickou a jednak aj preto, Ze nie je k dis-
pozicii vhodny komparator, ktory by zarudil dostatofni presnost.

Druhii skupinu tvoria kritéria, ktoré vyjadruji poziadaviky na kvalitu snimkového letu.
Snimkovy let ma umo#nif také usporiadanie snimok pri projektovanej mierke snimkovania, kto-
ré umoZni previest presné vyhodnotenie celého zdujmového tizemia bez fazkosti a s minimalnym
poétom geodeticky uréenych vlicovacich bodov. Spravidla sa pozaduje, aby celé tzemie bolo
pokryté stereoskopickymi snimkami, bez absolutnych a fotogrametrickych medzier, aby pocet
stereoskopickyeh dvojic bol €o najmensi a v zvlaitnych pripadoch, aby na jednotlivych snim-
kach bolo zobrazené predom vymedzené tizemie, alebo predom signalizované vlicovacie body. Na
to, aby bolo zaistené splnenie uvedenych poZiadaviek, je treba kontrolovaf najmé tieto prvky:

a) prietny prekryt,
b) pozdliny prekryt,
¢) mierku snimkovania.

a) Prieény prekryt

Zarade?i;ié prieéneho prekrytu na prvé miesto pri kontrole nie je ndhodné. Prax ukazuje,
#e dodrZzanie prieéneho prekrytu je najslabfou strankou leteckého snimkovania. Je to pochopi-
telné, pretoZe velkosi prietného prekrytu je ovplyviovana celym radom rozliénych éinitelov.
Predovietkym je to dodrzanie vyiky a priamotiarosti letu, dalej sklon snimok, poototenie sni-
molk a pri snimkovani z malych a strednych vySok v znaénej miere tieZ ¢lenitost terénu. PozZia-
davky hospoddrnosti a presnosti fotogrametrickych pric vymedzuju pre prieény prekryt uréite
podmienky, Predovietkym ma byt prieény prekryt dostatoéne velky, aby skytal moznost vy-
beru spoloénych vlicovacich bodov pre sisedné snimkové rady, ziroven s jednoduchym sposobom
ich geodetického uréenia. Dalej je potrebné, aby vlicovacie body boli § ohladom na kvalitu
fotografického obrazu a velikost skreslenia objektivu komory zobrazené najmenej 1 cm od
okraja snimok. Mierka snimkovania mé byf pritom ¢o najvidésia. Predpoklady pre splnenie
tyehto podmienok musia sa brat do dvahy uZ pri plénovani velkosti prietneho prekrytu. Zvlast
dblezitd je pritom otdzka moZnosti. Jej nedocenenie moZe sa v praxi prejavit velmi nepriazni-
vo, a to ako z hladiska hospodarnosti, tak aj z hladiska vyuzitia vhodnych povetrnostnych pod-
mienok pre snimkovanie, Priklad: Pre technickohospodarske mapovanie v mierke 1:2000 sa
pozaduje mierka snimok 1 :8400. Pri formate snimok 18 x 18 ¢m sa na jeden snimkovy rad
ofotografuje uzemie o &irke 1512 m. Sirka Gzemia jedného listu mapy 1:2000 je 1160 m. To
znamend, 7e pre prieény prekryt zbyva 352 m tj. 23 Y formatu snimky. Z toho 2 pruhy uzemia
o Sirke po 84 m sa zobrazia na neuZito¢nej ploche prekrytu snimok (1 em od okraja snimok -
5,5 U/ prekrytu - pozri obr. 4), tak¥e uZitotny prekryt sa zmensi na 184 m (12 Y). Za predpokla-
du, Z& pri prednaletovej signalizdcii v teréne umiestnime vlicovacie body uprostred tohoto pru-
hu, pre vietky vplyvy, ktoré pisobia na velkosf prieéneho prekrytu ostiva rezerva len 92 m
(6 9%). Staéi, aby sa dopustnou mierou uplatnil napr. sklon snimok, je snimkovanie prakticky ne-
dostatoéné, pretoZe i ked prietny prekryt mdze vykazovat hodnotu 11-17%,, pri velkosti uzi-
totného prekrytu do 6 %, vlicovacie body aspofi na snimkach jedného radu sa zobrazia prilis
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u okraja, teda na neuzitofnej ploche snimok. Pritom nie je uvaZovany vplyv dalsich éinitelov
na velkosf priecného prekrytu, ako nededrzanie vysky letn, vybofenie zo smeru, pootofenie
snimok, prevyfenie terénu a presnosf rozmiestnenia vlicovacich bodov po sekénych ¢iarach v te-
réne. Nevyhovujuci nalet vyZaduje snimkovanie opakovaf, nadalej udrzZiavat prednaletovi sig-
nalizéciu a éakaf na vhodné podmienky, najmé pocasie. To v sihrne znamena znatné zvyfenie
nékladov na fotogrametrické mapovanie, -

Rozbor doterajsich vysledkov snimkovania ukazal, Ze za sicasnych podmienok st medze
dodrZania prieéneho prykrytu v rovinatom teréne dané nédsledujicimi hodnotami:

pre mierku snimkovania

1: 4500 = 9,5% formatu snimok
1: 8500 =T75%, formatu snimok
1:12500 = 6,0%, formatu snimok

Vytislenie vyisie uvedenych medzi bolo vykonané tymto spfsobom. Pre kaZdu z uvede-
nych mierck sa vybrali snimky z rovinného tizemia, na ktorych boli podla mapy 1 :25 000 za-
kreslené sekéné élary prislusnych mapovych listov, alebo obrysové Giary uzemia, ktoré sa podla
projektu malo zobrazif na snimkach jednotlivych radov. Dalej boli zmerané tisetky a; (pozri obr.
¢. 3). Podla parametrov snimkového letu bola vypoéitana usetka g, odpovedajica idedlnemu
pripadu. Rozdiely usediek ( a; - ar) sa povaZovali za chyby prieéneho prekrytu, sposobené nedo-
drZanim vysky letu, vybnéenin; zo smeru letu, sklonom a pootofenim snimok., Medze moZnosti
dodrzania prietneho prekrytu boli vypod¢itané ako dvaapolnisobok kvadratického priemeru
t¥chto chyb pedla vziahu

/T an
Aq% = = = V{{“““ 1 1000,

Praktické vyuzitie tychto vysledkov pri zostavovani projektu leteckého snimkovania je
patrné z obr. ¢é. 4, Mierkové ¢islo snimok vypoéitame podla vzorca
S

m, = =
2 (Agq % + %) ]
0,18 n [ 1 v

kde jednotlivé symboly znaéia:

S - &itku mapového listu v teréne v metroch,

n - pocet snimkovych radov na 1 list mapy,

Aq - medze moZnosti dodrZania prieéneho prekrytu,

¢ - konitantu vyjadrujicu neuzitoénu plochu prekrytu, pripadne zalohu prekrytu pre
volbu vlicovacich bodov.

Hodnota prie¢neho prekrytu je vo vzorei reprezentovana élenom
g% =2 (Aq% + c%)

Prvy vzorec plati pre vypocet maximalnej mierky snimkovania, preto pri vypoéte vysky
letu treba uvaZovaf zrovnavaciu rovinu preloZenti bodom s maximdlnou absolitnou vySkou
v teréne. Tym sa sice zmenii priemerna mierka snimkovania, ale zaroven sa kompenzuje nepria-
znivy vplyv prevyienia terénu na zmenu prieéneho prekrytu. O velikosti tohoto vplyvu infor-
muje tabulka 1, v ktorej sl zdroveid uvedené aj iné potrebné udaje k zostaveniu projektu
leteckého snimkovaria pre THM v mierke 1 :1 000 a 1 :2 000. -

Vhodnym kritériom akosti dodrZzania prieéneho prekrytu je velikost isediek a, ktora sa
nemé ligif od hodnét uvedenych v tabulke 1. Spésob kontroly je jednoduchy, spolahlivy a da sa
vykonavaf bud pri zakreslovani kladov snimok do mép, alebo na snimkovej mozajke, po vyzna-
¢eni sekénych ¢iar mapovych listov.
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Pre kontrolu prieéného prekrytu v pripadoch, kedy Gizemie mapového listu nie je snimko-
vané na jeden rad snimok a vlicovacié body st volené a uréované dodatolne, osvedtil sa sposab,
zaloZeny na merani skutoéného Y, prekrytu pomocou pravitka. Podla skutoéného prekrytu a v
zdvislosti na prevyseni terénu, je prieény prekryt hodnoteny podla tabulky 2.

o

= 1

’ Obr. 8.

Pre tplnost je treba este poznamenat, ze starostlivd kontrola naznafenymi spdsobmi
umozituje odhalit pévod vietkych nedostatkov prie¢neho prekrytu, preto kontrola priamo¢iarosti
letu, pootofenia snimok apod. st zbytoéné.

h) PozdlZnij prekryt.

Dodrzanie pozdlzneho prekrytu u komdr s regulatorom prekrytu je pomerne jednoducha
zélezitost. Vyminku tu tvori len snimkovanie z malych vySok letu (do 1000 m), kedy &asovy
interval medzi jednotlivymi expoziciami je kratky a zmeny rychlosti letu st velké, nahle a Caste.

o
seltnd tiara

rF A

1.
draha lelu "'_1

2 dréha lety
. “H:

sakind tlara

]

Obr. 4.

Cezto u rovinatého terénu, ako ukazuji dosiahnuté vysledky, odchylky od projektovaného pre-
krytu temer neprekracuji hodnotu = 3%, K projektovaniu velkosti pozdl#neho prekrytu je
treba poznamenaf, Ze vplyv prevySenia terénu na pozdlZny prekryt, najmé u velkych mierok, nie
je moZné zanedbaf. Velikost tohoto vplyvu je vycislena v tabulke 1.
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Kontrola pozdlZneho prekrytu spotiva v merani 9 prekrytu pomocou pravitka alebo Sab-
lony a vysledky sa hodnotia dvema stupfami akosti, ako je uvedené v tabulke 2,

Tabulka 2 Kritéria akosti leteckych snimok po strinke nédletu,

l[ Akostna trieda
Prviy hodnotenia { Poznambka
IL
Pozdliny prekryt p v 57—65 5470 P:; 1‘21115 n’?:i_ln
Prieény prekryt g v ' l
podla previBenia terénu na '
ploche 1 Hstu mapy mierlcy ]
1:10000: |
do 50 m 18—35 15—40 Pre £-210 mm
do 250 m 16—38 13—45 Ms 1 :12500
do OO m 15—42 12—50
do 1000 m 1450 11—-55
nad 1000 m 13—56 10—80
do H§0m 1838 1640 Pre f-115 mm
do 250 m 16—40 T4—44 Mg 1:17 800
do BH00 m 14—14 1250

¢) Mierka snimkovania

Je pomoenym ukazatelom akosti snimok. Vyjadruje dodrzanie projektovanej vysky letu,
ktoré tvori zdkladny predpoklad pre splnenie poziadaviek na prieény prekryt. Vypocitava sa
z pomeru usediek odmeranych na snimkach a na mape.

Posledni skupinu tvoria kritéria, ktoré vyjadruju poziadavky na fotograficka akost sni-
mok, 7 hladiska fotografie sa od leteckych fotogrametrickych snimok poZaduje predovietkym
vysoka troven rozliéenia podrobnosti. Pouzitie rozlisovacej schopnosti snimok ako bezprostred-
ného kritéria fotografickej akosti v praxi nie je moZné, pretoZe doposial neexistuje spdsob,
ktory by umo#nil objektivne uréovaf mieru rozlidenia jednotlivych snimok tak, ako sme zvykl
pri posudzovani fotografickych materidlov, pri pouziti rozliSovacich testov. Jedind moinost,
ktord zbyva, je vyjadrif rozlifovaciu schopnost nepriamo a to prostrednictvom kritérii, postihu-
jucich cinitelov, na ktorych je rozliSovacia schopnost zavisla. Okrem stalych éinitelowv, o ktorych
uZ bola zmienka, st pre rozliSovaciu schopnost snimok a tym aj pre ich fotograficki akost roz-
hodujtici tito éinitelia:

a) svetelné a povetrnostné podmienky,

b) zmaz fotografického obrazu,

¢) optické hustoty fotografického obrazu v =zdvislosti na expozicii a fotolaboratdrnych
podmienkach spracovania.

a) Swvetelné a povetrnostné podmienky.

Poziadavky na vysoku fotograficki akosf leteckych fotogrametrickych snimok ako aj vysoke
niklady na pripravu a prevedenie snimkového letu, nutne predpokladaji najvhodnejsie podmien-
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ky pre snimkovanie, tj. bezoblaénost, daleki dohladnosf a také osvetlenie, pri ktorom dlzka
vrhanych tiefiov nepresahuje 1,5 nédsobok vysky fotografovanych predmetov. Tieto predpoklady
byvaju zpravidla splnené, takZe kontrola spoéiva len v zbeznej prehliadke snimok, pri ktorej sa
vyécleniujii ako nevyhovujuce tie snimky, na ktorych sii zobrazené mraky alebo ich tiene, ktoré
znemoZiuji fotogrametrické vyhodnocovanie.

v b) Zmaz fotografického obrazu.

Zmaz fotografického obrazu vznika pohybom optického obrazu v okamziku expozicie.
Tento pohyb je vyslednicou dopredného pohybu lietadla, vibracie trupu, ktordi sa prenasa na
fotografickil komoru a nahodilého otdéania lietadla okolo jeho troch os. Vplyvu vibracie sa da
zamedzif umiestnenim komory v faZisku lietadla a jej uloZenim v protivybra¢nom zavese, Vplyv
otdcania lietadla sa d4 omedzif na zanedbatelnid hodnotu spriavnou pilotdZou. Vplyv dopredného
pohybu lietadla na zmaz obrazu je priamoumerny expozi¢nej dobe a rychlosti lietadla a jeho
omedzovanie i ked je mofné a Ziadice, predsa otdzku snimkovania komplikuje, pretoZze expoziciu
je treba volit s chfadom na svetelné pomery, citlivost filmu, mo#nosti zavierky komory, a zniZzo-
vanie rychlosti lietadla je prisne omedzené. Tieto skutofnosti sa v mnohych pripadoch nepriaz-
nivo odraZaji v rozlifovacej schopnosti leteckych negativov, podstatne znizuju ich fotograficka
akost a zdaleka nedovoluji vyuzif moznosti vikonu sustavy . fotograficky objektiv - citlivda
vrstva.* V tabulke 8 je uvedena zivislosf rozlisovacej schopnosti negativu na velikosti zmazu
a kontrastu detailov fotografovaného predmetu. Tabulka je vypocitand pre rychlost lietadla 230
km/hod. a expoziciu 1/100 sec. Vypoéet bol urobeny podla niZiie uvedenych vzorcov, experi-
mentdlne odvodenych pri skaskach rozliSovacej schopnosti, ktoré boeli prevedené v SSSR v r.
1955-1957 [B].

b
R R e
B~ zav 2 i X X
ST W

kg
24

i e V1+K pre K 0,2 — 0,5

Ni= .6 K pre K < 0,2

Jednotlivé symboly vo vzorcoch znadia:
N - rozlisovacia schopriost v Giarach na mm,
K - kontrast fotografovaného predmetu, (detailu),

4 - zmaz fotografického obrazu v mm.

Z tabulky 3 vyplyva poziadavka zvlast kratkych expozicii, najmi pri snimkovani vo vel-
kych mierkach. Hoci je tato poziadavka do istej miery v rozpore s potrebou dlhiej expozicie pri
snimkovani z malych vysok, je nezbytné, aby s ohladom na rozlidovaciu schopnost bola plne
respektovand. Expoziéna doba, ktord edpoveda dopustnému zmazu 0,05 mm v meritku snimok,
by sa nemala v #iadnom pripade prekroéii. Otazku svetelnych pomerov wvo vziahu k expozicii
v tomto pripadé treba riesif pouZzitim leteckych filmov vy3sej citlivosti, fotografovanim s filtra-
mi s malym predlZovacim faktorom, alebo aj bez filtra. V pripade potreby a po vyterpani
vietkych moZnosti bude vhodngé predesnimkovanim ojedinele zvysif kontraét fotografovanyeh
podrobnosti, na ktorych médme zaujem, aby sa na snimkach zobrazili.

Kontrola velikosti zmazu prichadza v tvahu len u mierck viésich ako 1 10 000, U snii-
mok ostatnych mierok bude zmaz zpravidla v dopustnych medziach. Kontrola spo¢iva v zrovnani
ostrosti kontiir podrobnosti pozdlz a naprie¢ smeru letu. Velikost zmazu na hranici dopustnych
hodndt je moZné na stereckomparatori dostatofne presne zmeraf.
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Tabulka 3. Zévislost rozliSovace] schopnosti leteckych negativov na velikosti zmazu § a kontrastu fotografo-
vanyeh predmetov K, (Expozicia 1/100 sec pri richlostl lietadla 230 km/hod.).

i Rozlifovacia schopnost v éarach /mm Dopustngd
Mierka ] - - —-- expozicia
fotografovania mm - Sonean) priciraoi = pre. zmaz
L . 005 | o010 | o030 | os0 | 10 < 0,05 mm
114000 0,160 ‘ 0.9 ‘ 1.9 27 41 | 48 | 1/300 sec
1:5000 0,128 | L2 | 23 3.4 5,1 5,8 1/300 sec
1: 6000 0,107 TS T 4,1 6,1 7.0 1/200 sec
1:7000 0,081 B A 4.8 7 il SHa 1/200 sec
1: 8000 0,080 | 19 3,8 5.4 g1 | 94 1/200 sec
1 : 9000 0,071 [ 4.2 éi,1 9,2 10,6 1/150 sec
1210 000 0,064 |23 47 68 10,2 11,1 1/150 sec
1:12500 0,051 | 2.9 5,0 8,5 12,7 14,7 1/100 sec |
1 :18 000 0,035 e 8,6 12,4 18,8 21,4 1/100 sec
1 : 25 000 | 0,026 5,8 11,5 16,7 25,0 26,8 1/50 sec
1 - 35000 | o018 ‘ 8,3 18,7 242 - = =il 1/50 sec !
, = | ; ' |
| S az | 108 74 49 43 |

¢) Optické hustoty fotografického obrazu v zdvislosti na expozicii a fotolaboratornych
podmienicach spracovania viysledicov fotoleteckyjch pric.

RozliSovacia schopnost negativu je dalej zavisla od celkovej trovne optickych hustot foto-
grafického obrazu a od rozdielov hustot jednotlivych podrobnosti. Obidva tieto prvky su vsak
zavislé na expozicii a na podmienkach fotolaboratorného spracovania, predovietkym na pod-
mienkach vyvoldvania. Na vysvetlenie vplyvu tychto éinitelov pouZijem priklad zo skuSok roz-
litovacej schopnosti leteckého filmu FOMA A-17, ktoré boli prevedené vo VTOPT.

il

saspm B2

Obr. 5.

_ SkuSobny test (obr. & 5) s kontrastom 0,5, zhotoveny na sklenenej podloiZke, bol fotogra-
fovany fotoaparatom Exakta na letecky film FOMA A-17. Na kazdy zo 6 filmovych pasov bolo
zhotovenych 10 obrazkov pri clone 8 a medziclone 6,6-8, pri expoziénej dobe od 1/60 do 1/1 000.
Intenzita svetla bola stale rovnakd. Kazdy filmovy péds bol samostatne vyvolany v éerstvej metol-
hydrochinonovej vyvojke, ktora sa beine pre vyvolavanie leteckych filmov pouziva. Vyvolavacia
doba jednotlivych pasov bola 2,4, 6,8, 10 a 12 minil, pri teplote 18°C. Po [otolaboratornom
spracovani sa na denzitometri premerali optické hustoty jednotlivych policok vietkych 6 filmov
a pod mikroskopom sa vyhodnotila rozlisovacia schopnosf. Vysledky su graficky znazornené na
obr. ¢ 6, kde je vyjadrend zmena strmosti gradéicie a relativna zmena citlivosti filmu v zavislosti
na dlzke vyvolavacej doby, ako aj zmena rozlilovacej schopnosti pri jednotlivych vyvolivacich
dobdach v zavislosti na expozicii. Charakieristické krivky boli zostrojené tak, ze pre kazdy filmovy
pas boli oproti logaritmom relativnej expozicie nanesené hodnoty optickych hustot fotografic-
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kého obrazu priehladnej ¢asti skiiSobného testua tieto body spojené plynulou d&arou. Krivky
rozliSovacej schopnosti pre jednotlivé vyvolavacie doby boli zostrojené tak, Ze oproti rovnakym
tiseckam relativnej expozicie boli vynesené prisluiné hodnoty rozliovacej schopnosti, vyjadrené
v ¢iarach na milimeter.

Cezto, 2e laboratéorne podmienky pri ktorych skiasky boli prevedené sa po mnohych
strankach lidia od podmienck leteckého fotografovania, ukazuji na niektoré skutocnosti, ktorych
je mo#né vyuzif prave tak pri hodnoteni fotografickej akosti leteckych fotogrametrickych snimok,
ako aj pri samotnom fotografovani. Predovietkym potvrdzuji, Ze o fotografickej akosti snimok
rozhoduje expozicia, Pretoze kazda fotografické snimka je v zavislosti na kontraste fotografova-
ného predmetu a rozdeleni svetla v zornom poli fotografického objektivu wvysledkom rdznych
expozicii, je expoziénd pruZnost leteckych filmov velmi omedzend poZiadavkou vysokej rozli-
Sovacej schopnosti. Z toho vyplyva nutnost uréovania expoziénej doby s velkou presnosfou. Nie
menej doleZitou je okrem dodrZania laboratornych podmienck pri vyvolavani leteckyeh negati-
vov, aj otizka vyvolavacej doby. So zmenou vyvolavacej doby sa meni citlivost filmu. I ked tejto
skutofnosti je mo#né vyuzivaf k ciastoénému zmierneniu vplyvu chybnej expozicie na fotogra-
fickl akost snimok, nie je dopustné pristupovat k tejto otazke s mechanickou istotou. Vyuzitie
citlivosti nutne prindsa aj zvysenie strmosti, ¢o pri snimkovani terénu s velkym kontrastom
postiva maximalne optické hustoty do oblasti, kde rozliSovacia schopnost prave v dosledku vel-
kych hustot podstatne klesa, Preto o vyvolavacej dobe bude spravidla okrem expozicie na prie-
merny jas spolurozhodovaf tieZ rozdiel expozicii jednotlivych detailov obrazu, ktory je dany
kontrastom fotografovaného terénu, pozorovaného z vyiky letu.

Rozbor praktickych vysledkov snimkovania pre fotogrametrické téely ukazal, Ze kontrast
uzemia za normélnych podmienck fotografovania vykazuje hodnoty v medziach od 0,3 do 1,0.
To znamend, #e pri idedlnej expozicii budi na kazdej snimke ,podexponované” a ,preexpono-
vané* ¢asti obrazu, v rozmedzi 1,4 aZ 3,2 ndsobku tejto expozicie. Jednotlivé filmy buda preto
vyZadovat réznu strmosf vyvolavania a s ohladom na rozliSovaciu schopnost nebude mozné
vZzdy wyuzif ich citlivost, Tito skutotnost by si mali letecki fotografi uvedomif a pri stanoveni
pristrojovej expozicie uvazovat vplyv kontrastu terénu na kvalitu snimky. Prirodzene to vietko
v suvislosti s predpokladanymi podmienkami fotolaboratorneho spracovania negativov, pricom
druh vyvojky, jej vlastnosti a stupen vyuzitia citlivosti filmu si najdélezitejsie. MoZnosti volby
fotolaboratérneho spracovania negativov je cely rad, najmé ak uvaZime viac druhov leteckych
filmov o do citlivosti a strmosti, alebo viac druhov wvyvojek rozlienych vlastnosti, Podstata
otazky viak spoéiva ve vybere optimélnej kombinacie, tj. takej, ktora ddva maximalnu rozliSova-
ciu schopnosf. Uspech v tomto smere moZe priniest metoda, zaloZena na predbeznych skuskach,
ktord sa u nas zacala tohoto roku uplatiovaf. Princip metody spotiva v tom, Ze sa v kazdom prie-
store v priebehu fotografovania zhotovi niekolko snimok na zvlastny film, avsak stejnou komo-
rou a pri rovnakych podmienkéch. Skudky sa vyvolivaju itandartnym spdsobom na vyvolavacom
automate. Najprv sa skiisky vyhodnolia a na ziklade dosiahnutych vysledkov sa stanovuji op-
timélne podmienky pre wyvolanie meradéskych negativov. g

Eite jednej skutoénosti vyplyvajlicej zo skasok je si treba poviimnuf. Ako ukazuje obr.
¢is. 6, dosahuje sa maxima rozlifovacej schopnosti pri rovnakej expozicii, jedine u jednej vyvo-
lavacej doby. Sveddi to o tom, Ze moZnosti pouzivania jedného druhu leteckyeh filmov a jednej
vyvojky su velmi obmedzené, pretoZe podmienky fotografovania su s ohlfadom na mierku snim-
kovania, ro¢nu dobu snimkovania, okam#ité atmosférické a povetrnostné podmienky, kontrast
terénu apod., podstatne odliSné. Je preto nanajvys nutné aj v nasej praxi pouZival aspon dva
druhy leteckych filmov a k tomu asponi 3 aZ 5 druhov vyvojek réznych vlastnosti. Takto je
mo#né vytvoril podmienky k trvalému zabezpedeniu vysokej fotografickej akosti snimok i k
plnej automatizacii fotolaboratérnych préc. Za predpokladu, #ze by boli prevedené dokladné
skutky filmov a vyvojek, bolo by moZné vysledky predpokladaf temer so 100 Y%, -nou istotou
a kontrola akosti by sa podstatne zjednodusila, obmedzila by sa prakticky na obsluhu automatu,

Pretoze prostriedky pre vyrobu leteckych fotogrametrickych snimok st u nds zatial ob-
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medzené, je obmedzend aj kontrola fotografickej akosti snimok a to najmé pokial sa jedna o po-
stidenie spravnosti expozicie a vyvolavania objektivnymi metédami. Pri leteckom fotografovani
chybajii predovietkym prostriedky na presné urdéenie expozicie. Pri uréovani expozi¢nej doby sa
v stiéasnej dobe pouZiva obyfajny amatérsky expozimeter. Jeho udaje z réznych vysok fotogra-
fovanie je moZné pralkticky pokladat len za hruby odhad. Nepresne stanovena expozi¢na doba nuti
podla potreby v roznej miere vyuZivat citlivost filmov tpravou fotolaboratérného procesu. Tu sme
viak u korena zla, ktoré sa v nadej praxi niekedy prejavuje. PouZivanie jedného druhu filmu

i,
A 2= 1,;

Razlifovacia schopnost &/mm

D¢

ot

?_Qf. s

log. relal. axpokicie

.
L] 1.1 T4 e 20 23

Obr. 6.

pre vietky podmienky leteckého fotografovania a vyvolavanie jednym druhom vyvojky, casto
vedie k uréitému ,znasilneniu® fotografického materidlu, Dosiahne sa sice toho, e hodnoty op-
tickych hustot negativu odpovedaju stanovenym kritériam, aviak tie samy o sebe fotograficku
akost snimok plne necharakterizuji. Zalezi hlavne na tom, akou cestou boli tieto hodnoty dosiah-
nuté, Kazdy fotograficky materidl diva maximalne vysledky.den pri uréitych, presne defino-
vanych podmienkach spracovania (expozicia, vyvojka, strmosf gradacie) a akékolvek porusenie
tvehto podmienok znamend, predom sa zmierif s podradnejsimi vysledkami, ktoré si hlboko
pod hranicou moZnosti. Na Skodu veci, pre nedostatok vhodnych materidlnych prostriedkoy
(presnych fotometrov, viac druhov leteckého filmu a p.) a pomerne maly zdujem o uplathovanie
dokonalych fotolaboratérnych postupov pri spracovani leteckych negativov (nechuf k vysku-
ganiu viac druhov vyvojok, vplyvu upotrebovania chemickych roztokov pri automatickom vy-
volavani, atd.), je éasto nevyhnutelné uspokojif sa s takou akosfou snimok, akd sa bez vicSe]
namahy pohodlne dosiahne, Za toholo stavu sa velmi fazko presadzuje aj désledna kontrola
fotografickej akosti snimok. Cezto, Ze sa pri kontrole v znaénej miere vyuZiva tdajov ziska-
nych objektivnym sposobom, obmedzené moZnosti pri vyrobe snimok a ¢iastoéne aj pri kontrole,
nakoniec nutia uchylif sa k subjektivnému postdeniu najdbleZitejSej stranky leteckého foto-
grafovania, spravnosti prevedenej expozicie a nakoniec aj vyvoldvania. Tym je G&innost kontro-
ly podstatne zriZovana. .

Kontrola fotografickej akosti sa v sucasnej dobe vykonava nésledujicim spisobom. Na
zadiatok a na koniec kazdého filmu sa pred fotografovanim nakopiruje opticky klin. Po vyvo-
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lani filmu sa na denzitometri premeraji hustoty obrazu klinu a pomocou ziskanych hodnét
zostroji sa charakteristickd krivka, Zarovei sa prembraji extrémne hustoty u 20 9, negativov
a na neexponovanych ¢iastiach {ilmu urél sa hustota zavoja. Spravnosf expozicie a vyvolivania

Tabulka 4. Kritérin fotografickej akosti leteckyeh snimok.

| Wegativy
Prvky hodnotenia Akostng trieda Dispozitivy
1, | 1L
l I‘Etmtrﬂsf: ﬂ!ﬁ - 110 11{] - l-|5‘ u’:? =y 1,2
04 — 0,5
Maximdalna hustota 1,0 — 1,6 nad 1,6 0,9 — 1.4
; 07— 10
Minimédlna hustota 0.3 i 0.2 0.3
] (nad zdvojorn) do 0.6
; Zivoj do 0,3 do 0,2 do 0,1
| Zavady NestaZuju Neznemoziuji
! vyhodnocovanie | vyhodnocovanie
! —
: M{mtna lrieda dlapumtfvnv odpoveds chodnoteniu
I Poznamka negativov.

sa posudzuje na zdklade zrovnania charakteristickej krivky a charakteristiky kresby obrazu
v miestach extrémnych hustot, v podstate subjektivne, podla zdsad uvedenyeh v § 16 [7]. Hod-
notenie fotografickej akosti snimok (negativov, diapozitivov) sa vykondva podla kritérii, ktoré
s uvedené v tabulke 4,

Vysledky kontroly akosti leteckych fntng_rametﬁ:‘:k;?ch snimok a jej hodnotenie sa zapi-
suju v sprievodnom liste, ktory sa zakladé pre kazdy film (Priloha 1).

4. Zaver

Akost leteckych fotogrametrickych snimok je dand stupfiom zachovania geometrickych
vstahov, kvalitou vykonania snimkového letu a fotografickou akosfou, ktora sa posudzuje podlia
urovne rozlifenia podrobnosti.

Kontrola akosti snimok ma zamedzif fazkostiam, alebo i stratam, ktoré by mohli venik-
mif pri pouzivani nevhodnych snimok a zdroven posobif na uroven leteckych fotografickych
a fotolaboratérnych prac. Sama o sebe viak nie je riefenim otdzky zvysovania akosti snimok
a aj z hladiska hospodarnosti je uéelné jej rozsah zniZovaf na nezbytni mieru. K podstatne-
mu zvyseniu akosti leteckych fotogrametrickych snimok v budticnosti moZe prispief:

- plné pochopenie vyznamu leteckej fotogrametrickej snimky ako zdkladu fotogramet-

rickyeh préc,

- dostatok kvalifikovanych odbornikov v obore leteckej fotografie,

- sustavné zdokonalovanie pracovnych postupov spolu so zavddzanim dokonalych pro-

striedkov pre fotografovanie a uplnt automatizdciu fotolaborat6rnych préc.

Letecké fotografovanie predstavuje velku ¢asf ndkladov na mapovanie. Tato skutocnost,
ako aj vyznam kvalitnych snimok pre fotogrametriu, zavizuju vediice organy wvytvorif nutne
materidlne predpoklady pre GspesSnll pricu a zdroven aj vyrobeov snimok neﬁemf sily v otdz-
ke zvysovania kvality prace.
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InZenyr podplukovnik Erhart Srnka

Eliminace vlivu zobrazeni pfi kartometrickém vySetfovani
geografickych prvka na mapach

Pii kartometrickém méfeni riiznych prvki z mapy jsou vysledky vidy ovlivnény zkres-
lenim mapového obrazu, vyplyvajicim z uzitého matematického zobrazeni. U geografickych pre-
hlednych map je zkresleni éasto tak velké, Ze znaéné presahuje v3echny ostatni zdroje chyb.
Cheeme-li ziskat na podkladé kartometrickych Zetfeni objektivni poznatky o charakteru geo-
grafického prostiedi, zobrazeného na dané mapé (napf. o hustoté vodni sit®, hustoté sidlist
apod.), je zifejmé, Ze je nutno vliv zkresleni uvaZovat a z naméfenych vysledkil eliminovat.

Vliv zkresleni ma oviem vyrazny systematicky charakter. Viechny druhy zkresleni lze
podle danych zobrazovacich rovnic a zdkont zkresleni z nich vyplyvajicich, presné vyhodnotit
v kaZdém mist® mapy. Urdeni velikosti zkresleni délek, uhli a ploch v jednotlivych pfipadech
neni tlohou obtiZnou ani ¢éasové naroénou.

Pri kartometrickém vySetfovani charakteristik geografickych prvkii zobrazenych na mapach
jde viak téméf vzdy o velky podet méfeni, uskutetfiovany na plofe jednoho nebo nékolika mapo-
vych listt, Ziskany soubor 1idaju pak umoziuje po matematicko-statistickém zpracovéni vyhod-
notit zobrazeny geograficky prvek v daném prostoru na mapé. Pri téchto pracich by bylo ne-
tinosné opravovat o vliv zobrazeni kaZdou jednotlivou naméfenou hodnotu.

Z hlediska tiéelovosti takovych Setieni bude velmi vhodné rozdélit celkovou zkoumanou
mapovou plochu na uréité édsti, pro kaZdou &ast vypoéitat stfedni hodnoty jednotlivyeh druht
zkresleni a o tyto hodnoty pak jednordzové opravit souhrnné vysledky nameéfené v prislusné
¢asti. Tento postup je zcela opravnény, nebof pii kartometrickych vySetfovanich jde vidy o znac-
ny potet méfeni na celé zkoumané mapové plose, Volba tvaru a rozmért uvedenych &isti mapo-
vyeh ploch je zavisla na zplisobu kartometrického méfeni a poZadované presnosti vysledkn.
Mnohdy postaéi vypoéitat stfedni hodnotu zkresleni platnou pro cely mapovy list, jindy bude
nutno jej rozdélit na nékolik #4sti. V tomto pfipadé bude velmi vhodné rozdélit mapovou plochu
na oblasti z hlediska zkonmaného prvku stejnorodé.

V souvislosti s tim je vhodné pfipomenout, %e ke zna¢né zkreslenym udajim bychom
dogli, kdybychom za stiedni hodnotu zkresleni uvaZovali pouze zkresleni v geometrickém stfedu
mapové ¢asti. Tak napriklad u map zpracovanych v azimutdlnim zobrazeni je stied zobrazeni
zpravidla ztotoZnén s geometrickym stfedem mapového listu a v tomto bodé jsou viechny prvky
nezkresleny.

Stfedni hodnoty zkresleni je moZno poéitat jako aritmeticky prameér vSech hodnot zkres-
leni na prisluiné mapové ¢asti,

Pri vipoétu stiedni hodnoty délkového zkresleni je viak jesté nutno prihlédnout k tomu,
Ze délkové zkresleni je u véech nekonformnich zobrazeni zdvislé na smeéru délky. Pritom je
vhodné uvést, Ze kartometricka vySetfovani tvori zejména méfeni délkova (zjisfovani charakte-
ristik komunikaci, fek apod.). Méné éasto se jiz vyskytuje méfeni ploch a hld, UvaZujeme-li
opét velky pocet délkovych méfeni uskuteénénych na celé zkoumané mapové plode, je ziejme,
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zanedbame-li moZné systematické vlivy, Ze méfené délkové elementy zobrazené na mapé kifivo-
lakymi ¢arami vedou se stejnou pravdépodobnosti viemi moZnymi sméry. Systematické pisobeni
se miiZe napriklad projevit pii méfeni vodnich toka ve sloZitych vrasovych pohofich appalac-
ského typu, ve kterych vodni toky i komunikaceprobihaji pfevazné ve sméru tidoli. UvaZzujeme-li
viak, Ze kartometricky budou vy3etfovany zpravidla vétsi geografické celky, lze povaZovat
v souhrnu tyto sméry za zcela nahodilé.

V dalsich tivahich budeme tedy poéitat se stfedni hodnotou viech zkresleni diferencidlnich
délek, vychazejicich z daného bodu viemi sméry. Obecné je délkové zkresleni definovano

rovnicl [1]:
m, = a* cos’x + b? sin %

kde a, b . . . zkresleni v hlavnich paprscich,
e . . . smérnik délky.

Sti‘edni hednota této funkce od 0 do 2z je déna vyrazem:
2:
1 ; b
mi = e f (a? cos?x + b? sin‘a) de ,
L

jehoi fedenim obdrZzime

m? = -—;_- (a2 + b?) . o

Vychozi obeeny vzorec pro vypodet stfedni hodnoty délkového zkresleni tedy bude:

m =V—%— (a* +b% . (1)
Pii vypoétu zkresleni ploch a uhli vyjdeme ze zndmych rovnie [11:
m, =a. b (2)
e e Sl S i)
2  b+ta (3)

Pii uréeni stfednich hodnot zkresleni na jednotlivych mapovych Eést:ech je dale treba
uvazit, jaké budou meze integralu pfi vypoctu stfedni hodnoty funkce. To je zavislé na tvaru
mapovych ploch, ve kterych stfedni hodnoty zjisfujeme, Pfehledné geografické mapy maji zpra-
vidla obdélnikovy tvar a jsou vymezeny rovnobézkami se soufadnicovymi osami X, Y, které byly
pouZity pfi konstrukci mapy. Piipadné rozdéleni mapového listu na ¢asti se bude zpravidla dit
opét pomoei rovpobézek s ramem mapy. Oznaéime-li soufadnice téchto rovnobéZek nebo ramu
mapového listu symboly y,&5,%1,Y2, budeme tedy zjistovat stfedni hodnoty zkresleni v pravo-
thelnicich danych konstantnimi meze mi

<&y L= a =Y1,Y2= .

Podle véty o stiedni hodnoté funkee bude pak platit pfi vypoétu stfedni hodnoty délko-
vého zkresleni:

X ¥

1
(xa—x) (Y2— 1)

- My T:

kde m je stiedni hodnota délkového zkresleni a m je dano rovnici (1).

m dx dy ,

3

Vzhledem k tomu, Ze piima integrace rovnic charakterizujici jednotlivé druhy zkresleni
je zpravidla pFilis pracnd, lze integral potitat podle nékterého vhodného pravidla pro priblizny
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vypodet integrélu. Vipodet dvojrozmérného integrilu nejprve prevedeme na dvojnisobnou
jednoduchou integraci:

™= ) (=) ryz—yd f fmdy &

a vyraz lze pak fesit dvojnasobnym uZitim Simpsonova pravidla pro pfiblizny vypocdet integralu.

Dale ukdiZeme pouze schéma FeJeni pii vipoétu stfedni hodnoty délkového z kresleni. Ozna-
¢ime-li funkéni hodnoty délkového zkresleni na poc¢itku, uprostied a na konei intervalu <yy,ya>
symboly:

m{m. I

ey tre)

kde =N

¥, 9

T
ey S
f mdy = —= [mhd T+ dmy, + m{n;-]'
L

Pravou stranu féto rovnice dosadime do vyrazu (4) a ddle refime, opétnym uzitim Simp-
sonova pravidla, integral s mezerami <x;,2.>. Pii obdobném zplisobu oznafovéni symbold jako

v piedchozim piipadé obdrzime:
°

bude

g

Ji' = ¥
6 f [ml:n!' E ‘}mfr.}+ m(n:l] dx =

- =

s Wy 1‘2_11! i
= 6 B l _m[’l-?li o 4m{r|.!,} 1 m{u.n.l“ :

+ 4-
7 [ 11
-+ e ) + 4m +m f

[op ¥,) o) |

-+ 4mh = m. ) i

h.. w)

Po dosazeni do vyrazu (4), vychéazi:

m = g { 1] + [+ | ®
] =My HeM . 2+me

W=4m,, +16m, , +4m_

)=, +4my, , +mg

Postupnym dosazovinim za x a y podle schématu (5) do prislusného vzorce pro vypodet
zkresleni obdrZime po slouceni viech vyrazi stf#dni hodnotu daného zkresleni na jednotlivich
mapovych listech nebo jejich éastech. Je ziejmé, Ze vyuZiti schématu (5) vyZaduje, aby v rovni-
cich zkresleni, ve kterych jsou jako argumenty uvadény zpravidla - soufadnice zemépisné
(u zobrazeni v poloze pri¢né nebo Sikmé pak soutadnice kartografické), nahradily tyto soufad-
nice soufadnicemi pravoihlymi.

Podle totoZného schématu bychom pak fedili i stifedni hodnoty ploiného a‘ vhlového
zkresleni.

Vypocet stiedni hodnoty zkresleni se tedy podle uvedeného schématu omezuje na urceni
zkresleni v osmi okrajovych a v jednom stfednim bodé mapového listu (mapové &sti), pficems
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zkresleni v téchto bodech maji riizné vahy, patrné ze schématu (5), coz je graficky jefté vyjadie-
no na obr, 1.

Zname-li stiedni hodnoty zkresleni na jednotlivych mapovych listech nebo jejich vyme-
zenych ¢astech, je postup pii vlastni eliminaci vlivu zobrazeni jiZ zfejmy.

JestliZe kartometricky vySetfujeme bodové elementy (&etnost sidlidf na jednotku plochy
apod.), je nutno zjisténou Cetnost délit koeficientem stfedni hodnoty ploiného zkresleni, Podobng
je tomu pii vySetfovani ploinych elementt {plochy porostll apod.). Pfi vySetfovani délkovych
element’ (hustota fek a komunikaci na jednotku plochy apod.) je nutno z vysledkil eliminovat
jak ploiné, taki délkové zkresleni, nebot vlivem zkresleni jsme naméfili jednak nepfesné celko-
vé délky (fek, komunikaci apod.), jednak i plocha, na které jsme soucet délek zjisfovali, je
u viech neekvivalentnich zobrazeni zkreslena, To znamend, Ze v tomto pripadé musime délit
souhrn naméfenych délek ¢arovych prvki soudinem koeficientii stfednich hodnot délkového
a ploiného zkresleni,

1 A 1
S - K 5
L] b ']
) R ¢ € &L
% [
1 d 3
L2 EL Fa _&ﬁ
i i
5 |
'l s ' v
Obr. 1.

V dalsi ¢éasti bude naznaden prakticky postup pfi eliminaci vliva zobrazeni z kartometric-
kyreh tidajfl, vySetfenych na mapach dvou riznych druht zobrazeni, uZitych u geografickych
map pripravovaného Ceskoslovenského vojenského atlasu. Pfehledné mapy celych kontinenti
jsou v tomto atlase zpracovany v ekvivalentnim azimutdlnim zobrazeni Lambertove, zatim co
pfevéd#na vétsina ostatnich map je vyhotovena v ekvidistantnim kuZelovém zobrazeni de 'Isleové
o dvou nezkreslenych rovnobézkach. Lambertovo zobrazeni je ufito vidy v obecné poloze, zobra~
zeni de I'Isleovo pouze v poloze normélni (polové). .

¥

Ekvivalentni azimutnilni zobrazeni Lambertovo je v pravothlé soustavé rovinnych sou-
fadnie, pii poloZeni podatku do stiedu zobrazeni, definovdno znamymi rovnicemi:

r—2Rsin

; Cos B | (6)

Z_sinv, (n

y=2Rsin —5

kde z, v jsou kartografické soufadnice na kouli a rovnicemi zkresleni:
- v polednicich

g
a = Cos 2 (8)
- v rovnobézkach
1
i t:s::rsi s
2

Jak bylo dfive ukézano, je nutno v rovnicich zkresleni nahradit soufadnice zemépisne
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(kartografické) soufadnicemi pravoihlymi rovinnymi. To uskuteénime prostfednictvim zobra-
zovacich rovnie (6) a (7), které umocnime na druhou a seéteme, takZe po Upravé dostaneme:

2 il

2 4 R?

L] sinz
a po dosazeni do vztahti (8) a (9) vychézi:
1ihE 5 V—_mi?g}!_

42 s 2y 7
Se zietelem k rovnicim (1), (2), (3) budou tedy vychozi rovnice pro vypoéty zkresleni:

m =.|/—é— (M -+ —L—).
m,

o,
o T
T Tt T 7

x? 4+ 9?

kde M=1""—4§i’"'

Soufadnice xy,xs,1y,4a vymezujici jednotlivé mapové listy uréime velmi jednoduse, nebot
jednak vZdy zndme polohu stfedu zobrazeni vzhledem ke geometrickému stiedu mapoveho
listu, jednak zndme nebo lehce odméfime rozméry mapového listu. )

Po uréeni soufadnic xy,@,¥,4s jiZ postupujeme pfi vypoétu strednich hodnot jednotli-
vych zkresleni podle schématu (5).

Vypodet se znaéné zjednodusi, jestliZe se stfed zobrazeni, ktery je soucasné pocatkem
soufadnic, s geometrickym stfedem mapového listu ztotoZfuje a je-li osa X poloZena do plimko-
vého obrazu poledniku prochézejictho stfedem zobrazeni. Pak plati:

Ty = — I Y = Yo z, =0 =20

Vzhledem k tomu, Ze ve vzorcich pro vypocet zkresleni se vyskutuji soufadnice = a y
pouze v kvadréatech, bude v tomto pfipadé platit:

M= e - Mt e
Mabe Taa) Paen - D
pfidem? E=0ay =1
a dile ve tfedu zobrazeni plati:
M v =1.

Schéma (5) se pak podstatné zjednoduii na tvar:

m o= —p { 16 +8m, , +Bm, .+ 4 M mif *

Uvedme jeitd konkrétni piiklad uréeni stfedni hodnoty délkového zkresleni na atlasové
mapé Asie 1:30 000 000. U této mapy vychazi:

Al o= 1,0072
m ., = 1,0663
m, . = 1,1643

m = 1,0346

Z vypottu je tedy patrno, Ze jestliZe na podkladé kartometrického Setfeni na celé plose
mapy Asie vypolteme primérnou hustotu zkoumaného &arového prvku na jednotku plochy,

104



bude ziskany tidaj zkreslen asi o +3,5 %y. Pokud bychom zjisfovali primérnou fetnost bedovych
prvki na jednotku plochy, pak uréeny tdaj bude nezkreslen, nebof uZité zobrazeni je ekviva-
lentni,

Uskuteénéme obdobny vypoéet pro mapy zpracované v ekvidistantnim kuzelovém zobra-
zeni de 'Isleové.

Pii ztotoznéni vrcholu kuZele s podatkem soustavy pravouhlych rovinngch soufadnic
je toto zobrazeni definovino znaimymi rovnicemi:

z = (o, — R AU) cos n V : (10)
y = (p, — R AU) sin n V (11)
a rovnicemi zkresleni:
S e - (12)
_ _nf—RAU) 1
e RcosU T
kde _ R AU, (cos U; + cos Uy)
-G cos Uy —cos Uy’
_ cos Uy — cos Uy S
s 2 AU, AR a e
_ U+ Uy
L= 2
h — U,
a0, 5

V rovnicich znaéi:

Uy, Uy . . . zemépisné Sifky nezkreslenych rovnobézek,
U . . . zemé&pisnou $ifku stiedni rovnobézky,

o, . . . polomér obrazu stfedni rovnobézky,
Obdobnym postupem jako u zobrazeni Lambertova obdrZime tyto vychozi rovnice pro

vypodet zkresleni:
1

. =T
sin o Vﬁ =1
2 VN +1
2
=5 el . Fap
oot (—& 4 U — u)
R?cos ( R + U, R
Hodnoty n, U, p, jsou konstantni viZdy pro véechny mapy spadajici do jednoho kuzele.

Pro uréeni stfednich hodnot zkresleni na jednotlivych mapovych listech je nutno jedté
urdéit souradnice y,x,yy,Ys, které tyto listy vymezuji. Vzhledem k tomu, 2Ze stfedni poledniky
jsou u viech geografickych map Ceskoslovenského vojenského atlasu kolmé na ram, prochézeji
vidy stfedem mapového listu a do jejich obrazu je poloZena osa X, postadi uréit rovinné sourad-
nice stiedu mapového listu a soufadnice vymezujici mapovy list se jiZ snadno uréi na podkladé
jeho znamych rozmér.

Pravouhlé rovinné soufadnice stfedu mapového listu uréime z rovnic (10) a (11), kde po-
lozime v = 0.
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Potom:
x =p —R A,

y, =0.

Stiedni hodnoty délkového, plosného a tihlového zkresleni na jednotlivieh mapovych lis-
tech pak obdrzime postupnym dosazovénim za proménné x, y podle schématu (5). JelikoZ osa X
probih4 stiedem mapového listu, plati:
== S
a protoze se soufadnice @y,yy,@2,ys vyskutuji v rovnicich zkresleni pouze v kvadritech, bude
v tomto pripadé:

Mlsd = M mi) -
m‘tr}l. m(:.n!.
M ™ Thyy)

takZe schéma (5) se zjednodusi:

= TR}

m =“'§5—][U + (1] + 'ﬁ—li

I = ntfti-?:i s 4mhl.'ﬂ]

it
] =8 m, -+ 16 m,

+4m

= 2 m (as,0)

g 71)
Na zaver uvedeme i zde konkrétni priklad. V de I'Isleové zobrazeni je zpracovdna napf.
mapa SSSR - jih evropskeé #4sti 1 :3 000000, U této mapy vychazi:

My yy = 1,0010 Mgy = 10019
M o = 10019 My = 1,0037
Mgy = 0,9997 M ) 0,9994
m, o = 0,9999 my . = 09998
m .,y = 1,0014 My = 1002T
Mg = 1,0010 My = 1,0019
Stiedni hodnoty délkavél;u a plosného zkresleni pak vychazeji:
m = 1,0004 m, = 1,0007

Jestlize jsme tedy kartometrickjm Setfenim na mapé napf. urcili primérnou cetnost bo-
dovych prvki (sidlisf) na jednotku plochy, bude vysledek zkreslen o +0,07 9. Vysetiena hustota
darovych prvki (feky, komunikace) bude zkreslena o sou¢in cbou druhil zkresleni, tedy asi
0 ﬂ'.,ll n,-"lg+ x

Stiedni hodnoty zkresleni jsou u této mapy pomérné malé, nebol zkresleni kladna (vné
nezkreslenych rovnob&iek), zkresleni zaporna (uvnitf nezkreslenych rovnobéZek) se vzijemné rusi

I kdy# z uvedenych prikladd je zfejmé, Ze zkresleni nedosahuje pfilis velkych hodnot,
je tieba, aby pii matematickostatistickém vySetfovanim geografickych prvkil, zobrazenych na
mapach bylo uvazovano zejména tehdy, bylo-1i kartometrické Setfeni provadéno s vEtsi ples-
nosti.

Literatura:
[1] Fiala: Matematickd kartografie, Praha, 1955.
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InZenyr podplukovnik Josef Paxa

Uréovani zobrazovacich zpisobi pouzitych u map malych méFitek

Praktické zkuSenosti vyvérajici ze zpracovivani topografickych map malyech meéritek,
map specidlniho vyznamu, z tvorby rtiznych typt a druhtt map Ceskoslovenského vojenského
atlasu a jiné mapové produkee vojenské topografické sluzby neustale potvrzuji, Ze volba zobra-
.zeni zalozena na védeckém podkladé je neoddélitelnou souédsti viech pripravnych a redakénich
praci v oboru kartografie.

Kazdému geografu a kartografu je znamo, Ze mapa je tvorena souhrnem zékladnich prv-
kil, které tvori nedilny celek a tim i celé viastni mapové dilo, Prvky matematicko-kartografic-
ké a ostatni prvky obsahové se sice od sebe do uréité miry lidi a zdanlivé spolu nesouvisi,
oviem ve svéem komplexu vyterpdvaji v zasadé vie, co mapa vyZaduje a co lze na ni po zpra-
covani a vydani spatrit.

Na tseku teoretické i praktické matematické kartografie se jiZ mnoho hovofilo o volbé,
vhodnosti a typizaci kartograficlych zobrazeni. Piisluiné zavéry je vhodné vyuzit a aplikovat
zejména v pripravném stadiu zpracovani a vydani kartografického dila.

V tomto élanku se sice probird matematicko-kartograficka problematika, aviak pozor-
nost bude zaméfena hlavné na vyuziti jejich zavér( a vysledkd pfi zpétném zjisfovéni a urco-
vani kartografickych zobrazeni map ji# konstruovanych, vytvofenych a vytisté&nych,

S timto ukolem se setkivime velmi éasto v kartografické praxi, at jde o vyfetfovani
soufadnicovych systému, o vybér a stanoveni zdkladnich mapovych podkladi, o konstrukéni
a montdini prace ap.

Kartografickd sif nema vyznam jenom kuptikladu pro acéely sestavovani map, nybrz také,
a to je hlavni, pro jejich praktické a siroké vyuziti. Proto by bylo spravné a mélo by se to stat
pravidlem, aby se mapové soubory i jednotlivé mapy opatfovaly kratkym vysvétlujicim textem,
ktery by definoval pouzila zobrazeni a charakterizoval jejich zvlaStnosti. Na mnohych mapéch
viak tomu tak dosud neni a nebo je vysvétlujici popis velmi redukovan, takie zobrazeni je
i prresto nedostatedné urceno. S timteo stavem se setkdvidme zejména na starfich mapach a nej-
vice na mapdch vydavanyech v kapitalistické cizingé, kde se i pfi volbé zobrazeni €asto projevuji
prvky nahodilosti nebo i senzace a zvlasté pak zadjmy komeréni. V dusledku foho vznikaji potom
v kartografické praxi, zejména viak pri vyuZiviani map na riiznych tsecich naSeho Zivota potiZe,
otazky a problémy v uréovani zobrazeni dané mapy na podkladé jeji kartograficke sité, tzn.
vétSinou podle tvaru a pribéhu zobrazenych polednikli a rovnobéiek. Takovy tkol se nékdy
obtiZzng feii a vyZaduje mnohych a pfesnych méfeni na vytisku mapy, nehledé na predpokladané
znalosti o klasifikaci zobrazovacich metod, jejich druzich a moZnych kompenzaénich variantach.

Urceni kartografickych zobrazeni podle tvaru a pribéhu zobrazenych peolednikii a rovno-
bézek predstavuje opaénou ¢innost, nez je tomu pfi vybéru a stanoveni vhodného zobrazeni pro
nékterou projektovanou mapu, Tento 1Kol byvéa zpravidla dalezity a odpovédny, nebof na sprav-
ne identifikaci zkﬂumanéhq zobrazeni ¢asto zavisi kvalita daliich odbornych praci.

Pii uréovani zobrazeni podle jejich kartografické sité je tfeba mit na zfeteli, Ze zjisfovani
se provadi zpravidla na vytiscich map (mnohdy vytisténych ve vysokych nakladech) a nikoli na
mapovych origindlech nebo na nedeformujicich se tiskovych podkladech.

V takovych piipadech je nuiné brit v tivahu viechny zdroje chyb, kieré se hromadi
v pritbehu celého kartografického a reprodukéniho zpracovani map. Jde zejména o tyto skuteé-
nosti:

— kartografické originily map obsahuji v podstatd chyby nahodilého charakteru, prameniei
ze zakladnich podkladovych kartografickych materialt, dale chyby vznikajici v priibéhu
kartografického zpracovani mapy - chyby z montaZe, generalizace a vlastni kresby; tylo
chyby jsou zpravidla menii neZ systematické chyby vznikajici vlivem deformace kresliciho
papiru, nebyl-li pfed kresebnym zpracovanim mapy proti deformaci nédleZité zajistén;

— vytisk mapy z vysokého nékladu tisku ma kromé chyb obsazenych jiz v kartografickyeh ori-
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ginalech daleko vétéi chyby, jejichZ podstata spo¢iva v procesu reprodukéniho zpracovani

a tisku mapy a zejména v deformaci tiskového ofsetového papiru; tyto chyby maji mnohdy

systematicky charakter.

P#i tisku polohopisu a kartografické sité rozlidnymi barvami lze rovnéz predpokladat vza-
jemné posunuti téchto prvki a tim zdroj dalSiho vzniku chyb.

Je mo#no konstatovat, Ze presnost mapovych vytiskQ je ovliviiovdna fadou chyb, jejichz
velitiny jsou riznyeh hodnot pro rGzné stupnice mapovych méfitek.

Pro piedstavu a posouzeni pfesnosti vytiskii map malych méritek zhodnotime velikost
uvedenych chyb, vznikajicich pfi zpracovéani a tisku na mapé méfitka 1:1 000 000.

Podle nékterych publikaci a odbornych ¢lankd vznikaji v pribghu vyrobniho procesu
tvorby mapy chyby, které lze charakterizovat takto:

— stfedni kvadraticka chyba v lokalizaci vyznaéného polohopisného bodu ¢ini na mapovém

originalu = 0,43 = 0,47 mm;

— stiedni chyba v lokalizaci pbdobného bodu na vytisku mapy dosahuje hodnoty

= 0,66 = = 0,60 mm;

— stiedni chyba z generalizaéniho procesu jednotlivych zdkladnich &arovych mapovych

prvkil se pohybuje na kartografickém originale v hodnoté od = 0,80 + = 0,85 mm;

— vysledna stfedni chyba pro libovolny bod @érové kresby se pohybuje v hodnotich od

= 0,90 do = 0,95 mm.

Nejpodstatnéjsim vlivem, ktery se uplatiiuje pfi urfovani kartografickych zobrazeni, je
deformace papiru, Jak je zndmo, deformace papiru je rfiznd ve dvou na sebe kolmych smérech;
ve sméru vyroby papiru miZe &nit az 0,5 %, v pri¢ném sméru az 0,8 %/ z rozméru papiru, Roz-
dil téchto dvou hodnot nemiiZeme pii vySetfovdni neznimého zobrazeni podchytit. Proto pii
zjisfovani a uréovani kartografickych zobrazeni musime pocitat se stifedni hodnotou rozdilu
deformace papiru v uvedenych smérech 0,5 %, coZ se prakticky projevi v mapé o rozmérech
40 x 40 cm hodnotou 2 rm, tedy na kazdych 20 cm délky papiru je nutno poditat s hodnotou
1 mm. Z uvedeného prikladu je patrné, Ze uplatnéni deformace papiru pfevysuje podstatné vse-
chny chyby, které vznikaji v prilbéhu vyrobniho procesu kazdé mapy.

7 tohoto rozboru chyb vznikajicich pfi tvorbé mapy méritka 1 :1 000 000 je moZno udinit
tento zdvér:

— analogické chyby budou vznikat i pfi tvorbé jinych map, zejména map mensich méritel;

— kartograficka zobrazeni, jejichZ soufadnice se lifi maximéalné o 1 mm a jejichZ délky car
zobrazené sité nejsou pfitom vét3i neZ 20 cm, nemohou byt bezpecné rozlisena podle
pribéhu a tvaru rovnobéZek a polednikii, charakteru zkresleni a podle bodii a Zar sité,
na kterych se zachovavaji délky v daném zjiffovaném zobrazeni,

V takovych ptipadech se zobrazeni uréuje:

— studiem popisnych materiala charakterizujicich danou mapu;
— podle smérnic pro tveorbu zjistované mapy, kieré obsahuji vedle technologickych pokyni

i prislusné statd pojednédvajici o geodetickych podkladech a matematicko-kartografickych

zilkladech.

Skute¢nosti zjisténé z popisnych materidlli a smérnic se potom upfesnuji a ovéfuji pfi
zhodnocovani - studiu jisté zobrazovaci sité; na mapéch velkého méfitka zejména provérova-
nim soufadnicové sité, jejiho &slovani a uloZeni vzhledem k siti geografické a k ramu mapo-
vého listu.

Ukol uréovani kartografickych zobrazeni provadi se snadn&ji na mapach malych méfi-
tek a pri vyjadfeni vétsiho vyFezu zobrazené sité. V takovych pfipadech se projevuji charak-
teristické zvldstnosti kazdého zobrazeni v dostatedné mife; rozhodujici veliciny desahuji tako-
vych hodnot, na které jiz deformace papiru a chyby vznikajici pfi vyrobnim procesu mapy nemaji
podstatny viiv.

V prithéhu celé problematiky zjisfovdni a urovéni zobrazovaci metody, jejiho charakte-
ristického zkresleni a neménnyeh hodnot - konstant kartografické sité se zobrazeni rozliduji:
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— podle charakteristickych tvarti polednikit a rovnob&%ek normalni kartografické sité na
azimutdlni, véleova, kuZelovd, nepravi, mnohokuzZelova aj.;
— podle vlastnosti zkresleni na konformni, ekvivalentni, ekvidistantni aj.;
— podle polohy systému soufadnic, ve kierém je kartograficka sif kenstruovéna, na nor-
malni, Sikmad, priéna,
Soucasné se urcéuji konstantni prvky =zobrazeni, tj. standardni rovnobéZky nebo poled-
niky, zachovavajici délky, nebo centrilni body zobrazeni.
Podrebnosti o klasifikaci zobrazeni najde ¢lendf napfiklad v uéebnici Matematickd
kartografie (Fiala). :
V tomto ¢lanku budou déle uvedeny charakteristické vlastnosti nejvice pouzivanych
zobrazeni.
Pri indentifikaci danych kartografickych zobrazeni je zapotrebi predné stanovit a urdit
z prObéhu, tvaru a symetriénosti kartografickeé sité, o jaké jde krivky, zobrazujici poledniky
a rovnobézky. Ty mohou byt zobrazeny pfimkami, kruZnicemi nebo jinymi kifivkami (elipsami,
hyperbolami, parabolami aj.). Uréeni pfimky neni nikterak obtiZzné a jde v podstaté o to, rozlisit
primky od kirivek velkych poloméril, jejichz kiivost je nepatrna a je ji nutno postihnout. Pokud
jde o kruznice, je jejich uréeni veelku jednoduché: na provéfované kfivee (kruZnici) se v jejich
ruznych éastech zakresli tétivy dlouhé 3-6 em (v zédvislosti na rozméru zobrazeni); sestrojené
chordély k tétivam se maji v mezich grafické pfesnosti protinat v jednom bodé - stfedu
kruZnice (oveéri se kruzidlem). Jestlize se chordaly neprotinaji v jednom misté, 1ze usuzovat na to,
Ze provérovana ¢ara zobrazovaci gité je jinou kiivkou (obr. 1).

Ma-li oblouk kifivky malou kiivost, je mo#né ovérit, zda jde o kruZnici, vypoctem.

Qbr. 1.

Sestrojime k pfimému poledniku kolmici, na ni od bodu O naneseme stejné tseky a v nich
vztydime kolmice (ebr. 2); ziskime tak soufadnice bodd A (x,y) a B (xy), které lezi na kiivee
a to v systému pravouhlych soufadnic X,Y. Podle vzorce z analytické geometrie

z? + (R — yP = R?

je moino odvodit. Ze

_(04y _ ' (0B (0O
AR BE. o0
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Vypolet se omezi jen na zméfeni tétiv a umoenéni jejich délky na druhou a na zméreni
usekit AA' , BB'. Jde-li o oblouk kruZnice, vypoc¢tené hodnoty zlomkd se musi sobé rovnat.

Uréeni zobrazeni resp. projekee podle kartografické sité - poledniki a rovnobéZek - necini
u jednoduchych zobrazeni v normalni poloze veelku Zadné potize, nebof pro tato zobrazeni je
v rémei jejich klasifikace dostatetny pocet kritérii.

Zakladnim znakem, podle kterého se identifikuje dané zobrazeni, je charakteristicky tvar
a pritbéh rovnobéiek, Po prozkoumdni rovnobézek je mozno stanovit dalsi vlastnosti zobrazeni.
Poledniky se v jednoduchych normalnich zobrazenich zobrazuji jako pfimky.

S pomérné vétiimi téZkostmi se setkavéame pfi uréovdni zobrazeni u pfiénych a zvlasteé
pak u sikmych pripadd, nebof pak se poledniky a rovnobézky zobrazuji jako kifivky: u Sikmych
zobrazovacich zplisobli symetricky ke stfednimu pfimogarému poledniku a v priénych metodach
jsou &ary zobrazovaci sité navic symetrické viiéi rovniku. Podobné obtiZe vznikaji u téchto
zobrazovacich zptisobli i pfi zjisfovani vlastnosti zkresleni a jinych jejich charakteristickych
viastnosti.

V takovych piipadech se provadéji kromé porovnévaci analyzy urfovaného zobrazeni i
vozsdhlejéi dopliiujici méfeni a kontrolni vypodty nékterych prvk(, nez fo je zapotfebi u nor-
méalnich siti. Napfiklad se po¢itaji poloméry rovnobéZek nebo polednikii, thly mezi poledniky,
polarni nebo pravothlé soufadnice ap., a to podle vzorci a matematickych wztaht platnyeh
pro zobrazeni nami piredpokladang. Vysledky méfeni a vypodtl se potom porovnavaji s analo-
gickymi prvky a veli¢inami urfovaného zobrazeni. Tyto prace viak jiZ tvofi jednu z poslednich
etap v identifikaci zobrazowvaci sité.

Diive nez pristoupime k vlastnimu popisu praktického postupu - metodice praci, pouZzi-
vané pfi uréovani kartografickych zobrazeni, bude i¢elné uvést pro uplnost tohoto élinku nékte-
ré charakteristické vlastnosti a udaje nejvice pouzivanych nebo geograficky cennych zobrazova-
cich zplsobil.

1. Zobrazovaci zpisoby azimutilni

V normaélnich azimutdlnich zobrazenich se zobrazuji rovnobézky jako soustifedné kruznice
a merididny jako paprsky jejich poloméra, které sviraji ghly rovné Ghlovym hodnotdm zemé-
pisné délky.
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Normélni azimutdlni sif se pouZivéd pro zobrazovéni polarnich oblasti. Jsou-li vzdalenosti
mezi rovnobéZkami stejné, jde o zobrazeni délkojevné (obr. 3); zmensuji-li se intervaly mezi
rovnobézkami smérem od pélu k rovniku a na rovniku je velikost intervalu asi o 30 Y kratsi
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v porovnani se vzdalenosti u pdlu, jde o zobrazeni plochojevné (obr. 4); zmenSuji-li se vzdale-
nosti mezi rovnobézkami na rovniku jeité vice a to nékdy a¥ do té miry, Ze se rovnobéZky skoro
slévaji*, je nutno zobrazeni klasifikovat jako ortografickou projekei (obr. ).

V normaélni, konformni azimutalni siti - stereografické projekei (obr. 6) se vzdélenosti me-
zi rovnobézkami od pélu k rovniku zvétsuji pfiblizné dvakrat; v gnomonické projekci (obr. 7) se
zvBtiuji rovnobézkoveé intervaly do nekoneéna, proto na mapach s touto zobrazovaci siti lze zob-
razit jen tzemi mensi nez povrch polokoule.

185*

Obr. 7.

Azimutalni zobrazeni v pfifné poloze se pouZivaji zejména pro mapy polokouli. Pro urco-
vani jednotlivich druhli téchto zobrazeni platistejné zasady jako pro zobrazeni v poloze normalni
jenom s tim rozdilem, Ze intervaly mezi rovnob&zkami je nuino vyhodnocovat podél osového
merididnu, od centralniho bodu k poélim. Prakticky stejné se méni vzdalenosti mezi poledniky
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Obr. 8. Obr. 5

(vvhodnocuje se na piimotarém rovniku), Pri¢nou stereografickou projekci (obr, 8) moZno odlisit
od ostatnich podle tvaru rovnobéZek a poledniki, které se zobrazuji jako kruznice; gnamonicka
pritnd projekee (obr. 9) je charakteristicka rovnobéznymi, pfimocarymi poledniky.
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V azimutélnich zobrazenich v Sikmé poloze se zobrazuji zpravidla pevniny - svétadily. Pri
jejich uréovani se proméiuji vzdédlenosti rovnobézek na piimotarém stfednim meridianu podob-
né, jako bylo popsano pii zjifovani normalni site.

1200 {20

ﬁl
Obr. 10. Obr. 11.

2. Zobrazovaci zpasoby valcové
Pro valcova zobrazeni v normalni poloze je charakteristické, Ze zemské rovnobéZky a po-
ledniky se zobrazuji jako pifimky vzajemné na sebe kolmé; poledniky déli rovnobézky ve stej-
nych intervalech. !
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Obr, 13.

U ekvidistantnich zobrazeni jsou rovnobézky od sebe stejné daleko vzdileny.
U ekvivalentnich zobrazeni se vzdilenosti mezi rovnobézkami zmensuji smérem k pélim.
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U konformnich zobrazeni se vzdalenosti mezi rovnobézkami k pélim zvétsuji, Obrazy
polu jsou v nekoneénu, a nelze tedy zobrazit celou zemékouli.
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Pii pozvolném naristini vzddlenosti mezi rovnobékami v okrajovych éastech zobrazo-
vaci sité je moZno pfedpoklidat, Ze mapa byla sestrojena v stereografické valcové projekei
{obr. 15).
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Obr. 15.

3. Zobrazovaci zpusoby kuzeloveé

V kuzelovych zobrazenich v normalni poloze jsou rovnobézky squstfednj'mi kruzni-
cemi a poledniky svazkem paprskil, pfi¢emZ uhly jimi seviené jsou mensi nez uhlové hodnoty
zemépisnych délek ve skutec¢nosti. Poledniky a rovnobéZky se vzdjemné protinaji pod pravym
Ghlem.
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U zobrazeni ekvidistantniho (obr. 16) jsou rovnobéZky od sebe stejné vzdileny. Jestlize
se vzdalenosti mezi rovnobdZkami zmensuji na obé strany od zékladni rovnobézky, jde o zob-
razeni plochojevné (obr. 17); zvétfuji-li se, jde o kuZelové konformni zobrazeni (obr, 18).
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4. Zobrazovaci zpiasoby nepravé a mnohokuZelové

Nékteré 2z nepravych zobrazovacich zpiisobil se odvozuji z jednoduchych zobrazeni for-
mou geometricky definovatelné zmény. Nazyvaji se pavalcova, pakuzelova ap.

Poledniky a rovnobéiky se zpravidla neprotinaji pod pravymi tihly. Ke stanoveni uhlo-
vych, plosnych a délkovych zkresleni je nutno pievainé pouZit matematickych vypoétt podle
prisludnych vzored.

Do nepravych zobrazovacich zpiisobll zafazujeme neprava azimutalni (pseudoazimutalni),
neprava kuZelova (pseudokoénickd) a neprava valcovd (pseudocylindricki) zobrazeni,

Tato zobrazeni se pouzZivaji jen v poloze normélni, Od pravych normélnich zobrazeni val-
covych, kuzelovych a azimutdlnich se 1i8i tim, Ze obrazy poledniki tvori slozité éary - sinusoidy,
elipsy, resp. jiné éary vy$Siho stupné, zatimeo u pravych zobrazeni jsou poledniky zobrazeny
jako svazky pfimek nebo jako rovnobézné primky. Neprava zobrazeni nejsou konformni. Ze
viech polednikii pouze obraz jednoho poledniku (zékladniho) je ortogondlni k obraziim rovno-
bézek, Vetsina zobrazovacich zpiisobtl je ekvivalentnich a nékteré jsou pritom jesté ekvidistant-
ni v rovnobézkach.

Vzhledem k vét§imu poétu druhii nepravych zobrazeni budou uvedeny pro informaci jen
nékteré jejich charakteristické piipady.
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Obrazem rovnob&Zek pseudokdnickyeh zobrazeni jsou koncentrické kruZnice, jejichZ
stfed neni totoZny s obrazem poélu. Obrazy poledniki netveri pfimky (jako u pravych kuZelo-
vyeh zobrazeni v normalni poloze), nybrz kfivky.

Pseudokdnické (pakuZelové) zobrazeni Bonneovo (obr. 19) ma sif symetrickou k zaklad-
nimu poledniku (piimka), ktery je délen rovnobéikami na stejné ¢asti; obrazy rovnobéZek
jsou soustiedné kruZnice, rozdélené poledniky (kiivky) rovnéz na stejné dily.

e

S0
Cbr. 19.

Jednoduché polykdnické zobrazenf se li3i od Bonneova zobrazeni vedle vnéjsiho vzhledu
zejména tim, Ze obrazy rovnobéZek tvoii oblouky navzajem nesoustfednych kruinie.
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Grintenovo zobrazeni (obr. 20) je moZno identifikovat podle zobrazovaci sité, jejiZ obraz
je tvofen kruZnicemi symetrickymi k pfimému osovému poledniku a rovniku. Od pfi¢né ste-
reografické azimutdlni projekee se lidi v tom, Ze rovnik je délen poledniky na stejné gasti
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a vzdjemna vzdalenost mezi rovnob&zkami na osovém poledniku se zvétSuje primeérné 2,3 x
od centrilniho bodu k pélim; poledniky a rovnobéiky se neprotinaji pod pravymi dhly,
kromeé priseéikd s csovym merididnem a rovnikem.

Kulova, resp. globularni projekce Nieolosiho {(obr. 21) 1isi se od pritné stereograficke pro-
jekee a od zobrazeni Grintenova tim, Ze stfedni polednik, rovnik a okrajovy kruhovy polednik
jsou déleny na useky riiznych délek a rovnobézky nejsou kolmé k okrajovému poledniku.
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Ve viech pseudovalcovych (pavilcovych) zobrazenich jsou obrazy rovnobéZek pFimkami
a poledniky rtznymi kiivkami, soumérnymi s osovym pfimoéarym merididnem. Pouzivana
pseudovélcova zobrazeni mohou mit stejné i nestejné rozdélené poledniky a rovnob&Zky, V né-
kterych zobrazenich se poly zobrazuji jako body, u jinych jako tsecky.

Jsou-li u pavileovych zobrazeni rovnobéZzky od sebe stejné vzdileny, stejné rozdélovany
kiivkami polednik( a pol je vyjidien jako bod, jde o pseudovalcové plochojevné zobrazeni San-
sonovo (obr. 22),
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Od tohoto zobrazeni lisi se plochojevné sinusoiddlni zobrazeni Eckertovo (obr. 23) tim,
ze intervaly mezi rovnobézkami se zmensuji od rovniku k pélim, zobrazujicim se jako usecky,
rovné poloviénim délkim rovniku; rovnobéZky jsou rovnomérné protinany poledniky.
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V plochojevném zobrazeni Mollweidové (obr. 24) tvofi obrazy poledniki elipsy, které
déli kaZdou rovnobé&Zku na stejné dily; poledniky = 90° se zobrazuji jako kruZnice, poly jako
body.
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Obr. 24

V novéjich atlasovych dilech se dosti pouZivd pro mapy svéta a i kontinent(l pseudoazi-
mutélniho zobrazeni Wagnerova (obr. 53).

Nyni je mozno pristoupit k popisu metodiky praci pii uréovani kartografickych zobra-
zeni farmou analyzy a zhodnoceni jejich zobrazovacich siti - polednikit a rovnobéZek:

1. Uréeni druhu kfivek, zobrazujicich peledniky a rovnobézky.
2. PredbéZné stanoveni zobrazeni podle zobrazovaci plochy s dodrZenim klasifikace uve-

dené v tomto clanku.

3. Zmé&feni hodnot 1ihli mezi poledniky a rovnobézkami a zjisténi odchylek od uhlu 80° ve
viech édstech provéfovaného zobrazeni dane mapy.

4. Proméieni vzdalenosti mezi rovnobézkami na zdkladnim pfimo€arém meridiinu a i na
nékterych polednikovych éardch; perovnani téchto délek s délkami obloukl na elipsoidu,

, popf. na kouli,
5. Zméfeni vzdalenosti poledniki na rovniku (u zobrazeni symetrickych vzhledem k rovni-

ku) a na nékterych rovnobézkach; porovnéani téchto hodnot s udpomda]mmu jim délkami

obloukl na elipsoidu.
6. Zjiéténi soufadnic (polarnich nebo pravoihlych) priisediki zobrazovaei sité v nékolika
charakteristickych ¢éastech zobrazeni mapy.
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7. Vypodet soufadnic (polarnich nebo pravoihlych) priseéiki polednikil a rovnobézek (po-
dle vzorcd predpoklédaného zobrazeni) v tychi charakteristickych mistech dané mapy
(viz bod 6).

8. Porovnani souiadnic (poldrnich nebo pravoihlych) tychz prusec¢ikin zobrazovaci site,
urtenych z méfeni a vypoctem.

9, Celkové zhodnoceni a zévér o zobrazeni, ve kterém je dana mapa sestrojena.

Takovyto systematicky postup umoZfiuje spriavnou a rychlou identifikaci uréovaného
zobrazovaciho zplisobu.

Ad 1. P ur¢ovani druhu kifivek zobrazovaci sité je moZno vedle metod jiz diive uvedenych
(viz obr. 1 a 2) pouzit i tohoto jednoduchého zplisobu:

Na prisvitném papite (polozeném na mapu) vyznafit tii body, lefici na jedné rovnobéZce

a jeden bod na rovnobéZce sousedni. Potom pohybem prisvitky podél rovnobézky provérovat
ztotozfiovani vyznacenych bodli s obrazem dvou rovnobézek. Jestlize se ti body rovnobézky
s ni pokazdé ztotoZiiuji, je provéfovany obraz kfivky kruZnici; jestlize se ztotoziiuje i étvrty bod
5 body na své kfivee, je tato rovnobézka rovnéz kruznici, pficemz obé kruZnice jsou soustiedné.

Ad 2. Po stanoveni druhu kiivek zobrazovaci sité je mozno uréit zobrazovaci plochu
a tedy i pfisluiné zobrazeni podle téchto charakteristickych zvlastnosti:

— rovnobézky jsou soustfedné kruznice a poledniky paprsky jejich poloméri vychézejicich
z jednoho bodu — spolefného stiedu kruznic, thly mezi poledniky se nezkresluji; v ta-
kovém pripadé patii zfiétﬂvané zobrazeni do zobrazeni azimutilnich v normalni poloze;

— rovnobézky jsou primkami rovnob&znymi s rovnikem, poledniky jsou pfimkami od sebe
steiné vzdalenymi a rovnobéZnymi se zékladnim polednikem, zobrazovaci sit je ortogo-
nalni; urfované zobrazeni patii do zobrazeni vilecovych v nermalni poloze;

— jsou-li obrazy rovnobéZek oblouky soustfednych kruZnic a poledniky paprsky jejich po-
loméri vychazejicich z jednoho centra a uhly mezi merididny neodpovidaji uhlovym
hodnotém zemépisnych délek na elipsoidu, resp. na kouli, pak patfi dané zobrazeni do
zobrazeni kuZelovych v normalni poloze;

— jeou-li rovnobézky primkami rovnobéZnymi s rovnikem a obrazy polednikt kfivkami, sy-
metrickymi se zakladnim polednikem, pak zjitfované zobrazeni je pseudocylindricke;

— rovnobézky tvori oblouky soustfednych kruZnic a poledniky jsou kfivkami symetrickymi
se stfednim pfimym merididnem; uréované zobrazeni patii do pseudokuZelovych zobra-
zeni;

— jsou4li obrazy rovnobézek oblouky nesoustiednych kruZnic a meridiany kfivkami syme-
trickymi k zakladnimu pfimému poledniku, je uréované zobrazeni polykonické;

— rovnobézky jsou kiivkami rdznymi od kruZnic, poledniky jsou kiivkami symetrickymise
strednim pfimym merididnem; v takovém piipadé jde pravdépodebné o zobrazeni azi-
mutilni v obecné, resp. pfitné poloze.

Analyza a vytvofeni pFedbéZné nebo definitivni identifikace zkoumaného zobrazeni jsou
piimo zavislé na zakladnich znalostech kartografickych zobrazovacich zpisobii a na praktickych
zkuSenostech s pouZivanim téch nebo onéch zobrazeni pro urdité druhy a typy map malych
métitek.

Ad 3. Proméiovanim hli mezi sousednimi merididny a déale mezi jednotlivymi ¢arami
zobrazovaci sité zjistime, zda jde o zobrazeni kuZelové nebo azimutdlni, popf. pfi obecné nebo
piiéné poloze zobrazeni miZeme usoudit na zobrazeni konformni (zobrazend sif je ve viech
mistech ortogonalni).

Zobrazovaci zplsoby kuZelové jsou charakteristické tim, Ze dhly (1) seviené obrazy po-
ledniki se nerovnaji odpovidajicim thltm (A) meridiint na geoidu nebo na kouli.

= 4> 42X

V piipadé rovnosti thla (4 = 1) jde o zobrazeni azimutalni.
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Velmi ¢asto se stivd, Ze na nékterych mapédch sestrojenyeh v kudelovém zobrazeni se
poledniky neprotinaji a jejich konvergence je tak nepatrna, Ze ji je nutno provéfit sestrojenim
rovnobézne primky s jednim merididnem tak, abychom ziskali na mapé priiseéik s polednikem
(' D) (CD).
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Obr, 25 Obe. 28:

Ad 4. Proméfenim vzdalenosti mezi rovnob&zkami miiZeme definovat dalsi vigstnosti zob-
razeni a predbézré stanovit: :

— stalost délek, tj. splnéni podminky délkojevnosti podél meridiant, zachovanim stejnych
vzdalenosti mezi rovnobéikami;

— nestalost délek zmensSovinim nebo zvétiovinim vzdialenosti mezi rovnobéikami smérem
od stredniho bodu nebo stredni rovnobézky zobrazovaného tizemis

— stdlost délek na merididnech pro jakoukoli libovolnou rovnobézku,

Promérovani vzdalenosti mezi pfimymi meridiany a rovnobézkami je snadné: jisté téz-
kosti viak mohou nastat pfi proméfovani vzddlenosti mezi poledniky nebo rovnobézkami, je-
jichz obrazy tvefi kfivky: v takovém pripadé stadi pouZit prouzek papiru a pestupujeme tak,
jak je nazorné vyjidieno na obr. 26.

Témito méfenimi ziskame potfebné udaje a podklady pro stanoveni jednotlivych zo-
brazeni — ekvivalentnich, ekvidistantnich, konformnich neba vyrovndvacich.

Je-li zkresleni délkové podél polednikii stilé nebo éasto rovno jedné, jde o zobrazeni
delkojevna: azimutalni, valcovd nebo kuzelova. Kdy?Z je zkresleni stilé nebo rovne jedné pouze
na stfednim (zdkladnim) peledniku, svédci to pro  zobrazeni konvencionalni: pseudokugelova,
pseudovileova, polykdénickd nebo pre jednoducha v piitné nebo obeené poloze. Zvétsuji-li se
vzdilenosti mezi rovnobézkami od stfedniho bodu {u azimutalnich zobrazeni), od stiedni (zikladni)
ravnobézky zobrazovaného tzemi (u kuZelovych zobrazeni), resp. od rovniku (u vileovyeh zobra-
zeni), jde o skupinu zobrazeni konformmnich.

Zmensuji-l se naopak vzdalenosti mezi rovnobéZkami eod centrdlniho bodu, od rovniku,
- od stfedni rovnobéZky zobrazovaného (zemi, jde zpravidla o skupinu zobrazeni ekvivalentnich.

Ad 5. Proméfovinim vzdélenosti mezi poledniky zjisfujeme dals$i vlastnosti uréovaného
zobrazeni:
— stdlost zkresleni neboli splnéni podminky délkojevnosti rovnobézek:;
— nestalost zkresleni pii rovnebézkich nestejné rozdélovanych éarami polednika;
— zachovini zkresleni v bodé rovnebéiky.
Takoviato meéfeni vzdalenosti poledniki na rovnobéZkich peskytuji dalsi idaje a podkla-
dy pro ur¢eni skupin zobrazeni podle charakteru zkresleni.
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Jsou-li rovnobéZky rozdélovany poledniky na stejné intervaly, zkresleni na nich je stale
nebo v tastém pripadé rovno jedné, mize jit o zobrazeni délkojevné podél rovnobéZek (nepravé,
polykénické). U nékterych zobrazeni (valcova, pseudovdlcovd, pseudokuZzelovd, polykonicka ap.)
se zachovava ekvidistance jen podél nékterych rovnobizek, kupf. podél rovniku nebo jing
standardni rovnobézky: na viech ostatnich rovnobézkich se zachovdvad pouze konstantnost
skresleni. Zvétiovani vzdalenosti meridanti podél rovnobézek smérem od centrélniho bodu, resp.
od stiedniho poledniku tak, jak bylo diive popséano, je charakteristické pro konformni zobrazeni.

Zmen3uji-li se naopak intervaly polednikd na rovnobéZkach od stfedniho bodu, resp. od
zakladniho poledniku, jak bylo rovn#% jiz vysvétleno, jde obvykle o plochojevna zobrazeni.

Stanoveni druhu zkresleni a tim uréeni pfislusné skupiny kartografického zobrazeni pat-
i k nejobtiznéjsi ¢asti ukolu a vyZaduje pfesnd a systematickd meéfeni na map.

Prométovénim vzdalenosti meridian na rovnobéZzkdich muzeme rovnéZ stanovit i stan-
dardni rovnobézky, tj. rovnobézky, na kterych se nezkresluji délky ve vsech zobrazovacich
zpiisobech; pro identifikaci téchto rovnobézek je zapotfebi vyhledat ze zobrazovacich tabulek
délky. uréitych obloukil pro predpokladané rovnobéiky (i) a porovnat je s hodnotami ziskdny-
mi méfenim z mapy (4.

Standardnimi rovnobézkami nezkreslujicimi délky budou ty rovnobézky, jejichz oblouky
{iseky) zméfené budou rovny obloukim vypottenym z tabulek (4 = A'). Porovnanim zméfenych
a vypottenych hodnot obloukii na jedné nebo nékolika rovnobézkich se stanovi jedna nebo
dvé rovnobésky zachovavajici délky v libovolnych kartografickych zobrazenich.

Podobnym zptisobem se uréuje i méFitko ve stfednim bodg& zobrazeni nebo méfitko v libo-
volném bodé nékterého meridiénu nebo rovnobizky: jde v podstaté o porovnévini hodnot
zméfenych (zpravidla se voli délky 1—2 cm) a hodnot vypoctenych pro uréite misto na mapé.

Ag'

e

As
As’ = maly délkovy tsek z mapy,
As = odpovidajici délkovy (obloukovy) tisek na povrchu elipsoidu nebo koule.

Ad 6. Urdovéni polarnich a pravothlyceh soufadnic priseéikia zobrazovaci sité méfenim
se provadi v nejvice charakteristickych mistech mapy (v tzv. uzlovych bodech zobrazovaci sit€)
s presnosti do 0,2 mm od stanoveného potitku souradnic. Body s malou grafickou pfesnosti se
vypoustéji. .

Na podkladé vSech mafeni a studii je moZno uskuteénit predbéZny zavér o pouZitém
zo brazeni,

Ad 7. Podle vzorea platnych pro predpokladané zobrazeni se vypoctou polarni a pravo-
ihlé soufadnice tych# prisediki zobrazovaci sité {uzlovych bod), které byly uréeny v charak-
teristickych mistech mapy méfenim. Pro mnohé zobrazeni jsou tyto hodnoty dostupné v ruz-
nych edbornych publikacich.

Ad 8, 9. Pfi shodnosti soufadnic vypoétenych a zméfenych je moZno provést definitivni
zévéretné zhodnoceni o uréovaném zobrazeni,V piipadé nutnosti mohou byt i pro jiné potieb-
né body na mapé uréeny uvedenym zplsobem hodnoty zkresleni a to jak pocetné, tak i meé-
Tenim,

Uspésné feSeni tikolu uréovéni kartografickych zobrazeni libovolné mapy zavisi ve znac-
né mife na dobrych znalostech tFidéni a viech vlastnosti zobrazovacich zpisobii.

Nasledujici tabulky (pfevzaté po nékterych tpravéch a redukcich z polské odborné pu-
blikace — Siatki kartograficzne) podavaji systematicky pfehled o hlavnich nebo nejvice pouzi-
vanych zobrazovacich zpusobech v kartografii. Tabulky postihuji zakladni charakteristickeé

vlastnosti a zvlastnesti zobrazovacich siti — polednik( a rovnobézek, takZe jich je moZno vyuZit
k rychlé identifikaci urcovanych zobrazeni.
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Zaver
Kartograficka zobrazeni se zpravidla uréuji dvéma zpisoby:

— podetnd: podle piisluinych vzorcli, polirnich a ortogonalnich soufadnic ap.;
— graficky: podle obrazu kartograficke sité.

Pocetni forma byva obvykle obtiznéjsi a zdlouhavéjsi pro deformaci mapového vytisku
anebo pro nepresnost méfeni vétiiho poctu souradnic, takZe nevede snadno k cili,

Identifikace zobrazeni podle charakteristickych tvartt a vlastnosti obrazii rovnobéZek
a merididnd je relativnd rychlejdi a pro praktické ucely snadnéjii. Presto viak i tento zphsob
vyZaduje patfidnou peélivost a prisluinou posloupnost jednotlivych praci. — Néktera zobrazeni
jsou natolik jednoduchd a typickd, Ze je bude moZno uréit okamzité, aniz jsme prochdzeli ce-
lou metodikou praci. Je viak nutno poznamenat, Ze znalosti hlavnich zobrazovacich zpusobi
a jisté praktické zkuSenosti v mo#nostech aplikace jednotlivyeh zobrazeni maji podstatny vliv
na snadné a spravné stanoveni uréované zobrazovaci metody.

Zplisoby zpétného uréovani kartografickych zobrazeni nejsou doposud v ¢és. odborné lite-
ratufe komplexné uvedeny.

Uéelem tohoto éldnku bylo shrmout piehledné charakteristické vlastnosti jednotlivych
nejuzivanéjsich zobrazeni a poukézat na jednoduché moZnosti zjisfovini zobrazovacich zplsobt
map malych méritek.
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InZenyr Lubomir Lauermann CSc

Vztahy mezi zakladnimi charakteristikami silni¢ni sité
a jejich kartogralické vyuziti

Silniénf sif ma v dnesni dobé stile vétsi vyznam v rozvoji dopravy, ndredniho hospo-
déafstvi i ve vojenstvi, Svym vyznamem se zadind i ve vyspélych stétech vyrovnavat dosud
prevlddajici dopravé Zelezniéni. V nékterych oblastech, pfedeviim v mélo vyvinutyech zemich,
je silnitni sit Sasto jedinym modernim zpiisobem dopravy a jeji budovani je v rozvoji téchto
zemi prvofadym Gkolem.

Tento vzriistajici vyznam silniéni sité se zakonité projevuje i v kartograficke tvorbé, pie-
devsim ve vydévani specidlnich automobilov§ch a silniénich map. Silnice jsou stéle vyznamnéj-
iim a zd(raziovanéjsim prvkem obsahu map topografickych. Podrobné se viak zakresluji i na
vSeobecné zemépisnyeh mapach prehlednych a v zemépisnych atlasech, kde do neddvna byly
téméd vyluéné znazornény pouze Zeleznice,

Pro nejriiznéjsi ncely kartografického, zemépisného i vojenského charakteru je treba
rychle a piitom s dostatetnou pFesnosti vyhodnocovat z map nékteré zdkladni charakteristiky
silniéni sité. Podrobny rozbor hustoty silniéni sité je nutny napiiklad v redakéni pfipravé pii ur-
¢ovani zasad kartografické generalizace map mensiho méritka, kde uz viechny silnice z podkla-
dového materidlu znazornény nejsou. Rozbor silniéni sité se uplatni také pfi zpracovani raznych
geografickych popisil a textl, ve kterych se hodnoti i komunikace, pfi sestavovani specialnich
map hustoty silniéni sit® a v mnoha dalsich pripadech,

Pouhym studiem mapy, bez ¢asové naroénéjsiho rozboru a méfeni, podrobnéjsi adaje ob-
vykle neni mozné ziskat.

Clanek se zabyva fesenim teoretickych vztahQ mezi zakladnimi ukazateli silniéni sité s vy-
uzitim kartometrickych a statistickjch metod a ukazuje moZnosti jejich rychlého uplatnéni
v kartografické praxi.

1. Kartometrické zjisténi zdkladnich ukazatela silnicni sité

Silni¢ni sif miZeme charakterizovat hustotou silnic na jednotku plochy, podle prumeérné
délky jedné smycky, vzniklé vzdjemnym kfiZovdnim a navazovanim silnic a podle poctu téchto
smyc¢ek v jednotee plochy.

Zakladni ¢iselné udaje, nutné pro odvozeni vztaht, byly kartometricky zjistény ve ctver-
cich kilometrové sité 10 x 10 km na mapéch 1 :200 000, Na téchto mapéch jsou znazornény
véechny silnice prvni, druhé a tieti tiidy a stupen jejich zevieobecnéni dovoluje jesté dobie vy-
jadrit hlavni zvl4§inosti jejich prabéhu.

V prostoru Cech a Moravy, v tizemi patficim orograficky k Ceskému masivu a piilehlym
subkarpatskym sniZeninam, byly namétkoveé vybrény étverce 100 km? tak, ab},r byly rozloZeny
v ruznych druzmh terénu (obr. 1). Celkem bylo vybrano 148 ¢tverci, coz je 14 800 km? a odpo-

vida asi 21 Y%, plochy uvedeného Gzemi.

V kazdém étverei byly odpichovitkem zméfeny na viech silnicich viechny useky od kiiZo-
vatky ke kiifovatce, popfipadé k mistu, kde silnice kongi, a tiseky, které silnice vytinaji na ob-
vodu étverce, Pro rovné tseky byl na odpichovatku zvolen interval 2 mm, u silnic s éetnymi
zakruty 1 mm.

7 téchto hodnot byly na kazdy étverec urceny:

- délky obvod viech smyéek dy,dy ... ... d
- celkovy poéet smycek v kazdém étverci . ... n.

Obvod jedné smycky tvofi kiiZujici sesilnice, popiipadé ¢asti stran pfisluiného étverce
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(obr. 2). V sidlistich byly do obvodi poditiny pouze pritjezdni komunikace (silnice s barevnou
vyplni).
Z vvchozich idaji je v kazdém &étverci vypoétena: priimérnd délka obvodu jedné smycky

d;+d3+ ..... du
== : (1)

n

celkovd délka silnic (hustota na 100 km? podle [1] str. 45

Hiid =
D ==5 (2)

V rovnici (2) je A délka obvodu étverce. Hodnoty m, d a D jsou pro jednotlivé étverce
sestaveny v tabulce 1 podle zvétiujiciho se n.

Qbr, 2.

Porovnejme maximalni rozpéti jednotlivych ukazateld a rozdélme hodnoty n, d a D do
_ vhodnych intervali. Graficky vyjadfime relativni fetnost intervali v histogramech (obr. 3).

Zatim co maximélni rozpéti An__a AD__ svédéi o pomérné znaénych rozdilech ve vzé-
jemném kfizovani silnic a rtizné hustoté silniéni sité v daném prostoru Ceskych zemi, ukazuje

hodnota Ad___ Ze priimérna délka jedné smycky se méni mnohem pomaleji.

7 histogramii ziskdvime vieobecnou piedstavu o charakteru silniéni sité a vzéjemnych
vztazich jednotlivych ukazateld. Vyplyva z nich, Ze tizemi s minimélni délkou silnic jsou v da-
ném prostoru ojedinéld. Maximalni ¢etnosti poctu smyéek pfipadaji na interval 10— 15 n.

Népadna je typické ¢etnost délky d jedné smyéky v intervalu 8 — 10 km. Histogram cel-
kové délky silniéni sitd D s intervalem 20 km za¢ina 15 km proto, Ze pod tuto hodnotu hustota
silnic¢ni sité na 100 km? v daném uzemi neklesla.

2. Odvozeni vztah@t mezi celkovou délkou silnic a poétem smycek na jednotku plochy

Sledujeme nyni vztah mezi hustotou silniéni sité D a poétem smyéek n. Znizornime tuto
zavislost nejprve graficky. Na svislou osu vyneseme hustoty D a na vodorovnou podet smydek
n (obr. 4). .

7 obrazku je zfejmé, %e mezi hodnotami n a D existuje koleraéni vztah, pro ktery je
mo#no najit analytické vyjadieni, Body kolerace se seskupuji v uréitém pasu a muzeme mezi
nimi poloZit vhodnou vyrovnavaci kfivku, kterd by danou koleraci nahrazovala. Hledejme em-
piricky jeji nejvhodné&jsi pribéh a analytické vyjadreni.
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Danému uskuperi bodil dobi'e vyhovuje jako 'vyrwnﬂvaci kifivka parabola se symetralou
roynobéZnou s osou n, vyjadiend obecnou rovnici;

(D— D) = 2p(n—m) . (3)
V rovnici jsou

D =—10 n = +2 soufadnice vrcholu paraboly,
2p = 88 parameir,

o,

a) ol i

40 o Iy [ T,

. f

20

10

= =

b) ok d

40 - 44 =3 —3 =likm

(o] % - o
&0 dDmn =|[;|u’ .-.I:;I"L =116km
X
20
10
ko B

19 35: 58 75 85 15 FE
Chr, 2

Protoze na obr. 4 je modul stupnice osy D vzhledem k ose n polovi¢ni, dostaneme po desazeni
a upravé:

D=1981a =2 —10. (4)

Ctverce, ve kterych byly uréeny hodnoty D a n, maji obvod 4 = 40 km. Pro zjednoduseni mui-
Zeme proto poloZit

L TRl
198 = 20 = —
a Tovnice plejde ve vysledny tvar 3
AT - A
el e A e (5)

Graficky pribéh rovnice (5) vyjadiuje kiivka (I) (obr. 4).
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Rovnice (5) umozZiiuje uréit hustotu silniéni sité D v libovolném lizemi pouze z poftu
smytek n v daném étverci a ze zndmého obvodu étverce A. Odpada tedy zdlouhavé méfeni
délek a hustotu silniéni sité uréime spoéitdnim smycek a vyéislenim rovnice (5).

Protoze zdkladni &éiselné hodnoty kolerace byly uréeny z map 1 : 200 000, odpovidad pres-
nost vysledki vypoétenych z rovnice (5) nejlépe mapdm 1 : 200 000,

Pri pouziti rovnice (5) pro vétsi méritka bylo by moZno vypottené celkové délky silnic D
v kaidém &étverci zvétsit o rozdil zplsobeny zkracenim éar na mapé 1 : 200 000 v disledku gene-
ralizace.

Ctverce, v nichz byly zdkladni hodnoty méfeny, jsou rozloZeny v riznych druzich terénu
a zahrnuji tedy uzemi s pfevdZné rovnymi Usekyyrsilniéni sité i oblasti, kde silnice maji cetné
gdkruty.

Korelace jiz tuto skuteénost vyjadfuje. Pfi stejném poftu smyéek ve ¢&tvercich s rov-
nymi tseky je moZno v tizemich s mimofddnym pocétem zdkrutil zvétsit hustoty D podle charak-
teru zakruta o 15 — 20 %,.

Rozptyl bodt korelace kolem vyrovnavaci kiivky zplsobuje ve vysledeich vypoétenych
z rovnice (5) uréifou nejistotu. K posouzeni spolehlivosti vysledku podle rovnice (5) sledujeme,
jak jsou body korelace rozloZeny ve zvolenych mezich m, = =5 km a = 10 km po obou stra-
nach vyrovndvaci kfivky. Vysledky jsou sestaveny v procentech v tabulece II. Pro vét3i nazornost
je uvedeno i rozloZeni bodd v jednotlivych intervalech D podle obr. 3e.

Tabulka II
‘ | D"‘“ YD 15-35 BB-55 5675 TH-05 96-115
|
mu l ___:r H:'ru !_ == = u.'rl'r
i | | '

[ T Rl (R S e 54 B2 56

+ W0km | o1 100 ‘ 90 88 | 83 94

1

Z tabulky II je zifejmé, Ze nahrazeni korelace kiivkou a jeji analytické vyjadfeni rovnici
(5) je vhodné a dostate¢né pfesné, Rovnice neddva redlné kladné vysledky jen pro n = 2. Na
tuto hodnotu vSak hodnoty n klesnou jen zcela vyjimecné v oblastech komunikaén® velmi chu-
dych. Ctverec potom protind jedina silnice a zmérit nebo odhadnout jeji délku je snadné.

Pribéh korelace lze vyjadiit i kifivkou zpogatku vyduté zaktivenou a pozdéji se napfimu-
jici. Takovou vlastnost maji funkce iracionalni.

V obecném tvaru plati

D=K+K|a. (6)
Po uréeni koeficientii
Ky =21 a Ky = 22
bude
D=2Va—-21, (7)
Pro zjednoduseni mizeme psat

A
2

22 = 2] = 20 =

a rovnice prejde ve vysledny tvar

D=i2(]r'T—L). (@)

Grafické znazornéni rovnice (8) na obr, 4 kfivka (II) nahrazuje danou korelaci ve srov-
nani s rovnici (5) pomérné nepfesneé.
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Srovnani vysledkll vypoétenych z jednotlivich rovnic pro nékterd n jsou v tabulee IIL

Tabulka 111
Rovnice
n TR e, - E T g A
(3} (Th {8
. |

4 18 23 a0

9 43 45 40

16 65 87 60
25 BG B 80
36 107 111 100

Cheeme-li uréit pro uplnost i vziajemny wvztah mezi poétem smyéek n» a primérnou
délkou jedné smycky d, upravime rovnici (2). Dosadime-li za D z rovnice (5) a poloZime-li

Edﬁﬂ.&.‘ *10im

a0

-

L

T T
L] 0 25 i 348 48

in=
-
=

dostaneme hledany vztah

=N
I
|

(9)
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Pro dalsi zjednodusSeni miiZzeme psat

TEROR S S S

Rovnice (9) pak piejde v jednoduchy vztah
= A
d = 5—" 10
V= (10)

ZjednoduSené vztahy vyjadfené rovnicemi (B8) a (10) odvozuje nezdvisle a pomérnd

zdlouhavé z korelaénfho vztahu mezi n ad [1] str. 63. Jsou tam viak uvadény jako jediné a ko-
neéné feleni, i kdyZ nejsou docela pfesné.

Viechny vise odvozené vztahy mezi zdkladnimi charakteristikami silniéni sité plati
obecné pro libovelné uzemi a libovolnou velikost zkoumanych plosek.

Méteni na mapé 1 :200000 se vztahovala na velikost étverch 100 km?

Pro porovnidni ovéime, jak velikost jednotlivych ukazatelli ovlivni zvétSeni d&tverce.
V péti pripadech byla proto plocha étverce zvétSena na détyrnédsobek (10 x 10 cm v méfitku
mapy 1 : 200 000).

Protoze jde o pomérné maly poéet pfipadd, vysledky se témeéf ztotoZnovaly a lze je tedy
zevieobecnit, Opraviiuje k tomu i ta skutefnost, Ze tyto ¢tverce jsou rozmistény v rdznych dru-
zich terénu.

Z rozdilngch hodnot n a d ¢tyF sousednich étvercd 10 x 10 km byly v uvedenych péti pri-
padech vypodéteny pritmérné hodnoty na 100 km?

e - - X

e d .
Nezévisle byl v kazdém ¢tverci 400 km?® spoéitan pocéet smydek n; a byla stanovena primérna
délka smycky ds. Z téchto hodnot byly uréeny koeficienty ke, a ky urtujici velikost zmény
poltu smytek a primérné délky jedné smycky pii prfechodu ze étverce 100 km? na cEtveree
400 km?. Vysledky jsou sestaveny v tabulce IV.

Tabulka IV
Cisla étverci n' ny k, & d, kg D,
el 90, 65, 48, 91 15 49 3,8 10 1 1,1 229
1 69, 32, 55, 50 12 40 2.9 1 12 12 217
m | 34, 12, 82, 26 17 35 2.9 13 15 1,1 216
v 77, 57, 16, 54 13 38 33 12 14 1,1 188
v 05, 107, 99, 101 19 60 3,1 9 10 1,1 268

Z tabulky IV vyplyva, Ze pocet uzavienych obvodl se pii étyfnasobné plofe zvétsi prii-
mérné 3krat, zatimeo pramérna délka d; se zméni priimérnd jen 1,15krat.

Praktické vyuziti uvedenych vztahu

V kartografické tvorbé se rozbor hustoty silni¢ni sité dobfe uplatni pfi zpracovavéni od-
vozenych map meniich méritek.

V redakéni pfipravé je jednim z nejdialezitéjSich kol stanoveni teoretickych i praktic-
kych zasad kartografické generalizace jednotlivych prvka obsahu mapy.
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Charakteristilty silni¢ni sit&, uréené rozborem na podkladovych mapéch umoZni uréit ob-
jektivni a zdGvodnéné normy vybéru silnic pronové zpracovavanou mapu. Pfispéje to nesporné
ke zkvalitnéni obsahu mapy a normy vybéru mohou byt uréeny nejen s ohledem na méfitko
mapy a zvolené rozméry znatkového klice, ale i v souladu s optimdlnim stupném grafického
zaplnéni mapy ostatnimi prvky. (Podrobné jsou takto teoreticky rozpracovany sovétskymi kar-
tografy Nikolajevem, Salis¢evem a Suchovem normy vybéru pii generalizaci sidlist.) o

Mame na piiklad zpracovat odvezene mapy 1 :500000 z podkladovych topografickych
map 1 : 200 000. Ptritom se poZaduje, aby rozdily v hustoté jednotlivych prvkid obsahu, které
mapa 1 :200 000 vyjadiuje, nebyly generalizaci setfeny ani na mapé 1 : 500 000,

Pro uréeni norem vybéru silniéni sité je vhodné nejprve vyélenit na podkladovych ma-
p4ch oblasti s rozdilnou hustotou silni¢éni sité. Toto vy¢lenéni lze provést zbéZné vizualnim po-
rovnanim obsahu map 1:200000 a vétsinou staé rozlisit oblasti s malou, stfedni a velkou
hustotou silniéni sité;

V takto vyélenénych oblastech zvolime namétkové nékolik étverctit 10 x 10 km nebo
20 x 20 km v mapéach 1 : 200 000, Ctverce doplnime i v téch oblastech, jejichz hustotu nebylo
moZno jednoznaéné zatadit do nékteré skupiny.

Necheceme-li pfedem vyélefiovat oblasti riizné hustoty, miiZeme rozloZit étverce v pod-
kladovych mapach pravidelng po celé plose, .

V kazdém étverci spotitame potet smytek n a dosazenim do rovnice (5) uréime celkovou
délku silnic D. Doba potifebna pro urcéeni celkoveé délky silniéni sité v jednom étverci 20x 20 km
je 3—4 minuty, pfi vhodné organizaci prace se jeSté zkrati.

Vyhodou navrzené metody je predeviim rychlost. Kdybychom méli uréovat délky silnic
pfimym mérenim na mapdch, trvalo by to mnohonédsobné déle pii vétsi pracnosti.

Pii dostateéném podétu zkoumanych étvercli miZzeme ziskané tdaje rozsifit na celé tzemi.

Postup urceni norem vybéru pro generahzam silniéni sité je uveden na prikladé jednoho
étverce &. 127 (obr. 1).

Ve &tverci 127 (10 x 10 km) je na mapé 1 200 000 podet smyécek n = 27.

Z rovnice (5) dostaneme celkovou délku silnic D (hustotu na 100 km?) v piislusném -

ctverci
D = 90 km/100 km?

Na mapé 1 ;200 000 je to 45 cm/25 em?, to jest 1,8 em/1 em?

Kdybychom chtéli vyjadfit silniéni sif v plném rozsahu i na mapé 1 :500 000, dosahla
by celkova hustota 4,5 em/lom?

Takova hustota je prili§ velkd a nebyla by Unosna pro mapu 1:500000 ani pfi wvelmi
jemném znadkevém klidi.

Nejvhodnéjsi zaplnéni mapy v ecm/em?® se uréuje podle rdznych kritérif v zavislosti na
ucelu mapy, dalezitosti jednotlivych prvkia obsahu, grafickém zaplnéni ostatnimi prvky, sile
éar ve znackovem kli¢i atd.

Zvolme tedy pro mapu 1 :500 000 hustotu na 1 em? stejnou jako na podkladové mapé.
Ve ¢étverci 127 to je 1.8 em/1 em?,

Celkova délka silnic na ploSe 4 em? (100 km?) pak bude 7,2 em/4 em® nebo v pfepoétu na
skutetnost 36 km/100 km?

Dosazenim do rovnice (5) vypodteme pocet smydek
72 =4y an—-2-2
z toho n= 7.

r

V daném étverci by bylo vhodné zobrazit na mapé 1 :500 000 7 smyéek silnie, aby cha-
rakter tizemi ziistal zachovan.

Je samoziejmeé, Ze pri konkrétni generalizaci bude téelné zobrazit tfeba 6 nebo 8 smy-
¢ek, Odechylky od vypoéteného pottu by nemély byt piilis velké.
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Pii vlastni generalizaci se zobrazi nejprve silnice prvni a druhé tfidy a vybér se provede
u silnic trfeti tfidy tak. aby se blizil vypoétenému poctu smycek.

Vybér silnic je ovlivnén i generalizaci sidliff. Zakresleni nebo vypusténi uréitého silnic-
niho spoje se Fidi poétem a vyznamem sidlisf, kterda spojuje.

Budeme-li disledné vyZzadovat, aby hustota silni¢ni sité na zpracovavané mapé byla iimérna
skuteénosti (mapé 1 :200 000), staéi pro mapu 1 :500 000 vypoéitat podet smyéek n z rovnice
(5) ve &tvercich s nejvétdi, popfipadé stfedni hustotou. Rozdil v poétu smyéek n proti ptivodni
mapé vyjadiime v procentech. Potom bude staéit pocifat jen podet smydek n na podkladové
mapé 1 :200 000 a ze znAmeho procenta vybéru, které musi platit pro eelou mapu, uréime podet
smy¢ek n na mapé 1 : 500 000.

Rozbor silni¢ni sité se uplatni i pri uréovani grafického zaplnéni mapy v mm?1 em? pro
spravné stanoveni rozmérQi znacek ve znaékovém klici.

Silnice prvni a druhé tridy tvofi asi 20 — 25 Y/, celkové délky viech silnic, pficemz vzé-
jemny pomér mezi silnicemi prvni a druhé tridy je 1:3.

Vezmeme-li tyto skutetnosti v Gvahu, pak celkové grafické zaplnéni mapy silnicemi
v znackovém klidi mapy 1 : 200 000 je ve zvoleném étverci 127 12 mm?/lem?

U topografické mapy 1 : 500 000 bude pFi vybéru 1,8 em/em? zaplnéni 7 mm?/em?, kdezto
napf. u mapy 1:500 000 Cs. vojenského atlasu, kterda md velmi jemny znatkovy kli¢, jen
3.6 mm?/em?.

Takovato predbézna kalkulace v tzemi s nejhustsi silni¢ni siti umo¥ni vyzkouset riizné
alternativy velikosti znatek a ur¢it optimdlni rozméry znaéek silni¢ni sité pro nové vytvareny
znackovy klid,

Uvedenych vztahQ je moZno dale vyuzit prfi zpracovani specidlnich pifehlednych map
hustoty silniéni sité,

Pro rozsahla Gzemi je moZno urfovat potet smycek n na podkladovych mapach ve viech
étvercich. Uréime hodnoty D pro kazdy ¢tverec a rozdélime étverce se stejnymi nebo blizkymi
hodnotami D do vhodnych intervalii. Spojenim ¢étvercn, patficich do jednoho intervalu izocéara-
mi dostaneme rychle a pomérné pfesné, bez zdlouhavého méteni, specidlni mapy hustoty sil-
niéni sité,

Napiiklad pro tzemi rozlohou stejné jako CSSR by bylo nutno uréit n a vypoéitat D pro
320 ¢tvercu velikosti 20 x 20 km, coZz by pii rychlosti metody a spravné organizaci prace ne-
trvalo déle nez 20—30 hodin véetné manipulace 5 podkladovymi mapami.

Takovéto prehledné mapy hustoty silni¢ni sité, zmenSené do mendiho mé&ritka by slouZi-
ly nejraznéjSim technickym, vojenskym i zemépisnym uceliim. Obdobné by bylo mozno zpraco-
vat mapy hustoty n a d.

Uréovani charakteristik silniéni sité ma vyznam pfi zpracovdvéni riznych pgeografic-
kych textd a popisl, v nichZ se hodnoti silni¢ni sif, Udaje o celkové délce silnic nebo jejich prii-
mérné hustoté jsou obvykle k dispozici ve statistikich a literatufe pouze pro celd stitni nebo
velké administrativni oblasti. Nepostihuji tedy rozdily v jednotlivych tzemnich celeich a pro
konkrétné popisované tizemi musi byt uréovany z map.

Také udaje o silniéni siti, které jsou soudasti struénych geografickych textd uvadénych
na okraji nékterych novych topografickych map, se zatim ziskavaji fasov® narofnym méfenim.

NavrZzena metoda umoznuje urcéit hustotu silniéni sité z podtu smyéek i v diléich oblas-
tech. Uplatni se tedy i v konkrétni geografické praxi.

Znalost charakteristik silni¢ni sité je tedy nutna, jak pro zpracovatele, tak i pro uZivatele
mapy. V tomto sméru lze vyuZit vySe uvedenych vztaht rychle a pfitom s dostateénou presnosti.

Liiteratura:
{1l Boéarov, Nikolajev 5. A.: Matematicko-statistiCeskije metody v kartografii. Moskva 1957.
[2] B6hm J.: Vyrovnivaci pefet 1. 1T, Praha 1959,

3l Lavermann L.: Vyélenovinl Gzemnich celkll se zfetelem ke kartografické generalizaci (Kandidatska
disertatni price VA AZ 1961),
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InZenyr Jaroslav Kubecdek

Plastické hmoty v kartoreprodukci

Rozvoj technologie v kartoreprodukei a kvalita tiskove produkce jsou ve znatné mife
uréovéany vlastnostmi pouZivanych materiall. Jsou to pravé plastické hmoty, ktere dik svym zna-
menitym vlastnostem nachdzeji v kartoreprodukéni vyrobé veétsi a vétsi uplatnéni. UmoZhuji
mechanizovat préci, zvydovat pfesnost, kvalitu a produktivitu.

Plastické hmoty se uplatfiuji v mnoha oborech lidské éinnosti. Jejich vyroba se stdle roz-
difuje o nové druhy a vyrobky, které maji tak vyhodné vlastnosti, Ze mnohdy pledéi i materi-
aly klasické, jako dfevo, kovy, sklo, papir apod. Jestlize jeité pfed 20—25 lety nebyly pouzivany,
neni dnes snad ani jediné éasti kartoreprodukéni vyroby, kde by pouzivini téchto materiall ne-
prineslo zlepseni technologického procesu.

Poiet plastickych hmot, které se v kartoreprodukei pouZivaji, stéile pribyva. Pro mnohé neni
snadné vyznat se v tolika druzich jmen a znatek. Proto nékteré z nejdilezitéjiich jsou v ¢lanku

U fady lidi zustaly jesté predstavy o plastickych hmotédch jake o neplnohodnotnych na-
hrazkéch vysoce kvalitnich materidlii. Takovy ndzor je vSak chybny. Zkusenost ukazuje, Ze
plastické hmoty nenahrazuji pouze nékteré tizkoprofilové materialy, ale umoziuji syymi special-
nimi viastnostmi daleko Sirsi vyuzZiti.

7 chemického hlediska jsou plastické hmoty tvofeny velkymi molekulami - makromole-
kulami, které uddvaji hlavni jejich vlastnosti, napf, moZnost tvafeni za tepla nebo tlaku, po-
piipadé obojim zplisobem soudasné, Tyto makromolekulirni latky jsou organické povahy
a mohou byt pfirodni nebo syntetické. Molekuly makromolekuldrnich latek jsou sloZeny ze
zdkladnich stavebnich kamentl, tzv. monometri, Jejich vzijemné uspofadani uréuje tvar a viast-
nosti makromolekuly. Mohou byt pak linearni, sifované nebo prostorové. Plasticka hmota je viak
malokdy tvoiena samotnou makromolekulirni latkou, Obyéejné se sklida ze tif slozek: pojiva,
plniva a pfisad. Pojivem je vlastni makromolekulérni latka, Plnivem se nahrazuje casto urcita
éast drazsi zakladni latky, pficem? se kvalitativné neméni vlastnosti plastické hmoty. Prisadami
(patii sem barviva, stabilizdtory, zmékéovadla) se upravuji viastnosti plastické hmoty.

7 hlediska vlastnosti délime plastické hmoty podle toho, jak se chovaji p#i zahrivani, na
termoplastické a termoreaktivni. Za normalni teploty se jevi termoplasticka hmata jako tvrda,
tuhé hmota. Zahfivanim se stédva ohebnou, elastickou, potom zmékne a stava se plastickou. Ko-
neéné stadium je tavenina, ktera pfi ochlazeni opét tuhne, Mezi termoplastické hmoty fadime
napt. polyvinylchlorid, polyetylén, polystyren, polyamid apod.

Zcela odlisné se chovaji termoreaktivni hmoty, které pii zahfivani prechdzeji nevratneé
do netavitelného a nerozpustného stavu. Jsou to napf. fenolformaldehydové a mocovinoformal-
dehydove hmoty.

Z chemického hlediska délime plastické hmoty podle vychozich surovin, napf, na feno-
plasty, polyamidy, akrylaty, silikony apod., nebo podle chemickych reaket, kterymi vznikly.
Mluvime pak o polykondenzaci, polymeraci a polyadici. .

V soucasné dobé se v kartoreprodukéni vyrobé pouziva plastickych hmot predeviim jako
podkladu ke zhotoveni sestavitelskych a vydavatelskych origindldl map, napf. pro nanaSeni fo-
tosenzitivnich vrstev pii fotoreprodukénich a kopirovacich procesech, podloZek pro ryti, pro
montéZe, pro rozmnozovani a tisk, jako ochranného materidlu apod.

Jedno z prvnich uplatnéni plastickych hmot v kartoreprodukéni vyrobé bylo nahrazeni skle-
nénych podloZek za folie z nitrocelulozy, acetylcelulozy a acetobutyratu celuldzy pfi vyrobé fot.
materiali, Spoleéné stavebni latka - celuléza (buniéina) - je piirozena makromolekularni latka.
Piisoberiim kyselin na celulézu vznikaji estery, z nichZz nejdilezitéjsi jsou nitraty a acetaty.
Filmové nitrocelulézové podlozky obsahuji vlastné celuloid, tj. nitrocelulozu upravenou kafrem.
Maji vysokou odolnost proti pretrzeni a stédlost pfi skladovani. Nevyhodou je vysoka horlavost.
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Z toholo duvodu jsou nyni vétSinou nahrazeny foliemi z acetylcelulézy. Ty jsou nehoflavé,
vzdoruji vodé a daji se lehce lepit roztokem acetonu a kyseliny octové, Kromé pouiiti jako fil-
mové podloZky uzivaji se v kartografické praxi jake prasvitky, Jednostranng matované slabé
folie jsou zndmy pod nazvem Ultrafan. Nevyhoda téchto félii spocivd v jejich malé rozmérove
stilosti a malé pevnosti okraji, nebof se snadno trhaji. Také pii diazotypickém rozmnoZovani je
uzito acetyleelulézovych folii jako podloZek u transparentnich materiali.

V posledni dobé se u nés vyrabéji grafické filmy na podloZce z acetobutyratu celulézy.
Acetobutyrdtova iolie je neZdpalnd, stala na svétle, ma vysokou rozmérovou stilost a dobré
mechanické vlastnosti. Zvlasté této vlastnosti je moZno s uspéchem vyuzit k potahovani map
a tim zvysit jejich zivotnost pfi pouZivini v polnich podminkich a k zulechténi vnéjsiho
vzhledu tisku.

Mezi plastické hmoty patii také celofan. Je to sklovité &ira prihledna folie. Za sucha ma
pomérné dobrou mechanickou pevnost, ohebnost a hladkost. Celofin je citlivy na vlhkest, takse
jej neni mozno potiskovat ofsetem. Aby se ziskala lepdi odolnost proti ptisobeni vody a umoZni-
lo se pripadné svafovéni teplem, lakuji se celofanové félie nitrolaky nebo roztoky vysokomo-
lekuldrnich polymera (polyvinylacetatu, silikonil, kopolymerem styren-maleinanhydridu apod.)
V kartografii se celofén nékdy poufiva jako podlofka pro tisk ndzvoslovi a jako ochranny oba-
lovy material.

Neobyéejnou pevnosti na tah, odolnosti proti vodé a organickym rozpustidlim se
vyznatuji linearni polyestery, napf. polyetylentereftalat. Svétova wyroba linearnich poly-
esterl neustale stoupd se zfetelem na 8iroké vyuZiti predeviim v textilnim pramyslu (Te-
rylén). Polyesterové félie maji tak velkou mechanickou pevnost, #e se rukou sté%i daji roztrh-
nout. Podobnou mechanickou pevnost nema zadn4 jina folie z plastickyeh hmot. Félie vynikaji
také neobyéejnou tepelnou odolnosti (od —60 aZ do +1307 C) a rozmérovou stilosti. Priavé pro
tuto stilost se folii vyuziva v litografii pfi zhotovovani masek a jako prisvitky a k redakénim
pracim. Na prusvitku, kterd ma dokonaly povrch a je opticky &ir4, je moZno po oedmasténi de-
naturovanym lihem a octem provadét kresbu inkousty a tufemi a samozieimé téz voskovymi
tuzkami. Chemicka odolnost polyetylentereftaldtovych folii je mimofadna, coz se do urdits mi-
ry nepfiznivé projevuje v tom, Ze kresba leZi na povrchu a neni do félie zaleptana. Lze viak
vhodnymi adhezivy zakotvit barevny pigment na povrchu félie a vyuzit ji i k fotomechanické-
mu pitenosu, Vzhledem k nepatrné tloustce folie (od 0,006 do 0,1 mm), je moZné z félie kopito-
vat bez ohledu na to, na které strané kresba lezi. Ceskoslovensky vyrobek oznaceny jako fdlie
PET se vyrdbi v pasu o tlousfee 0,02mm a 0,04 mm a §ifce pasu 1 m. Zahraniéni filmovy
prumysl pouziva téchto materidll jako podloZek pro grafické a letecke filmy. Je to piedeviim
fa Perutz.

Podobné vlastnosti maji také folie polykarbondtové a polystyrenové. Obou se v posledni
dobé hlavné pouZivd pfi vyrobé rozmérové stalych grafickych filmil. Vlastnosti polykarbona-
tovyeh folii vyuziva fa Agfa (NSR) a Ansco (USA). Polystyren vzhledem k viibec nejlepsim roz-
mérovym vlastnostem tvofi podklad filmi firmy Gevaert (znamy film Litho-line 82p), Ilford
a Kodak. Vyhodnou vlastnosti, hlavné polykarbondtovych folii je jejich popt. matovany povrch,
ktery umoZiuje popisovdni béznymi kreslicimi pomiickami.

Velmi zndmou plastickou hmotou je organické sklo z polymetylmetakrylatu (plexisklo).
Je velmi lehkeé, propousti az 92" svétla a z velké éasti i ultrafialove zaPeni, Vyrabi se v des-
kach v sile od 1 mm vyse. Fotomechanicky je mozno na né prenaset kresbu, provadst i barevné
soukopie. Z plexiskla se zhotovuji rizné Sablonky, méfitka a vzhledem ke snadné opracova-
telnosti takeé drzatka kreslicich pomiicek, zvl45té pak pro ryti. Plexisklo lze velmi dobfe spojo-
vat lepenim, napf. roztokem polymetylmetakrylitu v organickych rozpoustédlech.

Pro rizne kartograficke prace se vyuZiva dokonalych lepicich vlastnosti vodnych disper-
zi polymetylmetakrylatu vhodné zmékéeného napf. dibutylftalatem. Zmékéovadlo dava lepid-
lim charakteristickou viini po houbéch, viastni viem lepidlim typu Acronal. Vyborné lepici
viastnosti mé takeé roztok polybutylmetakrylitu v aromatickych uhlovodicich, ktery napf. spo-
lehlivé spoji kreslici papir s hlinikovou folii nebo deskou, nebo film se sklem (monta?).
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K velkému rozéifeni plastickych hmot doslo jejich zavedenim namisto nepriithledného papiru
a kartonu. Byla to pfedevsim prihledna plastickda hmota oznac¢ena nazvem Astralon, kterd se do-
konale prosadila v kartografické vyrobé, Astralon je zdpadonémecka termoplastickd hmota slo-
#ena z polyvinylchloridu (PVC). Pro kartografické price je doddvén v rizné povrehove uprave.
Folie jsou bud oboustranné hladké, neba jednostranné, popf. i oboustranné matované. Matova-
ny povreh umoziuje dokonalé pokreslovani tuZkami, inkousty a tuSemi. AvSak pouze tuse obsa-
hujici organické rozpustidla umozriuji zaleptani kresby a tim jeji dokonalé drzeni. Kresba ostat-
nimi vodnymi tuSemi lezi jen na povrchu félie a mitze se snadno poSkodit. Proto kresbu nékdy
chréanime ochrannymi laky, napf. lihovym roztokem polyvinylacetdtu. Tato impregnace dovo-
luje dalsi pokreslovani, retus, popf. i dolepovéni znac¢ek a nazvi (lepidlem je husty lihovy roztok
polyvinylacetatu).

Vyznam Astralonu je odivodnén hlavné tim, Ze tato hmota podrzuje v rozmezi 20-60°C
prakticky své rozméry. Koeficient tepelné roztaZnosti &ni 78. 10-% Podobné vlastnosti jako
Astralon ma sovétsky Vinipros, italsky Sicoprint, némecky Ekalon, anglicky Cobex a 1 és. Trans-
palon, Kromé Transpalonu vyrab&ji se tyto folie i ve velkych rommérech, minimalné 8001600
mm. Tlousfka je riizna, od 0,2 do 1,0 mm. Transpalon se vyrabi jako oboustranné hladka félie
rozméru 630x 630 mm, nebo jednestranné matovana 750x 750 mm. Obé folie jsou v sile 0,35 mm.

Rozmeérove stalé polyvinylchloridové [6lie se pouZivaji nejen v kartografii, ale i pro mon-
taze, fotomechanicky pfenos, ke zhotovovani barevnych soukopii, stalych tiskovych ofsetovych
podkladii, pro ryti nékterych kartograflickych prvkia apod. Zasluhou téchto materiald je hlavné
to, Ze origindly vyhotovené na rozmérové stilych podlozkdch tvori soufasné podklady pro pri-
mé kopirovédni, éimZ ze slozitych a ndkladnych reprodukénich procesii do urcité miry odpada
totoreprodukéni zpracovani a litograficka retus. Umoznuji piesnéjsi vyhotoveni vydavatelskych
origindlll, zvy3uji prehlednost a vytvareji predpoklady pro zavidéni modernich, progresivnicn
pracovnich metod.

Polyvinylchloridové félie stafim kifehnou, proto je nutné chranit je pred narazy (hlavné
pfi piepravé a skladovani pii niZich teplotich). Nisledkem nevyhnutelného tfeni pfi manipula-
ci s foliemi vznikd na jejich povrchu elektricky naboj, ktery pusobi velmi nepriznivé, Jeho vii-
vem félie pritahuji prach, jehoz castecky vytvoli vrstvu nepfiznivou pro kresleni tudi. Tato
vlastnost polyvinylehloridu nuti zpracovatele ke zvySené éistoté pracovisté a k neustalému od-
strafiovani ulpélych éastecek. Folie jsou fyziologicky nefkodné, bez chuti a zapachu. Pri teplote
nad 80°C zadinaji méknout a pfi 150°C jsou jiz tak plasticke, ze se daji velmi dobfe tvarovat.
* Tohoto efektu se vyuZiva pii sériovém rozmnoZovani plastickych map. Pro tento ticel se pouZi-
~ vé bile pigmentovanych 16lii, které jsou mnohdy na strané tisku jemné matované, Pri ofsetovém
potiskovini téchto falii se dociluje u matem opatienych folii vyhovujiciho drZeni barev, Drive
se v CSSR vyrabély plastické mapy z hladkého Fatroidu, nyni se pouzivd jemné matovany Fa-
trokart, ktery se vyrabi v rozmérech 750x 750 mm a 630x630 mm a v sile 0,30 mm. Falie i hoto-
vé vylisky je moZno dobfe spojovat lepenim, nebof pisobenim estert, ketond, aromatickych
a chlorovanych uhlovodiki polyvinylchlorid bobtna a nékdy se i rozpousti.

Piidavkem zmékéovadel polyvinylehlorid ziskdva na mékkosti a ohebnosti, klesa vSak
jeho chemickéd odolnost. Folie viak neztraci potiskovatelnost ofsetem. Je-li tato mékéend poly-
vinylchloridova folie ve hmoté bile pigmentovand a nepiesahne-li jeji tloustka 0.1 mm, je
mo#no provést s ni i vakuové tvarovani, Vysledkem je mékka plastickda mapa, kterd spolehli-
vé podrzuje vytvarovany terén a na rozdil od tvrdych plastickych map je velmi dobie skladna.
Tyto folie je moZno spojovat nejen lepenim, ale i svarovénim,

Kromé kartoreprodukéniho vyuziti polyvinylchloridovych f6lii wyrdbéji se z PVC bazé-
ny pro temné komory, pismena pro fotosazbu, sablony, pravitka, trojihelniky, kiivitka, Stotky
a jiné pomocné kartografické prostredky. i

V historii plastickych hmot se jeSté Zadna jind hmota tak rychle nevyvinula jako poly-
etylen, Je to termoplasticka hmota voskovitého charakteru, svou molekuldrni strukturou se
podoba parafinim. Polyetylénové folie do tloustky 0,05 mm jsou prihledné, se stoupajici
tloustkou dostdva material charakteristické mlééné zabarveni. Normélni a bile pigmentované
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folie polyetylénu je mo#no potiskovat nejen knihtiskem, hlubotiskem a flexografickym tiskem,
ale i ofsetem. Popisovani tiskil je mo¥no providét jen voskovymi tuZzkami nebo inkoustem ku-
lickovych per.

Polyetylénu se pouziva také jako dokonalého a pfitom laciného materialu k potahovéni
papiru i tisk(. V kartoreprodukei se ho pouZiva jako vhodné podlozky pro tiskoviny speciilni-
ho charakteru, Dale se s polyetylénem setkdvame jako s kartogra.fmkﬂu pomickou v podobé lah-
vitek, pouzder apod. }

Pro zlepfeni technologie piipravy modelu plastické mapy se uplatnily tzv. lici materialy.
Jsou to epoxydové nebo polyesterové plastické hmoty, obeené nazvaneé licimi pryskyficemi. Epo-
xydové pryskyfice jsou v podstaté polykondenzatni produkty, jejichz makromolekuly maji jesté
velmi reaktivni skupiny, které jsou schopny dalsi reakce s tzv, tuzidly (napf. dietyléntriami-
nem), ¢im# se vytvafi velmi pevna trojrozmérna makromolekula, K této vytvrzovaci reakei
dochézi i pfi normalni teploté, coZ znatné usnadiuje veikerou manipulaci. Vieobecné epoxy-
dové pryskyfice vynikaji jako dokonald lepidla plastickych materidll, zvlasté pak kovi, V kar-
togralické praxi se pouZiva epoxydovych pryskyfic k lepeni kresliciho papiru na hlinikove
desky,

Lacingjsi, aviak méné vhodné jsou polyeﬁtemvé pryskyfice, které se dosud v kartore-
produkel neprosadily.

Snahou nahradit v reprodukénim procesu Zelatinu a arabskou klovatinu plastickou hmo-
tou o lepsich nebo alespon definovatelnéjsich vlastnostech vedlo k zavedeni polyvinylalkoho-
lu (PVA). Tato plasticki hmota je dobfe rozpustnid ve vodé a s dvojchromanem amonnym
tvoii koloidni roztoky, které dévaji podobné jako #elatina a arabska klovatina fotosenzitivni
film o vysoké citlivosti. Zavedenim polyvinylalkoholu se vytvareji pfedpoklady pro stabilizaci
fotomechanického procesu. S pelyvinylalkoholem se setkdvame v kartografii u specidlnich tu-
5 (Opargol, Opanyl), pro kresbu na polyvinylchloridové, polyetyléntereftaldtové, polyetyléno-
vé aj. plastické hmoty. Polyvinylalkohol zde tvofi zdkladni pojidio barevnych pigmentd a sazi

Blizky polyvinylalkoholu je ve vod& nerozpustny polyvinylacetat (PVAc). Tato termo-
plastickd hmota nachézi 8ireké vyuZiti pro svoji lepivoest hlavné jako vhodné adhezivum a vzhle-
dem k odolnosti viiéi vodé také jako impregnaéni latka tisk(. V kartografické praxi se pouZi-
va ve formeé lihovych roztokl (lihové lepidlo) ave ziedéné formé jako jednoduchy ochranny lak.

Druhéa svétova valka zaznamenala bouflivy rozvoj polyamid(. Polyamid je termoplastic-
ka hmota umoZiujici pfedeviim vyrobu vlaken o vysoké mechanické pevnosti a chemicke o-
dolnosti. V kartografické praxi se s polyamidy setkdvame hlavné jako s tkaninami (silon, ny-
lon, perlon, kapron) jednak pii sitotisku, kde tvori zdklad modernich sitotiskovych zarizeni, jed-
nak po specialni upravé jako s vhodnou podloZkou pro tiskoviny specidlniho charakteru.

V posledni dobé dochazi také k pouZivani polyuretantl. Tato plastickd hmota podobna po-
lyamidiim se pouziva zatim jen ve formé mékké pénové hmoty, kterd ma velkou odolnost vi-
¢l vysokym teplotdm a vétSiné rozpustidel, Proto je vhodnd pro potahovani véled v ofseto-
vych strojich.

Velkou novinkou je uspéiné vyvinuty polosynteticky i plné synteticky papir. Synteticka
vldkna piidiavana do papiru neobycejné zvySuji jeho mechanické vlastnosti, hlavné pevnost
a odolnost v lomu, dale odolnost proti chemikdliim a vysokym teplotam. Vldknitd stfiz je bud
z polyamidovych vliken, polyesterovych vliaken nebo z polyakrylonitrylu. Polyestercelulézovy
papir ma velmi dobrou rozmérovou stilost, Viechny syntetické papiry se daji dobfe potiskovat
ofsetem. Vyvoj na tomto poli neni jeité dévno ukonéen a lze ofekavat, Ze se papirenskému
prumyslu ve spelupréei s vyrobou plastickych hmot podafi dodat na trh takové v;{-mbky, které
budou i cenové vieobecné dostupné.

Zivérem této strucné informace lze jen doporuéit hlubsi studium odborné hteratury po-
jedndvajici o plastickych hmotaeh, se kterymi se budeme stile vice setkavat jak v oboru kar-
toreprodukee, tak i v dennim Zivoté. Jen ten, kdo plastickym hmotidm dobfe rozumi, dokazZe je
s uspéchem vyuZivat,
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Tiskové barvy a jejich vyuZiti v topografické sluzbé

Tiskové barvy jsou materialem, ktery zakoncuje v celé polygrafii, a proto takeé pii vyrobé
map cely pracovni proces.

Na jejich jakosti do zna#né miry zavisi koneény vysledek prace mnoha pracovniki zcela
rozlié¢nych druhit zameéstnani.

Aby bylo mo#Zno tiskoyym barvam porozumét, je tfeba se seznamit s jejich sloZzenim
a vyrobou. Neni to vyroba zvlast slozitd, avsak tzece navazuje na radu predchazejicich sloZitych
chemickych procesti i na zvlastni fyzikilni a chemickeé pedminky, jimZz jsou soucasti fisko-
vych barev vystavovany pfi tisku i po ném.

Vysvétlit viechny pochody pii tisku neni jednoduché a vyzidalo by si mnoho mista. K to-
muto tématu je mo#no piistoupit aZ po sezndni zaklada, tj. slofeni a vyroby tiskovych barev.
Pii vykladu o sloZeni tiskovych barev nebylo mozne se zamérit vyluéné na barvy ofsetové, které
jsou nejvice pfi tisku map pouZivany. Jde o to, aby se étenaf dovédél o sloZeni a vlastnostech
viech tiskovych barev, a tim snaze pochopil sloZeni barev ofsetovych a jejich vlastnosti.

Praxe ukazuje, Ze je nutno stdle rozsifovat technické zmalosti, a 'domnivam se, Ze tento
¢lanek tomuto ucelu poslouzi.

. Jisté je kazdému jasné, Ze pro uréitou tiskovou techniku musi byt vyrebeny tiskové bar-
vy uréitych vlastnosti. A nejen pro techniku, nybrZ i pro potiskovany material. Vidyf potisko-
vat lze dnes kaZzdy rovinny i prostorovy predmét z jakéhokoli materidlu, ZaleZi jen na vhod-
ném strojovém zafizeni a barve, jiz se uZije.

V topografické sluibé jsou dva hlavni druhy petiskovanych materiali: papir pro vyrobu
map a plastickd hmota - polyvinylehlorid (PVC) oznadeny . Fatrokart” — pro vyrobu plastickych
map. Shodou jsou oba dokonalymi protiklady potiskovanych materidli: papir — hmota vlakni-
td, porézni, Fatrokart — plastickd hmota neporézni a hladka. Na obou lze dobie objasnit funkei
tiskove barvy a jeji chovéani po tisku.

Podminkou tisku je, aby barva na podloZee zaschla, coZ se déje na papiru dvéma zplsoby:

a) vpijenim (fyzikdlné),

b) oxydaci (chemicky).

Prvni priklad je tzv. fyzikalni zasychani a neni treba jej zvlast objastiovat, nebof je kai-
dému jasny. Je ziejmé, Ze porézni, drsné papiry budou pFijimat barvu lépe neZ papiry plnéne
a hlazené (napr. kfidové). Barvy, které maji zasychat timto zptisobem, musi byt schopné vnik-
nout do podlozky, musi byt fid3i. Jsou tiskové barvy uGpln& zaloZené na tomto prineipu, jako
napf. barvy rotatni k tisku novin, Ty obsahuji hlavné jako fedidlo nevysychavy mineralni olej.
Je zajimavé, Ze i nékteré nové druhy ofsetovych barev jsou zaloZeny na tomto zplisobu fyzi-
kélniho zasychédni, BéZné se sice dosud nevyrabéji, nebol jsou to zatim vyvojové typy, aviak
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jiz dnes moZno Fici, Ze pracovni a tiskové vysledky s nimi jsou vyteéné. Takové barvy se snad-
no pienasejl na gumovy potah tiskového vélce a vlivem svého sloZeni nevytvdfeji s vodou
emulze, takze nebezpedéi tdnovani neni prakticky zadne.

Druhy typ zasychéni je zasychani chemické — oxydaci slozek vzdusnym kyslikem; je za-
lozen na oxydaci Inéného oleje, ktery je typickym zastupcem pfirozenych zasychavych oleji.
Oxydaci vznikaji zplodiny (linoxyn), které jiZ nejsou tekuté a svou dobrou schopnosti piilnout
k potiskovanému materialu se na ném dile dobfe udrzi.

Prihlédne-li se viak blize zejména k potisku neporéznich hmot, jimiZ jsou ze]ména plas-
tické hmoty, tu lze shledat, Ze ne na kazdé hmoté se taZ barva chova stejné Vétsinou je pfilna-
vost zaschlych barev zaloZenych na bazi Inéného oleje po zaschnuti znaéné mensi neZ u papiru.
Chybi tu moZnost zapit se do podlozky. Nepfiznivé plisobi i nékteré fyzikialni faktory (napf.
rozlicné povrchové napéti, statickd elektfina apod.) které snizuji vzdornost tiski vii¢i mechanic~
kému otéru na povrchu plastické hmoty.

Vieobeené pro kaidy druh tisku plati: pouZit takovych barev, kterg se bud s potiskova-
nou podloZkou dokonale spoji tak, Ze vniknou mezi vliakna litky, popripadé je obali a utvrdnou
na nich, nebo takaveé, jejichZ nékteré slozky povreh potiskovaneé latky#narusi (rozleptaji), spoji
se 5 nim a po zaschnuti vytvori nedilny celek. Potud teoreticky pozadavek na zdkladni funkei
tiskovych barev. Ten v praxi necini potiZe, jestlize se pouZije k potisku papiru nebo jiného vlik-
niteho porezniho materialu. V této souvislosti je tieba si pfipomenout; Ze jen z tohoto divodu
princip funkce tiskovych barev zistal nepozménén po dobu 500 let, vyuzivaje vyhodnych vlast-
nosti Inéného oleje. Vlastnosti pouZité barvy v tomto pfipadé vZdy urdoval papir, jehoz zdkladni
charakter se v zdsadé dodnes podstatné nezménil.

Jinak je tomu dnes pfi prfekotném rozvoji chemie a s nim souvisejicim vyvoji a v:irmbi
plastickych hmot, které vndseji do tiskové techniky vlastnosti potiskovanych litek dosud nepo-
znaneé. V takovych pripadech vétSinou Inény olej selhdva a musi byt nahrazen jinou latkou
schopnou dokonale se spojit s potiskovanou pedloZkou. Z toho vyplyva, ze nejvhodnéjsi sloz-
kou plsobici spojeni barvy s potiskovanou podloZzkou mitze byt piimo roztok potiskované pod-
lozky. To oviem neni moiné vzdy splnit,

Prozatim se jednalo o zakladnim principu tiskovych barey — o jejich zasychani. To vsak
neni jedind dilezitd vlastnost barev. Je tfeba jmenovat jeité dalsi dilezitou vlastnost, a to
schopnost tisknout, tj. pfenést se na potiskovanou podlozku a z(stat na ni Ipét v takovém mnoZ-
stvi, aby vznikl pofZadovany efekt. Pritom musi barva zachovat spriavnou silu a velikost tis-
téného obrazu nesmi se roziifovat, roztékat, rozmazivat, stiikat apod.

Je vidél, Zze témito poZadavky je tiskovd barva ve svych vlastnostech znaéné omezovana.

Z dal5ich dileZitych, aé jiZz ne rozhodujicich vlastnosti je transparence, kryci schopnost,
barevna vydatnost. To jsou jiZ vlastnosti. jeZ je moZno pozméfiovat podle libosti, aniZz se ménily
zakladni dvé nejdulezitéjsi.

Po predchozim uvodu &i lze tedy polozit otazky: Co je tiskovd barva? Co ovliviiuje jeji
viastnosti? Odpovédét lze postupné. Kazda tiskova barva je smés pojidla, pigmentii a plnidel
schopnai prenosu tlakem na podloZku. Pigmenty a plnidla jsou v pojidle jemn& dispergoviny.
Dispergace se provadi dvojim zplsobem: bud mechanicky tfenim jednotlivych soudasti nebo
tzv. flashovanim (z angl. to flash - salati). Mechanicky zpisob tieni je nejstardi a je vhodny pro
vyrobu viech barey. Zakladem je co nejdokonalejsi rozptyleni pevnych a jemné utienych slo-
zek barvy do roztoku pojidla, Pevnymi slozkami jsou barevné pigmenty nebo barviva a plnidla.
Ty se v procesu nejen rozptyli do pojidla, ale zaroven se mechanicky rozetiou na tak jemné
a malé ¢éastice, Ze pak zUstavaji v disperznim stavu. Zpliseb mechanického tfeni je dvoji podle
druhil barev a vyvinul se z plvodniho ruéniho tienf barev na mramorovych deskéch, uZivané-
ho jesté v minulém stoleti; kdy spotfeba barev byla mala a barvy se pfipravovaly podle potfeby
piimo v tiskarné. Pro barvy pevné (ofsetové, knihtiskové, méditiskové a ocelotiskové, popt, si-
totiskové) se pouziva trojvalcovych horizontdlnich stroji, dnes vétSinou rychlob&inych. Ocelo-
vé valce téhoZ priméru se otddeji proti sobé a je moZno je k sob& pomoei Sroubli pritahovat
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podle okamzitého stavu tfouei se barvy. Systém tfeni je zarizen tak, ze predem rozmichand
smés pigmentil, substritd s pojidly se roztird nejprve mezi dvéma pomalu se otdcejicimi val-
ci a odebirina je tfetim, nejrychleji se otacejicim, z néhoZ pak niZ barvu stirda do plechové niz-
ké nadoby. Rychlost otadeni kazdého vélee je jind a smérem ke stiracimu noZi se zrychluje, ¢imz
je umoZnén pohyb barvy strojem. Obr. 1 ukazuje, jak tieni barvy ve stroji probiha.

Barva po prichodu se znovu vraci po dalsim pritaZeni véled ke treni, coZz se déje pii
spravném sefizeni stroje celkem 3x. Pevné gastice se pritom neustile zmenSuji, €imZ barva
nabyva stéle lepsich tiskovych vlastnosti. Kapacita jednoho rychlobézného treciho trojvileove-
ho stroje je znadna. Pri §ifi valetl 50-60 cm je to za 8 hod. 150 kg barvy.

120-180 of/min | 80/100 otfmin £0-60 ot/min

L]

Obr, 1, Schéma pribéhu tfeni barev na rychlobéiném tiecim trojvileovém strojl

Druhym zpisobem mechanického treni barev je tieni v kulovych mlynech. Pro mald
mnoZstvi barev do 5 litri se pouZiva porcelanovych mlynkd, pro vétsi mnozstvi pak ocelovych.
V tomto piipadé se vyuZiva k tieni vlastni vahy trecich kulifek (porcelanovych, sklenénych ne-
bo ocelovych podle tvrdosti pigmenti a substratd), které v silnéjsi vrstvé pokryvaji dno vodo-
rovné leziciho valce, otadejiciho se podle osy. Tento zplisob se hodi k tfeni tekutych barev
(napi. hlubotiskov§ch nebo flexografickych). Podle velikosti se otd¢i mlyn 30 x aZ 50 x za minu-
tu. Produktivita zafizeni je niZ8i neZ u tfeni na vilcich. Je vazina pfedevSim objemem mlyna
a dobou potfebnou k tieni, kterd se pohybuje od 24 do 48 hodin, Po tu dobu nelze béhem ope-
race barvu ani piidavat, ani odebirat a co je nejdilezitéjsi, nelze kontrolovat odstin vyrabéne
barvy. Vyhoda tkvi hlavné v tom, Ze se zamezi tékani fedidel, kterd jsou v takovych barvéch
obsaZena. -

Ridké barvy, které neobsahuji tékava fedidla (napf. barvy rotacni), se opet tfou na vice-
valcovych strojich upravenych tak, aby postadil jeding priichod barvy strojem. Vytékajici utrena
barva je pak primo plnéna do barell.

Hlubotiskové barvy se u nds tiou vyhradné v kulovych miynech. Dispergace pevnych
tdstic v tekuté barve jiZ neni tak stabilni. Je to zpusobeno nizkou viskozitou pouzitych fermeZi
(roztoky pryskyfic v toluenu a benzinu). Pii vyrobé se poéitd s tim, Ze se barva brzy spotfebuje.
V posledni dob& dodala chemie novy prostfedek zamezujici sedimentaci plnidel v barvach. Jsou
to zvlastni organické latky, které po pfidéni do barvy zptsobi, Ze barva zrosolovati, a tim se
zabréni sedimentaci. Pro tyto 1cely je nyni vyhodné uZivéan organofilni bentonit,

Druhym zplisobem dispergovani pigmentii do fermeZi je tzv. flashovini. Spoc¢iva v tom,
e Gerstveé pfipraveny pigment, ktery pfi vyrobé ma nejmensi velikost zrn, se ve specidlni hnétac-
ce spoji jesté za mokra s pfislutnou fermezi (napf, Inénou nebo alkydovou) a dukladné se promisi
a prohnéte, Pigment pied pridianim do hnétatky obsahuje znaéné mnoZstvi vody (cea 50 %) a ta
se nyni vlivem pridané fermeze a hnéteni ¢isteéné odd&li a odstrani. Pak ndsleduje dalsi hnéteni
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pfi zahfivani (teplota max. 100° C). Hnéta¢ka se uzavie a vakuovou vyvévou se silné snizi tlak.
Voda se zafne odpafovat a uplné se z barvy odstrani. Princip této metody je jednoduchy a eko-
nomicky. Vyroba barev neprobiha jiZ mimo zdvod vyrabgjici pigmenty. Kromé toho se docili
vynikajici jemnosti ziskané barvy. Nevyhodou jsou nékteré technické potiZe zpisobujici, Ze po-
stup neni tak jednoduchy a pro kazdy pouzity pigment je nutno volit jiné technologické pod-
minky. Timto zptisobem vyrdbéji tiskové barvy nékteré zdpadni firmy, Zda se vSak, Ze tato
technologie také byla do urdité miry mdédni zilezitosti, U nds se provadéji v n. p. Barvy a laky
zkousky vyroby nékteryeh lakovych barev obsahujici tvrdé chromové pigmenty.

\

Stwpnice v ! gm
1oo

Obr, 2. Piistroj na méfeni velikostl zrn v tiskové barvé-Grindometr.

Treni neni jen duleZitou operaci pri vyrobé barev, kdy se vytvari z nestejnorodych sou-
casti disperzni smés. MA vliv zejména na chovani barev v tiskovém stroji. Barvy jemné tirené se
tiskem dobfe prendaseji, barvy Spatné utfené zpisobuji pri tisku Fadu zdvad: usazuji se napt. pii
knihtisku v stoéeich a zandfeji je. Podobné se pii ofsetovém tisku usazuji na kresbé na tiskové
desce, rozsifuji ji a znesnadnuji tisk.

Il TERKA ! TERKA

TiskaFska barva

| Castice plgmentll a substratd,
Obr. 3. Méfeni grindometrem.
b) Primér &astice A se rovan hloubee Zlabku. a) Primér éistie nepfesahuje hloubku Zlablku,

Od mista A zadind stopa ¢stic A,

Kontrola stupné tfeni ve vyrobé i v tiskdrnéch se providi jednoduchym zafizenim (nazyva
se Grindometr - z angl. to grind = semliti, rozemliti). Je to ocelovy blalk, jehoz stredem probiha
Zlabek 5ife cca 3—4 em, ktery na jedné strané vyisfuje do roviny bloku, na opaéné strané je
0,1 mm pod jeho povrehem (viz obr. 2). Povrch bloku i zlibku je dokonale rovinné wybrousen.
Barva se v malém mnozstvi nanese na nejhlubsi misto Zlabku a dokonale zabrousenou stérkou
se pak stird smérem k vyusténi zlabku. V uréitém misté, kde velikost pevnych ¢astic je vétéi nez
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hloubka #1sbku, jsou tyto édstice tladeny déle stérkou a zanechavaji za sebou patrnou stopu. Ze
vzdalenosti, odkud stopy vznikly, je moZno pfesné stanovit velikost pevnych ¢astic v barvé po-
dle stupnice vyryté na boku méfitka. Je stanovena norma podle niZz pripustna velikost castic
nesmi presdhnout 0,03-0,05 mm Zplsob méfeni je nazorne patrny z obr. 3,

Vlastni vyroba tiskovych barev neni sloZita. Spoéiva v odvézeni potiebnych latek, jejich
promichani na misidlech, ve vlastnim tfeni a plnéni barev do plechovek. Nejvétsi potize jsou
zplisoboviny hlavné tim, Ze doddvany material, zejména barviva a pigmenty nejsou barevné vy-
hovujici. Pro dosaZeni Zadouciho ténu se musi provédét obtizna tprava odstinu barvy pfi tfeni.
Tato préace silné snizuje produktivitu stroji. JestliZe dedané pigmenty nejsou tonové Cciste,
nelze napf. v Zadném pripadé docilit kvalitnich éistych tiskovych barev (u nds zejmena modro-
zelené tony). Dalsi zavady nékdy zpusobuje {a okolnost, Ze plnidla obsahuji vodu a takové barvy
pak se sraZeji (gumovati) a nelze je jiZ pouzit.

Jak jiz bylo uvedeno, jsou jesté vlastnosti, které jsou pro vysledek tisku dulezité, barvu
viak ve fyzikalnich vlastnostech neovlivauji. Jde hlayné o transparenci, kryei schopnost
a barevnou vydatnost. Nékdy se tyto terminy zaméfuji, a proto je tieba je vysvétlit,

Dnes se prakticky v ofsetovém tisku, knihtisku a hlubotisku vesmés pouziva transpareni-
nich barev. Znamen4 to, Ze barvy vytvareji pfi tisku prihledny (transparentni) film, ktery
pasobi jako bareyny svételny filtr a propoudti pouze ¢ast paprskd slunecniho spekira,
které se pak po pruchodu filtrem odraZeji od podkladu. Barvy lze na sebe nanaset, pricemz
vznikéd svételnd subtrakee (odefitani). Pozadavek transparence se vztahuje na vSechny béine
barvy. Vyjimku &ini nékteré barevné tony, které obsahuji cenové vyhodné pigmenty a na nez
neni poadavek transparence piisné vztahovan. Jsou to nap¥, barvy obsahujici chromovou Zluf,
nebo hojné pouzivana milorka (berlinska modf) obsahujici kyanidy Zeleznato-Zelezité. Barvu
s chromovou Zluti je moZno pouZit i k tfibarvetisku, aé neni transparentni, nebof se ji tisknou
obvykle prvni tisky, pfes néZ pak nasleduji dalsi barvy.

K fedéni barev pro ziskani tonovych odstini se pouZivd smésovaci béloby, kterd obsa-
huje pouze transparentni hydrit hlinity jako plnidlo. Piidanim se sniZzi ptvodni koncentrace
barviva, aniZ se ovlivnily pivodni tiskové vlastnosti barvy.

Opakem transparence je kryci schopnosti(opacita). Je to vlastnost barvy odréazet
jen uréitou ¢ast spektra dopadajiciho svétla, Nic z toho, co je pod tiskem, barevné neoyliviuje
vysledny barevny ton. Témito vlastnostmi se vyznacuji vétinou minerdlni (anorganicke) barvy,
napf. ji# citované chromové barvy (Zluté, oranZe) nebo berlinski mofli apod., dile saze (kopt)
a z beélob blane-fix (siran barnaty-téZivec), kyslicnik zineénaty, litopom (smés sirniku zinecnate-
ho a siranu barnatého) a nejvice kryei a nejhojnéji pouZivana titanova béloba (kysliénik titani¢ity).

Krycich barev se pouziva k tiskim na tmavé nebo barevné papiry, k pretiskum, pfi vyrobé
obtiskil, k ziskdni tonovych barev krycich apod. Krycimi bélobami nelze fedit (zeslabovat) jiné
barvy, které maji zistat transparentni. Neni tfeba zdaraziovat, ze tiskové vlastnosti lkrycich
barev pro vysoky obsah minerdlnich slozek nejsou vhodné pro ofsetovy tisk a i pfi knihtisku
je s nimi treba pracovat velice opatrneé.

Jednou z daldich duleZitych vlastnosti, o které je tfeba se zminit, je barevna vydatnost,
hojné zamé&hovanéd za kryei schopnost. Je to schopnost dat urtitou intenzitu barevnému tisku.
Pigmenty mohou byt vydatné, tzn. ve srovnini napf. s danym standardem poskytuji tisky s vét-
i barevnou intenzitou, a naopak méné vydatné. Mensi vydatnost pigmentll je vlastnost neza-
douci, Vieobecny pozadavek je, aby se co nejmensim mnoZstvim pigmentu ziskaly barvy s nej-
vyssi intenzitou. Vydatnost je duleZitd u sazi, kde se zejména lehce projevi kvalitativni rozdi-
ly v jejich slozeni. : .

Vie, co bylo dosud uvedeno o vlastnostech tiskovych barev, se tyka hlavné knihtisku, of-
setu a hlubotisku. Jinak je tomu u technik, ktere skytaji pfi tisku vysoke vrstvy barev, jako napr.
méditisk nebo ocelotisk, sitotisk apod. V téchto pripadech jsou tisky vlivem vysokeé vrstvy nanese-
nych barev vzdy kryei, fransparence nepfichdzi vibec v tvahu. Naopak u flexografie (tisku z gu-
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my, gumotisku) kde se k tisku pouZiva roztokli barviv v rozpustidlech, dostavaji se tisky s nej-
vy5si transparenci.

AZ dosud slo vieobecné o nejdilezitéjsi vlastnosti tiskovych barev. K lepsimu poznani
barev je tfeba seznamit ¢tendie s jejich slozenim.

Ziakladnimi surovinami kaZdé tiskové barvy jsou: -

a) barevné latky — pigmenty (jen nékdy barviva) — anorganické a organické,

b) pojidla - fermeZe - prirozend i synteticka,

<) plnidla - substrity - anorganického plvodu.

Pigmenty nebo barviva uréuji vysledny barevny ton, neovliviiuji tiskové vlastnosti, ne-
ni-li jich pouzito v nadmérné koncentraci (nad 25 %). K pfipravé barev je tfeba pouZit ferme-
Zi a plnidel (substrati), které vtisknou podle mnoZstvi a pomérit fiskové barvé vysledny cha-
rakter,

Jak jiz bylo na potatku uvedeno, je tfeba, aby pro urtitou tiskovou techniku i material
bylo pouzito urcité tiskové barvy. Pak mohou byt tiskove barvy:

a) tuhé a kritké pro méditisk a ocelotisk,

b) pojidla - fermeze - piirozené i synteticke,

¢} polotuhé a kratké pro sitotisk,

d) tekuté pro hlubotisk, rotaéni tisk a flexografii,

Mezi jednotlivymi druhy oviem jsou jeité dalfi malé rozdily,

V prehledu je uveden zvlastni termin u barev a to: barva dlouhd, barva kratka. Je to
vyjadreni vnitini struktury a vazby barvy. Uzce souvisi s fermeZi a jsou zavislé na jeji visko-
zité. Ta v nejvyssi mife ovliviiuje vysledné vlastnosti barvy. ,Délka* fermeZe a tim i barvy je
vyjadfena vytvatenim vlaken a jejich délkou, napf. pfi vytékani z nddoby, pii nabirdni apod.
Barvy dlouhé vytvafeji dlouha vlikna, nemaji snahu piejit v kapky. Barvy kritké a pevné se
trhaji, nevytvareji vlakna; ty které jsou fidké, tecou a tvoii kapky.

Barev dlouhych se pouziva v knihtisku & ofsetovém tisku. Tyto techniky vyzaduji, aby
barvy silngé Inuly k potiskbvané podloZce i k §toéku, tim je umoZnén pienos a tisk. Naopak
barey kratkych se pouziva v méditisku a ocelotisku, hlubotisku a sitotisku. Zde se vyzaduje, aby
se snadno oddélily od tiskové formy (ocelotisk, méditisk a hlubotisk) a pfenesly se na tiskovou
podlozku (papir). Sitotiskové barvy se nepfendieji tlakem, jako je tomu u predeslych, nybrz
protlacovanim volnymi otvory sita. I v tomto pitipadé nesmi barva branit snadnému odtrZzeni
sita od potiskované podlozky, jinak by dochéazelo k sniZovani kvality tisku.

Fermezi pro dlouhé barvy je predeviéim razné zpracovany Inény olej.. Ten po vylisovéani
a precisténi je prilis ridky, aby mohl slouzit jako fermez do barev. Proto se zahusfuje — , vaii®.
Vareni oleje je dosti choulostivd operace, pii niZ nutno neustale sledovat jeji pribéh a vlastnos-
ti oleje. Je to vlastné urychlend oxydace oleje za vyssi teploty (180-250°C). Podle doby vyhii-
vani vznika vady viskozné&jii produkt: vateny olej, slab4, stiedni a silna ferme# a nakonec nej-
hustsi a nejdelsi fermeZ pod zlato. Té se pouziva pro jeji silnou lepivost k tisku bronzi zapraso-
vanim. ¢

Kazda tiskova barva obsahuje fermez. Ta je pojidlem mezi barevnou sloZkou a potisko-
vanym materidlem, Po tisku vzdy pojidlo ztuhne nebo se vpije do potiskovaného materidlu
a uzavie v sobé barevny pigment a plnidla a spoji se s podlozkou. U barev, kde jde o vpijeni,
vpije se nejen fermez, ale i pigment v ni rozetfeny mezi vldkna potiskované latky.

Je ziejmé, Zo pojidlem nemusi byt vidy lnény olej, ktery si prozatim zachoval prvenstvi
Pro tisk na papir, textil a plech. Pro mnohé druhy materidlu miZe dneSni chemie poskytnout
mnohem vyhodnéjsi pojidla. Jsou to zejména vhodné plastické hmoty (napf. PVC, polystyren
apod.), kterych je téZ moino pouzit s velkou vyhodou pro tisk materidli z PVC a polystyre-
nu. Vznikaji tak nove druhy specidlnich tiskovych barev vétsinou hlubotiskovych, flexografic-
kych nebo sitotiskovych. Vyuziti téchto pojidel pro knihtiskové a ofsetové barvy naré#i proza-
tim na znacné technické potiZe, nebot barvy vyrobené z téchto pojidel nevyhovuji funktné sys-
témim ofsetu a knihtisku.

149



Je tfeba se viak jedté vratit k tisku na papir a barvam pro jeho potisk. Jak jiZ bylo fece-
no, je Inény olej hlavni surovinou pro vyrobu fermeZe. Nemusi to viak byt vidy samotny
Inény olej. Nékdy se pouZivd pro uréité papiry fermezi,, obsahujicich Inény olej s &asti oleje
minerdlniho. Nékdy muze byt Inény olej vibec nahrazen minerdlnim, jako je tomu napf, u ba-
rev rotacnich,

Mineralni olej je sloZen z tekutych wvy3Sich parafinti, a sam proto nereaguje s Zadnym
chemickym ¢inidlem. Nevytvari snadno s vodou emulze. ProtoZe neni vysychavy, barvy z ného
zhotovené neschnou. Je kratky®, a proto pro jeho vyuZiti napt. v knihtisku je treba
upravit jeho konzistenci tak, jak je nutné, Provadi se to rozpusténim nékterych pryskytic
(upravenych pfirozenyech nebo syntetickych). Vznikaji tzv. fermeze nihradni. Ty lze pouZivat
bud samotné (napi. pro rotaéni tisk) nebo ve spojeni s Inénou fermeZi jako tzv. fermeze kom-
poziéni.

Je tieba si uvédomit, ze schnuti fermeze je zavislé na jejim slozeni. Kazda Inéna fermez
po jistém case zaschne. Jinak tomu je, nahradi-li se ¢ist Inéného oleje olejem mineralnim. Jed-
na ¢ast takové fermeZe zasycha, druha nikoli. Vznikd lepivy film je-li pouZité mnoZstvi mine-
ralniho oleje malé, jinak barva neschne vilbec. S touto okolnosti je nutné pocitat i pfi upraveé
zejména ofsetovyeh barev, do nichz se také v praxi malé mnoZstvi mineralniho cleje pridéva.

Rychlost schnuti Inéné fermeze {a tim i barvy) lze riznym zpisobem Zasové ovliviiovat.
Z vyie uvedeného vyhledu vyplyvd, Ze lze rychlost pridavkem minerdlniho oleje sniZil.

Naopak jsou litky,jejichZz aplikace se omezuje pouze nalnény olej, které katalyzuji (urych~

luji) rychlost oxydace oleje vzduinym kyslikem. Plisobi ve fermezi jako pfendasedi kysliku. Jsou
to tzv. susidla nebo sikativy. Vétiinou jsou to kysliéniky kobaltu (Co), manganu (Mn) a olova
(Pb). Susidla vznikaji rozpusténim téchto kysli¢nikit nebo (hydroxydil) v organickych kyceli-
nach. Vznikaji tak linoledty (v kyseling linolové)rezinaty a v posledni dobé hlavneé naftenaty
(v naftenovych kyselindch). Néktera jsou tekuta (Co-sikativ), jind pastovitd. PouZivaji se bud
samostatné, nebo, coZ je vyhodnéjsi, ve smésith Nepiisobi totiz kazdé susidlo na Inény olej tymz
zplsobem.

Olovnaté sudidlo napf. plsebi tak, Zze urychluje plsobeni kysliku odspedu filmu. Olej
zasycha relativn® pomalu, zato viak od podlozky, ¢imz je zaruc¢ena dokonald soudrznost,

Mangan a zejména kobalt urychluji schnuti naopak odshora, tj. od styéne vrstyvy filmu
se vzdusnym kyslikem. Olej zasycha rychle, vytvari se koZovity povlak, pod nimZ viak barva
ziistava dosti dlouho nezaschld. Kombinovana sudidla vySe uvedene rozdily odstranuji, takze
jejich poukiti je vvhodnéjsi. S touto okolnesti je zvlasf nutné pocitat pfi tisku na neporéznich
hmotéach.

Se sufidly je nutno pracovat velmi opatrné. ZvySenim koncentrace y barvé se slce zvy-
Suje rychlost sehnuti, pouze viak do jisté hranice. Tak napifklad pri zkouskdch v laboratofi VO
-VZU bylo zjisténo, Ze pf-i koncentraci rapidnihoc kobalinatého susidla tekutého, vyrobniho
oznadeni 92-0-01, od 9 % vyie tisky na papife nezasychaji a trvale se rozmazivaji. U nékte-
rych susidel je tatp hranice jesté niZsi. Naftenat olovnaty zplisobuje tuto zavadu jiz v koncen-
traci vyssi nez 4 Y. Podobné se chovi pastovité susidlo kombinované, yyrobniho oznateni 92-0-
03, obsahujiei mangan, olovo a kobalt. Optimalni koncentrace pridavku sudidel je 1-3 %, a je
nutné ji v zajmu kvality tisku dodrzet.

Kromeé samotného Inéného oleje je moZné jeho ¢ast nahrazovat syntetickou pryskyfict.
Pouziva se umélyech pryskyfic — alkydd, coZ jsou produkty reakce mezi polyalkoholy a poly-
karbonovymi kyselinami.

Ofsetové barvy vyrabéné z takovych fermezi — tzv. syntetické barvy — se dnes pro sve
vyteéné vlastnosti pouzivaji v tiskdrnach stale vice. Tyto barvy se nefedi sumumj‘m Iriénym
olejem, nybrz vétiinou mineralnim olejem. Ve slozeni barviv a plnidel se jinak nelisi od béz-
nych barev.

Byly dokonece vyvinuty barvy s uplnou ndhradou Inéného oleje syntetickymi pryskyii-
cemi. Tyto barvy zasychaji i na zaplnénych ofsetovych papirech zapijenim (tedy nikoli vzdus-
nou oxydaci) a fedi se petrolejem, fedidlem pro ofsetovy tisk opravdu neobvyklym. Tyto bar-
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vy se zatim pro nedostatek vhednych surovin nevyrabéji. Byly zkouleny v laboratofi VO a na
zédkladé ziskanych poznatkd lze je powaZovat za ofsetové barvy s nejlep&imi vlastnostmi. Je-
jich tiskové vlastnosti jsou zphsobeny zejména vyteénou pfilnavosti k potiskovanému papiru
a netefnosti vadi vodé, jiZ se pfi tisku pouZiva nejmensi mno#stvi.

Vysoce kvalitni syntetické barvy byly nasi topografické sluzbé zaslany k vyzkouseni ze
SSSR. Jde v zdsadé o podobny druh, jake se vyrabi u nds. Obsahuji jako pojidlo kondenzat
prirodni pryskyfice s maleinatovym alkydem. Maji vytefné tiskové vlastnosti a velmi dobie
se hodi k potisku plastickych hmot. Redi se specialnim fedidlem obsahujici tungovy olej wve
smési s olejem minerdlnim (fedéni z logickych diivodtt odpada pii tisku na PVC viz obr. 4).

Ty syntetické barvy, které obsahuji ¢ast Inéného oleje, lze zasouSet béznymi suSidly.

Amésicich 1 mitsdoi Tdnach 45 hod. 24 hod.

Barva:

syntotickd ro 855K 4+ 3%, ewdidio 92-0-3
Borva:

sypnfeticks VO-VZU S8 8

+ 3y audidlo 92-0-03

Obr. 4. Reprodukee vysledkl zkoudek odolnosti tiskd vadi mechanickému otéru,

Barvg:
10-4-80 ofsetovd 39, sudidio 82-0-03

Pojem chemického schnuti Inéného oleje jako vysychavéhe prirodniho oleje je vy-
svétlovan jako oxydace vzduSnym kyslikem. V zavéru této stati je tieba se zminit alespofi
krdtce o chemizmu tohoto dé&je. Je zavisly na vnitfni struktufe vysychavého oleje. Lnény olej
jako vétiina pfirozenych rostlinnyech eleji se sklada ze dvou pevné vazanych slozek: glyceri-
nu a vyisich mastnych kyselin ve formé tzv. esteru, takze miZeme lnény olej oznadit jako tri-
glicerid téchto kyselin. Mastné kyseliny obsaZené v prirodnich olejich jsou bud nasycené nebo
nenasycene podle toho, jsou-li uhlikové valence obsazeny viechny, nebo jsou-li nékteré volné.
Volné valenéni jednice pak vytvafeji mezi uhlikovymi atomy tzv. dvojnou vazbu, kterd je
pri¢inou reaktivnosti se vzdusnym kyslikem jako méné pevna vazba. Dvojna vazba se po oxy-
daci rozpada a na uvolnéné valenéni jednice je pak vazan kyslik. Dvojnych vazeb ve vysich
mastnych kyselinach mhze byt vétsi pocet, a tim se tyto kyseliny od sebe lidi. Reaktivnost se
vzduinym kyslikem se poétem dvojnych vazeb zvySuje. Daldi vliv na reaktivnost ma jeité vza-
jemna poloha téchto dvojnych vazeb.
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Lnény olej patii mezi relativné pomalu schnouei pFirodni oleje.
Jeho sloZeni je toto:

kyseliny: O o

nasycengs B7—113

nenasyceneé:

olejova 4,8-18.8
* linolova 23.2—62.3

linolenové 24,2-50.2

Dosud se jednalo e klasickych knihtiskovych nebo ofsetovych fermezich. Jsou viak i jiné
tiskové techniky, které poutivaji tiskovych barev jiné konzistence a tim i jinych fermezi, Tak
napf. pro barvy méditiskové nebo ocelotiskové se pouziva Fidké fermeZe z Inéného oleje, spe-
cialné zasouSené, Takova fermeZ se velmi podoba fermeZim uZivanym v primyslu lakafskeém.
VyZaduje se od ni, aby barva z ni zhotovend rychle zasychala i ve vysoké vrstvé, Prenos na pa-
pir se déje vysokym tlakem z rytiny.

Velice rozlicného sloZeni mohou byt fermezZe sitotiskovych barev. Zalezi, na jakém ma-
teridlu a pro jaké ucely se ma tisknout, Zakladem zasychdni je odpafovani rozpustidel a jen
v malé mife vpijeni do podlozky. Vychazi se od fermeZzi obdobnych u barev méditiskovych nebo
ocelotiskovych pfes rizné roztoky syntetickych pryskyric k roztokiim plastickych hmot, zejména
polyvinylchloridu, az k latkdm ve vodé rozpustnym (dextrin, polyvinylalkohol) pro barvy ve vodé
rozpustné. FermeZe musi byt takové, aby barvy z nich zhotovené byly kratké a takové kon-
zistence, aby se daly snadno protlaéit otvory sit, aniZz se'samovelné rozlévaly, Na bazi roztoki
prislusnych plastickych hmot je dnes sitovy potisk PVC, polystyrenu tplné bézny, Velkou vy-
hodou takovych barev je, Zze organicka rozpoustédla dokonale spoji barvu s podkladem, tak?e
tisky jsou proti mechanickému otéru praktickyuplné vzdorné,

Podobného slozeni mohou byt fermeZe hlubotiskové a flexografické. Jsou uplné fidké
a barvy z nich zhotovené jsou tekuté. Plati pro né totéZ co byle fefeno o barvach sitotisko-
vych. Ponejvice se k jejich pripravé pouziva syntetickych pryskyfic rozpuiténych v toluenu,
piip. jinych uhlovodicich. Pro tisk na plastické hmoty se vyrdbé&ji fermeZe na bézi piisluiné
plastické hmoty. Pro vysockou vyrobni kapacitu je hlubotisk dnes jednou z nejrozsifenéjiich
metod potisku PVC.

Druhou zikladni surovinou tiskovyeh barev jsou barviva a barevné pigmenty.

Barvivem se rozumi takova barevnad latka, ktera je chemickym jedincem a miZe byt,
je-li praskovita a v pojidle nerozpustna, bez dalsi tipravy pridavana do fermezi. Barevny pig-
ment vznika plsobenim rozpusténcho barviva na nékteré anorganické sole, jimiZz se vysrazi
nebo na nichz se trvale adsorbuje a zpasobuje, Ze je jich pak moZno pouZit do barev. Barviva
mohou byt v rozpustidlech rozpustni a pak je jejich pouziti do tiskovych barev podstatné ome-
zeno. Lze jich pouzit hlayné ve flexografii a nékdy ve zvlastnich pripadech pro ptipravu dvoj-
tonovych tiskovych barev.

Pro tiskové barvy se pouZiva anorganickych i organickych barviv a pigmenti. Z anor-
ganickych je tieba uvést jiZ jmenované ehromové zluté a oranze, modf milorku a saze. Prvni tii
druhy se svoji kvalitou pfi vyrobé prakticky neméni. Zato saze jsou materidlem velice pro-
ménnym a zavislym na produktech, z nich? se vyrabéji. Je samoziejmé, Ze kvalita dernych tis-
kovych barev je pak znaéné na nich zavisla, Vyrdbéji se dnes hlavné dva druhy sazi, a to saze
plamenné, které jsou tézké, malo vydatné a slouZi hlavné k vyrobé lacinych cernych barev,
zejména k vyrobé rotadni ¢erné; druhym druhem jsou saze plynove, které se vyrab&ji spalovi-
nim zemnich plynt nebo jinych produktd suché destilace, Nejlepsi druhy jsou ze SSSR, USA
a Rumunska, Jsou to saze lehké a vysoce vydatné. Pro jejich velky povrch neni moZno jich uzit
do barev samotnych a musi se kombinovat s jinymi téz5imi druhy, jako jsou napf. plynové sa-
ze ostravské,
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Vydatnost sazi se zkouSi sméSovdnim stale LychZ pomérd s titanovou bélobou (1 1, sazi
a 997 béloby) a porovnavaji se vysledky se standardy.

Ponévad# zadné saze nejsou syté modroterné, upravuji se(krdsli) éerné tiskové barvy pii-
davkem malého mnozstvi modrych pigmenti, jako napf. reflexni modie, které jim toto modro-
cerné zabarveni propujéi. Tato dprava ma vyznam pouze pro zdznam v lidském cku. Z hledis-
ka reprodukce nema Zidny vliv na jakost fotografickych vysledki, ponévadZ fotografické re-
produkéni ortochromatické materialy jsou citlivé hlavné na modré svétla, takZe se modré
zabarveni ¢erné barvy nemuZe projevit. Pro tisky, jeZ je tieba reprodukovat, by se hodila mno-
hem vice ferna barva s pfimési ¢erveného pigmentu.

Pestré organické pigmenty dnes vyrabi chemicky primysl téméf ve viech barevnych od-
stinech. Z poZadavk(l, jeZ na jejich vlastnosti byly kladeny, byly jiZ jmenovdny wydatnost,
transparence a opacita, Jeité je tfeba se zminit o daliich vlastnostech pigmenti, které jsou pro
urcité pozadavky na tisky dilezité. Je to predeviim nerozpustnost ve vodé, dileZitd pro ofseto-
vé barvy. Pigmenty se sice nikdy viplné ve vodénerozpoustéji, aviak nékteré druhy prechézeji
v malém mnozstvi do vody a zpusobuji barevny ton. Casto se tato zdvada vyskytovala u nékte-
rych ¢ervenych pigmenti, a dostala proto nizev , krvaceni®.

Spotreba klade jesté dalsi poZadavky na stilost tiskl. Velmi dileZita je swétlostdlost pro
tisky, které maji byt vystaveny dlouhodobému t&inku denniho svétla. Pro tisky, které jsou vysta-
veny vlivu tepla (napf. vyroba plastickych map), je nutna teplostdlost. Viéi lakim musf byt bar-
vy stalé, jestlize se tisky ddle upravuji (musi byt stilé viéi pisobeni rozpustidel, jako napt. li-
hu, acetonu, acetatl, benzolu, benzinu apod.). Nékteré tisky pro specidlni téely musi byt stalé
vicéi organickym kyselindm, zasadam, tuk(m apod. Pro uvedené podminky je tieba vidy pfe-
dem volit jen takové barvy, jejichz pigmenty vyhovuji, byt by se i lisily od poZadovaného
barevného tonu. Prehlédnuti téchto daleZitych okolnosti ma vZdy za nasledek naprosté znehod-
noceni tisku (jestlize jde o obaly, tedy i produkty v nich zabalené) - napf. obaly na tuky, mydlo
apod. Zajimavé okolnosti byly zjistény ve VO-VZU pii zkoudkach pigmentt pro potisk mokde-
neho PVC. Neéktere pigmenty, které pro bé¥né uziti jsou povaZoviny za stilé, se na podloZce
z mékeéeného PVC vlivem mékéidel v ném obsaZenych rozpijeji a prochézeji celou hmotou.
To mé za nasledek znehodnoceni tisku, Je zapotiebi vzdy volit vhodné pigmenty (barvy), zejmeé-
na tam, kde se po tisku predpoklada plisobeni daliich vlivii. 1 zde je tieba podfidit pozadavek
na odstin stalosti poZadavku nepfipustit znehodnoceni tisku. Mélo ktery pigment totiz vyhovuje
viem uvedenym pozadavk(m, tzn.: pigment vydatny, fransparentni, svétlostily, teplostaly,
vzdorny ‘rozpustidlim, tukim, kyselindm a zasaddm.

Umélé organické pigmenty se vyvinuly z dehtovych barviv. Z nepiehledné fady rozpust-
nych dehtovych barviv, je sotva sto takovych, jez je mozno prevést na pigmenty. 1 tak by
popisovndni jejich vyroby zabralo pfilif mista a k tomu tento ¢lanek uréen neni. Je mnoho
zpusobtl, kterymi se piivodni vice méné rozpustné barvivo prevadi do nerozpustné pigmentové
formy. Proto dalsi pozornost bude vénovdna pouze piehledu jejich vyroby.

Jsou organickd azobarviva nerozpustnd a schopnd primého pfidiani do tiskovych barev.
Jsou to napf, dfervend a #lutd barviva oznadovand u nds jako verzédlova (némecké nazvy: perma-
netni - fervena a hanza - zlutd).

Druhou, mnohem veétsi skupinou jsou uméle vytvorené pigmenty. Ty obsahuji vzdy mi-
neralni sloZku, ktera rozhoduje o mnohych nahofe uvedenych vlastnostech. Tak napi. se vyra-
béji pigmenty, které obsahuji vipenaté, barnaté, hlinité soli nerozpustnych kyselyeh azobarviv
(napf. Litolova ¢éerven R). Nebo jsou to komplexy s wvnitfné vézanym kovem na barvotvorné
skupiné cyaninové. Sem patii velice stalé pigmenty ftalocyaninové, Daldi skupinou jsou kom-
plexy bazickych barviv s kyselinou fosfomolybdenovou a fosfowolframovou. Ty jsou zndmy pod
oznatenim fanalovych pigmenti. Jsou to jedny z nejstalejiich pigmentt vibec. Nékteré pigmen-
ty se vyrabgjl tak, Ze se z vodnych roztoki kyselych azobarviv srdZeji solemi, napf. chloridem
barnatym, vdpenatym apod. A konetn& je tu velkd skupina pigmentl, které se vyrabgji jako

3 153



tzv. laky. Vznikaji tak, Ze se do roztoku barviva pridava chlorid barnat ynebo vépenaty a ty se
sraZeji siranem sodnym. Vznika vidy sraZenina siranu.a na ném se adsorbuje barvive. Laky
také mohou vzniknout pasobenim sody na roztok siranu hlinitého zabarveného barvivem.

Z uvedenych prikladt vyroby pigmentt vyplyvd, jakd existuje rozmanitost vyrobki. Tim si
lze snadno vysvétlit, Ze i vliastnosti budou rozdilné. Kromé jmenovanych vlastnosti pigmenti je
tieba jesté jmenovat barevnou ¢istotu, Je to jeden z nejslozitéjsich vyrobnich problému (v nasi
vyrobé zejména v oblasti modrych, zelenych a modrozelenych pigmentt nebyl dosud uspokojive
provozné vyfeien). Je to dileZiti vlastnost projevujici se zejména pfi vicebarevném tisku a pfi
ténovém tisku ve vétiich plochach. Barvy, které obsahuji pigment s nevyhovujici éistotou, ne-
lze upravit na barvy s ¢istdim odstinem. Také miseni barev ma vZdy za nasledek zhorSeni kvality
cistoty barev. To je zapotiebi mit vzdy v paméti pfi pripravé zvlastnich odstind ze zékladnich
barevnych téni.

Tieti zakladni surovinou pro vyrobu barev jsou plnidla, nékdy zvand substrity.

Jsou to latky, jimiz se upravi smés pigmentu a fermeZe na optimalni konzistenci barvy
pro piislusnou tiskovou techniku. Samotné pigmenty, pravidelné nemaji vhodné tiskové vlast-
nosti, jsou-li roztfeny v potfebném mnozstvi s fermezi. Jsou tedy substrity z hlediska tisku
nezbytné, Bylo o nich pojednéno jiz v ¢asti popisujici vlastnosti tiskovych barev, kieré plnidla
ovliviiuji. Lehka pojidla se vidy dopliuji nékterym téziim druhem, ponejvice siranem barna-
tym-téZiveem (béloba blanc-fix).

Nejpouzivanéjii plnidla, tj. hydrat hlinity a nékdy i karbonat hofeénaty {nmh-amparent—
néjii plnidlo), zptsobuji nékdy Zelatinaci a srdZeni (gumovaténi) hotovych barev. Stiva se to
tehdy, jestlize obsahuji na svém velkém povrchu adsorbovanou vodu, Takoveé tiskové barvy jsou
jiZ nepouZitelné. Zasadou pred zpracovanim je, Ze viechny praikovité sloZky barev musi byt
dokonale vysufeny, pak tento jev nenastava.

Zplsob viroby tiskovych barev byl jiz uveden, K celkovému pochopeni je tieba jelté
uvést sloZzeni tiskovych barev pro rizné techniky. Barvy ofsetové a knihtiskové jsou sloZe-
nim prakticky shodné, Lisi se pouze obsahem pigmenti a konsistenci. Barvy ofsetové jsou
tuZsi a obsah barevné slozky je 15-25". U téchto barev se poéita s ipravou pred tiskem. Barvy
knihtiskové jsou ponékud Fidii a koncetrace jejich pigmentii nepresahuje 109, Kromé toho
neni zapotfebi pigmenty zkouset na rozpustnost ve vodé (krvéceni - viz poznamku vpredy). To zna-
mend, Ze lze ke knihtisku pouzit ofsetovych barev a naopak knihtiskw;-,’rch pro ofset bez potiZi.
Také jejich zasoudeni je stejné.

Barvy hlubotiskové se podstatné lisi od predeslych. Jsou tekute obsahuji benzin, toluen
a pryskyfice a rovnédZ substraty a pigmenty, kterych je zhruba 10-20 %,

O barvach sitotiskovyeh lze fici, Ze lze pouZit jakychkoli pigmenti, organickych i an-
organickych a substraty jsou shodné s barvami piedeslymi. FermeZe se voli pedle potiskované-
ho materialu.

Barvy méditiskové a ocelotiskové obsahuji pomérné mnohem méné zasuSené fermeze.
SloZzeni plnidel i pigment zistava shodné, MuzZe byt pouzito téZ anorganickych pigmenti.

Barvy flexografické jsou ve velké vEtSing bud pravé roztoky organickych barviv nebo
pigmenty jemné dispergované v piislusnych rozpustidlech. Pojidly jsou vhodné pryskyfice,
nitrolaky nebo roztoky plastickych hmot podle potiskované podlozky. Koncentrace barviv se fidi
pozadavkem na barevnou intenzitu tisku.

Je tfeba jeSté upozornit na jednu zajimavou vlastnost tiskovych barev. JestliZze se snizi
koncentrace pigmentd a tiskne se slabym barevnym idonem, nebo pouZije-li se k fedéni barvy
kryci titanova béloba, podstatné klesd svétlostdlost tiska, i téch které podle zkouSek obsahuji.
svétlostilé pigmenty. Platnost tohoto jevu je vieobecna a je s nim nutno pfi tonovém tisku vidy
pocitat (na topografickych mapéch, zejména barva zelend).

Vie, co bylo aZ dosud uvedeno, se vztahovalo na tisk na porézni latky, tj. v topograficke
sluzbé& na mapovy papir. I zde se viak potiskuji hmoty neporézni jako je celofan pro reprodukéni
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ucely a plastickd hmota z PVC - Fatrokart pro vyrobu plastickych map. Potisk téchto materidli
je mnohem komplikovanéjsi a choulostivéjsi nez tisk na papir.

Soudrfnost celofanu se zaschlym filmem Inéného oleje je sice dobra, presto viak je tisk
knihtiskem na tento material problémem, maji-i vysledky vyhovovat nasledujicim reprodukc-
nim Géelim. Projevuje se zde vliv zejména tlaku pfi tisku a nerovnomérnosti v nanosu barvy
na jakost tiskt. Pezadavek vysokého kryti je plnén teprve zaprafovanim tiskli sazemi, coz je
moZno povaZovat za nouzové opatieni. Zhotoveni kvalitni éerné knihtiskové celofdnové barvy je
skutefnym problémem a je zdvislé jak na kvalité pouZité fermeZe, tak hlavné na pouZitych sa-
zich. Ponévadz mechanismus schnuti vpijenim do podlozky je v tomto pfipadé vylouden, je nuine,
aby vsechny barvy na celofan byly prislusné zasuSeny. Plati zde jiz vpfedu uvedeny poZada-
vek zvyiené opatrnosti pri davkovani susidla. Zvlastni trvanlivost neni od tiski poZzadovana.

Jinak je tomu pfi tisku na plastické hmoty. Tam jsou poZadavky na stialost fiska vysoke.
Z hlediska svétlostdlosti je méritko jesté prisnéjsi, nebof plastické mapy jsou vétSinou trvale
vystaveny uc¢inkim denniho svétla. Kromé toho na tisky plisobi jeSté mechanické vlivy jiz pri
vyrobé (formovini) a talté pozdéji (Cisténi apod)), takZe musi vzdoroval uéinngé i mechanickému
otéry. -

Jak bylo praxi i zkouskami dokézano, neni soudrinost filmu zaschlého Inéného oleje
a hladké falie PVC plné vvhovujici. Pritom byla zjiiténa zajimavd vlastnost Inéného filmu.
Vzdornost viidi otéru zpocatku stoupa az do doby zhruba 1 mésice ode dne tisku. Od této doby
opét klesd, oviem mnohem mirnéji, takZe vysledky jsou vidy lepsi, neZz po uplynuti prvniho
tydne ode dne tisku. Tento zjev je moZno vysvétlit tak, Ze pokrac¢ovani vzdusné oxydace trigly-
ceridu mastnych kyselin obsaZenych ve Inéném oleji sméfuje k jeho tuhnuti, kdy se zvldii pol-
nou projevovat odlisné mechnické vlastnosti filmu a podlozky z PVC, éim2 se snizi soudrznost.
Zvyseni soudrznosti tiski na PVC bylo moino provest fixacl vhodnym lakem.

DneSni technika potisku plastickyeh hmot mimo rimec topograficke sluZby je vétiinou
zaloZena na hlubotisku nebo flexografii. Znaénou mérou je pouzivan i sitotisk a to nejen na ro-
vinné podklady, ale i na zaoblené plochy. Viibee neni pouZivdn ani knihtisk, ani ofsetovy tisk.
Ty jsou urteny vyhradné pro tisk zvolna schnoucimi barvami, zalozenymi na bazi Inéného oleje,
tfeba upraveného. Pfi zavedeni téchto technik k tisku na plastické hmoty je tfeba poéitat s tim,
Ze se bud pouZzije béinyeh barev a vzdornost viiéi mechanickému otériu bude niZil, nebo se musi
vyrobit jiné specidlni barvy, jez by neobsahovaly Inény olej, ale svymi fyzikalnimi viastnostmi
by mu byly rovny. To je oviem velice téZky technicky problém, Je vidét, ze tu jsou tézkosti,
Jimz se vétSina naSich i zahrani¢nich tiskaren vyhyba tim, ze pouZiva vyhodnéjsi tiskoveé
techniky.

Nelze oviem prehlednout, ze kvalita tisku je pro plasticke mapy znaéné rozhodujicim
¢initelem. Z toho divedu se proto nehodi vieobeené pouzivany hlubotisk ani flexografie, a proto
se u nas pouiiva ofsetovy tisk

Otevienou otazkou zastava vyuziti sifového tisku, kde by byly prakticky pfi pouziti hu-
stoty sit od 10-20 000 ok na em? zajistény predpodklady k ziskani kvalitnich tiskil, jak je mozZno
se presvedcéit na zahraniénich vyrobeich plastickych map. Je mozno tvrdit, Ze sitovym tiskem
by bylo mozno desiahnout dobrych vysledkti v kvalité, v mechanické odolnosti i svétlostalosti.
Lze totiz pouzit anorganickych pigmentt naprosto svétlostalych (tisky prototypu plastické mapy
na PVC z r. 1952 dodnes nejevi znamek (bylku barevné intenzity, a¢ jso utrvale umistény na
dennim svétle).

Tisky jsou uplné spojeny s podlozkou a dokonale odelavaji mechanickému otéru. Kapa-
cita sitového tisku plné vyhovuje pro vyrobu plastickych map. V tomto sméru bude tedy jesté
tfeba provest prizkum moZnosti vyuZiti této grafické techniky pro vyrobu plastickych map za
predpokladu, Ze budou vyvinuty kvalitni sitotiskové barvy.

Dnes se pfi tisku na Fatrokart pouziva béinych ofsetovych barev, které se zasousi teku-
tym kobaltovym susidlem. Celkové lze vysledky hodnotit kladné, nebof kvalita vyrobenych map
je vysokd, PotiZe o nichZz se hovofilo, viak odstranény nejsou a je tfeba v tomto sméru vyrobu
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neustdle zlepSovat. Pro dosazeni vétii odolnosti vidi mechanickému otéru byla vyvinuta nova
folie Fatrokart se zdrsnénym povrchem, coZ je moZng povaZzovat zatim za nejvyhodnéjsi reseni
v tomto sméru, -

Vyzkumem bylo zjisténo, Ze neni lhostejné které rapidni susidlo se do barev pouZije. Nej-
vhodnéjsi z hlediska mechanické odolnosti tiskli se ukdzalo pastovité sudidlo 93-0-03, obsahujici
olovo, mangan a kobalt, které piisobi dostateéné rychle a uéinkuje na film Inéného oleje z obou
stran. Je oviem tieba mit stile na zfeteli, Ze je nutné dodriet optimélni koncentraci 3%, jejiz
nadmérné prekroéeni ma za nasledek sniZeni odolnosti i schnuti. RovnéZ bylo shledano, Ze pfi-
dévéni leptadel PVC do barev (napf. eyklohexanonu) k zvydeni soudrZznosti tiskll s podlozkou
neni vhodné. Objektivni zkouiky odolnosti tisk'i ukazaly, Ze pfidani tchoto vysoce Géinného
rozpoustédla PVC s vysokym bodem varu mélo vZdy za nasledek pokles pevnosti a to i po dobé
3 mésiclt ode dne tisku. Logickd tivaha hovafiei pro pouziti rozpustidel do barev k zvyseni odol-
nosti v tomto pFipadé u barev zaloZenych na bazi Inéného oleje neplati.

Podstatné zlepseni vysledki 1ze podle novych poznatkh VO-VZU dosdhnout pouZitim
syntetickych barev, Alkydy vazané na Inény olej v syntetickych barvich vyrazné zvysi soudrznost
s PVC. Ze syntetickych barev tohoto typu bylo dosaZeno velmi dobrych vysledkii se syntetic-
leymi sovétskymi barvami, o nichZ jiz byla zminka vpredu. Pied pouziti mnebyly fedény mine-
ralnim olejem. Vibec nejlepsich vysledkll bylo dosaZeno s 0piné novym typem syntetické
ofsetové barvy vyrobené ve VO-VZU, V té je alkyd nahrazen epoxyesterem mastnych kyselin
ohsazenych ve Inéném oleji. Mno#stvi této pryskyfice se pohybuje ve fermezi od 50 do 75 Y.
Zbytek je Inény olej. Barva byla prozatim vyzkoutena jen laboratorné a praxe ukiZe, zda ofe-
kAvané vysledky budou shodné s laboratornimi zkouskami.

Na obr. 4 je fotoreprodukee zkousek zhotovenych syntetickymi barvami ze S55R a epo-
xyesterovou barvou z VO. Vysledek zkousek jasné hovori pro syntetické barvy ve srovnani
s béZznou barvou zaloZenou na bazi Inéného oleje.

Je zajimavé, Ze v USA vojenska topografickda sluzba rovnéz tiskne plastické mapy na
PVC ofsetovym tiskem. Pouzivaji viak specidlnich syntetickych barev zaloZenych ra bazi PVC,
které se zatim nikde nepodafilo pFipravit. Tyto barvy byly dlouho v USA vyvijeny a potiebuji
specialni Gpravy ofsetového stroje, zejména zmenieni priméri roztérovych wvaled, aby se za-
mezilo odpafovani pouZzitych rozpustidel. Barvy vyrabi firma Acheson Dispersed Pigments ve
Filadelfii v USA, Bliz&i informace o uvedenych barvach, ani jejich vzorky se nepodarilo ziskat.

Pro uplnost je tieba se jesté zminit o tekutych barvédch pro flexografii, Tam se vyuZiva
k tiskovému pfenosu roztokt barviv v prisluinych pojidlech. Tisk se dé&je na zpisob razitkovani
a to z gumovych valet {§tocka), na néz se prenasi z barevniku barva. Tento zpusob je hojné pro
potisk plastickych hmot vyuZivan, ponévadZ soudrzZnost tiska s hmotami je dokonala, Tisky se
vEak svou kvalitou pro niroéné prace nehodi.

Vyroba tiskovych barev neni sloZitym problémem, vyZaduje hlavné stabilizaci dodava-
nych surovin, zejména barevnych pigmenti, aby se jednotlivé vyrobni SarZe od sebe v barev-
nych tonech nelisily. Zajisténi stabilhich surovin je podstatné slozitéjsi a zdleZi predeviim na
naSem chemickém priimyslu, ktery stale jeité nekryje celou nasi spotfebu, nebot v fadé zvlasteé
¢istych odstinit jsme stale jeité vazani na kapitalistickou cizinu. Vyroba barev i jejich zpraco-
vani v tiskarnach vyzaduje vsak také zkufenych odbornikl, mistri, chemikii i jinych vyzkum-
nika, pred nimiz leZi jeité celd rfada vkoll k Fefeni. Stdle se zvétSujici poZadavky polygrafie na
kvalitu reprodukei, zlepieni grafickych technik, mnozici se druhy potiskovanych materiald,
zejména plastickych hmot, &ni z tohoto odvétvi primyslu jedno ze zvl4sf ndrotnych.

Literatura:

1) Dr. Huded ek ;: Tiskové barvy, 1855, Prace.
2) Dr. Vani{éek : Pigmenty pragkové barvy, 1959, SNTL.
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InZenyr major Jiti K4nsk y, VTOPU
ZkuSenosti s vyuZitim dérnych $titkd pro sledovini ekonomiky tistavu

Zlepiit tiroven fidici priace — to je jeden z dilezitych ukold vytyc¢enych XIIL sjezdem
KSC nejen pro nase nirodni hospodéafstvi, ale pro viechny tseky Zivota nasi spole¢nosti, Pod-
kladem pro sprivné rizeni musi byt nejen znalost cilli, metod a prostiedkll k jejich dosazeni,
ale i dostatek informaci o soucdasném stavu, o priibéhu plnéni kol a o spotiebé sil a prostred-
kil na plnéni ukolil vynaklddanych. Je tfeba, aby téchto informaci bylo takové mnozstvi, které
umoZfiuje ¢init platné zavéry a zevieobecnéni, aby tyto informace byly dostateéné pfesné, aby
byly ucdelné sestaveny a porovnéiny s planovanymi nebo predpoklidanymi hodnotami — a hlav-
né — aby byly ridicim organtim k dispozici véas.

Zpracovat velky pocet udajii podle téchto pozadavkil neni mopZné témi zplsoby, kterych
se uzivalo dosud (mésieni vykazy a hlaZeni podetné a textové zpracovavané nicelniky praco-
viit). Z velké miry to viak umoZfiuje dérnoétitkova souprava, kterou mame ve VTOPU k dis-
pozici. I kdyZ nejvétsi éast kapacity této strojné pocdetni stanice zaujimaji préce spojené s evi-
denci a zpracovanim geodetickych bodovych podkladii, map a leteckych snimk, byl pro rok 1963
vytyten tikol: :

»Prohloubit evidenci a statistiku vyuziti pracovniho éasu, plnéni vycvikovych a odbor-
nych ukolil, zabezpefeni, spoti'eby a zdsob materidlu. Vyuzit k tomu dérnostitkové soupravy.
Vysledky pohotové uplatfiovat pfi operativnim fizen{ pracoviif k efektivnéjiimu vyuZiti pra-
covniho ¢éasu, zarizeni a materidlnich prostfedka.”

Tento ukol je zatim realizovdn jen zéasti, a proto zkulenosti s vyuzitim strojné potetni
stanice pro sledovéni ekonomiky tstavu jsou zatim omezeny na evidenci, statistiku a porovnani

— wvyuziti pracovniho é&asu,
— plnéni vycvikovych a odbornych tkold.

Hlavni poZadavky na sledovéni planu

Jde vlastné o prvni zkufenosti tohoto druhu v nafem ustavu, ziskané v dobé od 1. 1. do
30. 9. 1963. Sledovani pracovniho ¢asu a jeho vyuZiti pro vycvikové a odborné tkoly vyplyva
z naléhavych potieb fizeni a sledovani ekonomiky tstavu, nebot vice nez 909, veSkerych na-
kladi na provoz v nafem ustavu jsou mzdové fondy a osobni vydaje mimo mzdovy fond. Pro-
toze zatim neprovadime hodnotové sledovani vysledkd nasi ¢innosti, byly pro sledovani plinu
vytyteny tyto pozadavky:

a) co nejpodrobnéji sledovat pracovni ¢as a jeho vyuziti pro hlavni tkoly, pro pomocné
¢innosti, pro kulturné masovou a politickou praci a sledovat viechny druhy absenci a ¢asovych
ztrat; sledovat spotfebu pracovniho fasu na jednotlivé vycvikové, odborné a wvyzkumné tkoly
a pomoené prace a porovnavat ji s planem,

b) sledovat plnéni plinu odbornych praci v naturdlnich jednotkach a porovnavat je
s plianem,

c) sledovat plnéni vykonovych norem,

d) vytvofit podminky, aby v budoucnu bylo moZno piejit k hodnotovému sledovani pro-
dukce a ndklad( na ni,

e) uvedené pofadavky splnit s miniméalnimi néklady. Ziskdni prvotnich Gdaji organizo-
vat tak, aby nijak nezatizilo nadelniky pracoviif, aby jim nepfineslo rozéifeni agendy, naopak,
aby jim pfineslo dsporu éasu. Odstranit vipoéty a sestavovani mésiénich vykazll a hlaSeni dosa-
vadnim zplisobem. Dat nadelnikiim pracoviif nejen mésiéné, ale i v pritbéhu mésice informace
o plnéni planu.

Na podkladé téchto poZadavkd byl urychlen& vypracovan projekt, ktery, s ochledem na to,
Ze praveé zadinal rok 1963, byl ihned realizovdn s tim, Ze rok 1963 bude v tomto sméru rokem
zkuSebnim.

*
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Podle tohoto projektu bylo plnéni planu VTOPU na rok 1963 pribéiné sledovano, ¢imz
se dosahuje téchto cili:
— shromazduji se podklady pro mésitni vykazy o plnéni pldnu pfi snizeni vypodetnich a
administrativnich praci nacelniki pracovist,
— ziskdvaji se podklady pro technickoekoriomické rozbory,
— ziskdvaii se statistické podklady pro sestavovani pldnt v pfiitich letech,
—  vytvafeji se predpoklady pro sledovani dalsich ekonomickych ukazateli.

Ziskavani a zpracovavani prvotnich ddaji

Sledovani pracovni doby a plnéni kol a viech dalsich ukazatell vychdzi:

a) z rozpisu celoroéniho planu a

b) z pracovnich listhkil.

Rozpis celoroéniho pldnu je proveden na jednotlivé odbory, oddéleni i jednotlivé pracov-
niky a éasové ¢lenén po mésicich, .

Je rozepséno planované vyuZziti pracovniho ¢asu v hodinach a plan praei co do poétu pra-
covnich hodin, planovanych na jednotlivé tikoly. KaZdy ukol vycvikovy, odborny, vyzkumny
i pomoeny ma stanoveno &slo, které umoziiuje podle potfeb pracovisté tkol dile ¢lenit a sledo-
vat podle stupit obtiZnosti, podle druhu vykonové normy a dalsich hledisek. Kazdy pracovnik
mé stanoveno &islo, které umoZiuje zafadit nebo vytfidit idaje o jeho pracovnim case, lkolu
a vykonech podle jeho pracovniho zafazeni v odboru, v oddéleni a ve skuping,

Viechny tyto tidaje jsou dérovany do Stitkdi, a tak je zaznamenan na dérnych §titeich
rozpis planu.

Pracouni listky obsahuji prvotni udaje o plnéni planu jednotlivych pracovniki. Pracovni
listky vypliuji jednotlivi pracovnici a uvaddéji v nich, jednak jaky fond pracavniho ¢asu vy-
tvofili (od celkového dosazitelného poétu pracovnich hodin odecitaji casove ziraty, absence
a pomoené ¢innosti), jednak jak tento ¢as vynaloZili na plnéni jednotlivych ukoli.

Vsechny tdaje z pracovnich listku jsou dérovany do stitkd a je tak na jednotlivych Stit-
cich zaznamenano vytvafeni a spotieba fondu pracovniho ¢asu a postupné plnéni jednotlivych
tikola.

Pracovni listky je moZno vyplilovat denng, tydné, nebo v jinych intervalech podle potieb
pracoviéf a podle nich sestavovat potfebné vypocty a vykazy. Ve VTOFPU jsou vyplhovany pra-
covni listky dekddn® a dekadnd se i zpracovivaji dérné stitky.

Vysledné sestavy a vykazy

Pro zpracovéani tdaji vydérovanych na &titeich a pro porovnani skuteéného plnéni tiko-
1il jsou zapojeny dvé programoveé desky, z nichZ jedna umoziuje po setfidéni Stitkn 1. sestavu
o fondu pracovniho ¢asu, ztratéch a absencich za dekadu, za mésic, za étvrtleti, pololeti a cely
rok pro skupinu, oddéleni, odbor, ustav. Druha programové deska umoZiiuje po nilezitém se-
tiidéni Stitka 2. sestavu — vykaz o plnéni tkolti. Z vykazu je moZno zjistit: celkovy pocet sku-
te¢né odpracovanych hodin na jednotlivych tkolech, potet mérnych jednotek, planovany poéet
hodin a mérnych jednotek, poéet hodin, které prebyvaji nebo které se nedostdavaji ke splnéni
jednotlivych tikold, zda plan je piekraovan a o kolik mérnych jednotek nebo hodin, nebo zda
plnéni tkolu zaostidvd za planem. Podrobnost tdajd je rtznd podle potfeb jednotlivych stupnu
fizeni.

7 tohoto vykazu je mo#no dale odvodit podil fidici price, velitelského zamésinani, tyloveé
¢innosti, administrativnich praci a vyzkumné Cinnosti vzhledem k odbaorné ¢innosti apod., déle
je mozno statisticky stanovit normy pro price dosud nenormované. .

Vysledné sestavy jsou na tabelaénim papife vydavany nacelnikiim pracovisf podle jed-
notlivych stupiiti fizeni dekddné nebo mésiéné a po jednoduché grafické tprave slouzi k rozbo-
ru éinnosti pracovisté a k vyhodnoceni planu. Na zdkladé toho doplni nacelnici pracovist vykaz
struénym komentafem a podle vysledku rozboru gini ihned vlastni opatfeni na pracovisti.
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Zhodnoceni vysledki
Dosavadni vysledky ukazuji, Ze vylyéenych cild lze dosdhnout, evidenci je mofno déile

roz8ifit a zkvalitnit, sestavy lze dale podle potfeb upravit a rozdifit. To ale samo o sobé jesté
fizeni nezkvalitni, pokud vysledky nebudou néleZité vyuzZity pro fidici ¢innost. To je otdzka
tasu, praxe, dislednosti a dovednosti nic¢elnikit pracovidf. Ke kladnym vysledkiim lze poéitat

tyto:

Prohloubila se evidence pracovniho ¢asu a jeho spotieby. Udaje jsou presnéjsi, jsou
k dispozici ihned po skonceni dekiddy, nejsou zkreslovany nebo pfizplsobovany naéelni-
ky pracovist,

evidence pracovniho ¢asu a plnéni plinu vychdzi na vSech stupnich fizeni z jediného
spoletného podkladu — z pracovniho listku. Udaje jsou tedy na viech stupnich jednotné,
coz umoznuje okamzZitou kontrolu,

prehled o plnéni planu je pfi véasném doruceni pracovnich listkll na viech stupnich sou-
casné a to uz druhy den po skonéeni dekady a do tfetiho dne po skonéeni meésice nebo
deliditho obdobi,

na sledovani pldnu jsou vynaloZeny minimalni niklady. Pracovnici spotfebuji na vyplné-
ni pracovniho listku nejvysSe 3 minuty, dérovani a zpracovani ve strojné poetni stanici
trvd 2—4 smény, pii ¢emZ vzrust poftu 5titkh nijak podstatné neovlivni dobu zpracovani,

Méame pochopitelné i potiZe a nedostatky:

udaje v pracovnich listeich jsou nékdy neuplné nebo chybné, pfeskrtané nebo netitel-
né, coz (pri nedostateéné kontrole nafelniki pracoviit) pusobi potiZe a zdrZeni pfi déro-
vani nebo i v dalsich fazich zpracovani,

neni dosud uspokojivé vyireSeno pfeddvani udaji pro dérné Stitky od sloZek, které jsou
na polnich méfickych pracich. Pfedavani zprav telefonem je pfi Spatné slysitelnosti zdro-
jem chyb,

druhé sestava, tj. sestava pro sledovani jak jsou plnény tkoly pracovisf a ustavu, neni
dosud vyhotovovana s uplnymi udaji a je tfeba ji doplhovat. Vypodet normohodin, vy-
pocet plnéni planu v procentech a ukazatel produktivity préice provadély se zatim mi-
mo ‘ramec strojniho zpracovéni (na logaritmickém pravitku). V doesavadnim zkufebnim
provozu jsme to zatim nepovaZovali za nejdulezitéjsi. Tento nedostatek bude uZ v roce
1964 odstranén sloZitéjSim zapojenim tabelatoru 320 a v budoucnu pak poditadem 520,
vysokd poruchovost tabelatoru a tiidice ve 2. a 3. étvrtleti t. r. zplisobila chyby a zpozdéni
v dodavini sestav a vyvolala nedlivéru ve spolehlivost strojniho zpracovani vysledki.

Vysledky z pribéhu letosniho roku nés vedou k zdokonalovani dosavadniho zptisobu evi-

dence a sledovani planu, k némuZ pfistupujeme postupné od 1. 1. 1864. Jsou to pfedeviim tato
Zdokonaleni:

zjednodusen{ a uceln&jii rozvrzeni pracovniho listku a dérnych Stitkd,

vypotet normohodin pomoci tabelatoru 320,

vypodet procent plnéni plidnu a produktivity po dodani poéitace 520,

sledovani mzdovych a materidlovych nikladd na jednotlivé tkely,

sledovani mnoZstvi vynaloZené price ruznych druhit na jednotlivé mapové listy podle no-
menklatur,

vedeni této evidence jednotné pro tstavy a utvary VTS (mo#nosti jsou v soucasné dobé
zkoumany).

Sledovani hospodareni s PHM .
Pro sledovéani a rozbor hospodateni s PHM je pfipraven projekt, ktery byl do praxe uve-

den zatim jen zajisténim prvotinich Gdaji. Projekt potiebim nafeho ustavu zcela vvhovuje,
avsak v soucasné dobé je zpracovavan projekt pro evidenci spotreby PHM s celoarmddni plat-
nosti, jemuz bude nutno nas projekt v nékterych éastech piizpiisobit.
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Dérnoititkovou evidenci spotfeby PHM sledujeme tyto cile:

— odstranit vypisovani a vypo¢ty mésiénich Géth a prehledd starsimi fidi¢i a tylovymi or-
gany,

— ziskat vfasny a objektivni pfehled o provozu automobilni techniky a spotfebé PHM,

— ziskat podklady pro technickoekonomicky rozbor.

Podkladem pro pievzeti prvotnich tidajit by byl celoarmédné zavedeny jizdni rozkaz do-
plnény klicovanymi udaji. Udaje zapisuje do jizdniho rozkazu velitel roty, ndcelnik oddéleni
nebo skupiny pii vypliovéani jizdniho rozkazu pred jizdou a pii uzavirdni jizdniho rozkazu,
Jizdni rozkazy se shromazduji mésitné. Udaje jizdnich rozkazi je moZno nadérovat do Stitkd
a z nich je mofno mésiéné, étvrtletné a v deldich obdobich pofidit tabelaéni sestavy, Ze sesiav
lze sledovat: normovanou a skuteénou spotiebu PHM, tsporu a nadspotifebu, spotfebu olej
pod¢et ujetych kilometri nebo motohadin. Tyto ldaje je moZno dale élenit podle ukold a uéelu,
na néz byl provoz vynaloZen, podle druhu techniky, typu vozidel, podle zafazeni vozidla k jed-
notee. Je mazno vykazat i provoz a spotiebu uskutecnénou jednotlivym rfidi¢em.

Sledavani spotieby PHM a provozu automobilni techniky nebude viak rentabilni, pokud
se bude provadét jen pro nas ustav. Je moZno realizovat je tehdy, bude-li zavedeno v ramei
nékolika ttvart.

Dérnostitkova evidence zasob a spotieby materidlu neni jeité v takovém stadiu, aby bylo
mozno hovofit o zkuSenostech, jde zatim o prvni poznatky.

Zavér

Nage zkusenosti jsou zatim jeité skrovne. Nejpodstatnéjsi vSak je, Ze dérnostitkava sou-
prava nam po prekonani pocateénich technickych potiZi (nezacvi¢enost, poruchovost) umo#iiuje
dostateéné podrobné a véas sledovat hlavni ekonomickeé ukazatele nasi éinnosti:

- vytvareni a spotifebu fondu pracovniho gasu,

- plnéni jmenovitych ukoli vyevikovych, odbornych a vyzkumnych.

Poznatky z prvniho roku ndm umoziuji piistoupit k sledovéni dalsich ukazateld, z kte-
rych postupné porovnanim hodnoty produkee a vyie ndkladi bude moZno sledovat rentabilnost
a efektivnost nadi éinnosti a veéas odhalovat poruchy v provozu pracoviif nebo nedostatky
v technologii.

Zatizeni strojné podetni stanice a nasich poznatkt lze vyuzit do znaéné miry pro sledo-
vani ekonomiky ostatnich vstavli VTS i pro sledovini nékteryeh ukazatelt v celé VTS, K tomu
je tieba dof'efit rozpracované projekty pro komplexni mechanizaci eviden¢nich a statistickych
praci ve VTS a zdokonalit spojeni mezi jednotlivymi sloZkami a pracovisti.

Tim by byly vytvoreny predpoklady pro zpracovani a pfipravu informaci a podkladi pro
fizeni a rozhodovéni na vSech stupnich VTS.

Inzenyr podplukovnik Jifi Lelek

Vyména zkuSenosti
Pri fefeni ukolt topografického zabezpeéeni bojové techniky se stiva, Ze topograf je
nucen zhotovit si rizné pomtcky, popfipadé vytvorfit nové pracovni postupy, Jakmile je kol
skon¢en, upadaji tyto véci v zapomenuti, ackoli by mohly usnadnit préaei jinym.
Vhodnym prostfedkem k vymeéné takovychto zkufenosti je pravé Vojensky topograficky
obzor.

Déle jsou uvedeny navody k zhotoveni pomiicek pro zjisfovani wvzajemné viditelnosti
a navod k sestaveni plastické mapy 2 jednotlivych listd, tisténych na fatroidu.
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Sestrojeni nomogramu pro uréovéni viditelnosti

Ve Vojenském topografickém obzoru ¢ 3-4/1956 v ¢ldnku InZ. Srnky je popsin nomo-
gram pro urcovani vzajemné viditelnosti a pripojena ukdzka nomogramu pro mapu 1 :100 000
a refrakéni koeficient k = 0,13.

Pfi vyhodnocovéni stanovist spojovaci techniky a radiolokatortt je viak tifeba uvaZovat
refrakcni koeficient k = 0,07 a vzhledem k vétsim vzdilenostem pofidit nomogram pro mapy
méritek 1 :200 000 a 1 :500 000,

Polomér kruhovych obloukdl nomogramu je dén vzorcem

R* Pl 4 AT 2 s S |
"= | @ =K* " siné 1=K :

Rozestup ¢ar nomogramu 4 mm je celkem vhodny, a proto déle bude odpovidajici koefi-
cient ¢ = 0,05 povaZovén za stily. Pro polomér Zemé R — 6370 km a refrakéni koeficient
k = 0,07 je rovnice pro polomeér

r = (117272 + 13698 v)s

Poloméry kruhovych obloukii nomogramu pro refrakéni koeficient k = 0,07 jsou uvedeny
v pripojené tabulce. Vyiky a poloméry jsou uvedeny v kilometrech. Z uvedené tabulky lze vy-
pocitat hodnoty polomeéra pro jiné vyiky linedrni interpolaci.

Poloméry kruZnic pro nomogram v méfitku 1 : 500 000 ¢ini okolo 75 em, pro mapy viétsich
méFitek dosahuji i nékolika metri. Sestrojeni kruZnic o velkych polomérech je moZné, nahradi-
me-li oblouk lomenou ¢arou. Délku t&tiv nutno volit takovou, aby chyba z nahrazeni oblouku
tétivou nepfevysovala grafickou piesnost mapy.

K sestrojeni kruhovych obloukti o velkém poloméru je vyhodné pouzit zplisobu oznafo-
vaného jako vynéSeni bodu oblouku ze soufadnic od teény ve vrcholu oblouku.
Souradnice milZeme tabulkovat pro jednotlivé hodnoty poloméru a zaokrouhlené souiadnice X,
Souradnice ¥ pocitame ze vzorce
X2 X4 X6
Y = sm T HR3+IER5+”"

Fro X men3i nez 15 km sta¢i uvaZovat prvni élen rovnice, V nasledujici tabulee jsou uve-
deny soufadnice X, Y pro poloméry od 340 km do 400 km a pro X stoupajici po 5 km do hodno-
ty 100 km, coz postadi k sestrojeni nomogramu pro méfitka 1 : 200 000 a 1 : 500 000.

Toabulka polomért,

fv ,r o kml
o r o r
0,0 342,45 0,8 358,10
0,1 34445 0,9 360,00
0,2 346,43 1.0 361,90
0,3 348,40 1,1 363,70
0,4 350,26 1.2 365,67 |
0,5 35231 1,3 3ofhe |
0.6 354,25 14 360,39
! 0,7 356,18 1.6 371,25

Méritko k urceni horizontu pro dany thel pozorovéni

Vybér stanovidf nékterych druhl bojové techniky je védzén uréitymi podminkami, z nichZ
jednou je dodrZeni urcitého thlu skrytu. Pfi topografickém vyhodnocovani navrhovaného sta-
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novisté je pak treba zakreslit na mapu dosah viditelnosti neboli horizont pro dany thel pozo-
rovani.

Regeni této ulohy je moZné pomoci nomogramu popsaného ve zminéném ¢lanku InZ. Srn-
ky, ale pouze pro malé vzdédlenosti.

Pro vétsi vzdalenosti je vyhodné sestrojit pomocné métitko, kters udava, v jaké vzdile-
nosti od mista pozorovani desahuje zorny paprsek, vedeny pod danym thlem, ur¢ité vysky nad
mistem pozorovani.

Vychozim vztahem pro sestrojeni méfitka je znama ‘rovnice pro vypocet sz‘revﬁeni
1—-K
2R

Vypocet vzdilenosti D z této rovnice je znacné pracny i pii pouziti tabulek druhych moc-
nin. Hodnoty D lze viak urdit po¢etné nebo graficky niZe popsanym zplsobem.

Meéritko zhotovime z kladivkového papiru nebo z prithledného materialu. Na primku vyne-

seme vzdalenosti po 1 km v méfitku mapy a okétujeme je hodnotami IL)_RK . D? z pripojené ta-

-—

H =

D* + D tge .

bulky (koty piseme tugkou), K nim pfipifeme hodnoty D . tg «, kde « je dany uhel pozorovani.
Soucet obou hodnot udava vysku paprsku nad mistem pozorovani ve vzdélenostech po 1 kilome-
tru. Obyéejnou linedrni interpolaeci uréime vzdéilenosti, ve kterych vyiky paprski &ini celé de-
sitky metri (nebo jejich nasobky).

Vordatoosy

L T
e i F 5 f ) ‘ 5 £ ? a
T IT T T I T -\E_‘“ "I.* I T T T L ™
m: g wmg s 13182 EE 175,55 219,02 284,35 E L
Mmm-:m A 2 L Bl N 11- ."..
b |
[}
nmr\rl'\"."'
Sy
e TN
obr.. 1.

Interpolaci zjisténé vzdalenosti potom okotujeme drobnymi éislicemi tusi, Tim je méritko
pripraveno k viastnimu pougiti,

Pri vyhodnocovani stanoviité pestupujeme takto:

Pocatek méfitka oznacime nadmotskou vyskou stanoviité. Tuto vyiku pripoéteme ke kotam
meritka, coZ vyznatime mékkou tuzkou. Méritko pfiloZime na mapu tak, aby poéatek stupnice
lezel u bodu znaéictho stanovisté. Porovnavame tuzkou psané koty méritka s vyikami vrstevnic,
protinajicimi hranu méfitka a uréujeme, kde paprsek probiha nad terénem. Po skonfeném vy-
hodnoceni jednoho stanovisté tuzkou psané kity méfitka vymazeme a méfitko miZzeme pou#it
k vyhodnoceni stanovisté o-jiné nadmoiské vysice.

Tabulka hodnot I_ETR > ., D? (v metrech)

K =007, R =6370 km)

l D 0 1 | 2 3 4 5 [ 7 8 9

— | i J =]
0 i 0 0,073 D,E.E!ﬂ 0,657 1,168 1.825 2,628 3577 | 4,672 8,013
10 7,300 B.033 10,512 12,337 14,308 16425 | 18,688 | 21,006 i 24,661 26,352
an 20,189 32192 35,331 38,616 42,047 45,6824 48,347 53,216 ; 57,231 61,302
a0 65,608 70,152 4,750 78,485 B4, 386 88,423 |° 04,608 89,9356 | 105410 | 111,081
40 116,798 | 122710 | 128,769 | 134,974 | 141,325 | 147,822 | 154485 | 161,254 | 188,188 | 175269
a0 182,406 | 180,869 | 187388 | 205058 | 212,863 | 220,820 . 228,823 BET,iTE 245,567 | 254.108
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Priklad:

Na mapé 1 :50 000 provést vyhodnoceni stanovisté o nadmoiske vysce 260 metri, Uhel
pozorovani ¢ini 2°30°.

Z tabulky vyhleddme hodnoty H pro 1,2 az n kilometr. K nim pfipofteme hodnoty D
tg @ a interpolaci uréime hodnoty D pro vyiky, které jsou nasobky 20 metrd. Tim ziskdme ta-
bulku pro vynéSeni stupnice na méritku. Napiiklad pro H = 20 m bude D = 0,452 km, pro
H = 40 m bude D = 0,904 km, pro H = 100 m bude D = 2,274 km atd.

NN o

T f
EE 3 ETEEEEEs E R B EE

vyfez pro lat

1
=

D ! i:HE D | D.tga | H= 2 E_HK D4 D .tge
1- 0,07 43,62 43,69
2 0,29 87,24 “ s
a 0,66 130,86 131,62
4 1,17 174,58 175,55
5 1,82 218,10 21082
(i} | 2,63 281,72 264,35

Sestrojeni méfitka lze provést téz grafickou interpolaci podle obr, 1. Zjisténé dilky stup-
nice okotujeme drobnymi éislicemi tusi. K nim poznamendme vyiky paprsku nad stanovistém,
rovné hodnoté kéty + nadmotska vyika stanoviste, Tyto vysky peme tuZkou (v obr. 2 jsou tyto
hodnoty v zavorkich). Porovnanim vysek na mapé a na stupnici méritka zjistime naptiklad, Ze
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ve vysce asi 367 metrQ vstupuje paprsek pod terén v bodé A. Tento bod je jednim z bodil vy-
tvarejicich hranici viditelnosti pro tihel pozorovani e — 2°30'.

PrestoZe sestaveni méfitka se miZe zdat pracné, pouziti métitka je velmi vyhodné, Vy-
hodnocovani stanovisté na mapé I™100 000 do vzdélenosti 50 km v sektorech po 10° bylo timto
zpuisobem provedeno primérné za 5 hodin.

Sestaveni plastické mapy z fatroidovych lista

Plastickou mapu z list zhotovenych z fatroidu lze snadno sestavit pomoci lehké, ro-
zebratelné konstrukee, Potiebny material je snadno dostupny, levny a cela price vyzaduje pouze
zakladni polytechnické znalosti,

NiZe popsanym zpusobem byly sestaveny plastické mapy pro dosti rozsihld dzemi, na-
priklad mapa 1 : 500 000 z 18 listtl, mapa CSSR 1 : 200 000,

Podle prehledu kladu listd s vyznaéenym prostorem plastic, mapy uréime délku laték spo-
jujicich jednotlivé listy ve sméru polednikti a poéet kratkych laték pro spojeni listli ve sméru
rovnobézek. Dlouhé, ,polednikové” lafky nesou vihu celé mapy a konstrukee pri jejim zavé-
Seni. Kratke, ,rovnob&ikové* lafky slouzi pouze ke stazeni jednotlivych listii k sob& a mohou
byt nahrazeny liStami nebo vhodnymi skfipei.

Fred spojovanim jednotlivych listd je tfeba upravit svislé okraje fatroidovych listd na
stejnou vySku a pii okrajich listd udélat vyiezy pro ,polednikové® latky (viz obr. 3).

a, b c,d . . . poledniky

k, , m,n, . . . rovnobdiky

L IL HOL IV . . ,polednikové latky*

V, VI atd. . . . ,rovnobézkové latky*"

1, 2 atd. . . . . &rouby do kovu s maticemi

Do pripravenych laték vyvrtdme otvory pro Srouby, asi 2 az 3 na délku listu mapy. Otvo-
ry pro srouby v okraji listu fatroidu vyfizneme nebo propichneme a# pred zasazenim Sroubu,
Listy opatfené vyfezy pro lafky spojime sevienim mezi dve latky utaZenim matic Sroubli, Ne-
hodlame-1i pFipeviiovat mapu na pravouhly ram, dime na okraje mapy zevnitf latky, zvendi
pruZnou listu. V pfiméfené vzdalenosti od horniho okraje mapy vyvrtame do laték otvory, kte-
rymi protdhneme drdténa oka slouZici k zavéSeni plasticke mapy na skoby nebo na pevnou tyé.

Spojeni jednotlivych listd latémi a Srouby je dostateéné pevneé a spAry mezi jednotlivy-
mi listy jsou nepatrné. V piipadé potfeby lze mapu snadno rozebrat a piremistit, Uvedeny zpii-
sob sestaveni plastické mapy dovoluje i dodate¢né pripojovéni dalsich listd, popiipadé odpojo-
vani nepotiebnych. Vyhodou popsaného zpiisobu sestaveni plastickych map je, Ze celd kon-
strukee je lehka a snadnd, mapu lze rozebrat a pohodIné prevazet (listy map v bedné a latky
svizaneé) a pii plevozu poskozené nebo ztracend latky a Srouby se daji snadno nahradit. Proto je
tento zpusob vhodny pro sestavovani plastickych map 2 fatroidu v polnich podminkach.

Dobi'e se osvédéily pro tuto konstrukei latky profilu 2/2 em a Srouby do kovu o pri-
méru 4 mm.

Jestlize chceme plastickou mapu zasadit do pevného ramu, potom latky ve sméru poled-
nikli nechame deldi neZ je vyska celé mapy. Konce laték pribijime zespoda k ramu a prostory
mezi mapou a ramem vyplnime pfeklizkou nebo lepenkou. Okraje mapy opatiime lidtou pro-
Tezu asi 1/1 em, kterou pribijeme k pfeklizce.

Pro pripadné premisfovini mapy v ramu lze udélat ram dvoudilny (sklépéci). Potom ke
strednimu poledniku pfibijime po dvou latkach ke kazdému okraji poloviny mapy. Vnitini lat-
ky opatfime kovovymi zavésy (,panty”) a mapu muZeme zavit jako knihu. Reliéf mapy
oviem je na vnéjsi strané. Takto sloZena mapa muZe byt uloZena do vhodného dopravniho
obaly,

V posledni dob# jsou vydavany plastické mapy na tendich féliich, kterg lze spojovat le-
penim, Lafkova konstrukee se miiZe uplatnit i pfi sestavovani map z tohoto materialu, zvlasté

tehdy, kdy lze pocitat s pfevdZenim mapy a s jejim sestavenim v polnich podminkéch,
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In%. major Vladimir Martinék CSe, VTOPU Dobruska

Zprava o ,,Symposiu predstaviteli geodetickych sluZeb
socialistickych stati o problémech spojenych s konstrukei i vyuZitim
svételnych a radiovych dﬁlkﬂmﬁr{l pro geodetické prace”

1. Uvod

V dobé od 30. z4# do 10. #jna 1963 bylo v Budapesti uspofddéno symposium o elekiro-
nickych dalkomérech, jeho# se zudastnila i ¢és. delegace. Symposium navazovalo na pFedchaze-
jicf, uspofdadané v r. 1962 v Moskvé, o jehoz nékterych vysledcich podal zpravu inz. mjr, Vének
Pavlica ve VTO"). Symposium se dosud poiradd kaZdoroén& vzhledem k dalezitosti zavadéni
nové techniky. V r. 1964 bude uspofédéano v Praze.

Na symposiu bylo pfedneseno 23 referatii, jejichz originaly v rustine byly piediny od-
borné knihovné VZU Praha. Referaty pojednévaji o novych radiovych i svételnych dallkomérech,
konstruovanych v SSSR, MLR, PLR a NDR, o vysledcich yyzkumnych a ovéfovacich praci v této
oblasti a o perspektivich konstrukee i vyuZiti elektronickych dalkomera pro geodetické prace.
Kromé referatil s tematikou méfeni délek pomoci elektromagnetickych vin byly predneseny n&
ktere referdty, vénované problémiim konstrukee a vyuziti gyrotheodoliti v geodetickych pracich.

2, Nékteré vysledky jedndni symposia

Na symposiu byla upfesnéna nova klasifikace elektronickych dalkomeértt podle téelu
jejich pouzivani:
a) Maly svételny ddlkomer

Tento dalkomér je urten pro presné méfeni vzdalenosti do 5 km. Jeho parametry maji od-
povidat znamému geodimetru NASM-41), jeho? piesnost se pohybuje v mezich = 1-2 cm.
7 novych piistrojit tohoto typu bylo referovano o svételném dalkoméru EOS-1, na jehoZ pro-
totypu pracuje zivod K. Zeiss, n. p. Jena (NDR). Pristroj bude predveden na symposiu v Praze
koncem roku 1964.

b) Velky svételny ddlkomér
Pristroje tohoto druhu jsou urdéeny pro méfeni geodetickych zakladen nebo vyehozich
stran trigonometrické sité. V soucasné dobé jsou nejvhodnéjéi sériové vyrabéné sovetske elekiro-
optické dalkoméry EOD-1 a SVV-1. Perspektivné je tfeba u obou pristoji snizit vahu,
¢) Maly radiovy ddlkomér
Tento piistroj je uréen pro méfeni vzdéalenosti do 5 km s nizsi presnosti (okolo = 5 cm).
Jeho parametry maji odpovidat telemetru OG-1, konstruovanem v PLR. Telemetr, ktery byl
piredveden pii praktickém méfeni, pracuje na 3 cm nosnych vindch, Ve znaéné mife je tranzisto-
rovan a jeho vaha je 8 kg. Pfikon el. energie je okolo 40 w. Ridici a odrazova stanice nejsou
vzdjemné zaménitelné. Perspektivné se doporucuje ddle sniZit u pfistroje véhu, pfikon a oddélit
anténu od bloku. Bliz&i Gdaje o piistroji jsou uvedeny v dostupnych materialech symposia. Lze
otekavat, Ze solidné konstruovany dilkomér bude vyrabén sérioveé.
d) Velky radiovy ddlkomeér
Tyto dilkoméry jsou urdeny pro méfeni vzdalenosti v rozsahu od 100 m do nékolika de-
sitel km a maji vyhovovat témto pozadavkim: -
- délka nosné viny 3 cm nebo kratdi (napf. 8-9 mm)i
- vlastni pfesnost aparatury ne niZdi nez 2-3 cm;

*) _1':.:1. mir. Vének Pavlica: ,Vyuliti radiovych a sviételnyeh dalkoméri v geodezii®. VTO € 1/1963.
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- pzdajemnd zaménitelnost fidiei a odrazoveé stanice;

dosah od 100 m do 30 km (popripadé 50 km);

moZnost oddeui antény od pristroje nebo celého vstupniho bloku od ovlddaciho pa-

nelu a jejich vysunuti do vifiky nejméné 25 m;

co nejrozsihlej§i tranzistorovdni pfistroje a sniZeni vdhy zdrojit energie;

presny indikdtor, kiery vylucuje osobni systematické chyby;

- jednotlivé detaily i celkovd konstrukce maji bijt pofizovdny vyhradné v socialistickych
zemich.

7 této skupiny délkomeéri se v soutasné dobé sériové vyrdbi dilkomér GET-B1 v MLR.
Pristroj pracuje na 10 em nosnych vinach a jeho parametry odpovidaji znidmému tellurometru
MRA-1, Zdokonalen pro praktické pouzivani je vibrator, kde konstruktéfi zaménili mechanicky
vibrator tranzistorovanym napédjecim blokem. Podle perspektivnich plani zavodu Finomecha-
nikai Budapest bude ke konci r, 1964 zhotoven prototyp ddlkoméru pracujiciho na 3 em nosnych
vlnach. Vystupni blok s anténou o véaze 5-7 kg bude moZno zvednout do vyse okolo 25,m. Apa-
ratura nebude jeité vyhovovat viem vySe uvedenym pozadavkiim (napf. vzajemna zaménitelnost
stanic, opatfovéni viech prvki z vyroby v socialistickych zemich).

V SSSR byl vyroben maly poéet radiovych dalkoméri VRG a RDG, které svymi para-
metry odpovidaji tellurometru MRA-1. Omezeny podet téchto piistroji je pouZivin od r. 1962
pro méieni délgjgrve statni siti. O vysledeich téchto praci byly predneseny referafy. K sériové
vyrobé uvedenyeh dalkomért se dosud nepfistoupilo. Perspektivné lze otekdvat, Ze skupina
konstrukter z CNTIGAIK ke konci r. 1964 zhotovi prototyp radiového ddlkoméru, odpovidajiciho
vyie uvedenym pozadavkim,

Na symposiu byl piedveden radiovy dalkomér PEM*I (NDR), pracujici na 3 cm nosnych
vinach. Ostatni parametry piistroje odpovidaji tellurometru MRA-1. Viechny soutistky se vyra-
bé&ji v NDR nebo SSSR. Po skonéeni ové&fovacich praci s prototypy bude rozhodnuto o sériove
vyrobé.

Dile byly na symposiu predneseny referity vénované vyzkumnym a ovéfovacim mérenim.
Vysledky zde uvadéné potvrzuji, Ze radiovymi dalkoméry lze zméfit vzdélenosti s relativni pres-
nosti 1: 50 000 az 1 : 200 000. Zakladnimi faktory, které urcéuji velikost chyby vysledku, jsou
atmosférické a topografické vlivy na Sifeni a odraz elektromagnetickych vin, Kompenzace syste-
matickych chyb nékterych vysledkd lze dosdhnout zménou vysky zémérného paprsku nad teré-
nem. Podstatné sniZeni systematickych chyb, zplsobenych odrazem radiovych vin, lze ofekavat
pii prechodu ke krat¥im nosnym vinovym délkim.

V pribéhu jednani byly pfedvedeny mimo program gyrotheodolity Gi-Bl (MLR) a proto-
typ gyrotheodolitu MRE-1 (NDR). Princip konstrukee obou pfistroji se v podstaté nelisi. Setr-
vatniik je zavéien na nosné pésce, jejiz torze je vyluovdna v prabéhu méfeni tak, Ze pozoro-
vatel udrzuje horni zavés pasky neustdle v koincidenci s oscilacemi setrvacniku, Stfedni chyba
uréeni sméru je uddvina vyrobei = 20”. Gyrotheodolity Gi-Bl se jiz vyrabéji sériové v zavode
MOM Budapest.

Zavérem lze Fici, Ze na symposiu byly dokumentoviny rozsdhlé price, které byly prove-
deny v socialistickych zemich v obdobi od posledniho symposia v r. 1962, a to v oblasti kon-
strukee novych, zejména radiovych dalkoméra, pfi jejich vyzkumu i v praktickém vyuziti pri
budovani geodetickych siti.
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Zleptsovaci navrhy

VA-AZ

Novy program Coordimetru iy Zeiss

Automatickeé registraéni zafizeni ,Coordimetr® fy Zeiss dovaZené do CSSR je konstruovéano
tak, aby jeho vystup mohl byt pouZit pro &sl. dérnostitkové stroje ,Aritma®, Touto upravou je
znemoznéno pouZit vystupu pro jiny poéitaé napf. Z -11. Vysledkem zlepsovaciho navrhu je obou-
stranné pouziti, jak pro , Aritma” tak i pro Z-11. K dosaZeni tohoto cile bylo nutno sestavit novy
ridici program a provést upravy ve stroji.

Dile je moino pouzit Coordimetru jako samostatné dérovaci jednotky a lze dérovat primo
z ruky.
Zlepsovatelé: O. Doréak, J. Musil, F. Pdanek

1/1960 VTOPU

Tabulky pro mezipdsové pievody Gaussovych rovinnjch soufadnic plosnou interpolaci
Tabulky jsou vhodné pro mezipasové pfevody provadéné na pocitadi. oznuji prevody

ze Sestistupfiovyeh past do tiistupfovych a naopak. Déle prevody mezi Sestistupfiovymi i tii-

stupfiovymi pasy. Tabulky jsou zaloZeny na principu ploiné interpolace a uspofadani je pfe-

hledné.

ZlepSovatel: o. 2. in2. Bene§

T/1958 VTOPU

Vypocet soufadnic roh@t map 1:10000, zjisténi rozmérd ramia a schémat

Podle tabulek pro mapu 1 : 25 000 byly vypofteny rovinné a zemépisné soufadnice rohi
listi map 1:10 000 a rozméry rdmu. Vypodty byly sefazeny tabelérn& podle ¢islovdni map
1:100 000, takze vyhledani tdaji pro jakoukoliv mapu 1 : 10 000 je snadné a piehledné.

Zlepsovatel: pplk. Mafik

3/1961 VTOPU

Stabiliza¢ni lavice se stfedicim zatizenim

Zarizeni zlepSuje pracovni podminky pfi stabilizaci trig. bodd a umo#fiuje provadéni této
prace v jakémkoliv terénu. Centrace provadi se pomoei dvou excentri. Béhem price je moZno
zalizeni snimat, takZe nepfekdZi a znovu nasazovat do pfesné stejné polohy.

Na zafizeni byl udélen dne 31. 10. 1962 patent ¢ 106133,
Zlepsovatel: por. Kalenda

5/1959 VTOPU

VyuZiti podkladi z mapovini v méf. 1:25000 ke zhusténi vlicovacich bodii pro mapovéni
v méfitkn 1:10000

Pamoci vlicovacich bodi zaméfenych pro mapovani v méf. 1:25000 bylo fotogramme-
trickou metodou na univerzéilnim stroji provedeno zhusténi vlicovacich bodit na hustotu potieb-
nou pro snimky 1 : 13 000. Timto zptisobem byly ziskany dalsi soufadnice vlicovacich bodt s do-
stateénou presnosti pro vyhodnocovani v terénu s vét$im pievyienim.

Zlepiovatel: inz. mjr. Podolsky}
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VA-AZ

Instrultaéni film - Vzdjemnd orientace na stereoplanigrafu

Instruktazni film , Vzdjemna orientace na stereoplanigrafu* ndzorné piedvadi technolo-
gicky postup jednotlivych operact pii vyhodnocovani leteckych snimk na Zeissové Stereopla-
nigrafu. Popis piipravnych praci, zavadéni riznych orientaénich sloZek (H, p, w, bz, by) je
velmi instruktivni, takZe uvedeny film je uZiteénou vyevikovou pomtickou. Film natocil kolek-
tiv katedry K-248 VA-AZ v Brné: O. Dorc¢ik, Ing. V. Kratky, J. Musil, F. Panek, J. Kazda,
J. Smid,

12/1961 : vz

Retus stinovaného terénu pomoci slupovaciho laku

Dosud provadéno vykvyvaci barvou stétcem na sklenéném negativu - stranove obréicené.
Okraje kresby terénnich tvari jsou prilis tyvrdé.

Podstata zlepsovaciho ndvrhu je obryti a sloupnuti vrstvy z astralonu piiloZeného na fil-
movy negativ, Pied kopirovanim se vloZi mezi negativ a masku prihledny astralon a rozptyl
svétla umozni ziskat mékky prechod okraji kresby. Zplisob obryvani a slupovéni je podstatné
rychlejsi a vzhledem k tomu, Ze se pracuje na ditelné strand je price snadnéjsi.

Zlepiovatelé: pplk. Salus Jaroslav, o. z. Kouba Botivoj

17/1963 VZU

Zhotoveni kyanotypické modrokopie dvouliziiovym zpasobem

Vyhodou navrzeného zplisobu je az pétinasobné zvyieni citlivosti vrstvy, moZnost ucho-
vani zeitlivovaciho roztoku delsi dobu, kratii doba prani, moZnost vyhotoveni modrokopie na
licové strané (fotografické) korektostatu nebo na jiném fotografickém materidlu, na némz byla
predem zhotovena kopie fotografickym procesem
ZlepSovatel: Ing. Jelinek Zdenék

98/1962 vZU

Reprodukce stinovaného terénu pomoci masky

Navrzeny postup odstrafiuje zédsah retuiéra a prekopirovani na astralon, zhotovenim pal-
tonové masky. SniZi se ndklady a zkvalitni kresba.
Zlepsovatel: o. z. Novotng Milo§, spolupracovnik: o. z. Sima Frantidek

15/1961 VKU
Epoxydovéni kovovych barevnikovych vilci pro ofsetové stroje

Redi komplexné opatfeni navalovacich kovovych valeti vrstvou ochranné pryskytice a odstrane-
ni potizi vyskytujicich se u valed médénych. Pry&l-:} fice lpi lépe na véleich neZ slaba vrstva
médi a ¢sténi valel je snadné,

Pryskyrice velmi dobre udrzuje na svém povrchu tiskovou barvu.
Zlepiovatelé: 0. z. Kubiéek Karel, Detvan Fr., Marek Zd.

17/1961 ) VKU

Pfevod klin. femeny s plynulon zménou poétu otacek na odstiedivce

Riditelné otac¢ky od 50-200 ot./min., tichy chod, spolehlivost a bezpeénost prace.
ZlepSovatel: Regina Vojtéch
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Zpravy technické knihovny VZU

Neékteré vyznacnéjsi prirustky kniznich publikaci do listopadu 1963

Wolf H.
Ausgleichungsrechnung nach der Methode der klein-

sten Quadrate, Lisf. §. (Vyrovoavad pofet metodou
nejmesich ftvercd. Sei 5.

DAHLTA 020 Reduktions-Tachymeter. (Redukini
tachymetr Dahlla 020),

Photogrammetrisches Worterbuch. Siebensprachiges
Wiirterbuch filr Photogrammetrie. (Fologrammetrie-
ky slovnik némecky, anglicky, francouzsky, italsky,
polsky, Svedsky a Spandlsky).

I'lmhof Eduard
Internationales Jahrbuch fir Kartographle IT. 1962
(Mezinfdrodni rofenka pro kartografii 1963).

Gotthardt Ernst
GenauigkeitsIragen zur analytischen Orientierung
von Luffbildern. (Otézky piesnosti analvtické ori-
entace leteckych snimki).

Symposium ,Geodesy in the space gge (Symposi-
um o geodesii v kosmickém wéloa),

Laurila Simo
Electronle Surveving and Mapping. (Elektronické
meéfeni a mapovani).

Spurr Stephen H
Photogrammetry and photo-interpretation, (Foto-
grammelrie a interpretace snimled), 2. edit.

Levallols J. &
Travaux de '"Association inlernationale de géodésie
Tome 21. Raports géndéraux et rapports techniques
établis a loccasion de la Douziéme Assemblés G-
nérale, Helsinki, Juillet 1860, (Zprivy Mezindrodni
geadelickeé spolednostl, Zpravy vieobeené a technie-
ké k 12, Valnémuo shromdafdéni v Helsinkdich 1960).

Revault Joseph a Revault Elie
La topographie prafigque. (Praktickd topografie).

Thompson Lloyd G. D. aj.
Aerial Gravity Measurements, (Letecké méteni tize),

Buchar Emil
Geodetickd astranomie L

Tengstrim Erik
Zprava o geoidalnich v¥zkumech v Ustavu geodézie
University v Uppsale, Svédsko, Prednasks na zase-
fg_u;{ V. sekee IAG, sjezd IUGG v Torontu 13. zafi
BT,

Instrukee o kontrole invarovich drati na geodetic-
kém komparitoru.

Blahak WViastimil
Zaklady peodézie, T1.

Geodeticky a kartograficky sbormik, Sv, 9,

Krajéi Ian
Lokalne geodetické siete.

Jerdbek O a4 ij.

Navody ke cvidenim z fologrammetsi
et g etrie. 2, pileprac.
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Kraus Viadimir
Miavody pro kartoreproduleci,
Cast 3. Barvy.

Béhal Miroslav
Tiskove stroje,

Salda Jaroslav
Papir - karton - lepenka. 2. vyd.

Bldha Richard
Exkurze do tiskarny,

Souéek Milan
Exkurze do papirny.

Geofyzikdlnl shornik 1062,

Boudek B, 8 Kodym Q.
Geologie. DIl 2, Historickd geologie. Geologie Ces-
koslovenslza.

Rektorys Karel aj.
Piehled u#ité matematify,

Bartseh Hans-Jochen
Matematické veoree.

Technicky nauény slovnik. Dil. 3. M=Pa,

Kouba Jaroslav
Maly pfehled vzoreli. Matematika - mechanila - ter-
mika- elekirotechnika, Pomidcka ke studin  pro
praxi.

Matuiina Jan a kol
Kybernetika ve vojenstvi,

Stdrek Dusan a Jen!® FrantiZek
Volensky zemépis. .

Strida Miroslav a i,
Oblasti Ceskoslovenska,

Statisticka rodenka Ceskoslovenské soeialisticlcd ro-
publiky 1963,

Camutaliovd Irena a j.
Ruitina - u¢ebnice pro poloroéilé,

Zapletal Stépin a j.
Némdéina pro pracujicl.

Gottwald J. 1. 3.
Francouzko-desky technicky slovnik

Mitdnek J. - Tibitanzl K. a kol
Obrana stite v pravnim fadu CSSH,

Kolupajevy A P a i
Fraktiteskole rukovodstvo po geodezideskoi astro-
nomil, (Prakticka pfirutka geodetické astronomie).
Trudy CNIIGAIE. Vyp. 148, '

Gelmert F, R
Matematifeskije i fiziceskije teoril vysSei geodezii.
Tom 1. Matematideskije teorii. (Matematické a frsi-
kilni teorie vy3Sigeodesie, DIl 1. Matematické teorie),
Grisléeva R. M. a i
Uravnivanije geodezideskich setdj s izmerennymi

storonami. (Vyrovnani geodetickych siti s méfeny-
mi stranami),
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