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InZenyr major Vének Pavlica *VA AZ - Brno

Vyuziti radiovych a svételnych dalkoméria v geodézii

Zpusob budovani polohovych geodetickych siti uréoval donedavné doby zakladni pFistroj-
theodolit. VSechny tlohy polohového uréeni bodll vychézely z méfenych thli, Délky bty vidy
problémem, jejich uréeni bylo bud mdlo presné nebo pfili$ zdlouhavé a nédkladné. Proto pro
urc¢eni rozmért trigonometrickych siti byly méfeny zpravidla jen kratké zdkladny a z nich po-
irebné délky odvozeny opétimérenim thli.
Zakladni nepomér byi v tom, Ze theodolit, zejména moderni typ sessklen®nym kruhem
umoziiuje snadné, rychlé, laciné a pfitom velmi presné méfeni Ghli v polnich podminkich,
kdeZto meteni délek s relativné stejnou pesnosti bylo s pouzitim klasickych pfistrojii pro méfe-
ni délek invarovymi draty velmi obtiZné.
Kvalitativni zvrat v geodezii znamenaji nové typy rddiovych a svételnyeh ddlkoméri.
Jejich vyznam pro geodézii neni jesté plné docenén. Jejich pouziti v geodézii znamend, #e méfe-
ni délek a ahli se stdva co do pfesnosti a ndkladnosti pribliZzné rovnocennym,
Pro pouZiti v geodézii musime znat vlastnosti jednotlivych typa dalkomert, Pro klasifi-
kaci dilkomérti podle ucéelu, presnosti a dosahu se ustalilo toto déleni:
1. Velké - pro meéreni zakladnovych a polygonovych stran 1. fadu s dosahem 25-30 km,
s presnosti vyssi nez 1 : 300 000,

2. Stredni - pro méfeni v siti 2. fadu, s pfesnosti alespon 1 : 100 000, dosahem 10-12 km,
u radiovych dalkoméri 30-50 km.

3. Malé - pro podrobné sité a inZenyrskou geodézii, s dosahem ve dne alespont 1-2 km,
v noci 3-b km, piresnost pro prace vyssi presnosti = 1 af 3 em, pro prace mensi pfes-
nosti (napf. vlicovaci body) = 3 az 7 cm.

Z velkych svételnych dalkomeért je u nds pomérné znam a v praxi vyuzivan svedsky
geodimetr NASM-2A, ze stfednich vyrobek téze firmy NASM-3. Z rddiovych dalkomért je v pra-
X1 vyuzivan telurometr.

Tyto dalkoméry jsou u nas dobfe znamy jak z ¢etnych publikaci, tak primo z provozu.

Velkym vyvojem prosly svételné a radiové dalkoméry v SSSR. Dosud byly vyrobeny
nebo se vyvijejl tyto typy:

Velky svételny dalkomér EOD-1
Vyvej zacal v r. 1954. Prvni typ byl kenstruovin se stdlou frekvenci, potom se pieilo na
dalkomér s proménnou frekvenci. Od r. 1960 se wyrdbi sériové ve vyzkumném zivodu
CNIGAIK, Moduldtor je Kerrova bufika, odrafené svétlo se pfijima fotondsobicem, modulova-
nym zdkladnim signédlem. Féaze se uréuje strelkou nulového indikatoru. Modulaéni frekvence se

1



‘méni v piasmu 9568 kHz a? 9596 kHz a 10404 kHz az 10432 kHz Pristroj je napajen z elek-
trocentraly, potfebné napéti je 120 nebo 220 V, piikon 300 W. Véhy jednotlivych éasti jsou:

vlastni pristroj 48 kg.
vinomér 9 kg,
napajeci blok . 18 kg,
¢ockozreadlovy odrazny systém 33 kg,
elektrocentrila asi 80 kg.

Vihy jsou bez ukladacich beden. Odrazny systém je Cotkozrcadlovy ze 7 blokl po 19 ¢oé-
kiach. K tplné soupravé patii jesté riizné pomocné zafizeni.

Dosah EOD -1 je 25 km, za dobré viditelnosti az 30 km. MéfFeni se musi provadét v noci.
Pro zabezpedeni redlné presnosti 11400000 je potfeba alespori 12 méfeni, rozlozenych na 2 noei.
Na jedno méfeni je potfeba 8-12 minut.

Vnitfni piesnost plistroje vychazi 1:1 000000 a vice, stfedni rozdil wve srovnani s dél-
kou méfenou geodimetrem NASM-2A = 1:400 000 az 1 : 600 000.

Stiedni svételny dilkomér SVV-1

Konstruktérem délkoméru je V. A. Velicko & V. P. Vasilev ve Vyzkumneém ustavu vo-
jenské tnpﬂﬂ: afickeé sluzby,

V r. 1953 byla vyrobena maketa pristroje. Indikace rozdilli fazi probiha vizudlné, dalko-
meér pracuje s proménnou frekvenci od 9.6 MHz do 104 MHz. Modulace i demodulace svétla se
uskuteéfiuje Kerrovou busikou. Modulaéni frekvence se méii pomoei vinoméru, Zdrojem svétla
je zirkonova obloukova lampa. Dalkomér je napdjen elektrocentralou o napéti 220 nebo 120 V,
potifebny piikon 250 W, Od roku 1958 se vyrabi sériove.

Charakteristiky SVV-1 jsou:

— véaha vlastniho pfistroje 18 kg,

— vaha vlnoméru : 15 kg,

— yiha napdjeciho bloku 13 ke,

— vaha odrazného systému 15 kg,

— elektrocentrala 120-220 V, 250 W

— dosah ve dne do 5 km, v noei 15 az 20 km,

— piesnost méreni pri 12 sériich alespon 1 : 300000 yve srovnani s merenou zakladnou.

GD-300

Je dalkomér vyvinuty ve statnim optickém ustayu pod vedenim V. Popova. Pracuje s di-
frakéni modulaci svétla ultrazvukovymi vinami. V r. 1958 byly vyrobeny 3 pokusné pfistroje.
Svétlo je v difrakénim moduldtoru amplitudové modulovano s frekvenci asi 10 MHz nebo asi 20
MHz. Odrazené svétlo je prijato fotondsobiéem. Signal z fotondsobite s upravenym zékladnim
signédlem (modulaénim) se vede na nulovy detektior. Pritom zdkladni signidl projde zpoZdovacim
obvodem, kde se méri rozdil vyslané a prijaté faze. Modulaéni frekvence jsou ti, aby mohl byt
uréen potet celych vinovych délek (obdobné jako u NASM-ZA nebo NASM-3).

Charakteristiky GD-300 jsou:

— viaha aptického bloku 29 kg,

— blok pro méreni faze 47 kg,

— hranolovy odrazny systém,

— elektrocentrala 220 V, 300-500 W,

— dosah ve dne 7-15 km, v noci vice,

— presnost méfeni v 25 sériich (asi 1 hod.) = 5 cm (vnitfni presnost), vneéjsi plEsnast
podle zkougfek CNIIGAIK = em/5 km a = 28 em/10 km.

Piistroj nebude pro malou presnost a velkou vahu sériové vyrdbén.
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SDD-60

Byl vyvinut v CNIIGAIK pod vedenim A. I. Démuskina, Pro modulaci svétla pouzivd
Kerrovu buriku, odraZené svétlo je pfijiméno na 2 samostatne fotonasobide. Na jeden z nich je
privedeno zdkladni modulaéni napéti, na druhy napéti posunuté o 1807 Signaly obou fotoniso-
bi¢ti jsou vedeny na nulovy detektor, Jestlize je vyslana a prijatd vina ve fazi, je vysledny
proud nulovy (nulova vychylka). Modulaéni frekvence je proménnd v rozsahu 9,6 MHz az 10.4
MHz a méri se pomoei ylnoméru jako u SVV-1.

,Charakteristiky SDD-60 jsou:

— vaha vlastniho pfistroje 24 kp,
— vinomeér 5 napajecim blokem 18 kg,
— Gotkozreadlovy odrazny systém 15 kg,
— elektrocentrala 220 V, 120 W,

— dosah (jen v noci) 12 az 16 km,

— vaitini piresnost 3-4 cm.

V soudasné dobé se konaji zkouSky pristroje a pEipravuje se vyroba pokusné série.

Maly svételny dalkomér DST-2

Dalkomér vznikl zjednoduSenim SVV-1. Zpéisob modulace a srovndni [dze je stejné, byl
vypustén vinomér, frekvence se éte pfimo na Skéle generatoru, Napdjeci blok je umistén pfimo
ve vlastnim pristroji. Napajeni je z akumulatoru, potfebny piikon 60 W.

Charakteristiky DST-2 jsou:

— véha vlastniho pristroje 11 kg,

— vaha odrazného systému 5 kg,

— akumulator 12 V/56 Ah po 10 hodin provozu, dosah ve dne 1 az 2 km, v noci 5 km.

Stredni rozdil méfené vzdalenosti vidi geodet. urdéené = 10 az 12 em.

Dalkomeér se sérioveé vyrabi

Déalkomérny nastavec GDM

Vyvoj jesté neni ukonéen. Svételny dilkomér je feien jako pridavne zaiizeni k opticke-
mu theodolitu TB-1. Elektricke schéma je obdobné jake u GD-300. Modulator je difrakéni, mo-
dulaénf frekvence 20 MHz, Pfijimaci oplicky sysitém je piFimo dalekohled theodolitu; vysilaci
opticky systém patfi k nastavel. Napajeni je z akumuldtori o prikonu 30 W,

Charakteristiky GDM jsou:

— vidha nastavee 1,7 ka.

— vaha vinomé&ru = 6 kg,

— odrazny systétm 9 kg,

— akumulator 12 V/25 Ah pro 10 hodin provozu,
— dosah ve dne 2 km, v noci dosud neuréeno,
— chyby méreni se pohybuji od = 1 do = 17 cm.

ST-61

Svételny dilkomér vyvinuty v CNIISIK v r. 1961, Je obdobou DST-2 s uréitymi zména-
mi v elektrickém schématu, zejména je zvyiena modulaéni frekvence na 20 MHz a je zvySena
presnost v urdeni frekvence. Tim stoupla pfesnost na = 2 aZ 3 em. Dosah ve dne 1 az 1,5 km,
v noci 2 km. V soucasné dobé jsou vyrobeny 3 prototypy a zkou3eji se v provozu.



Radiogeodeticka stanice RGSC

Byla vyvinuta pro geodetické zabezpefeni mapovéni 1:100 000, popfipadé topografie-
kych map vétsich méritek. Souprava se sklada z jedné palubni a dvou pozemnich stanic. Palub-
ni stanice se instaluje v letadle. Dosah je do 225 km, stiedni chyba v uréeni souradnic = 5-8 m.

Radiovy dalkomér VRD

Byl vyvinut v MIIGAIK na podkladé telurometru. Piistroj je vyroben vyhradné ze sou-
édstek vyrdbénych v SS5R. Zkousky 5 souprav pristroji prokézaly, e piesnost plistroje ovéifena
na délkach 11 az 22 km méfenych geodimetrem NASM-2ZA je 1 :100 000 az 1 : 3 000 000, v pri-
méru 1 : 700 000, |

Veelku je moZno Fici, Ze v geodetické praxi nalezl Siroké pouZiti stredni svételny dalkomeér
SVV-1. Velky svételny ddlkomér EOD-1 prakticky vymytil méfeni zakladen invarovymi drity.
S uspéchem se rovnéz vyuziva radiogeodeticka stanice RGSC a zkouma se moZnost vyuziti dal-
komért s centimetrovymi nosnymi vinami.

Z ostatnich statl socialistického tabora pracuje na wvyvoji nékterych typi radiovych
a gvételnych dalkomért Polsko, Madarsko, Némecki demokraticka republika a Ceskoslovensko.
Z nich pouze Madarskd lidova republika dokondila wyvoj a zahdjila sériovou vyrobu kratko-
viného rdadioveho ddlkoméru na principu telurometru. Soupravu tvoii 1 zdkladni a 2 odrazné
stanice, Zakladni udaje pristroje jsou:

— viha jedné stanice 18 kg,

— piesnost = (5+3.109D) em,
— teplotni rozsah pii méfeni — 40° az 4 407,

— néapéjeni akumulator 6 V 50 Ah,
— nosnd vina 10 em.

Ukoly vjzkumu v rozvijeni radiovych a svételnjch dalkoméri

—~ Rizné typy dalkomért umoZiuji v soucasné dobé fedit radu geodetickych uloh, Jejich
lispéiné vyuziti viak vyZaduje dalii rozvoj jejich konstrukce, zvyseni presnosti a spolehlivosti
a zlepieni provoznich vlastnosti.

Viem geodetiim je jasné, Ze nejvyssi pfesnost a spolehlivost vysledki davaji svetelne
dalkoméry. Plesnost radiovyeh délkoméri je niZéi a je zavisld vice na fyzikalné geografickych
podminkach.

Zakladni vyznam ma zvyseni provozni spolehlivosti piistroji. Je nutno, aby pfipadne
zavady pristroje mohl opravit geodet stiedn{ kvalifikace piimo v terénu. Dale je nutno snizit
vihu pFistroji a zejména jejich spotiebu elektrického proudu. Soudasné typy dalkoméri vyzZa-
duji bud piimo pfenosnou elektrocentrilu nebo ¢asté nabijeni akumulatort. Zdroje elektrického
proudu silné snizuji mobilnost pristrojtl.

Znaény vliv na presnost méfenych vzdalenosti maji meteorolog t)cké podminky, zvlasts u
velkych yzdalenosti. U elektroopticky méfenych vzdalenosti je dileZite znat teplotu a tlak vzdu-
chu podél méfeného paprsku, coz v soudasné dobé neni moZno dostatecné piresné uréit, zejme-
na v hornatych oblastech. U radiovych vln ma podstatny vliv i vihkost vzduchu, Vyzkoumani
viech téchto vlivii vyZzaduje jedté podrobny a rozsdhly vyzkum. Tento vyzkum musi take sta-
novit optimélni podminky pro méreni.

Efektivnost vyuziti svételnych dalkomérii je snizena nutnosti méfit v noci nebo alespon
pii zataZené obloze. Tento nedostatek je moZné odstranit modulatorem, ktery propousti velky
svetelny tok bez velkych zirat, napt. difrakéni modulator v GD-300. Tyto moduldtory viak jesté
vyzaduji dalsi vyvoj.

Druhé cesta je pouziti kvantové mechanickych generdtort. Tento zpusob viak jeité vyza-
duje velkyeh vyzkumnych praci
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Presnost méfeni vzdélenosti u 2 zékladnich typu svételnych dilkoméri s proménnou fre-
kvenci a s nekolika stabilnimi frekvencemi je priblizné taz. Jakmile rozvoj elektroniky umozni
konstruovat malé a dostateéné piresné zafizeni pro méfeni frekvenci do 10 az 20 MHz, budou
dialkoméry s proménnou frekvenci vyhodnéjsi.

Jak je dobfe zndmo, rddiové dalkoméry maji pred svételnymi velké provozni vyhody.
Je s nimi moZno mérit ve dne i v noci v libovolnyeh atmosférickych podminkach. Jejich pres-
nost je viak niZdi. Pro zvyseni presnosti je nutno snizit vliv paprskil odrazenych od zems. SniZit
tento vliv je moZno vétsi smérovosti antény, Bez podstatného zvétSeni rozmérii antény je to
moZné jenom zkricenim délky nosné viny, Soucasné radiové dalkoméry s nosnou vinou kolem
10 em maji smérovost antény 10°-15°, Ukolem v této oblasti bude piejit na nosnou vinu o délee
3 cm, popripadé jesté kratsi.

Dalsi dilezitou otdzkou je automatizace praci pfi méfeni délek. JestliZe rozebereme vy-
robni proces pfi méfeni vzdalenosti, pak vlastni méfeni vzddlenosti v ném déla nejvyie 109
pracovniho ¢asu. Zbytek jsou presuny, organizace prace, piedehtivani dalkoméru, jeho zkousky,
priprava stanovisté atd. Jestlize se ndm automatizaci podafi snizit pracnost o 75%, pak se to
projevi zvyfenim celkove produktivity o 2,5%, Kromé toho se podstatné zvysi slozitost pFistroju,
tim i jejich vdha a cena. Proto v soucasné dobé jesté nema smysl uvazovat o automatizaci pro-
cesu vlastniho méreni vzdalenosti.

Pouziti svételnych a ridiovych dalkoméra pri budovini geodetickych siti

Pomérné jednoduie je moZno vytedit otazku pouziti ddlkomé&rt jako nidhrady za pfistroje
starSich typa pro méteni délek v klasickych typech geodetickych siti. MoZnost pouZiti uspoia-
dame v tabulce:

LY

Triangulace ‘Polygenometrie Trilaterace
e R A SOUR
3:“ #ldadny ziklad. strany =l Ftnot 6 e Fistrod
CE— g T'1ST nos
presnost | pristro] plesnost | piistroj v 2 ; B b ;
NASM-2A MASM-2A | NASM-24
1= | 11800000 0 1:400000 | 1 : 300 000
, EOD-1 EOD-1 EOD-1
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4 . EOD-1 . SDD : S0D
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' 5
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Topograficke a vlicovaci body: snadno pfenosné radiové a svételné déalkoméry pﬂtfebné‘
piresnosti (= 0,1 m)

Poznamka®) Je tfeba poufft rozfifeny program pro dosafeni maximalnd piesnosti,



7 tabulky je ziejmé, Ze radiové a svételne aalkoméry 'nelze pouzit pro meéteni zakladen
1. a 2. fadu. To véak neni dulezité ponévadZ je vyhodnéjsi zméfit dalkomérem pfimo zaklad-
Aovou stranu bez rozvinovaci zakladnové sité, Dalkoméry rovnéz vymytily presnou paralaktic-
kou polygometrii viech radi.

Siroké rozéifeni radiovych a svételngch dalkomeéra nevylucuje zeela pouZiti invarovych
drati tam, kde je potfeba velmi vysoka presnost. Opticko-mechanické dilkoméry se budou rov-
néz dal pouzivat tam, kde vyhovuji poZadovane presnosti.

Nové pristroje umoZnily nahradu klasicke triangulace metodami polygonometrie a trilatera-
ce i v nejvyssich fadech geodetickych siti. Volba nejvhodnejsi metody se musi dit s chledem na
hospodarnost. Naptiklad SSSR pouZil polygonometrii 1. fadu misto triangula¢nich retézel 1. Fa-
du, ¢im? doeilil znaénych Gspor, i kdyz naklady na zPizeni 1 bodu byly vyiii, Poifebny pocet
hoddi 1. Fadu viak byl jen poloviéni, To je vyhodné zejména pro rozsahla tzemi, napf. Uzemi
SSSR, Ciny, Mongolska. Pro tizemi mensich statu, kde je zdkladem ploéna sif a kde je tcelem
docilit pozadované hustoty na jednotku plochy, miZe byt nahrada triangulace pelygonometrii
vyssich fadd ekonomicky nevyhodnd, To se oviem netyké4 polygonometrie nizsich Tadd, kde je
mozno volit body podél komunikaci, 3

Trilaterace je zpravidla ekonomicky nevyhodnd, ponévadz nahrazuje pomérné snadné
méfeni thld sloZitéjéim méfenim délek. Vyhodnou se stane trilaterace jen tehdy, jestlize atmo-
sférické poméry v daném terénu jsou takoveé, ze kladou znacné pirekazky méfeni thli (zadymene
oblasti, mlhy, piseéné pustiny). Zde bude vyhodné napr. pouZit telurometru pro trilateraci.
Znaénou vyhodu miZe mit trilaterace pomoci telurometru tehdy, jestlize budeme mit vysuvnou
anténu, a tim nam odpadne nutnost stavéni vysokyeh mefickych signdla, coz je nejtézii a nej-
dra#3i préce pii budovani geodetickych siti.

Ziména ploSnych triangulaci polygonometrii bude vyhodna i tehdy, jestlize polygonomet-
rie povede alespon ke snizeni pramérné vysky signalil tim, ze se vrcholy polygonovych pofadd
voli pokud moZno mimo zalesnéné uzemdi. :

Pouziti svételnyeh dalkomért pii budovani peodetickych siti 1. aZ 4. Fadu zacalo v SS5R
v r. 1957, Za pit let bylo zaméfeno asi 20 000 km polygonovych poradi. Bylo zméfeno 137 za-
kladen,

Radiové dalkoméry se zacaly v SSSR pouZivat v r. 1962 v provozu; na zikladé pfedbéi-
nych zkoudek v r. 1960-61 moZno Fici, Ze plné uspokojuji pozadavky provozu.

Zaver

Zaverem moZno tici, Ze radiové a svételné dialkomeéry zaujmou v geodézii odpovidajicl
misto, Jejich pomalé zavadéni do praxe ma nékolik divodu. Piedevsim je jich velky nedostatek.
Nemaly vyznam ma také to, ze geodeti jsou pro provoz téchto pristrojil nedostateéné piipraveni.

Oteviené fedeno, geodeti potrebuji hlavné takové prisiroje, které je osvobodi od nejtézsi
prace - stavby signili. Dosavadni typy dalkoméri tento pozadavek spliiuji jenom Castecné,

V socialistickyeh stédtech byla uskuteénéna velka prace v rozviti riznych typa rddiovych
a svételnych délkomérd. Je to viak jesté malo, zejména nedostatecne je wyresena otdzka radio-
vého dalkoméru pro podrobné masové geodetické prace.

Veédeckovyzkumné prace musi zkoumat zejména otazku systematickych chyb jak piistro-
jovych, tak vlivem prostredi.

Literatura:
8 G Sudakov: Pou#itl svételnich a rddiovich dallkomért pri budovani geodetickych siti

V. A, Larin: Ukoly védeckovyzkumnych praei v dalsim rozvijeni radiovich a svételnych dalkomérd,

N Lazarov: Prehled svételnyeh a vddiovich dalkomeérd vyrabénich v SSSR. Referdty ze symposia o V-
utiti radiovyeh a svételnyeh dalkoméri v geodetickyeh pracich - Moslkva 1962




Technik nadporuéik Arno$t Nemedkal VU Dobruska

Nékteré zkuSenosti z méfeni kratkych vzdalenosti
telurometrem MRA-1

s

1. Uved

V letech 1961 a 1962 jsme provedli méreni kratkych wvzdalenosti od 200 m do 2000 m
(vyjimeéné 3 000 m) telurometrem MRA-1. Byly méfeny vzdéalenosti k orientaénim bodiam ve
statni trigonometrické siti. Vysledky ovétovacich praci s telurometrem MRA-1, uvedené inZ.
mjr. Hornikem v [1] ukazaly, Ze pfesnost telurometru je vice neZ postacujiei pro tento neprilis
niro¢ny ukol. . - \

Pied plnénim vlastniho tikolu bylo provédeno nékolik kontrolnich méreni kratkych stran
statni nebo pedrobné trigonometricke sité. Pro vzdélenost de 3 km chyba zitidka presdhla 10 cm,
Vysledky potvrdily G¢elnost navrhovaného méfického programu, klery je popsan v odstavei 2.
Béhem pouZivani telurometru MRA-1 v letech 1961 a 1962 se provadéla dalsdi kontrolni méfeni
stran trigonemetrické sité tak, Ze na kaidych 25 délek méfenych za nejriiznéjsich podminek
piipadlo jedno méfeni kontrolni. Z téchto kontrol pak byla vypoétena stiedni chyba méfenych
deélek = 9,2 em (v roce 1861)-a = 7,2 em (v roce 1962).

Mezi trigonometrickymi a orientacénimi body byla vazdy zabezpedena piimé opticka viditel-
nost. Ukazalo se, Ze terénni podminky vyhovujici pro obvyklé geodetické meéreni délek nemusi
byt viZdy vhodné pro praci s telurometrem. Zjisfovali jsme, které okolnosti, terénni tvary a pred-
méty a jejich kombinace plisobi na méreni nepfiznivé, Toto pojednéni shrnuje naje zkuienosti
ziskaneé v praxi pii méfeni asi tisice vzdalenosti.

2. Méfeni kratkych vzdalenosti

Méfeni kratkych vzdalenosti se provadélo podle programu, ktery se sklddal ze 3 éteni
modulaénich frekvenci 4, B, C, D (¢teni hrubé) a z 10 ¢teni jen modulaci +4, —A, vpied i vzad
(¢teni jemna). Odeditani byleo provadéno v rozmezi 4 az 17,5 dilku stupnice ladéni nosného kmi-
to¢tu. Cteni hruba byla odeditina na dilku 4, 10, a 17,5. Po odpozorovani jemnych ¢éteni bylo
provedeno grafické vyhodnoceni pribéhu tranzitnich ¢asi v zévislosti na nosné frekvenci.

Udaje pro fyzikilni redukei, tj. teplota, tlak a vlhkost vzduchu, byly méfeny jen na fi-
diei stanici a to po skonfeném pozorovani vzdalenosti. Méfeni se vidy provadélo ze stativi,

Souprava fidici 1 odrazné stanice MRA-1 nema stabilizovdnu teplotu krystalu 4 pomoci
termostatu.*) Pro méfeni kratkyeh vzdalenosti s vyzadovanou presnosti nebylo nutné uvaiovat
opravu z teploty krystalu, kterd byla fidové 1 e¢m. Prici v poli jsme provadéli i za ztiZenych
meteorologickych podminels, v deiti, ve snéhové wvanici, pfi teplotdch vzduchu od +422°C do
—10°C. Pfi ochrané pred navihnytim nebo zaprisenim pfistroj pracoval spolehlivé. V opaéném
pripadé, hlavné vlivem vlhkosti, dochazelo k nékterym porucham radioaparatury, jez jsme byli
schopni opravit i v polnich podminkéch.

Zéakladni kmitotet A jsme srovnali s normalem jednou v pritbéhu dvou let, ponévad?
predpokladané odchylka 15 Hz, zjisténa mjr, Hornikem v [1], nemohla podstatné ovlivnit naSe
vysledky. Pfi naSem srovnani kmitoétu po dvou letech nebyla zjiSténa Zadna odchylka. Byla
viak zjisténa diference 50 Hz v kmito¢tu referencniho oscildatoru odraznych stanic. g :

3. Reflexni jevy jako zdroj poruch

Zavainym zdrojem chyb ovliviiujicich presnost méreni jsou reflexni jevy, jejichz exis-
tence byla prokazdna jiz pfi ovéfovacich zkouskich telurometru napi. v [1]. Reflexni jevy se
projevi na prubéhu jemnych éteni, protofe existuje zavislost mezi jejich velikosti a zménon

*) V tnoru 1863 byla provedena uprava naSeho pfistroje spotivajici v tom, Ze krystaly byly vlozeny
do termostatu udrrujieiho konstantni teplotu 50°C.



nosného kmitoctu. Soufasné viak tyto jevy narusi kvalitu kruhové casové zakladny a tvorbu
fazové znadky. PonévadZ hlavné tyto dvé posledni okolnosti ¢asto ztékovaly meéreni kratkych
vzdalenosti, budeme se jimi podrobn&ji zabjvat. Pro operdtora tj. méfice u Fidici stanice, je da-
lezité vyskyt reflexnich jevi zjistit. odhalit pravdépodobné piiciny jejich vzniku, zhodnofit je-
jich vliv na presnost méfené délky a popfipadé je vyloucit.

Jestlize intenzita reflexnich jevil dostoupila takové miry, Ze naruSila casovou zdkladnu,
nebo éitelnost fazové znacky, bylo nutno se spokojit s mensi piesnosti nebo mefit vzdalenost
obvyklym geodetickym zptsobem. V nékolika pfipadech byla zékladna neb ofézové znacka na-
rudena natolik, Ze neskytala vilbec moZnost odecitani tranzitniho casu,

Nasledky silnych reflexnich jevil se na kruhové casové zikladne projevovaly takto:

a) Kruhova stopa se rozostiovala, tiepila, popfipadé nasobila, a gvétiovala se tim jeji Sitka,
fazova znatka byla nezietelnd, nebo nebylo jasné, kde znacku odecitat.

b) Jakost stopy byla postaéujici, ale fazové znacka ménila svoji polohu vzhledem ke stup-
nici. Je-li zména polohy do péti dilkd, miZeme odecitat délku s presnosti do = 15 em. Jestlize
pohyb znatky dosahuje aZ 10 i vice setinnnych dilkd stupnice, jsou udaje nespolehlive a tran-
zitni ¢as nelze jednoznaéné urdit.

¢) Stopa byla neostrd a soucasné se pohybovala i znacka.

Pristoupila-li k ué¢inkam reflexnich jevit jeité dalSi okolnost, jako nizkd intenzita signalu
nasledkem piekdZky v méfené délce, nebo ticinek ruSeni jinymi radiotechnickymi prosttedky,
dochézelo ke ztraté znadky, ztraté casové zdkladny nebo naprosté nejistoté odeéitani. Fazova
znacka ménila svoji polohu po celém rozsahu stupnice. V tomto piipadé je pak délka timto zpl-
sobem neméfitelnd,

Viiy reflexnich jevit a daldich nepfiznivych okolnosti jsme se snazili zmirfovat tim, Ze
jsme vyuzivali jen kmitoéty, na nichz byl pfijem méné rusen. Volili jsme i excentricka stano-
vitts do vzdalenosti asi 8 m, nebo jsme délili vzddlenost na ruzné useky, a ty postupné zameé-
rovali.

Ruseni soupravy telurometru MRA-1 radiotechnickymi prostiedky, jako jsou pristroje
typu radar, riznd smérova pojitka a nékdy take silné radiové stanice, je vzdy zdvazné, VyZaduje
individuélni pristup ke zpracovani délky. Zpravidla se béhem provozu téchto zarizeni nepodari
méfeni realizovat. Nemlizeme véak zase viechna radiotechnicka zafizeni povaZovat za vyhradni
zdroj poruch. Staly se i ptipady, ze v bezprostiedni blizkosti mobilniho radiolokatoru v ¢innosti
bylo méfeni spésné.

4, Hodnoceni terénnich tvari a pfedmeéta

Terénni tvary a piedméty v zaméréch nebo podél nich ¢asteéné brani sireni elektromagne-
tick¥ch vin, pohleuji je nebo odrazeji. JelikoZ gtanice telurometru mohou odraZzené viny pii-
jimat, zévisi jakost méfeni na charakteru a mnozstvi terénnich tvard a piedméti. Z poznatku
ziskanyeh pii zpracovani asi jednoho tisice délek muZeme udélat tyto zavéry:

a) Nejpiiznivéisi podminky poskytuje povreh, ktery prakticky elektromagneticke viny
neodrazi, nebo se tyto odrazy vyrazné neprojevi, Je to ornd plda nebo pastviny, viechny druhy
zemédelskyeh kultur, rozséhlé lesni paseky a mytiny. Vyhodné méreni je nad korunami stromi,
nad tidolim s lesnimi porosty nebo pii mirné zvinéném pozadi zdméry. VInéni ma schopnost do
jisté miry prochézet drobnymi pfekazkami. Proto nevadi jednotlivé kefe a stromy, rdké sady,
zahradky, mala stromoradi. Piekazkou nejsou ani ruzne ploty, sloupy, nohy méfickych signalil
a vézi, nekdy ani stoZéry, telefonni a elektricka vedeni napric zameéry.

Slabii reflexni jevy vznikaji pfi prichodu signilu veétsi skupinou stromi a keii, zvlasté
jsou-li rozhybdny vétrem, dale nad osadami, nad mensimi vodnimi plochami, nad silnici jdouei
podél zaméry a také tehdy, jsou-li pobliz mérené délky stény domil nebo lest. Zvétieni intenzity
odrazenych signalit pozorujeme ¢asto i-pii méfeni nad udolim, zvlaste tam, kde se vyskytuji
jesté skaly a vodni plochy.
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b) Pomérné silné reflexni jevy, které jiZ vyrazné narusi tvorbu kruhové ¢asové zikladny
a zpusobl pohyb fdzové znacky, se vyskytuji tehdy, jestlize zaméra prochazi lesiky a hustymi sady,
v sidlistich, v ulicich nebo nad vodnimi plochami. Vodni plochy jsou prvek, ktery znatné ovlivni
zameéru. Vyskytovaly se piipady, kdy velkd vodni plocha tiplné znemoznila odeditini. Nebezpeti, ze
rybnik nebo jezero narudi éinnost pristroje, vzrdstd zejména s vyskovym rozdilem stanie. Stalo
se, Ze vodni plocha za staniei, to jest mimo zdméru, narudila nepiiznivé stabilitu fazove znacky.
Podminky pro méreni se méni také s roénim obdobim. Snéhova pokryvka je dobry podklad
pro difeni radiovych vin, protoze kopiruje drobné nerovnosti terénu, rozptyluje a neodrazi.
Dokonee i vysledky ovlivnéné odrazem od vodnich ploch lze zlepdit po zamrznuti a zasnéZeni
téchto ploch. Méfeni nad letisti a betonovymi silnicemi se mirou odrazt bliZi k péipadiim méieni
nad vodni plochou.

¢) Méfeni nelze provést, jestlize se signil vysilany stanicemi neSiéi pfimoéate, nebo je
tak slaby, Ze nevytvofi vyhovujici stopu. Takové pfipady nastanou, kdyZ se pokouSime mé#it
pres lesiky nebo pfimo v lese bez priseku (i kdyZ je les ridky), pies domy nebg jiné stavby,
nebo jestlize zdiméra prochézi zemi. Je tedy diilezité znat terénni podminky méfené délky, ze-
jména mérime-li v noci nebo v mlze. Vychyleni stanic ze sméru zaméry nema byt u délek do
2 km vétsi nez 20 stupnt. Radiotelefonicky hovor vSak miZeme uskuteénit téméf pfi libovolném
nasmérovani stanic. Intenzita hovoru klesne na minimum az pfi vychyleni stanic o 180 stupn.

d) Zajimavé jsou vysledky méfeni v lesich. Podafi{-1i se vyvést ziméru nad koruny stro-
mi, budou podminky i vysledky piiznivé, U telurometru MRA-1 piipadd v tvahu stanovistd
na méficke vézi, u jinych typd se pak uplatni oddélitelnd anténa (MRA-2). V pfipadech, kdy
muiZeme meéfit jen ze stativii, lze realizovat méreni jen v priisecich. Pokusy méfit lesem nedaly
zadny vysledek. Price v prasecich je zavisld na délee, ifice, vyice a druhu stromi v priseku.
Intenzita reflexnich jevi je tim vétsi, éim je prisek uzsi a deldi, ¢im jsou stromy vySsi a hustsi,
Zevseobecnime-li nékteré poznatky, mtiZeme Fici, Ze pomérné spolehlivé podminky poskytuji
priseky SirSi neZ 5 m a ne delSi nez 400 m. Soufasné se zuZovanim priseka az do 1.5 m intenzita
odraz roste. Pfi §ifkdch pod 1 m nelze jiZ méfit viabec, Pii vylsténi priseku do volného te-
rénu pisobi nepfiznivé sténa lesa, kterou priisek konél. Proto je z hlediska méfeni teluromet-
rem nejvyhodnéjsi postupny prechod od vysokého lesa do niZiiho, popfipadé a? do mlazi.
Zpracovani takovych zamér, kde se prisek vyskytuje v pruhu lesa mezi stanicemi, nebo které
prechazeji udoli z pruseku do pruseku, je velmi obtiZné, zvlasté je-li jejich &ifka mensi nez 4 m.

5. Poznamky k ¢innosti radioaparatury

Popsali jsme pfiznaky, podle nichZ méfi¢ pozna nepfiznivy vliv terénu na méfeni, Ové-
Fili jsme si, Ze nékteré deformace stopy a fdzové znacky muZe zpusobit i zdvada v piistroji.
Rozostreni stopy a jeji nasobeni mize byt zplsobeno peruchou v napéjecim zdroji - vibratoru.
Bud je pFerufeno spojeni filtraéniho retézee s kostrou pristroje nebo je poskozen néktery
kondenzator filtru, Nezadouci stifidavé proudy tedy ovlivni jakost stopy. Vétsina poruch nageho
pristroje byla zpusobena zdvadami v napajecim systému, ktery pro potfebu polni praxe neni
dostate¢né konstrukéné prizplsoben. MéF¢ pfi vyskytu poruchy pfistroje predeviim musi
zkontrolovat napajeci zdroje a piivodni kabely. Jejich vinou miZe dojit ke ztrate stopy nebo
k obiiZnému ladéni. Daliim zdrojem poruch jsou kontakty zdsuvek a pfepinach, které se ¢as od
¢asu opdli nebo 2z jinych pfi¢in ztrati vedivost. Zasada» kontrolovat pfistroj, pocinaje vibréato-
rem, zustava v platnosti i tehdy, jestlize kontrolni méfidla signalizuji vadnou &innost reguli-
toru nebo klystronu. Ztrata fazové znatky maze byt zpiisobena také jen vadou v kontaktech
pristroje.

Z poeznatknl naCerpanych pfi poruchach pristroji je mozZno utinit tylo zdvéry:

a) Napdjeci éast soupravy neni dosud dokonale konstrukéné vyieSena, a tak zpilisobila
v pritbéhu méfeni v letech 1961 a 1962 asi 807}, viech zdvad.*)

b) V suchém a teplém prostiredi je provoz telurometru dostatetn® spolehlivy.

*) U telurometru MRA-2 je tato dist tranzistoroydna a spojena s pristrojem do pevného bloku. Lze
predpoklidat, 2e ukizané zdvady z valng &dsti byvly takio odstraneny,



¢) Se vzrustajici vihkosti pristroje vazriista i1 nespolehlivost jeho éinnosti. Pri ukladani
piistojii je moZno pouzivat vysousedd, které lze vhodné regenerovat a tak zajistit tevale dobré
podminky ukladéani.

d) Kromé ka?dodenniho oSetfenf je ti'eba vénovat jednou za 12 pracovnich dni alespon
6 hodin na dikladnéjsi tidrZbu celé soupravy.

e) Za dva roky ¢innosti si souprava vyZadala jednu stiedni, jednu eelkovou a na kaZdych
25 provoznich hodin jednu malou opravu.

6. Zaver

Telurometr MRA-1, ktery je konstruovin predeviim pro méteni dlouhych vzdalenosti,
Ize pouzit i pro méfeni kritkych delek s chybou zpravidla nepfesahujici 10 em. Jeho pouZivani
v provozu je velmi jednoduché, nezavislé na denni dobé a vétSinou i na poéasi. Méreni kratkych
vzdalenosti mitze byt ztizeno reflexnimi vlastnostmi terénu. Jednu sérii méfeni (hrubé ¢teni na
frekveneich A, B, C, D a jemné éteni + A, — A vpied i vzad na 10 nosnych frekvencich) jsme
odpozorovali za 15-20 min. Vypodet vzdalenosti trval 20 min.

V pribéhu polni sezony v letech 1961 a 1962 jsme zametili asi tisic vzdalenosti v rizném
terénu a za riznych vnéjsich podminek. Bez vétsich nedostatkl jsme provedli méfeni asi v 70
piipadil. Vliv odraz(i zptsobenych reflexnimi vlastnostmi terénu se vyrazné projevil asi ve
270, pripadi, 29, délek se zpracovivalo velmi obtiiné a 17, délek nebyld moZné zméfit viibee.
Petit literatural

Literatura:

[Nl Hernik V.: K otizee reflexnich jevi pfi méfeni telurometrem - Voj, topograficky obzor 2/1562.
[2] Delong B.: Vislediy ovéfovani zkousek telurometru MRA-1/CW - Geodeticks a kartograficky obzor
5-6/1961,

3l Evasnifka S5t. : Zkodenosti s teluromelrem, ziskané v zahranléi pfl geodetickych pracich v roce 1857
a 1858, - Voj. top. obzor 1961, -~

Inzenyr major Vladimir Martindk, CSe,

ZkusSenosti z nezavislého urceni astronomického azimutu
pomoci gyrotheodolitu

1. Vseobecné o gyrotheodolitech

Gyrotheodolity®) jsou pristroje, pomoci nichZ se ;m’:uje smér zemépisného (astronomic-
kého) poledniku bez orientace na okolni geodetickou sit, nezdvisle na poloze a nadmoiské v_jfﬁee
stanoviit®, nezavisle na viditelnosti pozemnich cilti i nebeskyeh téles (na rozdil od astronomicke
orientace).

~ Gyrotheodolity se skladaji ze dvou hlavnich ¢dsti. Setrvacnikova ¢ast slouZi k uréeni smeé-
ru a vlastni theodolit k vytyéeni tohoto sméru v terénu. Setrvacnik, ktery se otd¢ rychlosti
pires 20 000 of/min ma dva stupné volnosti a tieti- stupefi omezeny vlivem zemské tiZe, Osa ro-
tujiciho setrvacniku se natd&i vlivem otdceni Zemé'do rdviny mistniho poledniku, kolem niZ jako
rovnovazné polohy vykonava vlivem setrvafnosti tlumeny pohyb kmitavy.

*) Vhodny &esky nazev pro plistro] neni dosud ustdlen. Nékteré nézvy uvidi inZz Forman v [6].
Poklddime za vystifny nazev :gyrotheodolite.
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Soudasné konstrukce gyrotheodolitil jsou dvojiho typu:

a) Loziska rotaéni osy setrvacniku jsou konstrukéné pevné spojena s vnitini sténou dutéhe

valecovitého (kulovitého) ploviku, ktery se vzndsi ve vytlaéné kapaling Plovak je centro-
van mechanicky pomoei hrotu.

b) Loziska osy setrvaéniku jsou kenstrukén& pevné spojena s vnitini sténou valcovité nado-
by. Nadoba je centrovana pomoci kovové pasky (tkanice), na niz je zavésena. Vlivem
kmitavého pohybu setrvacniku okolo rovnovazné polohy dochazi ke krouceni (torzi) pas-
ky, jejiz horni konec je upevnén v bodu zivésu. Vliv torze je wylufovan razné podle
konstrukee:

- potetne, zavedenim pfislusné opravy pfi pouZiti vhodné metodiky pozorovéani;
- pozorovatelem, ktery nataéi horni konec zavésné pasky v bodé zavésu tak, aby byla ne-
ustiale v koincidenci s oscilaci setrvatnikuy:
- elektromechanickym servozafizenim, které automaticky udrzuje zdvésnou pasku v koin-
cidenci s oscilacemi setrvaéniku.
Gyrotheodolity, kterych pouzivame v praxi, patfi do skupiny piistrojti ad b). Daldi nase
vyvody se budou vztahovat k fomuto typu gyrotheodolitu, u nihoZ pozorovatel vyluduje torzi
zaviesné pasky jejim natdéenim,

2. Princip ¢innosti gyrotheodolitu
a) Fyzikdlni podstata*)

Pribliznou teorii gyrotheodolitu vyloZime na obr, 1. Rotaéni osa A-A setrvaéniku 8 spocivi
v lozZiskdch pevné spojenych s vnitin{ sténou valeovité nadoby, V prvnim pribliZeni splyva
rotaéni osa 4-A s impulsni osou i s osou symetrie setrvaéniku, coz v praxi byva splnéno jen v
uréitych mezich. Setrvaénik ma dva stupné volnosti: okolo rota¢ni osy A-A a okolo osy C-C
(zavésna paska). Okolo osy B-B ma setrvaénik omezeny stupen volnosti vlivem tize. Podstatu
omezeni vysvétlime dale, °

Na obr. 1 je ukdzina situace v fase t = 0. ZavéSeny setrvacnik se nachdzi na rovniku,
rotaéni osa setrvacniku zaujima smér vychod - zipad. Tuto situaci jsme volili jako nejvhodnéjsi
pro nazorneé vysvétleni fyzikalni podstaty. Rotujici setrvacnik udrzuje polohu své osy v iner-

‘j Fyzikalnl terminy i symboly soublasi 5 nézvy uvedenymi v sKursu fysikye [2], ktery je schvi-
len jako celostatni vysokoslkolskd utebnice.
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cidlnim prostoru®) nezménénu i v éaset = At, pokud na néj neplisobi Zadné wnéjsi momenty.
Vlivemn otédeni Zemé téziité setrvaéniku nezdstane ve sméru tiznice proloZené bodem zidvésu,
Piisobenim tiZe je tézisté vraceno zpét do sméru tiZznice. Na rotujici sefrvaénik plisobi v tomto
piipadé vnéjsi moment okolo osy B-B (na obr. 1 je vyznaden Sipkou), ktery je pri¢inou znamé-
ho fyzikélniho jevu: ,Plisobi-li na rotujici setrvacénik dvojice sil, ktera se ho snaZi oto¢it kolem
osy kolmé k jeho ose otadeni, setrvacnik se bude otdcet kolem treti osy, kolmé k obéma pred-
chozim® ([3]. str. 120). . -

Pod vlivem momentu plsobictho okoio osy B-B bude setrvactnik ménit svou polohu v
prostoru tak dlouho, az jeho rotaéni osa bude leZet v roviné mistniho poledniku, Jakmile na-
stane tento stav, tihovy moment okolo osy B-B nebude déale pisobit. Nasledkem setrvaénosti
pohybu vychyli se rotaéni osa pres rovinu poledniku. Tihovy moment zaéne plsobit znovu, ale
v opacném smyslu.

Pusobenim tihového momentu bude tedy osa setrvadniku vykondvat tlumené kmity oko-
lo mistniho poledniku jako rovnovazné polohy, dokud se energie kyvu nespotiebuje potencialni
energii tiZe.

b) Priblizné pohybové rovnice setrvaéniku

Pohybové rovnice setrvacniku pro gyrotheodolity s centraci pd;'fmr:i hrotu (odst, 1a) byly
uvedeny inZ. pplk. Severou v [4]. My uvedeme podie (2] pohybové rovnice pro setrvaénik s cent-
raci pomoci zdvésné pasky. Podstata rovnic oviem zlstivéd stejna, ponévadZ zplsob centrace
neovlivni principialné pohyb setrvaéniku. Uvadéné terminy i symbolika jsou v souhlase s ,Kur-
sem fyziky" [3].

Omezeného stupné volnosti setrvaéniku se v praxi dosdhne tim, Ze t&Zisté setrva¢niku
(s nosnou konstrukei) T lezi ve vzdélenosti @ pod spodnim koncem zévésné pasky (viz obr. 1).
JestliZe rotaéni osa A-A se zvedne z vodorovné roviny o thel g, potom ptisobi na setrvacnik ti-
hovy moment

Msinff=m.g.a.sing, (1)

kde g je tihové zrychleni, Uhel g se poklada za kladny, jestlize kladny konec osy setrvaéniku
se zvedd nad voderovnou rovinu, Kladny konec osy je ten, ke kterému sméfuje vektor uhlove
rychlosti setrvaéniku.

Daldi moment, ktery ptisobi na setrvacnik, je smérovy moment R. Tento moment zaéne
plsobit, jestliZe rotadni osa setrvaéniku se vychyli o thel # z roviny poledniku. Uhlem & ozna-
¢ujeme odchylku kladného konce rotaéni osy ve vodorovné roviné od poledniku, Podle [2]

R=P. w .cosp . sine (2

kde —P = J . @ (moment hybnosti setrvaéniku = moment setrvacnosti x uhlova rychlost
setrvacéniku), :
— wgje uhlova rychlost otaceni Zemé,

— @ je zemépisna Sitka stanoviste. '

Jakmile vznikne pot¢atecni vychylka « z rovnovaZné polohy, aet;rvaénik zaéne kmitat oko-
lo mistniho poledniku.

Kromé& momentti uvedenych v (1) a (2)- pisobi na pohyb setrvaéniku okolo rovnovaine
polohy jesté moment setrvafnosti celého systému (tj. setrvacniku s nosnou konstrukei) okolo
zavésné pasky jako svislice, Tento moment oznacime jako 4. '

* Soufadnicovd soustava inercidiniho prostoru neni vetaZena na Zemi. MiZe to byt napi. soustava
heliocentrickd, ktera ma potitels ve stredu Slunce a jejl soufadnicové osy mifl k uréit¥m hvézdim.
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Pohyb setrvaéniku vyjadiuji diferencidlni rovnice (3), které pro malé Ghly « a ¢ podle
[2] znéji

d e dg

A dt_a_l_P di— +P.WE.EDS@!,&"=U (33}
,F_%_-—P,NE.sin@+M.#=ﬂ- (3B)

Rovnice (3a) vyjadfuje vztahy v roviné vodorovné, (3b) v roviné svislé. Systém rovnic
(3) je mozné fedit tak, Ze (3b) se diferencuje podle ¢asu t a dosadi do (3a)

p2 e
(A+M)&:;T+P'ME'WS?‘“_D - (4)

Toto je rmfmce netlumenych kmitt pro veli¢inu e ([3], str. 330). Z rovnice (4) se urci jako
funkce ¢asu

-:ar=nrt.-:{:r:«]/—-l!:?'r . COBETC LT

kde & je pofatedni amplituda; dédle se uréi doba kmitu T

. ; A.L_....__
=2 3 ]
T=2=:l/p_&_.£_cm,? 1T.I/M g - COSp (3)

2 |
Zjednoduseni v rovnici (5) bylo provedeno za predpokladu, #e A < _if , coZ je prakticky
splnéno u setrvacnikd v kaZdém gyrotheodolitu.

Zaujme-1i setrvaénik rovnovaZnou polohu (v tomto pfipadé -—dirﬂ v rovnici 3b), dosta-
dt
neme ze vztahu (3b)

P.wr.ﬁlﬂp

g, — e )

kde g_je thel, ktery svira osa setrvaéniku s vodorovnou rovinou. Na severni pelokouli (pro ¢
kladné) se zvedd severni konec osy nad vodorovnou rovinu, na jiZni (pro ¢ zdporné) se zveda
jiZni konec osy.

Hodnota g se uréi po dosazeni hodnoty « do rovnice (3b). Z porovnéni &« a g vyplyva,
#e severni konec osy setrvadniku opisuje elipsu, jejiz osy se maji v poméru 1:V4,. cotgp.
Pritom horizontalni (klavni) osa elipsy je zvednuta nad horizontem o tihel g, (cbr. 2).

B

e —

s
¢ vychod

Zdpad

{br. 2 Obr. 3

Z rovnice (2) vyplyva, Ze hodnota momentu R klesd v zavislosti na codp. Prakticky pro
zemépisné 3ifky nad 70° - 80° je prace s gyrotheodolitem malo piesna. Z rovnice (5) vyplyva, Ze
doba kmitu T zavisi na parametrech setrvaéniku a na zemépisné Sifce p. U soucasnych gyrotheo-
dolitlt pohybuje se poloviéni doba kmitu okolo 4 min. pro zemépisnou Sirku nasehp tizemi.
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c¢) Urdeni astronomického severu

\ Ve skuteénosti severni konec osy setrvacniku vlivem tlumeni kmiti neopisuje elipsu,
ale eliptickou spiralu (obr. 3). Uvazime-li, Ze vedlejii osa elipsy je pomérné mald viicéi hlavni
ose, mizeme pohyb setrvanikové osy v prvnim priblizeni povazovat za tlumeny pohyb kmitavy
v roviné. Pribiéh tohoto pohybu v zdvislosti na éase ¢ je zndzornén ng obr. 4.

Obr. 4

Jak vyplyvé z obr. 4, smér astronomického poledniku se uréi vystfedénim vratnych poloh
L, setrvaéniku. Pro pozorovani vratnych poloh slouZi vtefinovy theodolit. Pomoci optického prevo-
du je registrovan kmitavy pohyb setrvacéniku na horizontalnim kruhu theodolitu. Pohyb se pozo-
ruje v autokolimaénim mikroskopu pevné spojeném s alhidadou pristroje. Otadenim alhidady
pozorovatel sleduje oscilace setrvaéniku a soucasné vylucuje krouceni zaveésné pésky. Ve vratneé
poloze prerusi setrvaénik na kratkou dobu sviij pohyb a tato poloba se odefitd na horizontdlnim
kruhu theodolitu obvyklym zptsobem.

JestliZze L, jsou ¢teni vratnych poloh, provede se vystredéni pro kazdé tri po sobé nasle-
dujici polohy podle vzorce

L= S (__ ':j"_l_ <= Loty I)

Pfi pozorovani N krajnich poloh (pro N = 3) ziskd se n = N-2 mezistfedld L. Vysledny
aritmeticky prameér L_ bude

Jestlize jako © oznaéime odehylky jednotlivych megzistfeda L od aritmetického praméru
L., potom stiedni chyba m jednoho mezistfedu L se rovna

L [ve]
m = = 1/ 22 ()
a stiedni chyba M aritmetického priméru L
m
I

Poloha astronomického severu odpovida éteni L, na horizontalnim kruhu gyrotheodolitu,
opravenémil o adiéni konstantu pifstroje a o malou éést torze zavésné pasky (fadové nékolik
sekund), pokud nebyla zcela vylou¢ena v pribéhu méfeni.

M= =

(8)
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3. Vysledky polniho méfeni
Provedli jsme fadu méfeni s gyrotheodolitem v poli, Charakteristické vysledky uvadime
v tabulce 1 a 2. Stfedni chyby (m, M) uvedené v tabulkach jsou uréeny ze vztahi {7) a (8). Smeér
¢ 1 byl vytycen ve sklepeni budovy. Zamérma znacka byla trvale vynesena na sténe. Jestlize
chyba v cenfraci gyrnthenduhtu nepi‘esﬁhla 2 mm, potom chyba ve sméru, zpusobend nepiesnou
centraci, neprekro¢ila 8" (vzdalenost mezi gyrotheodolitem a zamérnou znackou byla 50 m). Smér
¢ 2 byl vytyéen v terénu stabilizaci konecovych bodii zdkladny o délee 192 m. Zakladna byla jiz
drive zaméfena invarovymi draty, trvale stabilizovéna a astronomicky orientovéna. Chyba ve
sméru zpusobena chybou v eentraci gyrotheodolitu (do 2 mm) i zamérného terce (do 2 mm} ne-
presihne 47,

Ackoliv u kratkych zikladen se chyba z centrace projevuje ve sméru pomérné znacéné,
pokladame zejména u sméru & 2 vliv chybné centrace na urceni sméru za nepodstatny vzhledem
k pfesnosti piistroje.

Uréovani sméru ¢ 1 bylo vykondno za nezménénych vnéjSich podminek, tj. pii teploté
vzduchu okolo +14°C, Pfi méfeni sméru & 2 se teplota vzduchu pohybovala od +8°C do —5°C.
Proti vétru byl pfistroj dokonale chranén plachtou. V dob& mezi 20, 11. a 24, 11, 1962 byl pfi-
stroj pfevazen autem i v terénu,

Tabulka 1. Uréeni azimulu smérn 6. 1

R | 8tf. ehyby = & . '
Cteni Paloha : = Adifni = Vi
3 Datum | na OB | meridianu w B g 5 Konst, - (oumut am=Li— o
i | Lop L & = £ — (Lm +ao) + & m=Tg— — u
5 =m =M |22 | a
&E | On B‘
11 51182 5271719 17 04" 03 ,l =57 | w18 10 6" +0°54"38" 2707508 4
2 vl . 103 53 b i 10 12 | —18 b | 52 08:20 —18
| 8| 611 62 48 26 38 | 358 14 05 40 16 6 | —18 = o= ] 52 o7 2T +db
1 49 26 40 [358 13 43 17 (4] o —ah - - S208 14 —12
5| 7.11.62| 4830 39 |35710 17 51 a2l 19 [—9 g (52 06 05) i
6 |14.12.82| 48 468 25 357 33 156 63 25 (i1 - Db = 5207 48 +14
T 48 46 22 367 32 42 22 i 1] — 5 - - 52 08 23 —24
: : Yo
Poznamka: Hodnoty v zdvorkach nejsou poulity pro vypobty stf. hodnot Ms , M; S
o L ; %
= %’1 BT LT V _[.1.'5‘11 s e —=5— — 520802" ;
Tabulka 2, Urfeni agimutu smérn & 2
o | ] StE, chyby gl 8
i3 Cteni | Poloha - B AQital oyt Pl e Ve
@ | Datum | na OB | merididnu 8| 28 konst. BT S
@ Log | ok S8 | £8 . — (L +#w0) *+ & =S5~ am
4 | | | 7" | aE | O
B 15.11.62| 3117 54" 34" | 3545 25" 43" 1| =(2T0)"  |a{20)" f — +0°54°38 | (318723°20°7) -
8(16.11. 682 308 45 N4 352 09 06 50 17 9 1] = = 31830 36 + 3"
104 5,12,62(323 00 00 5 23 43 b 24 8 [—18 - .- 318 31 4 =25
|11 6.12 082|322 26 43 4 50 03 40 11 12 | 428 - = 318 30 50 =11
|.12 23, 1.63| 345 5T 42 28 23 13 16 i ) +R 2T 318 30 05 +34
(13|24, 1.03/338 21 01 | 20 44 51 16 = = s 318 30 50 =11
‘14 (25, 1,63.0337 16 22 19 40 27 22 ) + 3 i 318 30 30 + B
I alll B
Poznadmka: Hodnoly v zévorkdch nejsou pouzity pro vipodity stt. hodnot Ms, M, Eu
M= = V¥ — 1 =+ | VT e 2 Siga0s9” ;
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Z vysledkd polnich méreni byly vyvozeny tyto zavéry:

— U nékterych sérii (série & 6, 8, 10) nabyva pomérné znacne hodnoty disperze m jednotli-
vych mezistiedi, ackoliv vnéjsi podminky pfi méreni se podstatné neligily.

— U nékterych sérii (série ¢ 5, 12) se projevuji systematické chyby, jejichz velikost pievy-
suje nahodilou sloZku chyb.

— Pievoz gyrotheodolitu autem se neprojevil nijak podstatné na vysledcich méfeni.

— Neumérné zvySovini poftu pozorovani nevede k vyraznému zpfesnéni vysledkd, zvlaste
pii znatné disperzi m mezistfedi. Neodstrani se ovSem ani pripadna systematicka chyba (série
& b).

Abychom zjistili pii¢iny velké disperze m u nékterych serii, provedli jsme radu labora-
tornich méfeni. Soucasné jsme sledovali i nékteré mozné pficiny systematickych chyb. Labora-
torni vyzkum byl organizovan tak, Ze gyratheodolit byl upevnén na nizkém stativu ve sklepé
a jeho poloha nebyla ménéna po celou dobu vyzkumu. Podle éteni horizontédlniho kruhu theodo-
litu pfi zamifeni na zdmérnou znacku, umisténou na sténd, jsme soudili o velikosti krouceni
stativu i o stabilnosti polohy celého piistroje. Pfi laboratornim vyzkumu jsme méfili néktere
pomoené tidaje: poloviéni dobu kmitu setrvacniku T v rovnici (5) pomoci stopek; napéti baterie
pfi odbéru proudu generdtorem®); vystupni napéti generdtoru a to pro kazdou ze tri fazi strida-
vého proudu v zavislosti na napéti baterie i na ¢ase od okamziku zapojeni setrvacéniku; Casovy
interval pro plny béh setrvaéniku a jiné udaje. Zjisfovali jsme také vliv osobnich chyb a vliv
otfesti podlahy.

4, Nékteré pri¢iny nahodilych a systematickych chyb

Analyzou vysledkil laboratornich méfeni a pomocnych udaju byly odhaleny tyto hlavni
piiciny velkého rozptylu m nékterych sérii; [

— zména nominalniho napéti baterie;

— neidentitnost elektrickych parametrii nékterych radiotechnickych prvki generétoru, kte-
r4 zplisobuje, Ze charakteristiky bloku jednotlivyeh fazi nejsou totoZné;

— vliv osobni chyby;

— vwliv otfesiL

Zména nomindlniho napéti baterie

Napéti pouzivané baterie pii zapojeni klesalo postupné od 24,7 Vdo 24,0 V a nize. Z obr.
5 je patrna pomérné znaénd zévislost vystupniho napéti generdtoru (pro 1, 2. a 3. fazi) na
napéti zdroje (baterie). Z teorie asynchronniho motoru vyplyva zavislost uhlove rychosti o
setrvatniku na napéti piilozeném k vinuti statoru a tim i vliv na smérovy moment R v rovnici
(2). Teoreticky jsme tuto zdvislost bliZze nesledovali. Prakticky bylo zjisténo, Ze pii poklesu
napéti generatoru na 110 V smérovy moment R setrvaéniku nabyval nizké hodnoty a disperze
m mezistiedil v sérii se znatelné zvétiovala. Tento piipad nastal napf, u série ¢. 6 a zejmena
u série & 8, kde v priibéhu méfeni dochdzelo k viditelnému chvéni setrvaéniku, ktery pravdé-
podobné nedosahl plného poétu obratek, :

7 téchto faktll jsme vyvodili zavér, Ze velikost vystupniho napéti generitoru musi byt
vyladéna pro uréité rozmezi napéti baterie. Pfi préci s nekvalitni baterii nebo pfi nizkeé teploté
vzduchu, kdy napéti baterie znaéné klesa, mizZe citelné veristal disperze m.v sérii. Snizit dis-
perzi pfi nizké teplot& vzduchu je moZné dodatetnym vyladénim napéti kaZdé ze tii faz, coz
neni v polnich podminkdch jednoduchou zéleZitosti.

*) Seirvatnik je rotorem malého asynchronniho tfifazového motoru. Zdrojem tfifézového proudu
pro pohon motoru je generator, v némi se stejnosmérny proud, dodavany baterii, méni na tHifazovy stii-
davy proud.
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Neidentiénost elektrickyjch parametrii nékterjch preki generdtoru

Rovnomérny béh asynchronniho motoru vyZaduje stejnou hodnotu napéti viech tii fazi
Podle miry naruseni tohoto poZadavku bude naruiena rovnomérnost chodu rotoru. Prubéh na-
péti jednotlivych fhzi v zdvislosti na dobé ¢t od zapojeni moteru je zndzornén na obr. 5.

v

fao|

f2o0(

o

: | ! I L L Lo
o 1o 20 a3 40 50
Napétl baterie; o) 240 V;: b) 247 V

Oznoden! fdzi: -~ 123

Obr. 5

Z obrazku je patrno, ze napéti viech tri fazi, které byly vyladény v bodé A (pfi napéti bate-
rie 24,0 V), se méni jak s ¢asem t, tak i v zavislosti na napéti baterie. Vyladéni napéti jsme pro-
vedli tak, aby pro stfedni napéti baterie v rozmezi 24,0 - 24,7V byla napéti vsech tii fazi pfi-
bliZzné na stejné vysi. Timto.opatfenim jsme dosahli nejlepsiho pracovniho refimu pro dany
generator pfi teplotdch vzduchu okolo 0°C. V méfeni, které jsme provedli za optimélnich pod-
minek pro tote vyladéni (teplotu vazduchu = 0°C, napéti baterie = 24,4 V), byla sniZena disperze
m na minimum (série ¢, 12, 13, 14).

Oszabni chyba

Pri laboratornim vyzkumu byl sledovan wliv osobni chyby, ktera spotiva v tom, Ze po-
zorovatel nesleduje peclivé oscilace setrvacniku natd¢enim alhidady. Empiricky jsme zjistili,
Ze pii hrubych opomenutich pozorovatele zmeénilo se éteni vratné polohy L, o 2'- 3. Pedlivou
obsluhou pristroje je nutno zabrénit podobnému ristu nahodilé chyby.

Viiv offesi

Pii laboratornim vyzlkumu bylo zjisténo, Ze chvéni betonové podlahy zpGsobené chodem
elektromotoru zakotveného k zédkladim budovy meélo vliv na éteni vratné polohy L. hodnotou
az 5. Tento pomérné znaény vliv je tfeba mit v patrnosti zejména proto, Ze pozorovatel svymi
smysly podobné chvéni nemusi postifehnout.

Systematicke chyby

V sériich ¢ 5 a & 12 se projevuji systematické chyby méfeni. Zejména u série ¢ 12
s malou disperzi m mezistfed(l je systematickd chyba zjevna. Pro odhaleni pramenii systema-
tickych chyb je tfeba provést dalsi vyzkum. Na zikladé nékterych udaji v literatufe i nasich
vyvodd piedpoklidame tyto moZné pridéiny vyskytnuviich ge systematickych chyb:
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— Pti dlouhotrvajicim béhu setrvainiku se znatné zahrivaji nejen loZiska rotacni osy,
ale i konstrukce nesouci setrvaénik. Zahfivanim dochazi ke zméné geometrickyeh rozméri, k wni-
titnimu pnuti nebo torzi mechanické ¢asti oplického preveodu, zejména kovove tyde nesouci
zreatko®) a tim ke zméné adiéni kopstanty. Touto pfiéinou miZ%e byt zpusobena systematicka
chyba v sérii €. 5. kdy setrvaénik rotoval nepretrzité okolo 2 hod.

— Systematicka chyba mize byt zplisobena i zménou v horizontaci stroje. Touto pifidinou
by bylo moZno fasteéné vysvétlit systematickou chybu v sérii ¢ 12, kde podle idaja alhidado-
vé libely byla pozorovana malda zména horizontace.

Predpoklady o pramenech systematickych chyb jsme zatim dostateéné neovéfili. Pro
omezeni systematickych vlivii jsme do metodiky méreni zahrnuli tyto poZzadavky:

— do série méreni zaradit pozorovani maximalné 9—11 vratnych poloh (ziska se 7—9 me-
zisttedu);

— pii urcovani adiéni konstanty pristroje méfenim znamého azimutu dodrZovat stejny
rezim préce, jaky se pfedpoklddd pro nasledujici praktické méfeni (tj. pocet vratnych poloh,
teplota vzduchu, doba pro plny beh setrvacniku apod.);

— peclivé horizontovat stroj.

5. Pfesnost uréeni azimutu

Za optimélnich podminek jsme dosihli u sledovaného pristroje vnitfni presnosti = 6 a
= 7" (v seriich ¢ 12, 13, 14). Pro praktické pouZivdni jsme z vjrs!edkﬁ nasich méfeni urdéili pres-
nost pristroje, v které jsou zahrnuty i prfipadné systematické chyby takového charakteru, jako
se vyskytly v sérii ¢. 12, V tab. 1 je vypoéitana stfedni chyba série Mp = = 22" za piedpokladu,
#e vnitfni presnost méieni bude charakterizovdna stfedni chybou M = + 15", Analogicky v tab. 2
Mp = <=21" pfi hodnoié M = = 14", ;

Takovym zpiisobem jsme stanovili, ze stfedni chyba vysledkli jedné serie (pfesnost pri-
stroje) je = 207, jestliZe pro snifeni systematickych chyb byly dodrieny metodické pokyny
uvedené v odst.4 a nahodilé chyby byly sniZeny do té miry, Ze stiedni ehyba M azimutu vypo-
¢itana z vnitiniho rozptylu 5—7 mezistied(l nepfesihla = 15". Za normalnich podminek je
piesnost gyrotheodolitu = 20" zeela realnd.

6. Zavéry pro poufiti gyrotheodolitu

a) V nasi stati jsme vysvétlili princip éinnosti gyrotheodolitu a uvedli vysledky mé-
feni. Na zikladé polnich méfeni i laboratornitho vyzkumu byly stanoveny nékteré zdroje na-
hodilych ¢hyb. Pii optimélnich podminkdch, které byly uréeny na podkladé analyzy nahodi-
lych chyb, byle dosazeno vnitini presnosti pristroje = 67, Ve vysledeich méreni byly zjistény
systematické chyby a ukaziny dva z moznych pramenti. Byla stanovena redlnd pfesnost urdeni
azimutu gyrotheodalitem = 207 i podminky, za nichZ Ize této presnosti dosdhnout.

b) Sledovany gyrotheodolit je viestranné pouzitelny ve VTS pro nezdvislé urceni azimu-
tu. Pristroj miZe byt pfeviien autem, popiipadé piendfen obsluhou na vzdalenost nékolika set
metri, Obsluha 2 mu#i provede méfeni s presnosti « 20" béhem 60-80 min. Béhem této doby
lze soucasné provést vypocet. Bez provadéni vypoftu mize za vyjimeénych okolnosti obsluhovat
pristroj jeden muZ za piedpokladu pfevozu piistroje autem aZz na stanoviSté, Pii svédomitém
zachdzeni ptristroj pracoval bez podstatnych zdvad. SloZitéjsi zavady generatoru musi odstranit
specialista. Opravy setrvacnikové éasti (vyménu zévésné pasky, vymeénu setrvacniku) mize pro-
vadét méfic. Po nékolika mésicich prace zavésnd paska nesouci setrvacénik nebyla ‘puﬁkmen&
" Pristroj pracoval dosud pfi teplotich od + 20°Cdo —7°C. Teplota vzduchu ma vliv na elekiricke
parametlry generatoru,

* Zreatko je upevnéno na duté kevové ty &l pevné spojené s véleovitou nadobou, v niz rotuje
seirvatnik. Uhel sevieny rotafnf osou setrvadniku a normalou k zreatky urdaje aditni konstantu prstroje.
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¢) Pouziti pfistroje pra béiné geodetické prdce

V nasi literatufe (napf. v [6]) byly uvedeny udaje o gyrotheodolitech a jejich pouziti,
které se opiraly pievainé o zdpadni literaturu nebo prospekty, v nichz uvadeéné vysledky jsou
¢asto komeréné nadhodnoceny. Pokliddme za nutné zdiraznit, Ze zde uvadéna stiedni chyba
= 5" gyrotheodolitu KT-1 byla dosazena za optiméalnich podminek a charakterizuje jen vnitini
piresnost vybraného piistroje, zatim co o vyskytu systematickych chyb jsou v zépadni literatufe
jen skromné zminky (napt. K. H. Stier v [8] uvadi hodnotu = 16" pro kolisani adi¢nf konstanty
KT-1) nebo se zamléuji poukazem na ,zménu adifni konstanty® bez uvedeni jeji velikosti (napf-
Jack Mc Lelland v [7]). Pokladdme proto za neopodstatnéné ty perspektivy vyuZiti, které jsou
stavény na ,presnosti = 5" (popripadé jesté vySsi) soucasnych gyrotheodolitd, K tomu nés ve-
dou tyto divody:

Vnitfni pfesnosti = 5" bylo dosaZeno za optimdlnich podminek, které piedpokladaji za
prvé maximalni splynuti osy rotace, impulsni osy a osy hmotné symetrie setrvaéniku a za
druhé specidlni vybér radiotechnickych prvki generdtoru. jejichZz elektrické parametry budou
se minimalné ligit i za riznych vnéjsich podminek pii prici v poli. JestliZze tyto dva piredpokla-
dy byly splnény u vybranych pfistroju a za priznivych ' vnéjsich podminek (napf. pii méfeni
v dolech), nelze to predpokladat u sériovych pfistroji a v béZnych polnich podminkach, zejména
po urc¢ité dobé pouzivani pristroje, kdy dochédzi k zdméné nékteryeh souddstek.

Ke stiedni chybeé = 5" (vnitini piesnost) pristupuje dale chyba v uréeni adiéni konstan-
ty, kterd nemuze klesnout pod vnitini pfesnost pristroje (tedy = 5"). Ddle pfistupuje jesté ab-
solutni chyba ve ,zndmém® sméru, pouzitém pro kalibraci gyrotheodolitu a koneéné zména
adiéni konstanty po kalibrovani vlivem riiznych okolnosti.

K béznym optickym a mechanickym chybam kazdého theodolitu se radi u gyrotheodolitu
jesté chyby setrvatnikové &asti pristroje.

Obsluha gyrotheodolitu i jeho tdriba (napf. nabijeni baterie) vyzaduje daleko vice prace
neZ opticky theodolit, vétii peélivost a provadéni pripadnych oprav specialistou.

Z uvedenych duvodi vyuziti gyrotheodolitu v nasich podminkach husté sité pevnych bod
pokladime za ekonomicke jen tehdy, kdy tato sif nemiZe byt vyuZita, tj. pro orientaci sméra
v dildnich i jinvech podzemnich prostordch. Pro uéely zhuifovani by pouZiti gyrotheodolitu
u nas meélo opravoéni jen v fidkych pripadech; jinak by bylo znadné neekonomicks.

Vyuziti gyrotheodolitth v hlavnich oblastech moderniho vojenstvi je objektivni nutnesti.
Presnost soucasnych gyrotheodolitt tyto poladavky uspokojuje ve znaéné mife.
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Genmjr. InZ, Dr. Jan Klima:

Zdokonaleni, fidrzba a obnova topografickych map

V poslednich dvou roénicich Vojenského topografického obzoru byla vénovana pezornost
' metodice Gdrizby topografickych map.

Uloha zabezpedit, aby mapa odpovidala soufasnosti v prirodé, a byla tak schopna co
nejuplnéji uspokojovat poZadavky armady a narodniho hospodafstvi, je bezesporu velmi dile-
Zit4 a je tieba, aby sei v CSSR pristoupilo k jejimu komplexnimu feseni.

Topograficke mapy mér. 1 :25 000—1 : 200 000 slouzi pro potrebu narodniho hospodar-
stvi, aviak v naprosto prevaZzujicl mife potfebam armady.

Zakladni kencepee statniho mapového dila musi vzdy vychazel ze spolecenskych potieb,
vyjadrenych hlavné v pozadavcich, jez na toto dilo kladou organizace, které nejvice pouZivaji
jednotlivé druhy map, vytvafejici statni kartografické dilo. Proto pii tvorbé topografickych
map vystupuji do poplredi predeviim pozadavky wvojsk. Tyto pozadavky vychazeji z operacnich
a taktickych zéasad, které jsou wvysledkem teoretického zkoumdni wvojenské védy a vojenske
doktriny, podle nichZ je zabezpetovdna obrana stéitu,

Zikladni koneepce tvorby topografickyeh map, jak je u nas dosud ustanovena predpisy,
smérnicemi a nafizenimi, je v podstaté zaloZena na operadnich a taktickych zdsadach, které se
opiraji o poznatky a zkuSenosti a o teoreticke zavéry, vyvozené z prubéhu bojovyeh operaci
predeviim za druhé svétoveé valky.

Od té doby se v8ak velmi znaéné zménilo vyzbrojeni armad, zejména se objevily nové
druhy zbrani, predeviim hromadného nic¢eni, a zvlaStniho vyznamu, znaéné se zvysily parametry
dosahované novymi zbranémi i nové zavadénou vojenskou technikou, velmi pokrodila techni-
zace a motorizace armad, coz vie se rozhodnym zptsobem promitlo i do zmény taktickych
a operac¢nich nizort a zdsad.

V jejich ramei se stala mapa velmi dalezitym dokumentem pro fizeni vojsk a pro tizeni
a vedeni soudobych bojovych operaci,

Bylo proto nutno piehodnotit funkce jednotlivych mapovych méritek a obsah map podle
téchto novych zésad. Z analyzy vyplynula pozménéna hodnota, vyznam a pouziti map méfitka
1 :25 000 —1 : 200 000 jak pro jednotlivé druhy vojsk a sluZeb, tak i pro riizné druhy bojavé éin-
nost.

To viak je pouze prvni ¢ist problému, tykajici se v prevazné mife pouzivatele mapy.

Organy vojenské topografické sluzby musi viak v disledku této analyzy prejit i k druhé
¢asti problému, kterd se jich tykéd nejen jako pouZivatelli map, ale také jako jejich zpracovateld.

Logickym dusledkern pozménéné hodnoty a vyznamu mapy uréitého méritka je i ¢astecna
zména konecepce mapy, umérna charakteristice, ktera vyplyva z analyzy jejich ucelu a zplisobu
pouziti, :

Takové konstatovani mohlo by snadno sveést k zdvéru o nezbyinosti zpracovani novych
map, tedy o vyhotoveni nového mapovéha dila. V prithéhu diskuse o tudrzbé topografickych
map se vyskytly také ndzory o nutnosti zpracovat nové topografické mapy z duvodt nékterych
provedenych zmén v dosud uzivanych smluvenych znackéch.

Nékdy jsou uvedené nazory edlivodiboviny také srovnavanim s tkolem zpracovat topogra-
fické mapy, jak byl v r. 1952 postaven pfed vojenskou topografickou sluZbu. Ve skutecnosti
jsou pritom zanedbaviny zakladni kvalitativni rozdily v samé podstaté ukold.

O novém mapovém dile lze zpravidla mluvit tehdy, jde-li o zdsadni zmény v geodetickych
zakladech, na nichZz je mapa konstruovana, a o celkové zménénou kompozici a koncepei mapo-
vého dila, v poméru k dosavadnimu mapovému dilu, pficemz je vétsinou tieba provést v roz-
sihlé mife také noveé vymeéfovaci a mapovaci price,

Tak tomu bylo nap¥, u mapovani provedeného v letech 1952-1958.
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K wvyhotoveni nového mapoveho dila se zpravidla pristupuje tehdy, kdyz dfivéjsi na-
tolik zastaralo, Ze pouha tdrZba by nemohla odstranit nedostatky. které se v pritbéhu doby
nahromadily, a byla by technicky nedokonald a ekonomicky nakladnd; v jiném piipadé tehdy,
zméni-li se geodetické zaklady natolik, Ze by bylo potfeba zisadné piekreslit vSechny mapové
listy, protoZe se méni viechny nebo vétSina prvkil ndplné mapy. Priméfend k tomu je tieba
volit postup zpracovani a samozieimé také pouzit prislusné upraveny technologicky postup.

Pii tdrZbé jde o opravu, doplnéni map jen v urditych prveich ndpln& mapy, pfitemz u kaz-
déha mapového listu je tfeba jednotlivé rozhodnout o zplisobu a mife provadéné udrzby.

Jde-li pouze o dil¢i zménu v koncepei mapy nebo ¢ distedné zmény ve smluvenych
znackach, nemohou tyto zmény zpravidla vyvolat potfebu nového mapovani, zejména viak ne
tenkrat, jestliZe posledni mapovani bylo provedeno v relativné neddvné dobé.

Doposud neni prikladu, Ze by néktery stat pfistoupil v kratké dobé nékolika malo let ke
zpracovini nového statniho kartografického dila v celém rozsahu stitniho tzemi, mime-li na
mysli t¥Z soubor mapovych méfitek. Pfi rozhodovani hraji vidy podstatnou udlohu ekonomické
faktory, rozhodujiei vyznam mohou viak mit divedy vojenskopolitického, popfipadé technic-
kého nebo hospodarského charakteru,

Bylo by nespravné v souéasné dobé zizit cely problém na pouhou tdrzbu map, tedy na
uvedeni map v soulad se skuteénosti v priredé. Uvedené problémy bude nezbytné posuzovat
komplexné, spojit GdrZzbu topografickych map s jejich zdokonalenim, vyplyvajicim z operatnich
a taktickych poZzadavki, takZe cely proces nabude v urditém stupni charakteru obnovy map.

Bylo jiz konstatovano, Ze nejpouZivanéjsi mapou v soudobych bojovych operacich bude
mapa mér. 1 : 100 000, aviak také mapa méf. 1 : 50 000 najde u vojsk Siroké upotrebeni; zmen-
Suje se vyznam map met. 1 : 25 000, které budou pouZiviny v mensim rozsahu neZ desud.

V souvislosti s novym zhodnocenim vyznamu map pro vojska vyskytl se navrh, aby prfi
udrzbé topografickych map byla provedena nejdfive pfima udrzba map mér. 1 :100 000, Cilem
_ndavrhu bylo, aby mapa, u niz lze ofekdvat nejsirsi pouziti, byla co nejdfive uvedena v soulad se
skuteénosti. Pfitom se vychazi z nazoru, Ze by takovy postup byl ekonomicky po strince né-
kladi, spotieby sil 1 ¢asu.

Bylo by tomu vskutku tak, kdybychom posuzovali mapu mét, 1 : 100 000 zcela izolované
od map ostatnich méritek a brali v tvahu pouze tdrizbu této mapy, bez ziretele k potiebé tdriby
1 ostatnich mapovych méritelk. Tim bychom viak opomijeli potieby wvojsk v mapéch méritek
1 : 50 000. Aviak pouze samoind mapa méf. 1 :100 000 nemiZe vojska plné uspokojovat.

Zaroven by byla opomijena zdsada, Ze mapovd méfitka musi byt ve vzdjemném souladu
a na sebe navazovat, coZ neni moZné opomenout, zejména vzhledem k potiebé jejich soutasného
pouZiti u vojsk.

Kdyby byla provedena nejdfive udrzba map méf. 1:100 000 a teprve po jejim skoneni
udrzba map mér. 1 :50000 a 1 : 25 000, coz by bylo beze viech pochybnosti naléhavé nutné, vy-
zadovalo by to naprosto nezbytné opakovani fady druht praci, ¢imi# by zdkonité stouply celkoveé
niklady a vzrostla by i doba, potrebna k provedeni tdrzby.

Navrhované feSeni bylo by také v rozporu s obecnou zdsadou platnou v geodézii, postu-
povat od velkého k malému, jeji# dodrZeni vede vidy k celkové mensim nakladim,

Uvedena zédsada nebyva pfi tvorbé nebo i udribé mapového dila nékdy dodrZovana; zpra-
vidla tehdy. jde-li o diivody zvlastni statni naléhavosti nebo obranneho charakteru, velley rozsah
praci a znaéné casoveé rozpéti, které by vzniklo pii disledném dodrzovani této zasady. Tak tomu
bylo napt. pri zpracovani zdkladni mapy mér. 1:25 000, kdy pfi srovnéni se zpracovdnim mapy
méf, 1 :10 000 jako zdkladni bylo nutno tolerovat ekonomickou stranku zveleného postupu.

Kdyby byl poleZen tikol v nejkratsi Thité vyhotovit pro armédu mapy nejlépe odpovidajici
skutecnosti, bylo by v krajnim piipadé potreba postupovat cestou pfimé Gdrzby map méfitka
1:50 000 a z nich pak kartograficky zpracovat mapu méf. 1 : 100 000, Avsak i takovy postup byl
by mélo ekonomicky a mapy méf. 1 :25 000 by pak neodpovidaly zdsaddm posloupnosti méfitek.
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Takova naléhavé situace v oboru map méf. 1:25 000 —1 : 100 000 vsak v souéasné dobé
neni, K obnové topografickych map je tieba piistoupit, protoze to vyzaduje zastaraly stav map
v nékterych oblastech. Je viak skuteénosti, Ze v fadé mapovych listd nékterych jinych oblasti
nebudou zmény nijak rozsdhlé, a proto jejich obnova nebude tak naléhava.

Lze mit proto odivodnéné pochybnosti o vhodnosti navrhu na provadéni udrzby nebo
obnovy topografickych map pfimou obnovou map mér. 1:100000 a je velmi pravdépodobné,
#e by se k nékteré z obdobnych moZnosti piistoupilo jen ve zcela vyjimeénych pfipadech, odl-
vodnénych krajng naléhavou potfebou armady

Jak jiz bylo podotknuto, bude ti¢elné, aby soutasné s udrzbou topografickych map byle
uskutetnéno jejich zdokonaleni. Poifeba zdokonaleni vyplyva jednak z fastecné zmény v kon-
cepci topografickyeh map, jednak z nutnosti prizpusobit nékteré dosud pouZivané smluvené
snacky mechanizaei a automatizaci, coz je v soucasné dobé v jisté mire realizovano v techno-
logii ryti.

Topografické mapy musi nejen odpovidat stavu v piirodé, byt davéryhodné, musi byt za-
roven dostateéné presné, aby mohly slouZit jako podklad kartometrického zjiSfovani raznych
charakteristik, umeo#novat urtovdni soufadnic jednotlivych pfedmétt, musi byl faké nazorne
a dobie citelné, obsahovat nejen zobrazeni terénu, ale také dopliiujici popisné tidaje o priicho-
dnosti a ochrannych vlastnostech terénu, vodnich prekazkach, dopravni siti a mit 1 jiné udaje
potiebné pro vojska.

Obdobné pozadavky byly kladeny i pii zpracovani desavadnich topografickych map. Je
viak tieba pripustit, Ze to, co diive vyhovovalo taktickym i odbornym pozadavkiim, nemuze
jiz plné uspokojovat v soudasné dobé, Také odborna udroven veétSiny kadril zuCastnénych na
zpracovani map od té doby vyrazné vzrostla; existuje proto dostatek moZnosti ke zlepseni do-
savadnich map.

Jestlize se u vojsk prechazi k Sirsimu pouZiti map mensich méritek, bylo by vhodné, aby
jejich napli byla obsaznéjsi a zaroven byly oprostény od vSeho, co se v disledku zmén v tak-
tice vojsk jevi v soutasné dobé jako postradatelné; pritom viak nemiZe byt ani zanedbavano
zhodnoceni technickycH a hospodaiskych potieb vztahujicich se k predpokladanym zménam.

Aby pii tomto postupu nebyla mapa pfeplnéna, nestala se tak méné gitelnou, je treba
hledat dalii moZnosti jejiho zkvalitnéni a to nejen v Igankl-étni naplni, ale i v estetice je-
jiho provedeni.

Zhodnotime-li smluvené znatky pouZivané vy topografickyeh mapach méf, 1 :350 000
a 1:100000 z hlediska nazornosti, CGitelnosti, estetického wvyjadieni, jednoduchosti a jinych
dalgich faktorti, lze dospét k zAvérim, Ze vhodnou tupravou nékterych znacek je moZné mapy
uvedenych métitek podstatné zlepsit,

Ukazuje se, ze bude Ufelné v soucasné dob& opustit zdsadu pouzivat stejné smluvene
znacky pro mapy méf. 1:50 000 a 1:25000, kterd je realizovana v dosud pouZivanych pred-
pisech, Pfitom neni zésadnich divodd, aby byly ménény smluvené znacky pro mapy meéritka
1 : 25 000, a to jednak proto, Ze tyto mapy v soucasné dobé mohou v podstaté jesté uspokojovat
jak potieby armady, tak i narodniho hospodatsivi. V procesu obnovy je vSak tieba realizovat
nékteré upravy smluvenych znafek nebo prijatych vzord, které byly jako zavazné zavedeny
v r, 1958 pro mapy mér, 1 ;50000 a 1 :100 000,

Celou tuto otazku je tieba také posuzovat jednak z hlediska zmensujiciho se vyznamu
map méf, 1 25000 pro potiebu armady, jednak se zietelem k tomu, Ze v rozsahu celého statni-
ho tzemi bude v nedlouhé dobé vyhotovena jako zdkladni mapa méf. 1:10000, kterd mi
v podstatné mife uspokojovat predeviim ndrodni hospodarstvi, a ziroven je tieba posuzovat
i ekonomické ndklady a cas, které by bylo nutno vynaloZit na eventudlni pfepracovani mapo-
vyeh listit viech méfitek v rozsahu eelého statniho uzemi.

Hlavni usili bude proto tfeba vénovat piedevsim zdokonaleni v oboru map mér, 1 : 50 000
-1 :100 000, které maji zakladni vyznam pro armadu.
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Bude tcelné poviimnout si alespan néktérych moZnosti tpravy smluvenych znacek, jimiz
by byle moZno dosihnout zdokonaleni map téchto méritek.

Z hlediska soudobé taktiky neni napi. potieba, aby sidlisté byla vykreslovana situaéné
tak podrobné, jako je torhu doposud, bude tcelné, aby byl vyjadren celkovy charakter zastavé-
ni prostoru sidliste, zakladni uli¢ni sif a hlavni prijezdy sidlistém, co? lze kartograflicky vyja-
drit veétsimi bloky a vhodnou kresebnou tpravou, ktera by v plose mapového listu nepuasobila
rufivé a dovolovala i dodateény zakres raznych gituaci. '

Obdobné bude vhodne upravit také znacku pro osaméle stojici budovy a dvory, ktera za-
bird mnoho mista a neni vhodna pro techniku ryti.

Nékteré ze znadek wvyjadrujicich pokrytost terénu jsou pfilis husté, napr. znacky vino-
hradi, zahrad, chmelnic apod.. a nékteré zbyteéné rozlisujici charakteristiku obhospodatovani
piudy, napi. louky a pastviny.

Také pismo doposud pouZivané v téchto mapdach je relativné piilis velké a miZe byt
zmenseno, ¢imzZ se ziskd ponékud na prostoru v plofe mapy a pfispéje i k lepsi estetice mapy.

Diéle je treba upravit znactky komunikaci, pfedeviim Zelezmic v tom smyslu, aby prii
jejich vykreslovani bylo moZno racionalngji pouZivat techniky ryti, u silnic zmenSit $irku
znacky a zjemnit jeji kresbu, protoze v rajonech, kde je hustda komunikaéni sif, je mapa prilis
zaplnénd, coZ omezuje a sniZuje nezbyinou nazornost,

Naproti tomu bude tiéba napi, zvyraznil smluvené znatky trigonometrickyceh bodu, bo-
dl geodetické sité aj., upravit systém jejich rozlozeni na plode mapového listu podle zasad
o rozvijeni trig. siti jednak proto, Ze jejich pouziti bude mnohem S§irdi, jednak jejich nynéjsi
Uprava zavinuje, Zze v plose mapoveho listu castecné zanikaji.

Veétsi dalezitosti nabyvajl rovnéZ popisné Udaje, proto jejich pouZiti v mapé bude tieba ddle
prohloubit. Rozvoj soutasné techniky a mnozstvi rozmérnych stroju riznyeh druhti pouZivanych
v armadé i v narodnim hospodéfstyi vede nezbytné k tomu, Ze bude tieba vyznafovat v ma-
pach napf. na komunikacich mista s omezenou prijezdnou iifkou, a to jak mista ziZena, tak
i komunikace g8 malymi poloméry zakfiveni oblouk?, a podobné i mista vysii sklonitosti. Rov-
néz tak bude tfeba vyznactovat ¢istou prijezdnou vysku u nadjezdla a podjezdl, dale u mosth
prijezdnou vysku nad urovni vodni hladiny. To miZe ve znacéné mire zlepsit planovani ple-
suntt podle map jak u vejsk, tak i v narodnim hospodarstvi, a povede tak k vyssi ekonomice
prevozii. Pro vojska ma zvlaité velkou duilezitost, aby v mapé byly vyznateny vSechny
prirozené a umelé ukryty, které terén poskytuje pro ochranu vojsk proti téinkim zbrani hro-
madného ni¢eni. Proto bude tfeba zhodnotit generalizaci terénu provedencu v mapach uvede-
nyeh méfitek a prekontrolovat, zda jsou vyznaceny viechny tvary terénua pfedméty, které lze
pro tyto uéely vyuzit.

Ukazuje se, ze bude vhodné pritom prozkoumat; zda by z tohoto hlediska nebylo tdelné
pievzit zndzornéni terénu v mapédch maf. 1 : 2500 000 bez generalizace do map méf, 1 :50 000,
generalizaci provadét pak az v-mapach mér. 1 : 100 000.

Otézka zdokonaleni map méf, 1 :50 000 - 1 :100 000 jé tedy pomérné dost hluboka a 5i-
roka a je v soucasné dobé dostateéné aktudlni. aby byla fefena v souvislosti s jejich udrzbou.
Jak jiZz bylo zduraznéno, nelze tento problém wvyteSit bez naleZitého zretele k ekonomickym
Faktordm,

Shrneme-li, co bylo nastinéno, mizeme formulovat hlavni zdsady, 2z nichZ je tieba vy-
chazet;

1. Spojit Gdrzbu map mé&f. 1 :50000 -1 : 100 000 s jejich zdokonalenim a proveést tak je-
jich obniovu.

2. Na obnovu map nahlizet jako na normélni, trvaly a pravidelny, nikoli narazovy proces.
Pritom je nutno vychazet z toho, Ze z ekonomickych i technickych divod( nelze plepracovéani
viech mapovyeh listti provést v kritké dobé, a ze tudiz jisty poéet mapovych listi bude nutno
i po desti dlouhou dobu pouZivat také ve staryeh smluvenych znatkach. V nékterych pripadech
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bude dokonee ekonomicky tcelné provadét i ddribu (nikoliv obnovu) map ve starich smluve-
nych znackach.

3. Provést analyzu svéZesti map jednotlivych méfitek, uréit, podle jakych etap je treba
mapy obnovovat, a to podle charakteru zmén v pfirodé a podle naléhavosti potfeby, s jakou
je piislusny list mapy pouZivan. Pritom vychézet ze zdsady, aby bylo nejdiive stanoveno po-
fadi obnovy map méf, 1:100 000 v rozsahu celého statniho uzemi. Toto poradi upravovat v ob-
dabi 2—3 let, aby bylo moZno postibnout viechny zmény, které se v tomto obdobi mohou vyvi-
nout. Pii ocefiovani hodnotit nejen konkrétni zmeény, které vznikly v tvarnosti krajiny, ale
prihliZet i k jejich operaénimu a taktickému vyznamu, Vzit také v uvahu existujici zasoby jed-
notlivych mapovych listil a zhodnotit také jejich pravdépodobnou spotrebu v obdobi 3—5 let.

4, Obnoveé podrobit zdsadné cely soubor mapovych méfitek, aby byla zabezpefena vnitr-
ni navaznost mezi mapami jednotlivyeh méfitek. Vzhledem k dobé a néakladiim, které by vyza-
dovala postupni obnova map viech méfitek, je tieba tuto otdzku reSit se zfetelem k potiebé
rychlé obnovy map méf. 1 :50 000 a 1 :100 000, aby ebnovené mapy mohly v piiméfensd kratke
dobé slouzit pro potfebu armady.

Piitom bude tcelné postupovat metodicky tak, ze v ramei kaZzdého listu mapy méritka
1 :100 000 bude podle obdobnych zasad vyhodnoceno pofadi, v némz bude tfeba obnovit nebo
provést tdrzbu map méf. 1 :50 000,

Obnovu nebo tdrzbu map mér. 1 :25 000 provadét pak v rameci mapoveho listu méfitka
1:50 000 v poiadi uréeném pro tyto mapy.

Takovy postup byl by ekonomicky a soucasné by bylo zabezpeceno, Ze prednostné budou
obnoveny mapové listy, které zastaraly nejvice, a dale listy, na nichZ ma arméda zvlastni zédjem,
a obnovené mapy mé&f. 1 :50 000 a 1 : 100 000 se ji dostanou pii tomto zpisobu obnovy relativné
brzo k pouzivani.

5. Obnovu nebo tdribu topografickych map provadét formou:

a) tastetnou, kdy vzhledem k malému pocétu zmén bude moino provést opravy na
kartografickych origindlech nebo piimo na tiskovych podkladech a v takové tprave pak
mapl nové vydat, popfipadé provadét pouze dotisk zmén do existujicich zdsob map.
Pii tomteo zplsobu tdrZby budou velmi ¢asto pouzivany jesté starsi smluvené znatky;

b) iplnou, kdy pro mnoZstvi zmén bude raciondlnéjsi zpracovat novy kartograficky
origindl a mapu nové vydat. V tomto pripadé bude tieba zavést vSechna pfijatd zdo-
konaleni map.

6. Zkontrolovat soucasné predpisy, smérnice a nafizeni pro vyhotoveni topografickych
map méf, 1:25000-1:100000 a opravit je v &lancich, kieré zastaraly z divodd politickych,
hospodafskych nebo technickych.

7. Vydat dopliky k soudasnym predpisiim o pouZivanych smluvenych znackich, popii-
padé vydat novy piedpis, ktery by obsahoval vSechny tipravy a zdokonaleni smluvenych znatek
map uvedenych méfitek a prislusnych vzorovych listl, véetné zmén, kieré budou v ramei arméid
statl VarSavské smlouvy zavedeny v r. 1963. Obnovu topografickych map providdét podle téchto
novych predpisti, dosavadni predpisy o smluvenych znackich ponechat nadéile v platnosti pro
tdely udrzby map.

8. Pri obnoveé map vyuzivat v maximalni mife:

a) Vsech bodl geodetické sité, véetné zhusfovacich a vlicovacich bodi, které byly pouZity

pii zpracovani map meéf, 1 :10 000 nebo 1 :25000. PonévadZ takovych bod existuje
pomérné velké mnoZstvi, nebude zpravidla tieba uréovat nové body méfenim v terénu.

b) Dosud zpracované mapy vétSich méfitek, predeviim nové mapy mér. 1 : 10 000, neni-
li jejich napln zastarala.

¢) Specidlnich map, napf. silniénich, Zelezni¢nich, vodohospodéafskych apod., u nichz lze
vyuzit pfedeviim popisné charakteristiky prisluiné mapové specifiky.
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d) Leteckych snimkt jednak nové vyhotovenych piimo pro déely obnovy map v pribliz-

néem meritku 1 :40000-1 :50 000, jednak snimk(, které byly diive  pofizeny Jjako
podkladovy material pro zpracovani map mét. 1 : 10 000 a 1 : 25 000.
Bude také tfeba vyuZit pfitom viech vlicovacich a jinych geodetickyeh bodia identifi-
kovanych na snimeich pro mapy méf. 1:10000 a 1:25000 a pienést je na snimky
mér. 1:40000-1:50000 a to popfipadé i cestou zmenseni stariich snimkd do méfitka
1 :40 000. Timto zptisobem lze také v podstatné mife omezit uréovani novych vlicova-
cich bodit v poli. g

9. Obnovu map provadét zasadné v kamerdlnich podminkach, a pouze v nezbytné mini-
méalni mife provadé&t méfvické prdce, dopliovini nebo ovéfovani udaji nebo hodnot rekognos-
kaci v poli.

RovneZ tak v podstatné mife omezit prace na univerzélnich fotogrammetrickych stro-
jich, pouZivat je jen tam, kde ptjde o zpracovani velkych ploch, popfipadé celych mapovych listi.

K dopliiovani map volit jednoduché, dostateéné presné metody, pri jejichz volbé je vidy
treba prihliZzet také k ekonomii pracovniho procesu.

10. Vypracovat nékolik technologickych postupt, které by odpovidaly:

— podkladim, pouzitym pii obnové mapy,

— predpokladanému mnoZstvi zmén v tvafnosti krajiny,

— mnoZstvi zmén vyplyvajicich z uprav smluvenych znadek,

— technickym moZnostem vyuZiti dosavadnich kartografickych podkladu, originalli nebo

tiskovych podklada,

— hodnoceni, jde-li o udrzbu nebo obhovu map,

— pozadavikim, aby pfi obnové nebo tdrzbé byla zabezpecena w&ukﬁi hodnota a pres-
nost map. )

Neni tedy mozneé omezovat se pouze na jediny technologicky proces, protoZe by to za-
konité vedlo k nizké hospodéarnosti préce.

Jsou zde proto Sircké moZnosti, aby hledanim nejucelnéjsich a nejhospodarnéjéich me-
tod bylo dosaZeno nejhodnotnéjiich vysledki.

11. Souéasné s udrzbou nebo obnovou map fedit i otdzku Gdrzby nebo obnovy dupli-
kata tiskovych podkladi.

Navrzenym postupem

— bylo by zajisténo zachovani mezbytné ndvaznosti pii zpracoviani obnoevenych map.,

— byly by nejdiive opraveny mapy, jejichZ ndpln nejvice zastarala, a to v celém souboru
mapovych meétitek,

— bylo by dosaZeno relativné vyhodné hospodarnosti préace v ramei zpracovani viech
mapovych listd v rozsahu CSSR.

Uréitou nevyhodou je, Ze zpracovani nékterych listd mapy més, 1 : 100000 v ramei stdatniho
tuzemi by se tim ponékud pozdrZelo, coZ viak nemiiZe v néjaké podstatné mire ovlivnit énnost
vojsk.

Ee konci je jesté tieba podotknout, #e otdzka obnovy topografickych map je sice speci-
fickou otdzkou kaZdého statu, z nichZ kaZdy ji fesi podle svych podminek, nelze viak nikterak
opomenout jeji vyznam pro moZnou soucinnost armad sttt Varfavské smlouvy, a je proto tieba
poukdizat také na nezbytnost koordinovaného postupu u hraniénich map, to jest u mapovych
listl, jimiZz prochdz{ statni hranice, aby pfi jejich obnové bylo dosazeno jednotnéhd postupu pri
tvorbé a kartografickém zpracovini.
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In¥ mjr. J Hauser: Udriba topografickych map VTO &-1/1961.
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Inzenyr Jan Fixel, VA AZ Brno

Ceskoslovenska gravimetricka mapa v méFitku 1:200 000

WV soucasné dobé se dokonéuji v CSSR rozsihla geologickd a geolyzikalni regionalni mé- .

feni. V méritku 1 : 200000 jsou zpracovavany mapy aeromagneticke, radmm&tm.lce gravimet-
rické a geclogicke.

Z téchto map vyuZijeme v geodetické praxi nejvice gravimetrickou mapu. Prace na zpra-
covani gravimetrické mapy fidi Ustav uzité geofvziky v Brné.

K wyhotoveni gravimetrické mapy CSSR byla pouzita viechna tihovd méreni vétsiho
rozsahu, provedend na uzemi CSSR do roku 1960, ktera svou kvalitou odpovidala poZadavkim
pro zpracovani gravimetrické mapy (stfedni chyba tithového rozdilu maximalné =0,5 mgl). Tam,
kde starii méreni nevyhovovala, bylo v 1étech 1958-1960 uskuteénéno nové meéveni tize, Na uzemi
CSSR bylo tedy méfeno bud vyhradné pro udely gravimetrické mapy, nebe byla méfeni pro
jiné tcely uzplisobena poZadavkim pro zpracovani gravimetrické mapy. Nového méfeni se zi-
¢astnilo 12 organizaci vlastnicich gravimetr. Byla sestavena instrukee [1], kterd méla zajistit do-
statetnou kvalitu terénnich praci a usmérnit viechny gravimetrické price konané na tzemi
CSSR tak, aby byly provadény s ohledem na sestaveni a interpretaci gravimetrické mapy.

Tihovd méfeni pro gravimetrickou mapu jsou navéazdna na Ceskoslovenskou gravimet-
rickou sif I, a 1, fadu v postupimském systému®) z vyrovnani v roce 1954, kterou wybudoval
Geodeticky a topograficky Gstay v Praze [3]. Tato sif byla méfena gravimetrem typu Norgaard
a tihové rozdily byly ureny se stfedni chybou v rozmezi «0,2 - 0.3 mgl.

Ceskoslovenska gravimetricks sif I a II. fadu spolu s osmi vertikdlnimi komparac¢nimi
zékladnami doposud tvorila zéklad viech gravimetrickych praci provadénych na uizemi CSSR.
Dosavadni gravimetricka sif svou presnosti jiz nevyhovuje, nebof v soucasné dobé jsou k nam
dovazeny setinné gravimetry typu GS 11, GS 12 firmy Askania, GAK 6 M SSSR, Canadien
firmy Sharpe atd., které umo#nuji plresnéjii vysledky gravimetrickych méfeni.

) Ke srovnéni gravimetru se nejcastéji doposud pouZiva srovnavaci zdkladna na Jeitédu
(tihovy rozdil stredniho tseku je 93,00 mgl v systému MGS), VSechny naSe kompara¢ni zaklad-
ny, s v¥jimkou komparatni zakladny na Lomnickém &tité, maji maly tihovy rozdil. Tento tihovy
rozdil je nedostateény pro odvozeni rozméru gravimetrické sité, pouzivané pro pfesné gravi-
metrické priace celostdtnihe nebo mezindrodniho vyznamu.

Do nedavné doby byly vztahovany gravimetrické price v jednotlivyeh statech k narod-
nim zakladnim gravimetrickym sitim. Chybélo mezinarodni spojeni gravimetrickych praci.
Tento nedostatek odstranil Sovétsky svaz vybudovanim Mezinarodni gravimetrické sité v Pots-
damském systému (MGS), Do této sité byl zahrnut i bod Ceskoslovenské gravimetrickeé sité
Praha - Rugzyné. Pro zapojeni nadi gravimetrickeé sité do systému MGS bylo nutno provést jeji
transformaci, Za zdklad transformace bylo pouZito tihového zrychleni bodu Praha - Ruzyné
v systému MGS. Rozmér Mezinarodni gravimetrické sité byl uréen preméfenim jeji éasti: Praha -
Eerlin, Praha - Varsava, Praha - Budapest a Varsava - Budapest. Do méfeni byl zahrnut i bod
zakladni gravimetrické sité CSSR 81 L Sliaé. Méfené tihové rozdily vytvorily trojuhelniky, tak-
se sttedni tihové rozdily mohly byt vyrovnany (uzavéry trojutelnika byly: + 0,027 mgl a + 0,019
mgl). Na zakladé vyrovnani byl uréen prevodovy koeficient piistroje (gravimetru), kterym se
prevadéji tihové rozdily z tovarniho cejchovani do meéfitka MGS,

Prevod é&s. gravimetricke sité I. a IL fadu do rozméri MGS byl uskuteénén méﬁen_im na

* Fﬁqtupimﬂk}r tihovy systém je navazén na absolutni  tfhovy bod Potsdam g = 881,274 Gal
(@ = BE°22.80, 4 = 13°04°,08 v. Gr, viska h = 87 m NN) Noveisi méfeni ukazuj{ Ze Dmtuﬂlmﬁiﬂ’ gravimetrieky
syatém je o 10- 15 mgl vyiEl V soudasné ﬂnhé probibaji absolutni méfeni, kterd maji uréit spravoou hndnmu
tihoveho bodu Potsdam.
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20 bodech této sité rozloZzenych na celém lzemi republiky. Na zéklad® zpracovéni téchto mé-
feni [4] miZeme pro preved ¢s. gravimetrické sité do systému MGS pouzit rovnici

Ey=g, — 10800021 Ag (v mgl), (1)
kde g, ... tihové zrychleni v systému MGS,
g, - . - tihové zrychleni dosavadni sité,
Ag . - . tihovy rozdil mezi pfevadénym bodem a bodem 568 Praha - Ruzyné.

Presnost dosavadni gravimetrické sité lze zveétsit pouze novym méfenim. Za timto uéelem
byly v roce 1959 zahajeny préce na nové, presnéjsi gravimetrickeé siti. Byla zaloZena horizontalni
gravimetricka zdkladna s 26 tihovymi body a s vertikalni zdkladnou Klef. Gravimetricka zi-
kladna byla vybrana mezi misty Hiensko - Terezin - Praha®~ Benesov - Tabor - Ceskée Budée-
jovice - Dolni Dvoristé, Délka zakladny je 300 km, Sifkovy rozdil je 2,7, vyskovy rozdil je 500
metri. Jako novy os, gravimetricky etalon je pouzit tihovy rozdil mezi body III. Kfesice a
XXV, Rybnik sirkove zikladny. Tihovy rozdil je 307,33 mgl v systému MGS (asi 200 mgl je
z rozdilu zemépisné Sitky a 100 mgl z vyikového rozdilu) a vidi Mezindrodni gravimetrické siti
ma presnost « 0,4". Horizontélni zakladna ndm umoiiuje svym rozsahem pfezkouseni gravi-
metru v témét takovém Hhovém rozsahu, jaky je rozsah tihového zrychleni na bodech ¢s. gra-
vimetrické sité I, a II. radu. Topografie bodt horizontalni gravimetrické komparaéni zakladny
jsou uvedeny v prici [4]. Tato horizontilni zdkladna byla prodlouZena do NDR po trase
Schmilke - Dresden - Potsdam - Berlin, éim# bylo umoeZnéno dalsi napojeni ¢eskoslovenského
gravimetrického etalonu na Potsdam.

Jalk jiz bylo uvedeno, viechna tihova méfeni pro gravimetrickou mapu jsou navazdna
na és. gravimetrickou sif L a IL. f4du. Tihov& méfeni byla vétiinou provadéna v ploné siti bodu
se vzdilenosti 2-3 km (pramérné 1 bod na 5 km?), Vyskové price byly uskuteénény ve vydko-
vém systému B - 46. Vysky mély byt uréeny s pfesnosti = 0.5 metru. VSechna starsi vyskova
méreni pottebna pro zpracovéani tihovych méfeni byla pfepoéitina z jinych vyskovych systemu
do systému B - 46.

Zpracovani naméfenych tihovych hodnot

Tihovd méreni se pouZivaji také pri feSeni geologickych poméri sLavb}r zemské kiry.
Naméfené tihové hodnoty vsak obsahuji gravitaéni udinky viech hmot Zemé véetns nebeskych
téles, Pri interpretaci nas zajimaji zejména hodnoty tihovych poruch - tihové anomalie Ag.
To tedy znamena, Ze z naméfenyeh tizi g musime vylouéit pokud mo#no vSechny vhv:,r které
nas nezajimaji.

Tihova anomalie Ag je definovana jako rozdil mezi méfenou tizi g a hodnotou tihové
normality 4 I
Ag =g — P (2)

Tihové normalita o je souet normalni tiZe y, na vztazné ploSe (normélni geoid, elipsoid)
a tihové redukee,éimz je v podstaté normalni tize 3, prevedena ze vztazné plochy k tihovému bodu
na povrchu. Tihova normalita y predstavuje normalitu pro urdity model, kterym idealizujeme
skuteénou Zemi. Ruznym stupniim idealizace zemského télesa odpovidaji i rizné typy redukei.

Castéji je tihova anomilie definovana jako rozdil mezi méfenou tiZi, redukovanou na
vztaznou hladinu, a normalni tizi y . V tomto pripadé jsou tihové anomdlie vztazeny k redukc-
ni hladiné.

Tihova anomalie Ag je vychozi hodnotou pro interpretaci tihovych dat. Existuje cela fada
redukei hodnot namérené tize. Lisi se od sebe nejen téelem pouziti, ale také riznou pracnosti

vytisleni. Prehled a hodnoceni riznych tihovych redukei a anomalii jsou uvedeny' v rozsahle
praci [10].
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Pro pryni zpracovani tihovych méfeni byla zvolena tplna Bouguerova anomidlie (opra-
va) ve tvaru
ey
Ag =9 - 1.t g H — 2zxcH, — B + Ag, . (3)

a po dosazeni konstant

Ag =g —y, + 030855 H — (0,0419¢H + B - Ag,) _: ;

redukce ve redukee
volném vzuchu Bouguerova

—— —

(42 ) (4g3)
kde '
g . . . naméfena tiZe v bodé P,
Yo . .. normalni tize v bodé P, ,
H, ... nadmofska vyika bodu P vzhledem k hladinové plofe prochazejici bodem P,
" . . . gravitaéni konstanta (6,673 . 10-%g! cm? sec?),
v . . . skutefna hustota horniny,
Ts . jednotna hustota (2,67 g cm™?),
:!gmp . . . topografickd oprava, kterd prihliZzi k topograf. nerovnostem zemského pmm:hu,
B . . . Boullardav ¢&len,
dg; . . . nahrazuje tbytek tiZe s nadmoiskou vyikou
dgy, . odstrafiuje vliv hmot nahromadénych ve tvaru desky mezi geoidem a horizontem
bodu P.
Jako normélni pole je ufivéno pole Helmertovo (1901-1908):
v, = 978 030 (1 + 0,005 302 sin%p — 0,000 007 sin®2g) . (4)

Pro vypoéet norméilni tiZe je nejlépe pouzit tabulek (2) s krokem 1", Normaélni tiZe je zde uve-
dena na 0,001 mgl.
Zména normalni tiZze je zévisla na zemépisné &ifce g.

Zména normdini tize na 1 km v myl

0° m“! 20° | 30° iﬂ“‘;*!ﬁ"l&u”‘ 60" | 70° | s0°| 90°
|

0.0 nza" 052 | 071 | 080 nﬂzi nuuf 0,72

052 | 0,28 ﬂﬂ'i

Jak vyplﬁvé z piredchazejici tabulky, ]e maximalni zména normalni tize v bodé o zemé-

pisné difce p = 45° (0,82 mgl ve sméru poledniku). Cheeme-li uréit v nasich Sirkach hodnotu y
s piesnosti = 0,01 mgl, musime stanovit p s presnosti = 0,4" = = 12 m, Urceni zemépisné Sirky
¢ tihového boduje tedy tieba vénovat velkou pééi, zvlasté pii presnych mérenich,

Topografickou opravou uréime svislou slozku gravitainiho utinku piebytku hmot nad
vodoroynou hladinou prolozenou bodem P a nedostatkem téchto hmot pod touto hladinou (obr. 1).
Zpravidla se vsak uvaZuji topografické hmoty pouze do urcité vzdalenosti od tihového bodu.
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Vypocfet vlivih vnéjsich hmot staéi provést jen do takové vzdélenosti od bodu P, aby vliv zaned-
banych hmot byl pro urc¢ité tzemi konstantni. Zde je treba si uvédomit, Ze Bnuguercwa oprava
piredstavuje vlastné zjedneduSenou topografickou opravu.

Pii uréovani topografické opravy rozdéli se povreh zemsky soustfednymi kruZnicemi
kolem tihového bodu na zény a radialnimi paprsky na sektory, ve kterych se uréuje stfedni vyska
terénu. Pro tento udel je tieba si sestrojit 3ablonu v méfitku mapy (obr. 2). Skuteény tvar to-
pografickych hmot je tedy schematizovidn a umoZnuje rychlejsi vypotet Ag . Pro zpracovani
gravimetrické mapy se pouZivalo rozdéleni, které zaved]l Hayford!

Obr. 8

b, 2
| |
Hayfordova Podet [ Polomér | Hayfordova Pocot Polomér

| zona sektort {m) | ZONR seletora {m)
F ey ' e
| A i | G 12 |

B 4 g B H 16 &0
| G 4 g 1 20 Hasy
| C, i 130 [ 3 18 8440
| D, 6 230 | K 20 12400

Dy 6 ey | L a4 18800
i E 2 GL , M 14 28800
| B 8 B70 | N 1 56800
o 10 iy vt o, 28 "zg“{'
| # 10 ol ol Oy 28 185890
I 2290 166735

Topografickou oprave mifeme rozdélit na dvé fasti:

dg,. =g + g, (5)

£

g

Ag

- je mistni ¢4st topografické opravy, kterou musime pro kazdy bod urcovat zvlast. Tato ob-
last je omezena kruznici o poloméru ry = 5,24 km (obr. 3). K vypoctu lze pouZit tabulek
[5], které jsou v praci [15] ptepoéteny pro hustotu s, = 2,67 g em%, Utinky jednotlivyeh
sektor(i jsou tabelovdny ke stfedni nadmofské wvySce sektoru a jsou udény v tisicinich
miligalu. Pro vypoéet topografickych korekei je nejlépe pouzit prfehlednych formulari
(priloha 1). Tento zptsob vypoétd je pracny. V nékterych piipadech lze nahradit nejblizii
okoli tihového bodu vhodnym meodelem a jeho svislou slozku gravitaéniho ufinku na bod
P piedem tabelovat [B, T].

- je regiondlni &st topografické opravy. Tato oblast je uréena mezikruzim o vnitfnim po-
loméru r; a vnéjsim poloméru r» = 166,7 km (obr. 3). Ze zpracovéani rozsahlého materidlu
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bylo zjisténo, Ze zéavislost regiondlni slozky na nadmofské vysce neni linearni. V geofyzi-
kilnim ustavu CSAV byla vypracovina mapa tihovych oprav pro regionalni cast topo-
grafickeé opravy. Autoii dokazali, ze regionalni sloZzku miizeme rozdélit na dvé &dsti: a) na
normalni ¢ast, kdy normalni slozka f (H o)V podstaté sleduje tvar terénu;‘b} na anormalni
¢ast, ktera je funkei pouze zemépisnych souradnic ¢ ..\ bodu P. Bylo zjisténo, Ze funkee F
f-‘}'p, EF) neni jesté zavisld na vysce v oblastech, které souhlasi s kladem listt map v méfit-
ku 1 :200000. Izotary funkee I (g, .J.p} byly natistény na prisvitku pro kazdy list mapy
1 :200 000. Krok izotar je 0,2 mgl. Na okraji téchto prisvitek je nomogram, kiery vysti-
huje priibéh funkce f (H) v miligalech. Pro vylouteni chyby ze srazky prisvitky je
zakreslena do mapy izocar také kilometrova sif mapy (ptiloha 2).

,

Héricke Bouguerors desko

— topografické hmoty zmensuji ti- t topografické hmoty zvetiuji viraz
hové zrychleni vbodé P, protose pro Bouguerovu ‘desku, je tfeba
jejieh vliv musi pficlst k tihove jeho hodnotu zmensit, coZ se sta-
anomalii ne pripajenim kladné opravy

Obr, 4

Uplna Bouguerova redukee byla zvolena proto, Ze se v soucasné dobé pouZiva pro geolo-
gické udely. Doposud se tato redukee pouzivala s rovinnou Bouguerovou deskou. Na rakladé
doporuéeni v praci [7], ktera upozorfiuje na studii Bullarda [8], ktery studoval uéinek wvysede
kulové mezivrstvy (vnitini polomér = stfedni polomér Zemé R, vnéjdi polomér R + H) na pol
vysede byl zaveden tak zvany Bullardliv ¢len B [7]. Bullardiy ¢len je vlastné korekee, kterou se
opravuje li¢inek rovinné Bouguerovy desky na ucinek sférické Bouguerovy desky, coZ lepe od-
povida skutecnosti, Mocnost této kulové mezivrstvy je dina nadmofskou vyikou bodu, pro ktery
redukei provadime. Vyseé je omezena kuZelem o sférickem poloméru stejném, jako je vnéjsi
polomér Hayfordovy zony 0; (™) = 1°29'58") (viz obr. 4),

Bullardav élen se éasto pouziva ve zjednodufené formé B = 0001 H (plati pouze pro
H < 1000 m).

Znalny vliv na plesnost Ag, = ma chyba v urceni hustoty topografickych hmot. Hustota
zemské kiiry se pohybuje v mezich od 1.7 do 33 g em™. Hustotu hmot mutZeme urcit dvéma
zolsoby: 1. piimo, odbérem vzorkt hornin 2. nepfimym odvozenim hustoty (nejéastéji se pouziva
metoda Nettletonova, ktery pro odvozeni hustoty vyuziva zavislosti hodnot topografickych ano-
milii na vysce). .

Zakladni gravimetricke mapy jsou zpracovany pro jednotnou hustotu Bouguerovy desky
v, =2,67 g cm?, Vsechna stardi gravimetrickd méfeni pouzitd pro zpracovini gravimetrickeé
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mapy byla znovu zredukovéna podle instrukce [1], ¢imZ bylo dosaZeno stejnych redukei pro
celé vizemi CSSR. Viechny tihové body byly nové oéislovany. Cislovani bylo uskutéénéno zvlast
pro kazdou mapu v méritku 1200 000 a to tak, Ze potitek ¢islevani je v severozdpadnim rohu
mapy. Cislovani pestupuje v fadeich.

. Bouguerovy anomailie se vyhodnocuji ve strojni pecetni stanici Aritma systémem dérnych
stitkli. Technika zpracovani tihovych udaji ve strojni pofetni stanici je vypracovana v préci [9].
Ve strojni pocetni stanici je moZno provést

a) zakladni vypoc¢et Bouguerovy anomalie s jednotnou hus*utnu g, =2,67g em™,
b) alternativni vypoéty Bouguerovych anomali se zménénymi hodnotami hustot a jinymi
topografickymi korekcemi. :

oo

R

agoo 4000

a) Obr,. 5 by

a) Izoanomily ve vzdilenosti 0,01 mgl b) ReZiduilni pole téze oblastl {(obrizky pevzaly z knihy: Jung:
schwerkraft verfahren in dér angewandten Geophysik, Leipzig 1061)

Tihové anomalni pole je vyjadfeno izoanomalni kresbou v métitku 1 : 200 000, Za pod-
klad kresby je pouZit podtladeny tisk situace administrativné hospodarské mapy CSSR bez
vyzkopisu, Zakladni krok izoanomail byl zvolen 2 mgl, pouze v mistech s dostateénou hustotou
bodi jsou izoanomaly zhuitény po 1 mgl. Kladné a zdporné izoanomaly jsou odlifeny barevné.
Tisk izoanomal bude také proveden na prisvitny material, Tyto prasvitky budou hlavné slouzit
pro poroynani map izeanomal s jinymi mapami geofyzikalnimi. Ve spojeni s geologickou mapou
CSSR budou slouzit k rfefeni regmna.lnl geologicke stavby CSSR (ukazka izoanomalni kresby je
na obr. 5a).

Teprve v daldich obdobich je plinovano zpracovani gravimetrické mapy s proménnymi
hustotami, odpovidajicimi skuteénému rozloZeni hornin Bouguerovy desky.

Katalogy tihovych bodl nebudou vydiny. Naméfend tihova zrychleni a piisluné reduk-
ce bude mozno ziskat v kartotéce, ktera vznikne strojovym opisem dérnyech Stitkt. Kartotéky
maji byt v Ustavu uZité geofyziky v Brné a v Praze.

Interpretace gravimetrické mapy

Anomalie tihového pole mutZeme rozdélit na planetidrni, regionilni a lokalni, Piid¢ina pla-
netirnich anomalii mitze byt hleddna hlavné v rozdilné stavbé velkych tektonickych bloku
nebo v systematickych rozdilech ve stavbé kontinentd a ocednii. Regiondlni anomalie jsou zpa-
sobeny hlavné stfednimi vrstvami zemské kiiry. Naproti tomu lokdlni anomadlie jeou podminény
zménami hustoty hmot lezicich blizko pod zemskym povrchem.

Casto se stane, #e v obrazu tihového pole uplné prevladaji regiondlni anomalie a lokalni
anomalie zpasobuji jen vlnéni izoanomdl. Uréeni téchto mistnich rusivych téles je mozno usku-
teénit pouze tehdy, podafi-li se tuto mistni (lokalni) slozku anomalie oddélit od regionalni &isti,
Po vylouceni regionélni éasti anomédlniho pole je zbytkové (rezidualni) pole zikladem pro dalsi
vyhodnoceni.
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Pro uréovéni regiondlniho pole a soudasné s tim i zbytkovych anomalii je vypracovano
mnoha metod. Daji se rozdélit do dvou skupin: a) metody vystfedovaci b) metody vyssich
derivaci.

a) Pii téchio metodach je regiondlni pole uréovano tak, ze je pfedem stanovena sif bodl
(¢tveree, kruh, mnohothelnik), z které je vypoéitan aritmeticky prumér tihovych hodnot v uréi-
tém okoli téchto bodil, Takto ziskané hodnoty jsou interpolovdny. Vyslednd mapa zobrazuje
regionalni éast méfenych hodnot. Kvalita interpretace zavisi na velikosti a tvaru sité bodu.

b) Metody vyssich derivaci potencionalu sily tiZe sleduji oddéleni a zesileni vlivu nehlu-
bokych poruchovych téles,

Viechny metody spn&ivaji v tom, Ze vypocitavaji s uréitym stupném aproximace hodnoty

na gravimetrické mapé usporadanych do étvercove sité. Z téchto nwé ziskanych hodnot dru-
hych derivaci v bodech zvolené sité je pak konstruovdna béznou interpolaci mapa druhych
derivaci. Na rozdil od piivodnich tihovych anomalii se mapy vertikalnich gradientd a druhych
derivaci tize vyznaéuji vyssi rozlisovaci moznosti (obr. 5).

Cilem vyhodnoceni zbytkovych tihovych anomalii je ziskat co nejpresnejsi informace
o rozloZeni téles. Hlavné jde o zjisténi jejich polohy, tvaru a hloubky, v nékterych pripadech
i o stanoveni rozdilnych hustot téchto téles. _

Vysledky gravimetrického prizkumu je téeba konfrontovat s vysledky jinych geofyzikal-
nich metod, aby byly zcela pouZitelné. Piesto je moZno pouze z gravimetrické interpretace
délat nékteré zdvéry. 1 '

Vyuziti gravimetrické mapy pro geodetické tcely

Je treba si uvédomit, Ze geodetickd gravimetrie klade na tihove anomalie zeela jiné po-
pozadavky nez geologie. V geodetické gravimetrii ma prvofady vyznam anomalie ve volném:
vzduchu (Fayvova), ke které je nékdy tfeba zavést opravu izostatickou nebo opravu topografickou.
Pro vypotet tvaru Zemé ze Stokessova teorému je totiZ nutné, aby se vné geoidu nenachézely
zadne hmoty.

Fayovy anomilie Ag. jsou potfebné kupf, ‘pro vypofet normélniho pirevyseni, K dosta-
teéné presnému vyéisleni tihovych oprav stadi tihové anomadlie na = 1 mgl, Pouze v hnrnat;:rch
tzemich je teba uréit anomdlii tiZe na 0,1 mgl.

Pii geodetickém vyuZivdni gravimetrické mapy potfebujeme ¢asto zndt anomalie i v bo-
dech obecné polofenych. Tyto hodnoty zpravidla uréujeme interpolaci. Musime si uvédomit, Ze
interpolované hodnoty vztahujeme k ploSe proloZené danymi tihovymi body. Tvar interpolaéni
plochy zavisi na po¢tu a rozmisténi tihovych bodi, V rovinném uzemi se bude interpolatni
plocha zhruba shodovat se zemskym povrchem. V kopeovitém ferénu se muzZe tato plocha od
terénu podstatné lizit. Proto se i v geodetické gravimetrii sestrojuje mapa Bouguerovyeh izoano-
mal, kterd je méné zavisl4d na nepravidelnostech terénu nez mapa anomalii ve volném vzduchu,
Prabéh izoanomal Ag, je znatné ovlivnén topografickym povrchem a dopustili bychom se znac-
nych nepiesnosti p¥i linearni interpolaci Ag, hlavné v horskych oblastech.

Pro vypotet anomalie ve volném vzduchu pouZijeme tzv. nepiimé interpolace [13]

Ag. = Agy+ 004180, H  (mgl),

0,1118
Agy . . . Bouguerova anomalie bez topografickych korekei,
g,- . . jednotnd hustota,
H . . . nivela¢ni vyska bodu.

Tento pievod .je moZno uskuteénit pomoci nomogramu [11].
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Priloha 1. Formulidf pro vipoéet topografickfeh korekel
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Gravimetrickou mapu mitZeme vyuZit pro pfesnéjii odvozeni gravimetrickych oprav pfi
uréovéani vyiek geoidu vzhledem k referenénimu elipsoidu, Pro ndzornost, jakych hodnot mohou
nabyt gravimetrické opravy pii astronomicko-gravimetrické nivelaci, uvedeme piiklad: Pri ur-
tovani vysek geoidu vzhledem k referenénimu elipsoidu na tizemi CSSR [14] dosdhla gravimet-
rické oprava hodnoty 1,30 m pfi délce stran kolem 65 km (byla pouZita mapa Bouguerovych
izoanomal v méfitku 1:50000). I kdyZ gravimetrické podklady nevyhovovaly (co do hustoty
gravimetrickych bodu), doilo zavedenim gravimetrickych oprav ke zv}rﬁeni presnosti ve srovnani
s astronomickou nivelaci (asi dvu]nasabné]
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Priloha 2. Mapa tihovych fopografickych korekel v méfitln 1:200000 (z2mendeno 5=). Nomogram funkee
¥ (Hp) ponechdn v plvodni velikosti
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Inzenyr plukovnik Josef Jenik, VZU
Perspekiivy automatizace v kartografii
Uvod

Zvysovani produktivity prace v kartografii bylo zatim dosahovino jen édstefnou mecha-
nizaci nékterych dosud manudlnich pracovnich postupa, Stilé zvyfovani produkee viak vyZa-
duje pouZivini nejnovéjsi techniky. pri¢emz koneténym cilem je uplnd automatizace kartogra-
fickyeh praci.

Mapové dilo dnes uz nesta¢i udrzet krok s rychlymi zménami objekth, Vyrobni cyklus
topografické mapy trvajici 1-2 roky je piilis dlouhy a je tfeba tuto dobu podstatné zkratit.
Zaostavani automatizace v kartografii za ostatnimi obory je znaéné a je nezadouci.

Deosavadni mechanizaci bylo v kartografii dosaZeno znaéného zryehleni diléich vyrobnich
postupli. Fotokopie, fotosdzeci pristroje, ryci a stahovaci pestupy s ¢etnymi rycimi pfistroji,
vlepovani pisma i znacek do kaﬂugra.fick?éh originall, kontaktni kopirovani rytého originalu
na tiskovou desku bez fotografického meziprocesu aj., to jsou postupy, které piinesly v posled-
nim obdobi dalsi racionalizaci do vyroby map.

Ukoly automatizace kartografickyeh praci a pouZiti statistickych metod pri sestavovani
odvozenych map vyzaduji dalsi neustalé sledovani svétového vyvoje a aplikaci poznatkl podle
nasich moZnosti.

Piehled dosavadnich poznatkn

Myslenka automatizace v kartografii se zdd byt na prvni pohled absurdni, protoze karto-
graficka ¢innost je predevsim préice dusevni, Jde o spojeni myslénkovych kombinaci s umélec-
kym zékladem, a proto je to prace tézka, predpoklidajici kartografovu osobni zkuSenost. Nej-
. novéjii vyvoj ve stavbé elektronickych strojii diva viak perspekfjvu automatizace i uréitych
druht kartografickych praci. Tyto stroje mohou fedit logicka rozhodnuti a obtizné matematicke
problémy podle predepsanych pravidel. Svym vykonem a rychlosti provedeni daleko piredi lidske
moznosti. Nasi povinnosti je tento vyvoj neustale sledovat a tyto otézky studovat.



Zatim je automatizace v kartografii vyuZivano nepatrné. Jednak jde o prilis§ kratky
rozvoj a jednak o relativné vyssi pocateéni ndklady. MoZnosti zpracovavani diléich udajiu viak
existuji.

7 dostupné literatury vyplyva moznost dalsiho mechanizovani kartegrafickych praci,
jeho# cilem je dokonce uplna automatizace zpracovavani nékterych prvit mapy. Zivéry jinak
obecn® o této véel pojednavajicich ¢élank( jsou optimistické.

Tak W. R. Tobler (Geographical Review) pise, Ze dochdzi k automatizaci v kartografii
piesto, ze ,

— dosavadni zafizeni maji znaéné mnoZstvi nedostatki

— a umelecké aspekty kartografie jsou zatim nefeditelnym problémem.

V ¢lanku se uvadi, Ze mapu je nutno chdpat jako uréity system zpracovavani udaji.
Tyto udaje je nutno shromaZdit, zpracovat a vyuzit, Funkce mapy se podobd funkei knihy,
nebot obsahuje informace v symbeolické formé a slouZi jako graficky zasobnik vybranych in-
formaei.

V ¢isté teoretickych tvahach jsou popisovany moZnosti vyuziti dérnych Stitkd pro
zpracovavani udaja a tzv. ,videomapéru®, ve kterém se vytvoli negativni obraz mapy.

Autor priznivé, Ze jde o technicky velmi komplikované a proto dosud mailo vyvinute
systémy. ZaFizeni jiz vyvinutd maji stdle znatné mnozstvi nedostatkl, nemphou vykonavat
jemné préace, jako stinovéani terénu, nebo iefit generalizaci map, vyvaZeni obsahu apod.

V zdvérech autor Fika, Ze y kartografii pujde vzdy o nikladnou, ale obecné prospésnou
mechanizaci, a Ze mnoho zdkladnich tkoni v kartografii miZe byt v budouenu i automatizo-
vano.

V refersi jsou uvddény pristroje ve vyvoji, jako

~ automat pro fotomontiz pisma, e

— automaticka fréza pro ryti profili terénu.

— pristroj pro automatické vyhodnocovéni leteckych snimlt apod.

Pro tplnost uvedu po upravé volny preklad ¢lanku W. R, Toblera.

W. R. Tobler:

Uzitek z rychlosti a prresnosti je pri¢inou sirsitho vyuZivani mechanizace v kartografii, na-
vzdory relativné vysdim poéiteénim nikladiim. S ohledem na zatim kritky rozvoj automatizace
je tieba si poloZit otdzku, jaké moznosti existuji v kartografii. Abychom naSli na ni odpovéd,
musime chépat pripravu mapy k vydéni jako systém zpracovavani adaji. Mezi zpracovavinim
udaji vSeobeen& a kartografickym zvlast je jistd obdoba,

Lze fici, Ze zpracovani tdaji se sklada ze 4 hlaynich operaci: shromazdéni Gdaji, jejich
zpracovani (manipulace), soustiedéni a wyuZiti (obr. 1),

zpracovanl Gdajd

15

shromaidéni udaia — "—-l vyuiiti udajd
1
uklddini Gdajd

Obr. 1. Generalizované schéma zpracovani ddajin

Zpracovéni (manipulace) lze dile €lenit na Ukony: prisun, ,zapamatovani®, vypocet,
prevzeti a kontrolu vysledkii (obr. 2).

Vénujme nyni pozornost moznym zplsobum automatizace v kartografii,

Proni zpitsob vychazi z vyuziti mapy jako urcitého souboru udaji. Mapa zde obsahuje
informace v symbolické formé a slouZi predeviim jako graficky zdsobnik vybranych informaci.
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Lze ji srovnat s magnetickou paskou vypoéetniho systému s nedostadujici vnitini paméti; pasky
je uZito k zatimnimu shromézdéni udaji a pouzije se ji podle potfeby. Shromazdéné udaje
obsahuji samoziejmé i jevy, které nemusi byt vyjaddieny v mapé, ale mohou byt kédovany v jiné
symbolice. Co je vyhodnéjsi, je jiz jind otazka.

fizeni programu
T

potetni jednotka

R e

vstup —— —_— vystup (produkce)

boserd

paméfové jednotky

e o —
e — ———

Obr. 2. Faze zpracovéani tdaid.

Predstava mapy jako souboru tdajii vede pfimo k predstavé mapy jako vstupniho prvku
(obr. 4). Jsou mo#né 2 metody pouiti,

Pri prvni metodé se udaje vezmou z mapy, pievedou do symboliky, kterou pouZité stroj-
ni zarizeni mizZe prijmout, a pak se zpracuji v jednotece pro zpracovani udaji. Prikladem budiz
zaznam situacénich dat ve vyrazech nékterého soufadnicového systému, raziciho tyto udaje na
dérnych Stiteich. Byla jiz vytvofena rlznd zatizeni (Casto i zjednodusujici zpracovivané tda-
je), schopna této cinnosti; vyuZivaji udaji, napf. diagramu, fotografii, osciloskopickych éar
(totoznych s Carovou kresbou mapy), a automaticky vyphiuji dérovaci Stitky nebo pasky. S vy-
jimkou fotogrammetrie se téchto zaiizeni v kartografii vyuZiva nepatrné - snad proto, Ze uda-
je jsou casto Citelnéjsi a v pohotovéjsi formé& pfimo v materidlech, ze kterych je mapa porizena.

zpracovani ddajd

N

shromézden] Odaji — b vyuiiti adajo

l &
| MAPA jako soubor Gdajd I

Obr. 3. Mapa jako prvek shrom#fdéni Odajl v procesu zpracovanl adaji.

Druhéd metoda uZiti map jako zikladniho (vychoziho) materidlu ke zpracovani udajii spo-
¢iva v prevedeni mapovych udajiu primo do vypofetniho systému. Je to technicky velmi kom-
plikované a dodnes méné vyvinuté. Pri tomto zplisobu je mapa sledovéna stérbinou, jejiz stopa
postupné projde viechna mista mapy a ,odmapovava® je. Informacéni obsah mapy je pak pre-
biran paméfovou éasti stroje. Plvodni obraz je zpracovdvin tzv. ,videomapérem®!), ve kterém
se takika okamzité vytvoli negativni obraz mapy a rozloZi se bez zpracovani pocitacim zafize-
nim. Jako priklad uvedme faksimilovy pienos povétrnostnich map. Tvorba barevnych vytazki
z mnohobarevné predlohy pfi ofsetové fotolitografii je podobnou technikou, je zde ovéem velky

1y »Plastic Engraved Aecronautical Video Platese, ACIC Tech. Rept. NO 72, Ustfed] aeronavigalnich
map a informaci (Aeronautical Map and Information Center), 5t Louls, 19535, . ¥
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rozdil v mno#stvi a druhu tdaji pracovni operace: Ofsetovd komora mizZe ménit méfitko map
a v omezeném rozsahu i zobrazeni (projekei), nemuliZe viak zjistit vzdalenost dvou bodi mapy
ani vybrat nejvétsi sidlisté, nejddlezitéjsi cestu nebo terén pro dany ucel. Spolehlivy zasobni
program podita¢i miZe konat viechny tyto logické operace, kdyZz mapovy obraz je vhodnym
zplisobem upraven. Zakladni problémy strojniho prizkumu nebyly vyfefeny?), ackoli se jiZ
pouZivd mnoho techniky k uplné preméné map v optické, elektrické, magnetické nebo i jiné
obrazy.

flzeni prograru

I
1
I

vypotetn] jednotka

o e e —

MAPA jako zakladni I Y
(vatupni) material

S visledny produkt

paméfové jednotky

Obr. 4. Mapa jako vstupni &lanek procesu zpracovani tdaju,

rizeni programu

T
i
1

vypodetni jednotka

r Y
zikladni (vstupni) material -—11 l_—)'l MAPA jako produkt l

e — — —
e -

paméfove jednotiky

Obr. 5. Mapa jako vysledny produki procesu zpracovini telaif.

Prebirani zékladnich geografickych tidajit pocitacim zafizenim je velmi obtiZne.

Dalsi moZnost automatizované kartografie vychézi z piedstavy mapy jako vysledku pro-
eesu zpracovani tdaji (obr, 5). Spotiva v tom, Ze veélsi mnozstvi obecné uziteénych informaci,
vioZzenych do aparatury, je automaticky plecteno a vyloZeno a vhodné jsou pak pouzity k au-
tomatickému sestaveni nové mapy, Radarové mapovani napf, pouZiva katodové trubice (tru-
bice s katodovymi paprsky), podobné trubici poufivané v televizi’). Obdobna zarizeni byla
popsdna v geodézii®), v geologii®) a geografii®). Velmi rychly nepretrzity zdznam vyhodnoco-

4 Problém je vyfesen automatem na zjisfovdni psanych nebo tiStén¥ch zprav velmi pozoruhodné
Viz sDesign of the Perceptron«, Datamation, éervenec-srpen 1038, str. 25-7. Nedayno publikovane zafizeni na
sttenis map v mapové srovndvacim vodicim systému (mapmatching guidance systém) dava podobné vysled-
ky.

% Radarové mapovani je v literatufe jiz dokonale popsine. Viz napf J. S, Hall, edit.Radar Alds
to Mavigalion (. York and London 1847).

% S. M. Simpson: Least Squares Polynomial Fitting to Graviation Data and Density Plotting b
Digital Compiures, GEOPHYSICS, sv. 19, 1064, sir. 250257, zprava na sir. 255.

§ M. B. Dobrin: Introduction to Geophysical Progpecling, New York, 1862, Str. J32. :

) 8. Cameron g H. Kanter: A Hybrid Data Processor with Magnetic Tape Inpul and Direct Picto-
rial Outpui (Armour Research Foundation, Chicago 18958). Viz téZ J, D. Caroll ml. a daldi: The Cartographa-
tron, C. A. T. S. RESEARCH NEWS, sv. 2, & 6, Chicagn Area Transportation Study, Chiecago, brezen 1858,
str. 3-20.
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vaneého jevu na film nebo tiskovou desku je ofem mozny. Jiny uzZiteény vynilez vytvari znac-
ky (symboly) nebo automaticky kresli &iry?).
Obr. 7 byl nakreslen takovym pfistrojem.

U pocetné vytvofenych map rozeznavame dve typy:

U preniho typu jsou udaje vynafeny do pripravené podkladové mapy; obr. 6 zndzornuje
3 takoveée mapy - vyhodnocovacim pristrojem zde byl psaci stroj (typewriter) a zdkladni udaje
byly tabeloviny. PrestoZe jde jeité o nedokonalé vysledky, naznatuji ukazky mozZnost vyuzit
typewritertt k tvorbé map. Neni dilezite, zda je to uZitetna cesta vyroby map; hlavni je spi§
to, Ze tabula¢ni zafizeni je snadno pouzitelné k zaznamu vysledkl podtafskych operaci zpiiso-
bem obdobnym jako na psacim stroji: v praxi se psaci stroje pro tento G(éel pouzivaji jen pii-
leZitostné. Zafizeni je vyhodné proto, Ze milZe automaticky situovat vyhodnocené jevy na
prisluind mista mapy. Takto pfipravené mapy mohou byt pouZity jako sestavitelské originaly
pro piedbéine studium udaji v prostorové souvislosti nebo pro zaznam statistickyeh ddaji.
Je-li pouzito téchto adaji ve spojeni s poéitatem (napf. pfi rozmnoZovani a tisku pfimo do ma-
py) jako éiselnych indexti, hodnot vodnich sraZzek apod., lze to provést jedinou operaci. Zatim
je problémem tisknout tyto mapy na papir z kotouce, moino wvsak predpoklidat, e to bude
jednou bézny zpisob tisku.

Obr., 7. Mapa USA pfimo nakreslena strojem na zdkladé 343 dérnych &titkd. Cas vyhodno-
ceni piiblizné 15 min. Mapa byla zmenSena, ale ne retufovéana. Obvyklé dvoupodlové konformni
kuzelové zobrazeni (originl: mapa USA 1:5000 000 Amer. zemépis. spolecnosti).

Mohli bychom citovat i jiné priklady vyhodnocovani na pfipravené podkladové mapé.
Zajimavy priklad je uvadén v inZenyrske literatufe. Studovany bod nirazu stiely byl nepretr-
Zité predpovidan pocitacdem a stopa tohoto bodu byla automaticky zakreslena do mapy. Jinym
zptisobem pouZiti je vyhodnocovani trati pohybujiciho se vozidla v mapé, takZe jeho poloha je
v kaidém okamZiku znama.

U druhého typu map vytvorenych poéitatem je mapa reprodukovana na filmu nebo pa-
piru, misto na podkladové mapé. Obr. 7 je prikladem takové mapy. Jeji pfiprava obsahuje tfi
prvky popsané v tomto &lénku: pouZiti mapy jako zdroje udajii, pfevod a pfeddni mapovych
udaji stroji a automatické zpracovani téchto udajii v nové tvorené mapé. Jako prvni byla takto
vytvofena mapa Spojenych stati. Na plivodni mapovy origindl byla poloZena prihledna félie
s pravouhlou siti, bifehovd ¢dra byla lomena, sloZena z kratkych tisefek podle zédsady, ze kaZzdou
kiivku lze poklddat za sérii primych tsetek. Koncové body useéek byly pak postupné zazname-
nany v soufadnicovych hodnotich pfiloZzené pravouhlé étvercové sité a vyjadieny dirkami
v dérnych Stiteich IBM, které potom byly prediny vyhodnocovacimu stroji, kreslicimu mapu.
Nebylo zde uzito Zddného poditaée, a ackoli vyhodnocovaci stroj mél zafizeni na zménu méfit-
ka, kreslil nezavisle lomené ¢iry mezi body. Podetni manipulace s vloZenymi tidaji mohla meénit
zobrazeni, redukovat méfitko a v pfipadé potfeby i generalizovat obrysy, Obrysové linie lze
tedy ,zhor3ovat®, kdyZ se brehova &ira odvozuje z mapy vétiitho méfitka¥). Kartografické tsta-
vy si mohou opatfit dérné Stitky obsahujici zdkladni zemépisné udaje a informace, jako jsou
biehové éary, statni hranice, vrstevnice, Zeleznice, znacky meést a sidlist.

Nase p-ojednanl se dosud tykalo vieobecné pi‘edstav}r mapy jako prostiedku shromézZdéni
udaji a mapy jako kone¢ného produktu vyhodnoceni. Mohou wsak byt automatizovany i jiné
¢asti kartografického zpracovani ddaji (obr. 1). V topografickém mapovini nasla &stefna auto-
matizace napr. uplatnéni v presnéem shromazdovani méfenych hodnot (geodimetr). Rizeni zpétné
vazby a setrvacénikového vedeni bylo vyvinuto pii kompletovani navigaénich systémi - priklad
vyuziti automatickeho zpracovini udaji. Mnoho daliich druhii automatického zpracovani tudaji
lze vytvorit pomoci zdsobnich programii poditacich stroji. Stroje mohou propotitavat profily

%) Velké mnoZstvi téchto vyndlezt bylo popséno v INSTRUMENT AND AUTOMATION, Pittsbureh,
kvétne 1858

¥ Jednicove techniky nebo paméfové vynilezy by mohly dfit analogicky lepsi visledky a jsou vy-
hodnéjfi pro rozmérngé redukee tdajt tohoto druhu,
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7 vrstevnicoviyich map a z reliéfu map plastickych, ménit mapova méfitka a zobrazeni a konat
dalsi matematické operace lehce, rychle a presné. Opravdu mnoho komplexnich pfemén danych
hodnot lze konat lehee a béZzné vhodnym technickym zafrizenim.

Pri kazdém pokusu automatizovat kartografické postupy maji tato zafizeni ovéem znacne
mnoZstvi nedostatki; napf. Mackay poukézal na matematickou obojetnost pri kresbé izodar pie-
biranych v nékterych piipadech z podkladového materialu?). Dalsi problémy jsou zahrnuty
v uméleckych aspektech kartografie. Stroje nemohou napf. vykondvat tak jemnou praci, jake
je stinovéni terénu. Pfesto viak se nova zafizeni a vyrobni postupy zataly vyvijet tak rychle,
Je i to v brzku bude mo#né. Generalizace a vyvaZeni kresby je sloZitd a obtiZna zéleZitost. Deé-
jiny kartografie vSak také dokazuji, Ze ndzor, jak vytvorit .dobrou® mapu, se méni. Williamsova
préace déva odpovéd na otdzku, jak pomoci mechanické tvorbé map'?).

Obrafme se k nadim plivodnim otazkam: Jsou-li moznosti automatizovat kartografickou
praci? Bylo dokézano, Ze moZnosti automatizace existuji, kdyz jiz se mechanizace bézné uplat-
fiuje v mnohych obtiZznych pracich v kartografii. Nékolik problému, které by mély byt vyfese-
ny. jsme v tomto pojednani ukéazali. Zda se, Ze mnoho zakladnich tikont vieobecné v kartografii
konanych miize byt v budoucnu Siroce automatizovdne a %e objem map takto wyrobenych se
bude stile zvétiovat, zatimeo vyrobni néklady budou klesat. Mechanizace je zpocitku ndkladna,
ale je obeend prospind a produktivni. Mnohé kartogralické ustavy pouzivaji poétafskych stro-
jtt, wyZadujicich jen nékolik minut strojového ¢asu; zavadénim automatizace objem ¢casovych
uspor nesporné vzroste. V jinych piipadech miZe byt s prospéchem vyuZifo mechanizaénich
zatizeni pofizenych k jinym déelim. V USA se napl. béZné pouziva tabula¢nich zafizeni. Jiné
druhy vyhodnocovacich piistrojd najdou vyuZiti ve velkych kartografickych tovarnach pie-
devéim pii sestavovdni a vyhodnocovani map. Dalsi moZnosti se rysuji v meteorologii, geologii,
geogralii a v dalsich disciplinach, dalekosdhle pouzivajicich map.

Potud hlavni mydlenky W. R. Toblera.

Prof. Dr. Ing. Erwin Gigas (Der Polygraph 15—62) popisuje automatické koordindtografy.

Elektrické koordindtografy dovoluji automatické mapovéani listového okraje, kresleni siti
i jednotlivych bodi a pfenos do libovolné projekce, Vypotetni zafizeni spojené s koordinato-
grafem umoZiiuje spojovéni bodi ¢arami. Vedeni kresliciho nebo ryteckého hrotu je samostat-
né vypeditino elektronickym pocitatem. Timto zplsobem byly jiz kresleny katastralni mapy.

Je také mozné automaticky kreslit obrysy a pfénaSet je z jedné projekce do druhé, napf.
pii atlasovych mapéach.

Byly uéinény prvni pokusy s dérnymi Stitky a koordinatograf jimi vedeny automaticky
kresli jak body. tak kiivky (graphomat Zusu Z 64). Koordinatograf je spojen s po€itacim stro-
jem, ktery ze souiadnic vypoéitavd pohybové vektory a je vybaven rydly pro riizné sily far.

Podobnym zafizenim je ,Koordimat® - Zeiss- Aerotopograf. Take zie mohou byt soutad-
nice uddvany démym Stitkem a kreslici hlavice provadi riizné druhy a sily car.

Klimschiiy ., Variomat* umoZiiuje automatizovat kresbu vrstevnic a méfit tloustiku car
pérovych kreseb,

Zapadonémecky ,Klischograf«5-240“ umoziuje rychlé pofizovani dtotkd. Povely k ryti
podle piedlohy dostdvd z automatického prerusovace svétla na mistech prokreslenyeh. Pristroj
je v provezu v budové VZU.

Vario-Klischograf K-181 pro pofizovani barevnych vytazkd pro nékolikabarevny tisk je
v provozu tiskdrny Mlada fronta.

Zavedeni viestrannyeh rycich automati - klisografG apod, - prispéje k automatizaci v che-
migrafické produlci,

% 1. R. Mackay: Nékolik problémd a technik v izopletickém mapovani. ECONOMIC GEOGRAPH,
av. 37, 1851, str. 1-D.
" R, D. Williams: Statistické symboly pro mapy: Jejich kresby a relativol hodnota, Urad pro pro-

jektovan! ndmoiniho virkumu NR 088006 Noni 608 (03); universita v Yale, New Haven 1958, Viz teZ
A. H. Robinson: Vzhled map (The Look of Mapal, Madison 1852).
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Dérnostitkovych stroji (Holleritovy &titky) se u nés s Uspéchem pouZiva pro prace vypo-
¢etni, evidentni a statistické. U fy Aritma-Praha jsou ve vyvoji stroje stile dokonalejsi a lze
piedpokladat, Ze jich bude v budoucnu vyuzito i pro diléi ukoly v kartografii, hlavné v redakei.

Zavér
Zavérem této strutné informace lze ici, Ze v kartografii je a bude i nadile liéelné roz-
Sifovat mechanizaci praci, ktera jiz dnes zrychluje celou fadu dkont. Automatizace i diléich
praci bude vzdy nékladna, ale je nasi povinnoesti neustile sledovat jeji svétovy vyvoj, i kdyz si
jeji uplatnéni v kartografii vyZada jesté mnoho dCasu.
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InZenyr Viastimil Boublik

Nékolik poznamek o plastickych hmotach

Jednou z nejpouZivanéjiich ufebnich pomicek v armadé jsou plastické stoly nejriznéj-
gich typh. Umoznujl vojikovi seznamit se v uéebné nebo v terénu s uréitym tkolem nebo operaci
a usnadnit mu tak jeji provadéni v terénu pfi cvideni, ndcviku apod. Velmi vyhodné je umisténi
plastického stolu bezprostiedné v terénu. Umisti-li se napf. plasticky stiil tankové stielnice
pfimo na tankové stifelnici, je ndcevik jednotlivych tloh podstatné nzornéjii a zajimavejsi prave
pro bezprostfedni moZnost srovnani. Pred absolvovinim jizdy s tankem si mize totiz kazdy na-
evitit jednotlivé faze a piesuny na plastickém stolu, takze vlastni provadéni ulohy probiha
mnohem hladéeji.

Aby mohly plastické stoly splnit sviij n‘é.an} a vysoce zasluzny tkol, musi byt nazorne
a ¢o nejvice se piiblizit podminkam, v jakych potom cviteni skuteéné probiha. Vétiina nécvi-
kit na cvi¢isti nebo v terénu se provadi v pohybu. Vojska plni 1ikol prevainé tak, Ze postupuji
v terénu uréitou rychlosti nebo se ruzné premisfuji a pfitom plni vlastni bojoveé tkoly, aniz po-
hyb podstatné&ji vnimala,

Nedostatkem plastickych stoll byva jejich uréita staticnost. Nepredvadéji nacvicovanou
ulohu zcela v pohybu, Vétdina plastickych stolt predstavuje éast terénu, na némsz jsou znazorneé-
ny jednotlivé situace, body, konefnd mista pfesunu atd., a vlastni akce v pohybu se predvadi
napf. pochybem ukazovitka. Tento zplsob nécviku ,v klidu* se samozfejmé podstatné lisi od
atmosféry, ktera obklopuje vojaka pii plnéni likolu v terénu, neni ndzorny a neupoutidva jeho
pozornost dostateénou mérou. Projevuje se to hlavné u naroénéjsich uloh, u nichz na sebe na-
vazuje pomérng v kratkych éasovych intervalech pfi vetsi rychlosti vice tkolt (napf. nadcvik
strelby na tankové stielnici).

Dalsi nevyhodou je pfilisng téZkopadnost plastickych stoli, Zptsobuje ji devhodny ma-
teridl, kterym se zndzornuje terén. Byva to pisek, sadra, piliny apod. Do tohoto materiilu se
s obtizemi umisfuje pohybujici se technika, elektroinstala¢ni zafizeni, spinace, signdlni svétla
atd. Terénni tvary byvaji plné, nikoli duté, takZe vaha stolu je Casto znalna,
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Uvedené nedostatky z velké ¢isti odstranuje material z plasil.ll:ick;?{:h hmot, ktery je moino
tvarovat a ktery ma dostatetnou mechanickou pevnost. Z tohoto materialu je moZno vytvéiet
terén a terénni tvary libovolné hluboké ve formé lehké skofepiny, kterd mé vyhowvujici mecha-
nickou pevnost. Stejné dobfe je moZno pouzit i klasického materidlu, jako je papir, sadra a juta,
postupuje-li se tak, aby se co nejvice sniZila véaha a zvysila pevnost.

Dalsim typem materidlu jsou lehéené plastické hmoty s vyhovujici peynosti v tlaku a s niz-
kou objemovou vahou, NepouZivaji se ve formé skofepiny, terén se z nich vytvari v celé sile.

Pii zhotovovéni plastického stolu se postupuje dvojim zplsobem.

1. Na model se vrstvi material do Zadané sily a po ztuhnut{ se s modelu sejme. Nejjedno-
duseji se model vytvaruje z ovlhéeného pisku tak, aby edpovidal predstavé povrchu
budouciho plastického stolu. Po vytvarovani se pisek pokryje vilhkym novinovym papi-
rem, ktery tvofi separaéni vrstvu a zabranuje vnikani materidlu mezi zrnka pisku. Na
takto upraveny model se kladou jednotlivé vrstvy materidlu zpasobem, ktery je po-
psan vidy v prisluiném odstavei.

Misto ovlhéeného pisku je moZno pouzit také draténého pletiva (napf. tzv. kralici
sité*), kterd se snadno modeluje. Dalsi postup je stejny jako u piskového modelu,

2. Terén a terénni tvary se vyrezavaji nebo vykrajuji pfimo z materidlu podle nakresu
nebo predlohy. K tomuto postupu se pouzivd vyhradné lehéenych plastickych hmot.
Neékteré, zejména polystyren a mofoterm (moc¢ovinoformaldehydova lehfend hmota) se
vyFezévaji pomoei drati nebo ocelovych paskG. Zuby pilek material totiz vytrhavaji
a dochdzi k nepresnostem.

Seznamime se s nékolika nejroziifen&jsimi hmotami a nejjednodussimi zpisoby zpraco-
vani, které je moZno provadét bez zafizeni a Skoleného persondlu u kterékoli posadky.

Laminaty
Laminity obecné jsou viechny vrstvené druhy materidlu, které vznikaji tak, Ze se vza-

jemné proklidda vrstva umélé pryskyfice a vyztuZovaciho materidlu, Pod oznacenim laminat
se dnes mysli pfedeviim polyesterovy skelny laminat.

Laminéaty maji vynikajici mechanické a fyzikidlni vlastnosti, pro které maji jako novodoby
konstrukéni material nejSirsi uplatnéni v mnoha oborech a pronikaji stile do daliich odvétvi.
Vyrabéiji se z nich predméty, s nimiZ se setkdvime dnes uz bézné. Casti karosérie, ochranné
piilby pro motocyklisty, stfeini krytiny, které propoustéji svétlo, koupaei vany, kiesla, spor-
tovni nacini, zejména lyZe, o3tépy, skokanské tyce, rybaiské pruty, to vSechno jsou predméty
vyrabéné z lamindta. Jsou velmi trvanlivé, pruiné, pevné a hlavné velmi lehke.

Suroviny

K vyrobé lamindti se pouziva jako pojici slozky syntetickych pryskyfic, které se vyztu-
Zuji skelnou tkaninou. Nejéastéji to jsou pryskytice polyesterové, mnohem méné pryskyrice
epoxydove.

Polyesterové pryskyiice vyrédbi Spolek pro chemickou a hutni, n. p., Usti nad Labem.

ChS - Polyester 104

Nejvhodn&jsi pryskyfici pro laminovani je ChS-polyester 104. Je to nenasycena poly-
esterova pryskyfice, rozpusténa ve styrenu, kterd se vytvrzuje za normalni i zvySené teploty.
Ma wzhled naZloutlé syrupovité kapaliny. Skladuje-li se pfi teplote nepfewiu]mi EB“C v temnu,
suchu a uzavienych obalech, ma Zivotnost priblizné 3 mésice.

*) Distribuce: Hutni odbytovi zikladna, Havlitkova u, Praha 2, cena 370 Kés bm.



Priprava smési

ChS-polyester 104 se dodédvé spolu s P-katalyzatorem I, ktery tvofi bilou pastu, s P-kata-
lyzatorem VI, ktery je ¢ird, bezbarvi aZ mirné nazloutld kapalina a s P-urychlovatem 1/40,
ktery tvori fialovou kapalinu. Pii vytvrzovani pryskyfice za normdini teploty se pouZiva P-kata-
lyzatoru VI spolu s P-urychlovadem 1/40. -

Pro laminovani za normdilni {eploty doporucuje vyrobee tuto smeés:

ChS-polyester 104 100 véhovych dila
P-katalyzator VI 2—3 1 "
P-urychlovaé 1/40 0,5—1 » »
poptipadé:

thixotropni plnivo (aerosil) 6-—8 " b
pigment 1-5 * it

Thixotropni plnivo je kolodidlné srdaZeny kyslitnik kifemi¢ity a zamezuje stékani pryskyfice,
Pouziva se jen piti laminovani svislych ploch. Pro nase uéely je zbyteéné.

Pracovni postup

P pfipravé smési se nesmi v Zadném piipadé smisit katalyzator s urychlovatem. Jinak
se mohou jednotlivé slozky pfidiavat bud v pofadi uvedeném vyrobcem, tj. pryskyfice, kata-
lyzator, plnivo a urychlovaé nebo naopak. Vysledek je stejny, Posledni slozka, tzv, katalyzator
nebo urychlovaé, se piida vidy teprve tésné pied zpracovanim smeési. Po jejich piidavku zacina
vytvrzovaei proces, Viechny slozky musi byt vzdjemné dokonale promichdny. To je zdkladni
predpoklad dobrého vysledku, Béhem vytvrzovini se vywviji teplo, teplota smési stoupd tim rych-
leji, ¢im je vétsi mnozstvi zpracované pryskyfice, pouZitého katalyzatoru a urychlovade. Zivot-
nast a pouZitelnost smési se tim umérné zkracuje. Je proto vyhodné pracovat s malymi davkami
nebo tak, Ze se plipravi vétsi mnoZstvi smési pryskyfice s plnivem a katalyzétorem bez urychlo-
vadée, Ten se piida jen k takovému mnoZstvi, které lze zpracovat najednou. Pri teploté pod 20°
dojde k uplnému vytvrzeni aZ po nekolika dnech, popr. tydnech. Tato doba se zkrati tim, Ze se
vylisek po Zelatinaci vytvrzuje, kde je to moZné !/, aZ 1 hod. pfi 80—100°C, Jako tepelného zdro-
je je moZno s vyhodou pouZit infralamp, teplometi apod.

Pracuje-li se za zvySené teploty, nepouzivd se urychlova¢. Smés se pripravi tak, Ze se
k pryskyfici prid4 na 100 dilt 0,5 az 3 dily P-katalyziatoru I. P teploté 80—150° polymeruje
smés podle mnoZstvi pouZitého katalyzatoru za 5—30 minut,

Cisténi
Nidoby a &tétee znediiténé polyesterovou pryskyitici se vydisti smési etylalkoholu a ben-
zenu, trichloretylenem, tetrachlormetanem, chloroformem, etylacetitem nebo acetonem. Benzin
se k ¢isténi nehodi, protoze pryskyfici nerozpousti, nybrz naopak srazi. VeSkeré pomicky je
nutno vydistit pred ztvrdnutim smési, Vytvrzend pryskyfice je v rozpoustédlech prakticky ne-
rozpustna,

Sklenény textil

Nejvhodnijsim vyztuzujicim materidlem pro laminaty je sklenény textil, Vyrdbi se ze
sklenénych vldken, kterd maji podle vyrobni technologie v podstaté dvoji formu:

1. vlakna nekoneéného - rajonového,
2. vldkna staplového - stfize.
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Volba textilu

+ Sklenény textil je duleZitym faktorem, ktery ovliviuje koneéné vlastnosti vyrobku. Pri
jeho volbé zalezi na uéelu a na namdhani, jakému bude vyrobek vystaven. Volba vhodné tka-
niny, tj. jeji sila, hustota a zplisob tkani je zévislda na wvlastnostech, které ma vyrobek mit. Se
vzrustajici tlousfkou tkanin roste mechanickd pevnost, soucasné viak i vdha a tim i cena. Sni-
#uje se dokonald hladkost povrchu, nebotf pomérné hruba struktura silnéjsich tkanin zstava do
jisté miry zachovana i pfi koneéném zpracovani.

Ze sklenénych rajonovych vldken se vyrdbéji tyto vyrobky:
a) pramence - tzv. roving,

b) pramencovi rohogz,

c) sklenény pramenec sekany,

d) skléenéné tkaniny -lisi se navzdjem druhem vazby, poétem niti na 1 cm a druhem pou-
pouzitych niti.

Nejcastéjsi jsou tyto vazby:

1. plitnova,

2, atlasova,
3. keprovi.

Sklenény textil je pomérné drahy, cena za 1 m se pohybuje v rozmezi od 12-30 Kés
podle sily a zpiisobu tkani. Pro méné nédroéné plastické stoly zejména mensich rozméril se mize
nahradit levnéjsi jutou (asi 8 K¢ m) nebo jinou technickou tkaninou. Pracovni postup zistava
stejny jako u sklenéného textilu, PouzZije-li se misto tkaniny papir, je vznikly laminat krehky
g lame se,

Technologie laminovani

PFi volbé nejvyhodnéjii technologie laminovéni se piihlizi ke tvaru vyrobkn, k poctu
vyrabénych kusit, k provoznim podminkim a k poZadované jakosti povrchu. Pro zhotoveni
plastického stolu je nejvhodné&jsim zplisobem technologie laminovdni zastudena. Vyhneme se
tim Tadé éinitell, které nékdy maji nepriznivy vliv na koneéné vlastnosti stolu, nehledé na to,
Ze znacné komplikuji vlastni vyrobni proces. Lamindty zpracovatelné zatepla maji lepii mecha-
nické a elektroizolaéni vlastnosti a vy35i chemickou odolnost. Pro nafe, relativné méné naroéné
‘pozadavky, je viak daleko vyhodnéjsi se vzdat téchto vyhod a praceovat podstatné jednodussim
zptisobem. Pracuje-li se zastudena, nema teplota, pfi niz vrstveni a vytvrzovani probiha, kles-
nout pod 15° a prekroéit 25°

Formy

Pro laminovéni za normdlni teploty bez tlaku se pouziva jednoduchych forem, nejlépe
sadrovych, piskovych, dievénych, 'z plastickych hmot, poptipadé laminatovych. Formy jsou nej-
Castéji jednodilné, pozitivni nebo negativni. U pozitivni formy se kladou vrstvy skelné tkaniny
na jeji hladkou ¢dst. Znamend to, fe vnitini sténa vyrobku je hladka, zatim co vnéjsi plocha
je drsna a nerovnd. To je velkd nevyhoda pozitivnich forem a tam, kde jde o dokonaly hladky
povrch, se nikde nepouZivaji.

U negativni jednodilné formy se vrstvi do dutiny, takZe se docili dokonale hladké plochy
povrchu, Viditelna ¢ast je tedy hladka, zatim co vnitini drsna plocha je skryta.

Forma pro vyrobu plastického stolu se zhotovuje obvykle z zvlihéeného pisk'u nebo z pi-
lin zvlhéenych fidkym roztokem klihu. Terén se vytvaruje bud v pozitivu nebo v negativu. Te-
rén se muze take vyrezat z vhodné lehéené plastické hmoty nebo vytvarovat z draténého pletiva.
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Separatory

Polyesterové i epoxydové pryskyfice Inou pevné ke hmoté formy, takZe po skondeni
laminovani by se pfedmét z formy vyjimal obtiZné. Formy se profto opatiuji izolacéni vrstvou
neboli separdtorem. Forma se nejprve fadné odisti a separdtor se nandsi Stétcem nebo nastrika
pistoli. Na spravné volbé& separatoru zélezi mnohdy uspéch celé vyroby. Pro vinity a rovny
plech jsou nejvyhodnéjdi jako separditory ndnosy roztoku celulézy nebo polyvinylalkoholu.
Povrch drevéné formy nebo formy z plastickych hmot se nejlépe upravi parafinem, karnaubskym
nebo veéelim voskem. Pro rovné a nepatrné zakrivené lamindty se poufivaji celofanové nebo
polyamidové folie. Snadno se ukladaji na povreh forem. Jako separatoru se pouZiva také roz-
told acetyleelulézy,. silikonovych lakil, steardtu zineénatého, vapenatého, hlinitého a ostatnich,

Vrstva novinového papiru, kterou je pokryta piskova nebo pilinovd forma, popfipadé
draténé pletivo, je pii laminovani plastického stolu dokonalym separatorem.

b Kladeni za studena

Pri ruénim kladeni zastudena pokryjeme piskovou nebo pilinovou formu vihkymi novi-
nami. Stejné tak i driténé pletivo. Skeln4d tkanina se nastfiha tak, aby byl co nejmensi pocet
dilti. Zastiizky vytvafeji dvojité stény a maji proto byt co nejmensi. K odvaZenému mnoZstvi
pryskyfice se pridd inicidtor a katalyzator v mnoZstvi stanoveném vyrobcem a talto upravena
pryskyfice se nanasi Stétcem nebo stérkou na prvni vrstvu tkaniny, Pripravime pouze primé-
fené mnoZstvi smési, které miiZeme zpracovat bez piekotného spéchu drive, nez ztvrdne. Za-
branime tak zbytetnym ztratim. Pii nanadeni musi byt pryskyiice dokonale protladena viemi
vldkny, aby impregnace tkaniny byla co nejlepsi. Pryskyfice, kterd pronika tkaninou, vytla-
éuje vzduch mezi jednotlivymi vldkny. Tim se sklenéna vlakna stavaji prihlednymi. Prispiva
k tomu pribuzny index lomu pryskyfice a sklenéného vldkna. Tam, kde impregnace neni doko-
nald, objevuji se svétla, matova mista. Jsou to vzduchové bubliny uzaviené mezi tkaninou
a formou. Odstrani se mirnym tlakem nebo poklepem. Na prvni vrstvu naimpregnované tka-
niny se kladou daldi az do pozadované sily stény. Podet vrstey zalezi také na tlousfce pouzi-
tého textilu. Posledni vrstva se uhladi rukou nebo véletkem a znovu se presvédiéime, zda mezi
vrstvami nebo mezi jednotlivymi vlakny nejsou vzduchové bubliny. Na vlastnosti koneéného
vyrobku ma také znadény vliv mnoZstvi pouZzité pryskyfice. Obyvykle se pocitd podle druhu
pouZité tkaniny na 1 m? mnozstvi 200-500 g pryskyfice (cena 1 kg pryskyfice je priblizné
14 Kcés).

Dokonale hladkého povrchu se docili také tak, 2e na formu potfenou separatorem se
nanese nejprve vrstva samotné smési, nechd mirng zatuhnout a potom se klade prvni vrstva
skelné tkaniny, Ddle se pracuje obvyklym zplsobem.

Na polyesterovou pryskyfici plisobi vzdusny kyslik, takZe je i po vytvrzeni mirné lepka-
va. Z toho divodu se doporutuje tam, kde je to moiné, pokryvat laminat po skon¢eni vrstveni
celofanovou nebo polyamidovou folii, Zabrani se tim nezddoucimu ué¢inku vzduSného kysliku
a kromé toho povrch laminatu ziska daleko vy3si lesk. Laminat nechame vytvrzovat primo v pra-
covnim prostfedi za normdlni teploty. Po 12 hodindch je moZno laminat sejmout s formy a po-
vrchové upravit. LaminAt vSak vyzraje a ziskd koneéné wvlastnosti teprve po nékolika dnech.
Zaleri na atmosférickych podminkich, V lété, zejména na slunci se doba podstatne zkrati.

Nakonee jesté diilezité upozornéni: sklenény textil zplisobuje zanéty pfi styku s pokoZkou.
Polyesterovd i epoxydova pryskylice se velmi nesnadno odstranuje, Proto se pracuje vidy
v ochrannych rukavicich. Mistnost ma byt co nejlépe vétrana, protoZe pary pryskyfice maji
mirné toxicky tcinek. Je nutno se vyvarovat pfimého styku s ohném a dodriovat zdkaz kou-
reni.

Povrchova tliprava a spojovani

Jednou z nejvétsich vyhod laminovani je moznost vyroby nekoneéné velkych tvaru s Li-
bovolné ¢lenitym povrchem. SnaZime se proto vzdy této vyhody vyuzZit co nejvice a vyrdbét
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pokud mo#no stoly z jednoho kusu, Proto namodelujeme v pisku najednou cely terén a postupné
jej pokryvame laminatem. Spoj i sebelépe provedeny nemd nikdy takovou pevnost jako vlastni
lamindt a v#dy do jisté miry narudi vzhled vyroblku.

Laminét se spojuje stejné jako kovy napi. Sroubovanim nebo nytovanim, PouZiva se vidy
co nejvétsich podloZek, aby se namahani rozloZilo na velkou plochu. Srouby nebo plechy mi-
Zeme pii vrstveni zalaminovat primo do vyrobku. Nejvhodnéjsim zptsobem je vSak lepeni
polyesterovou nebo epoxydovou pryskyfiei. Povrch se ma obrousit a odmastit benzinem,
Nékdy se vklada mezi obé spojované ¢asti prouZek tkaniny naimpregnovany pr}rskyﬁei nebo se
vmichaji do pryskytice kratka sklenénd vlakna.

Polyesterové skelné lamindty maji mnoho piednosti., Je to predeviim mald viha, velkd
mechanicka pruznost v Sirokém rozmezi teploty, jednoducha a rychla vyrobni technologie, dobré
tepelné a pomérné dobré zvukoveé izoladni vlastnosti, odolnost vG¢i povétrnostnim  vliviim
a snadna uprava poSkozenych dilti, Laminat ze dvou vrstev skelné tkaniny o vdze 1 m* 350—:}0[}
gr je dostateéné pevny pro libovolné velky plasticky stil.

Vyrobené stoly se nedeformuji, jsou velmi odolné viiéi poskozeni, a mohou se proto po-
dle potreby bez obav prevazet.

Kasirovani

Kadirovéni je technika, kterou se vyrabé&ji rizné ozdoby, pfedméty, dekoraéni prvky a
modely ve vystavnictvi, na divadle a ve filmovych ateliérech. KaSirovdni je velmi vhodna
4 nepravem opomijend metoda vytvareni plastickych stoli. Vyhodou jsou velmi levné vyrobni
suroviny - novinovy papir a klihové, Skrobové nebo dextrinové lepidlo.

Pracovni postup

Pii kaSirovani se madi papir, nejlépe novinovy do lepidla, obvykle klihu, skrobu nebo
dextrinu. Napojeny papir se poklddé do negativni formy (piskové, sddrové atd.). Pozitivni formy
jsou v¥hodné tehdy, nezilezi-li pfesné na jakosti povrchu. Formy se pripravi stejng jako u la-
minovani, tzn. z pisku, pilin nebo driténe sité, a pokryji se opét vlhkym novinovym papirem.

Postupuje se tak, ze pdsy papiru vhodné velikosti se ponofi do lepidla a potom kladou
ve formé na sebe v tolika vrstvéch, kolik vyZzaduje velikost a poZadovani pevnost plastického
stolu. Byvé to nékolik vrstev, obvykle tfi az pét, zejména u vétiich ploch. Jednotlivé vrstvy pa-
piru se mohou prolozit pro zvyseni pevnosti textilni tkaninou, nebo se muaZe pouZit nosné kon-
strukce.

Po zaschnuti se odlitek sejme s modelu a nechid volné proschnout. Pofizovaci niklady
jsou podstatné nizsi nez u stolt z laminatl. Jsou o néco té23i a prosychani trva nékolik dni
Nékdy miZe pii nestejnomérném vysychani dojit k urcitym deformacim, popfipadé i k prask-
nuti plastického stolu, zejména maji-li terénni tvary nahlé prechody a nesymetricky tvar.
U kulovych nebo elipsoidnich zvinéni je nebezpedi podstatné nizsi

KaSirované plastické stoly maji vlastnosti vyhovujici pro mnoho tcell a levnou pofizo-
vaci cenou a velmi jednoduchou vyrobni technologii vyva#uji uvedené nedostatky.

Kasirovéni papirovou lepici paskou
Pro kasirovani malych stoldl, zejména s kulatymi nebo ovalngmi terénnimi tvary se miZe
pouZit papirova lepici piska. Pracovni postup je tento:

Eolem tyeée vhodné velikosti se namotd provaz do 2Zadaného tvaru, napf. polokoule.
Zatatek provazumusi zstat volné viset podél hialky. Na vytvorenou kouli se polozi vlhky no-
vinovy papir tak, aby prilnul k modelu co nejtésnéji. Na spodnim konci u tyce jej upevnime
lepici paskou, aby se nesesmekl, Nastiihame prouzky lepici pasky dlouhé 2-5 em a silné ovih-
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¢ené je klademe na model, az vznikne dostateéné silnd vrstva. Paska musi byt navlhéena pod-
statné vic nez pfi lepeni. Tim ztrati totiZz tuhost, zvlaéni a dokonale pfijme tvar pfedlohy, Lepici
paska se necha vyschnout. Vynivajici partie, napf, terénni tvar nebo jiné deformace, se vy-
tvori tak, Ze na nakaSirovany pfedmét se upevni kousek vaty, korku, papiru atp. a piekasi-
ruje se stejnym zpiisobem. Po skonéeni price se uvelni tyéka, provaz se odvine zataZenim =za
volny konec a ziskany kadirovany predmét se povrchové upravi.

' Novy kasirovaci material

Kromeé téchto klasickych druhii kasirovaciho materialu je k dispozici také novy kasirovaci
material (101810 és. patent.), ktery podstatné urychluje postup kasirovéni. Vyrobky vynikaji ne-
patrnou vahou a dokonale vérnou reprodukci piedlohy. Pracovni postup je velmi ryehly,
protoZe stadi pouze jedinid vrstva kaSirovaciho materidlu. VyztuZovaci konstrukee, pokud je
nutnd, maze byt velmi lehkd, Misto vody se pouZivd organické rozpoustédlo, které vytéka ve
velmi kratké dobé, nejdéle béhem piil hodiny. Vyhodou kasirovaciho materialu, ktery je technic-
kou textilni tkaninou napojenou smeési plastickych hmot na bézi polyvinylacetdtu a nitroceiulo-
zy, také je, Ze konsument jej miize pouzivat jiZ v hotové formé a nemusi si kaSirovaci material
vyrabét namadenim papiru v roztoku lepidla. KaSirovaci material vyrabi Filmové studio Barran-
dov, odd, plastickych hmot. Cena materidlu je 20 Kés za béiny metr,

Pracovni postup

5 novym kagSirovacim materidlem se pracuje téméf stejné jako dosud, Material se natrha
na kousky vhoedné velikosti, které se ponofi na nékolik viefin do rozpoustédla, obvykle acetonu.
Materidl se nikdy nestffhd a nefeze, nybrz trhd. Jediné tak se docili malo znatelnych prechodi
mezi jednotlivymi dily. Roztrhinim se material ¢asteéné rozcupuje, zatimeo pfi Fezani vznikd
ostra hrana, jejiz vyhlazeni plisobi obtize. Po vyjmuti z rozpoustédla se material necha volné vy-
zrivat, Obéas se presvedéime, zda se nepfilepil na podklad, nebof po ponofeni do rozpouitédla
je velmi pfilnavy. Obéas jej lehee nadzvedneme Spachtli, aby nepfilnul k podkladové desce.

Po nékolika minutich je hladky jako vlhka jelenicova kiZe a nelpi na prstech. To je
vhodny okamiZik pro vlasini praci. Materidl zachovava pfesné obrysy formy a miize byt taZen
a vypinan v kterémkoli sméru, Vyschne-li béhem préee nad vhodnou mez, poti'e se rozpoustéd-
lem.

Formy nebo origindl, s nichZ je odlitek snimén, se nejdiive ovlhéi vodou a potom natirajf
separacnim roztokem, nejlépe zahusténym roztokem mydla. Pokud se pouzivaji piskové formy,
pokryii se opét vihkym novinovym papirem.

Pii kaSirovani se jednotlivé dily prekladaji navzdjem o jeden aZ dva. centimetry, aby se
dokonale spojily, Meni nutné je slepovat, protoze kagirovaci materidl je dostateéné lepivy a jed-
notlivé dily se spoji lehkym pritladenim. Po pokryti celé formy nebo origindlu a po vyschnuti
se material s modelu lehce sejme, popfipadé tam, kde by sniméni v celku piisobilo obtiZe, roz-
stiihne se na dvé nebo vice tasti. Jednotlivé ¢isti se potom slepi tenkymi prouzky kaSirovaci
hmoty. Kasirovaci material zachovéiva na svém povrchu téméf presné plastickou kresbu origi-
ndlu bez znatelného otupeni i tehdy, nanasi-li se na pozitivni model.

Zavér

V élanku jsou uvedeny pouze ty metody, které umoZiuji ¢tendii seznamit se s jednodu-
chou a rychlou vyrobou lehkych, prenosnych plastickych stold bez nidroéného vybaveni a fi-
nanénich niklada tak, aby pfedvadéné akce byly co nejnazornéjsi. Technologie které vyzaduji
nikladnéjéi zafizeni, napr. podtlakové tvarovini novodurovych folii, jsou imyslné vypustény.

Clanek pojednava pouze o téch druzich materidlu, z kterych je mozno vytvorit pevny
povrch ve formé skofepiny,
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InZzenyr Jaroslav Kubecek

Pouziti PVC pro vyrobu plastickych map

Zijem o plastické mapy a vzrustajici poptivka po nich v soucasné dobé vede k zavadént
mechanizovang vyroby plastickych map.

Zékladnim a nejjednoduisim zptsobem pfipravy plastického terénu je systém postup-
ného nalepovani kartonovych vrstev. Obytejné se pouiZivd lepenky, na kterou se vykresli vrstev-
nice a podle nich se vyfeZou jednotlivé vrstvy. Ty se nalepuji nebo pfibijeji jedna na druhou
v poradi ristu vyskovych vrstev. Takto ziskany stupnovity model se musi jesté upravit. Stupné
se ru¢né sefezavaji nebo se vypliiuji (napf. sadrou, hlinkami, tmely, syntetickymi pryskyficemi).
Tohoto zplisobu se pouzivalo do nedavné doby, madel byl vSak velmi pracny a velmi tézky.
Kresebna népln se provadéla ruéné, af jiZ na original nebo na sadrovy odlitek. Z tohoto diivodu
se plastické mapy - stoly - vyhotovovaly jen v omezeném mnodstvi,

Znaény pokrok v zavadéni novych ekonomickych zpusobit vyhotovovani modeli terénu
a rozmnozovani plastickych map nastal po prvni svétové vilce, V roce 1918 vypracoval v Né-
mecku K. Wenschow novou technologii. Stupfiovy model se zhotovi pantografickym frézovanim
ze sddrového bloku, Predlohou je napt, modrotisk s vyznadenymi vrstevnicemi. Vodici hrot
vertikalni frézy obtahuje jednotlivé vrstevnice od nejvyisich mist shora dolli. Frézovani je
mo¥no nastavit pfesné na volenou vysku. Stuphiovily terén se ohladi a pouzije ke zhotoveni
kovové matrice pro lisovani. Na 300tunovych lisech se az do r. 1944 provadéla vyroba plastic-
kych map tak, Ze se tisk mapy nalepil na specidlni karton a vloZil do lisu. Tlakem se vytvoiil
plasticky model, oviem znacné potrhany. Poskozena mista, hlavné na vrcholech bylo nutno
ruéné opravovat.

Podobnym zplisobem se vyrabély plastické mapy ve Francii a Ttalii a v roce 1936-38
i v, 355R. V USA byl Wenschowtv zplsob zlepsen. Pouzivalo se zahloubenych vrstevnic pro
predlohu a sddra byla nahrazena plastickou hmotou. Zrychlila se tim vyroba asi o 70%.

Druhéd svétovd vilka méla na vyvoj mechanizované vyroby plastickych map zasadni vliv.
Nejdiive bylo v Anglii a USA zavedeno rozmnoZovini gumovych plastickych map. Povrch ne-
gativni sadrové formy se postfikal latexem: Vrstva gumy se zpevnila zalaminovinim plitna. Po
zyulkanizovani se sejmula gumova, mékka pozitivni kopie terénu, na niz se barevni napli za-
kreslila ruéné. Tato pracna technologie byla v USA nahrazena po druhé svétové vilee vakuo-
vym lisovaAnim potisténych termoplastickyeh félii z polyvinylehloridu, Ameri¢an J. J. Braund
zkonstruoval pryvni vakuovy lis, na némz lisoval vinylith (PVC). Prihledna folie se opatiila na
spodni strané bilym natérem, pfitemz tisk mohl byt bud na vrchu nebo zespodu f6lie, Pro tisk
vinylithovych {6lii byly v USA vyvinuty speci dlni barvy,

Nova technologie vyroby plastickych map se brzy roziifila a byla vieobecné zavedena.
Vakuovym tvarovanim je mozno zpracovat folie z plastickych hmot, které patii do skupiny tzv.
termoplast, tj. latek, které zahfatim méknou a stivaji se tvarlivymi, ochlazenim tuhnou a po-
drzi nové vytvofeny tvar. Jsou to napt. félie z polyvinylchloridu, polyetylénu, polystyrenu, po-
lymetakrylatu. Nejvyhodnéjsi vlastnosti pro rozmnoZovani plastickych map wviak maji folie
z polyvinylchloridiu,

Polyvinylchlorid (PVC) je synteticky vyrdabéna plastickd hmota, ktera ma Siroké uplat-
néni v nasem Zivoté. Za normdlni teploty je PVC tvrda, pruzna hmota. Pii teploté nad 100°C
jeho pevnost rychle klesa a jiZ malé zatizeni zplsobuje deformaci. Za normilnich teplot je
nerozpustny ve vodé&, je odalny proti tidinkiim kyselin a soli, nerozpustny v alkoholech a ben-
zinu, Spatné se rozpousti v esterech, ketonech a chlorovanych uhlovodicich. Zmény vlastnosti
tvrdého PVC se dosahuje zmékéenim, popiipadé dodateénym chlorovanim. Mizeme proto roz-
délit PVC na tvrdy a mékéeny. Nejznaméjsi svétové obehodni druhy PVC jsou napi.:

Igelit — NSR Decelith - NDR
Mipolam — NSR Vinol —  Rakousko
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Vinidur — NSR Chlorin - SSSR

Ekadur — NDR Viniplast —  S3SRB
Ekalon — NDR Corvic — Anglie
Ekalit — NDR Vinylithe — USA

Ceskoslovenské obchodni oznadeni pro tvrdy (nemélkéeny) PVC je novodur, mékceny PVC
je novoplast. r

Bily praskovity PVC se zpracovavéa za tepla v michacim kalandru. Plsobenim tepla se
stavd plastickym a méni se v téstovitou hmotu. Michaci kalandr se sklada ze dvou vilel, kte-
ré jsou vyhfivany na teplotu asi 160°C a mezi nimiZ je nastavitelnd mezera. Valce se pohybuji
proti sobé riznymi rychlostmi. Féolie z tvrdého PVC se vyrdbéji valeovdnim ve vysoce plastic-
kém stavu na vicevilcovyeh kalandrech z predem prohnétené hmoty. Z takto pfipravené surové
félie se vyrdbi napt. astralon lisovanim ve vytdpénych etazovych lisech. Bily PVC se viak pi-
sobenim tepla a tlaku pfi zpracovani na michacim kalandru nebo vicevalcovém kalandru ba-
revné méni. Bila barva zloutne az hnédne. Zména barvy zavisi mimo tlaku ateploty i na dobé
jejich plsubeni a na typu PVC. Ke zméné barvy dochdzi viak také dodateéné na hotovych vy-
robeich vlivem dlouhodobého plsobeni tepla a svétla. K zabranéni, popt. k potlaceni tohoto
rozkladu pfiddvaji se do smési pfed kalandrovanim stabilizatory. Jsou to sloZité, vétSinou orga-
nokovove sloudeniny, které kromé barviv, plnidel a popr. i zmékéovadel doplnuji sloZzeni vyrob-
ki z PVC.

Velky vliv na viastnosti folii PVC ma i polymerizace, tj. proces, pii némsz z jednotlivych
molekul vznikaji dlouhé fFetézcové molekuly. Pri polymerizaci v emulzi se emulguje za tlaku
zkapalnény monomér - vinylehlorid - pomoci emulgatoru a potom se polymerizuje v PVC.
Emulgaéni ¢inidlo se t&#ko z polymeru odstrafuje a byva ¢asto ptitinou zhorfenych fyzikdilnich
vlastnosti vyrobenych folii. Daleko vyhodnéjsi je pro tyto téely pouZivani suspenzniho PVC,
ktery vznika polymerizaeci v disperzni fazi vinylchloridu jemné rozptyleného ve vodé, takze po-
lymerizace nastane piimo v perlickach.

Cheeme-li upravit vlastnosti pelymeru, tj. dosihnout napf. zvySené ohebnosti, rozpustnos-
ti nebo jiné Zadané vlastnosti, miZeme kopolymeraci zafadit do fetézce jesté jiny monomeér.
To plati napf. pro kopolymerizaci vinylehloridu s vinylacetitem. Skupina -0O-CO-CH; dodava
pak polymeru nové vlastnosti. Kopolymerizace nam umoZiiuje spojit vyhodne vlastnosti dvou
polymerti, popfipadé Zadanym zplsobem zménit vlastnosti urcitého polymeru. Pritom muzeme
sledovat bud zménu vlastnosti koneéného produktu, nebe usnadnit, popfipadé vibec umoznit
praktické zpracovani (napf. sniZit teplotu zpracovani, zlepsit tepelnou stabilitu).

Pii aplikaci PVC pii vyrobé plastickych map je dilezité jeho chovéni béhem tvaieni za
tepla. Tvafenim za tepla se u PVC oznatuje zména tvaru provedend nad bodem méknuti
materialu. Bodem méknuti a zaroveri bodem tuhnuti je teplota +-80°C. Tvrdy PVC mékne nad
4-80°C a prechazi do tzv. plastického stavu. Se stoupajici teplotou klesa pevnost materialu a az
do 100°C vzristad prodlouzeni. Nad touto teplotou pak obé hodnoty, pevnost a prodlouzeni, kle-
saji a pii teplotich nad +160°C klesnou téméf na nulu. Za tepla tvateny PVC se vraci ihned
do vychoziho stavu, nezabrani-li se pisobeni sil zplisobujicich tento pruZny navrat. Tuto vlast-
nost nazyvame ,tvarovd pamét®, coZ je snaha plastické hmoty vratit se do stavu, v némz byla
pred tvarovanim. Je zplisobena vnitinim pnutim, jehoZ ptsobeni lze urychlit zvySenim teplo-
ty. Toto pnuti pri ochlazeni materidlu ,zamrzne“., To nastane pfi +4-80°C. Proto se oznacuje
bod méknuti leZici u --B0°C zaroven také jako bod zamrznuti (tuhnuti)., Protoze v kazdé sou-
éasti z PVC vyrobené tvafenim za tepla vratné sily (pnuti) zhstavajl, muze se kakdd zména
tvaru docilend za tepla opét zrudit. Zahfatim klesa opét pevnost materidlu, a jakmile je klesa-
jici pevnost mendi nez vratné sily, zaéne se provedend deformace rusit a materidl se vraci do
vychoziho stavu. Tyto pochody se mohou vidy opakovat. Pri vysiich teplotich tvafeni jsou
vratné sily mens{ neZ pii teplotiach niziich. Proto ma vylisek pii vy3si teploté wétsi tepelnou
stdlost ne# vylisek tvafeny za teploty nizsi, V praxi se nejlépe osvéddila teplota kolem 130°C.
Teploty nad 150°C udéluji materialu jiz malou pevnost a malé pomérné prodlouZeni a mimo
to je nebezpedi, Ze se materidl spali.
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Pomérné prodlouzeni, které je pri tvafeni jednim z rozhodujicich cinitell, ma nejvetsi
hodnotu asi 360 Y/, pti -+-100°C, kdeZto pii -=150°C jiZ jen asi 60Y),. Pfi pozadované teploté tvéa-
feni 130°C ma material prodlouZeni jedts nad 100 V. Vieobecnd lze fici, %e pii nizkych teplo-
tich lze dosahnout velkych stupnti tvafeni. ale vylisek ma malou tepelnou stdlost. Pii wyso-
kych teplotéch lze doséhnout jen mensiho stupné tvareni, ale vylisek ma velkou fepelnou sta-
lost, Pri tvareni za tepla mé dile mimofadny vyznam deformadni rychlost. Se vazrustajici de-
formaéni rychlosti se zvétsuje schopnost materidlu k deformovani. Také je nutno dbat na
ochlazovéni hotovych vyliski. Rychlé ochlazeni je vzdy vyhodnéjsi.

Také mekéeny PVC lze podobné jako tvrdy tvarovat za tepla. Teploty tvarovani mohou byt
u mékéeného PVC ponékud nizsi (asi o 10°C). Jinak se pracuje stejné jako s materidlem tvr-
dym. :

Zpiisob ohi'evu mé vliv na dobu potiebnou k rovnomérnému zahrdti félie. Zakladnim po-
zadavkem je, aby ohiivany materidl byl vystaven plsobeni tepla jen tak dlouho, jak je to ne-
zbytné nutné pro jeho prohfati, Folie se spali pii teplotée wvyi8i nez 175°C. Stejné pavodni
jevy spaleni, jako je tvofeni puchyi, zbarveni atd., dostavuji se jiz pfi 130°C, kdyZ teplo pu-
sobi deldi ¢as. Dvojnasobny ¢as, neZ jaky je nezbytné nutny k rovnomérnému prohfiti, snese
materidl jeité beze skody.

U tvrdého PVC v deskéch a foéliich je nutno potitat nejen se smriténim pii ochlazovini,
ale i pii ohfivini, Félie z tvirdého PVC se pii vyrobé na kalandrech ponékud protahnou. Tato
zbyla pnuti (,zamrzla") se mohou zédsti projevit, kdy# je materidl v plastickém stavu. Pri ohrati
se [6lii pondkud zvétsi tlousfka, ale proti tomu se rizné zmensi jeji sifka a délka. Velikost
smriténi velmi kolisd. Vnitini pnuti se z velké dasti odstrani pii specidalni vyrobe folii pro
kartoreprodukeéni ti¢ely. Dosdhne se toho napf. tim, Ze se falie uvedou znovu v plasticky stav
ve vyhifvanyeh etdZovych lisech. V tomto stavu nastdva orientace a vyrovnani molekuldrnich
sil a pii ochlazeni za trvajiciho tlaku (az 350 atm) seziskaji folie s vysokou rozmérovou stalosti.

Zpuisob ohfevu je u vyroby plastickych map jednoznatny. Provadi se elekiricky vyhiiva-
nou skiini, ve které jsou umisténa bud spirdlovd topna télesa nebo infradervené zafice: Takeé
zpusob tvarovani je jednozna¢ny. Provadi se podtlakem. (Tlakovy zptsob tvarovani je vzacny).
Schematicky: Formovany zmékly material leZi na podtlakové nadobé pevné drien na okraji
ramem. Pusobenim podtlaku pii vysavéani vzduchu z prostoru pod folii prilehne zmékly mate-
rial na matrici. Jakmile se dosdhne Zadané hloubky tahu, odsavani se zastavi, ale podtlak se
udrzuje aZ do zchladnuti vylisku. To se urychluje otirdnim povrchu mokrymi houbami nebo
hadry, popripadé stla¢enym vzduchem.

Podle popsaného principu byly vyvinuty pm tvifeni termoplastt velmi vykonné vakuové
tvareci stroje, které pracuji takto: Tvéreny materidl se polozi na skfin a upevni tak, Ze
k ni tésné priléha. Dno skiiné je vysouvaci, dirkované a je spojeno s vakuovym derpadlem.
Na dno se kladou modely. Napnuta félie se ohfeje infrazéficem. Jakmile tvareny material do-
stateéné zmékl, odsune se topeni a dno skifiné s modelem se piibli¥i k zmékle folii tak, Ze na-
stane jeji predpéti. Nato se ihned zavede podtlak, jimz se odsaje zbytek vzduchu mezi pred-
pjatou plastickou hmotou, modelem a dnem. Normdlni atmosféricky tlak zvnéjsku pritlaci
zméklou plastickou hmotu na model, na némz ziistane az do ochlazeni. Samozfejme lze tvaret
nejen z pozitivnich forem, ale i z negativnich modeld, P vyrob& plastickych map, je do-
lezita souhra viech tkont s pfesnym nastavenim potisténé fdlie na model a dodrZeni vhodné
volené teploty. Proto vyuZivime vysokého stupné pomérného prodlouzeni folie pii teplotach
pod 130°C a po docileném optimédlnim vytvarovéni zvysime teplotu kritee na 150°C. Tim zvy-
dime tepelnou stalost pfi dodrZeném protazeni. V praxi se spravna teplota piti tvarovani sledu-
je dotykovym teplomérem nebo barvami thermocolor. Velkou roli zde také hraje zitusenost
a cit ruky pracovnika, ktery tlakem ruky na ohfivanou folii odhadne vhodnou tvamvaei tep-
lotu.

Pii tvarovani mékcené folie PVC je tifeba mnohem vétdi zrudnosti nez pri ohfivani tvr-
dého PVC, protoZe ohfivana féolie je mékka jiz sama sebou, Samozfejmé nastane pii ohrivani
dalsi zméknuti, takze je tieba jiz velmi mnoho zkusSenosti, aby se citem poznal spravny stupen

r
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zméknuti a ohfati, potfebny pro tvareni za tepla. Jinak plati stejné zisady jako u tvarovani
tvrdéha PVC. 2 s

Dilezitou vlastnosti modernich vakuovych tvatecich strojii je mozZnost redukce formatu
z maximélniho provozniho rozméru, Tak napf., u madarského stroje modelu , VP Record® je
moZno format ménit z efektivniho rozmeéru T60:x1160 mm (nejvétsi forméat félie je BO0x1200
mm) az na 200200 mm. U modelu VP A Super® je pracovni plocha dokonce 900x1800 mm.

Mnohdy viak neni mozno vyuZit maximalni plochu stroje pro mensi rozmér f6lif. V tomto
pripadé jsou dva moZné zplsoby velké plastické mapy. Bud se celek spoji v jednolitou plo-
chu z diléich sekei, samostatné vytvarovanych, nebe umozni-li to format vakuového ramu,
vytvaruje se celd plocha najednou z dill pfedem spojenych pred lisovinim.

Spojovani f6lii je mo#Zno provest bud lepenim nebo svarovanim. Lepeni se v praxi pouzi-
vAa velmi hojné. Viechna lepidla se sklddaji ze snadng rozpustného chlorovaného polyvinylchlo-
ridu {n&pi Vinol H nebo Vinoflex), ktery byva rozpustén napf. v ketonech, chlorovanych u-
hlovedicich apod. PouZivand lepidla na PVC maji nizky bod varu, takZe se jiZz pfi pokojové
teploté rychle odpafuji. V CSSR se doporutuje lepidlo L 20 a z NDR typ PC 10, PC 20, PCD 13,
PC13 AM a PCA 20. Oznaceni lepidel udavaji v procentech podil rozpusténého chlorovaného
polyvinylchloridu -PC-a éastefné pouZita rozpustidla. Bylo-1i v lepidle pouZito jen metylenchlo-
ridu jako rozpustidla, pak se to obvykle v omadeni lepidla neuvadi. Naproti tomu jina roz-
pustidla se vyznaduji pismenem. Cisla uvedena v oznacteni uddvaji podil rozpusténého chlora-
vaného polyvinylehloridu, Tak napf. lepidlo PCD 13 obsahuje 13 %, PC a 879/, dichloretanu
jako rozpustidla. '

Kromé uvedenych rozpustidel se miZe pouzZivat aceton, cyklohexanon, popripadé smési
rozpustidel. Plati zdsadd uchovdvat lepidla v chladu, v tésné uzaviratelnych nddobdch z pozin-
kovaného ocelového plechu nebo skla, Kanystry z éernédho Zelezného plechu zplsobuji rozklad
lepidla, takZe se stavd nepouZivatelnym. Sklenéné lahve se zabroufenou zitkou nejsou také
vhodné, nebof se sklen®na zabrousena zatka v hrdle velmi snadno zalepi. Je zakazano pouzivat
k uskladnén{ lahvi na poiivatiny, na pivo, vino apod.

Zhoustld lepidla je moZno znovu roziedit. Pokud mofno ma se k fedéni pouzit téhoZ fe-
didla, ze kterého bylo lepidlo vyrobeno. Tak napf. je moZno zhoustlé lepidlo L 20 roziedit me-
tylenchloridem, chloroformem nebo trichloretylenem. Jelikoz se lepidla Fadi do skupiny nervo-
yvch jedd, je vdechovani jejich par nebezpeéné, Zplisobuje opojeni a pii dlouhodobém vdecho-
vani i-silné Zaludeéni potiZze. Pii normalnim lepeni je nutno postarat se o dobré v&trani mist-
nosti, Nadoby s lepidly a rozpustidly nemaji zustdvat otevieny. '

Cisté ¢asti, které se maji slepit, musi spolu tésné licovat, aby mezi nimi nezastaly dutiny.
Lepené plochy musi byt dostatetné velké. Spojovat vylisky map éelnimi hranami neni pro le-
peni vhodné, protoze lepené plochy jsou ve srazu prilis malé a obtiZzné udrZi potfebny tlak.
Je udelné, aby tlak ptisobil po celou dobu pfedepsanou pro schnuti lepidla. Slepena &ast mé
byt po 12 hodin v klidu a teprve pak je dovolena dal3i manipulace, Dobu schnuti je moZno
zkratit ohtivanim do maximélni teploty 4-40°C. Kdyby se pouZilo vyssich teplot, vyparilo by
se rozpustidlo pfiliS rychle a slepeny spoj by byl netésny. Nejvhodnéjii je vidy suSeni pii
normalni teplcrzé, :

U lepeni mékéeného PVC je slep tvrdsi ne ostatni materidl. Je to zplisobeno tim; Ze spo-
jujici film lepidla obsahuje PVC bez pfidavku zmékcéovadel. Tato vrstvicka je sice ohebna, ale
‘ihned podle tuhosti patrnd. Také zmékéovadla zhorsuji jakost slepu tim, Ze zhorsuji prilna-
yost lepiciho filmu, NejlepSich vysledki se dosahne pouzitim PC 10 nebo tuzemskym L 33.

Kromé lepeni je moZno spojovat jednotlivé sekce map svarevanim. Na rozdil od lepeni,
pii kterem se spojovani provadi pied tvarovanim nebo poném, se svafovani provadi vvhradné
pfed tvarovanim. i

Svafovanim lze spojovat félie jak z tvrdého PVC, tak i mékéené. Z nékolika svafovacich
metod je nejvhodnéjsi vysokofrekventni. Pri tomto svafovdni se vyuziva dielektrickych vlast-
nosti plastické hmoty, K ohfevu svafovanych dild dochézi fyzikdlnimi pochody uvniti ‘materi-
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alu a nikoli pfivodem tepla z vnéjsich zdroji. Ke svaru dochdzi mezi dvéma elektrodami, na
nichz je vysokofrekvenéni napéti. Elektricky nevodivy materidl se pfitom ohfiva. Ohrev plas-
tické hmoty je zplhsoben nerovnomérné rozloZenymi naboji v molekulach. Elektrony pfitomneé
v kaZzdém atomu a molekule nemohou vytvofit proud, jak by tomu bylo u elektrickych vodi-
&1, a dochézi jen k uréité orientaci molekul, Neobyéejné rychlymi zménami naboje na elektro-
déch se vyvolavaji zmény orientace molekul, pfitemz se material trenim zahfiva. Teplo vznika
v celém objemu materidlu tvoficiho dielekirikum mezi elekrodami. Pritom se méni elektric-
kéd energie, doddvana vysokofrekvenénim generdtorem v teplo. Velikost vyuzité energie je dana
ztratovym dinitelem materidlu, ktery je méfitkem elektrickych zirdt v materialu, Ztratovy
finitel u rizného materidlu meni stejny, éim je vsak vySsi, tim vice tepla se v materidlu
vyvine,

Protoze kovové elektrody piiléhajici na folii jsou studene, odvadéji z ohfivané oblasti tep-
lo, takZe materidl je teplej8i uvnitf. Vznikajici tepelny spad zaleZi na ohfevu (na délee trvani)
a na tepelné vodivosti plastické hmoty. ProtoZe termoplasty (kromé nékolika vyjimek) se ne-
stavaji tekutymi, nybrz jen téstovitymi, musi se pii vysokofrekvencnim svafovani pouZit tla-
ku. Bohuzel ochlazovani povrchu neni tak udinné, aby se dosahlo prislusného bodu tuhnuti
hmoty. Proto se pil pouziti nezbytného tlaku vtlatuji elektrody do plastického materialu. Cas-
teéné zlepseni nastane,pii pouziti hladké podlozky na jedné elektrodg, takze vtisk je jen na
jedné strané a druhd zistane hladka,

Svatitelnost je dobra tehdy, kdyz zirdtovy éinitel je vétsi nez 0,05, Kromé tvrdého a mék-
éeného PVC lze vysokofrekvenéné svafovat i jeho kopolymery, ObtiZnost svafovani témer
vidy stoupé s klesajici tlou$fkou materidlu. Podle zkusenosti se dé Tici, Ze lze svarovat materi-
al tlustsi nez 0,1 mm. Aby byl docilen dobry vysokofrekvenéni svar, musi byt material homo-
genni, bez bublin a pért, s co nejstejnomérnéjii tloustkou. U mékéeného materidlu ma byt
zmékéovadlo co nejméng t&kavé. Koneénd méa mit materidl co nejmensi vnitini pnuti, aby sily
zptisobujici smriténi byly nepatrné, Na piistroje pro vysokofrekvenéni svafovani se vztahuje
zakon o vysokofrekvenénich zafizenich, vydany na ochranu rozhlasu a televize. Pfistroj musi
pracovat na primyslovych frekvencich. Musi také vyhovovat pledpisim o rufivém vyzafovani,
Elektrody jsou z tvrdé mosazi bez ostrych hrot. Vzhledem ke ztrétdm vznikajicim pfi pre-
magnetovani nemaji se délat z feromagnetického materialu.

 Hlavnim zafizenim vysokofrekvenéni svatecky je lis, ovladany motorem, pruZinou, pneu-
maticky nebo ruéné. Jelikoz se vyZaduje velka piesnost vedeni, je konstrukce lisi mohutna,
ackoli tlaky jsou obvykle malé (3-8 kg/em?). V mechanismu lisu je pevné upnuta posuvna elek-
troda, presné dosedajici na svafovany predmét. Po dosednuti a pritladeni elektrody se ovlada-
cim zafizenim zapne a vypne vysokofrekvenéni napéti, Doba, po kierou je zapnuto, je zavisla
na druhu plastick®é hmoty a tvaru dvu. Pohybuje se mezi zlomkem vteriny aZ 5 viefinami. Timto
zplisobem je moZno provddét libovolné dlouhé svary. Vysokofrekvencni svafovaci stroje se
vyrabdji i v CSSR,

Pro tiplnost je nutnost zminit se jeité o tzv. svafovani tepelnymi impulsy, pifi-némz se
teplo privadi zvnéjéku, tedy materialem ke svaru. Timto zplsobem je moZno svafoval vse-
chny svafitelné termoplasty bez ohledu na jejich dielektrickeé vlastnosti,

Toto svafovani probihd tak, Ze do svaru se privede potfebné teplo a za tlaku se ponecha
material vychladnout. Aby se zkratil ¢as potiebny k této manipulaci, provadi se ohfev a ochla-
zeni zcela kratkymi impulsy. Topnym ¢lenemje tenky kovovy pas upevnény na kovovem dr-
zaku a od ného tepelné a elektricky izolovany. Tento drizdk je pohyblivy a je Casto chlazen
vzduchem nebo vodou. Svafované folie se polozi na svafovaci sthl opatfeny tepelné izolujici
vrstvou, prilozi se svafovaci éelist a kratkym zapojenim proudu se topny ¢len ohfeje (asi 0,1- 1
vtefiny), Primym vedenim tepla ohfeji se svafované folie na svafovaci teplotu a jsou rychle
chladnouci éelisti piidrzeny za tlaku az do ochlazeni pod tavici teplotu plastické hmoty. Jinak
nelze horkou celist e svaru snadno zdvihnout, protoZe se na ni lepi. Aby se docililo snadnéj-
siho oddéleni delisti od materidlu, pouZiva se také separaéni folie, nejéastéji ze sklenéncho
textilu s teflonem. Obvykle se pouziva jedné topné Gelisti, aviak pii tlustém materidlu se sva-
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fuje mezi dvéma c¢elistmi. Pii dvou celistech pouZitych soutasné, ohfivd se syar s obou stran,
coz umoziuje svatovat vétsi tlouitky. Pri automatickém posunu falii je mozno docilit dlou-
hého svaru, DileZitou podminkou je zachovani tloustky, kterd ¢ini u jedné topné Celisti max,
0,1 mm, pfi oboustranném pfivodu tepla do celkoveé tloustky 0,4 mm,

Jak jiz bylo dfive uvedeno, méni se vlastnosti PVC ve velmi Sirokém rozmezi podle zpi-
sobu pifpravy a podle molekulové vihy, Vlastnosti technickych vyrobku se vétSinou upravuji
zmékdovadly. U tvrdych f6lii pro plastické mapy je jejich mnozstvi maximélné 3Y. Desetina-
" sobné mnozstvi je viak u folii mékeéenych. Félie se mohou vyrabét v riznych barvach, pri-
hledné nebo neprithledné a s riiznou povrchovou upravou. Zmékcéowadla jsou malo tékave or-
ganické latky, které udéluji foliim mékkost a ohebnost. Tyto vlastnosti jsou primo umérne
obsahu zmékéovadel, Rizné druhy zmékovadel maji rtzné fyzikilni a chemické vlastnosti,
kterymi se dosahne riznych vlastnosti i u hotovych félil. U folii mékéeného PVC pro .
plastické mapy je dtlezity obsah a druh zmékéovadel, nebof vhodné sestavenym predpisem
je mozno vyrobit félie, které nepraskaji pfi nizkyeh teplotach (kolem -20°C) a naopak, které pri
teploté -50°C podriuji sviij tvar, V ‘tabulee jsou uvedeny vlastnosti nékterych zmékéovadel.

’ Bod

Bod waru Vhodnost pro plastické mapy
tuhmnuti
Dietylftaldt (Palatinol A) 295°C,760 mm Hg —40°C Za vy3si teploty velmi teka,
nehodl se
Dibutyiftalit (Palatinol €) | 839°C/760 mm Hg —50°C Zy vySSt teploty pomérné

tezko téka, hodi se

- Nizka telkavost za vyhiich
Ester leyseliny {tglové s alio- 260-300°C20 mm Hg —37° &k —H0°C teplot, dobrd edlnost 2a niz-

hﬂl? C‘_a—cm {Pﬂlhlmﬂl F) I:':]}'I'.'h lEPlﬂi - hodi se
Dimetyiglvikolital it 991-231°C/20 mm Hg _40°C Nizka tei_mvnsl: #a niZ&ich
{Palatinol O) - ' teplot - hodi se

MNizkd tékavost za vygsich
Di-2-etylhexylitalat 255-265°C/20 mim Hg —4{F afZ=h0"C teplot, dobrd odlnost za niz-
. gich teplot - hodi se

Nizka tékavost za vysiich
Dioktylftalat 227-234°C/4.5 mm Hg —36°C teplot a primérna odolnost
k nizkym teplotdm - hodi se

L] g o |
Dioktylsebakat | 248°C/4 mm Hg —55° az—goec|  Dobré viastnosti za nizkych
teplot - hodi se
Trikresylfostat 275-280°C/20 mm He —35°C Spatné viastnosti za nizkyeh
teplat = nehodi se
. Téka za vysiich teplot,
Tributylfostat |

180°C/20mm Hg —80°C odolny za velmi nizk¥ch
| teplot = nehodi =e

Podstatou véech technologickych pochodi pfi zpracovani PVC je zplastifikovéni teplem
a tvareni tlakem. Teplota vhodné ke zpracovéni zdvisi na tzv. hodnoté K polymeru, ktera ur-
éuje velikost molekuly, Cim je hodnota K vySsi, tim je zapotfebi vy3ii teploly pfi zpracovani. .
Nejvhodnéjsi hodnota K u tyrdych folii pro plastické mapy je kolem 60. Této hodnoté odpovi-
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da teplota zpracovani 160°C. Pri zpracovéni je PVC vystaven zvydienym teplotém, ktere zpiso-
buji barevné zmény. Je to zpusobeno rozkladem PVC, zvlasté pak odStépovanim chlorovodiku.
K zabranéni nebo alespofi k zmirnéni rozkladu PVC se pouziva tepelnych a svételnych stabili-
zatord. Pro PVC je nejvhodnéjsi ten stabilizdtor, ktery ma v co nejmendim mnoZstvi rozsahlou
a dlouhodobou tiéinnost. Ukolem stabilizatoru je okamzité likvidovat pipadny rozklad PVC
a zabranit tvafeni polyetylénovych systémil v fetézei molekuly a tim i postupné zméné barev,

U novoplastickych £6lii se nejlépe zpracovavé polymér o hodnoté K 75-80. Zmékdovadlo se
voli takove, které ma velkou solvataéni schopnost. Solvataci se rozumi vniknuti zmékéovadla
do struktury wysokomolekulirniho PVC. U wiech novoplastovych vyrobkilt pozadujeme, aby
zmékdovadlo z vyrobku netékalo za normélni ani za zvySené teploty, aby zlistalo stalé na vadu-
chuav kapalinach.

Pii vyrobé pigmentovanych PVC f6lii je nutno znat vlastnosti pigmentu, tj. jeho tepelnou
stabilitu, svételnou stabilitu a odolnost viiéi ,krviceni® pigmentu z v;'jrrﬂbku. Pro titanovou bé-
lobu, kterd.je pouZita na foliich pro plastické mapy, je nejvhodnéjsim stabilizdtorem stearat
kademnaty. Vieobecné se pouZitim plnidel do uréitée miry tyto vlastnosti zméni: sniZzi se
strukturalni pevnost, sniZi se pevnost v tahu, zvysi se tvrdost folii, zhorsi se odolnost proti
prolamovéni, Pii vhodném poméru plniva k PVC je vsak meZno tyto zmény zanedbat.

Plastické mapy byly v CSSR do nedavné doby vyrabény z ¢istého PVC. Nazloutlé félie by-
ly oznadeny ndzvem Fatroid a jejich rozmér byl 630 x 630 mm pri tlousice 0,6-0,8 mm. Vzhle-
dem ke svétovému standardu bylo nutno uvazovat o zméné barvy folie a vyrébét také plasticke
mapy na bilém podkladé. Kromé toho bylo nutno zlepsit viastnosti folie pii tvarovdni a zvysit
tepelnou stalost hotovych vyliski. :

7 tohoto duvedu bylo v roce 1960 provedeno zikladni ovéfovani viastnosti riznych PVC
a kopolymert VC - VAC. Tento vyzkum umoznil, aby byla jiZ v roce 1961 v narodnim pod-
niku Fatra-Napajedla poloprovozné vyrabéna vhodna folie o-rozméru 750x 750 mm a tlousf-
ce 0,35 mm. Vlastnosti, rozmér a povrchova tprava byly vyhovujici pro vyrobu plastickych
map. Folie byla oznafena nazvem Fatrokart a od roku 1962 se jiz vyrabi provozné,

Fatrokart je vyroben ze smési PVC a kopolymeru vinylchlorid-vinylacetat 90-10 v poméru
1:1, Pii zkouskiach bylo pouzito tFi druhit tohoto kopolymeru: emulzni z CHZWP Noviaky, sus-
penzni z n, p. Chemko StraZské a rakousky Vinol H (10/60). Nejlepsi vlastnosti vykazaly folie
ze suspenzniho kopolymeru. Aby se vyroba Fatrokartu mohla ihned realizovat, byla provede-
na ovérovaci pFiprava tohoto kopolymeru v provozu n, p. Chemko Strazske.

Vyrobeny kopolymer se z&isti stabilizoval dusitanem sodnym, zéasti stabilizovén nebyl. Jak
ukazaly zkouSky lisovani Fatrokartu, nehodi se stabilizace dusitanem, nebof folie pfi lisovani
Floutnou. (DEivéjsi zkousky vyroby Fatrokartu z emulzniho kopolymeru stabilizovaného dusi-
tanem sodnym byly bez zavad).

Pro stanoveni rozmérové stalosti byl navrZen tento zpiisob zkouSky: na foélii Fatrokartu
velikosti 750 = 750 mm a sily 0,35 mm se nakresli pét kruhil o priméru 200 mm (jeden ve
stiedu a ostatni v rozich folie). Vyznadi se osnova a utek a temperuje se v cirkulaéni susarné
pfi teploté 120°C + 3°C po dobu 15 minut. Po vychladnuti se provede piesné zméfeni kruhu
a zjisti se délkové zmény. Smriténi félie v osnové i utku nesmi presahovat 3Y%,; toho bylo
prakticky dosazeno.

Pro vyrobu je dilezité zachovéni uréené bélosti resp. Zlutosti Fatrokartu. Podkladem sta-
noveni meznych hodnot byla norma CSN 500241, ktera je urcuje pro buni¢inu a papir.

Bélost téchto litek je definovana jako falktor svétlosti pii méfeni v modré oblasti spektra
(457 my), pri¢em# za idedlné bilou rozptylovou plochu se poklada povrch zakladniho normalu
kyslitniku hotecnatého, Cerstvé piipraveného spalenim chemicky éistého kovového hoféilku.
Zlutost je uréena pomeérem svitlosti méfené v dervené oblasti (615 mx) a v modré oblasti
(457 me) spektra k nulové Zlutesti zdkladniho normalu kysliéniku hofeénateho (MgO).

Bélost se udava v Y bélosti MgO. Zlutost se udava téz v .



Jako zkusebni piistroj se miiZe pouzit zarizeni na méteni svetelné odrazivosti, Tesp. svét-
losti, které vyhovuje témto optickym podminkam:
1. Svételny zdroj plistroje vysild svételny tok dopadajici kolmo na méfeny vzorek pod
tthlem 0°, pricem# odrazovy tok se méfi pod thlem 45° nebo lépe po rozptyleni v Ulbrichové
kouli. |
2. Pristroj je opatfen témito barevnymi filtry:
modrym filtrem s maximem propustnostl 457 = 5 m#,
¢ervenym Tiltrem s maximem propustnosti 615 = 5 ma.,

3, Méfeni odrazeného svétla se déje fotometricky. (V krajnim pripadé je mozno pouzil
i vizualniho pristroje).

Uvedenym podminkém wvyhovuje napf. pfistroj Leukometr, Elrepho, General Elektric.

Postup méfeni: Pred kazdym méfenim se pfistroj vyrovnd na normél bélosti a pak se
méfi na hladké strané 10 vzorkh pfi modrém a pak pii ¢ervenem filtru. Bélost se vypocita
jako aritmeticky prameér bélosti jednotlivych zkufebnich vzorki. Zlutost se vypoditd ze vztahu:

o
2 = (100~ )-100

7 = slutost v Yy; &= aritmeticky primér svétlosti méfeny pii cerveném filtru;
m — aritmeticky primér svétlosti méfeny pii modrém filtru. ;

Pii nebélenych fesp. chemicky nebélenych foliich ma Zlutost kladnou hodmotu. Pri béle-
nych féliich, napf. optickymi bélidgi nebo modrymi barvivy, muZe dosahnout hodnoty zdporneé.

Na Leukometru fy Zeiss bylo provadéno méreni Fatrokartu. Na schvélenych vzorcich ko-
lisala b&lost mezi 74 - 769, a Zlutost matované strany mezi 1,5-25",. Tyto tdaje byly pre-
vzaty do TP. Koncem dubna 1962 byly schvaleny technické podminky pro Fatrokart, které u-
vadéji, Ze Fatrokart (f6lie Novodur lisovana) je bile pigmentovana folie z polyvinylehloridu
a kopolymeru VC/VCA-90/10. Fatrokart se vyrabi jednostranné matovy, miZe se sekat, stii-
hat, svafovat, lepit a tvarovat. K lepeni se pouZiva lepidla L 20, Pro tvaroyani je nutno falii
zahiat na teplotu 110 - 130°C. Pro sekéni a stfihani se doporucéuje zahiat félii na 20 - 30°C. Fo-
lie Fatrokart a vyrobky z ni pii teploté pod 0°C kiehnou a stavaji se tfistivéjsi. Pri teploté
nad B60°C nastéava jejich deformace.

* Povrch folie Fatrokart musi byt hladky, bez nerovnosti a mechanickych nedistot. Povrch

jedné sirany je vzorovan matem, podle vzdjemné schvilenych referenénich vzorki.

Rozmér vyrabéného Fatrokartu;

Délka 750 = 10 mm Délka 0,30 = 0,05 mm
Sirka 750 = 10 mm Sitka 630 = 10 mm
Tlougika 0,30 = 0,05 mun Tloustka 630 = 10 mm

Fatrokart se od roku 1962 zpracovava v provozu. Potiskuje se na natiskovém ofsetovém
stroji normdlnimi ofsetovymi barvami. Tisk na rychloobritkovych ofsetovych strojich zpoéat-
ku nebyl kvalitni. Bylo to zplisobeno piedeviim Spatné sefizenym tlakem. Jak se ukdzalo, zava-
dy nezpusobovaly tiskové barvy. Pro tento ofsetovy tisk je tfeba spravné dodrZovaného rezimu
vlhéeni, Zkousky provadéné na stroji MT (mald tercie) a SQ (superquinta) potvrdily vhodnost
potiskovdni Fatrokartu na rychloobratkovych ofsetovych strojich.

Kromé Fatrokartu byly ovéfovany vlastnosti mékéeného PVC pro tisk a tvarovani plasg
tickych map. Nejdiive byly provadény zkousky tvarovéni. Pro tento tucel byl sestrojen maly
labaratorni lis cea 20 x 30 cm, na kterém byly orientaéné tvaroviny riizné meékéené folie bez-
né vyroby. Félie byly tvaroviny piti teplotdach od +80 do +150°C, Nejlepdich vysledki bylo
docileno pfi nejvy8ii tvarovaci teploté. Yzhledem k neobyejnému protazeni pii teto teploté
bylo nutno s chfevem pitestat diive neZ u tvrdych folii, nebof se folie rychle propalovala. Velkou
vyhodou mékéenych folii-je jejich pohyblivost a vratna pritaZnost za studena, kterd dovoluje
piesné nastaveni Plie na model. Potom lze kréatce folii ohi'at na 139-150°C pfi zavedeném podtla-
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ki. Folie dokonale piilehne, do viech podrobnosti okopiruje model, a je-1i po tvarovani dokonale
vychlazena, podrzi plastiku stejné jako tvrda folie, Provedené zkousky ukdzaly na vhodnost tva-
rovani mékéenych folii PVC. Proti tvedym plastickym mapam umoznuji tyto pieloZeni a dokon-
ce skladovéni v miniméalnich rozmérech, Jsou lehce prenosne. ,
Zajimavé je chovani ofsetovych barev k mékéené folii PVC pii tvarovaci teploté 120-
130°C, Pii vystaveni této teploté dochazi u nékterych ofsetovych barev k prostupnosti pigmen-
ti folii, coZ méa za nasledek rozostieni tisku. Proto je daleZité vyzkoudet normalni ofsetove
barvy pfed vlastnim tiskem za tychz podminek, jaké jsou pii vyrobé plastickych map. Pro in-
formaci lze uvést barvy vyrabéné n. p. Barvy a laky, které nedifunduji podloZkou, Jsou to zlutd
10-6-20. oranZova 10-7-00, &ervena 10-8-20, fialovd 10-8-70, zelena 10-5-20, modrd 10-4-20 a cer-

na 10-9-20.
Pomoci téchto ofsetovych barev je mozno docilit dokonalého tisku na mékéenych plastic-

kych mapach z PVC.

Pii potiskovéni mékéenych folii PVC byly vyuZity zkufenosti s potiskem polyetylenovich
tolii v natiskovém i strojovém ofsetovém tisku. Folie byly kadirovany na vodicl podloZzku, opatfe-
nou filmem"lepidla. Nejvhodnéjsim adhezivem byla disperze butylmetakrylatu a butylakrylatu
7525, zmékéena 19, dibutylftalatu, ktera se nanaéi stéteem na papir nebo astralon, necha se vysch-
nout (aZ zmizi bilé zabarveni) a na lepici vrstvitku se priloZi folie mékéenéha PVC. Dokonalého
prilnuti félie k podlozee se docili tlakem. Jednotlivé barvy se klouzkuji, Po provedeném tisku

se podloZka odstrani a folie se vakuove tvaruje.

V soudasné dobé se rozmnoZuji tvrdé i mekkeé plastické mapy vyhradné z PVC, Zpusob
jeho potiskovani viak neni jednotny. Nejdrive byly zkouseny viechny zptsoby tisku a nakonec
se technologie ustélila na sitotisku, gumotisku a hlubotisku. Pouze v USA se téZ tiskne ofsetem

pomoci specialnich ofsetovych barev.

Aby se zvysila adheze normalnich ofsetovych barev k PVC, vyvinul se v CSSR Fatrokart,
Jeho jemné matovy pevreh umoznuje dobrou potiskovatelnost v ofsetovych stojich. Soudra-
nost filmu Inéného oleje s PVC je viak mnohem mendi ne# u technik, které umoziuji spojeni
‘barvy s podlozkou, jak je tomu napf. u sitotisku. Vzhledem k mo#nostem dalsiho vyvoje ofse-
tovych tiskovych barev je pro nés ofsetovy tisk stile nejvyhodnéjSim zptisobem potiskovani
Fatrokartu. K docileni optimélnitho drZeni barvy na tato f6lii je tieba pojidla na bazi polyvinyl-

chloridu. :
Doufime, Ze se v brzké dobé podabi zlepsit adhezi tiskovych barev k PVC a Ze nas
priumysl bude také vyrabét tyto folie ve vetiich rozmérech, Zafadime se tak mezi staty, které

vyrabéji plastické mapy vieho druhu.
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InZzenyr Oldrich Gorgon, Fotochema Blansko

Perspektivy reprodukcéni techniky

Znacéneho vyznamu zvlisté v poslednich letech nabyva reprodukéni technika zaloZena na
moznostech zhotoveni velkého mnozstvi kopii v nejkratiim ¢ase a za minimalnich potizi. V tom-
to tiseku lze jmenovat obzvlasté vyuziti na svétlo citlivych diazosloufenin pro vyrobu diazotypu
nebo tzv. svétlotiskovych papirti. Tato reprodukeéni technika, diazotypie, dosdhla zvlasté v povi-
leénych letech velkého vyznamu pro svou nenidrocnost, pracovni rychlost a moZnost zhotoveni
velkého poétu kopii. Diazotypie viak pouZivi dosud pouze reprodukei v prochazejicim svétle,
zatimeo reflexni diazotypie, rovnéz v minulych letech vyvinutd, nezaujala dosud, zvlasté v na-
Sich zemich, poZzadované misto. Vieobeené lze tedy fici, Ze diazotypické reprodukéni postupy
zustavaji ve svém vyuziti znatné omezeny a to moznosti reprodukce pfes prisvitny nebo pri-
hledny material.

V tomto ¢lanku budou nastinény moznosti vyuziti diazoniovych soli pro reprodukéni ucely
a se zvlastnim zaméfenim na zajimane vysledky laboratofi v Eindhovenu u firmy Philips.

V soucasné dobé dosahuje znaéného uplatnéni reprodukéni technika zaloZeni na cit-
livosti diazomateridlid ke svétlu, reprodukujici znaény rozsah poloténi. Také chemie foto-
plastd jejiz vyuziti je stdle rozsahlejsi, vyuziva citlivosti diazosloudenin,

NejzajimavéjSich vysledki, jak jiZ byle podotknuto, dosahl v poslednich letech Philip-
suv diazokovovy proces. Celd fada praci na tomto useku ukézala, Ze jde o mimofadné vy-
znamné teoretické i praktické poznatky, které mohou vést k novému reprodukénimu procesu.

Postup je zaloZen na objevu, Ze po osvétleni roztoku diazoniové soli za pritomnosti ko-
vové sloucdeniny, napiiklad dusiénanu rtufného, vylouéi se atomarni kov, v tomto pfipadé rtuf.
Vznikly rtutovy, latentni obraz, se dile vyviji fyzikdlnim postupem za vzniku obrazu stiibrné-
ho. V praxi lze postupovat napiiklad tak, #e se papir preparuje 2,5%, roztokem dusitnanu rtuf-
ného ve vodé a poté se usuii na veduchu. Takto upraveny papir se napusti roztokem na svétlo
citlivé diazoslouceniny ve vodé nebo alkoholu, nacez se material opét ususi. Expozici takového
papiru za pfedlohou ziskd se Sedé zabarveny negativni obraz.

Postup kov-diazoniova sloutenina ma velkou radu prednosti, zvlasté pak vysokou rozliso-
vaci schopnost kopie. Pouzije-li se jako nosi¢ celofanovy pés o tlousfce 40 mikroni, dostaneme
necbyceinou rozliSovaci schopnost, kterd dosahuje pii nejlepSich wvysledeich az 1000 éar na
} mm. Uvazime-li, Ze kvalitni filmy dosahuji 110 - 140 éar, miZzeme konstatovat, Ze vyuZiti
téchto sledovanych materialtt bude rozsdhlé, Hodnoty vysoké rozliSovaci schopnosti jsou déiny
bezzrnnym materialem, ktery proti filmovym [otografickym emulsim je dan homeogenni vrstvou,
totoznou se silou podlozky. Také citlivost ke svétlu je v tomte pfipadé mnohokrat vyssi nez
u béznych sviétlotiskovych papirii, Vysoka rozpoustéci mohutnost dovoluje pracovat s hodnota-
mi gama 6 - 8, zatimeo dalsi tpravou jinych faktort, napiiklad vihkosti nebe intenzity osvitu,
lze dosdahnout hodnot gama i podstatné nizsich, v nékterych pripadech hodnoty gama 1. Tento
postup byl pivodné urden pro vyrobu nedeformovatelnych kopii Philips-Milderovych filmi a
novéji pro kopirovani obyfejnych zvukovyceh filmi. Vyroba takovych druhd materidlu provadi
se v soutasné dobé na kontinudlnim zarizeni, které je spojeno se zpracovatelskou éasti stroje.
Tento postup se jevil nutny na podkladé fady praci, jelikoz zdkladnim nedostatkem tohoto pro-
cesu je nizka stabilita citlivého materialu v neosvétleném stavu. Nizka stabilita je na druhé
strané dosti pochopitelhd, nebot je nutno diroce regulovat vlastnosti téchto materiali ve snaze
dosahnout veskerych vyhod, které tento zajimavy proces skyta.

Stroje pro pfripravu citlivého celofanového pasu zaloZeného na kombinaci kov-diazoniova
sloudenina se sklidaji s odvijeciho zatizeni pro celofdn, ze zafizeni preparacniho, kde se pas
opatfuje citlivou preparaci. Dalsi uzpisobeni strojku pamatuje na mozZnost regulace vlhkosti
v sudieim infraderveném pasmu, Na tento usek je kontinuidlné napojeno expozidéni zatizeni
a zafizeni pro kopirovani. Expozice muzZe byt v urc¢itych hodnotich ménéna napfiklad druhem
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spektra, clonami nebo filtry, Praktické pouziti tohoto pfistroje a dalsi popsané piednosti ukdi-
zaly, #e je moiné velikost tohofo zafizeni znacné meénit a to podle potieby a podminek. Z toho
vyplyva, Ze zafizeni miZe byt umisténo v nevelké bedné. Vedle zvukovych filmi a pasu lze téte
metody vyuZit pro pfipravu mikrodokumentace a makrodokumentace.

Poviimneme-li si ve struéhosti teoretické podstaty procesu, shledime, Zze zde dochazi
k prvni fazi znamé rozkladné reakee na svétlo citlivyeh diazosloucenin a to k fazi parcidlniho roz-
kladu v zavislosti na mnozstvi prodlého svétla. V diazotypii, kde je tato reakce znama, dochazi
vyvijenim k reakci kopulafni, pfi niZ se tvori vysledné azobarvivo. V piipadé diazokovového
procesu zistava reakee pouze v prvni fézi a na misto sekundarni kopulacni reakce dochazi zde
k redukei elementarniho kovu z pritomné kovové sloudeniny. Je tPeba jen predeslat, Ze pro
tento postup ziistavaji vhodné jen nékteré diazoslouteniny a jejich ,reakénimi* komponentami
budou potom soli vétsinou vzacnych kovi, napfiklad rtuti, stfibra, zlata apod.

Latentni obraz, ktery vznika ve druhé fazi reakee, se sklada z jemnych kapicek kovové
rtuti a lze jej podobné jako u halogenidd stfibra zesilit fyzikdlnim vyvijenim.

Na rozdil od vlastni, klasické diazotypie, pievaZuje jiZ dalsi vyhoda tohoto procesu, tvor-
ba kovového obrazu na misto ,barevného” azoobrazu v diazotypii. Rozdilem, jehoZ podstata je
rovnéZ vyznamnd, ziistdva na druhé strané proti fotografii neemulzni charakter citlivé prepa-
race, ktera je vlastné roztokem o naprosté homogenité. _

Neni vylouteno pouziti i Zelatinového filmu, tedy skuteén@ ve smyslu fotografické emul-
ze, a to pro podlozky pouzivané v negativnim procesu. V takovém pripadé je tieba podloZku
zmydelnit podobné jako pro piipravu diazotypickych f6lii na triacetatovych podloZkach.

Zakladni operaci pro pripravu viditelného obrazu je fyzikalni'vyvijeni. V podstate jde
o pfeménu éastecek rtuti na kovové stiibro. Tenfo postup je tedy tfeti, reakéni fazi pripravy
ohrazu v systému kov-diazoniova slouéenina a vyuzjva postupu obdobného ve fotografii pri
zesilovani obrazil, K fyzikilnimu vyvijeni je tedy tieba zajistit tvorbu zévodka, na kierych
k vyvijeni dojde.V praxise nosny materidl, obsahujici citlivou diazoslou¢eninu a dusi¢nan rut-
ny po osvétleni vnese do roztoku dusiénanu stfibrného za piitomnosti néjaké redukéni latky.
Dojde ihned k reakei mezi latentné vyloucenou rtuti a dusicnanem stfibrnym. Rtuf se rozpusti
a na jejim misté se vyloudi kovové stiibro. V této reakci se latentni rtutovy obraz prevede na
skryty obraz stéibrny, ktery pusobi jako dalsi zdrodky na tvorbu redukee. Dochazi tak k vyvi-
jeni obrazu. Vyvijeni nesmi byt pfilis rychlé, jelikoZ v tom pripadé dojde k postribieni celé
plochy a tak k tvorbé stiibrného zavoje. Redukei vyvijeni 1ze dosahnout regulaci hodnoty pH. Je
tieba poznamenat, Ze vyvijeci roztok piedstavuje nestabilni systém. coz jinymi slovy znamens,
Ze na vyvijeni méa vliv deba.

Dfive nez pojedndme o nékterych vyznamnych vlastnostech tohoto procesu, lze jesté do-
dat, Ze .fyzikdlné volané* kovové obrazy, obsahujici diazosloufeninu, vyznacuji se bézné vy-
sokymi hodnotami gama, coZ je znaéna nevyhoda pro obecné pouziti ve fotografii. Tomuto
nedostatku lze odpomoci pouzitim lyofilnich filmovych podloZek s velkou afinitou k polarnim
rozpustidliim a preparace v koloidni disperzi. Materialy, ktere n"iaji byt do noside zava-
dény, nesméji spolu v ZAdném pPipadé reagovat a tim zpusobovat nezidouci zavojovani.
Dalsi vylepseni, kterého je moZno dosdhnout ve stadiu fyzikdlniho vyvijeni, je zvySeni poctu
rtutovyeh zarodki schopnych daliiho vyvijeni. V tomto piipadé je moZno pouzit soli nebo ky-
seliny, zvlaité pak kyseliny mlééné a jejich soli, octanii, citrati nebo alkalickych mléénant.
Jiz z téchto Fadkl je patrno, Ze fyzikélni vyvijeni ovliviiuje znaénou mérou dal$i hodnotu obra-
zu, a mé tedy bezprostiedni vliv na hodnoty gama. g

Jak jiz bylo podotknuto, je zikladni vyhodou nového postupu vysoka rozlifovaci schop-
nost pro fotografickou reprodukci hlavné zvukového filmu. SniZeni v tomto sméru phsobi
neostrost obrazu, nejasnost reprodukece. Vysoka rozlisovael schopnest systému kov-diazoniova
sloucening, kterd desahla hodnot 1000 ¢ar na 1 mm, neni pravdépodobné keneénou horni hra-
nici, Podle praci v laboratofi v Eindhovenu jsou pfedpoklady k dosaZeni i vyssich hodnot. Také
laboratoie firmy Kodak desdhly podobnych vysledki a pripravily desku s maximalni rozlisovaci
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schopnosti 600 - 1200 ¢ar na 1 mm. Podobné vysledky byly popsiny v nékterych dalsich zprd-
véch. Nelze viak s uréitq‘sti Fici, do jaké miry byly tyto postupy zavedeny v praxi,

Neosvétleny systém kov-diazoniova sloucenina je prost zrna a to vlivem homogennich
preparaci pouZityeh pro jeho pripravu. Dochéazi tedy k nepatrnému rozptylu svétla a na druhe
strané ke zna¢né absorpei dopadlého paprsku. Tato druhd skuteénost ukazuje dalsi prednost
v tom, Ze rozptylené svétlo, které by mohlo plisobit na rozlisovaci schopnost Skodlive, se daleko
nedostane, V diisledku vysoké absorpee ziistivé tedy svétlo v nejhofejsi vrstvé obrazu. Také vy-
lutovéni kovu je potom omezeno na velmi tenkou vrstvu. Také tato okolnost ma velky vyznam
pro zvyienou rozlisovaci schopnost.

Mimotédnich visledkd je dosa%eno pomoci tohoto postupu-v regulaci hodnot zéernani,
které jsou dany sklonem kfivky zv. gama. Tyto hodnoty lze regulovat ve velmi Sirokych mezich,
a to v blizkosti napiiklad diazotypovyeh kontrastd a na druhé strané v hodnotach blizkych foto-
grafii, Pro vysoké hodnoty gama jsou vlastné k dispozici dvé extrémni hodnoty ¢ernani, jedna
velmi nizka a druha vysokéd. Odpovidajici material, napriklad kontrastni diazotypické snimky,
pouziva se vieobecné k hotoveni dokumenti, vykresi a carovych kopii. V tomto smyslu je tieba
pouZivat i systému kov-diazoniova stil. Na druhé strané dosahne se hodnot vhodnych pro obra-
zovou reprodukei s podinim fady poloténi. V tomto piipadé kolisa hodnota gama na 1,5 - 2.5.
Velmi vysokych hodnot gama se v praxi v systému kov-diazoniovd sloucenina dosahne, je-li
celofdnovy pas zeela suchy; naopak zvySovanim vlhkosti klesa hodnota gama. Pro poloténovou
reprodukei je tieba 25, - 30, vihkosti, Také zde lze nalézt odiivodnéni vyhodného pouZiti
téchto postupll pro kontinuélni zpracovini. Je tedy velmi dulezité suseni celofanového piésu na
pouzitém strojku a to s nejvy3 moznou regulaci vlhkosti. Citlivy mechanismus, termostat,
umoZni pomoei infrazafeni velmi jemny rozsah gama a tim i vyuZiti eitlivého materidlu.

Neméné vyznamnou hodnotou je intenzita osvitu pouZitého pro expozici systému kov-
diazoniova slouéenina. Riznou dobou osvitu obdriime kfivky s rlznym sklonem gama. Je po-
chopitelné, ze shrnutim obou faktort lze pfipravovat rozdilné hodnoty gama v tomto systému.
Tato skutetnost umo#iuje napiiklad kopirovat na jeden pas o stejné zakladni hodnoté, napriklad
vihkosti. zvuk i obraz tak, #e vedlejéi stopa ma jinou hodnotu osvitu. Posunem fohoto faktoru
dojde k posunu hodnoty gama. Takovy pas lze potom spoletné vyvoldvat, aniz bylo treba se
uchylit k tzv. gama - kompromisu, jenz je pro vétiinu technik charakteristicky, Potfebnou zme-
nu lze provést bud riznou expozici nebo dvoji regulaci vihkosti v celofanovém pasu.

Citlivost systému kov-diazoniova stl ke svétlu je zavisld nejen na riznych slozkach pouziti
ale i na nosném materiald, Pii najem postupu, pouziti celofdnového pésu, lze desdhnout citli-
vosti nékolikrat vyssi, nez maji bézné diazotypické papiry. Pro papir zvétSuje se citlivost dese-
tindsobné. Piesto, #e lze citlivost na papife dile zvySovat, priblizné na hodnoty, kdy je mozno
provadét zvétieniny, zistavd citlivost systemu kov-diazoniova sloutenina hlubeko pod citlivosti
bromestiibrnyeh papirt. Z toho vyplyva, %e za soudasného stavu vyvaje nemize na tomto uselku
soutézit tato metoda s héznymi fotografickymi zvétiovacimi papiry. Citlivost systému kov-dia-
zoniova sloucenina lezi pii pouziti rtuti prevazne v blizkosti ultrafialového svétla 8 maximem
asi pii 3900 A a nesahd déle jak po modrozelenou barvu. Konéi tedy citlivost v hodnotach ko-
lem 35000 A.

Vyse uvedena skutenost ukazuje, Ze volba osvétlovacich zdrojl v systému kov-diazo-
niové sloutenina bude blizkd moderni diazotypii. Vzhledem k tomu, Ze tento obor vyuziva zvlasié
v posledni dob# zdroju o vysoké hodnoté kratkovinného zafeni a vyuziva prevaine fialovou a
ultrafialovou oblast spekira, lze aplikaci téchto zdroji dosdhnout znaénych rychlosti kopirovani
pii systému kov-diazoniova sloudenina, které mohou kolisat kolem 15 - 20 m celofdnoveho pasu
za minutu. Podobné jako v diazotypii, lze pracovat v rozptyleném svétle, jelikoz metoda je ve
vinové oblasti Zlutého svétla pfi 5890 A prakticky necitliva. .

Nejvétsim nedostatkem v soucasné dobé je trvanlivost systému kov-diazoniova sloufenina.
Podobrid jako tak ¢inime v diazotypii, musime i zde rozliSovat stabilitu skladovou a stabilitu
kopiovou. Jiz pledem lze fici, ze stabilita kopii je prakticky neomezena, coZ je samo o sobé
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déno vyslednou kovovou tarou. Méné vyhodna je naproti tomu stabilita skladové. Na podkladé
praci firmy Philips nepodarilo se zatim v Zadném pfipadé upravit stabilitu skladovou v tom
smyslu, e by bylo mo#no prodavat spotfebiteli napiiklad citlivy celofdnovy pas. Jak jiz bylo
shora uvedeno, neni tento nedostatek zcela na zdivadu a byl vyfeien konstrukel kontinuélnich
polévacich a vyvijecich strojki. V soudasné dobé nejsou zatim daldi konkrétni zpravy, kieré by
mluvily o zlepeni vlastni stabilizace celého procesu. Lze se domnivat, Ze tato metoda mlZe byt
vyznamna jiZ v tom, Ze cely postup se omezi na vhodny pfistroj, surovy celofan a p:}tf'e'bné che-
mikalie,

Zplsob zaloZeny na systému kov-diazoniova sloudenina nebude pfi realizaci zvldsté dra-
hy jiZz proto, Ze pouZivaime celofdnového pasu. Vlasini konstrukee pfistroje pro celé zpracovini
nezda se byt zvlasté naroéna uvazime-li, Ze pfistroj bude malé konstrukce. Cely postup vlastni
reprodukce vyzaduje malo mista, coZ lze ukdzat na tom, Ze celofdnovy pasek o sile 40 mikroma
a délee 300 m dava po svinuti civku o praméru 13 em. Nejvétdim zdanlivym problémem mize
byt susicl zéna pristroje, kterad se v praxi sklad4 napriklad z trubice s vysokofrekvenénim ohie-
vem. Tato forma suSeni miZe byt rizné resena od nejmodernéjdich postupl aZ po sufeni odpo-
rové. Konecna regulace vlhkosti miZe byt provedena stykem pasku s klimatizaéni komorou.
Viechny tyto otdzky mohou byt vyfeseny podle podminek provéadéni reprodulci,

V zdvéredné casti chtél bych shrnout moZnosti vyuziti reprodukei pomoei diazokovového
procesu tak, jak se jevi na podkladé zkusenosti Philipsovych praci. Na celofdnovou pasku o Sirce
7 mm byla zachycena stereofonicka stopa a na stejny materidl byl kopirovan stereofonicky Phi-
lipstiv-Miillertv film. Vysoka ostrost mechanicky nahraného zaznamu i vysoka rozliSovaci
schopnost materidlu zajistila velmi dobrou kvalitu zvuku, obzvlasté pfi reprodukei vysek. Neni
tedy vyloufeno pouZiti tohoto postupu pro reprodukovanou hudbu, kdy podle vysledkit bude
hodinovy program nahrén na civku pouhych 18 em, pii rychlosti 32 em/sec. Dalsi vyuziti je
mo#né pii pripravé levného filmu pro domaci kina, vyucovani a Skolni tcely. Vyhodou zlistava
opét nizké cena, material bez zrna a moZnost nanést na 8 mm film i zvukovou stopu.

Nejvétsiho vyznamu snad dosidhne tento postup pro pripravu mikrodokumentace. Béiny,
velmi vhodny format, je velikost znamky. Cestou kov-diazoslouéenina lze reprodukovat napfi-
klad stranku knihy na format 5 x 7 mm a ¢isti pomoci jednoduchého piistroje. Pro zasilani vel-
kého poétu dokumentil jsou vhodné forméty 0,6 x 0,9 mm, kde vyska pisma je priblizné 12 mik-
romt. Tato skuteénost miize mit znaény vyznam pro vojenské, hospodatské a jiné ucely. O vy-
znamu této metody lze si udinit predstavu, kdyz pouZijeme formditu 5-7 mm, coZ je viastné
velky format na reprodukcei 10 000 stranek svazki, které tak zredukujeme na maly kapesni
format. Nakonee je ti'eba podotknout, Ze vyuZiti {échto postupld najde sve uplatnéni i na useku
makrodokumentace.

V tomto ¢lanku je naznadena velmi zajimavi reprodukéni metoda, jejiz podstata je dosud
u nas neznama. Nelze pochopitelné tento postup nijak uzaviit, jelikoZ neni zcela jasné, do jake
miry miZeme dnes tuto metodu vyuZit, Pouziti a nékteré sméry aplikace pro praxi ukazuji, Zze
vyznam tohoto postupu neni timto pfispévkem vyéerpan. Uvazime-li, Ze vyuzitim jinych, trvan-
livéjsich podlozek doséhneme prakticky neomezené trvanlivosti napiiklad mikrokopie. mizeme
docenit vyznam této metody, Pro praktické vysvitleni 1ze si predstavit zpracovédni napfiklad dél
nékteré knihovny, dokumentaéniho stfediska nebo archivii na mikropas, kde statisicové stranky
budou reprodukovény a uloZzeny napriklad v jednom tresoru. Systémem evidence je snad moZna
redukee dileZitych archivii na , knihovnu" mikropast a nékolik pristroja ke éteni.

V zavéru bych ehtél podotknouti, fe ovéreni nebo praktické vyzkouSeni tohoto postupu
je otdzkou pomérné kratkého vyzlumu uz v tom smyslu, Ze technologie diazoniovych sloudenin
je u nds znadné studovana a vyuZivana. Aplikaci téchto znalosti, pii vyreSeni mechanické Casti
pristroje je moZné v kratké dobé nékteré prace reprodukovat a prakticky vyuZziti, Postup kov-
diazoniova sloutenina bude s nejvétsi pravdépodobnosti prijat s mimoradnym zajmem zvlaste
v kruzich nadi armady. :
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Technik podplukovnik Josef Vlastnik

Renovovani astralonovych félii

Vojenska topograficka sluzba uchovava reprodukce kartografickych origindla vsech dru-
hi map na astralonovyeh foliich, které slouzi jako tiskové podklady. Kromé prenosu kresebnych
prvki map jsou na astralonu zhotovovény i tiskove podklady barevné napiné map, tj. jednotli-
vych barev,

Mapové dilo méritka 1 :25 000 je napt. archivovane na vice nez 20 000 astralonovych lis-
tech velikosti 50 » 60 cm a mapova dila topografickych map odvozenych méfitek jsou témer
na 30000 faliich. Krome topografickych map se zhotovuji a archivuji také specidlni mapy a ruz-
né tiskoviny, kteryeh je také nékolik tisic.

7 tohoto mnozstvi astralonovych kopii a kreseb bylo nutno postupné vyradit jako zasta-
ralé znatny potet tiskovych podkladd, které se spolu s koristnim materidlem staly za nékolik let
nepiijemnou zaté#i archivu. Proto bylo snahou renovovat tyto astralonové listy nebo je jinak
vyu#it v narodnim hospodafstvi. Chemicky priimysl je odmitl piijmout pro celkem malé mnoz-
stvi pouzitelnych surovin. Zkousky mechanicky nebo chemicky odstranit kopie nebo kresby

provedené acetonovou tusi (vétéinou tajného charakteru) nebyly uspokojive a tak se zdilo, ze

tento materidl zistane nezddoucim balastem.

Aby se zabranilo pfilisnému odéerpavani zdasob nového astralonu, ziskaného koupi v ka-
pitalistické cizing, byly provadény kresby vyplni barev kryci retusovaci barvou nebo litografic-
kou tusi a pak podle potfeby smyvény. Pro archivovini viak tyto podklady nevyhovovaly, pro-
toze retudovaci barva ¢asem z folie odpadavala a litograficka tuf si uchovala nezidouei lepivou
mastnotu. Acetonova tud se sice velmi dobfe spoji s materidlem, ale nesnadno se s povrchu
folie odstrani, Proto byly déliny pokusy vyrobit astralonovou tus na vodni bazi, aby ji bylo moz-
no lehee smyt a astralon znovu pouZit, Ukazalo se viak, Ze 7adnd dosud u nas i v zahranici
vyrobena tu§ tohoto druhu nevyhovuje dlouhodobému skladovini tiskovych podklatii a na ast-
ralonu se poruSuje,

Ve snaze renovovat astralonové listy, byly provedeny zkousky obrousit je ve strojich,
kterych se uziva k zrnéni tiskovych desek. Vysledky nebyly uspokojivé, protoze nelze kontro-
lovat postupné mizeni kresby, félie se snadno probrousi a kromé toho je povrch obrougeného
astralonu prili§ hruby, s mnohymi vrypy. Aby se zmirnil tlak na brusny material, byly zhoto-
veny zrniei kulicky z tvrdého dfeva, ty viak byly naopak prilis lehke. Casterné zlepieni celého
procesu bylo dosazeno ve VKU na jednokotoutovém brousicim stroji pfizptisobeném z routin-

. karskeho stroje, kde pomoci pryZového kotoude a mletého karborunda bylo obrouseno nékolik

set astralonovych falii.
V soudasné dobé se renovovdni astralonovych f6lii provadi dvéma zplisoby:
a) mechanicky obroufenim specidlnim brousicim strojem;
b) chemickym smyvanim pozitivnich kopii.
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! ' Renovace mechanickym odstranénim kreshy-brousenim

Zatizeni na brouseni astralonovych folii tvori pevny stil s dievénym oplechovanym ba-
zénem. Uvniti bazénu je dievény blok velikosti astralonové folie (80 x 160 cm] Na bloku je
poloZena asi 1 em tlustd umakartovd deska potazend plsténou tkaninou upevnénnu ditevénymi
vlozkami na sténdch bazénu, Vedle brousiciho stolu je umisténa kameninova vana s dievénym
rostem na oplachovani obrousenych folii.

Brousici stroj je dvoukotoucova bruska s velantovym drZadlem a vedotésné zamontova-
nym elektrickym motorem, Kotoude jsou pryZové, s kostrou (karkasa) z bavinénych kordovych
vliken, Stroj je zahraniéni vyroby a ma slouzit hlavné k obruSovani hlinikovych tiskovyeh desek
nebo prebrusovani hloubéji zaleptanyeh koppii na zinkovyeh deskich. Pro brouSeni hlinikovych
desek jsou vymeénitelné kotoude z lisované bilé plsti, Nutné zatiZeni tvori takeé masivni velant
Jako brusive se pouZiva piirodni kfemenny pisek (AdrSpadske skily, Horni Briza), presety
_ jemnym sitem. K odstranéni event. vrypl zpiisobenych vétiimi kfemennymi zrnitky a k vytvo-
feni vhodného povrchu folie se uziva mleta pemaza,

1 I-.—r

Brousicl stal & dvoukotoufovad brusks, - Koloutova bruska a brousici stil

Vyrobni postup

Astralon se poloZi na mokry plstény potah, gumovou stérkou nebo valeckem se wytlaci
pod astralonem ¢dstecné voda, nasype se brousici pisek, navlhéi se a bruska se uvede do pohybu.
Stalym stejnomérnym piejizdénim kotoutl se kresba pomalu obrusuje, Odstranéni kresby je
fasové nestejné a ovliviiuje je tloudtka vrstvy obarveného astralonu,' kterd je u bézné pozitivni
lcopie mensi, zatim co kresba acetonovou tusi tvori tlustou barevnou vrstvu. Podle tloustky
obarvené vrstvy astralonu se oviem fuhc brousenim zeslabi. Primérné lze obrousit pozitivni
kopii 2 x aZ 3 x.

Casové normy: Obrougeni astralonove félie velikosti 80 = 100 = 33 minut,

50 » 60 = 25 minut.

Protoze astralon silné reaguje na zménu teploty je tieba sledovat brousenou [6lii a podle
potieby ji vodou ochlazovat, aby se nebortila. Po obrouseni a smyti kiemenného pisku:se astra-
lon pfebrousi za mokra presetou mletou pemzou, ¢imZ ziskd matny povrch, dobfe vyhovujici
pro dalsi kopirovani, Ukdazalo se, Ze pfi zvySené relativni vihkosti v kopirné je takto obrouSeni
folie vhodnéjsi pro kopirovini nez novy astralonovy list.
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Renovace chemickym odstranénim kresby-smyvanim

~ Kopie na hladkeé strané astralonu se smyje dievitou vatou namotenou v roztoku amyl-
acetitu s acetonem v, poméru 1 : 3 nebo xylenem a predisti se amylacetdtem, Dievi-
ta vata se nastfthda na pasy asi 10 az 15 cm 3iroké a slozi se do étvercovych
tamponi. Ty se pak dosti vydatné nasyti roztokem. Kopie se smyva pokud mozZno vZzdy jednim
tahem po deldi strané listu tam a zpét. Roztokem se rozpusti nejen pozitivni kopie, tj. cerny
lak, ale i celkove povreh astralonu. Proto se musi dbdat, aby se rozpusténa rosolovita vrstva
astralonu neznetistila smyvanym lakem. To oviem vyZaduje ¢astou vymeénu vatovych tampo-
nil, Rozpoustédlo se vSak na [6lii nenalije nebo se nestird krouzivym pohybem. Dulezité je
rychlé smyti. Umyta astralonova folie vzdy zmékne a zpriasvitni. Necha se proto uschnout na
rovné podloZce, az nabude puvodni tvrdosti a pruZnosti. Félie ma hladky povreh a je dale po-
uzitelnd ke kopirovani, kresleni nebo pro montaz, Smyti jedneé folie {rva podle velikosti a hlav-
neé hustoty kresby 5 az 15 minut.
Kromé uvedeného smyvaciho roztoku byly provedeny zkousky s ruznymi rozpustidly
véetn® myciho prostiedku Selsapon, ktery sice kopii rozpusti, ale trva to prilis dlouho.

adedvanl vypard

prihiedny mataril

prosvétlovaci stil

Zabizeni pro smyvani astralonovych folli podle zlepfovactho nivihu s Polenkoyite - E;KU.

Vyhody i nedostatky mechanického a chemického odstrafiovani kopii nebo kreseb
s astralonovych f6lii

Prednosti chemického odstranovani kopii je celkové rychlé smyti ¢erného laku s povrchu
folie, aniZ tim byla narusena jeji hladkost. ProtoZe viak jsou chemikédlie svymi vypary lidskému
zdravi Skodlivé, vyZaduje tato prace ochranné opatfeni (odsévaci zafizeni, gumové rukavice
apod.). Nelze pominout ani cenu roztoku a dievité vaty., Smyvani vellych ploch lestt nebo
kreseb acetonovou tusi (hypsometrie, batymetrie) se dosud neprovadélo a bylo by jisté obtizné,
Rovnéz je obtifn&jsi smyvani kopii s matné strany astralonu.

Vyhodou obrusavani astralonovych listl je to, Ze lze sbrousit veSkerou kresbu, af je to
lakova cernokopie, kresba zhotovena acetonovou tusi nebo pestrobarevnid soukopie zhotovena
pinakripickymi barvivy. Brusnym materidlem je, jak jiZ bylo uvedeno, pfirodni kifemenny pi-
sek a mletd pemza.

Nevyhodou oviem je, Ze prace je fyzicky dosti namahava. Nelze také pominout spotfebu
elektrické energie. Brousit je mozno veskeré folie charakteru astralonu, ij. anglicky klarcel,
cobex, italsky sicoprint, sovétsky viniproz, ekalon vyrobeny v NDR nebo transpalon nasi vy-
roby.

Chemickym renovovénim bylo ziskdno dosud vice neZ 1000 kusli a obrousenim pies 8000
kust astralonovyeh félii rugného formdatu, Obé metody je tieba vhodné vzajemné dopliovat
podle druhu materidlu, hloubky probarveni, zaleptani apod.

Obou zpisobil renovace astralonovych félii bylo by mozno vyuzit i jinde, kde se téchto po-
u#iva, napt. v pelygrafii, ve Vyzkumném tstavu geologickém i v civilni zemémeétickeé sluzbé atd.
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Inzenyr podplukovnik Zdenék Cupal, inZenyr major Mikulas Rybar

K vydani 11l dilu
,Vivoj mapového zobrazeni Ceskoslovenské socialistické republiky*

v minulém roce se dostal do rukou nadich étenartt jiz III. dil (resp. v pofadi druhy)
vicesvazkového dila ,Vivej mapového zobrazeni Ceskoslovenskeé socialistické republily® s pod-
titulem . Mapovdni a méfeni ceskijch zemi od poloviny 18, stoleti do poddtku 20, stoleti® (autorl
textu inz. dt. Frantiek Boguszak a inZ. dr, Jan Cisaf) vydavaného Ustiedni spravou geodézie
a kartografie Praha.

; Pryni t4st tohoto dila byla vydéina v roce 1959 s podtitulem ,Mapy ceskgich zemi do po-
loviny 18. stoleti* (autor textu doc. dr. Karel Kuchaf). Dalsi ¢isti jsou pfipravovany k vydani
v nejblizsich letech.

Pomérné rozsahla, ebsahové i co do formatu a reprodukéné kvalitné provedena publikace
mé podle pFedmluvy pomoci svym zplsobem pii dovrSovani kulturni reveluce v nasi zemi, se-
znémit Siréi vefejnost s klasickymi dily nasi kartografie, piibliZit je dnesku a umoznit pouceni
z bohaté tradice nageho lidu i v této oblasti nadi kulturni historie. :

Slibny a zdafily zédklad v uskuteéhovini predsevzatého tkolu byl poloZen wvydanim
prvniko svazku dila. Bylo moZné otekavat, Ze dalsi svazky budou na tento zdklad navazovat
a Ze jeité v daleko vétsi mife bude vyuZito pomérné obsihlého a historicky blizkého materialu
ke zvySeni politickovychovného zaméfeni publikace.

Této moznosti u vydaného III, dilu, zejména v jeho prvni ¢asti nebylo plné vyuzito.
Pro I, dil je charakteristické, Ze hodnoceni historickych faktd a materiald o mapoviani v jed-
notlivych obdobich je provddéno izolované bez dialekticke jednoty s podminkami spoletenského
v¥voje hodnoceného obdobl, v mnoha pripadech subjektivné a bez néleZitého prihlédnuti k po-
politickovychovnému poslani publikace,

Je opomenuta skutetnost, Ze v obdobi raneho kapitalismu v kartografické tvorbé zacina
piechod od tvorby individudlni ke tvorbé spoletenské. Piechod je v tzké souvislosti s ménicim
se charakterem vyroby, ktera se rozvijela od individualni feudalni Femeslné vyroby ke spole-
¢enské manufakturni vyrobé.

V souvislosti s tim je tfeba vidét, Ze rozvoj rancého kapitalismu v KVIIL, a XIX. stoleti
je doprovazen fastymi a vieklymi valkami, které rozvijejici se kapitalismus vedl k zajisténi svych
trhti. Tyto valky zachvacovaly stale vétsi a veét3i pocet lidi. V disledku charakteru téchto valek
vznika jiZ ve druhé poloving XVIIL. a zvlasté na zadatku XIX. stoleti potieba podrobnych map
pro tispéiné vedeni boje. Potieba map se neustle zvysovala zejména se zdokonalovanim pal-
nych zbrani a se zménou bojové sestavy vojsk -od sestavy semlknute, pii které se vlastni boj
odehréval na pomérné malém uzemi, k sestavé rozdlenéné, pii které se bojové srazeni odehra-
valo stdle na vEtSim a rozlehlejsim vizemi.

Za téchto podminek se mapy stdvaji nepostradatelné nejen pro presuny vojsk, ale i pro
podrobné studium bojisté, aby bylo mozno vyuzit vyhodnych vlastnosti terénu pro manéyr
vojsk, organizaci a vedeni boje. Rovnéz otdzka zasobovani vojsk hospodafskymi a primyslo-
vymi produkty stava se dlezitou a rozsihlou, vede k tomu, aby vojenské organy predem
opatiovaly informace o stavu hospoddrstvi na valcisti, coz zase vedlo k vétd{ potiebé riznych
druhtl map.

V tomto obdobi je zﬁracuv:ivé.ni map organizovano vesmés vojenskymi organy a pro
potieby predeviim vojenské, Avsak rozvoj techniky, pramyslu, zemédélstvi a obchodu rovnéz
vede k pozadavkim vétsi informovanosti a tedy i k poZadavkim na podrobné mapy.

Zatim jsme hovofili o jedné strance veci - o potiebach a .pﬂiadavcich_ Tifeba si viak

v&imnout i druhé stranky véci, a to hospodarskych a technickych moznosti, které v uvedeném
[T1. dilu nejsou vhodné odivodnény. Potfeba a moinost jsou dva navzijem se podminujici jevy.
Nutno ukazat, ze stupeti kartografického zpracovani tzemi uréitého stédtu v daném obdobi neza-
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visi jen na potfebich nebo dokonce na prani jednotlivee, ale predeviim na hospodafskych moz-
nestech statu, na stavu rozveje védy a techniky. Pravé na piikladech I. a IL vojenského mapo-
vani bylo vhodné ukdzat, jak byly precenény hospodéiské a technické moZnosti monarchie. To by
vice piiblizilo tyto zkuSenosti dnesku.

Padobné pri rozboru III, vojenského mapovani neni zdlraznéna skutecrost, Ze rozvoj
kapitalismu v Rakousko-Uhersku - rozvoj vojenské techniky, péchotnich a - délostfeleckych
zbrani, rozvoj vojenského uméni, taktiky a strategie v druhé polovingé XIX. stoleti nejen, Ze si
vynucovaly potfebu presné topografické mapy, ale Ze zarover rozvoj kapitalistického haspo-
darstvi, vedy a technickych oborfi souvisejicich pfimo nebo nepiimo s.mapovanim umoeZiovaly
prikrocit k takovému mapovini a zdarné ho dokondit,

V publikaci jsou pomérné dobie, srozumitelné a nazorné popsdna viechna zikladni ma-
pova dila a metody jejich zpracovéni, kterd byla vytvoiena z prostoru Cech a Moravy v obdobi
od poloviny XVIIL stoleti do zatitku XX. stoleti s uvedenim barevnych ukézek dél v obrazové
casti publikace. Avsak ke zvy3eni hodnoty publikace by pfispélo té% hlubsi objasnén{ vzajemné
souvislosti mapovini naseho tizemi s mapovinim provadénym v tychz tdobich v ostatnich ze-
mich, zejména sousednich. To by ume#nilo étenafi porovnat vyvoj u nis s vivojem v jinjch
zemich tak, aby nase mapova dila nevid@l odirZené od soubéiného vyvoje ve svété. Viéei by.
také prospélo, kdyby bylo uvedeno chronologické pofadi postupu mapovani v jednotlivich
¢iastech nasich zemi.

Déle je nutno se zminit o ,5fastném a na svou dobu prekvapujicim rozhodnuti® marsala
Radeckého - uvelnit specidlni mapu 1 : 144 000 a generdlni mapu 1 : 288 000 pro vefejnost s tim,
Ze v kulturnf zemi neni moZno utajit nic vojensky diilezitého, co je v mapéch yyznadeno (viz str.
15 III. dilu). Zde autofi textu III. dilu nehodnoti toto rozhodnuti v souvislosti s podminkami,
které v té dobé byly - je to hodnoceni subjektivni. Predeviim je tFeba vidét, Ze ¢innost a rozho-
dovéni jedince nejsou neomezené dany jeho liboviili. V Cinnosti jedince se vzdy odrazf vliv
spolecenskych poméri, vliv spole¢enskych vrstev, kterych je piislusnikem a kterym slouzi, Ne-
muzZe byt proto ani takové jednani a rozhodovéni vidy objektivné spravné, Tak tomu bylo
i v pripadé rozhodnuti marsila Radeckého, jak to potvrzuje velmi nazorné historicka zkuSenost
uvedend pfimo v téZe publikaci na strané 20. Jde o zneuziti tychZ marsdlem Radeckym uvol-
nénych map pro vefejnost, pruskou armadou ve vdlee proti Rakousku v roce 1866. Pruska
SpionaZ, jak je zndmo, méla snadnou préci ziskat uvolnéné mapy i evidenéni uidaje a vyuZit je
pro zabezpeéeni pruské armady. Jak je vidét, po¢in Radeckého nebyl zrovna ,§fastng”, prave
naopak. I zde mohli autofi historickou zkuSenost lépe piibliZit dnesku pro vichovu lidi k bdeé-
losti a ostraZitosti.

Formdlni nedostatek IIL dilu je i ve vysvétlivkich k nékterym vojenskym odbornym
termintm, jako na priklad: opera¢ni mapa, taktika. strategie atd., jejichz obsah neodpovida na-
zorum platnym v tehdejsim vojenstvi. -

Rovnéz zavér a hodnoceni IIL vojenského mapovani v otdzkéch jeho vyuZiti nejsou
vystizné. Tvrzeni, Ze mapy IIL. vojenského mapovani prinesly pro rakouskou armadu i jinou
brannou moc jen malo uzitku, neodpovida skutefnosti. Toto tvrzeni vyplyva z nepochopenti
vojenskeho vyznamu a ulohy mapy. Je pfece znamo, Ze armady byly a jsou jednim z nejvétsich
spotrebiteld map nejen ve vélce, ale i v miru, ne-li nejvétdimi. V' miru jsou pouZiviny k vy-
cviku vojsk a Stabt, k zpracovani operatnich a mobiliza¢nich plant - tedy bezprostiedns k pii-
prave na ozbrojeny zapas. A Ze k témto ucelim rakouské armadé mapy III. vojenského mapo-
vani i z naseho uzemi slouzily, o tom nemlze byt sporu. SlouZily nejen armadé rakouske, ale i
byvalé ceskoslovenské armadé v predmnichovské republice. Tyto mapy byly zneufity k pfipra-
vé napadeni a k okupaci Ceskoslovenska fadistickymi stity v ¢ele s hitlerovskym Neémeckem,
Za druhé svétove vilky byly plné vyuZity na obou stranich bojujicich tdbort af jiz v piivodni
lormé nebo po jejich prepracovéni,

Nelze tudiz zd(izazfiovat jen technickou a hospodatskou ilohu mapy, To by mohlo vést
k nespravnému podeenovani vojenského vyznamu mapy i v soucasné dobé,
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Proto by bylo spravnéjsi v zavéru zdiraznit, Ze ve svém boji za mir vychézime z niezi-
nérodnich podminek, kdy nelze imperialistickou agresi proti socialistickym zemim vylouéit.
V této souvislosti je spravné poukdzat na naSe usili pouZivat nase mapové dilo pro mirove tidely
a soucasnd podirhnout i jeho vyznam pro obranu vlasti.

Zavérem je nutno zdaraznit, Ze uvedené nedostatky IIL. dilu publikace nejsou v souladu
s cilem a poslanim celého dila, jak bylo na zaddtku poukézano. Mohou é&tenaie dezorientovat
a vytviret v ném nespravné zavéry odpovidajici subjektivnim zavértm autord,

Bylo by vieobecnym panim a ku prospéchu véci, aby se v dalsich dilech publikace &te-

naf s podobnymi nedostatky jiZ nesetkal.

Zlepsovaei navrhy

LY

K zlepSeni informovanosti viech slozek Vojenské topografické sluzby o prijatyech a zave-
denych zlepsovaeich navrzich v jednotlivych ustavech a skladech, zavadi Vojensky topograficky
obzor podinaje prvnim éislem ra¢niku 1963 rubriku . Zlepiovaci navrhy®. V ni budou zverejio-
vany zlepSovaci navrhy Siritho vyznamu, které mohou byt vyuZity i mimo matefsky podnik
zlepSovatele. Redakce ¢asopisu upozoriiuje, Ze timto zvefejnénim nebude Zidny zlepiovatel kra-
cen o odménu, kterd mu prisludi z vyuziti jeho zlepSovaciho ndvrhu v jiném podniku podle
predpisu Zakl-3-2.

Pro piehlednost a snadnou orientaci budou zlepsovaci ndvrhy uvadény poradovym éislem,
rokem a oznaCenim slozky, u niz byly piihlaseny, Aby informace o zlepSovacich névrzich byly
pro zijemee dostateéne, bude mimo pojmenovani pripojen u kaZzdého zlepiovaciho navrhu
struény popis predmétu zlepdeni, piipadné jeho srovndni a vyhody proti dosavadnimu zplsobu.
To umo#ni zdjemcim lépe posoudit vhodnost jednotlivych zlepiovacich navrhi pro jejich pod-
minky. Dokumentaci pro vyuziti ZN si vyzadaji u orgdnu pro zlepSovatelstvi na GS-TO.

V tomto éisle jsou uvedeny zlepSovaci navrhy starsiho data, o nichZ se redakee domniva,
Ze nejsou dosud v Sirsim meéritku plné vyuzity. Soucasné Zidame viechny nafe ¢tendfe, zlepso-
vatele, zajemge a organy pro zlepSovatelstvi, aby ndm podali pfipadné navrhy jak tuto rubriku
obohatit a zlepsit, aby plné slouZila svému Géelu.

Ny,

18/1958 - ¢s. pat. 89686 VZU - Praha
Univerzdlni vodova ¢erna tus (Opargol) patent.

Tato tud je urtena pro kresbu na astralon, prusvitku, celofan, celuloid a jiné folie s hlad-
kym povrchem. Jeji sloZeni ji dava velmi dobré reprodukéni vlastnosti. Da se odstranit vodou,
pii styku s nisse viak nerozpiji. Opargolu je moZno vyhodné pouzit k retusi misto éervené barvy,
kterd pii vyssi relativni vihkosti vzduchu lepi. Vzhledem k vysoké svetelné absorpel nahradi
Opargol plné éinskou tud pro kresbu na papir. ZlepSovaci ndvrh uvadi plesné sloZeni a zplsob
vyroby Opargolu. Néaklady na vyrobu jsou o %/ niZii ne2 u ¢inske tuse.

Zlepiovatelé: ing. Z. Jelinek, ing. J. Kubedek
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24/1958 VZU - Praha
Zpusob ziskini stfibra z odpadnich roztoka mokrokoloidovéhe procesu.

Pri mokrokoloidovém procesu je roztok dusiénanu stiibrného plné vyuzit jen pii zcitlivo-
vani desek, pri zesilovani negativu viak prichdzi viechen roztok nazmar, ZlepSovaci navrh uvadi
zpusob jak nenakladnou a jednoduchou tpraveu Iﬂmgrn_f_ickehu bazénu a vyuzitim vhodného
srazeciho Cinidla je mozno zachrénit stfibro nejméneé ze %/ roztoku dusiénanu st‘hbz ného. Uspo-
ry, které vzniknou touto tpravou jsou znaéné.

ZlepSovatelé: ing. Z. Jelinel; spolupracovnici: F, Sima, M. Novotny

139/1957 VZU - Praha
RYLAK - vrstva pro ryti na prihlednjch féliich z plastickych hmot.

»Rylak®, ktery nahradil syrsky asfalt, ma velmi dobré vlastnosti: po zaschnuti si ucho-
vava trvale své vlastnosti, proto umoznuje vytvofit zdsobu félii s nanesenou vrstvou; je dost
odolny proti mechanickému poSkozeni, neméni se zahfatim na prosvétlovacim stole, umoZniuje
dokonalé ryti i nejjemnéjéich ¢ar, velmi snadné opravy a odstranéni smytim vodou; nejvétsi vy-
hodou je moZnost rychlého zhotoveni tiskovych podkladd vyternénim rytiny ultralakem. Vyrabi
se z tuzemskych surovin, vyrobni naklady jsou nizké. ZlepSovatel uvadi postup nanéSeni , Rylaku®
na pruhlednou folii, pripravu k ryti a postup pfimého vyuZiti rytiny jako tiskového podkladu.

Zlepiovatel: p. z, Jaroslay Maredel:

140/1957 - ¢s. pat. 99823 b VZU - Praha
RYLTON 57 - slupovaci lak.

Ve zlepSovacim navrhu je uvedeno sloZeni slupovaci vrstvy, jeji vliastnosti a technologie
jejiho nanafeni na folie z plastickych hmot. PonévadZ , Rylton" je vrstva transparentni, umoz-
fiuje po priloZeni folie s nanesenou vrstvou na kresbu obtahnout ryei jehlou plochy, které se
maji sloupnout a zhotovit tak velmi jednoduSe pozitivni nebo negativni masku. Praci je moZno
zpresnit a znacne zrychlit nakopirovanim kresby na slupovaci vrstvu a jejim prolepténim az na
podkladovou folii. Zlepsovatel uvadi podrobny postup a viechny pfipravky, které je nutno pii
této technologii pouzit. Slupovaei vrstva ,Rylfon* ma moznost velmi bohatéhe vyuZiti v lito-
grafii, ZlepSovatel sviij ndvrh pozdéji doplnil o popis polevy, ktera umoznuje pouziti , Ryltonu*
na viech druzich f6lii z plastickych hmot. Samotny ,Rylton® se miiZe pouZivat jen na uréitych
astralonech,

Zlepsovatelé: o. 2. Bofivoj Kouba, Viclay Cejka

118/1957 ) VZU - Praha

Technologie ryti tiskovych podklada topografickych map viech méritek.

Zlepsovatelé uvadéji podrobny postup zpracovani kartografickych originald rytim, Vy-
chéazeji z polniho origindlu a popisuji technologii zpracovani jednotlivych prvkl mapy. Predpo-
klada se ryti viech prvkii mapy mimo popist, klinka a znaéek, které se vylepi a vkopiruji do
rytych originalt, Timto zplisobem byla zpracovdna a nétiskovina prototypovd mapa meéritka
1:10000 s velmi dobrym vy{sledkem. Phavodni zlepSovaci ndvrh o. z. Jareslava Mareﬁka byl
ponékud upraven fadou daldich zlepsovateli, Podle této upravené technologie se rvii mapy ve
VZU.

Komplex zlepiovacich navrht vytesil do znaéné miry tématicky tkol GS-TD na rok 19538,

Zlepiovatelé: o, z. Jaroslay Mareéek, Bofivej Kouba, pplk. Viclav ?tmin. o. z. Frant. Helebrant,
Frant. Thurn
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Zpravy technické knihovny VZU

Nékteré vyznacnéjdi pririistky kniznich publikaci do biezna 1963

Markowitz W.
Vyuziti vysledkl pozorovanl Méslce a vysledng$eh
pozorovani umélych satelitl v geodesif,

Fischer Irene
Pakusna svitovi referenéni plocha stanbvend 2z geoi-
dick¥oh vysek na zaklad® Houghova elipsoidu a Co-
lumbova geoidu.

Dupuy M.
Zpriva o hodnoceni metod vypoctu dlouhyeh kfivel
vypottenych na zemskem sféroidu.

Hirvonen B, A
Vipotet triangulaci na clipseidu pomoci exakinich
viored. (Zprava predlofend’ v Rimé v v, 1854)

Meier H,

PoufZiti tellurometriu pri vkiadani bodd,
}iumphrles G. .

Polygonisace pryvntho f&du pomoci tellurometru.

Ingeduld M, aj

Navody ke eviteni z geodézie, Poftarska Sast.
Shornilc ¢lankil z geodésie, karlografie a vojenske
topografie,

Boguszak ¥ a Sliter T
Topografie,

Pleskot Vaclay
Nomografic:

Smirnoy AlDx
Sidfasné matematicke stroje.

Ehleman Jan \
Mechanizace administrativy stroji na dérné Skitky.

BrdZa Josef
Zhofovovani tiskovych forem pro ofset

PHruéni slovnik nsuény. Dil 1, AT,

BRagratuni G, V.
Kurs sferoidifeskoj geodezil, (Kurs sferoidicke geo-
désie).

Zdanowvid V., G..a 1.
Vysaja' geodezija. (VySii geodesie),

Isstedovanija po instrumentalno) gravimetrii, (Vi-
zkumy v pristrojove gravimetrii).

Trudy Ceniralnoge nauéno-issledovatélsicopn insti-
tuta geodezii, aervsjemkl | kartografil, Vyp. 145,
Issledovanija po gecdezii. (Prace ustfedniho védec-
usttednihe  védecko-vizkumného dstavu geodesie,
fologrammetrie a Kartografie. Sv, 145, V{zkumy
v geodetické gravimetrii).

Trudy Centralnogo nauéno-igsledovatélskogn insti-
tuta pgeodezii, aerosjemki 1 kartografii, Vyp. 147.
Issledovanija po geoadezil, (Price ustfedntho védec-
ko-vizkumného dstavu  geodesle;, [fotogrammetrie
@ kartografie. Sv. 147, Vyzkumy v geodesii).

StigolevB. M,
Matematiteskajn obrabotka nabljudénij, (Msalema-
ticke zpracovani pozorovant). 2. vyd.

Lapkina M. A.
Prakticeskije rcaboty po topogralii |1 kartografii,
Pozabije dlja studentov. (Prakticke préace v topo-
grafil a kartografil, Pomlicka pro studenty).

Shornik statéj po kartograflil, Vayp 13 (Sbornik
stati =z kartografie, Sv. 18},

Garajevskaja L, 5
Redalktfirovanije melkomasitabnyeh lkart 1 atlasov.
(Redilkce map malych mefitek a atlash),

Sulejkin A S
Srifty dlja planov i kart. (Pisma pro pliny a mapy).

Edelstein A, V.

Technologija lzdanija kart | atlasov. (Technologie
reprodukce map a atlash).

*Valjus N. A,
Stersoskoplia. (Stereoskopie),

Cimerman Viekoslay
Atlas peodetskih  instrumenata, Byvropska proiz-
vodnia. (Atlas geodetick¥ch pfistrojl. Evropska vi-
robal.

Jung Rudolf
Die geodiitische Erschliessung Kanadas durch elek-"
tronische Entfernungsmessung. (Geodeticke zaméreni
Kanady elektronickym méfenim vzdilenost),

Seifers Heinrich

Programm . Katastervermessung® (e diec ZUSE Z 23
(Frogram ,katastriln{ méfeni* pro Zuse Z 23}

Jerie H, G;
Weltere Analogien zwischen Aufgaben der Mechanik
und der Ausgleichsrechnung. (Dalsf analopie mezi
ukoly mechanily a vyrovnévaciho poétu),

Gerke Karl
Die Tellurometermessungen des Instituts fir Ange-
wandie Geodisie (Abt. L1 des Deutschen Geodit, For-
schungsinstituts) im Jahre 1858, (Mé&feni telluro-
metrem Ustavu pro ufitou gendesil [I1, oddél, Ném,
geodet, vizkumneho ustavul v r. 1958),

Gigas Erwin

Physlkalisch-Geodatische Messverfahren, Neue Wege
der Dreiecks-und Hihenmessung, Lief. 5 Der Wech-
selsirom, Weue Instrumente und Methoden der geod.
Astronomie, (Fysikdlné-geodetické méficke postupy.
Noveé cesty trigonometrického a viskového métent,
Ses. 5. Stiidavy proud. Nové pilstrojg a metody
geodetickd astronomie),

Scharnow Ulrich

Seekarte, Kompass und Hadarschirm. (Namofni
mapé, kompas a radarove stinitko),
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