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VOJENSKY TOPOGRAFICKY OBZOR
Ter |

SBORNIK MINISTERSTVA NARODNTf OBRANY

Generdlmajor inz, dr. Klima Jan

K vydéni novych topografickych map CSSR
meéf. 1:50000 a 1:100000

Na podzim r. 1960 byly vydany do pouZiti vojsk nové mapy mét. 1:50 000 a 1 :100 000,
které nahradi dosud pouZivané mapy tychi méfitek prozatimniho charakteru, Jejich wydani
md znaény vyznam pro upevnéni obranyschopnosti stitu, i pro védeckou a technicko-hospo-
difskou potfebu zemé,

Jestlize pfi vydani prozatimnich map méritek 1:50 000 a 1:100000 v letech 1950-53
slo o to, priblizit nase statni kartografické dilo v téchto mapovych méritkich k témuz dilu
sovétskému, opravit je tak, aby stav zndzornény v mapach odpovidal v hlavnich prveich
naplné mapy skutefnosti v piirodé, pak pfi zpracovani map v letech 195760 &lo o to, aby
byly vyhotoveny tplné nové mapy, zaloZené na geodetickych zakladech zeela shodnych se
ziklady sovétskymi a v koncepci odpovidajici koncepei sovétskych map tychZz méfitek,

Nové vyddni map méfitek 1:50000 a 1 :100 000, které lze oznadit za relativnd defi-
nitivni, mé nahradit diivéjsi mapy prozatimniho charakteru.

Jejich vydanim je plnéno nafizeni MNO z dervna 1950, které ohsahovalo opatieni
k provedeni unifikace ¢s. geodetickych ziklad( a kartografického dila s tymz dilem sovetskym.

Podle uvedeného nafizeni mélo byt v prvé etapé provedeno maximalni piiblizeni ¢s.
statniho kartografického dila témuz dilu sovétskému.

Realizace prvni etapy byla uskuteénéna zpracovanim prozatimnich map méf. 1 ;50000
a1 :100000. Zprava o plnéni prvni etapy je uvedena ve Vojenském topografickém obzoru
z roku 1957, v ofs, 3—4.

Druhd etapa této unifikace méla zabezpedit presné navazant geodetickych zakladl na
zaklady sovétské a stitni kartografickeé dilo mélo byt unifikovano v celém rozsahu s tyms
dilem sovéiskym.

Druha etapa v oboru kartografie znamenala provést tyto tkoly:

a) vyhotovit zakladni mapu CSSR v méf. 1:25000 pavodniho vyméfovani; zpriva
o plnéni tohoto ukelu je uvedena ve Vojenském topografickém obzoru z roku 1958, v éis. 1;

b) zpracovat mapy méritka 1:50000 a mapy daliich méfitek odvozené =z mapy zd-
kladni. Tyto mapy oznalujeme zde jako definitivni vzhledem % celkové koncepeci, a k udelu,
pro néjz byly zpracovény, a se zfetelem k tomu, Ze lze piedpokladat jejich dibahodobé vy-
ugivani, bude-li zabezpeéen jejich soulad se skuteénosti v piirodé priméfenou Gdrbou, a ko=
ne¢né vzhledem i k rozliseni od map prozatimniho vydani, u nichZ se predpoklidala jen
kriatkodoba Zivotnost,
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Vydani definitivnich- map méi: 1 ;50000 a 1 :100 000 je tedy konkrétni realizaci dalsiho
tkolu druhé etapy uvedeného nafizeni,

S pouzitim raketovych zbrani a zbrani hromadného nifeni se =znafné zménil raz
vperaci, narostlo tempo, hloubka a rozsah operaci.

Nové druhy zbrani vyznacujiei se ohromnym ni¢ivym tcinkem nuti vojska nejen wvice
prilnout k terénu, vyuzitkovat i malé pfirozené tkryty, kryt se proti nepratelskému pozoro-
vani nebo ostielovani, nybrz nuti je také umélymi zdsahy aktivné pretvafet terén, zvySovat
jeho ochranné vilastnosti a prichodnost.

To vie zté&Zuje Fizeni vojsk, pfitom je nezbytné, aby vojska vyzbrojend novou tech-
nikou méla nejdokonaleisi poznatky o terénu, o prichodnosti, o ochrannych vlastnostech te-
rénu, o moznosti maskovani apod. Cas vymezeny pro tuto piipravu je viak relativné velmi
maly.

Proto se zménou operaénich zdsad o vedeni soudobého boje musi byt nezbytné pro-
vedeno vyhodnoceni poufitelnosti map jednotlivych méfitek pro potfebu riznych druhi vojsk
a sluzeb v mozZnych [dzich jejich bojové &innosti.

Bude proto Gdelné vymezit, jakou funkei maji plnit mapy uvedenych méritek.

Mapy méfitka 1: 50 000

Lze je hodnotit v podstaté jako vievojskové taktické mapy. Budou vyuZivany viemi
druhy vojsk a sluZeb ke studiu a vyhodnoceni terénu, pro orientaci v terénu, pro planovani
boje a pro fizeni malych jednotek v pribdhu boje, zvldsté v (toéné operaci pfi prilomu
nepidtelské obrany, v taktické hloubce pii ldmani odporu nepfitele, dile k rtiznym druhtm
méfeni a propoftl; v pripadé, Ze nejsou k dispozici mapy méfitek vétsich, sloui také k to-
pografické plipravé paleb délostfelectva a k Fadé jinych ukold.

Zvlaété rozsahlé bude jejich poufiti viemi druhy vojsk a sluzeb v obrané.

Sputasné viak musi tyto mapy uspokojovat poZadavky rihznych obort technického
a hospodéiského Zivota ve staté, zvlasté pil planovani, projektovéni, prospekei, v admini-
strativé, v evidenci, ve vyzkumu a pouZivid se jich také v mnoha oblastech védy a kultury
i jinde,

Celkovd naplfi map a charakter zpracovani musi vidy vychdazet z aelu, pro nejz jsou
mapy vydavany, a vyjadifovat charakter znizorfiovaného tzemi, ;

Generalizace jednotlivych prvkid mapy je ve svém celku imérna méfitku mapy, piidems:
v mapé jsou zakresleny viechny pfedméty, které mohou mit vyznam pro bejovou cinnost
vojsk, coz vede bezprostfednd k tomu, #e naplh mapy je prevaZné taktického charakteru; za-
kresleny jsou i predméty dilefité pro technicko-hospodétskou tinnost a planovani a koneéné
obsahuji mapy i potfebné mnozstvi technickych a hospodaiskych informadnich udajd. Mapy
jsou dostateéné prehledné a dobfe éitelné, takZe umoznuji bezpeénou, rychlou a snadnou
arientaci v terénu.

Piitom je muo#no provadét do nich zakvesy a mapy i 5 timto doplnénim jsou schopny
dobie plnit svou funkei.

Pouziti map tohoto méfitka je tedy viestranné z hlediska jejich poufZiti jak v armade,
tak i v civilnim sektoru.

Mapy méfitka 1 ;100 000

Maji veelku obecnéjdi vyznam; z vojenského hlediska lze je oznatit jako zdkladni vie-
vojskoveé, operaéné taktické mapy.

Budou jich pouzivat wvojskové 5taby, vSechny druhy vojsk a sluZeb zejména v manée-
vrovych podminkéch, pro plinovani a organizaci boje, pro orientaci pfi rychlych piesunech,
pro studium a vieobecné ohodnoceni terénu, slou#i jako pomicka k vedeni a Tizeni vojsk a
nékdy i bojovych letadel. V pfipadech, kdy nejsou k dispozici mapy vétiich méfitek, budou se
pouzivat také k urteni prvki délostieleckych paleb, Nejdirdi jejich pouziti bude na stupni
jednotek, utvart a svazka; budou nezbytnou soutasti vyzbroje kaZdé osddky tanku a bojo-
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veého vozidla, osvédéi se pii plinovéni Zenijniho zabezpefeni na stupni svazku a budou jich
velmi ¢asto pouzivat jednotky a ttvary tylu.

Veelku lze oéekdvat, Z¢ mapa 1:100 000 v ramci operaéné taktickych nazorii na vedeni
boje v soutasnych podminkich bude zpravidla nejéastéji pouZivanou mapou u vojsk, zejmeéna
pri pripravé tdtoéné operace a v jejim pribéhu. Toto mapové méfFitko poskytuje relativné
dobry piehled o celkové situaci jak terénu, tak i ostatnich prvika mapy a ma i dostatek in-
formaénich ddaja; v podminkéch, kdy je nutné rychlé pouZiti mapy, neni uZivatel mapy
zatézovan nadmeérnymi podrobnostmi. Pfitom mapa v rozmezi nomenklaturnibo listu zobra-
zuje uzemi dostateéné velké pro éinnost jednotek a utvari(

Mapa 1:100000 ma vyjadrit rizné krajinné typy, zejména

— uzemi husté osidlend a pramyslova,
— uzemi se stfedni hustotou sidliit,
— tzemi Tidee obydlena.

Charakter tzemi nezbytné podstatné ovlivni generalizaci jednotlivyeh pryvki mapy.
V husté osidlenych a primyslovych uzemich obsah mapy vyjadfuje prevaZné prvky operac-
niho charakteru; mapa podiva pak pfehledny obraz z tizemniho celku, bez zatiZeni taktickymi
podrobnostmi.

Generalizace lUzemi se stfedni hustotou je dileziti v tom, aby spravné vyjadiila v ramei
moZnosti méfitka mapy terénni tvary, dovedla zhodnotit a vyjadfit komunikaéni sif z hle-
diska potfeb vojsk a hospoddiskych zajmii.

Naproti tomu u uzemi fidce obydlenych, s malo rozvétvenou komunikaéni siti, musi byt
v mapé zakresleny pokud moZno viechny terénni a komunikaéni podrobnosti majici vojensky
viznam. Jejich generalizace nebo vypudténi podrobnosti nejen ochuzuje mapu, ale omezuje
také jejl pouZiti.

Pri generalizaci musi byt vyjadfeny viechny terénni tvary, majici operatné takticky
vyznam, aniz se porusi pfehlednost a Gitelnost mapy. V podminkich pouzivani atomovych
zbrani je velmi dileZité, aby uvedené zdsady generalizace byly dodrZeny, protofe terén mize
byt hlavnim, nékdy i jedinym orientaénim prvkem pro pehyb jednotek nebo ttvaru v pro-
storech v blizkosti vybuchu atomovych zbrani, kde miiZe dojit k rozsahlému zniteni, takZe
situaéni naplné mapy nebude mo#Zno vyuZit k orientaci v terénu.

I tytoe mapy budou ucéelné vyuzZivany u nejriznéjiich administrativnich, hospodatskych
a technickych organizaci a organi, napf. pfi zpracovdni rozsdhlych generdlnich stavebnich
projektd komunikaci, dopravnich tras, ve vodohospodéistyi, energetice, pfi zpracovdni tzem-
nich celki apod.

Vyuziti mapy 1:100000 v armad# je tedy velmi Siroké; v civilnim sektoru je podstat-
né mensi, nez u map métitka 1 : 50 000,

Bude uéelné vyhodnotit kvalitativni rozdily, které vyplyvaji ze zpracovani map defi-
nitivnich vzhledem k prozatimnim.

Hlavni rozdily jsou patrny z tabulky:

Charakteristika Prozatimni vydani Vyvdani z let 185760
referendni elipsoid Bezseliw HKrasovekéhn
zikladni bod trig. sité| Potsdamm Pulkovo

Gauss-Krigerovo,
zobrazent Sestistupfiové  pasy
soufadnicovy svstém r. 1946 T, 1952 (sovét, r. 1943)
vidkovy normiil Jadersky Baltsloyr (+ 0,68 m)

Potfebné charakteristiky byly uvedeny v drivéjsich pojedndnich uvefejnéngch ve Vo-
jenském topografickém obzoru r. 1956 (zvlastni vyevik a v r. 1958 a 1959,
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Geodetické a vyskove zaklady jsou stejné jako u map méf. 1 :25 000, z nichi bylo nove
vyddni map 1 : 50 000 a 1 : 100 000 odvozovino. Disledkem toho je, Ze rdmy nomenklaturnich
listi map prozatimnich a map nového vydani nejsou shodné. Mapy obou wvydini nemohou
byt bez tprav vzdjemné slepovany.

Posun rohil mapovych listii soufadnicového systému 1952 proti rohlim mapevych lista
souf. systému r. 1946 je kladny ve sméru osy r a dosahuje primérné hodnoty + 75 m, po-
sun ve sméru osy y je asi od poledniku 14° v. d. na vychod ziporny, na zdpad kladny a
dosahuje hodnoty aZz + 37 m. Posun soufadnicové sité systému r. 1952 proti systéemu r. 1946
je u jednotlivyeh nomenklaturnich listt rozdilny a ma ve sméru osy x pramérnou pribliZnou
hodnotu — 587 m a ve sméru osy ¥ prumérnou pfibliznou hodnotu — 11 m.

Presny vypofet uvedenvch hodnot je uveden ve Vojenském topografickém obzoru v rot-
niku 1954 ¢is. 1,

Pfi zpracovani novych map byla sledoviana moznost, aby béhem jejich wyhotoveni
byla moZne na ¢isti tzemi CSSR vydat mapy méf. 1 :50 000 do pouZiti. Za styény polednik,
kde mély na sebe navazovat mapy obou systémi, byl uréen polednik 16°30° v. d. Aby bylo
umoznéno pokud moZno piesné napojeni map, byly na vychodnich ramech listh map syst

r, 1952, jimiz prochazi tento polednik, vyznaéeny znackou —{- - rohy mapovych listQ sour. syst.

r. 1946; kromé toho v mimoramové éisti v poznidmee jsou uvedeny hodnoty posuni ar kilo-
metraveé sité, které vyplyvaji z rozdild obou soufadnicovych systémi. Ve skuteénosti se to-
hoto opatfeni veelku prakticky pouzivalo jen malo.

Znaény rozdil je v hustoté, trigonometrickych bodd, V mapach prozatimnich byla ome-
zena hustota trig. bodda tim, Ze vychazela z hustoty trig. bodd na podkladovych kartografic-
kych materidlech; byla proto znaéné nesouroda a relativn®é hodné Fidkd; byla doplnéna asi
309, dodatetné zakreslovanymi trig. body, jejichZ poloha v zdkresu terénu nebyla viak uplne
piesna. U novych map je po celém statnim Uzemi husfola zakreslenych trig. boda téméi dvoj-
nésobnid proti mapam prozatimnim, je zcela stejnoroda, ma vysokou kyalitu presnosti a velmi
znaénou hustotu vzhledem k méritku mapy. Tim je poloZzen zaklad pro wvysokou hodnotu
piesnosti map meér. 1 :50 000 prirozené také presnosti odvozenych map dalSich méiitek,

V nékterych prostordach tzemi Slovenska nebyly vyjimeéné u jednotlivych trig. bodi
zaméfeny nadmofské vysky;: je na to upozornéno v poznamce na okraji prisluinych nomen-
klaturnich lista,

Urtitym nedostatkem u map méf. 1:100 000 je, 2e redukce wvySk., bodd na plose
mapy byla provadéna predeviim se zietelem k jejich topografické poloze v situaéni napini
mapy, bez zietele k hodnoté bodu, napf. bez zretele k fddu trig, bedu; tim se stalo, Ze byly
vypuitény i nékteré trig. body vyssich fadi a ponechény body podrobné sité. To sice na pies-
nosti geodetického podkladu mapy nic neubird, ale ukazuje se jako méné vhodné z hlediska
uplnosti informacei o geodetickem podkladu a z hlediska poznatka vyvoje trig. sité,

Vyskovy systém je baltsky; je viak tieba upiesnit, Ze nadmotrské vyiky jsou uddvdny
shodné s mapou 1 :25000 a maji v obou nové vydanych mapovych méritkdch v rozsahu celo-
statniho Gzemi hodnotu vypoétenou z nadmofskyveh vysek jadranského normidlu pfipoétenim
piedbéfné pfibliZné hodnoty + 0.68 m.

Presnost mapy je kromé presnosti geodetického a vyfkového podkladu déna i hodno-
tou podkladového kartogrifického materialu. I zde jako zdsadni rozdil map definitivnich proti
mapam prozatimnim je tfeba uvést jednotnost kartografického podkladu.

Mapy prezatimniho vydani mély podkladovy material kartograficky nestejnorody, ktery
ze 70 %y navazoval na tfeti vojenské mapovani, a jen 30" bylo z novéjiich vyméfovani. V no-
vem wvydani map je tato nestejnorodost uplné pdstranéna, protoze podkladovy karto-
graficky material byl jediny: mapy méf: 1:25000 pavodniho (prakticky pateho vojenského)
vymeéfovani CSSR.

Je proto naplai definitivnich map obou méfitek v rozsshu stitntho Gzemi zcela jed-
noina; je prirpzene yvzhledem k plUvodnimu materidlu pfiméfené generalizoviana. Map: proza-
timniho vydani se pil zpracovdni map definitivniho vydani s vyhodou vyuZivalo k& tomu, aby
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bylo dosazeno pokud mozno homogenni naplné jednotliviich mapovych listd. Tim, Ze byla re-
dakéné vyhednocena vidy nédpli sousednich listd bylo zhodnoceno, jak ma byt vzhledem
k prozatimnimu vydani téhoZ listu, provedena generalizace na definitivnim vydani.

Definitivni mapy obou uvedenych mapovych méritek zobrazuji stav z let 1952—57, a
jsou tedy relativné dostatecné svézi a ve shodé se skutefnosti v pfirod®& coZ nebylo mo#no
tvrdit o mapach prozatimnich.

Pokud se tyfe naplné a vyjadieni jednotlivyeh prvkd mapy, je na pevainé vétsin®
z nich patrny znaény kvalitativni rozdil proti mapdm prozatimnim,

Rozdily v obou wydanich map vyplyvail hlavné

a) z pouZiti rozdilnych predpisi ‘o smluvenych znadkéch,

b) z rizné aplikace smluvenych znadek v mapéch prozatimnich a definitivnich,

£} z razného stupné svézesti map,

d) z nestejné generalizace u obou vydani.

a) Pro zpracovani map prozatimniho vydani byl poufit pfedpis Topo-IV-3, kdeito pro
mapy definitivniho vydédni z r. 1957—60 piedpis Topo-1V-4. Rozdily ve smluvenych znackdch
v mapovych predpisech nejsou zésadniho charakteru, protoze novéjii predpis, Topo-IV-4, vy-
chazi 2 predpist predchozich. Hlavni rozdily zdle#i v Sirdim rozvinuti smluvenych znatek,
v nékterych jejich lpravdch, v jemnéjiim provedeni, ve zv&tieni jejich podtu, ve zméndch
barevnosti u nékterych typt smluvenych znaézk a dale také ve vhodnéjsim vybéru druhd
pisma pouzitého v mapdch.

b) Pri zpracovini prozatimnich map mef. 1:50000 nebylo realné mo#né aplikovat
viechny smluvené znatky podle predpisu Topo-IV-3. Pro spravné pouZiti nékterych smluve-
nych znadek bylo by byvalo potfebné proveést rekognoskaci v terénu, coz wiak z casovych
divedid nebylo moZno realizovat, V fadé piipadd neddvaly moZnost plného vyuZiti viech
smluvenych znafek pouZité kartografické materidly. Tykalo se to napf.: vyznadovani ptiroze-
nych a umélych naspld, vyznaéovani druhi stavebnich materidli u sidlist, fady informatnich
udaju apod.

Naproti tomu v mapach nového vydani je predpis Topo-1V-4 v celém rozsahu piné
aplikovén. Také tato skuteénost svédéi o mnohem vyisi kvalitd novych map. Rozdily, které
takto vyvstaly, nejsou viak zasadniho razu.

Mnohem vétsi rozdily existuji ve zpracovani map mér. 1:100000. V uréité mife jsou
tyto rozdily stejného plvodu jako u map 1:50000, které slouZily za podklad zpracovani;
z velfi fasti viak veznikly jako disledek technologie pouZité pro zpracovéni prozatimnich
map 1 :100 000. Zpracovini bylo provedeno fotomechanickym pfekreslenim s &dsteénou gene-
ralizaci neékteryeh prvkd mapy, kdefto mapy definitivniho vydéni z r. 1957—60 jsou uplné
nové kartograficky prepracovany,

¢) Rhznd svéiest map obou vydéni vyplyva predeviim z kartografickych podkladd,
které byly pouzity pfi jejich zpracovdni. Jak jiz bylo uvedeno, pfi zpracovani map proza-
timniho vydani obou méfitek byly pouZity rdznorodé podkladové kartografické materidly;
pouze v nékterych prveich byla jejich svéiest zlepiena rekopnoskaci v terénu,

Vzhledem k tfomu, Ze mapy obou méfitek vydani z let 1858—60 maji za zakladni kar-
tograficky podklad mapy méf. 1:25000 plvedniho vyméfovéni, jsou proto svézejsi nez mapy
prozatimniho vydéani.

Pritom je tfeba podotknout, Ze v soucasné dobé mapy 1:25 000, 1:50000 a 1 :100 000
zobrazuji stav v prirodé vztahujici se ke stejnému obdobi, které je u kafdého listu déno da-
tem polni revize mapy 1:25000 v terénu.

d) Je pfirozené, Ze jiZ vzhledem k riznym podkladovym materidlim mé generalizace
u obou vydani map ¢asteéné rozdilny charakter. U map méf. 1 :50 000 nového vydani je ge-
neralizace pfiznivé ovlivnéna 1 tim, Ze bylo moZno porovnavat zpracovavany list mapy s tymz
listem prozatimniho vydani, eoZz umoznilo lépe vyjadfit charakter tizemi, ne? tomu mohlo byt
u map prozatimnich,
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U map mée 1:100000 nového vydéni bylo viak téeba pfistoupit ke generalizaci uplné
nové: i u map tohoto méfitka prozatimni vydani pomohlo upfesnit ndzor, jak ma byt ge-
neralizace v jednotlivich prveich v novém wydédni provedena. Bylo nezbytné provést genera-
lizaci prakticky u véech prvki naping mapy; kdeito u prozatimniho vydani byly &istecné
generalizovany jen nékteré z prvki.

V novych mapach méf, 1:50000 je terén stejné jako v prozatimnim vydani map vy-
jadfen wrstevnicemi po 10 m; tim Ize v tomto mapovém méfitku v Gzemich s ¢lenitym tere-
nem dosdhnout dokonalejéi predstavy o plasticité terénu. Jeho zndzornéni na novych mapach
je vérnéjsi, dokonalejéi a piesnéjii; na mnohyech mistech jsou dosti znaéné zmény proti ma-
pam prozatimnim, predeviim tam, kde pro zpracovani map byly pouZity starsi kartograficke
materidly,

I pfi zpracovani novych map byla aplikovina zasada provadeét redukei vrstevnic tam,
kde mezera mezi vrstevnicemi by dosdhla pfi tisku hodnoty 0.1 mym.

Vyrazné rozdily jsou ve vyjadieni skal; v mapdch nového vydani jsou skalni ttvary
vykresleny v barvé vrstevnic, tedy hnédé, ¢im# se dosdhlo znaéného zlepSeni citelnosti a pie-
hlednosti a bylo mo#no lépe a dokonaleji vyjadfit skalnaté tutvary, neZ je tomu u map pro-
zatimnich, To se zvlas{ jevi na pfiklad na mapovych listech, na nichZ jsou zobrazeny Tatry.
Také vrstynice mezi skalnatymi ttvary jsou vykreslovany vdude, kde to bylo graficky moZné,
coz rovnéi piispiva k pfesnéjiimu znizornéni terénu.

Bylo také moZno vyjadrit srazy, stupné apod. podle skuteéného charakteru jejich vzniku
bud jake pfirozené nebo umélé, coz nebylo moZné u map prozatimnich. I tim se zlepSuje na-
zornost mapy.

Vodn{ toky a nadrZe jsou v novych mapich presnéji zakresleny ve svém prabéhu a
tvaru, jsou na nich uvedeny nadmofské vysky, u vétsich vodnich nadrzi také hloubky, Jsou
zakresleny také nové vybudované pfehrady a je rovnéZ vyznafeno znafné vice technickych
zaiizeni a objelttl na vodni siti, nez je tomu na mapéch prozatimnich. Dile je také uvedeno
mnodstvi informaénich tdaji ‘o rychlesti tekoucich vod, charakteru dna, o brodech atd.

U komunikaci nevznikly podstatnéjii rozdily ve stavu Zelezniéni sité. V silniéni siti jsou
zakresleny viechny novéjsi zmény a je uvedeno velké mnoZstvi informaénich udajh tykaji-
cich se Sifky silnice, vozovky a druhu povrchu silnice.

Také u vieech mosti deléich nez 10 m jsou uvedeny charakteristiky, které jsou velmi
dalezité pro vojska, zejména &ifka a délka mostu, jeho UGnosnost a podtem kratkych a kol-
mych ¢arek na zatitku a konci mostu také pofet proudd, které mohou pfes most souéasné
prechazet,

Vyznaénéjsi rozdil tvofi barevna vypln znacéek silnie; u novych map je to u silnie 1.
a 2. tfidy barva slabé riiZové, u statnich silnic okresniho vyznamu slabé nazloutld, Tim je do-
sazeno vétsi prehlednosti o stavu silniéni sit® v ploSe mapového listu a usnadfiuje se vy-
hodnoceni map pfi jejich pouZivani,

Generalizace polnich a lesnich cest byla upravena tak, Ze byly ponechiny spojovaci
cesty mezi sidlisti. Nedostatkem tohoto feSeni je. Ze zplsob vykresleni miZe pouZivatele svi-
dét k domnénce, 2e jde o kvalitativné lepii komunikaci. Pfi ddribé map bude tfeba davat
prednost predeviim vyjadieni stavu polnich cest.

V hordch, napf. v Tatrdch, byly ponechany i stezky, vzhledem k jejich spojovacimu
vyznamu & vzhledem k mensi hustoté komunikaéni sité.

U sidlisf je zndzornén novy stav vznikly vystavbou a je dokonaleji vyjadren charak-
ter zastavéni; shrnuti domi do blokt dava lepdi pfedstavu o situaci v sidlisti. To se zvlasté
vyrazné jevi u vétdich mést, napf. ve znazornéni Prahy. Zpasob vykresleni v novych mapéch
je kvalitativné mnohem dokonalejsi, je znaéné odlehéen, éim# se ziskalo na Gitelnosti v pro-
storech mésta; také terén je moZno na ploSe mésta odedist, protoZe vrstevnice probihaji po
celé plose.

Lépe jsou také vyjadieny prajezdy sidlisti, coz je vyhodné zvlédté u vétSich sidlist;
u mendich sidlisf jsou tfelné informafni tdaje o poctu domu.
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U lest je vyznacné mnoZstvi udaji, které se tykaji druhd porostu, vysky a tlouitky
stromu, $ifky praseki, cislovéni lesnich oddéleni atd., jichZ je mo?no vyuZit pro technické a
hospodafské Uéely a ve znaéné mife také pro polfeby armady.

Take pismo pouZité v novych mapach je lépe vyvéZeno neZ v mapach prozatimnich
a phsobi celkové piiznive,

Mapy métitka 1 ;100000 nového vydani se vyrazné odlifuji od map prozatimnich,

Tim, Zze byly uplné nové zpracovany z podkladd novych map mét. 1:50 000, byla za-
bezpedena pfesnost a lplnost zpracovéni, shodna svézest map, zlepiena generalizace ve viech
prveich naplné mapy, a zdokonaleno také grafické provedeni.

Zv1ast vyrazné se jevi odstranéni minucidzity zpracovani, ktera byla charakteristicka
pro mapy prozatimni, bylo také lépe sladéno pouZiti barev a podobné i volba pisma pro toto
mapové méfitko byla zdafild, takie ndzvoslovi v mapé je veelku v dobrém souladu s ostat-
nimi prvky,

Mapy noveho vydani obou méfitek veelku phsobi dobrym estetickym wvzhledem a
pfiméfenym vyvéZenim jednotlivych prvki, jsou prehledngiéi a éitelngjii a poskytuji znaéné
mnozstvi informact,

V' celkové koncepei topografickych map jsou uplatnény dva nové principy, které se
vyrazné projevuji ve vyhotoveni stitniho topografického dila a pfispivaji k prohloubeni a
obohaceni kartografické tverby nejen v nasi republice, nybrZ i v mezinarodnim rozsahu; jsou
to unifikace a standardizace.

Unifikace stitniho kartografického dila v rdmeci statd socialistického tdbora ma velmi
znaény vyznam pro zvySovani obranyschopnosti téchto statd a usnadni také vyuZiti map pro
technickou a hospodéfskou ¢innost organizovanou v mezistatnim méfitku.

Kromé dilezitosti praktického pouZiti unifikovanych dél se projevuje také velmi znat-
ny védecky vyznam unifikace, protoZe unifikaci se dosahuje nesporn® vyisiho stupné védec-
ko-technického rozvoje v oblasti topografické kartografie.

A% do neddavna bylo v jednotlivich stitech nebo i zemich wytvdfeno stétni kartogra-
fické dilo podle rozdilnych koncepei, které byly proniknuty rdznymi vlivy a riznou motiva-
cf. Lze je v hlavnich rysech charakterizovat jako koncepee kartografickych dél realizovanych
v ramci urfityeh uzemnich nebo stitnich celkl, a jim tedy specifickych. V mladych statech
nebo v mensich uzemnich organizaéné politickych utvarech jsou éasto tyto koncepce pod-
statné ovliviiovany védeckymi odbornymi zésadami, jez jsou realizovany v mapovém dile
vétsich nebo vyspélejéich statnich utvart. V hojné mife se do koncepei mapovych dél pro-
mitaly také subjektivni ndzory navrhovateld nebo védeckyceh pracovniki, které byly motivo-
vany nékdy i jednostrannymi zdjmy védeckymi. Tak wvznikala kartografickid dila v podstaté
statné nérodniho nebo Uzemniho charakteru, ktera vyhovovala tehdejfim spoletenskym pod-
minkdm, dosazenému technickému rozveji a uspokojovala v nezbytné mife celkové statni
potfeby a poZadavky vefejnosti v ramei prisluiného Gzemi.

U teto, moZno fici ndrodni kartografie prevladaji znaéné prvky individualismu v tvorbé
kartografického dila; v jeho koncepei, kompozici i ve zpracovani a provedeni. Nezbyinym
disledkem je pak také relativné uzky obsah mapovych praci a maly rozsah kartografické
tvorby vibec, Tento stav lze velmi jasné pozorovat i v soucasné dobé, na priklad na tvorbé
topografick¥ch map v Némecké spolkové republice.

Siroce se rozvijejici spole¢enské potiebé, zaloZené na mezinarodni technickohospodaiské
spolupraci mezi stity a poZadavku zabezpefeni spoletné obrany téchto stitd, jako je tomu
mezi staty socialistickymi, dosavadni vyvojové linie v kartografické tvorbé nemohou jiz vy-
hovovat. Unifikaci nastupuje se zcela nova vysece progresivni linie v rozvoji topografické
kartografie, :

Okolnost, Ze unifikace v kartografickém dile se provadi ve stitech socialistického ta-
bora, neni nahodna. Je to disledek progresivni linie politickjch a ekonomickych pomérd
v socialistickych statech, neobyfejného rozvoje primyslu a eelého narodniho hospodarstvi,
ktery je umoznovan Sirokou bazi hospodafské a technické spoluprdve w mezistatnim ramci,
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a také disledek spojenectvi v oblasti vojenské. Tento vyvoj se projevuje také v oblasti stat-
niho kartografického dila usilim v jeho unifikaci a o koordinaci postupu zpracovani.

Vytvarend mapa ma uspokojovat potfeby armdd a raznych odvetvi civilniho sektoru
nikoli pouze v ramci jedné zemé nebo stitu, nybrz cele skupiny stath.

Je prirozené, Ze na rozlehlém tzemi, které unifikované kartografické dilo ma zobrazit,
vyskytuji se nejruznéjsi geogralické poméry i rOzné stupné ekonomické vyspélosti, které se
promitaji do mnoha prvki naplné mapy. '

RovnéZ neni nepodstatna védeckd a technicka droven kartografické tverby, dosazena
v jednotlivyech statech, které unifikuji sveé kartograficke dilo,

Unifikované dile mé byt schopno vyjadiit uvedené rozdily jednotnymi jednoduchymi
vyivarnymi prvky.

To lze vyrazné pozorovat napf. w sidlisf jejich charakter na tak obrovském tzemi,
jaké je rozloZeno mewz lidové demokratickymi stity ve stfedni Evropé a na vychodnim po-
bieZi Asie je velmi pestry a riznorody; na této plofe existuji nejriznéjsi typy sidlist, od
nejjednodusiich a2 k nejvyspélejSim formam.

Vyuziti taktickych prvkia sidlist vyZzaduje presné a detailni vyjadieni jejich wnéjsi
charakteristiky, zptisobu a uplnoesti zastavéni, vyznafeni tovaren a zavodl dale i jednotlivych
vyznaénych budov, zvlasté téch, které by mohly slouZit k orientaci v mésté nebo jako opér-
né body; zobrazeni ulitni sité, moinych priijjezdii a objezdd umozZfujicich pohyb sidlistém:
sadd, parkd které umoZnujl skryt a pronikdni voisk do riznych ¢asti sidlisté atd,

Rozdilny historicky stavebni vyvoj vytvolil ve viech stitech riizné charakteristicke
vyvojove typy:

Uvedené prvky stavby sidlisf maji velmi znaény vyznam pro hospoddfstvi, pramysl, do-
pravu a pro dalsi projektoviani vieho druhu, ktera se tykaji sidlist.

Mapa ma podat viditelny obraz tvaru, velikosti, vzajemné polohy jednotlivyeh prvko
vystavby sidlisté a umoZnit ziskavat | predstayvu o jejich prostorové charakteristice.

Ukol vyjadrit na mapé kaZdé sidlisté tak, aby pfi pouziti jednoduchych wytvarnych
prvkil bylo dosaZeno toho, Ze mapa bude zprostfedkovat kazdému uZivateli spravnou a pies-
nou piedstavu o sidlisti ve skutednosti, neni proto jednoduchou zileZitosti.

Mi-li se tudiZ dosidhnout unifikace ve vyjadfeni sidlif, je to nesporné tkel sloZity,
vyzadujici znacné pozornosti.

Obdobné tomu bude napf. u komunikaéni sité, zejmeéna u silnic a cest, 1 zde jednak
historicky vyvej v jejich stavbé, jednak rdzné hospodaiské podminky zemi nebo oblasti
koneéné i technicky materidl a prostfedky pouzivané v raznych geografickyeh podminkach
fjsou pritinami, Ze silniéni sité jsou velmi rizné hednoty a kvality. DileZitym faktorem jak
z hlediska vojenského, tak i hospodafského je také hustota silniéni sité se zfetelem ke peo-
grafickym a ekonomickym podminkém v dan®m tzemi.

Unifikované kartografické dilo ma nemnoha vytvarnymi prvky wvyjadrit celou serii
typl komunikaci a zprostfedkovat uzivateli mapy pfedstavu o jejich kvalitativni hodnoté
a o jejich dilezitosti a vyznamu. Neni pochyb o tom, Ze i to bude tloha velmi sloZitd a ob-
tizna, Podobné tomu bude i u ostathich prvki( niaplné mapy.

Uvedeng priklady nazorné ukazuji, Ze vytvofit unifikované kartografické dilo v oboru
topografickych map je proces, ktery pfi znaéné sloZitosti realizace obsahuje vyznamné pro-
gresivnd prvky v dalsim rozvoji stitnich kartografickych dél. Proces unifikace je ve skuted-
nosti teprveé na svém podatku; nelze proto ofekavat, ze v ramci mnoha stath dosahne se
ihned absolutni dokonalosti, tfebaZe se na realizaci zuCasthuje Siroky okruh odboroyeh pra-
covnikil viech soclalistickych stita. Bude treba vedecky zkoumat viechny otdzky tykajic
se jednotlivych prvk( naplné mapy, na nichZ zdafilé provedeni unifikace mapy zéavisl, vyhod-
notit stav a navrhnout daléi opatfeni k dosaZeni jednotnesti v kartografickych dilech viech
statl, které se rozhodly unifikace proveést.

 Dalsi vyznatny princip realizovany v celkové koncepci viech mapovych méfitek kar-
tografického dila, kterého je tieba si povsimnout, je standardizace.
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Rozvinuti kartografické vyroby ve viech statech a s tim i #nacné rozsifeni pouzivéni
map vsech druh( a méfitek vyvolalo nutnost sjednotit ty &asti kartografického dila. které
jsou obecné v rdmei nékolika mapovych méfitek. Standardizace vychdzi tedy za hranice bé#né
kartograficke tvorby, je zavddéna jednak v zdjmu vyroby, jednak v zédjmu pouZivateld map.
Prevlidajici tendence v kartografické vyrobé, které sméfuji k mechanizaci a automatizaci
vyrobnich procesd, nezbytné vyZaduji co nejirdi zavadéni standardizace, nebof je v podstata
jejich nutnym predstupném. Usnadfuje; ulehfuje a zryehluje vyrobu, umozfiuje zavadéni
mechanizaénich prostredk a prispivd k jednotnosti vytvarného vyjadieni v eelém dile,

PouZivateli mapy standardizace vSestranné usnadfiuje prici s mapou, jeji Géelné vyuziti
d umoznuje snadne fteni map riznych méfitek, Standardizace nemiZe byt wvsak wvytvifena
samoudelné, nybréz musi se uskuteéfiovat v eelé souvislosti jednotlivyeh kartografickych @ dis-
ciplin, se zfetelem k vyrobé a k pouZivateli mapy.

V zisadé je tieba standardizovat celou mapu nebo celou sérii map, nikoli jen jednotli-
vy jeji prvek.

Standardizace je proto nejen vyznamnym prostiedkem k zvyieni kvalitativnich hodnot
kartografického dila, ma véak kromé toho také znainy ekonomicky vyznam, zalezejici ve zvy-
sené efektivnosti vyrohy.

V oboru kartografickyeh map $e standardizace hlavné t¥ka

a) typi map jednotlivich méfitek,

b) mapovych formata,

v) smluvenyvch znadek,

d) rdmovych a mimerdmovych tdaji.

#) Zasady, podle nichZ je upraveno déleni mezindrodni mapy sviéta na jednotliva mé-
titka topografickych map, jimiZz se vytvafeji formaty map, je tieba poklddat za souddast stan-

dardizace. TotéZ se tyka také nomenklaturniho oznadeni mapovyeh listd, jehoz prostiednic-
tvim je list mapy pfesné uréen a vymezena také jeho geografickd poloha.

b) Standardni dpravou rédmu mapy, mimordamovych udajii a nékterveh jinych wvniti-
nich éisti geograficko-matematického charakteru, napr. geografické a souradnicové sité, jejich
vykresleni a popis atd., které jsou aplikovany v piiméfené mife ve viech méritkich topo-
grafickych map, dava moZnost rychlého prehledu a pohotového vyu#iti mapy zejména pfi pra-
cich, u nichz je treba vychazet z téchto prvici.

¢) Zviastni vyznam a daleZitost ma v topografickych mapach standardizace smluve-
nych znacek. Podstata je v tom, aby maximélni potet smluvenych znacek byl jednotny po-
kud moiZno pro nejvétii pocet mapovych méfitek. Nelze viak odekdvat, ze by smluvené znad-
ky mohly byt jednotné pro viechna méfitka topografickych map.

Na uspésné aplikaci standardizace smluvengch znacek zdvisi dobra éitelnost mapy a
lehké osvojeni vyhodnoceni map riznych méfitek. Piitom musi byt spinény poZadavky, aby
s minimalnimi vytvarnymi prostiedky byly smluvené znacky schopny podat maximalni obsah,
musi zabezpecoval nutnou pfesnost kartografického zobrazeni, musi byt nazorné, vyrazné a
lehce éitelné, maji byt u nich vyjadieny i prvky obsahovesti, coZ znamend, e jejich tvar ma
nést charakteristické znaky predmétu v pFirodé, a konefné musi byt vhodné k vykresleni,
k pouZiti mechanizaénich prostfedk( a dobfe schopné reprodukce. Nelze také piehliZet i nez-
bytnost dobrého estetickehe provedeni.

Standardizace se tyka nejen tvaru znacky, ale i napf. tloutky éar, stejnych praméro
krouzkd, stejné délky ¢arek, z nichz se znacka sklada, apod. DtleZitd je také standardizace
pisma pouiitého v mapéch.

V novych mapéch je princip standardizace smluvenych znacek vyrazné realizovin, Tyka
se to zejména map méf. 1:50 000, u nichz aZ na nékolik ojedinélych vyjimek jsou smluve-
né znacky shodné se znatkami pro mapy méf. 1 :25000.

U map meér. 1:100000 je ucelné srovnavat s mapami méf. 1:50000, kde se témér
viechny smluvené znacky shoduji tvarem a li%f se u mapy meéf. 1:100000 pouze zmenge-

a1



nymi rozméry. Srovname-li déle se smluvenymi znatkami pro mapu mef, 1200000, zjistime,
#e i zde prevazna véiSina znaéek zachovava svij tvar jako u znafek pro mapu 1 :100 0oa,
zmény jsou ve velikosti a jen v malé mife je tvar upraven vzhledem k méfitku mapy.

Je také vhodné upozornit na to, Ze smluvené zna¢ky pro mapu méf. 1:10000 byly
vytvafeny tak, Ze za zaklad pro né slouzily smluvené znacky pro méf. 1 :25000. Tim bylo
dosazeno toho, Ze znaénd éast smluvenych znatek méf. 1:10000 je tvarové shodnad se smlu-
venymi znackami pro mapy 1:25000.

d) Standardizace pouze nékteryeh prvkd topografickych map by mohla Fesit jen diléi
otazky: k dosaZeni kvalitnich vysledkd je nezbytné tieba standardizovat mapu v rozsahu
celého listu s naplni viech prvki. Toho je moZné dosihnout jen zpracovénim vzoroveho listu
mapy. Kupf. tiebaze smluvené znacky hraji ve vydani mapy vainou dlohu, samy o sobé neur-
fuji jeji vyznam, obsah, pfesnost, neddvaji predstavu o zaplnéni mapy a nevyjadiuji ani jine
dilezité charakteristiky, Bez wvypracovéni vzorového listu nemohou byt smluvené znatky po-
suzovany v celém souhrnu. Totéz se tyka také pisma, jeho velikosti a vhodnosti volby v jed-
notlivych druzich velenych pro pfisluiné prvky naplné mapy. Neni mozno rozhodnout neni-li
smamo, jakd bude hustota ndpisti a jak bude pismo zapadat do celkového rézu mapy, Take
barevné vyjadieni je mozné posoudit nejlépe v ramci celého mapového listu. Pri praktickych
zkoutkach se nejednou ukézalo, fe pro pfesné posouzeni nemiZe postatit napf. jen fotokopie
mapového listu, i kdy# je v méfitku vydani; po vyhotoveni barevné kopie bylo nutno meénit
druh i velikost pisma. :

Vzorovy list obsahuje také ukazky generalizace jednotlivych prvkd ndplné mapy.

Je tedy vzorovy list mezbytnym prostiedkem, jehoZ pomoci lze dosdhnout standard-
niho zpracovini vétiiho pottu mapovych listi.

Vyznam standardizace v kartografii je tedy zcela zfejmy; je viak tfeba podotknout,
7e piestoZe ze viech druhi map je u topografickych map standardizace realizovina ve velmi
vyrazné mife, mohou poZadavky mechanizace a automatizace vynutit dalsi apravy. Nelze take
ocekavat, e v soucasné dobé je dosaZzeno dokonalé standardizace, a Ze neni co dale upravo-
vat, Je proto nezbytné vyvoj standardizace neustile sledovat a pfispivat k jeho dalsimu pro-
hloubeni a rozvinuti,

Zaver

Novym vydanim map méf, 1:50000 o 462 nomenklaturnich listech a 1 :100000
v poétu 131 nomenklaturnich listl, jez byly vsechny kartograficky a reprodukéné Zpracovany
ve Vojenském zemépisném ustavu v Praze a ve Vojenském kartografickém ustavu v Banske
Bystrici, je plnéna ¢ast druhé etapy nafizeni MNO z r. 1950. Hlavni vyznam je v tom, Ze
spucasné statni kartografické dilo
— mé stejné geodetické a viikové zaklady v celé stupnici pfijatych mapovych méfitek, coZ
je dllezité zejmena z hlediska obrany statu;
— prohlubuje déle linii unifikace a standardizace se sovétskym kartografickym dilem;
— vyznaduje se jednotnou konecepei v ramei stupnice pFijatych méfitek;
— odpovida relativné stavu v piiredé a je jednotné z hlediska svézesti jednotlivych mapo-
vych méritek;
— 2 hlediska presnosti plné vyhovuje mezindrodnim kritériim pro piesnost mapy pFislusne-
ho méfitka;
— mé ndpli ve viech prveich velmi bohatou, vzhledem k méfitku mapy relativné dobie vy-
vafenou;
— po strince vytvarné, jak v kvalité kartografického provedeni, tak i repmduk&nihu Zpraco=-
vani, je zcela ve shodé s mezindrodné prijatymi vzorovymi listy.
Cs. lidova armada dostala tim mapy, které mohou dobfe uspokojit jeji potfeby v oboru
kartografie a rovnéz tak zabezpedit plné v tomto oboru potieby civilniho hospodérského a tech-
nického Zivota v CSSR.
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Nutno zddraznit také to, ze vydanim obou mapovych méfitek je splnén zévazek CSSR,
vyplyvajici z rezoluci konferenci geodetickych sluzeb socialistickych stati konanych v r. 1952
v Sofii, v r. 1954 ve Variavé a v r. 1956 v Praze, a tim i pfisludnych vladnich opatfeni, kte-
rymi byly uvedené rezoluce schvileny jako zavazné pro CSSR.

Vydani obou mapovych méfitek lze tudiZ hodnotit také jako prispévek CSSR k pro-
hloubeni internaciondlni sou&innosti v odvétvi geodézie a kartografie.

Kartograficke zabezpeceni potfeb CSSR se tim vyrazné zlepsilo a pfispélo k tomu, Ze
CSSR lze fadit mezi stity s velmi dobrou celkovou drovni stitniho kartografického dila.

Cs. viédecko-technickd spolednost, sekee pro stavebnietvi,
odbornd skupina geedézie o Kartografie v Brné

vznamujle, e @ povéPeni Ustiedni rady Cs. VTS pofdda
ve dnech 18, 18, a 20 fijna 1961
v budové VA AZ Broo Vevel §5

3. celostimi konferenci geodetii s fotogrammetrickou néaplni

Frogram je zaméfen na lato témata;

I Dosavadni zkusenosti z fotogrammetrického mapovini ve velkyeh meéHtkdeh
2. Dl vysledlky celostatnibo vyzkumu pfesnosti fotogrammetrického  mapovini
3, Mechanlzace v gensdetickych o fologrammetrickseh pracich

4. Uplatnéni fotogrammetrie v technickeé geodézii
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Inzenyr plukovnik prof. dr. Josef Vykutil, VAAZ

Vypocet velkych vzdalenosti a jejich azimuti pro topogralickou
pripravu stielby

Dosavadnl metody vypofts velmi dioub¥eh vzdilenosti na zemském elipsaidu 2e¢ zemepisnych sou-
fadnic koncovich bodd vyZaduil sestaveni o pouliti specialnich tabulek, V tomio flAnku jsou vypodetnl
veoree upraveny tak, fe neni tieba specidlnich tabulek: v¥potet je piitom stejné ekonomicky jako u metod,
které tabulky potiebujl. Refeni je vhodné | pro samolinné poéitade,

Pii topografické pripravé dé}ustf'eleck};rch paleb se drive vystacilo s vypoftem dalky
a jejiho smérniku z rovinnych pravothlych soufadnic, nebof dostiel klasického délostfelec-
tva nedosahoval ani 50 km. Aby vypotty byly co nejjednodussi, mély body na styku dvou
past Gaussova zobrazeni soufadnice v obou pésech.

V soutasné dobé potiebujeme poéitat mnohem vétsi (nékdy wvelmi dlouhé) spojnice
dvou bodii na zemském elipsoidu, Takové vzdalenosti a jejich azimuty se zpravidla poditaji
ze zemépisnych soufadnic koncovych bodd. ProtoZe se zde nevyzaduje tak vysoki presnost
jako ve vyi3l geodézii, odvozuji se vhodné metody ze znamych Pefeni II, hlavni geodeticke
ulohy tim, #e se zanedbaji nékteré éleny. Z celé fady metod je tieba volit ty, které jsou
poctafsky jednoduché. V praci [1] jsem uvedl nékteré metody pro vypoéet ,vétdich”
vzdalenosti a to jak z rovinnych Gaussovych soufadnic, tak ze zemépisnyeh soufadnic kon-
covych bodd. Za nejvhodnéjSi jsem oznadil vypotet dalky a azimuth tétivovou metodou
v upravé J. Th, Verstelleho; pro tuto metodu vydala Vojenskd topograficka sluzba tabulky,
které sestavil M. Cimbalnik [2]. :

Vypotet dilky a azimutl je tfeba kontrolovat jinou, nezévislou metodou. Opakovani
vypoétu stejnym postupem (tieba i jinou osobou) nedava dostatefnou zaruku spravnosti vy-
sledkii. Vhodnou kontrolni metodou je vypofet na kouli o poloméru N, ktery je FoOVNe?
(i s prikladem) uveden v ¢lanku [1].

Cheeme-li poéitat velké vedalenosti (pfes 1000 km) a jejich azimuty, nedévaji uve-
dené metody (tétivovd jako zékladni, kontrolni vypofet na kouli) vysledky s potfebnou
presnosti, U tétivové metody poditime ze zemépisnyeh soufadnic nejprve prostorové pravo-
ihlé souradnice X, Y, Z; tento vypodet muzeme vidy vykonat s potfebnou presnosti. Ze
soufadnic X, ¥, Z vypodteme délku tétivy t podle vzorce

£ = |[(Xa — X)) + (Yo — Y)* + (Za — Zp)°

a k ni oblouk s krugnice o poloméru R = F!&_ﬁﬁ (stiedni polomér kiivosti pro dané uzemi).
Mezi uvedenymi velitinami plati vztah — viz [3]:
i 3 5t

sif? T GIORF T TI6BRE T Ut (1)
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V praxi obvykle zanedbdvame rovnici (1) éleny patého a vyssich fada a poditame vzdilenost
Ze VZOorce

§ =1+ - (2)

Tato aproximace a pouZiti polomé&ru R = |MN misto poloméru kiivosti, ktery odpovids
geodetické kfivee spojujici oba koncové bedy, zpusobi ve vysledcich chyby, které se wvzri-
stajici vzdalenosti velmi rychle rostou, jak je zfejmé z tabulky 1.

Tabulka 1
. i £
I Chyby ze zanedbdnf Elenti v rovnici (1) Maximalni chyba
Délka 3 i o vlivem nespravne
oA - 5t hodnoty R
640 R 7168 R ,
' 15 = =
1000 km Im 1 cm 4 m |
2000 km 80 m 1 m | 26 m
5000 km 8750 m 800 m | 400 m '
| |

Vedalenosti vétdi nez 1000 km a jejich azimuty bychom museli tétivovou metodou poéitat
podle presnéjiich vzoreh, nez jsme uvedli; to by vypoéet komplikovalo a prodluzovalo, Také
reseni na kouli o poloméru N pro stfedni zemépisnou Sifku koncovych bodl je aproxima-
tivni a pfi velkych vzdalenostech dostivame vysledky s nepfipustnymi chybami. Je proto
tfeba hledat jine, vhodnéjsi metody vypoftu velkych vedalenosti a jejich azimuti,

L. Priblizné teSeni II. hlavni geodetické dlohy na velké vzdilenosti

Pro reieni II. hlavn{ geodetické tulohy na velké vzdilenosti jsou zvldité vhodne
metody, které jsou modifikaei zplsobu Besselova, Princip jedné takové dpravy publikoval
v roce 1936 sovétsky peodet A. M. Virovec [4] na konci svého pojednéni o fedeni 1. hlavni
geodetické ulohy Besselovou metodou. V roce 1852 sestavil G. V. Bagratuni [5] tabulky
pro vypocty podle Viroveovyeh vzorei: Daldi vhodnou tdpravu Besselovy metody publikoval
M. Dupuy; v éeské literatufe ji popsal a tabulky pro vypoéty na Krasovskéhe elipsoidu
sestavil M. Cimbalnik [6]. V roce 1960 publikoval K. Hubeny (7] vzorce, vychézejici
opét z principu, kterého prvni pouzil Bessel.

V Besselové fefeni II. hlavni geodetické ilohy se geodetické kiivee na rotaénim zem-
ském elipsoidu pfitazuje oblouk hlavni kruinice na kouli o poloméru a (velkd poloosa elip-
soidu). Zemépisnym Sitkam g odpovidaji na této kouli redukované §ifky ¢, politané ze
znameho vztahu

tgy = V1 —ettgy (3a)
nebo
i b
gy = -~ tgp . (3b)
A S
kde a, b jsou velkd a malad poloosa zvoleného elipsoidu, e? = ;. a2 Pro Krasovského
elipsaid je
tgy = 0,996 6477 1gy . (4)

Wasledujici tabulka 2 uddvd hodnoty (3 — g) pro g od 30° do 60° na Krasovského elipsoidu,
Podobna tabulka pro p od 0° do %07 je napriklad v praci [6].
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Tabulka 2

& (g = pk dif; 8 & — 9 dif. o (¢ —w») | dif,
. | e ) [
3¢ | — 4507 Ay — 54170 500 ~Bra1e
2 5..1ﬂ | lu.g 2H.3
31 | — BrOS*5 e 4 420 5 51 38,9 4
| 32 | 1.0 4 42 414 A 52 262 11 7
33 16.2 s 43 454 , 53 3310 | o
[ 47 0.7 E 3.8
34 20,9 44 48,1 54 20.5
4.3 0,2 39
35 252 45 46,3 53 5.6
4,0 0,2 ] 2 43
s | 29,2 48 46,1 36 21,3
| 3.5 0.6 _ 4.7
7 32,7 47 45,5 57 16,6 "
| | 12 LD - N |
| 5 R e 48 4.5 e 58 15 | =
[ 30 e | 49 | L T 50 6o |
| : 2-“1-"; :_ 3. | ln.“ | l J nu'a
| e — 5'41"0 50° — 40D | #0° - BD07E |

Porndmka: Absolutni hodnota velidginy (¢ — g) se zvdtduje a% po » = 45°, potom se zmensuje,

Na obr, 1 jsou P, a P, body na elipsoidu o zemdpisnych §ifkach g, gy Cast geode-
tické kfivky, spojujici oba body, je oznacena 5;; a jeji azimuty v bodech P, P, jsou ozna-
¢eny @ a8 wmy. Rozdil zemépisnych délek obou bodi je oznaten lyy .

Obr. 2

Na obr. 2 je zndzornén pfifazeny trojihelnik na kouli o poloméru a. Sféricke zemé-
pisné Sifky bodi @ a @, jsou rovny redukovanym Sitkdm ¢; a gy, vypoétenym uvedenym
zpusobemn k zemépisnym difkdm py a g2 Oblouk hlavni kruZnice oy ma v bodech @ a @
stejné azimuty e a = jako geodeticka kiivka v bodech Py a Py na elipsoidu (obr. 1).
Rozdil zemépisnych délek na kouli je oznacen l;s; hodnota 1,4 se ponékud lisf od lj; na

elipsoidu.
ProtoZe azimuty =, a @ jsou stejné na elipsoidu jako na Besselové kouli, budeme je

potitat na kouli podle Neperovych analogii ze vzored (viz napf. [1}):

J'.ih__;. & _?1 -

&y o+ 0 el 2 -113 =
' 2 - #-'--' - 5 3 (2)

: st Sk i

1 e = = ;_ E A
! e S 12
2 =5 TR onta (6)

2
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Ve vzorcich (5) a (6) nezname piesnou hodnotu velidiny A,»; poéitime tak Ze v prvnim pfi-
blizeni (I. aproximaci) poloZime
A = I

a vypolteme 1. aproximativni hodnoty azimuli = a . Potom vypoéteme prvni aproxima-
tivni hodnotu ezimutu geodetické kiivky na rovnikw =, ze vzorce

sinay; = sine CoOs5gq . (7)
Podle sinové véty ve sférickém trojihelniku na obr. 2 je déle (potitime-li oblouky 7 a o
od rovniku po body @» a @)

L5 i Cos
¥ §inidys = S

- 0 gindyg s 8
STy Slncis i { 3

gin {I:f-_r 3= E;} =

Z rovnice (8) vypoéteme prvni aproximativni hodnotu délky oblouku na kouli (ay = 5)) = o2
Mezi veli¢inami na elipsoidu a na Besselové kouli plati tyto diferencidlni vzlahy (viz

[81, str. 80):
ds = a |1 — e* cos?y do , (9)

di = |'1 — e cos?y da . (10)

K. Hubeny [7] rozvinul funkei (1 — e?cos®y)’ v fadu podle binomické véty a vy-
jadril veliéiny ¢ a A jako funkee azimutu geodetické kfivky na rovniku g a délky ob-
louku hlavni kruZnice na kouli s. Po integraci, zanedbéni malych veli¢in a upravich dostal
pro delku pgeodetické kiivky mezi body Py a P, vzorec:

8ja = [A + 2 cos‘ay -+ 2L L‘ﬂs“an] (o2 _,,61] — [E ms'iuul {cosgs 5ingy — cosey 8ingy)
2 B [ (11)
ve kterém hodnoty A, B, C zavisi jen na rozmérech vypoéetntho elipsoidu:

Amagll—et=bd
(el e . 3eS )
B =1 2 = 4'- -1 IE : iR {12}

eh 3et )
T s e —

Podobné pro rozdil zemépisnych délek i;5 na kouli dostal:

1
Ay = Ljg — [D sinay - 9 Esinm.msiuq] s — a1, (13)
kde weliéiny
D= J1 —et—1 1
= ot ol k-, ! (14)
8 8

jsou rovnéi funkcemi jen rozmérn referenéniho elipsoidu.

Dosadime-li do rovnice (13) numericke hodnoty drfive urcenych prynich aproximaci
velidin oy & (g2 — gp), miZeme wypoéitat druhou aproximaci velidiny s ze vzorcl (5) a (6)
druhé aproximace velidin @, a a»; ze vzorce (7) poéitame druhou aproximaci wveliéiny wg; ze
vzorce (8) druhou aproximaci velifiny (s — &), £ druhych aproximaci poéitame stejnym
zpusobem tieti aproximace uvedenych velig¢in {nejprve ;. potom & a &, oy (02 — oy). V=
potel opakujeme tak dlouho, aZ se nasledujici hodnota velidiny A, li81 od predchédzejici o roz-
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dil., kterv uréime podle poZadované presnosti vysledka. Pfitom v rowvnicich (3) a (B) jsou
hodnoty zlomka na pravych strandch pro dany pripad konstantni:

- 3 + $y Sy g
. 2 S 2
e A AR o TS B L

Z pravouhlého sférického trojuhelnika, jehoZ vrcholy tvofi priseéik hlavni kruZnice
bodu @, s rovnikem, bod @, a prisecik poledniku bodu

oL, @ s rovnikem (obr. 3), miZeme poéitat:

sing; = E-:’:—' ; (15)

Podobné pro bod @y bude:

sirge
COSMy i

singy = (16)
Nyni jiZ miZeme vypocitat délku 53 ze vzorce
Obr. 3 (L1).

Vyrazy v lomenych zavorkdéch wve vzorcich (11) a (13) jsou zavislé na rozmérech re-
- ferenéniho elipsoidu a, e* a na azimutu geodetické kiivky na rovniku a; jejich hodnoty lze
pro zvoleny elipsoid tabulkovat k argumentu ey Pfi praktickych vypoétech tedy potfebuje-
me kromé tabulek trigonometrickych funkei jeité specidlni tabulky (jinak by byl vipodet
zdlouhavy). Také metoda Viroveova a Dupuyho (jak jsme jiz uvedli) vyzaduje sestaveni a
pouzitl zvldstnich tabulek.
V dalsi stati upravime vhodnymi substitucemi vzorce (11) a (13) tak. Ze pfi vypoétu libo-
volné dlouhyeh vzdidlenosti vystadime jen s tebulkami trigonometrickieh funkei; vypodet
je pritom dasové stejné naroény a dokonee o néco jednoduisi ne? se specidlnimi tabulkami.

IIl. Uprava vzorca a postup vypoéti
V této stati nejprve upravime vzorce; potom uvedeme éiselny pfiklad.

a) Uprava vzoree (11);
Po substitucich

| 1
COS5~ty = o i -+ =B o8 Zey
. 2 1 5 | s
CoOs'ay = A Tl CO8 Lo = ﬂ CEE A
cosgy singy — cosg singg = eos (o + o) sin (oe — 24)
bude mit vzorec (11) tvar:
Bl 1 e | 1 p — ’
o= A+ 9 (T + 9 cos 'J.n:u) 4 .éi (B f 5 COS 2eey + B mséf:;.)] (2 P".;.—,].
2.4 ol 4| I L
=1 -+ 5 Cos 2y cos (s + o) sinf{ms — gy) . (17)

Pro Krasovského elipsoid (@ = 6378 245 m, e* ~ 0,006 893 421 ...) maji konstanty (12} tyto
¢iselné hodnoty: '

A = 4 6356863019 m

B o= 21 417,939 m

C == 36.078 m
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S témito hodnetami dostaneme koneény vzorec pro vypocet vzdalenosti sj; (o7 = 206 2647,808):

gy = [30,844 87632 + 0,025 92648 cos 2ay] (52 — o) — |
— [5354,485 (1 + cos 2aq)] cos (53 + 9¢) sin (93 — 0¢) .

(18)

V rovnici (18) jsme zanedbali proti rovnici (11) élen

3C 1 fra TELT Y
a‘ " _B_ COos "!ﬂ'ﬂ _{ = p,',"‘"'_ﬂ '

ktery dosahuje maximalni hodnoty 5 m teprve pro s = 20000 km.
b) Uprava rovnice (13)
Dosadime-li do rovnice (13)
2 - l ol l 2
COS8%ay = 7 9 COS &ty

dostaneme
: 1 : L I
Aa = Lyy — | D sinmy 4 3 E sineeg T} = 2 Cos 2!:!1;) fetn— ey ¥ (19)

Konstanty D a E maji pro Krasovského elipsoid ¢iselné hodnoty:
D = — 0,003 35233
E = <+ 0,000 00564 .

Po dosazeni bude

Az = L2 + [0,003 35092 siney — 0,000 00141 cos 2xp] (32 — 61)" | (20)

Hodnota velidiny Ay se poditd (jak jsme dfive uvedli) postupnou aproximaci. Clen
~ 0,000 00141 cos 2eey (g9 — o4)"

bude mit velmi malou hodnotu i pro znacéné vzdalenosti (pro 5 < 2000 km méné nez 0”,1):
zanedbdme-1i jej, miZeme psit

—

Ao = Lo + 0,003 35092 sina; (o0 — o¢)” (21)

c) Presnéjdi vypocet proni aprovimace veliéinyg igq

EBodle H. Sehmehla ([9], str. 27) miZeme snadno uréit pfesnéjsi hodnotu wveliéiny
Ao JiZ pro pryni vypocéet. Z rovnice (10) je

1
d.A. = Tz dI -
VT = e?cos?y
Zakladni geodetickid funkce

V = ‘—'1_—_.' —= i'llli -+ Er!m&"g

V1 — e?cos’y
se jen mélo méni se zemépisnou &iftkou. PovaZujeme-li ji za konstantu, dostaneme po inte-
graci Bl e ; >
Ap = Vi (22)

Funkci V najdeme v geodetickych tabulkach ke stfedni zemépisné Sifce obou koncovych
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bodu. Neméme-li tabulky, miZeme pocitat V z pfiblizZného wvztahu (Krasovského elipsoid):

V = + 1,001 683 + 0,001 682 cos (g + g3) | (23)

Pro jiny elipsoid (Hayfordiv, Besseliv apod.) se ve vzorcich (18), (20), (21) a (23) zméni
jen ¢iselné hodnoty konstant,

d) Imstruktivni priklod o pfesnost vysledki

Postup vypoétu ukazeme na pfikladé plevzatém z [5], ktery je v praci [6] poéitan take
metodou Dupuyho.

Dané hodnoty (na elipsoidu):

P, :g = 45°00000"0 : 1,
P,ig, = 54°59'565"5 : L

07 00° 00,0
97 5% 5378

Postup vypoétu:
1. K danym hodnotdm g a g2 vypofteme podle rovnice (4) nebo pomoei tabulky 2
redukované sirky:
g = 44°54' 13".7
go = 54°54'29"9 .
2. K rozdilu zemépisnych délek na elipsoidu I}y = 9° 59'53".8 vypoéteme podle vzorce
(22) prvni hodnotu veliéiny Aj.: v tabulkich najdeme zdkladni geodetickou funkei V pro stied-

ni zemépisnou iitku @, = 49°59 57".75; ljz pfevedeme na vtefiny; vypofteme 1z ve vieri-
nich a prevedeme na stupné, minuty a vtefiny. V nasem pfikladé bude:

Jip = 1,001 391 . 35993".8 = 10°00'43"9 .
Pozndmka: Neméame-li tabulky, vypoéteme funkci V ze vzorce (23).
3. Z rovnic (5) a (6) vypoéteme prvni aproximativni hodnoty azimutd oy & a:
= 297087172
s = 36°45'04".8 + 180° ,

4. Vypocéteme prvni aproximaci velifiny &, z rovnice (7) & dvakrat prvni aproximaci
velidiny (g2 — #y) z rovnice (B):

wg = 20°07 1072
g2 — gy = 11°52°35".9 .
5. Vypoéteme druhou aproximaci velifiny A ze vzorce (20) resp. (21):
Aja = 10004371 ; =
s touto hodnotou opakujeme vypodet azimutd ey, wo. oy a rozdilu (oa — g):
a = 29°03 1574
s = 36745 0274
ey = 20°07 08".0
gy — oy = 11°52/35",7 ;
potom pocitime tleti aproximaci velidiny A;s atd, Vypodet opakujeme tak dlouho, dokud se
nasledujici aproximace veliéiny 4y, l& od pfedchizejici o v&t:i hodnotu, nef miZeme pfi
potfebné presnosti pripustit. Potiebna pfesnost zdvisi na uéelu, pro ktery vzdalenost a azi-
muty podéitame. Zpravidla vystacime s jedinym opakovanim uvedenych vypoéti.

Uréeni kvadrantd (pro azimuty) je tfeba kontrolovat na vhodné mapé nebo na globu
(u velmi dlouhych wzddlenosti),
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6. Vypotteme velidéinu s; ze vzorce (15), potom (ss + 7)) a z rovnice (18) hledanou
veddlenost:
g = 48°44°' 45"6
(0 + o) = 108° 22" 06,9
Sjn = 1320 234,9 m
@ = 20°03 1574 |
an = 216° 45° 02" 4 l

viz bod 5.)

Porovname nase vysledky s presnéjiimi hodnotami v pfikladé 3, v publikaci [5] (po
opravé tiskoveé chyby: spravna délka je 1320 284,36 m)

Chyba ve vypodtené délee je 0.5 m:
azimuty souhlasi na 071,

JiZ prvni vypocet dava vysledky s chybou 7 m ve vzddlenosti a 2" v azimutech: v fadé
piipadl tato presnost postadl a nemusime vibec vypocet opakovat.

Kromé uvedeného pfikladu jsem pocital podle vzoreh, odvozenych v této praci, vzda-
lenost 2515 km: po jednom opakoviéni vypoétl jsem dostal vzdalenost s chybou 8 m, azi-
muty & chybou 17; dale vzdalenost 15000 km, kde po dvou opakovénich vypodtd byly tyto
chyby: ve vzdilenosti 12 m, v azimutech méné nez 17,

Vypocet miZeme samozrejmé uspofddat ve formulati. Odvozeny postup je velmi vy-
hodny i pro samoéinné poéitade.

LTavér

Pro topografickou pripravu stielby z raketovych zbrani a pro fadu daliich dloh (radio-
lokace, radionavigace aj) je tfeba poditat velmi dlouhé vzdilenosti na zemském elipsoidu
ze zemeépisnych soutadnic koncovych bod. V peslednich letech byle pro tyte téely odvozeno
nékolik metod, které jsou zaloZeny na Besselové fedeni L. a II. hlavni geodetické tilohy. Ma-
ji-li byt tyto metody upotfebitelné v praxi, je tfeba sestavit pro kaZdou z nich a pro zvo-
leny elipsoid specidlni tabulky jistych pomocenyeh hodnot. V tomto ¢lanku je vhodnymi sub-
stitucemi upraveno fefeni tak, Ze nepotfebuje specidlni tabulky (vystatime s tabulkami tri-
gonometrickych funkei): vypocéet je pritom jedté o néco hospodarnéj§i nez u jinych metod.
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InZ. kpt. Prachat Jaroslav

Méfeni geodetickych severnika a astromomickych azimuta orientacnich
sméra na bodech ¢eskoslovenské statni trigonometrické sité

V posledni dobé se setkdavime s problémem pfesného méfeni hll sevienych stranami,
jejichi délky jsou znaéné rozdilné. Nelze proto ocekavat, Ze bude widy mozné meérit tyto
osnovy dosud béZnym zpisobem wve skupindch a Taddch, pii konstantnim zaostieni daleko-
hledu. Pri méfeni astronomickém bude tfeba kromé toho uvéZit, do jaké miry bude chro-
Zena pofadovana pfesnost vlivem strmych zdmér na pohyblivé nebeské téleso,

Je tedy zfejmé, Ze pro Uspéiné splnéni tohoto tkolu bude tieba stanovit takovy mé-
ficky postup, ktery by plné vyloudil nebo alesponl maximéalné omezil nepfiznivé plsobeni téchto
vlivi:

1. Pii geodetickém | astronomickém méfeni:

— wvliv nespravné horizontace stroje,
— wliv preostfovani dalekohledu.
2, P astronomickeém méreni:
— wvliv chyby v uréeni ¢asu,
— vliv nékterych osovych chyb pfl ziméfe na nebeské téleso,
— vliv nepravidelnosti ¢epd tofné osy dalekohledu.

1.1 Vliv chyby z nesvislé alhididové osy

Pii méreni na krdtké vzdalenosti zplsobi vyskové rozdily znaéne sklony zameér a to
hlavné ve svahovitych terénech, jak tomu bude vétdinou v okoli trigonometrickych bodu.
Jesté vetsi strmosti dosdhnou zaméry na nebeské téleso pfi méfeni astronomickém, Vzhledem
k poZadované piresnosti bude tedy nezbytné zavadét korekee z nesvislosti alhidadoveé osy,
co? predpokladd éist pii kaZzdém zacileni udaje alhidadové libely. Korekel ze sklonu verti-
kalni osy theodolitu pro uvaZovany smér vypoéteme ze vztahu [3] str. 4

0, =5 [ta+ p) — (4 + po)] cotgz , (1)

kde Ij, py je €teni libely v prvni poloze dalekohledu,
ly, pa éteni libely v druhé poloze dalekohledu,
i citlivost alhidddové libely,
z zenitova vzdalenost méfeného sméru.
Tento vzorec plati pro prabézné éislovanou libelu s nulou u vertikalniho kruhu,
Pro nasi praxi bude viak vhodnéjsi vzhledem k ¢fastému proklddani dalekohledu po-
uZit vztahu [2] sfr. 30
0, = 2!11. [t + pl] cotgz , (2)
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kde [I + p] je suma souctd éteni obou konecd bubliny na alhidadoveé libele,

i citlivost alhidadové Iibely,

n pocet ¢teni obou konci bubliny (= pocet zacileni),

z zenitovd vedalenost méfeného sméru.
Tento vzorec plati pro libelu éislovanou od stiedu, kde éteme zdsadné od okularu (bez ohle-
du na polohu dalekahledu), a to levy okraj vidy se znaménkem plus a pravy okraj se zna-
ménkem minus,

Je zrejme, Ze chyba v méfeném vodorovném uhlu bude tim vétsi, ¢im strméjsi budou
zaméry a ¢im menéi bude citlivost alhidadové libely. Pro pedstavu o velikosti uvaZovaného
vlivu postaéi si uvédomit, e se pfi astronomickém uréovéni azimutu z méfeni fasu zAMEry
na Polarku, chyba ve ¢teni alhidddové libely rovna jedné desetiné dilku a Ze se projevi v na-
Sich sitkdch pfi pouZiti stroje Wild T3 (i = 7) chybou v azimutu 0".8.

1.2 Elimanace chyby z pfeostfovani dalekohledu

Vzhledem k nedokonalosti mechanického vedeni tubusii zplisobi preosttovani dalekohle-
du na rizné vzdilené cile zménu polohy zamérné primky. U starfich typt dalekohledd, kde
zaostiujeme posunem okuldrové trubice, miaZe se tento vliv projevit vété chybou v méfeném
Ghlu nez u dalekohledti s vnitfni zaostfovaci fotkou. Aviak ani u novéjgich typl daleko-
hledu nemdme jistotu, Ze pfi novém zaostieni na uréity bod bude poloha zimérné piimky
totoZna s polohou pfi prvnim zaostfenl Proto by rozhodné nebylo sprédvné spoléhat na do-
konalost konstrukce piistroje a nesnaZit se chybu z preostfovani vyloudit.

Eliminace tohoto vlivu je celkem snadna a zalez v prevedeni preostiovaci chyby na
chybu kolimaéni s proménlivou velikosti u kazdého sméru osnovy. Predpokladd pouze po-
uziti vhodného mérického postupu, tzv. méfeni ve dvojfadich, kterého se pouZivi v mikro-
triangulaci pfi méfeni deformaei udolnich piehrad, (Viz [2], str, 26, 27). Méfeni ve dvojia-
dach mé dalsi vyhody v tom, Ze sniZuje potet pfeostiovani 1éméf na polovinu, a proto ani
postaveni theodolitu neni prilid ohroZovdno. P méfeni postupujeme tak, %e pii otddeni do-
prava zaméfime kazdy smér v obou polohdch dalekohledu, ihned po sobé nésledujicich. Tak
vznikne jedna dvojfada. Po jejim zakonéeni uzivérem na podatek se zméfi obdobné smérem
doleva druha dvojfada. Chyba z pieostfeni se vylouéi méfenim v obou polohdch dalekohle-
du, tedy jiz v jedné dvojfadé. S pravototivou dvejfadou je zpFaZena dvojrada levototiva proto,
aby se vyloudila chyba z krouceni podstavce, Dvé dvojfady maji hodnotu dvou norméalnich
skupin. Proto se pfi druhé dvojfadé méni nastaveni u limbu i mikrometru podle obvyklych

pravidel. Pri této metodé je (u obou dvojfad) pofet prokliddni dalekohledu és krat vétsi

453
a potet zaostfovani 5?:—_— = Zkrit mensi. Vzhledem k tomu, #e zaostrovani dalekohledu

s vétsi ohniskovou dialkou trva mnohem déle ne# prolozeni, neni méfeni ve dvojraddch nijak
pomalejdi nez méfeni ve skupindch. Dalekohled se oviem zbyteéné neprokladd, takZe zadina-
me-li smér 1 prvni polchou, zafneme smér 2 druhou polohou.

2.1 Vliv chyby v urfeni ¢asu

Vzhledem k tomu, Ze se pro nas udel jevi jako zatim nejvhodnéjii zpilsob urdéeni
azimutu z méfeni ¢asu zdméry na nebeské téleso, bude nutno uvazit, jakou chybou v méreném
azimutu zptisobi chyba v uréeni éasu. Pro posouzeni tohoto vlivu vyjdeme ze zdkladniho vzta-
hu pro vypotet azimutu nebeského télesa [1] str. 163

Eint

sing cost — cosp 124
Vliv zmény hodinového thlu (Gasu) na azimut pak vyjadiime z (3) pomoei parcidlni derivace
5A '
st

tgd = (3)

. kde infinitesimdlni zmény nahradime koneénymi prirtstky a upravime:

COS g ©OS 6

Al = ;
sinz

Al (4)
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Ve vyrazu (4) znamena: q — paralakticky ihel,
& — deklinaci,
z — zenitovou vzdilenost.

Ze vztahu (4) je ziejmé, Ze zména ¢asu mé nejmensi vliv na azimut, kdyZ cos g = 0.
tj, pro ‘g = 90° nebo 270°, éili kdyZz je hvézda v maximélni digresi na zédpadé nebo
na vychodé Aviak pro viechny dhly g je hodnota vyrazu (4) tim mensi, ¢im je mensi
cos 6, tedy ¢im je hvézda blize polu.

7 tohoto hlediska je tedv nesporné nejvhodnéjdi hvézdou pro urcovani azimutl Po-
larka. u niz se v nejpfiznivéjdim pripadé chyba v uréeni éasu') 0.5 sec projevi na naSem
uzemi chybou ¥ azimutu 07,2

Jake pouZitelné je moZno rovné2 oznadit i nékteré hvézdy cirkumpolarni o vetsi de-
klinaci. které budou v dobé méfeni v blizkosti maximdlni digrese, Jak viak v dalsim vyplyne
z rozboru odstavee 2.3, lze ofekdvat, Ze patrné jedinou hvézdou pro naSe meéfeni azimuta
strojem Wild T 3 bude Polarka.

Jeji podstatnou vyhedou je skuteénost, Ze je pro méfeni azimutl vhodné v libovolné
pozici, tedy i v merididnu. Celkem malé zmény ve zdanlivé poloze této hvézdy se pfiznive
projevi | v fadé dalgich vlivii. Tak na pfiklad zménu azimutu Polarky v éasovém intervalu
2—3 minut miZeme pro nas ucel pokladat za linearni s casemn. Proto nebude tfeba pocitat azi-
mut Polarky zvlast pro kazdou polohu, nybrz pro pramér dvou az étyl éasi a jim odpovida-
jieich dvou aZ étyf smért, meéfenych v obou polohach dalekohledu. Chyba ve vypoétu zpl-
bena pfedpokladem linedrni zmény azimutu bude pak nejvyie =0"2.

22 Vliv nékterych osovych chyb pfi ziméfe na nebeské téleso

Chyba ze sklonu toéné osy dalekohledu, jako? i chyba kelimaéni se piné vylufuji me-
fenim v obou polohdch dalekohledu, pouze pii konstantni zenitové wvzdélenosti cile. Tento
predpoklad je zcela splnén pouze pfi méfeni geodetickém, kdy poloha cili je béhem méfeni
vidy stald. Pri astronomickém méfeni na zdanlivé pohyblivé nebeské téleso bude zenitova
vzdilenost cile proménnd, a proto pro piné vylougeni uvazovanyeh osovych chyb nebude
vidy héiny zplsob méfeni v obou polohach postaéujici.

Na obr. 1 je znazornéna zbytkova chyba ve vodorovném uhlu Ay, zpasobena sklonem
tofné osy dalekohledu, pii méfeni v obou polohdch na pohyblivy cil.

Obr, 2

Spoleeny vliv sklonu toféné osy dalekohledu a chyby kolimacni zpisobi pak chybu ve vo-
dorovném uhla A, (viz obr. 2).

Iy Chybe v uréen! ¢asu je souhrnem chyb systematickyeh v zemépisné délce stanovisté, v uréeni ko-
rekkee chronometru a v reakei éasoméfite, jako 1 chyby ndhodilé v &teni éasu na chronometru, poptipadd
na stopkach,
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Predpokladame-li pfiblizné stejné casové intervaly mezi méfenim v prvni a druhé po-
loze dalekohledu a pfiblizné linedrni zmény zenitové vzddlennsti nebeského télesa v krat-
kém ¢asovém infervalu (2—3 min.), pak zbytkovou chybu A, lze prakticky plné vyloudit po-
ufitim tohoto méfického postupu:

1. Zamérime nebeské téleso v [ poloze.

2. Prolofime a zaméfime v II. poloze.

3. Opekujeme méfeni v 1L poloze.

4. ProloZime a zaméfime v 1. poloze.

Vylougeni uvazovaneho vlivu pfi pouZiti uvedeného postupu je znazornéno na obr. 3.
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Obr, 3

Je ziejmé, ze hodnotu smérové odchylky Ay lze kromé uvedeného méfického postupu pod-
statné sniZil az na zanedbatelnou mez i splnénim téchto podminek:

1. Dokonalou ratifikaci stroje, pii niZ by chyba kolimaéni byla snifena na minimum.?)

2. Vhodnou volbou hvézdy blizké polu, jejiz zmény v zdanlivé poloze jsou malé.

d. Zkrdcenim c¢asového intervalu mezi méfenim v prvni a druhé poloze,

Na zikladé rozboru wlivu zbytkovych osovych chyb je moZno pro praxi uvest toto
pravidlo:

a} Pfi méfeni astronomickych azimutd z Polarky bude uvazovany vliv vZzdy zaned-
batelny, pokud méfeni v obou polohach dalekohledu nepiekroéi Gasovy interval 2—3 minut
a souhrnny vliv sklonu tofné osy dalekohledu a chyby kolimaéni nepfeséhne pfi zenitove
vzdalenosti 40° hodnotu 1%

b) Pfi méfeni na hvézdu v okoli maximalni digrese bude vZdy vhodné pouZit métic-
kéha postupu zndzornéného na obr. 3.

2.3 Vliv nepravidelnosti ¢epa toéné osy dalekohledu

Uvazovany vliv sklonu tofné osy dalekohledu v odstavei 2.2 a moZnost jeho eliminace
predpoklidd naprosto stalon a neménnou polohu toéné osy dalekohledu pii zdmérdch na cile
o riiznych zenitovych vzdilenostech. Tento predpoklad by oviem wvyZadoval, aby oba éepy
horizontalni osy byly idedlné opracovany do tvaru pfesného kruhového wvilee, Vzhledem k vyrob-
nim moznostem a s pfihléednutim i k moZnosti uréitych deformaci zptsobenveh b&#nym po-
uzivanim stroji musime nutné predpeokladat jisté nepravidelnosti na povrchu fepd, desahu-
jiel hodnot nékolika mikrond. Je ziejmé, #e chyby v méfenych vodorovnych thlech, zpiso-
bené kolisanim horizontdlni osy budou nabjyvat zcela raznych., nepravidelné proménnych
hodnet, nestejnych u rdznych strojil a riznyeh sklond zamérné primky. Proto o tuplném
vyloudeni této chyby nelze u stroji bez velmi citlivé sizeci nebo zavésné libely realné uva-
zavat. Je viak treba si uvédomit, Ze pouze pliscbenim tohoto vlivu mutZe chyba v astrono-

m——

1 Bklon toénd osy dalekohledu u poufivenéeh strojd Wild a Zeisg nelze roktifllasi omezit.
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Zapisnik méfeni vodorovaych dhla
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Zapisnik astronomického méfeni azimutu
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mickém azimutu z Polarky méfeném theodolitem Wild T 3 dosdhnout na tzemi CSSR hod-
noty 6", predpoklddame-li nepravidelnosti ¢epii 3—4 mikrony, Vzhledem k poZadované pies-
nosti bude nutné vliv koliséni horizontdlni osy alespofi podstatné omezil zavadénim predem
zjisténych oprav pro kazdy stroj.

Urceni téchto oprav by bylo redlné pro méfeni astronomickych azimuti pouze z Po-
larky, jejiz zenitovd vzdalenost ma naSem uzemi bude proménnd pouze v intervalu 5°—6°.
Vliv nepravidelnosti ¢epu by pak bylo moino v tomto pomé&érné lzkém rozmezi zenitové
vzdalenosti povafovat za konstantni.

Stanoveni oprav meérenych azimuta z Polarky pro jednotlivé stroje by se potom ome-
zilo na zaméfeni tzv. srovnavaciho sméru, jehoZ azimut by byl pfedem uréen astronomiec-
kym univerzilem s presnosti alespon 0”5, Za zikladnu srovnivacihe sméru by byle vhodné
pouzit libovolnou stranu trigonometrické sité s dobrou vzdjemnou viditelnosti s kamene na
‘kamen o délce alespoii 45 km, jejiz koncové body by byly snadno piistupné. Je viak
nutno zdiraznit, e astronomicky azimut tohoto srovnivaciho sméru by bylo nezbytné pii-
mo zamérit (nejlépe strojem Wild T 4). Jeho uréeni ze souiadnic bodu trigonometrické site
by nebylo rozhodné postatujici, pondvadZ by se v ném projevily zbytkové chyby z tiZnico-
vych odchylek a dale vliv lokalniho stofeni sité.

Zaver

Cilem tohoto clanku bylo nejen upozornit na nékteré vlivy, které by mohly chrozit
pozadovanou smérovou pfesnost pfi méfeni orienta¢nich sméri na bodech éeskoslovenské tri-
gonometrické sité, nybrZ i ukézat cesty k jejich eliminaci nebo alespont k jejich podstatné-
mu omezeni. Na zakladé tohoto rozboru lze tedy pfistoupit k ndvrhu méfického postupu,
ktery by pro splnéni daného tkolu nejlépe vyhovaval

Pii méfeni geodetickém, kde pijde prakticky o méfeni osnov s mensim poétem dél-
kové rozdilnych smérd (maximalné tfi sméri navazovacich a dvou sméra urdovanych), jevi
se jako nejvhodnéjsi méfeni ve dvojradach, které bylo podrobné vysvétleno v odstavei 1.2.
Pro pozadovanou presnost plné vyhovi méfeni viech smérti v jedné osnové, ponévadZ pfi
tomto zplsobu bude moZno dosdhnout zhruba stejné piesnosti u viech méfenych smérfl, bez
ohledu na jejich délky. Vzor formuldfe, ktery by vyhovoval navrfenému postupu, je zafa-
zen jako priloha 1. Zpisob zipisu zde bude jednoduchy, a to u dvojiady méfené doprava
prabéZny shora dold & u dvejfady méfené doleva zdola nahoru. Pii této apravé zipisniku ne-
bude tieba potitat opravy z nesvislé alhidddové osy v kaZdé dvojiadé zvlaif, nybri rozhodné
vhodnéji bude opravit a priimér obou dvojfad, pfirozené na zékladé viech étyf ¢teni alhidd-
dové libely, z nichZ prvni dvé byly ¢teny v dvojfadé pravotodivé a druhé dvé v dvojfade
levotadivé, Vzhledem k poZadované presnosti lze pfi pouZiti stroje Wild T3 povaZovat za
postadujici méfeni ve étyfech dvojfadach. Zvysovani vnitini pfesnosti méfenim vice dvojiad
za stejnych podminek by nebylo Géelné,

Nejnebezpednéjiim vlivem u geodetického méfeni nesporné bude chyba v centraci
stroje a tercl na blizkych orientaénich bodech a pfipadna chyba v urfeni centraénich prvk,
zvlasté na blizSich bodech navazovacich. Proto naprosto pfesné dostfedéni a co nejpeélivéjsi
méreni centraénich prvki jsou zde prvoradym a nezbyinym poZadavkem. Méfeni na stole
vysokého signidlu i pfi nejpeclivéjiim provdZeni centra povaZuji pro tento uéel za méné
vhodné, nebof je zde moZnost vétdich chyb z nepiesnosti centrace.

Jak vyplyva z dil¢ich rozbori odstavee 2, bude pro astronomické méfeni pii poufiti
stroje Wild T3 patrné jedinou vhodnou hvézdou Polirka. Vzhledem k strmosti zaméry a
pohyblivému cili, nutno povaZovat smér na hvézdu co do pfesnosti za méné hodnotny nez
smér na pozemsky cil. Z tohoto hlediska by se jevilo jako nejvhodnéj$i troji oddélené mé-
feni uhld hvézda — OB I, hvézda — OB Il a OB 1 — OB 11, kde viechny tfi ahly by byly
nezavisle zméfeny ve Ctyfech uzavienych dvojfadach. Po vypoétu piimo méfenyeh azimuti
na OB 11 OB II by nasledovalo jednoduché vyrovnani (pozorovéni pfimych), ve kterém by
primo méfenému thlu OB I — OB II byla pfisouzena dvojndsobnd véha, vzhledem k uhlu
ziskanému jako rozdil méfenych azimutd.
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priloze 2 je zafazen vzor formuldfe upraveny pro tento méficky postup:
Zaméreni OB v L IL poloze dalekohledu (fadek 1,2).

Zaméteni Polarky dvakrit po sobé v IL poloze (fadek 5.6).

Zaméfeni Polarky dvakrit po sobé v L poloze (Fadek 7,8).

Uzavér na OB v L a II. poloze (fadek 3.4).

DL-edenﬁr postup predpoklida zanedbatelnost vliva 2.2 pfi méfeni na Polarku a zacho-
vava zésadu méfeni ve dvojfadach. Pro snifeni vlivu nahedilych chyb ze ¢teni libely, v ur-
ceni Casu a zacileni je zdvajen poéet zamér na Polarku, které viak musi byt zméfeny v &a-
sovem intervalu 2—3minut. Vysledny smér jak na OB, tak na hvézdu je vystiedén ze viech
Ctyf zamér a teprve potom opraven o korekei z nesvislé alhidadové osy 0, . Kromé toho od
sméru na hvézdu je odecétena keonstantni oprava pouzitého theudol:tu )5 {wz odst, 2.3),

Vysledny éas je vypoéten jako aritmeticky primér viech ¢yt méfenych casi a vysled-
ny uhel jako rozdil opravenych smérd OB minus Polarka, Vystfedénim poddtecnich i ko-
necnych zamér na OB je jiz vyfeSeno pfibliZné vyrovnani zavérové odchylky tzv. napininim.

Uprava formulafe dile umoZiuje osvédéeny zpasob dvoiiho nezévislého méfeni éasu
pri kazde naméfe na hvézdu jednak pfimym étenim na chronometru, jednak deméienim da-
sového intervalu od okamziku zameéry k urditému stavu chronometru pomoci stopek. Tento
zptsob dvejiho méfeni je celkem vhodnou kontrolou eventudlni hrubé chyby v urdeni gasu.

Je ziejmé, Ze poZadavky pro presné dostfedéni stroje i zaméfenyeh terdd jsou zde
naprosto rovnocenné s meéfenim geodetickym. Za predpokladu, ze méfeni bude uskuteénéno
pouze v jedné pozorovaci noci, je tfeba rovnéZ zvyienou pozornost vénovat spravnému datu
pozorovani.

Zaverem bych chtél pfipomenout, Ze tento struény rozbor, z néhoz vyplynul i navrh
na eliminaci nebo omezeni nékterych nebezpeénych vlivii, fedi naé novy ikol pouze zhle-
diska meéfického. Z tohoto divodu zde nejsou zahrnuty problémy daldi, jako vliv tiZnico-
vych odehylek, otizka stabilizace orienta¢nich bodil a jiné,

el
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CSc inz Viadimir Kratky VA AZ Brno
IX. mezinarodni fotogrammetricky kongres v Londyné 1960

V dobé od 5. do 17. zafi 1960 probihalo v Londyné jednani IX. mezindrodniho
fotogrammetrického kongresu, které, jak je obvyklé, mélo za kol podat piehled o vyvoji
teorie, praxe a konstrukce stroji ve viech oblastech fotogrammetrie za posledni 4 roky, ktere
uplynuly od minulého kongresu ve Stockholmu. Jednani se zicastnilo priblizné 700 delegatl
z téméi 60 zemi; z toho asi 50 ucastnikd bylo ze zemi socialistickych (s vyjimkou Albénie
a Bulharska byly zastoupeny viechny evropské lidové demokraticke staty).

Aby se zabrinilo roztisténosti jednani, byl na minulém kongresu stanoven uZii okruh
zvlast dileZzitych a aktudlnich otdzek, na které byly pledem vyZidany zakladni referaty
od pfednich pracovniki v pPisluinych oborech. Ostatni, volné piihldSené pfispévky byly pak
zafazeny budto do skupin blizkych stanovené tematice nebo na konec jedndni. Zaseddni ko-
misi se prekryvala, nasledovala za sebou v hodinovych nebo dvouhodinovych celecich, takze
bylo mo?né sledovat (pokud by to bylo fyzicky tinosné) viechna jedndni v Zidoucim vybéru
bez kolizi. S ohledem na casové omezeni byla stanovena pro vystoupeni jednotlivych refe-
renttt velmi krdtka doba: pro vyzadané nebo zvlasf dalezité pfispévky 10 minut, pro velkou
vbtiinu ostatnich 5 minut, Pispévky byly pfednadeny v jednom ze 3 oficialnich jazykd (an-
glitting, francouzitina a némdina) a pomoci sluchatkového zafizeni soubéiné tlumoceny do
obou zbyvajicich jazyki. Tento éasové omezeny zplsob organizace byl umeoZnén tim, Ze
téméi viechny piispévky, které byly pfedneseny jen ve struénéem vytahu, byly pfipraveny
v plném znéni tiskem a na zadatku kongresu vsem Gcéastnikim rozdany.

Technicka jednani
" Pracovni napln jednotlivych komisi byla tato:
I. komise — Otdzky leteckého fotografovani, navigace a snimkového materidlu.
II. komise — Vyhodnocovani, teorie a pristroje.
111. komise — Aerotriangulace na univerzdlnich strojich, s pomoenymi udaji, analyticka; ra-
didlni triangulace. )
IV. komise — Mapovani v malych, stiednich a wvelkych méfitkach, mapovéni pro zvlastni
utely,
V. komise — Netopografickid fotogrammetrie.
V1. komise — Fotogrammetricka vychova, terminologie a bibliografie.
VII. komise — Interpretace leteckych snimki.

Jednani I. komise

Komise projednavala otdazky spojene s poufitim leteckych komor, pomoenych zafizeni,
rizné zplhsoby navigace, vysledky zkouZek riznych druhQ negativniho fotografického mate-
ridlu a vysledky zkousek objektivii.
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Velka pozernost byla vénovdna prispévku G. H. Broeka [2] o nové navrhovanych
postupech zkouSek jakosti objektivii a fotografického materidlu. Princip zkouSek spofiva
v porovndni kontrastu fotografovaného objektu s kontrastem odpovidajiciho fotografického
obrazu. Pri zkouSkdch se pouZivd Garovych testd pro urdeni rozliSovaci schopnosti objekti-
vii. Pro drobnéjsi skupiny testl klesa vlivem objektivu neustile prenéseny kontrast, zobra-
zeni je stile mené jasné, aZ v uréitém okamiiku je kontrast mensi neZ je mozZné rozlisit,
V diskusi prof. Schwiedefsky [7] popsal navrh zafizeni pro zkousky objektivi i citli-
vych vrstev na zakladé prendfeni kontrastu a demonstroval vysledky rozsdhlych zkousek
objektivli Topar, Pleogon a citlivych vrstev Kodak XX.

Dalsi hlavni referat F. L. Cortena [3] pojednaval o navigaénich systémech pouzi-
vanych v soucasne fotogrammetrii a o nékterych pomoenych zafizenich. Kromé jednodu-
chych navigatnich metod vizudlnich byly uvedeny zejména systémy Shoran, Hiran, Decca
a Aerodist. Novinkou je posledni systém, ktery je zaloZen na modifikovaném telurometric-
kém zafizeni pracujicim s pfesnosti 1:100000 a s dosahem zatim asi 250 km. Zajimavé je
téz wyuZiti Dopplerova prinecipu pro konstrukei zafizeni, které umoiZnuje postupnou integraci
méfenych hodnot plynule uréovat polohu letadla. V pfehledu byla ddle podana charakteris-
tika soucasnych rddiovych v¥ikomérn, statoskopi a gyroskopickych zafizeni véetné sovét-
skych pristroji. O gyrostabilizaci bylo konstatovino, Ze v poslednich letech neukézala zvlast-
ni pokrok; za letu se nedafi zatim dosahnout lepsich vysledki, nez jsou stiedni odchylky
osy zébeéru 10' a2 20'. Zvlisin{ pozornosti zaslouZi tendence smeéfujici ke komplexni piesné
navigaci vyuZivajici tdelné vyhod riznych diléich zafizeni. Tyto systémy mohou ve spojeni
s ufelovymi poéitati vést ke znafné automatizaci navigace i k plynulému zaznamendvani
piesné vnéjsi orientace fotokomory, — O vyvoji pristroji pro leteckou navigaci & pro uréo-
vani prvkil vnéjil orientace snimk( v SSSR podal struény piehled M. D, Kondin.

Pokud se tyka fotografického materidlu, pouZivd se ve svété pro méficke udely témér
vyhradné éernobilého materialu, Materidl barevny a infracitlivy mé vétsi uziti jen pfi inter-
pretaci leteckych snimkt. Méfické vlastnosti filmového materidlu nebyly v posledni dobé
vyrazné vylepieny. Velky vyznam maji zejména pro zvlasf Sirokouhlé snimky zafizeni pro
automatické vyrovnavini kontrastu fotografického obrazu pii pofizovdni diapozitivi nebo
zmensenin, Tato zafizeni se dnes velmi rychle roziifuji.

P. D. Carman podal podrobné dopliky k dosavadnimu nédvrhu meted kalibrace fo-
tografickych komor, ktery byl I. komisi doporufovan v pribéhu poslednich kongresi, V dis-
kusi o kalibraci uvedl prof. B. Hallert dalii vysledky zkouSek provddéngch tak, Ze se
z vysokého stoZaru (napf, rozhlasowvého vysilate) ofotografuje geodeticky uréené bodové pole
a proméfenim snimkd na stereckomparatoru nebo univerzilnim stroji se uréi prvky vnitini
orientace komory i jeji zkresleni. Vypofty pfi této metodé jsou dosti pracné.

Jedndni Il komise

Pracovni vybor piipravil obsahlou zpravu, kterd ohsahuje zdkladni informace o pri-
pravé jednini a prehled pracovnich podminek v jednotlivich élenskych zemich Mezinarodni
fotogrammetrickeé spoleénosti. Prehled se tyk& pouZivanych pfistroji, méfickyceh charakteris-
tik pouzivanyeh snimki, pracovnich podminek a orientaénich metod. Podany statisticky ma-
teridl je tak rlznorody, Ze z ného nelze ¢init pfilis zjednodusujici zdvéry, snad jen to, Ze
ve sveté se zdajl mit nejvétdi roziifeni stroje Wildovy.

Vlastni jednani komise bylo rozdéleno do 5 skupin. Pfedmétem hlavniho zdjmu byla
jednéni o pouZti matematickych metod ve vyvoji vyhodnocovacich stroji. Druhou skupinu
tvorila témata fykajici se automatizace jednotlivych fotogrammetrickyeh postupll a mo#nosti
automatizace plné, Mensi vyznam ve srovnani s pifedchozimi tématy mély specidlnf otdzky,
jako vzajemnd orientace v kopcovitém terénu, rozbor soudasného stavu v konstrukei pfibliz-
nych vyhodnocovacich piistrojd a konefné zprivy o fefeni zakladnich otszek standardizace
i klasifikace wve fotogrammetrii.

U. V. Helava rozebral ve svém zakladnim pfispévku [1] z obecného hlediska moZ-
nosti vyvoje fotogrammetrickych strojo bez optického a mechanického fefeni, 5 vyuzZitim
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matematickyeh a elektronickych metod. Méfené snimkové soufadnice by byly pogetné zpra-
covany na soufadnice terénni (modelové), které mohou byt vysledné registrovany nebo vy-
nafeny na koordinatografu. Tyto stroje s .matematickou projekei by plnily funkei dnesnich
optickych a mechanickych vyhodnocovacich stroju. Helaviv rozbor se tykal vypocetnich vzor-
cii, pocetnich prosttedkd pfenosu dat a pomocného zafizeni. Zvlastni pozornost byla vénova-
na konstrukénim principim jednotlivyeh prvka a konetné byly popsiny dva typy soudasné
vyvijenych strojii, Tvto stroje jsou pfedbéiné oznafovany jako, .super-plotter® a ,automatic
mapper”. Prvni z nich ma byt stroj nejvyisi presnosti a s urditou piizpisobivosti progra-
mu. Piesné méfici zafizeni typu slereckomparatoru doplnéné poéitatem bude mit kompenzaé-
ni moznosti pro viechny znamé chyby. Stroj bude uréen pro nejpiesnéjsi préce a feseni
slozitych specidlnich ukoli. Podobné bude stavén i . automatic mapper®, vyuZivajici analo-
gového elektronického fedeni. Podle potfeby mize byt u obou stroji pocetni feSeni zaloZeno
na metodé nejmeniich étverci. Prototypy obou strojii se jiz konstruuji a budou v nejblizsi
dobé podrobeny zkouskam,

Nejzajimavajal z prispévki, které byly predneseny, byl referat a tisténa zprava [34]
G, L. Hobrougha o automatickém stereoskopickém nastavovani a vedeni méfické znalky.
Zarizeni zkonstruované v Kanadé a nazvané sterecomat maZe byt poulito u vétiiny dneinich
vyhodnocovacich stroji. Zatim bylo konstruovano pro pfimou optickou projekei. Podstatou
stereoskopického méfeni je nastaveni dvojice znadek nebo zamérnych os na dva témér shodne di-
ferencialni obrazy. Paralaxa takovyeh snimkovych obrazi je systémem stereomatu vnimana ve
formé elektrickych signald a automaticky redukovina na minimum opravou polohy zémér-
nych os. Zakladem této automatické operace je ,ohmatani* obou obrazd pomoci pohyblivé
svételné znacky. Méficky stolek optické projekce je nahrazen stinitkem katodové trubice.
Svételnd bodova znacka je tvoiena proudem elektroni v katodové trubici na jejim stinitku.
Bod se pohybuje vOéi centrilni poloze nahodile ve viech smérech timérné napéti dodévane-
mu do vychylovacich civek trubice. Objektivy projekénich komor promitaji zpétné tento bod
do obou snimkd. Cést svételného toku Gmérna hustoté obrazu je pfi priichodu snimky po-
hleena, zbyvajiel mno#stvi svétla je pomoci kondenzorovych éoéek soustfedéno do fotoélénkd,
které jsou na misté projekénich zarovek obyéejného vyhodnocovaciho stroje. ProtoZe swviti-
ci bod se pohybuje, vznikaji ve fotodlancich proménné elektrické signdly nepfimo umérné
hustoté fotografického obrazu snimkd v misté prichodu svétla. Za obéma fotollinky je za-
fazen korelaéni obvod, ktery vniméa paralaxu jako casovy rozdil mezi signily z odpovidaji-
cich ¢asti snimk(, Signaly jsou predtim modulovany tak, Ze jsou reprodukovany jenzmény
amplitud plvodniho signalu bez ohledu na jejich velikost. Tak se udini porovndni necitli-
v¥m vidi nepiiznivym éiniteliim, jako je rozdilnd hustota a kontrast obou snimkd.. Aby
mohla byt paralaxa vniména jako ¢asové diference modulovanych elektrickyeh signald,
musi mit svételny bod ve snimku pohyb ve sméru paralaxy, jinak ¢asovi diference nemusi
vzniknout. ProtoZe smér paralaxy miZe byt rizny, musi byt smérové proménny i pohyb své-
telného bodu. Jako nejvhodnéjii byl zvolen zeela nahodily pohyb s proménnou rychlosti
v nespojité proménném smeéru. Tézisté tohoto pohybu je totoZné se stredem stinitka katodové
trubice. Tok modulovanych elektrickyeh signald z fotoélanka je veden a fFizen Fadeu funké-
nich jednotek podle potfeby rizné kombinovanych. Signidly jsou nakonec pPevadény do 5
vystupnich signéall, které tvofi:

a) signal pro rychlost kresby (pro dalSi pehyb).

b) signdl horizontalni paralaxy,

¢) signal wvertikdlni paralaxy,

d) signdl velikosti terénniho sklonu,

e) signal pro smér terénniho sklonu. .
Signdly b) a ¢) jsou reciproké k signdlu a). Pokud je registrovina paralaxa, je wvylazen
dalsl pohyb nebo kresba a naopak. Signdl e), ktery je uréen zvldstnim korelacnim obvedem
z periodickych zmén signédlu b), dovoluje predem automaticky velit smér pro dalsi pokra-
tovani kreslené vrstevnice. Velikost pohybu sviticiho bodu je regulovina v zdvislosti na
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sklonu terénu signalem d); tento signdl ma zpétné spojeni s generdtorem proudu pro vy-
chylovaci civky, zatim co ostatni signaly fidi pomoei servomotort potfebné mechanické pohy-
by pfi vzidjemne orientaci, kresbé vrstevnic a profild. Servomotory pro prvky vzijemné

Obr. 1

Obr. 2

orientace u obou projektori umoZfiuji automatické odstranovdni vertikdlnich paralax u stan-
dardné rozloZenych bodi podle vestav@ného programu. Vyikové zmény, které pritom vznika-
ji, jsou automaticky odstranoviny signdlem horizontdlnich paralax prostfednictvim servomotoru
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pro z-ovy pohyb stolku. Obdobné systémy diléich obvoda umoZnuji kresbu profili, vrstevnic
a dokonce i spddnic. Kresba situace neni automatizovina, je viak usnadnéna tim, Ze opera-
tér vede stolek v potfebném sméru bez starosti o vyikové nastaveni znacky. Pro vizualni po-
zorovani anaglyfického modelu jsou k systému fotoclink( napojeny pres polopropusina zreat-
ka projekéni Zirovky. Spolehlivost pristroje je silné ovlivnéna sklonem terénu; pii vetsim
sklonu je rovina stinitka i v malém okruhu pohybu znaéky vzdilena viétSi Gasti od terénu,

takZe méfen] neni dosti piesné, popfipadé vibec moZné. Tento mezni sklon terénu je 20 az
30°. V takovém pripadé se pohyb zafizeni | kresba zablokuje, Zatim bylo stereomatu pouZito
jen u stroje s optickou projekel, ktery neni pro tento uéel po viech strankich nejvhodnéjsi
Obr. 1 a 2 ukazuje tuto adaptaci na Nistriho vyhodnocovacim stroji fotokartograf VI. U vyhod-
nocovacich stroji zaloZenych na jiném principu muZe byt stereomat upraven tak, Ze do po-
zorovactho systému kazdého ze snimkd bude vestavéna samostatna katodova trubice.

V referfitu [31] pfednesl T. Blachut vysledky praktickyech zkoudek stereomatu,
které byly provedeny v Kanadském narodnim vyzkumném dstavu. Bylo zjiSténo, Ze stereo-
mat méfi vertikalni paralaxy a odvodi poloautomaticky vzajemnou orientaci snimki s vets
pfesnosti nez zkufen{ vyhodnoecovatelé, Potfebny éas pro vzdjemnou orientaci byl v primé-
ru 13 minut. Vysky bodi méfené na modelu ze snimkd méfitka 1 :50 000 vykazovaly stiedni
chybu = 1,8 m. Rychlost kresby profili a vrstevnic je 4x aZ 10x vy$5i neZ pii lidské obsluze
a vérnost kresby, i kdyZz je mistné ovliviiovana vzrostlou vegetac! a umélymi objekty. je
velmi dobri. Porovnéni profilu s geodetickym méfenim ukdzalo jeho stfedni vygkovou chybu
=38 m pro méritko snimku 1 :50000. Pri kontrole automatické kresby vrstevnic bylo zjis-
téno porovninim s kresbou na stroji Wild A7, 2e do 6%, sklonu tferénu je pfesnost rov-
nocennd, ve vyiSich sklonech viak pfesnosti automatické kresby ubyvd, takZe napf. pro sklon

200 je 4x nizé. Grafickd ukizka tohoto porevndni je na obr, 3. Obdobné u?sledk}' byly
zjistény i pro snimky méfritka 1 : 3000,

V poslednich letech predstavoval znaény krok kupfedu wvyvoj plekresluvam:.h zafizeni
pro kopeovity terén. Konstruktér pfistroje ortofotoskop H. Moore zde podal informace
o zlepieni, kterd ma posledni typ této konstrukce [42]. — L. J. Kosofsky pojednal ve
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svém pFispévku [33] o metodé souéasného vyskového i situatniho vyhodnoceni fotogramme-
trického moedelu soustavou hustych rovnobéZnych profiltl, v nich se zakresluji nebo registruji
mista pfechodu vySek v dané ekvidistanci. Toto méfeni, které je provazeno soudasnym ple-
kreslovanim na ortofotoskopu, miize byt libovolnym zpiisobem zpracovéno dodateéné mimo
vyhodnocovaei stroj. P registrovani méfenych udaji maze byt podle piedchoziho profilu
automaticky vedena znalka 1 v profilu dalsim, takZe jsou nutné jen malé viyskové Opravy.

Diskuse ke viem novym vyvojovym tendencim i konkrétnim zafizenim, o nich? bylo
referovano, jednoznacné potvrdila, Ze byly Usp®iné uéinény prvni kroky k automatizaci dil-
¢ich mapovacich operaci, Za pfedpokladu, Ze principy stereomatu, Helavova matematického
vyhodnocovaciho stroje a ortofotoskopu budou spojeny v spolefny systém, budou jejich vyho-
dy navzédjem gzndsobeny. Daleko realn&ji nez diive se nyni jevi i moZnosti komplexni me-
chanizace celého mapovéni.

Obsah dvodniho referdfu o vzdjemné orientaci snimkil kopeovitého tzemi [2] i prabeh
diskuse k této otézee ukdzal, Ze je to diléi problém, ktery v praxi nema prilig velky viznam.
Byly rozebirdny vétSinou znamé skutefnosti, naznaleny riizné metody urdenf pricného sklonu
d jedinou novou strdnkeu téchto rozbortl bylo nadhozeni problémi, které vywstavaji pti
pouZiti konvergentnich snimkil, Zde bylo ukéazéno, #e fefeni zlstdiva prakticky stejne, jestli-
¢ v analytickém vyjadfeni rovnice pro vertikilni paralaxy vhodng preskupime jeji eleny.
Hlavnim referentem byl van der Weele, v diskusi vystoupil A. Wassef se svym
teoretickym rozborem vzdjemné orientace pfl vétsich thlech sklonu [66] a B. Hallert,
ktery vychazel z fady svych praci zaloZenych na méfeni vertikdlnich paralax u wv&tiiho
poftu bodd a vyrovnini metodou nejmendich étverct. Zajem o projednavéini téchto otdzek
byl pomérné maly. :

V letech predchazejicich kongresu byla uvefejnéna fada dalefitych praci, které se ty-
kaly presnosti, praktického pouziti pfibliZnych vyhodnocovacich pristroja, popripadé srovnani
téchto pristrojil se stroji univerzalnimi. V hlavnim referatu [2] podal H. C. Zorn piehled
a klasifikaci pfibliZnych piistroji. Za otdzky dileZité pro budoucnost byly povaZovany roz-
bory souvisejici s pouZitim snimkd o rizném obrazovém uhlu a srovnani pristrojd tohoto
druhu s’ exaktnimi vyhodnocovacimi stroji nejen po strénce presnosti, ale zejména praktic-
ké pouZitelnosti o hospodirnosti.

V rédmei obeenych jedndni o standardizaci a klasifikaci ve fotogrammetrii referoval
B. Hallert o préci, kterd méla za eil sjednotit v§razy ocenujici presnost fotogrammetric-
kych metod. Byly definovany zikladni chybové pojmy, naviZeny rizné vyrazy pro presnost
v zavislosti na jejim uréeni a doporudeny dva zpisoby ocenéni miry piesnosti. Dopliikem
k jednani byl struény Ety?jazyénj' prehled navrhovanych vyrazi pro posuzovani presnosti [2).
V diskusi k této otdzce se projevily dosti kritické nazory.

Podle doporudeni minulého kongresu bylo navrieno pouzivani jednotného soufadnico-
vého systému, a to pravotodivého v prostoru modelovém i snimkovém, s osou x jako primar-
ni a osou y sekundédrni. V dalfim rozboru [2] prof. W. Schermerhorna byla demon-
strovana nevhodnost a rozpornost dosavadni klasifikace vyhodnocovacich strojit na 1., 2, 3.
fadu zdanlivé podle presnosti. Toto déleni dres zdaleka nevyjadfuje skuteény pomér jednot-
livych stroji a jejich pouditelnost. Ani americké oznacovini pomoci faktoru € neni ide&lni.
Jednani bylo uzavieno s tim, #e schematicky ucelend a pfitom zcela korektni klasifikace neni
dobfe moZna a nebyla by ani ucelna.

Kromé uvedenych hlavnich tematickych skupin byla na pofadu zpréava komise F me-
zindrodni organizace OEEPE (Organisation Europeénne d'Etudes Photogrammétriques Experi-
mentales) o uréeni presnosti méfeni vertikdlnich paralax v piresnych vyhodnocovacich stro-
jich. Zkousky, klerych se ztdfastnilo 5 evropskych stata, byly provedeny na rilznych stro-
Jich se snimky pofizenymi komorami Wild, Nistri a Zeiss. Zatim bylo zpracovano 37000
mérenych hodnot, ale i kdyZ zkoudky nejsou jeiié uzavieny, byla jiZ ziskdna fada novych
poznatkl. Presnost jednoho méfeni ¢ini za optiméalnich podminek asi 4 2% 6 mikroni v mé-
Fitku snimku, Ukézalo se dale, e pPesnost nezavisi na kontrastu snfmkd ani na topografické
stavb terénu, a dokonce ani na méfitku snimka v rozmezi 1 :8000 aZ 1 : 50 000,
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V fadé rhznych prispévki tykajicich se konstrukce stroji navrhl A, M. Wassel
gvlastni tpravu pocetnich fad vhodnych pro mechanické fefeni na vyhodnocovacich strojich
pfiblizné konstrukce, — W, Brucklacher popsal dopliky ke stereoplanigrafu Zeiss-Aero-
topograph, které umoZfiuji automatické fefeni nékterych ukold [48]. Koordimat je nazev
koordinatografu doplnéného koincidenénim zafizenim a béinym typem dérnostitkové soustavy
IBM (dérovaé, Fidici skiin), takZe miie automaticky vynaset z dérnych Stitka body s pfes-
nosti na 5 cifer. Stereoplanigraf ma k dispozici i poloautomatické profilovaci zafizeni. — A.
N. Lobanov referoval o vyvoji univerzilnich stroji v SSSR, Stroje. jake Romanovského
stereoprojektor a Drobyfeviyv stereograf, umoznuji afinni vyhodnocovéni snimki s libovol-
nou kenstantou fotografické komory. Prispévek wzbudil znacnou pozornost,

Zbyvajici prispévky, které byly zatazeny do programu, zabyvaly se teoretickymi i prak-
tickymi otdzkami v souvislosti & riznymi fotogrammetrickymi metodami. P. Damaye se
zabyval rozborem moznosti vyhodnecovéni s pretvofenymi paprskoyymi trsy na strojich fran-
couzské vyroby [60). — U, Nistri uvaZoval o vlivu analytické serotriangulace na konstrukei
a vyuziti fotogrammetrickych vyhodnocovacich stroji [45]. — B, Hallert uvedl vysledky
experimentalnich méfeni organizovanych OEEPE, dile naznadil odvozeni a ufiti diferencidlnich
vzorell pro obecné projektivni vetahy mezi dvéma rovinami [59) a v tfetim piispévku [57]
se zabyval otiazkou urovéani rovinnosti povrchi. — V, Krdatky podal rozbor otazek souvi-
sejicich s decentraei snimku pfi piekreslovani pomoci vlicovacich bodu, které nelezi v jedne
roviné [61], — R. Genty navrhl zviastni metodu pobfeinihe mefeni z leteckych snimk
a snimkt pofizenych z lodi [56]. — S. Thorén referoval o uziti automatickych pocitacd
k justazi fotogrammetrickych stroji; doporucil provadét dikladna miizkova méfeni a ‘opravy
jednotlivych prvka aréit komplexnim vypoétem [58]. — P. Baetslé se zabyval rozborem
vypoitu vzdjemné orientace z nadbyteénych pozorovani.

Jednani IIl. komise

Jednani bylo rozdéleno do 5 tématickych ¢asti. Na prvnim misté stala jednani o ana-
lytické triangulaci, dile byla probirdna zprava komisi A a B OEEPE o aerotriangulaci v ma-
lych, stiednich a velkych méfitkdch, v tfeti ¢isti se diskutovalo o problémech vyrovnani aero-
triangulace v bloku, potom o aktudlnich otdzkdch radidlni triangulace a koneén& byla na
pofadu i diskuse o uZivani pomoenych dat v aerotriangulaci. Kromé toho byla dodéna opét
fada tisténych praci o dil¢éich problémech, z nichz nékteré byly zafazeny v informativni
formé na zavér jednani. _

V poslednich letech byl publikovén vétdi podet riznych métod analytické aerotriangu-
lace, vhodnych pro pouZiti elektronickych poéita¢i, Na trhu se objevily konstrukce nowych
stereckomparatorti, pocala se zkoudet technologie a pfesnost novych metod. V uvednich re-
ferdtech G. H. Schuta [1] a E. H. Thompsona [2] a v nasledujici diskusi byl podan dobry
obraz o soutasném stavu téchto praci. Viechny metody, které maji spolehlivy matematicky
zéklad, se daji rozdélit do tii zékladnich skupin: a) metody se samostatnou vzajemnou
orientact a upravou méritka kafdého modelu, b) metody, v nichZ vzéjemna orientace a mé-
fitkova uprava splyvaji v jediném pracovnim pestupu a nelze je oddélit, ¢) metody v nichZ mo-
del celé snimkové fady se odvozuje najednou sou¢asnym vyfeSenim viech podminek protnuti
Nejsou-li k dispoziei nadbyteéna data, musi divat viechny tii skupiny shodné wvysledky,
S nadbyteénymi daty je nejvyhodnéjéi skupina ¢) umoZiiujici vyrovnani v jediném komple-
xu; nevyhodou je zde oviem velky pocet fesenych rovnic. Prvni dvé skupiny jsou pak pri-
blizenim ke tieti a li%i se jen riznym hromadénim chyb. U druhé skupiny metod zaleZi
hodné na poloze vychodniho modelu, pripadnd deformace se pfenasi primo do daliich modelt
a chyby se hromadi nepfiznivéji neZ u metod jiné skupiny, Viechny metody musi vychizet
z podminky pruseku korespondujicich paprski, vyjadfuji ji viak riznymi rovnicemi. NejuZiva-
néjéi jéou dnes metoda Schutova (skupina a.), metoda uzivana v British Ordonance Survey (rov-
né? skupina a.), metoda Hergetova (skupina ¢.) a metoda Schmidova (skupina ¢.). Metoda Schu-
tova a Schmidova vyjadiuji prisek paprskii podminkou, aby vektory odpovidajicich paprski
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lezely v jedné roving, metoda BOS podminkou,aby vertikalni paralaxy byly rovny nule a me-
toda Hergetova podminkou, aby nejkratii vzddlenost korespondujicich paprskit byla rovna
nule. Matematicky nejjednodussi vyjadreni predstavuje podminka prvni, TFi potfebné hlove
prvky kaZdeho snimku jsou v uvedenych metoddch vyjadfeny razns jako {fi nezdvislé pa-
rametry v ortogonalni transformacni matici, Podminkové rovnice nejsou v orientaénich prv-
cich linedrni, takZe vypocet je nuiné vést po predchozi linearizaci Taylorovou fadau postup-
nym pfiblizovanim. Ka?dd z uvedenych metod fedi postupné zpiestovani koeficientt orientace
jinak. Diskuse se tykala predeviim otdzek praktického vypoétu ve vztahu k pouZit nadby-
tetnych pozorovani, k sestavovéni modeld v fady nebo bloky, k tvaru podminkovych rovnic
a iteraénim postupu. Zavér, ktery z celého komplexu otizek vyplyvd, je ten, Ze pres di-
kladné teoretické propracovani ma analytickd aerotriangulace stdle jesté charakter zkusebnich
praci a jeji provezni masové wyuziti je jeSté fidke (napi. u British Ordonance Survey).

Zpravu o vysledeich komise A pfi OEEPE podal L. Solaini [3]. Komise se zabywvala
aerotriangulaci v malych a sifednich méritkach. Béhem 4 let bylo proméieno v 11 centrech
celkem 111 aerotriangulaénich pofedi sklidajicich se vidy z 40 az 50 snimkd 1:30 000 az
1:30 000. Kazdy porfad byl opakovan tak, Ze jednou byl prvni model vytvoien se zikladnou
uvnitf, podruhé se zdkladnou wné. Bylo uZito postupd s bz = 0, s ddaji statoskopu a
solarniho periskopu. Vysledky budou jeité uvefejnény v samostatné zavéreéné zpravé, na
kongresu byly projednavany predbéineé zkuSenosti. Pied vyrovnanim se pohybovaly skuteéné
odchylky v mezich do 80 m. Metody s pomocnymi daty davaji lepsi vysledky ve vyskich
(statoskop 1 solarni periskop) a v soufadnici y (soldrni periskop). Rozptyl v soufadnici x byl
stejny. Dilezitou soucdsti zkouSek bylo porovnini nékterych metod vyrovnéni, studium vy-
sledkit nebylo viak jeSté ukonéeno. U aerotriangulace s bz =0 byly vysledky vyrovnani
Verdinova a van der Weeleho prakticky stejné (zbytkové chyby v situaci do 20 m, ve vyi-
kich vyjimetné az do 40 m). Pro aerotriangulaci s Gdaji statoskopu byly u Verdinova vy-
rovnani vyikové chyby nepiijatelné velké, zatim co situace byla prakticky stejné piesna,
Podobné zkufenosti byly | pfi srovnani vysledk(i dosaZenych aerotriangulaci s udaji solarniho
periskopu. Vyrovniani Zeller-Zarzyckého metodou se ukézalo jako nesrovnatelné s predchozimi,
protoze nevychazi ze stejnych podminek. Zd4 se, Ze metoda vyrovnani aerotriangulatnich vy-
sledki nehraje nejdilezitéjgi roli; hledini sloZitych efektivnéjiich metod neni udelné. Dalsi
pokrok aerotriangulace miZe byt zaloZen jen na zlepseni vlastn{ méfické metody.

Komise B téZe organizace konala zkousky s aerotriangulaci ve wvellkém méfitlu, jak
o tom referoval M. Cunietti [3]. I zde 5lo mimo jiné o porovndni riznych metod vyrav-
nani, dosazené vysledky jsou viak velmi rdznorodé a ne vidy dostatetné dobré. Vétdinou
chyba ve vySce prevydila chyby situaéni. Napf. pro méfitko snimki 1:10 000 a podet snim-
kil v fadé n = 15 dosahuji maximalni chyby v x, y hodnoty 04 m, ve vyikidch hodnoty
3,0 m, dale pro n = 8 jsou situaéni chyby velikosti 0.3 m a vyikova chyba 0,7 m. U mno-
hych zkousek se vyskytovaly chyby piekvapivé velké, Zkousky nebyly pfilis dobfe uspo-
raddny, takZe byl ziskdn naprosto nejednotny material: méfitko snimkd se pohybovalo mezi
1:17000 a 1:6000, poet snimki mezi 7 a 38. Maximélni chyby se pak pohybovaly mezi
0,1 a 10 m! Udaje o bodové signalizaci nebyly ozndmeny. V dalsim udobi budou zkouiky za-
méfeny na sledovani pfesnosti v zévislosti na délee fady. na pomér vyrovnani fada — blok.
pouziti konvergentnich snimk( a pomoenych dat.

Vyrovnani triangulaci v bloku sloZeném z nékolika fad je logickym duisledkem poza-
davku ucelnosti a hospodarnosti fotogrammetrického zhusSfovéni. H. Jerie podal tivodem
k jednéni o této otdzce struény piehled zikladnich podminek fefeni, tak jak byly stanoveny
pracovni komisi v r. 1958 [2], Vyrovndni bloku je nutné, proteZe je exaktnéjii nez vyrovna-
ni nddélenych fad. Praktické pofetni provedeni je vSak velmi obtiZné a nari?i desud na velké
prekazky. Je moZné pouzit téZ metody pfibliznjych. Velky pokrok v tomto sméru znamend
konstrukee mechanického analogového zarizeni ITC (International Training Centre) v Delftu,
kieré postup podstatné usnadni a uryehli, V dalsi éasti vykladu byl podin systematicky pre-
hled soucasnych metod, u nichZ vyrovnani v bloku pfichazi v Gvahu, Jsou to metody radialni
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triangulace, .stereotemplet® a aerotriangulace. Metody vyrovnani se déli v podstaté na tyto
skupiny: metody zalofené na samostatném pfedbéiném vyrovnani fad tvoficich blok, meto-
dv spojeného wyrovnani fad, metody rozdélujici blok na diléi celky a metody zaloZené na
uZiti automatickych poéitacich stroji. Ka?da z uvedenych metod byla rozebrdna se zietelem
na jeji vwhody a nevyhody. V diskusi byly vétSinou rozbirdny otdzky pfesnosti a hospo-
darnosti blokového vyrovnani na zakladé zkuSenosti pritomnych. ZkuSenosti se zpiisobem hro-
madéni chyb v fadédch a s jejich eliminaci podal ve svém pfispévku A, Brandenberger.
Bylo poukazovdno na rozpor mezi piesnosti méfeni a hospodirnosti zpracovani. Vyravnéni
byvd nepfesné vétiinou proto, Ze méfeni jsou bez dostateéné kontroly, a tedy chybna. V otdz-
ce diléich sekci se vyskytly névrhy zmenéit co nejvice jejich rozmér, nejlépe ai na jeden
model. Blokové vyrovnani pfineslo kladné vysledky i v analyticke aerotriangulaci. Zavérem
je moZné Fici, e dnes existuje fada pribliznych vhodnych metod vyzkouSenych v praxi.

Uvodni rozbor soudasného stavu podetni a mechanické radidlni triangulace podal R,
Roelofs [2]. Grafickou metodu jako zastaralou ve svém vykladé zcela pominul. Jeho prace
i zkousky ukazuji, #e pofetni radilni triangulaci lze dosdhnolit nejvy3si presnostl. K zaji-
mavemu zaveru doSel van der Weele, Ze totiZ pro Sirokothlé snimky je pfesnost mérit-
kového a azimutalniho pPfenosu pomoci radidlni triangulace dokonce vySsi nez u aerotriangu-
lace. Teoreticky vyznamné jsou v posledni dobé prace Dmochowského a Acker-
manna, Za metody pfibuzné podetni radidlni triangulaci je moiné povazovat také T-trian-
gulaci, i kdyZ misto méreni thlového pouzivd méreni délkového, a sovéiskou metodou foto-
polygogometrie. Hallert ve své metodé uZivi misto méfeni Ghld méfeni pravodhlych
snimkovych souradnic; jeho vypotet pak piedstavuje protinani z hlavnich bodi. Proti kla-
sické metodé je potfebny daleko vétsi potet méfeni. V oblasti mechanické radidlni triangu-
lace znamenda prakticky piinos poufiti astronomicky arientovanych, mistnich bodovych poli
(Visser) a pouziti mechanické radidlni triangulace pro konvergentni snimky (Koneecny).
Skutecnost, e mechanickd metoda zcela vytladila metodu grafickou, neni zplsobena jen
velmi jednoduchou manipulaci v této metod®, ale hlavné proto, e divda moZnost vyrovnani
v bloku. Tato mo¥nost, ktera zatim chybéla té2 pocfetni radidlni triangulaci, je nyni déana
pouitim Jerieho ITC zafizeni. V dnesni dobé, kdy fotogrammetricky ndlet je usnadnén mo-
dernimi autopilotnimi pfistroji, je moZné téméf vyhradné pouzivat radidlni triangulace
z hlavnich bpd{i, protoZe sklon snimki malokdy prekro¢i hodnotu 1°, Dnesni gyrostabilizac-
ni zafizeni dosahuji pfesnosti, ktera vyhovuje pro vétSinu projekit radialni triangulace. Da-
li se v budouenu odekéval plesnost nekolika minut, miiZe se stat radidini triangulace uni-
verzdlni metodou situaéniho zhusfovani.

V tivodnim piispévku [1] A. Brandenbergera k jednéni o aerotriangulaci s po-
mocnymi Gdaji byl podan pfehled systémit pouzivanych v jednotlivych zemich, které jsou
zapojeny do price v Mezindrodni fotogrammetrické spoleénosti. Patfi sem pouZiti statoskopu,
solarniho periskopu, horizontovych komor, pomoonyeh Sikmyeh snimki ve sméru a proti smérn
osy letu, uziti RADAR Profil Recorderu (RPR), Airborne Profil Recorderu (APR), systému Sho-
ran a Hiran. Aby duta znamenala pfines pro aerotriangulaci, musi byt dostateiné pfesna,
presnéjii nez data odvozena prostou aeropolygonizaci. To byle diskutujicimi zddraznéno
z neékolika stran, Studia zaslouZi otdzka, zda maji byt tato data zavedena pfimo do vyhod-
nocovani, éi ma-li jich byt uZito af pii vyrovnani aeropolygoni. Z diskuse téz vyplynulo, Ze
zafizeni pro gyroskopicky zdznam a zafizeni gyrostabilizacni jsou stéle jesté wve wyvoji
Nejsou zatim dostatefné spolehlivd v praktickém pouZiti.

Na zavér jedndni III, komise byla piedloZena fada praci, které se tykaly teoretickych
otdzek aerotriangulace (B, Hallert — vyzkum piesnosti riznych metod aerotriangulace [76],
R. Férstner — nahodilé chyby v dlouhych fadach aerotriangulace [76])., ddle metod radiglni
triangulace (S. Dmochowski — vyrovnani pofetni radidlni triangulace [74]), otazek blo-
kovéhn vyrovnani (R, Forstner — pfibliZna metoda blokového wvyrovnani [77], J. A.
Weightman — yvyrovnani blokd [80]) i praktickych zkulenoeti v aerotriangulaci s pomoc-
nymi pfistroji (J. A. Eden — zkouska APR [68]) a konefn® zkufenosti v analylické aero-
triangulaci (I G N — analytickd aerotriangulace ve Franeii [69]).
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Jednani IV. komise

Jednani bylo rozdéleno do 4 subkomisi. Prvni jednala o otdzkach velkométitkového
mapovani, druha ¢ mapovani mést, dal§i o mapovini v malém méfitku a koneéné posledni
o zakladnich otdzkdch souvisejicich = kontrolnimi experimenty, Kromé toho byle jedrano
spoletné o téchio tématech: vyvoj méfickych metod pro mapovdni v malych métitkach,
pouziti konvergentnich a svislych snimkd, pomér grafického a numerického vyhodnocovini,
metody dopliovani a kontrely vyhednoeovani a koneéné signalizace bodtl pro fotogrammetrii
velkého méritka.

Pro velkd méritka byly provedeny dvé velké mezindrodni zkousky v terénu horském
(Monti di Reviira) a v plochém (Oberriet). Ke zkouSkam bylo pouZifo riznyeh vyhednoco-
vacich stroji a snimkd z rdznych fotografickyeh komor. Snimkové meéfitko se pohybovalo od
1:7000 do 1 :9000. Vyhodnoceni bylo provedeno numericky a vétiinou s pouditim automa-
ticke registrace. Vysledné stfedni chyby v poloze a ve vyskéich cinily pro snimky na skle
«15 em a = 19 em, pro snimky na filmu asi « 23 em a =26 cm. Bylo kenstatovdno, ie
bude tifeba jesté prostudovat vlivy viech ruSivych d&initeld, které se pfi  vyhodnocovant
projevovaly. V diskusi referoval P! O. Fagerholm o uspé&nych vysledeich mapovani ze
snimkl pofizenych z malych vySek za nepfiznivého pofasi, ZmenSeny kontrast téchto snim-
ki ani vétd smaz obrazu se neprojevily zvl431 nepiiznivé, zato znaéné potiZe byly pH ve-
deni letounu,

V rozboru mapovani malého méfitka byla vénovdna hlavni pozornost’ pouziti Siroko-
uhlych a evlasf Sirckodhlyeh snimki, pouziti automatického zafizeni stereomat a poufiti
pfibliznych pfistroji. Bylo peukazovino na skutefnost, e vitiina chyb ve vyhodnocovini
souvisi s fyziologicko-psychologickymi vlastnostmi pozorovatell; podstata této zkuSenosti bude
podrobena vyzkumu,

Pii diskusi o pouZiti konvergentnich snimki dechizelo k viméné protichidnych nazora.
Zastanci metody byli zejména ameriéti a zdpadonémeéti pracovnici, coZ souvisi v podstats
§ vyrobou konvergeninich komor v téchto zemich. Zdaly se viak pfevaZovat kritické hlasy,
které ukazovaly, Ze pirednosti, které konvergentni fotogrammetrie z geometrického hlediska
md, jsou plevaZeny nevyhodami nestejného zobrazeni odpovidajicich bodi na pfidruzenych
snimeich. Fotogrammetrie s Sirokouhlymi snimky svislymi je geometricky stejné vyhodna
jako snimky konvergentni a bez jejich praktickych nedostatkd. Pfi pouZiti konvergentnich
komor jsou navic mnohem nebezpefnéjsi jejich systematické nepfesnosti. V praxi se uvedeng
skuteénosti projevuji tim, Ze dvojité konvergentni komory jdou mnohem méné na odbyt ned
komory Sirokedhlé.

Otazka pouZiti grafického nebo numerického zpasobu wyhodnoceni byla posuzovina
veelku jednoznaéné Hlavnim kritériem pro volbu zplsobu vyhodnocovéni musi byt skuteé-
nost, jak bude vyuzito vysledku vyhodnoceni. Rozhodujici je tedy méfitko hospodérnosti, Za
icelne bylo povazovino konstruovat stroje, které umoZni zpracovdvat snimky obojim zpl-
sobem, popfipadé v jejich kombinaci. Poukazowvalo, se i na to, Ze zejména v inZenyrském
stavitelstvi je vyhodné planovat na mapdch (tj. na grafickém vysledku vyhodnoceni), aviak
daldi podrobneé préce jsou potfebné v numerické formé&. Takovému Géelu vyhovi piistroj,
klery potfebné méfené udaje registruje na dérny pasek, takZe je mofné vysledky libovolné
pocetné nebo i graficky zpracovavat dodateéné.

Pro projektovéni dopravnich cest byla hlavné v USA zkouSena fada poloautomatic-
kych elektronickych zarizeni [93], kterd maji za cil zmechanizovat nejen vlastni kresbu
vrstevnic a profili, ale i volbu trasy nové stavby. V této oblasti jde vyvoj velmi rychle
dopredu.

Jednani V. komise

Komise projednavala moZnosti a piiklady souéasného uplatiiovani fologrammetrie pii
méfickych problemech v riznych védnich oborech. Piedlofené pitispévky se tykaly archi-
tektury, inZenyrského stavitelstvi, hydrologie, mikroskopie, rentgenové techniky, kriminalisti-
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ky a balistiky. Podstatné novinky v téchto aplikacich jednini neukdzala. Zivérem bylo roz-
hodnuto, aby komise nesla nadéle oznafeni ,zvladtni vyuziti fotogrammetrie®,

Jednani VI. komise

Piipravné prace i jednani komise se tykaly bibliografie, vyucovani, terminologie a his-
torie ve [ologrammetrii.

V ITC Delft je vydavana rozsihla bibliografie ve formeé listkovych redersi vychdze-
jicich knih a ¢asopiseckych publikaci. Roéné ma vychazet asi 500 titult, kazdy na tiech
listeich, které umo#ni uspofadani podle autord, nazvi i tematiky. Format listka byl zvolen A 6.

Vyutovan{ fotogrammetrii se ve svété spojuje se studiem geodézie, lesnictvi, geogra-
fie, geologie ap. Vzhledem k rostoucimu pouzivani a vyznamu fotogrammetrie zadina se pre-
chazet i k specializovanému studiu. V nékterych zemich se zavadéji kursy a postgradualni
studium pro dopinéni zikladnich znalosti z fotogrammetrie. Vlastni vyuka fotogrammetrie je
doplaovéna vykladem o pomocnych elektronickych zafizenich. Za velmi ucelne bylo na kon-
sresu poklidino jednotné zvefejnéni a porovnani studijnich plant jednotlivyeh vysokych dkol
viech élenskych zemi. .

V oblasti odborné literatury se pocifuje nutnost sjednoceni zakladnich definic v jed-
notlivirch jazyeich. Casto stejné nebo podobné oznaceni ma v riznych zemich rizny vyznam.
Komise piikro¢i k vybéru nejdilezitéjich vyrazi a jednotlivé clenské zemé k nim podaji
své viité definite a zkratky. Komise se pak pokusi o zakladni koordinaci a vytvoieni obecné
platnych definie.

V komisi bylo té rozhodnuto, Ze ve spoluprdci viech élenskych zemi bude pfikro¢eno
k jednotnému zachyceni historického vyvoje fotogrammetrie formou piehledd za urtitd udo-
bi. Prvni ¢dst této prace bude zahrnovat delii casovy tsek od poéitk( fotogrammetrie aZ do
roku 1940, ostatni pifehledy budou omezeny na udobi 20 let. Bylo doporudeno ptipravit pre-
hledy jiZz do pfistiho kongresu v r, 1964,

Jednani VIL komise

Pripravené referaty i diskuse pojedndvaly o zvlastnostech snimki pro interpretaci,
pFistrojovém wvybaveni, o interpretaci zemského povrchu, vegetace, osidleni a pramysloveho
zastavéni a o interpretaci ledoveil. Pfevratné nebo podstatné nové nazory se neobjevily. Hlav-
ni prinos pripravné éinnosti komise je mozné vidét ve vydéani obsahlé publikace ,Manual of
Photographic Interpretation®,

Technické vistavy

Technickd jednani kongresu byla doplnéna fadou vétiich i mensich vystav, Na nirod-
nich vystavach byla demonstrovina viestrannost fotorammetrickych metod v jednotlivych
¢lenskych statech. Velmi zajimavd historicka vystava ukazovala pfes 100 originalnich expo-
natli od Laussedatovych plan zhotovenych pied 100 lety af po piistroje dvacatych let na-
seho stoleti, Staré plany, mapy, snimky, komory, stereoskopy, prekreslovace, vyhodnocovaci
stroje a ukdzky metod vytvorily jedineénou mezindrodni sbirku. Vystava fotogrammetricke
viychovy sezndmila aéastniky s obsahem i rozsahem vyuky na 8 vysokych Skolach ve svéte.

Stiedem zajmu byly pochopitelné vystavy technické. Na jejich instalaci se podilelo
pies 40 firem, které ukazovaly soucasny stav vyvoje fotogrammetrickych pristroji, mate-
ridlu a technologii spojenych s fotogrammetrii. Kromé toho vystavovaly ukdzky svych praci
i proviadéci fotogrammetrické firmy. Na vystavé nebyl bohuzel predveden pristroj, ktery
vzbudil nejvétsi pozornost pii jednani komisi — stereomat. Nebyl dokonce vystaven ani or-
tofotoskop. 1 tak viak vybér vystavovanych exponatli predstavoval velmi dobry prehled sou-
tasné moderni vyhodnocovaci techniky v celém svéte. '

Kromé dalsiho zdokonaleni soucasnych konstrukei prostorovych vyhodnocovacich stroji
a jejich rozmnoZeni ukazala se v nékolika pripadech zcela nové koncepce v jejich vnéjsim
vzhledu a poufiti dosud nezndmych nebo ne zcela bé&inyeh zdkladnich prineiph, Vystava
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potvrdila nazory, které se objevily pfi technickém jednéni, Ze totiz byvd cGasto znadéné setfen
rozdil mezi stroji prvniho a druhéhe fadu, kiteré swvou presnosti bywvaji téméf rovnocenne.
Nejmarkantnéji to bylo vidét u vyroby fy Wild, kde stroje A 8, které byly pilivodné kon-
struoviny jako stroje druhofadé pfesnosti, se v praxi ukizaly rovnocennymi nejpresnéjsim

Obr, 5

strojom. Firma musela zhkonstruovat novou fadu skuteéné mené presnych stroji, oznafenych
-aviograf*, U wyhodnocovacich stroji se dile rozSifuje pouZiti elekiromechanického pfenosu
funkénich pohybh pomoei selsynt. VSechny firmy vyrabéjici nejpfesnéjsi univerzélni stroje
(Zeiss-Jena, Zeiss-Aerotopograph, Wild, OML SOM, Hilger and Watts) dopluji je dnes
pomoeenym registraénim dérnostitkovym zafizenim, popfipadé i jednoduchym peéitatem. Pred-
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ni firmy povazuiji dile za samoziejmost vyrabst pfesné stereokomparitory, vétSinou velmi sta-
bilni konstrukce, jako zdklad k nové se vyvijejicim metodam analytické fotogrammetrie.
Elektronické vyrovnani kontrastu snimki se vziva u konstrukei redukcénich a kopirovacich
pristroji a objevuji se i nhznaky ptistiho pouziti u piekreslovacu.

Dalii text se omezi jen na popis pfistrojovych novinek, které firmy predvadély u pii-
leZitosti kongresu poprveé.

Obr. T

VEB Carl Zeiss Jena (NDR) vystavoval presny vyhodnocovaci stroj stereometro-
graf (obr. 4) zaloZeny na principu mechanické projekee. Ucelend koncepce zmensila na
minimum zejména jeho vyiku. Stroj je zcela zabudovdn v plechovych krytech, které jsou
utésnény jak vaé prachu, tak i svétlu, Viechny owddaci elementy a stupnice jsou sefazeny
na telné desce, takZe jsou ovladatelné z jednoho mista. Méfickd znadka je svételna, hlavni
funkén{ pohyby jsou fizeny elektromechanicky. — Jak stereometrograf tak i stereoplanigraf
mohou byt doplnény registraéni a potetni jednotkou koordimetr Tato zafizeni umoZiuje
zizham strojovyeh soufadnic, vypofet oprav vzdjemné a absolutni orientace, podobnostni
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i afinni transformaei soufadnic a vypoéet ploch. Pracuje podle vymennych mechanicky pro-
gramovych wvaled a fidicich desek. Jeho spojeni s vyhodnocovacim strojem je elektrické.
Zeiss Aerotopograph. Miinchen (MSR) uvedl jako doplngk k stereoplanigrafu C 8 profi-

Ohr. 8

Obr. 9
lovaci zafizeni pro pocetni nebo graficky zdznam méfenych profilii. — Pro rychlé vynaeni
vellkého poétu bodi slouzi koordimat, automaticky koordindtograf pracujici ve spojeni
s dérnostitkovou soustavou IBM 024, — Novy prostorovy vyhodnocovaci stroj aeromat
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(obr. 5) poufiva optické projekce nového principu. Prostorovy opticky paprsek je realizovan
svételnym tokem, ktery vychézi ze zdroje v modelovém prostoru a prochézi malym otvarem
zastupujicim stied projekce (obr. 6). Paprsek dopadd na fotoclinek, ktery se automaticky
stavi stfedem k maximu svételného toku. S pohybujicim se fotoélankem je pevné spojen
snimek, jeho? pozorovani je umoZnéno samostatnou frontdlni optickou soustavou. Pouzity
princip pfebird v¥hody mechanické projekce Tim, 7e méfickd ¢dst optického systému je

Obr. 10

vybudovédna na principu energetickém a nemusi plnit funkel zobrazovaci, je velmi zjednodu-
iena a dokonce zbavena nepfiznivych mechanickych vlivi, jake jsou mrtvé chody, nesou-
osost, chyby kardanického zivésu aj. Pfesnost rekonstrukce paprskovych sméri zavisi pak
v podstaté jen na citlivosti a rozliSovaci schopnosti ,elektrického oka®. ZvldStnosti je téz
umisténi kreslicitho zafizeni pfimo na horni plofe aeromatu. — Pro topografické mapovani
ve stfednich a malych méfitkdch je uréen planitop (obr. 7). Pristroj je zaloZen na prin-
cipu paralaxového méifeni, které je prevddéno pofetné na méfeni vySkove. Opravy snimko-
vych soufadnie eliminujici vliv sklonu snimku a prevyfeni terénu jsou plynule feseny elek-
trickymi analogovymi poéitati a zavddény servomotory. Maximalné je vyuzito tisténych spo-
jii. Proti dosavadnim pristrojiim stejného druhu je pozorovany model bez vertikilnich paralax.
— Pro méfeni snimkovych soufadnic v analytické fotogrammetrii byl zkonstruovén pfesny
stereokomparatar PSK (obr. 8). Vysokou piesnost tohoto pristroje umoiiuje Abbeho
kompara¢ni princip. Hrubé hodnoty snimkovych soufadnic jsou urdeny poloautomaticky podle
pfesnych proméfovacich mfiZzek pozorovanych sou¢asné se snimky a teprve zbytkové soufad-
nice jsou méfeny pomoci presného sroubového vietene. Optické prefazovani je provedeno Zé-
sadné bez pohyblivyeh hranoll a fofek pouhym prepininim osvétleni a otifenim clon. Re-
gistrace soufadnic je dvoji, elektrickym psacim strojem a dérnym zdznamem ve Stiteich
nebo pasku. — Pro tlcely blizké fotogrammetrie slouZi nova dvojita girokouhld komora a
vyhodnocovaei piistroj teragraf (obr. 9).
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Wild Heebrugg (Svycarsko), Znama leteckd méfickd komora RC8 miZe byt podle
pfani doplnéna noveu horizontovou komorou HC L. pofizujici snimky ve étyfech
horizontédlnich smérech na kinofilm, a dile novym statoskopem RST, jehoZ cifernik se
zobrazuje pfimo do rdmovych tdajil snimki. — Pro pofizovani diapozitivii v jiném formdtu
(uZivaném na vyhodnocovacich strojich Wild) slou2i redukéni zatizeni U4 {obr. 10)
s putomatickym vyrovnavanim fotografického kaontrastu systémem Cintel. Snimek prosvétluje

Cbr. 11

katodovd trubice fizena zpétnd fotondsobici jednotkou umisténou za rdmem pro diapozitiv.
Pomoci korekénich sklenénych desek miZe byt eliminovéano zbytkoveé zkresleni a pfripadny
vliv atmosferické refrakee a zakfiveni Zemé. — Novy pfekreslovad E3 (obr. 11) se lii
od predchoziho typu sklonem promitaciho stolu v obecném sméru a vétdim rozsahem zvétieni
(0.8x az Tx). Elipsoidické zrcadlo starého typu nahradila Fresnelova sloZena é&ocka. — Pro
grafické vyhodnocovini leteckych snimkd 23/23 byl zkonstruovan aviograf B8 (obr. 12).
Je pouzitelny i pro zvldit Sirokouhlé snimky. Pristroj predstavuje mechanickou projekei snim-
kit se skuteénym kloubovym protnutim prostorovych tyéf; je uZito pfimého situaéniho ve-
deni mechanického priseéiki bez kifZové uspofadanych vozikil a bez klik. Podobné je uspo-
fddan i aviograf B9, ktery se od pfedchoziho typu li8i v podstaté jen mensim formétem
snimkd 11,5'11.5.

Kern Aaraw (Svycarsko). Firma vystavovala dva nové fotogrammetricke vyhodnocovaci
stroje, kterymi vibec zahajila vyrobu v tomto odvétvi. Typ PG1 (obr. 13) je zaloZen na
pfimé optické projekei snimka origindlniho ropmeéru. Pro stereoskopické pozorovani je pouii-
to rozdéleni promitnutych cernobilych obrazi pomoei rotujicl clony v pozorovacim optickem
systému synchronné s rychle se stiidajicim promitdnim obou  snimki. Zafizeni umoZije
podle potfeby okamzité zménit ortoskopické pozorovani na pseudoskopické, a to i v rychlém
sledu po sobé. Tento princip umeoZnuje pfesnéjsi kontrolu vyskového nastaveni znacky.
K promitani snimki je ufito monochromatického Zlutéhe ¢i zeleného svétla, pro které jsou
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pfesné korigovany promitaci objektivy. — Typ PG 2 (obr. 14) pfedstavuje pristroj mensich
rozméra s mechanickou projekei. Sklony komor jsou nahrazeny korekénimi mechanismy,
které plynule méni konstantu projekee samostainé pro smér x a y. Nastavenim ruznych kon-
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Obr, 12

Obr, 13

stant v obou smérech miZe byt také kompenzovan vliv diferenéni srazky méfického filmu,
Kreslici zafizeni je stejné jake u typu PG 1 tvofena polirnim koordindtografem.

SOM - Société d'Optiqute et de Méeanique (Franeie) ukazovals jake novinku pristroj
tretiho fadu stereoflex (obr. 15), zaloZeny na Devillové principu.
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OMTI - Ottico Meceanica Ialiana (Itélie) uvedla jako novinku telerektoprinter
(obr. 16), optické zafizeni pro fotografickou transformaci origindlnich snimkd na jinou vniti-
ni orientaci. Jsou-li zndmy whly vnéjsi orientace snimku, napf. podle gyrogistradniho tdaje
(5 pouzitim zafizeni této firmy) je moZné soutasné plekresleni snimku,

Obr, 14

Obr. 13

Officine Galilen (Ttdlie), Firma predvédeéla novy presny vyhodnocovacei stroj stereo-
simplex IIl se zvldsinim anamorfotick¥m optickym systémem, kterj umoZiuje pozorovat
i konvergentni snimky. — Doplikem tohoto i diivéjiich stroji je profilograf umeZihujici
konstrukei profild v libovelném sméru,
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Hilger & Watts (Anglie) juko nové konstrukee vystavoval goniometr pro optickou
i fotografickou lkalibraci fotografickych komor, novy typ presného vyhodnocovaciho stroje
Thompson=-Watts plotter II s registraénim zafizenim a pfesny registraéniste-
reokomparitor, Oba posledni stroje jsou velmi ucelené feSeny a maji pomérng malé
rozméry. Jejich principy jsou ve srovnani s predchazejicimi typy této firmy v zdsadé ne-
zmenény.

Obr. 18

Kromé fotogrammetrickych strojii a zafizeni byla téZ vystavovana fada pfistroju z pri-
buznych odvétvi, Zvlasf zajimavy byl pfistroj Coradomat, automaticky koordinatograf
fy Coradi A. G. Zirich (Svycarsko). Je to pristroj pro samocinné vynideni i odméfovini
soufadnic bodil s pfesnosti 0,05 mm v rozmezi 1300x1600 mm s pracovni rychlosti 40 mm
za vtefinu. Piistroj je prizplisoben dérovacimu systému IBM a jeho fizeni je plné tranzisto-
rovéno, — 7 kartografickych zafizeni byl vystaven pomérné jednoduchy a maly fotografic-
ky sazeci stroj fotonymograf fy Barr & Stroud Ltd (Anglie) s vykonem 900 az 1200
pismen za hodinu. Pismena jsou umisténa na okraji sklenéného otoéného kotouce a prosveét-
lovinim se postupné reprodukuji na kinofilm ve volitelné velikosti 1 az 10 mm. Sklenény
kotué je vyménitelny.

Vojenska problematika

Aplikace fotogrammetrie zasahuji vyrazné i do oblasti vojenskych. Otazky lokace a Ti-
zeni dilkovyeh raket ¢ umélych druZic jsou v mnohém shodné s otizkami letecké navigace.
Dile s témito otazkami tizce souvisi strategické fotografovani z druZic a dalkovy pierios méric-
kyeh dat, O vsech téchto aplikacich se viak na kongresu primo nejednalo.

Jedinymi konkrétnéjiimi udaji v téchto smérech —ato jen v diskusich — byly zminky
o dalkovém pienosu méfickych dat a jejich automatickém zpracovani, s odkazy jen na starsi
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prace Rosenbergovy (Information Theory -and Eleetronic Photogrammetry — Photogrammetric
Engineering 1955, The PRA TSS for Electronic Photogrammetry — Photogrammetric Engine-
ering 1956). Dale se vyskytly zminky o vyuZiti analytické aerotriangulaéni metody s pomoci
elektronickych pocitaét v balistice.

Z vojenskych zafizeni byly na kongresu uvadény udaje jen o dlouhofokalni letecké
komofe F-86 anglické firmy Williamson. Je to komora formatu 23/23 pouiivana pro vyskove
denni lety v RAF. MiazZe byt pouzita i ve velmi rychlych letounech, protoZe ma kompenzo-
van smaz obrazu protismérnym pohybem filmu v okamziku expozice. Ma vyménné objektivy
ohniskové vzdalenosti 120, 90, 60, 30 a 15 em a je konstruovana pro zasobu 80, 150 a 300 m
filmu,

Zavér

Jednani kongresu meéla i pii velké tematické obsaZnosti a znaéném éasovém omezeni
hladky pribéh, Organizace jednani, vystav, vyiizovani administrativnich zéleZitosti, rozdélo-
vani tistényeh materidll a drobné sluzby udastnikim byly bez zhvad. Vysokou droven méla
zejména jednani technickych komisi. Nékteré prace a konstrukee, o nichZ bylo referovino,
dnes znamenaji bezpochyby zafdtek nové éry ve vyvoji fotogrammetrie. Velky pocet utastni-
ki svedéil o rostoucim zdjmi svétové odborné vefejnosti o aktualni otdzky. Roziifila se take
mezindrodni spolupréace na zkudebnich pracich. Clenstvi v mezinarodni fotogrammetrické or-
ganizaci obnovila fada socialistickych zemi (NDR, Madarsko a CSSR) a je pravdépodobne, ie
se zidastni i pripravy nékterych materidli pro budouci kongres, ktery se podle rozhodnuti
utinéného v Londyné bude konat v r. 1964 v Lisabonu.

7 probéhlych technickych jednani a uspofadanyeh vystav IX. kongresu se daji vy-
tknout tyto nejzédvaznijii tendence ve vyvoji fotogrammetrickych metod a pristroj:

1, Byly ufinény pryni redlné kroky na cesté k automatizaci diléich fotogrammetrickych
postupll; poprvé se podafilo prakticky realizovat stereoskopické méfeni bez pifimé pomoci
lidskych smysli, Stereomat konstrukee G, L. Hobrougha umoZnuje ve spojeni s vyhod-
nocovacim strojem optické projekee automatickou vzajemnou orientact, kresbu vrstevnic a
profild.

9. Pokrotil vyvoj v aplikaci matematickych metod ve fotogrammetril. Konstruuji se
prvni elektronické vyhodnocovaci stroje, Dokoncovane prototypy dvou takovych stroji (s u-
perplotter aautomatic mapper) mohou ve spojeni velmi piesného jednoduchého
méficiho zafizeni a ucelového pocitate plnit stejnou funkci jako dosavadni mechanické a
optické vyhodnocovaci stroje bez jejich hlavnich nedostatkil, Jejich spojeni s principem stere-
matu a diferencialnich prekreslovati je velmi nadéjné do budoucna.

3. V konstrukei klasickych vyhodnocovacich stroji je stale vétsi rozmanitost. Je
sledovéna modernéjéi koncepce jejich vnéjii stavby (stereometrog raf, aeromat),
pouzivd se novych elektronickych prvka (planito p) a roziifuje se elektro-mechanicky
pienos funkénich pohybii. Stird se rozdil mezi presnosti stroji prvniho a druhého fadu.

4. Velkého roziifeni nabyly pomocné registrafni a podetni soupravy k vyhodnocovacim
strojim (napf. koordimetr), objevuji se dalsi pfesné stersokomparatory (STK-1 Wild, PSK
Zeiss Aerotopegraph, OMI, SOM, Hilger & Watts).

5. Analyticka fotogrammetrie se déle upeviuje; zatind prekracovat potatecni vyvojove
stadium a prechédzet do provozni praxe.

6. Dodlo k zkvalitnéni vyhodnocovanych méfickych snimk (elektronické vyroynani
kontrastu Logetronic a Cintel). Objevily se vyznamné teoretické prace zabyvajici se objek-
tivnim vyjadfenim kontrastu a rozlifovaci schopnosti snimku jako piesné méfické charak-
teristiky,

7. Nastala uréita stagnace v rozvoji aerofriangulace na univerzalnich strojich; ne-
dafi se zvétdit spolehlivost vysledki.

8. Nadéjné se uplathuje zpiisob vyrovnani triangulaci v bloku, zejména zpusob me-
chanicky.
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9. Gyrostabilizace komor neni dosud uspokojivé vyiesena.
10. Radidlni triangulace mechanickd téméf zcela vytlafila grafickou metodu, Podetni

metodu oéekdvd daldi rozvoj se zavedenim spolehlivé gyrostabilizace.

11. Konvergentni fotogrammetrie ustupuje, zda se, opét do pozadi Jeji teoreticky na-

stup na minulém kongresu se v soutéfi s Sirokouhlou optikou prakticky neprosadil.

12. Slibné se rozviji aplikace fotogrammetrie v inZenyrském projektovani,
13. Roziifuje se UéinnA mezinArodni spoluprice ve zkuSebnich a kontrolnich méfenich.

Pichled ligténgch odbornych materkilii = IX. mezindirodnihe fologrammetrického kongresu v Londfné 1960,
zafazenych do knihovny katedry geodézie a kartografie na Vojenské akademii A, Zapotockého v Brndé
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Inz pplk. Boleslavy Cervinka, VIOPU

Piekreslovani hornatého iizemi po vrstvach
s pouZitim slupovacich laka a kovovych f6lii

Sestavovédni pfesnych fotopland v kopcovitém tzemi se setkéva se znafnymi potiZzemi,
nebot jiz mald prevyseni terénu plasobi nepfipustné radidlni posuny na piekreslovaném
snimku. Protoze viak fotoplany usnadnuji feSeni mnoh¥ch vojenskych, mapovacich, méiic-
kych a technicko-hospodaiskych tkoldl, vénuje se v mnoha zemich znaéné usili na vyfefeni
problému, jak zdokonalit sestavovini fotopliani i v terénu kopeovitém nebo dokonce hornatém.

V soutasné dobé jsou pofizovany fotopliny kopcovitého tzemi nejéastéji témito zphsoby:

prekreslovanim po vrstvach;

pfekreslovanim snimkn, jejichz podélné a pFiéné prekryty jsou zvétSeny aZ na 609
pro prekreslovani je pak moZno vyuZivat jen stfedovych édsti snimki;

fasetovou metodou, pfi ni# se piekreslovany snimek déli na nékolik mengich étyiuhel-
nikd pfimykajicich se co nejlépe k terénu;

za nejdokonalejdi soufasnou metodu je poklddéno diferencidlni prekreslovani, umo#fiu-
Jici prevadét na ortogondlni primét i snimek hornatého Gzemi; prekreslovaée tohoto druhu
jsou ve stadiu vyvoje v SSSR pod nazvem ,Stérbinové pirekreslovaée®, v zdpadnich statech
jako ortofotoskopy®.l)

U nas se nejéastéji pouZivd pro hotoveni fotoplant v kopcovitém tzemi — protoZe
diferencidlni pfekreslovate nejsou dosud k dispozici — metody piekreslovani po vrstvich,
a to zpusobem tzv. fotografické montaze. Pri ni se postupné odkryvaji papirové masky
jednotlivych vrstev a expozice viech vrstev se provadi na jediny fotograficky papir. I kdy#
tento zpisob byl v ustavech CSSR zdokonalen (viz [9]), jeho podstatnymi nevyhodami
zustava:

vyfezdvani vrstev z papiru, jejich postupné odkryvini a zpétné vkladani vyZaduje
znaéné zruénosti a trpélivosti; z davedu technickych, ¢asovych a malé spolehlivosti metody
se vieobecné doporufuje nepfekreslovat snimky na vice neZ na 4 a? 5 vrstev: metoda dovo-
luje tedy pPekreslovat snimky v pfesné fotoplany jen v uzemich mirné kopcovitych az
kopeovitych;

pll kaZzdém prechodu na vyS8i vrstvu je nutno ztotoZnovat pod prekreslovadem — tj.
pfi tlumeném, nepfiznivém osvétleni — vlicovaci podklad s promitnutym hlavnim bodem
snimku;

na prekresleném snimku jsou mista styku jednotlivych vrstev patrna zpravidla ne-
stejné sirokymi bilymi a cernymi &arami, které na fotoplinu plsobi rusivé.

1y Zda se, 2= k sériové vyrobé diferencidlnich pfekreslovaét se dosud neptikrodilo; na poslednim

fatogrammetrickém kopgresu v r. 1960 v Londyné nebyl Zidny piistroj tohoto druhu wystavovdn wni do-
kumentovin.
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Tyvto zdkladni nevyhody piekreslovani po vrstvach nema v podstaté postup ovéreny
provoznimi zkouskami ve VIOPU pocatkem r. 1860 (viz [3]). Misto papirové masky byl po-
uZit prihledny materidl pokryvany slupovaci vrstvou bud z laku nebo kovovych folil. Ve
slupovaci vrstvé jsou hranice jednotlivych zén proryviny nebo profezavany. Pred expozicl
na fotograficky papir se vrstvy postupné slupuji. Jiz exponované sloupnuié vrstvy se pokry-
vaji bud Gervenym lakem nebo zpétny¥m vloZenim sloupnute vrstvy.

Masky se slupeovacim lakem. Slupovaci vrstva masky je tvofena tervenym
slupovacim lakem?) sestavenym ve VZU pro kartografické ucely kartografem B. Koubou
Lak se nandii v odstfedivee na dobfe prithledny materidl jako hlazeny astralon, transpalon
nebo i sklo. V pripravené vwrstvé jsou vyryvany na prosvétlovacim stole jemnou jehlo
vrstevnice tvofici hranice jednotlivyeh zdn. Plochy ohranicené vyrytou farou je mozno 7z pri-
hiedné podlozky stahnout,

Pred samotnym piekreslovacim procesem provedeme obvyklé, vieobecné dobfe zname
piipravné prace pro prekresleni po vrstvach, tj.:

zjisténi celkového prevyieni na snimbku, stanoveni vysky a poétu vrstev, piekresleni hra-
nic zon z mapy do méfitka foloplanu; vypodet a vyneseni radialnich posunt vlicovacich bodd
na podkladu pro nejnizsi a nejvysdi prekreslovaci rovinu

7 dalsiho technologického postupu budou podrebnéji popsiny jen odlisnosti od dosa-
vadniho zpusobu prekreslovdani po vrstvach.

Negativ snimku (event, diapozitiv snimku v pripadé sestavoviani negativniho fotopla-
nu) zaklidame do prekreslovace tak, aby se nadir (v prvém pfiblizeni hlavni bpd) snimku
ztotoZnil se stfedem snimkového rdamu nebo s konstrukéni a optickou osou pfistroje. Tato
centrace snimku na nadir (& pfiblizng na hlavni bod) je nutnd proto, aby bylo moZno pii
pozd&jdim prechodu od jedné zény ke druhé zachovat neménnou polohu fotografického papiru
na stole. Vliceni snimku, které se ma zdafit — jak bude pozdéji vysvdtleng — bez; jakéko-
liv decenirace snimlu, provedeme nejprve na body podkladu posunuté o vliv prevyseni vidi
spodni prekreslovaci rovingé Dostateéné piesného vliceni na posunuté bedy wviadi nejho-
fejsl prekreslovaci roviné ma byt dosazeno pfi nezménéné poloze vlicovaciho pedkladu pou-
hym zmensenim méfitka promitnutého obrazu. P wvliceni snimku na posunuté vnéjsi a
vnitini body podkladu zjistime pozdil éteni na sloupu Z piistreje. Z rozdilu éteni stanovime
linearni interpolaci hodnotu éteni pro kafdou jednotlivou wvrstvu, V piipadé, Ze piekreslovac
nema stupnici Z; jako napf, SEG-IV, pak rozdil éteni je vyjadfen i velikosti pootofeni noz-
niho (méfitkového) kotoude, Z jeho celkového pootoéeni vypoéitame snadno i diléi pootodeni
pro kazdou vrstvu, Urcéeni velikosti poototeni kotoude usnadiuje jeho husté radialni ryho-
vani, Vytka vrstvy byva wvolena tak, aby posun vlivem pfevyieni vidl piisluing piekreslo-
vacl rovingé byl maximéalné 0,3 a2 0,4 mm.

Pri kafdé expozici vrstvy musi fotograficky papir i maska na ném leZici zaujmout
presné stejnou polohu na stole prekreslovade. Proto masku s wyrytymi hranicemi zon nasa-
zujeme na ¢epy zasunuté v rozich fotografického papiru, spoleéné pak orlentujeme (piiblizng)
podle promitnutych 2 aZ 3 orientaénich bodi a prednivajicl okraje [otografického papiru
pevné fixujeme na stole pfekreslovace pro celou dobu viech expozic pomoci tézitek nebo
specidlnich svérek.

Postup pii samotné expozici a pripravé masky k expozici dalsi vrstvy je jiz celkem
jednoduchy a mechanicky. Po expozici jedné vrstvy sejmeme astralon s maskou z cepl fo-
tografického papiru. V sousedni mistnosti s prosvétlovacim stolem zabarvime astralon v pro-
storu sloupnuté vrstvy ¢ervenym lakem nebo acetonovou dervenou barvou (pouzity lalk musi
dobife lnout k astralonu, rychle schnout a vzlinavosti nevnikat pod okraje dosud nesloupnuté
vrstvy), Pak sloupneme masku daléi vestvy, astralon vlozime na Cepy pod piekreslovacem.
upravime méfitko piekresleni a opét exponujeme. Po expozici viech vrstey snimek vyvola-
me & ustdlime. Na piekresleném snimku objevi se hranice mezi jednotlivymi vrstvami ve

% Slo#eni slupovaciho laku: 75 véh dili nitrolaku ©1010 (vyribi n. p. Pragolak), § vah diig in-
fernolu (emékéovadlo NSR), 5 vih, dild aleje ricinového, 20 vithe dilt den. lihy, 100 vdh dilu sudanove hnedl
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tvaru zeela jemnyeh bilych éar tvoficich vlastné wrstevnice (tPebas jen pfibliZzné, nebof byly
plfeveaty z mapy zpravidla meniihe méfitka) o ekvidistanci rovhé zvolené wyice wrstvy. Na
rozhranich jednotlivich wvrstev jsou palrny vzdjemné posuny snimkové situace, jez jsou
nutnym doprovodnym zjevem metody piekreslovani po vrstvach, Nejvéisi posuny je moZno
pozorovat na okrajich snimku, a to ve velikosti rovnajici se a? dvojnasobku posunu z pfe-
vyteni vzatého pro stanoveni viiky wrstvy, tj. ve velikosti az 0,8 mm. Pfi montdzi piekres-
lenych snimki ve fotoplan je nutno zavést do polohy vlicovacich bodll na snimku, které
budou poufity pro montaz, posuny vlivem prevyieni vadi nejblizéi prekreslovaci roving,
Posuny mohou mit velikost az 0,4 mm.") ' uly g1

Masky z kovovych falii Pro hotoven neprithlednyech masek na transparent-
nim podkladu jsou vhodné cinové, hlinikové nebo stribrné félie, pouZivané pro baleni po-
travin, k dekoradénim aj. déelim. Na fdlii, velikosti o malo vétii nez piekresleny snimeék,
protladenim piekopirujeme hranice zon. Folii pfilozime na navihtenou sklenénou (i nebrou-
senou) desku o sile 1 a2 2 mm a ubladime, aZz prilnavosti Ipi dobfe na skle po cele sve ploe.
Okraje folie prilepime k desce papirovou lepici paskou. Nyni ve félii profizneme wiechny
hranice wvrstev volnoosym nofem tak?e miZeme ze skla sloupnout kteroukoli vrstvu.

Sklenénou desku s pripravenou folii je nutno — obdobné jako u masek ze slupovaciho
laku — prikladat pred expozici kazdé vrstvy presné na stejné misto. Proto polohu sklenéné
desky na fotografickém papiru zajisfujeme na stole prekreslovade po jedné hrané kovovym
pravitkem, po sousedni hran@ kovovym téZitkem.

Postup pii expozici a piipravé dalfich vrstev k expozici je v podstaté stejny  jako
u masek se slupovacim lakem, Zde je viak ponékud vyhodné&jil misto barveni vkladat sloup-
nutou folii opét na plvedni misto navihéené gklengéné desky; je. preto vhodné podinat slu-
poviani folie uprostfed snimku smérem k nenafiznutému okraji. V pripadé, Ze se pfiloZeni
folie k sousednim wvrstvam zcela nezdafilo, nebo dokonce doSlo k poSkozeni vkladané {dlie,
pak vznikld prosvitajicl mista pretfeme hustym Gervenym lakem, Z barev se osvéddila hnéda
kryei barva, do niZ bylo pfimichiano néco wvodniho skla. Expoziel nejsloZitéjdi vrstvy na
stimku provadime zpravidla naposled.

Rozhrani mezi jednotlivymi vrstvami na snimku plekresleném pomoci kovevych folii
je moZno zobrazit dvéma zplisoby. Pii tésném piikladdani sloupnuté félie na pivodni misto
objéevuje se rozhrani na vyvolaném snimku ve formé velmi jemnych bilych ¢ar. 'V piipade,
%e pripravenou masku s profiznutymi zénami nejdfive exponujeme silnym svételnym zdro-
jem, pak na pfekresleném snimku se zobrazi hranice vrstev ve tvaru tmavych vrstevnic,
které na fotoplanu byvaji vitanym vyikepisnym dopliikem.

Pri pouZiti kovoyyeh folii provadime exporice pfes sklenénou desku, kterd zpisobuje
jednak zkreslenf obrazu, jednak celkové zmenfeni obrazu. Phsobené zkresleni — pro jeho
nepatrnou hodnotu — zanedbdvame, naproti tomu zmenfeni obrazu korigujeme na prekreslo-
va¢li malym zvétSenim obrazové vedilenosti. Hodnotu zvétSeni zjidfujeme bud pofetnd nebo
— zejmeéna u piekreslovade SEG-IV — empiricky: sklon stolu je pfi tom moZno zanedbat.

Oba druby pouZité masky — slupovaci lak nebo kovové félie — se ukazaly v dosavad-
nich zkouskach zhruba jako rovnocenné po strince pracovni | kvality pfekresleni Priprava
vrstvy k expozici a samotna expozice trva — podle velikosti a sloZitosti vestvy — 3 a2z 5 mi-
nut, Kovove folie maji viéi slupovacimu laku tu vyhodu, #e jsou snadno opatfitelné, laciné
a Ze podlozku, tj. sklenénou desku, je moiZno pouzit vicekrat,

Plesnost prvéhno zkusebniho fotoplanu méaf. 1:10 000 s celkovym pfevysenim 1756 m,
sestavencého ze &ty snimki meéd 1:19000, ¢ = 21 cm. pekreslenych na 6 a2 11 vrstev, byla
tato: stfedni chyba v poloze 52 kontrolnich bodi m = = 040 mm, maximalni chyba m, =
= 0,80 mm (systematické chyby, zavinéné vetsim dilem nedpkonalou montézi fotoplanu, ne-
byly poéetngé vyloudeny). '

'l Poufiti slupovaeiho laku po pfekreslovani po vrstvdch je abdebné metodd kodalitovieh masek
{ Kodalith-Stript-Maske*), vyvinuté nedivng v zipadnich stitech (viz [6]). Zatim co v kodalitovych maselk
ie rozhrani jednotliveeh vratev vwleptiavino folografickeu cestou, je rozhranf vrstev u slupovaciho laku
B. Kouby wytvafenn jednodochym mechanickym procyvianim lakove masky,
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Jednoduchid manipulace se slupovacimi maskami doveluje — v porovnani s papirovymi
maskami — znaéné zvyseni podétu wvrstev, a to aZ na dvandet. Pri vétSim podétu vrstev wvy-
zaduje prekreslovdni nadmérnou pozornost, je viak technicky uskutefnitelne.

Pii praktickém prekreslovani na mnoho vrstev bude pracovnik vyZadovat, aby metoda
byla nejen destateéné presnd, ale i rychla a hospodarnia. Tohoto cile dosdéhneme timto pra-
covnim postupem!

pii vliceni snimku na vlicovaci podklad spodni prekreslovaci roviny budeme zanedba-
vat decentrace snimku;

vlicen{ snimku na vv3si prekreslovaci roviny budeme uskutechovat jen zménou mé-
rithka;

pii prechodu na vyssi vrstvy budeme ponechdvat fotograficky papiv v téze poloze
na stole a nebudeme zavadét zadné dodatedéné decentrace negativu v prekreslovaci ¢i opravy
sklonu stolu:

pii samotmém expozitnim procesu v temné komofe omezime prici u prekreslovace
v podstaté na slupovani a zakryvéani jednotlivich vrstev, takie pfiprava k dalsi expozici je
jednoduché a dostateéné rychla.

Pfi takto stanoveném postupu nedodriime viak nékterd pravidla presneho piekreslo-
vani a prekresleny snimek miZe byt zatiZen uréitymi chybami, Stanovme priciny a veli-
kosti nejzivaznéjiich chyb jednak pro prekreslovade, jejichz konstrukéni osa je totoZna s op-
tickou osou — SEG-I, Wild E-2 —, jednak pro prekreslovate u néds nejroziifendjsi — SEG-1V.

A. Chyhy pfi prekreslovini na SEG-1 (E-2), vznikajici pfi centraci snimku na nadir

Letecky snimek kopcovitého aZ hornatého uzemi, jehoZ vlicovaci body byly posunuty
od nadiru o vliv prevyseni viéi zvolené srovnavaci rovingé, miZeme pro samotné vliceni
pokladat za snimek rovinného, horizontdlniho uzemi. Poloha posunutych jeho vlicovacich
bodit je zatiZena pouze perspektivnim zkreslenim, pusobenym sklonem 'Eeteckého snimku.
Pii prekreslovéni takového snimku je nutno zavadét jen podélnou decentraci snimku, vyply-
vajicl ze sklonu snimku, a nikoli decentraci pti¢nou, kterou je jinak nutno zivadeét temér vidy
pii prekreslovani snimku s kopeovitym terénem a 5 neposunutymi vlicovacimi body. Hodnota
podélné decentrace e je zjidtovana podle zndmého vzorce (viz Burkhardt [2])

3 1
il g (?} ‘) “;.;'ﬂ""}) 8.4 ()

Odvodme, jaké zkresleni vznikd v piekreslovaném snimku, jestlize negativ. yve snim-
kovém ramu centrujeme nadirem do konstrukéni a optické osy pfekreslovacde. PP zavedeni
spravné decentrace e’ bylo by nutno centrovat snimek (pofizeny komorou ¢ = 210 mm) na bod
letici na hlavni vertikale v prostoru mezi hlavnim bodem a nadirem snimku. JestliZe sni-
mek centrujeme do konstrukéni esy nadirem, pak snimku davame chybnou decentraci e, jejiz
velikost je dana rozdilem nadirové vzdalenosti d

d =1v¢ gy = £y (2)
a spravné decentrace e, tj.
=d — ¢ (3)
Pro vypotet afinniho zkresleni ds pfekresleného obrazu pfi chybné decentraci poui-
jeme rovnice odvozené Kratkym (viz [7], str. 9)

b
ds = 2n . ve. {4)
4 1nf:.'rzrmm pouityeh symboli: n- koeficlent avétieni prekresleni; ¢ - konstants [otograficke komory;
| - ohniskova vzddlenost objektivu pfekreslovade; s - sklon leteckého snimlku; g - sklon projekéniho stolu
piekreslovade; b - velikost zdkladoy na snimku,
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Jestlize do rovnice (4) dosadime hodnoty z rovnie (1) a (2) a pouZijeme zndmé substi-

I [+

tuce ﬂ = ziskame po Gpravé vztah pro pfimé zjisfovani afinniho zkresleni obrazu piti
centraci snimku na nadir

- ﬂ'E = i W =

ds=nh(£g = -+ I) vt (5)

Pri prekreslovani udriujeme zménou méfitka a posunem vlicovaciho podkladu primé-
ty dvou zdikladnich bodd na pfislusnych bodech podkladu. Zkresleni ds se proto projevi jen
na zbyvajicich vlicovacich bedech (viz Kratky [7] str. 9). ProtoZe pfi praktickém vlicovani
rozdélujeme v jeho posledni fazi zbytkové chyby posunem vlicovaciho podkladu na viechny
vlicovaci body, zmensujeme zkresleni na polovinu, takZe skuteéné hodnoty zkresleni ds, na
pfekreslovadi SEG-T ¢ini

;o g
ds, = ”‘;-(L{; "ﬁz-l +1) W, (6)

Podle vzorce (6) jsou vypoéteny skutefné hodnoty zkresleni ds; v mm pro sklony

snimkid v = 1 aZ 5" a koeficienty zvétSeni n = 1 aZ 4 v tabulce I, jestlize ¢ = 210 mm, b =
70 mm, f = 180 mm:

Tabulka 1
¥ | 1 2 ¥ 4 5 |
n =1 0,01 0,04 0,10 0,17 o1 |
0,03 0,13 0,30 ‘ 0,53 0,83
| 005 0.21 0,48 0,85 1,32
1 0,07 0,29 0,65 158 | 180 ‘

Ze vzorce (6) a tabulky I vyplyva:

Zkresleni ds, , phsobené centraci snimku na nadir je pro'snimky ¢ = 210 mm se sklo-
nem do 37 celkem malé a pro ucely fotoplanu zanedbatelné do zvétieni dvojndsobného. Pris-
néjsi poZadavky na sklon snimkd jsou kladeny aZ pfi vétiich zvétSenich. Tak napf. pii do-
volené konstantni velikosti zkresleni ds = 0,3 mm je moZno piekreslit snimek pii n = 3
5 maximalnim sklonem u» = 2723, pfi n = 4 5 maximalnim sklonem v = 2902, jak je moZno
vypotitat z rovnice (B), Tesené podle u:

(7)

Spravnou centraci snimku ve snimkovém ramu piekreslovade — pii nulovém postave-
ni decentraéniho zatizeni — umoZiuje znacka vyrytd na pfiloZné sklenéné desee. V pripads,
ze snimkovy ram neni centratni znatkou vybaven, nalezneéme polohu centra¢niho bodu na
projekénim stole empiricky: je jim takovy bod promiinutého obrazu, kter¥ se pfi zméns
zvetieni a pfi otifeni snimku wve vlastni roviné nevychyluje ze své polohy na stole.

B. Chyby pfi prekreslovani na SEG-IV

U tohoto prekreslovate jsou podminky pro piresné piekreslovini po vrstvich ponékud
slozitéjsi a méné pfiznivé, protole optickd osa piistroje neni pevnd a protoZe pii kazdé
zméné zveétieni je nutno ménit i sklon stolu. PFi prekreslovédni po vrstvach nahofe stanove-
nym postupem nejsou proto dodrZovany 3 podminky presného prekresleni.
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a) Chyby =z centrace snimku na nadir

Pri centraci snimku na nadir vypoéteme zkreslem obrazu analogicky jako u prekres-
lovade SEG-I s témilo odchylkami: U prekreslovaée SEG-IV je spravnid decentrace snimku
uréovana pribliznym wvzorcem (viz [11] vzorec (27)).

e 3
e =3 5 nd [L {l+n}=--n1]. (8)
pfidem# je nutno decentrovat snimek od HB smérem opaénym, neZ je nadir snimku. Proto
rovnice (3} bude mit pro SEG-IV tvar
e=d+ €. (%)

Dosadime-li do rovnice (4) hodnoty rovnic (2), (8) a (9), ziskime po upravé vztah pro
uréovéni zkresleni ds na prekreslovadi SEG-IV pii centraci snimku na nadir
_nb [P (1 +n? | ] 2
dsy = Lz el i (10)
V tabulee II jsou vypofteny hodnoty zkresleni{ ds v mm pro snimky ¢ = 210 mm pfi
riznych sklonech snimki a zvétienich:

Tabulka I
bt B Sotergt ——
. . 1 2 7 4 | 5
| =1 0,04 0,16 0,38 ‘ 0,67 | 1,05
2 0,08 0,22 01,51 pg0 | 1,41
I 2.5 007 | 028 058 | 1,04 ‘ 1,62

Ze vzorce (10) a tabulky II vyplyva:

U prekreslovade SEG-IV je moZno zanedbat zkresleni zplsobené centraci snimku na
nadir zhruba u snimkd do sklonu 2,5° (pfesné hodnoty dovolenych sklonll pro n = 1, 2, 2,5
Gini u = 2°40', 2°18', 2%09"),

Centraténi bod na prekreslovaéi SEG-IV nalezneme takto:

Do snimkového rdmu vloZzime mrizku a pii vedorovné poloze stolu ménime zvétieni.
Pomoei decentradénich pohybti snimkového rdmu nalezneme na stole takovy obraz nékterého
z prasedikd miiZky, ktery pfi zméné zvétSeni neméni svou polohu. Polohu tohoto praseéiku
poznamename na stole, Tento centraéni bod, nalezeny pfi nulovém sklonu snimku, je — pro
utely centrovani snimki — dostateéné pfesny i pro sklony snimki do 3°.

b) Chyby venikajici ze zanedbdni posunu obrazu pfi zméné koeficientu prekreslent.
Pii pfechodu na vy3si vrstvy zmenSujeme postupné koeficient piekreslovani, coz zplisobuje
celkovy posun obrazu snimku a tedy i jeho nadiru. Prid¢inou toho je netotoznost obou hlav-
nich rovin objektivu®) & ménici se poloha optické osy piekreslovade. Jak je viak moZno se
plesvédéit empirickym pokusem na pfekreslovadi, dosahuje tento posun pfi sklonu. snimku
v = J° a pfi zméné zvétieni z n = 1 na n = 2 hodnety asi 0,1 mm, UvaZime-li, Ze koeficient
zvétfeni se méni pii prechodu ze spodni na nejhofejsi vrstvu maximdlng o 10Y (to odpovidd
u snimkt méf. 1 :18 000 a fotoplanu mét. 1 :10 000 celkovému prevyseni na snimku asi 400 m),
pak posun obrazu centrafniho bodu je bezvyznamné wvelikosti. To soudasné znamen#, Ze pii
prechodu na vyssi vrstvy neni nutno vlicovaci podklad (fotograficky papir) vidy znovu zto-
teziovat s promitnutym obrazem, nybrZz podklad je moZno ponechidvat pro dalsi expozice
v plvodni poloze,
5y Poloha a tedy i odlehlost obou hlavnich rovin objektiva, nutnd pro v¥pofet posunu obrazu cen-
tratniho bodu, neni v pfistopné firemnf literatufe o SEG-IV uvedena, Ze sméry a velikosti posunu, zjisie-
neho empirickym zplisobem, j& moZno usuzovat, e odlehlost obou rovin ¢inl nékollk malo mm a Ze poloha
rovin u oblektivu je zaménéma, tj. predni rovina je za stfedem, zadni pred sitedem objektivu,
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¢) Chyby ze zanedbdni zmény sklonu stolu. U prekreslovade SEG-IV mél by se pfi
kazdé zméné koeficientu zvétSeni, tj. pii kazdém piechodu na vyssi vrstvu, ménit — pii da-
ném sklonu snimku v — i sklon stolu g, jak vyplyvé ze vzajemného vztahu {viz [8] str. 141)

=

= WE—————
5 c

Tak napf. pro c = 210 mm a v = 3° sklon stolu pfi n = 2 éini g =351, plin = 19
¢ini § = 3°53'. Pri piechodu ze spodni na nejhori{ vrstvu mél by se tedy sklon stolu zvitsit
0 di = 4. Zanedbadnim této zmény sklonu wvznikd perspektivni zkresleni, jehoz velikost pro
okraj promitnutého obrazu snimku vypofteme — s dostateénou priblifnosti®y — ze vzoreni od-
vozenych pro SEG-I C. Se. Kratkym (viz [7] str. 7):

Pri zméné sklonu stolu o dg zkresluje se promitnuty obraz
ve sméru osy X o dr

d:-:-n%i-d,ﬂ,
ve sméru osy Y o dy

dy = n :j.y- ds .
Celkové zkresleni ds je pak rovno
ds = Jda® + dy? . (11)
Jestlize do vzorel dosadime n = 2, @ = y = b = 70 mm, df = 4, pak

ds = 0.1 mm.

Deformace obrazu piisobena nezavedenim zmény sklonu stolu dosahuje tedy velikosti
maximalné 0,1 mm; pro ucely fotoplanu je mozno proto doplitkovy sklon stolu u plekreslo-
vace SEG-IV pro horni piekreslovaci roviny zanedbdvat.

Rozborem geometrickych podminek pfekreslovani na SEG-I, E-2, SEG-IV bylae proka-
zano, Ze vliceni a prekreslovini po vrstvich je moZno uskuteénit pii stdlé poloze negativu
ve snimkovém rému a pii stalé poloze fotografického papiru na stole — ca? ma v expozitnim
procesu velly prakticky vyznam — téméf u viech nafich snimkd pofizenyeh komorou ¢ —

210 mm, nebof véisi sklon nez 2°30' se vyskytuje vyjimeéné. Pri praktickém prekreslo-
véni bylo doeileno dostateéné piresného vliceni i pii sklonech vétdich, napi. 3° timto piibliz-
nym fedenim: Nadir byl vynesen od HB jen v dovolené nadirové vzdalenosti, kterd pro v =
= 280" an =1 ¢éni d =« 9 mm; sklon snimku nad 2°30° (tj. 30"} byl zanedbévén (obdobnd
jako jsou zanedbéaviany nepatrné sklony snimki do 1 az 2°, nebof se predpoklida, Ze poloha
nadiru se prakticky ztotoZfuje s polohou hlavniho bodu.

Pri pfekreslovani snimk(i po vrstvich pebudeme zpravidla znat predem sklon snimki
a budeme jej zjisfovat aZ v pribéhu vlicovéni, Proto v prvém priblizeni zavadime posuny
bodii z prevySeni na radidlnich smérech od hlavniho bodu a negativ centrujeme ve snim-
kovém réamu taktéz na hlavni bod. Pii malych sklonech snimki ziotoZniuje se nadir snimku
dastatecné presné s hlavnim bodem; proto se podaii spravné vliceni bez zavadéni decentraci’)

'} Spravné by méla byt pro SEG-IV dosazena do niZe uvedenjch vzoreh nikoll sména sklonu sbolu,
aie jen zméng Ghlu mezi rovinami stolu a objektivu,

) U snimku rovinného tzemi, kterym je po perspektivni strdnes podle hofeifiho vikladu 1 nad sni-
mek hornatého dzeml s posunutymi vleovacimi body, je moZno pfi centraci na hlavnil bod v praktickém pfe-
kreslovani zanedbdvat vznikajici zkresleni obrazu, jak odvodil pro prekreslovad typu SEG-T Kreitky (viz [7],
vaoree (25)). Analogicky odvozeny vzorec pro SEG-IV bude mit tvar

A SR ] !
e T S | .
= P

Jestlie bychom hodnoty ds pro SEG-1 a SEG-IV p#l centraci snimku na hlavnl bad podie vzoref
(25} & (12} veéislill, =zjistime, e meze zanedbatelné decentroce jsou jesté pilznivéjsi — o to zeimdéne v ple-
kreslovage SEG-IV — nef pfl eeénlraci snimku na nadir,

nri.u:nb[ {12}
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nejen na spodni piekreslovaci rovinu, ale pouhou zménou méfitka a bez nutnosti posunoval
vlicovacim podkladem i na nejhofejii pfekreslovaci rovinu. Bude-li viak v priabéhu vlieo-
vani konstatovan znaény sklon snimku, pak se nespravny posun vlicovacich bodid, provedeny
v prvém pfibliZeni od hlavniho bodu, projevi nemo#Znosti zcela presného vliceni na body
spodni piekreslovaci roviny bez pouZiti decentraénich pohybi a zejména pak nemoZnosti vli-
cit snimek na body nejhofejdi prekreslovaci roviny pouhou zménou méfitka U takového

Obr. 1

snimku je nutno uréit na vlicovacim podkladd poelohw nadiru, zavest posuny z pievyieni vooi
nadiru a negativ centrovat ve snimkovém ramu na nadir. Velikost sklonu snimku, pfi kte-
rém je nutno z centrace na hlavnim bodé pifechézet na centraci na nadir, neni moZno jed-
noznafné stanovit; je zavisli nejen na sklonu snimku, ale i na pfevyseni vlicovacich bodd
a na meéfithu fotoplinu, Nutnost centrace na nadir se viak projevuje jen u malého pocétu
snimk(. Tak napf. pfi hotoveni dvou pokusnych fotoplanu méf. 1 :10000 ze snimki meér.
1:19000 na prekreslovadi SEG-IV s pramérnym poltem 8 vrstev bylo nutno provést zménu
centrace z hlavniho bodu na nadir u snimkd, jejichz sklon éinil 2 aZ 3°

Zaver

Prekreslovini po vrstvich navefenym zplisobem a s poulitim slupovacich vrstey méa
proti dosavadnimu pfekreslovani po vrstvach tyto vyhody:

Umoi#nuje prekreslovat uzemi kopeovité az hornaté s vyuZitim dosavadniho fechnického
zafizeni a wvybaveni.

Hospodarné a dostateéné spolehlivé piekresleni je moZné jeSté pii 12 wrstvach.
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Samotna expozice jednotlivich vrstev je rychld a mechanicka, protoZe fotograficky
papir je ponechavén v téZe poloze na stole a piiprava dalsi vrstvy zaleii v zabarveni nebo
ve zpétném vloZeni predchozi a ve sloupnuti dal3i vrsivy. Pfiprava a expozice jedné vrsivy
trva 3 aZ 5 minut, ten., %e snimek hornatého tzemi o 15 vrsivach je piekreslen za 60 minut
(pfekresleni snimku na Stérbinovych piekreslovaéich trva — viz [6] — asi 40 minut).

Na prekresleném snimku jsou zobrazeny hranice vrstev jako jemné, téméf neznatelne
bilé éiary nebe jako syté stejnomérné silné ferné éary, vytvarejici na koneéném fotoplanu vstev-
nicovy reliéf,

Fotograficka kvalita prekresleného snimku rovnad se v podstaté kvalité snimku nor-
malné prekresleného na prekreslovadi.

Navrzeny postup a novy druh masek éini prekreslovani po vrstvach spolehlivéjsi,
rychlejsi, dokonalejsi a hlavné pohodinéjsi, bez rizika opakovani préce, které diive od Castéj-
siho pouzivani metody pfekreslovani po vrstvich odrazovalo.
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Inz. Jaromir Jezek

Aplikace novodobé teorie sifové reprodukce na suchy reproduk¢ni material

1. Uvod

1.1 Nebereme-li v tivahu svétlotisk a hlubotisk, nenechaji se v ostatnich tiskovych tech-
nikach vytisknout pravé polotény. Tisk s vydky, litografie a ofsetovy tisk znaji jen dva tony:
bily papir a plny barevny tén. Plesto je viak tfeba témito technikami poloténovy obraz vy-
tisknout. Je k tomu tieba rastrové (sifové) fotografie, Sifovd fotografie déli obraz v jednotli-
vé puntiky, které jsou ve svitlech malé, ve stiednich ténech vétii a ve stinech nejvetii, tzn.,
#e musi reprodukovat ténovou &kdlu origindlu nezkricenou a tak, aby nejvyisi svétla byla
shodnd s tonem bilého papiru & nejhlubsi stiny s ténem plné €erné plochy. Pii pozorovani
na uréitou vezdalenost vniméa lidské oko tyto rizné velké puntiky jako polotdny, které odpo-
vidajl poloténtm piedlohy.

1.2 Rastrova fotografie pouZivd k rozloZeni polotona optického zafizeni, Je to tzv, sit
(rastr) s riiznou hustotou linek na 1 em, kterd urcuje jeji jemnost a hrubest,

Sif se sklad4 ze dvou planparalelnich sklenénych desek. Na jedné strané desek jsou vy-
ryty neprithledné rovnobézné dary. Obé sklenéné desky jsou spolu stmeleny tak, aby se fary
protinaly v pravém uhlu. Pro sitovou reprodukei je rozhodujici pomér prithlednyeh a nepra-
hlednych ¢ar sité. Tento pomér uréuje objem kontrastu sklenéné sité (rastru). Na ném je za-
visld reprodukovatelnost jednotlivych hustot.

Pomér prihlednych a neprihlednych éar miize byt 0,8:1,2;0,9:11; 1:1; 1,1 :0,9; i jiny.
Kazdy tento objem kontrastu sité (pomér prihlednych a neprithlednych linek) reprodukuje
jiny rozsah kontrastu, tj. roZdil hustoty nejvy3siho stinu a nejvyssiho svétla. Sité; které maji
pomér pruhlednych a neprithlednych &ar 0,9:1,1, mohou bez ziraty kresby reprodukovat
rozsah kontrastu v poméru 1:50. Pomér vyjadfuje pomér svétel a stinti, V logaritmické mi-
fe to piedstavuje rozsah hustot od 0,0—1,7. Sité, majici pomér linek prihlednych a nepri-
hlednych 1 :1, mohou bez ztraty kresby reprodukovat rozsah kontrastu az 1 :40, tj. od 0,0 a2
1.6 stupné hustoty vyjadfené v logaritmické mire. Sité s pomérem linek 0.8 : 1.2 mohou re-
produkovat rozsah kontrastu od 0,0—1,77 a sité s pomérem linek 1,1 : 0,9 mohou reprodukovat
rozsah kontrastu eod 0,0—1,5 stupné hustoty, vyjadfujeme-li ji v logaritmické mife, '

Objem kontrastu sklen&né sité ovliviiuje takeé propustnost sveétla, které toutp siti ma
projit. Na pfiklad sit o poméru linek 0,8 : 1,2 propusti 16%; z celkového mmoistvi svétla na
ni dopadajiciho, sif s pomérem linek 0,9 :1,1 20,259, sif s pomérem linek 1:1 25% a sif
s pomérem linek 1,1:0,9 propusti 30,25Y/, svétla. Je samoziejmé, Ze tyto propustnosti ovliv-
finji také dobu expozice, Bude-li doba expozice u sit® s pomérem linek prahlednych a nepri-
hlednych v poméru 1:1 oznadena jako doba t;., = 1, potom relativni doby expozice pro
jingy pomér prihlednych a neprithlednych linek neboli pro jiny objem kontrastu sklenéné
sité jsou sestaveny do tabulky 1.
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Tabulka 1. Relativni doby expozice pro rizny objem kontrastu sklenfnd sits,

Propustnost sité

Objern kontrastu

(pomér prihledn¥ch oznafuje plocha | oznafuje propustnost expozice
{ @ neprihlednych linek) | bez sité | sitsd 1:1
|- . u s - =
| Ll ;09 | 80,259, 121 :,r'n 0,82
N 25,0 0, 100 4 1,0 ,
| 0011 - 20,25 0, | a1 o 125 -
| 0,8 :1.2 18 9 | 84 %, 1!

2. Poznamky o stabilizaci sifové reprodukce

2.1 PouZivdnim suchého fotoreprodukéniho materidlu vznikly urtité potize proto, Ze
suchy materidl nelze dodateéné dohotovovat jake mokré kolodiové desky, Bylo tedy tieba vypra-
covat takové metody price a takovy systém a technologii, které by zarucovaly dobré vysled-
ky. Byly voleny nejvhodn&js{ podminky osvétleni, nejvhodnéjsi expozice, clona, vitah kamery
fotoreprodukéniho apardtu, odstup sité pro jakykoli pomér zmenieni nebo zvétieni, konstantni
teplota vyvolavacich praci a ustalovacich lazni a konstaninf doba vyvolavéni. Tyto pod-
minky byly voleny tak, aby pfi minimélnim zésahu zeslabovade byl vysledek pii reprodulei
raznych orginild a v rizném poméru zmenieni nebo zvétieni a na riznych aparitech jed-
nelny, samoziejmé 1 pfi dodrZzeni stejnomérného sufeni viech zhotovenych negativil.

2.2 K zabezpeleni téchto peoZadavkl stabilizace sifové reprodukce byl hledan na pod-
kladé matematickych zdvislosti geometrické optiky takovy wztah, ktery by teoreticky vyietil
problém sifové reprodukce. Aby se doSlo k uréitym wvysledkim, vychézelo se z toho, Ze

1. kazda hustota sité ma svj neménitelny odstup, se kterym lze dosahnout optimal-
né nejlepdich vysledk, F

c (4

b

Cbr. 1

2, zménou clony lze dosiéhnout zménu osvétleni piH zméné poméru zmenseni nebo
#vétsent,

3. pro hrubé sité se vyZaduje ponékud veétsi odstup neZ se v praxi pouZiva.

Zakladni vztah byl nalezen tak, Ze se vyuZilo vztahu mezi étyfmi zékladnimi ciniteli,
kteri sitovou reprodukei ovliviiuji, tj. sifovym odstupem, liniaturou sité, vytahem kamery fo-
tareprodukéniho apardtu a primérem clony. Vztah je vyjadfen rovniei (1), kterd vyplyva
z obrazku 1.
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Z obrazku 1 plati, Ze

sifovy odstup : stran& sifového okénka = vytah kamery : priméru clony. (1)
Napifeme-li rovnici (1) symbolikou vyznafenou v obrazku (1), dostaneme, Ze
D
s d

Zistavd nyni otdzka, jak velky pomér musi platit mezi témito =zdkladnimi ¢initeli,
ktefi ovliviiuji sifovou reprodukei, Je znamo nékolik pracovnich technologii, které budou ro-
zebriny podle provedenych zkouiek v nasledujici kapitole, které take odpovédi na otazku
jak wolit pomeér vyjadieny v rovnici (1).

3. Rozbor a zhodnoceni jednollivych expoziénich systémi pro sifovou reprodukci

3.1 Expoziéni systém doporudovany belgickou firmou Gevaert. Expoziéni systéem wvoli

b : . ’ :

v rovnici (1), t]. Ze : ST pomérna &sla 64 a 90. Pomérné éislo 64 plati pro sité jemne.

Naproti tomu pro sité hrubé se voli pomérné éislo 90. Za rozhrani mezi jemnymi a hrubymi

sitdmi je povafovana sif 44 linek na 1 em. Spojeni pomérného é&isla s rovnici (1) dava pro

sifovou reprodukei konstantni odstup a wariabilni clonu, kterou se provédi redukce osvétleni

pii rdzné gradaci pfedlohy a zméné pomeéru reprodukce (pomér zmenSeni a zvétSeni). Pro po-

mérné éislo 90 voli se dvojnisobna expozice neZ pi#i pomérném cisle 64 Toto souhrnné
opodstatnéni expoziéniho systému bude zdivodnéno v daliich kapitoldch.

3.11 Odvozeni zdkladnich vztahit pro expoziéni systém Gevaert. K odvozeni vztahti vy-

chazi expoziéni systém ze vztahu mezi zdkladnimi éiniteli, ktefi ovliviuji sifovou reprodukei.

b

Je to vztah, ktery vyjadfuje rovnice (1) tj. Ze : =

Expoziéni systém wvoli pro jemné sité vaztah : = 6% a : = 90 pro sité hrubé pro vy-

potet sifového odstupu, tj. vzdilenosti od ryté sité mezi dvéma sklenénymi planparalelnimi
deskami, stmelenveh k sobé kanadskym balzamem, od povrchu ecitlivého materidlu umisté-
ného v kazeté a —f—;- = 64 a 5 = 90 pro vypolet clony.

3.12 Vypodet sifového odstupu. Vypocet sifového odstupu provadi se podle vztahu

%——- fi4 nebo -: = 00, kde s je strana sifového okénka vyjadfena v milimetrech a vypotte se

ze vziahu § = lﬂmL kde L je hustota sité (na pfiklad : 24, 30, 40 atd.). Dosazenim za & do-

staneme, Ze
10, 680, 320 450

r=04.5= fd G 2:._1. & "ETL— L= L nebo r = I_

Pro b&#né& pouzivané hustoty siti byl proveden vypocet odstupu sité pfedbéing a vy-
sledné hodnoty byly sestaveny do tabulky 2 a vyneseny do grafu 1, kiery zndzorfiuje obr, 2.

3.13 Postup price s grafem. Na ose r nalezneme piisluinou liniaturu sité. V tomto
bodé vedeme rovnob&Zku s osou y, aZ nam protne prisludnou kiivku, ktera dava hodnoty
sifového odstupu (pro jemné sité se uvaZuje kfivka s pomérnym é&islem 64; pro hrubé sité
kiivka s pomérnym ¢islem 90). V nalezeném priseéiku vedeme rovnobézku s osou x. Rov-
nobézka protne osu y v bodé, u kterého odedteme hodnotu sifového odstupu teoreticky vy-
pofteného, Takto vypocteny sifovy odstup je tfeba upravit pro konkrétni hodnoty fotorepro-
dukéniho aparatu a pouZité autotypické sité. K tomu udelu je tieba pojednat o tzv, absolutni
nule sifového odstupu na &kile sifového mechanismu a o sile sklenéné sité. i

3.14 Stanoveni absolutni nuly na §kdle sifového mechanismu a nulového sifového od-
stupu. Pred zahdjenim price na fotoreprodukénim aparatu pfi novych metodach sitové re-
produkee je tieba provést kontrolu déleni skaly sifového mechanismu. K tomu se uréi rozdil
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: _ Pomirné éislo
Hustota . 64 ! g0
o sifgvy odstup ' sifovy odstup
¥ mm | Y omim
20 16 225
24 13,3 18,73
28 11,4 16.1
30 10,7 15,0
40 8.0 11,25
44 7.3 10,25
4 , 6,7 | 9,4
G4 6,0 8.3
B0 53 | V.9
70 : 48 6,4
[ a0 4,0 | 5.8
Diagram pro urfenf rastrového odstupu
Rastrovy odstup v mm
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Obr. 2

mezi vzdalenosti povrchu sklenéné sifé od povrchu eitlivého materisly a nastavenim tohoto
rozdilu na skale sifového mechanismu. Proto je téeba z kazety odstranit Zaluzii a zadni stranu
kazety. Do kazety se vloZi sklenénd deska a do sifového zaiizeni se umisti sif libovolné li-
niatury. Pomoei mérného klinu (viz obr., 3) bylo na pfiklad zjisténo, ze dilek 1, 2, 3, . . .. .,
20 na Skdle sitového mechanismu odpovida 1, 2, 3, . . .. . , 20 mm sifového odstupu,

Na Skale sifového mechanismu nelze nastavit nulu sifového odstupu. Zabranuje v tom
sila kovovych zachytek, které slouzi k zachyeeni sklenéné sité v sifovém zafizeni a v kazets
k upevnéni sklenéné desky. Minimalni nastavitelnd hodnota je na priklad 1,4 skaly sifového
mechanismu. Podle proméfeni je to napi. 1.4 mm. Pfi tomto nastaven| Skdly sifového odstu-
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pu byl zméfen pomoci klinu sifovy odstup. Hodnota odpovidala 1,4 mm. Tato hodnota se
rovnala tloustee dotykajicich se kovovych zdchytek, Tedy rozdil mezi vedilenosti povrchu cit-
livého materidlu od povrchu sklenéné sité a nastavenim tohoto rozdilu na &kile sifového
mechanismu se rovna nule, tzn., e nula skaly sitfového mechanismu se v tomto pfipads rovnd
absolutni nule sifovéhe odstupu.

ProtoZe vypolet diva presné vypoétené sifové odstupy, je v mnohych piipadech tieba,
aby se provedlo jemné&jii déleni na Skale sifového mechanismu, které umoZni piesné nasta-
vit vypoétené hodnety.

Obr, 3 Obr. 4

2.15 Sila sité. K vyjadien] skutefné& spravného odstupu sité musime vzit v uvahu i silu
sité a jeji vliv na prichod svételnych paprski. Exposiéni systém predpoklada, ze autotypicka
sif je planparalelni deskou, ktéra pfi dopadu soub&Znych paprsk zpiscbuje pouze posunuti
obrazu (viz obr. 4).

zin &

Podle Sneliova zakona plati, Ze sine = —

n

kde # je Ghel dopadu,
¢ je uhel lomu,

n je index lomu.

Z obrézku 4 plati, Ze

d+m = x.cotge
m+ 00 = (x — d.1ge). colg =

Po odedteni rovnic: d— 0 = x, cotge—x . cotge+d.tge.cotg ¢
i £
P sin E‘ : Cos
d n.cos £ &m E
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Pro dalsi uvahy predpoklidame, Ze « = <. Jde o uhly, které se wvzdjemné lisi jen
o velmi malé hodnoty. Za tohoto pfedpokladu bude také platit, Ze cos ¢ == cos £ Provedeme-
li apravu pfedchéazejiciho vztahu dostaneme
d—00=-=L

n

Odtud Gw=drn;].

ProtoZe autotypické sité jsou konstruoviny ze skla korunového, které ma index lomu

3
5 bude se svételny svazek posunovat o

ﬂﬂ:——ﬁ- - == 3 .d':—,:l—.d, tzn.
2

o tfetinu sily sklenéné sité, Aby se vylouéila sila skla, je tfeba od pramétu drihy svételného
paprsku do optické osy optického systému odecist ', sily skla, nebo-li teoreticky vypotteny
sifovy odstup zkratit o Yy sily sklenéné sité

3.16 Vypocet clony. Pro vypodet clon pro reprodukci s jemnymi sitémi pouZiva se
vztahu —3— = 64 nebo —3 =9 pro vypocet clon pfi reprodukei se sitémi hrubymi, Dosadi-

me-li do vatahu: b =f. (1 4+ m)ad = : kde

I je ohniskova wvzdilenost,
m je pomér reprodukce (zmenSeni nebo zvétieni),
n je velikost clony vyjadfené elonovym éislem (dile jen velikost clony), dostaneme

LA P PRSI £ G L. )
f - f
n n
o 64 a0
pravou téchto rovnic obdrzime, Ze n= . nebop= 2
| +m 1l +m

Vypocéteme-li clonova ¢isla pro jednotlivé poméry reprodukce

p=] |
(“im- 5° 2'22'3'4)

dostaneme hodnoty sestavené v tabulee 3.

g 1660 34

inyﬁ
/), %
/ /////m

N i |
; \Q}ﬁmﬁmH
q \\\\1.

e

Z hodnot v tabulee 3 se pfesvédéime, Ze normalni déleni irisové clony 9, 11, 16, 22,
32, 45, 64, 90, 128 na reprodukénich objektivech nestadi, nybrZ se musi zavést déleni jem-

Ohei 5
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néjsi. Expoziéni systém Gevaert zavedl jemnéjii déleni tak, Ze mezi dvé clonova éisla irisové
clony vle#il jesté it meziclony (viz obr. 5) a oznaéil je jako étvrtiny clonového éisla mensiho.
Na priklad mezi clonou 11 a 16 jsou zavedeny meziclony 11,25; 11.5; 11,75.

Tabulka 3
Pomér 84 a0
reprodukes rP= 14 m o P =
0,1 58,182 81,800
0,2 53,333 75,000
0,25 51,200 72,000
0,33 48,120 67,689
0,5 42,686 0,000
0,67 38,554 54,217
0,75 36,571 51,429
10 32,000 45,000
1,25 28,444 40,000 '
1,5 | 25,800 5 36,000 |
1,75 [ 23,273 , 33,727
2.0 | 21,333 30,000
2,25 f 10,602 | 27,602
25 18,288 25714
275 ' 17,087 24,000 .
3,0 , 16,000 ‘ 22,500 '
45 14,222 20,000
4,0 12,800 | 18,000

Hodnoty v tabulce 3 vystad! pfi sifové reprodukei jen pro pfenos stfednich tond. Ta-
bulka 3 byla proto roziifena o udaje (v tabulce 4), pomoci niz je mo#né prowvést reprodukci
predloh s vyiiim nebo niz8im rozsahem kontrastu, neboli provést reprodukei pfedloh mék-
kych a tvrdych. Dostaneme tak hodnoty clon pro expozici na svétla a stiny.

Tabulka §
T | Predexpozice |
Svétla | tény ;I Stiny a4 r 90 i
|
0,70 l n 1,40 ‘ 2lm | 28D ‘

Vypoétené clony jsou sestaveny do clonové tabulky (tabulka 5).

3.161 Postup prace s clonovou tabulkou

1. Podle hustoty sité vyhledame ve sloupci 1 (pro jemné sité) nebo ve sloupei 7 (pro
hrubé sité) pfisluiny pomér zmenfeni nebo zvétseni,

2. Na vodorovné piimee le#i piislusné welikosti clonového éisla,

3.17 Postup pii expozici

3.171 Erpozice s jednou clonou (+ pfedexpozice). Pfi tomto zplsobu reprodukce se
nastavuji clony pro hlavni expozici ze sloupce 3 a pro pfedexpozici rozméry clon ze sloupce
5 pro jemné sité. Pro hrubé sité se nastavuji clony pro hlavni expozici také ze sloupce 3
a pro predexpozici ze sloupce 8. Doba Expozice s jednou clonou byla s plredexpozici volena tak,
aby vykazovala co nejmensi ztrdtu v gradaci snimku jak ve swvétlech, tak i ve stinech. Zku-
Sebni sifovy negativ je nutno zhotovit pro kaZdy citlivy materidl, protoze jinak neni moZno
bezpetné reprodukovat jednotlivé originaly.
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Tabulka & Clonova tabulka

| Hodnoty clon
|
B Piedexposice 80 .
| Svatla sw Stiny — p— |
:— ﬂ.ll ___i i Bl |
|t gl | i -l i il I i - - 7
4,0 9,5 I 11,5 16,5 22,5 325 | —
3,5 9,75 I 11,75 16,75 23,75 32,75 -
3,0 1,0 | 16,0 22,0 32,0 45,0 =
275 11,25 16,25 2225 32,256 45,25 -
2,5 11,5 1685 | 225 | 32,5 45,5 4,0
2,25 11,75 18,75 2275 | 3275 45,75 35
2,0 16,0 32,0 . 32,0 | 45,0 84,0 3.0
. 1,75 16,25 22,25 | 32,25 | 45,25 64,25 2,75
1,5 16,5 - 235 33,5 . 45,5 | 64,5 a5
| 1,25 16,75 | 22,75 32,75 , 45,75 84,75 ; 2,35
10 22,0 - 32,0 45,0 : 4,0 ; 90,0 2,0
| 0,75 22,25 : 3225 45,95 64,25 | 00,25 1,75
0,66 | 22,5 - 32,5 455 84,5 I 80,5 1,5
I 0,50 2275 32,75 45,75 84,75 | 00,75 1,25
' 0,33 ‘ 20 | 450 64,0 80,0 I 120 1,0
0,25 32,25 | 45,25 84,25 00,25 = 0,75
0,20 ‘ 32,5 45,5 84,5 90,5 - 0,66
0,10 ' 32,75 45,75 684,75 0,75 - 0,50
= | 43,0 64,0 00,0 128.0 = 0,33
- ' 45,25 64,25 i 00,25 - - 0,25
- ' 45,5 64,5 | 20,5 - - 0,20
= | 45,75 4,75 00,75 = = 0,10

J.172 Expozice se dvéma clonami (+ pfedexpozice). V pfipads ﬂvuudonnvéhg expozitni-
ho systému provadi se jedna expozice na svétla a druhd na stiny Podle clonové tabulky 5
nastavuji se velikosti clon na svétla ze sloupece 2 a na stiny ze sloupee 4. Poufije-li se pfed-
expozice, pak se pro jemné sité pou#iji clony ze sloupce 5 clonové tabulky a pro hrubé sité
ze sloupee 6. Urteni doby expozice bylo provedeno také zkuSebni reprodukei Sedé tabulky,
aby mohla byt uréena optimalni doba expozice pro reprodukci se dvéma clgnami,

Po rozboru a zhodnoceni jednotlivych zkoufek se ukézalo, #e neni podstatného rozdilu
mezi sifovym negativern zhotovenym jednou clonou (<4 piedexpozice) a sifovym negativem
zhotovenym dvéma clonami. MiZeme tedy konstatovat, Ze vétSinu origindld lze reprodukovat
jednou clonu a predexpozici.

3.2 Expoziéni systémy americké vychédzeji pro odvozeni zékladnich vztahd pii sifové
reprodukei také z rovnice 5
r
s d
Kromé uvedenych pomérnych éisel 64, 80, rozebranych v odstavei 3.1, pouZivaji se
pomérnd ¢isla 48 a 86. Tyto hodnoty pouZivaji se pfi dvouclonovém expoziénim systému.
Pomérné &lslo 48 dava ve spojeni s rovnici % = % velikosti clon pro expozici na svétla
a pomérné &islo 96 dava velikosti clon pro expozici na stiny. Vysledné hodnoty pro jednot-
liva métitka jsou sestaveny do tabulky 6, kdyZ byly pfedem upraveny na jemné&jii délenf iri-

sové clony podle tabulky 4.
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3.3 Expoziéni systém Institutu grafickyeh technik v Lipsku

3.31 Zdkladni vztah. Pro odvozeni a vysvatleni zakladnich vziahl vychézi se z obr. 6,
kde bude sledovin svételny svazek, ktery prochazi jedinym sifovym otvorem a jeho rozlo-
zeni na plofe bb'.

Tabulka 6
| Pomér ' 48 ' 86
| reprodukee ek [ Nt
| 0,1 l 45,0 90,0
0.2 32,75 64,75
0,25 32,5 64,5
0,33 32,25 64,25
05 320 64,0 |
0,67 2275 45,15
0,75 ’ 225 45,5
Lo 23,95 45,25
1,25 2210 4540
1,5 16,5 32,5
1,75 16,25 32,25
2,0 16,0 32,0 ,
2.25 | 11,75 2275 '
2,5 | 11,5 22,5
! 1,75 11,25 22,25
30 ‘ 11,0 22,0
3,5 . 8,75 16,75 :
4,0 |

85 16,5 |
Do bodu a (viz obr. 6) dopadaji svételné paprsky z celé plochy otvoru objektivu. Tu-
diZz musi v bodé a byt osvétlen] maximéalni. Na mista b a b' dopadaji jen okrajové svételné

Obr. 6

paprsky otvoru objektivu, tzn., Ze osvétleni v mistech b a &' je minimalni. Na plose mezi
body @ a b nebo a a b’ se osvétleni k okrajim zeslabuje. Velikost puntiku bb' je zavisld na
poloze matnice. V poloze M se objevi vétdi, v poloze M’ mensi svételny puntik. V prvém
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pripadé je odstup sité r, v druhém pfipadé +.7Z toho tedy vyplyvd, Ze velikost svételného
puntiku na matnici bb' = f(r) (bb' je funkei sifového odstupu). Je to dialeZite zdiraznit proto,
ze velikost svételnych puntikd vytvari mékkou nebo tvrdou gradaci sifového snimku.

Obrédzek 6 dokazuje, ze velikost svételného puntiku ovliviiuje také velikost clony, ve-
likost sifového okénka a velikost vytahu fotoreprodukéniho apardtu. Abychom obdrieli vidy
spravnou gradaci sifového snimku, musime tyto étyfi Ginitele uvést na foloreprodukénim
apardtu do spravného poméru. Novodoba sifovd reprodukce voli spravny pomér takto:

=l &
b
Tyto zdsady vytvareni svételného puntiku mezi sifovymi otvory a sifovymi puntiky
byly odvozeny na podkladé ,polotonové teorie”, kterd predpoklddd pfimodaré Sifeni svétla po
prichodu siti. Na okraji sifovych linek dochdzi viak k ohybu svétla, ktery ovliviiuje osveét-
leni uvniti svételného puntiku a tim zéerndni na negativu a gradaci vysledného sifoveho
snimleu,

Obr. 7

Ohyb svétla (difrakee) zplsobi, Ze svételny paprsek, ktery prochdzi tzkou &térbinou
(uzkym otvorem), rozptyluje se podél okraji Stérbiny. (viz obr. 7).

Svétlo se v prostoru 8ifi vinovitym pohybem, Prochéizi-li svazek svételnych paprski
uzkou Stérbinou a dopada-li na matniei, musi paprsky na ckraji 3térbiny prob&hnout po delsi
draze ne? paprsky prochazejici stfedem sifového okénka a nechybaji se. Dalsl draha si vyzéda
k probéhnuti delstho éasu, takfe dochézi k tomu, Ze paprsky pfi okrajich dopadaji na mat-
nici s uréitym zpoZdénim. Tim se stava, Ze v uréitém bodé se na matnici stfetivd vrchol
jedné viny s minimem druhé viny, éimZ se uéinek svételnych vin zeslabuje. V jiném bodé
naopak dochézi k tomu, Ze se setkaji dva vrcholy svételné viny, ¢imZ se jejich ufinek ze-
siluje. Vlivem toho dochdzi k tomu, Ze se za uzkou &térbinou objevuji na matnici tmaveé
a svetlé pruhy s klesajici intenzitou v dusledku popsané interference,

Matematicke vyjadfeni vzniku ohybu svétila mezi sifovymi okénky provedeme na za-
kladé vztahu mezi sifovym odstupem, sifovym okénkem, intenzitou osvétleni na matnici
a délkou svételné viny (viz obr. 8).

4 24

Z A ACD v obrazku 8 plati pribliZneé, e sin o == ——w — =~ a z AABP plati, Ze
5 L i
s 2
o — : 2 J:E' , Vyjadiime-li z tohoto vztahu sina, dostaneme, Ze sina = ;—r . COS &
r Hin %
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kde cosa == |, Porovninim obou wztah(i dostaneme, Ze
2.4 g

" .r
Odtud snadno nalezneme vztah pro r. Plati, ze

P @

Vztah (2) vyjadruje, Ze odstup sité je pfimo umérny étverci sifového okénka a ne-
piimo umérny osmindsebku rozdilu cesty svételnych paprskt za tzkou 3atérbinou mezi si-
fovym olkénkem a matniei v dasledku interference svétla

i e [ R,

Obr. B

Za pledpokladu, Ze rozdil cesty se rovna délce svételné viny, tedy o = 4, dostaneme
podle Fresnelovy teorie na matnici minimdini osvétleni bodu. Dosazenim do rovnice (2) do-

staneme, #e
=

=
il TE e )

pi A
Za predpokladu, Zze rozdil cesty svételnych paprski je o % 0= 5 dostaneme

ve smyslu Fresnelovy teorie osvétleni bodu na matnici maximalni, takze

= s {4:|

Ze vztahu (3) a (4) miiZeme ufinit zdvér, Ze kaZda sif ma svij odstup, pfi kterém svétlo
soustreduje a odstup, pfi kterém svétlo rozptyluje.

Z hlediska stavby sifového puntiku musime wvyuZit schopnost sité svétlo soustiedit,
protoZe tak dostaneme na citlivém materidlu sifové puntiky, které maji ostré obrysy a éerné
jadro,
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Pri sifové reprodukei se pouZivad pro jednu hustotu sité konstantniho edstupu sité pro
razny pomér zmenseni nebo zvétSeni a variabilni clony, jejiz velikost se vypolte ze wztahu

d’ f 10
= : ykdyz b =f.(1 + mid= P

b gy
Dosazenim do Tovnice —;t - = % odvodime wvztah pro vypoéet clonového disla.
Ddvozeni: d 10 5
b -~ r
.y O
n il | 2 _E._
f.(l4+m r
Sn.(l-+m =L.r
.. Wid e
> 3.(l+m)

Vypoéteny sifovy odstup a velikosti clon jsou pro jednotlivé poméry zmenfeni nebo
zvétieni sestaveny do tabulky 7. Hodnoty clon jsou upraveny na jemné&js{ déleni irisové clony.
Zplsob jemnéjiiho déleni je uveden v dalSim odstavei.

Tabulka 7
et | s | 10 ‘ 60 ‘ 54 ‘ 48 " w | a0 ‘ 23 ‘ 24
Sifovy = i o | = el
olihio ‘ 2,4 | 3,2 ‘ 4.3 ‘ 5,4 ‘ 6,8 ‘ 8,1 | L8 N 20,0 ‘ 27,0
= = i - e el
Pomér
reprodulice | Hodnoty clon
1) |
|
| 10, 34 40 45 53 61 B4 75 | 128 = -
| 20% 32 33 42 49 57 61 6 110 128 -
[ a5% | & | s 40 45 53 57 6L | 00 110 128
/% | @ | M a8 42 48 53 57 75 BO 110
50 %, . 28 a0 34 38 45 49 nd | B4 15 9
a7 %y 23 27 31 36 40 42 49 ! fil ik Vi
|
| 75 0y a9 25 30 34 38 40 45 | 57 Bl 4
100 %y 18 22 2 | ‘22 | 32 36 40 ik} BT Bl
1250, 17 20 23 26 28 32 H | 45 a5 | o7
150 %, 15 18 a1 a3 28 28 31 42 a5 63
175 %, 14 16 19 a2 23 | 26 a8 38 40 45
200, | 13 15 17 18 22 | 24 26 | L a8 43
| | | | |
s00%, | 10 ¢ PR e 15 8 | 18 a0 | 26 | 28 32
| |
| | | _ | |




3.32 Uprava elonového pruhu. Pro lpravu jemnéjiiho déleni irisové clony objektivu
se postupuje takto:

Hodnoty hlavnich clonovych é&isel se prenesou z objektivu na papir. Protofe tato clo-
nova cisla lezi na ebvedu kruhu, miZeme pomoci thloméru zjistit hodnoty clonovych &isel
L L T 128 ve stupnich, jestliZe ztotoZnime nulu thloméru s clonou 9 (viz obr. 8).

a8 1o G B

LR

D/

Obr, 9

£ odectenych dhlovych hodnot hlavnich clonovyeh &isel sestrojime na milimetrovém
papife kfivku n = f(4'). Na osu x vyneseme hodnoty clonovych ¢isel a na osu y thlové hodnoty
téchto clon odeétenych pomoci iihloméru. Po sestrojeni kiivky vymezime na ose x potiebné
meziclony (poZadované jemnéjsi déleni irisové clony). Pomoci kfivky nalezneme k témto me-
ziclonam na ose y odpovidajici Ghlové hodnoty (viz obr. 10).

o o i e R L e = S s g M g o T e i

T |

3 WO R 13 s 18 5 17 18 13 30 : 3) I M 2B 26 4R 29 30 a1 )

Obr. 10
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Uhlové hodnoty se pomoci tihloméru pienesou na obvod kruhu, K presnéjsimu nasta-
vovani clonovych ¢isel se ve zvétieném méfitku zhotovi clonovy pruh, ktery je zndzornén na
obrazku 11.

Obe 1

&334 Urceni doby expozice. Dobu expozice je nutno pii tomto expoziénim systému ur-
covat pro kazdy druh citlivého materidlu. Pro ovéfeni systému bylo zhotovend nékolik sifo-
vveh negativii. Reéprodukce ukdzala, Ze neni zarudens pii konstantni expoziei, konstantnim
sifovém odstupu, jedné hustoty sité, zména osvétleni pro jiny pomér redukce variabilni clo-
nou, doporufovanou timto expoziénim systémem. Expozitni systém se nezabyva problémem
sily sité, neni propracovina teorie piedexpozice a expozice na svitla.

3.34 Pro urychleni reprodukce bylo sestrojeno pomocné logaritmické® pravitko, které
slouzi reprodukénim fotografim ke snadnému zjittovani sifového odstupu a velikosti elon
pro jednotlivi méfitka. Jeho konstrukee je zndzornéna na obrazku 12,

3.35 Postup prdce s ,logaritmickim® pravitkem. Na «logaritmickém® pravitkn nalez-
neme pfisluinou liniaturu sité ve sloupei 1. Na vodorovné primee odedteme odpovidajici
sifovy odstup pro uvedenou hustotu sité, Na této pfimee si také zvolime poZadovany pomér
zmenseni nebo zvétieni. Posunujeme-li upevnenym jezdcem na logaritmickem pravitku tak,
ué nam jeho svisld piimka (kolmice k primkam, na kterych je vyznaden pomér zmenSeni
nebo zvétieni) prochizi pozadovanym pomérem zmenseni nebo zvétieni, proting potom svis-
lice vodorovnou primku, na které jsou odpovidajici hodnoty clonového éisla. Hodnotu clono-
veho Cisla odefteme a nastavime na clonovém prihu.



Price s ,logaritmickym* pravitkem je jednoducha a snadna. V provozu urychluje a
usnadfiuje praci reprodukénim fotografiim a davé pFedpoklady ke stabilizaci sifové reprodul-
ce, jakmile se odstrani uvedené nedostatky, které souvisi s dobou predexpozice, s expozici
na svétla a na stiny, uprava sifového odstupu pro konkrétni aparidty a autotypické sité.
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Obr, 12

3.4 Expozitni systém Agfa- Rasterschliissel, Byl propracovan dr. Rebnerem pro vyuii-
ti pri sifové reprodukel na materidly zdpadonémecké firmy Agfa, ktere se pro sifovou repro-
dukei pouZivaji.

3.41 Pro odvozeni zidkladnich vztahli vychdzi ze zdkladni rovnice, kterd uréuje vztah
mezi ¢initeli ovliviujicimi sifovou reprodukei:

Odstup sité Vytah kamery fotoreprodukéniho aparatu
Strana sifového okénka Primér clony

Upravou této rovnice dostaneme, Ze
f=$-{l+m}'nr

kde r je odstup sité, ¢ je strana sifového okénka, m je pomér zmenfeni nebo zvétieni, n je
clonové dizlo.

Z rovnice vyplyvd, fe odstup sité se méni se zménou sité se zménou poméru repro-
dukce a se zménou velikosti clony.

Pro snadné pouzivani uvedené rovnice vypracoval dr. Rebner spojnicové nomogramy
pro odet¢itani sifového odstupu. Nomogramy jsou znazornény na obr. 13a, b.

3.42 Postup pfi pousivdni momogramu. Na piimce 1 je rovnomérna stupnice pro po-
mér zmedeni nebo zvétieni. Druha stupnice je pro sifovy odstup a tieti pro clonové ¢islo.
Dilky mezi jednotlivymi clonami jsou rozdéleny tfemi meziclonami na ¢tyfi stejné dilky,
¢imz je provedeno jemnéjii déleni irisové clony, které je nezbytné pfi reprodukei s konstant-
mim odstupem (viz obr, 13a).
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Pri reprodukei mohou nastat tyto piipady:

@) Sitovou reprodukci provedeme s konstantnim odstupem r, ktery je opraven o hod-
notu G = a -+ —?;— bs, a variabilni clonu, kterd se urti podle vztahu 2 = s.{'I':—_mj_ £

Hodnota G se musi uréit pro kaZdou Zkilu sifového mechanismu na fotoreprodukénim
apardtu a kaZdou silu sité. Je to proto, ponévadz hodnota a je rozdil mezi v milimetrech na-
meéfené vzdalenosti od povrchu sité aZ ke snimaci roving citlivého materidlu a hodnotou uve-
dené vzdalenosti na Zkile sifového mechanismu. Hodnota b, je tloustka kryciho skla sklené-

2 2 1 1 -
neé sité, tzn. polovina sily sité. Potom 3 ey = T d= 3 - d, kde d je sila site.
Aanafonlod aosivn sifdé tanafoaini glong
1 [ o n
2204,
o éa l"u. i e g
0.60 | B :
oo DNtk ~
g.80 ] N g L
o P A 22 22
] — b Ea
] e~ }_.' #a
15 4 s
1 4 o .
-'E c \'\ -‘-‘1‘""'--.. B
T 20 4 P a2 Jzé
- i
H - 2= =TT
& a0 \\ 45 |- &%
] a8 b
a8
I: § o T -
50 24 -84
50 - o €0 b L
Fo e A3
Obr. 13a. b

b) Sifovou reprodulkei provedeme s konstantni clonou, ke které pro piisluiny pomér
zmenseni a zvétieni odefteme v nomogramu b na pfimee 2 variabilni sifovy odstup, Sifovy od-
stup je jiZ opraven o hodnotu G, kterd teoreticky vypoéteny sifovy odstup aplikuje na pou-
zity fotoreprodukéni apardt a pouZitou autotypickou sif.

Z nomogramu je vidét, Ze reprodukéni fotograf ma usnadnénu préci tim, Ze moge po-
moci pravitka zjistit odpovidajici clonu a sifovy odstup pro jednotlivé poméry zmendeni
a zvétieni a muZe provést reprodukei podle toho, co mu nejlépe vyhovuje. Na pfiklad repro-
dukéni fotograf, ktery nemé provedenou tpravu clonového pruhu, provede reprodukei 8 kon-
stantni clonou a variabilnim odstupem. Kde neni jemnéji déleni ikaly sifového mechanismu,
je vyhodnéjsi upravit clonovy pruh, protoZe pak je mozné provést reprodukci s konstantnim
odstupem.

4.43 Urdeni ewpozice, Urleni doby expozice je provedeno pro clonu n = 32, kter opli-
malné podavd nejlepii prokresleni detaili. Vypocte se jako soudin

A . B = doba expozice ve viefinich,

kde A je expozitni faktor, ktery se uréuje pro rozsah kontrastu piedlochy a pomér zmen-
Seni nebo zvétienf. Hodnoty expoziéniho faktoru A jsou sestaveny v tabulce 8.
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Pomér
zmenseni
a gvetdeni

02
0.3
th,4
0.5
0.8
0.7
| 0.8
R
Lo
1,2
14
1.6
1.4
2.0
2.5
a0
3,5
4,0
a8
a0

0,45

3,2
4,8
44
5,0
5,8
6.2
7.2
82
8,0

11,0

12,0

15,2

17,8

20,2

27,5

36,0

45,5

B4

6,0

81,0

il

10,2
11,5
12,6
13.8
18,1
21.3
24,7
28,4
38,3
a4
3,6
79,0
93,0
114

Tabulka 8. Hodnoly expoziéniho faktoru A

0,75

6,5
7.8
4.8
10,1
19
12,8
14,6
16,4
18,0
21,8
28,0
30,4
a6,3
40,5
55,0
T30
91,0
113
136
102

Rozsnh kontrastu pledlohy

il
10,3
123
14,1
16,4
18.2
204
23.0
25,2
320
36,2
426
49.3
56,7
72,0

108
127
155
101
237

1,05

13.0
15,1
177
20,2
234
26,0
20,2
ang
26
41,6
52,0
61,0
71,0
81,0
110
144
183
296
72
305

1,20

19

ERBEBER

45
30
61
T2
B4

113
153
200
252
313
374
450

125
141
162
220
288
E ik
460
545
648

SRS HE

72

81

01
106
131
144
168
198
235
ang
41
505
625
758
200

52
il
71
81
B3
104
17
131
144
175

243
282
dad
440
ave
T27
BaT
1080
1300

Soudinitel B v soutinu A.B je druhy expoziéni faktor, ktery se urtuje pro druh

filmu & druh osvétleni. Expoziéni faktor B je pro nékolik druht filmi uveden v tabulce 8.

Obloukovié svitlo
kolem 20 000 luxi

Uméle svitlo

kolem 20000 luxu

Printon K

0,8

Printon R

Tabulka 9 Hodnoty expoziéniho fakioru B

Agtalith

Litholine

Hodnoty "této tabulky jsou relativni cisla, kterd se musi korigovat pro pouzity re-

produkéni material podle zkuSebniho snimku.

Pii reprodukei se pofitd s expoziei na svétla (s tzv. dokoncujici expozici”). Doba ex-

pozice na svétla se ur¢i podle vzorce A.B _lﬂc{l — dobé expozice na svetla (.dotazeni®) ve

viefinach pri pouzité cloné 16,11 nebo 9. Expoziéni faktor C, ktery je urcen pro roedil obje-
mu kontrastu sklengné sité a predlohy, plati pouze pro urcitou sif. Ciselné hodnoty jsou se-
staveny v tabulee 10 a znamenaji procento z doby hlavni expozice s clonou 32,

Pii pouZiti pfedexpozice doporuéuje se pfi expozifnim systému Agfa - Raste}schlus&el
dodrzet tyto zasady. Pro sité jemné pouZivat clonu pro piedexpozici o jeden stupen vyssi
a pro sité hrubé stejnou clonu jako pro hlavni expozici. Doba pfedexpozice se ma pohybovat
od 2—2,5%, doby hlavni expozice.
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Tabulka 10. Hodnoty exporiéniho fakioru C pro sif 48 linek na cm

Rozdil mezi rozsahem Ofset |
kontrastu sifé — - -—
a pledlohy 16 ' 11 ! g ‘
0,0 ! : 0,5 l ; |
015 | 1.0 !
0,30 : ’ 210
0,45 ' 3 ke
0,60 ! 40 : :
0,75 . 40 | 2.0
0,80 - 4.0 | 4.0

J.44 Expoziéni systém Agfa - Rasterschliissel je moZno pouzit a doporuéit k provoznimu
vyuZiti jen tam, kde jsou zavedeny do provozu odrazové denzitometry. Na nadich pracovistich
nelze tento systém doporudit k vyuZiti proto, #e pracoviité nejsou wybavena odrazovymi
denzitometry. Systém vyiaduje na kaZdém pracovisti zpracovani spojnicovych nomogramil pro
kazdou hustotu sité a jeji objem kontrastu a tabulkovani expoziénich faktori.

3.5 Sovétsky expozifni systém. Soveétsky expoziéni systém pii sifové reprodukei s kon-
stantnim odstupem sité, ktery se vypoéte podle vztahu : == 7l ; opdkud r = 70, 8, kde s je

zaokrouhlend strana sifového okénka. Vysledné hodnoty zaokrouhleného sitového odstupu jsou
sestaveny do tabulky 11,

Tabulka 11. Hodnoty sifového odstupn

Hustota o S
okénka v mm |
|
24 0,208 14
30 0.167 | 12
34 0,147 : 10
40 0,125 )
48 0,104 T
54 0,082 f
it} 0,083 b5
0 0.071 5.0
Bo 0,063 | 4.0

Hodnota sifového odstupu odeétena v tabulee se opravi o vliv sklenéné sité. Expoziéni
systém odeditd od této teoreticky vypodétené hodnoty polovinu sily sité, neboli silu kryciho
skla ryté sité, i kdyZz to neodpovida teoretickym piredpokladiim.

3.51 Sestaveni tabulek rozmérit clon

a) Pro reprodukci se dvéma clonami. Pramér velké clony vypoéte se pro kazdy pomér
zmenfeni nebo zvétieni podle vzorce
_ s. F(l 4 m)
it g N
kde & je sifovy koeficient a rovna se pfi reprodukei na suchy material 0,75. Pramér malé
clony musi byt dvakrat mensi neZ vypotfiteny pramér velké clony.
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Expoziéni systém doporuduje proveést vypocet clon pro libovolnou liniaturu sité. Podle
piiloZenych tabulek bylo zjisténo, Ze velikost clon byla vypottena pro sif 40 linek na cen-
timetr. Velikosti clon byly uddny jako pramér clon v milimetrech. Provedenym rozborem se
d4 zjistit, ze velikost clon se pro jednotlivé poméry zmenseni nebo zvétieni ligi, &mZ neni
zarutena mo¥nost vyuZiti konstantni expozice pii reprodukci s libovolnymi sitémi. Dikazem
toho je tento piiklad: Z tabulky Iktera je uvefejnéna v Technologicke instrukeci pro
chemigrafické procesy, se uvadi, Ze pii poméru reprodukee 1 : 1 se voli pfi sitove reprodukei se
dvéma clonami pro libovolnou sif velikost velké ,zastrkovaci clony®, 16,7 mm. Tato tabulka
byla vypottena pro sif 40 linek na centimetr podle vztahu

s.f.[l—{—m]_
k.r !

kde s = 0,125 mm, §f = 45 mm, k = 0,7 mm, r = 9 mm.

Vypolteme-li viak velikost ,zastrkovaci® clony pro sif 80 linek na centimetr pro 5§ =
— (063 mm a pro r — 4 mm, dostaneme, Ze pramér velké clony d» = 18,9 mm. Rozdil tedy
éini 2,2 mm. K doplnéni staé provést rozbor ploch, kterymi prochdzi svétlo pii prichodu ob-
jektivem. Pfi primeéru clony 16,7 mm, odeétené z uvefejnénych tabulek, dostaneme, Ze svét-
lo prochézi plochou objektivu Py = 218,93 mm?, kdefto plocha, kterou prochazi svétlo pfi
vypodteném priméru ,zastrkovaei® clony pro liniaturu 80 linek na centimetr, je Py =
= 280,41 mm? co% je rozdil R = 61,48 mm?.

Piedpoklddame-li, Ze plochou P; prochazi 100%, svétla, potom plochou Py bude procha-
zet o 289, svétla vice, ¢imZ také na vysledném negativu vznika vétsi zderndni. Tato chyba
vznika proto, Ze do vypodtu je brén zaokrouhleny sifovy odstup i strana sitového okénka.

Proto byl proveden vypocet velikosti clon pro jednotlivé poméry zmenSeni nebo zvét-
seni pro sité 24, 30, 34, 40, 48, 54, 60, 70, 80 linek na centimetr podle vetahu
s.F.(14m)

"~ k.r -

i —

d =

Tabulka 12. Hodnoly clon

I
i zn?l::?ﬁzzr':[ s g0l -+ m)} 5 f = 1 [ ) 1
nebo ‘ v = -ﬁ'; — = i dm = v dv | nm= E . My
zvitieni | .
_: = .I = 2
0,10 B8 45,0 4.9 00,0
0,20 10,6 32,75 5,3 64,75
0,25 11,0 315 ' 6,5 | B4
0,33 11,8 - 32,25 . 5,0 B4,25
0,50 13,3 ' 32,0 ' 6.6 64,0 I
0,66 I 14,8 i 22,75 1.4 45,75
0,75 15,5 225 7.8 45,5
1,0 17,7 ' 2925 , 8,8 : 45,25
1,25 19,9 29,0 , 10,0 | 45,0
1,5 22,1 . 16,75 i 11,0 3275
1,75 24,3 16,5 - 12,2 42,5
2.0 26,5 16,25 13,2 32,25 |
225 . 28.7 ' 16,0 . 14,4 azn
2.5 | 30,8 | 11,75 | 15,5 22,75
' 275 | 33,1 11,5 | 16,6 22,5 .
3,0 | 35,4 11,25 i 17,8 22,25
' a5 39,8 11,0 | 19.9 220
l 4.0 | 442 l 0,5 231 16,5 |
|




kde s a r byly voleny podle tab. 11, & = 0.75. f = 450 mm. Byly tak ziskany velikosti ,za-
strkovacich” clon, které byly upraveny na hodnoty clonovich éisel objektivu, aby tyto hod-
noty bylo moZno pouZit pro objektivy s riiznymi ohniskovymi vzdalenostmi. Z téchto vysled-
ki byla sestavena konedna tabulka velikosti clon pro jednotlivé poméry zmendeni nebo zvit-
Seni pfi reprodukei se dvéma clonami jako primérna velikost vypoétenych clon pro jednotlivé
hustoty sité. Velikosti clon z této tabulky je moZné pouzit s mnohem mensi chybou pro
viechny uvedené sité, Velikosti elon jsou sestaveny do tabulky 12.

Uréeni expozice, Sprivni expozice stanovi se zkuSebni reprodukci 3edé tabulky.

Aby byly vysledné negativy jednotné i pfi reprodukei origindlt s riznou hustotou,
upravuje se doba expozice podle hustoty stini reprodukovanych origindli. Doba expozice se
upravuje podle relativnich &isel v tabulce 13.

Tabulka 13
[ mbaitn | | o o Heditinnt
stint doba
' originalu expozice
; = e
I 0.7 1.0
' 0,8 ' 1,5
0.0 2.0
1,0 : 25
1,1 ' 3,0
1.2 a5
[ L3 5,0
1,4 7.0
, 1,5 15,0
' 1,8 30,0 '

b) Sestaveni tabulek clon pro reprodukei s jednou clomou. Primér clony je vypodten
s F.(l 4+ m)

také podle vztahu d = g

oviem s tim rozdilem, Ze sifovy koeficient k je volen

podlie tabulky 14

Tabulka 14, Hodnoty sifového koeficientu

Hustota stinu origindlu = 0.7 0,8 0.8 1.0 11 12 1,3 1.4 1.5 1.6

Sifovy koeficient 055 060 070 08 085 080 LD 1,05 1,15 1,2

Vypottené clony (jejich priméry v milimetrech) byly upraveny podle wztahu

pro f = 450 mm a sestaveny do tabulky 15.
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Tabulka 15

Opticka Pomér zmenseni pnebo zvetBendi
hustota . : £y Sl ol
stint I | [EEEEE j | | !
| oigindlu, |, 020, | 035|033 1 0,50. | 10,87 | (0T5 | by |32 | LS. AT, |20
i_ oo IO | [T % ] T _ i) L |
' 0.7 33,25 | 320 o|2aneofess: | 2325 (22,00 : (1675 185 | 165 16,0 11,75
0, 32,5 3235|830 | 2275 | 225 | 22,25 ] 290 16,75 | 16,6 I 1625 | 160
08 ' |azs ‘ 15  |'smas | 326 |2z75 | 225 | 2238 | 220 | 1675 | 165 1435
1,0 i gs0! = 3295005825 3205 /| az0 | (iaEgsiid 22800 | R ‘ 420" | we7s l1ss
1,1 4545 {4505 | agyE 1 32519025 ‘ g0 | gzws hazs o oliasas odoaze LaEas
1,2 | 45,5 | 45,25 | 45,0 3275 | 325 32,85 | 320 |*42aq5 /i0ks 2925 | 220
1,3 | 4575 | 455 4525 | 450 | 3275 |32 | 3225 | 320 2075 | 22,5 2325
14 | 640 |4575 |45 | 4525 [4seiclamys |sas g w0 | 2275 | 235
1,5 ‘ 64,25 ‘ 4.0 4575 | 455 | 4825 | 450 | 3275 25 J22s | 82,0 | 2%5
1,6 64,5 | 64,25 | 640 | 4575 455 | 4535 450 825 | 325 | 32,25 | 32,0
S | 1 : —_— s

Uréeni expozice, Provadi se zkudebni reprodukei Sedé tabulky. Doba expozice se uréi
tak velka, aby se hustota 0,8 $edé tabulky reprodukovala ofsetovym Lstinovym® puntikem.
Pro vySdi hustoty stind origindli se urcéuji doby expozice relativné k této dobé expozice
podle tabulky 16.

Tabulka 16
Hustota ‘ Relativnl
stind doba
origindlu expozice I
| ¥
0.8 1,0
0,8 1.5
1.0 2 i
1,1 | 3 2
12 i 1
1,3 6 |
1.4 ] |
1,5 l 12 |
1,6 16 ,
1,7 S %0 |

U expoziéniho systému je tfeba doplnit Gpravu sifového odstupu o vliv sily sit® pro-
tofe odefteni poloviny sily skla neodpovida teoretickym piedpokladiim, doplnit zplsob, a
moZnosti pouZivani predexpozice, provést prepocet na irisové clony a provest rozbor pouZi-
vani konstantni expozice.

Zavedeni expoziéniho systému do provozu vyZaduje vybaveni pracovii{ odrazovymi
denzitometry. : :

4. Zaveér
Z provedeného rozboru jednotlivych expoziénich systemi a zkoutek podle nich pro-
vedenych vyplyvaji tyto zavéry:
a) Pfi dosavadnim vybaveni reprodukénich oddéleni bude nejlépe vyhovovat pro su-
chy materidl pii Gernobilé sifové reprodukei expoziéni systém doporucovany belgickou fir-
mou Gevaert pro materidly Litholine 082, P82, 08, P8. :
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< b) Provedené zkoutky ukazaly, e je mozné tento expoziéni systém s upravou expo-
ziéni doby pouZit i pro jiné reprodukéni materialy, na priklad filmy Typon-Reproline a Agfa
Autolith.

c) Americké systémy jsou obdobné jako popsany zpusob firmy Gevaert.

d) Expozitni systém sovétsky, expoziéni systém Agfa-Rasterschliissel a expoziéni sy-
stem Institutu grafickych technik v Lipsku vyZaduji dokonalou piedbéZnou pfipravu. Systé-
my vyZaduji zpracovini tabulek, proméfovani originalt odrazovymi denzitometry, sestavovi-
ni pomicek apod,

Rozbor ukazuje, Ze neni mozné k reprodukei na suchy material piistupovat bez zdjmu
a bez teoretickych znalosti, ale je tfeba pro stabilizaci reprodukénich technologii vyu#it viech
novych poznatki o suchém reprodukénim materidlu a pistupovat k jeho zpracovani se sna-
hou docilit néjleptich vysledkd, s nejmenéimi ztrdtami dovozniho materidlu.

Literatura:
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Zpravy technické knihovny vzU

Neékteré vysnacnéjsi pririastky kniznich publikaci v rove 1 o6l

Clmbalnik M.
Taliulky pro fefeni obou hilavnich geodetickyeh
dloh, Elipsold Krasovského,

Zakatay B 5
Tianleove otehyliy. (Geodetickd gravimetrie).
Prekl. 8 & 8 kapitoly knihy ,Kurs vysse) geodezii™
(Pialozil Dr. Josef Vykutil).

Bohm J
Vyid geodesie,

Vakuril o
Vypodet a wyrovnini délkové méfenych siti.

Shornik vyzkumngch praei I1L
Geodeticky a kartograficky sbornik. Sv. 7. 1861,

Haori&ka J
Polta 4000—360°, Tabulky pre vypolet polygino-
vich fahov, Stotinné a Sestdesiatinné delenie,

Kraus V.
Navody pro kartoreprodukel . Cast 2. Planografie

Kilir .
Muotematicke stroje.

Ashby, Ross W
Kybernetilea.

Skolni zemépisny atlas Ceskoslovenské socialistie-
k¢ republily.

Christay V. K
Obs¢aja teorija primenénnych v geodesi] koordinat.
(Obecna teorie soufadnic poufitych v geodesii),

Burmistrovy G. A,
Zadaénik po sposcbu naimenich kvadratov. (Shirka
aloh & wyrovndni metodou nejmengich Etvered.)

Lobanov A N
Fototrianguljacije -s primenénijem elelkironnoj V-
#islitélnoj madiny, (Fototriangulace & pouzitim elek-
tronickaho poditaciho stroje.

Primenjajemyje metody opredélenija v poleté ele-

mentov vnéinégo orientirovanijo. (Poufivangd me-
tody uréeni prvki vnéid orientace v letadle.)
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Zaruvckaja 1. P
Metody sostavlenija reljefa na gipsometrideskich
kartach, (Methody zpracovani reliéfu na hypsome-
tricki¥ch mapdch.)

Voprosy primenénija kartograficeskich metodov pri
geografideskich  issledovanijach. (Otdzky pouditi
kartografickich metod pfl  geografickyeh vizku-
meech.)

Bosse (G.
Techniéeskije sposoby sozdanija kart. Cast 2. Spo-
soby razmnofenija kart, 2, tzd. (Technické zpisoby
zhotovoving  map. Dil 2, Zplsoby  rozmnofovini
map.)

Milkov F. N,
Slovar-spravodnilk po [zitesko) peogralil. (PRrucs
ni slovnik fyzicko-geogralicicy.)

Krntkaja geografiteskaja enciklopedija. Tom I
Anre-Diaflkovo. (Struénd geograflckd encyklopedie
il 1)

Zfukinl S
Ob#eaja geomorfologija. Tom 1. (VEeobecni geomor-
fologic. Dil 1.0

Zagarinskaja L. A al
Laborutorny] praktikum po poligrafideskim mate-
riaiam. (Laboratorni praktika s polygraflckymi ma-
teriily.)

Cyganow M, M.
COsnovy fotografli | serofotografii, (Zaklady Iolo-
grafie a letecké fotografie.)

Dzikiewliez B
Topografia,

Bem 5
Rysunek map, (Kresleni map.)

Ratkalski L. a Winid B
Kartografia ekonomiczna, Metody opracowania map
gospodarczych, (Hospodifska kartografie. Metody
Zprocovani hospodifskych map.)

Atlas swiata. (Atlas svéta) 2. wyd,
Gerke K.

Basis Minchen 1858, Anlage und Ausbau, (Zakled-
na Mnichov 1958, Jeji projektovini s vybudovani)



Sigl R 8 Herzog H.
Buropédisches Dreiecksnetz (RETRIG.) Basis Min-
chen im Ebersberger Forst, Bevicht Gber die end-
gilltige Augwertung, (Evropska trigonometricka sif.
Zaklndna v Ebersberger Forst u Mpichova, Zprava
o konetném vyvhodnoceni)

Kneissl M. 0 Kirschmer G.
Bericht f{iber das Symposium filr die Neuausglei-
chung der europiischen Triangulation vom 19. bis
24, April 19680 in Liseabon. (Zpriava o symposiu
z dubna 1960 v Lisabonu o novém vyrovnani av-
ropskych triangulact.)

Gerke K,
Uber Masstabsbestimmungen fm westdeutschen An-
cil des Haupidreiscksnetzes, (O urfeni méritka
sipadonémeckd G4sti evropské zakladni trigono-
metrickd siti)

Kuntz ¥
Uber den Zusammenschluss trigonometrischer Netze
mit verschiedenen gendetischen Grundlagen, (O spo-
jeni trigonometrickfch gitf s rdznymi geodetickymi
zaklady.)

Gerke K.
Zur Berechnung und Ausgleichung von Strecken-
netzen. (K vipodtu a vyrovnanl délicovyeh siti)

Kneiasl M.
Minehner Beitrige zur XII Generalversammiung
der Internationalen Unlon fiir Geodisle und Geo-
physik vom 25, Jull his 6 August 1060 in Helsinki.
(Mnichoveké pfispéviky ke XI1I. Valnému shromas-
déni Mezindrodni geodetické a geofysikidlni unie
z r. 1860 v Helsinkich.)

German 5.
Das  Postdamer Schweresyvstern, Seine Geschichte
bel den internationalen OQrganisationen. (Postdam-
gky thovy systém. Jeho historie o mezindrodnich
organisaei,)

Milhlig F,
Grundlagen und Beobachtungs-Verfihren der As-
tronomisch-geoditischen Ortsbestimmung. (Zdklady
a méficksé postupy astronomicko-geodetického urdeni
mista pozoravini.)

Lorentz J. 58 Brocks K.
Elekritsche Messverfashren in der Geodisie. (Elek-
trické méfické postupy v geodesil.)

Heindl H.
Vermessungeiechnische Instromente. Gebrouch, Prii-
fung und Berichtigung, 2. Aufl. {(Méticko-technické
pristroje. Pougiti, zkouSeni a opravy.)

Kinig A a Kéhler H.
Die Fernrohré und Entfernunpgsmesser. 3. Aufl.
(Dalekohiedy a dalkoméry.)

Ewert H. L.a j.
Militirtophographie. Lehrbuch fir Ofiziere, (Vo-
jenska topografie, Usebnice pro distoinily.)

Braum F.
Die numerisch-graphische gegenseitipe Orientierung
von Steilanfnahmen an den Stereogeriten I Ond-
nung fiir belichige Gelende- und Liickengestalliung.
(Numericko-graficka vzijemnd orientace stemych
snimlkd na stereopfistrojich 1. f4du pro libovolné
uspofadani terenu a rozloleni viieovacich bodiy)

Seifers H.
Hechengerdit Z 11 fiir geodetische Aufgaben, {Po-
Eitacl =troj 7 11 pro geodatickd dlohy.)

Lautensach H.
Atlas zur Erdkunde. Grosse Ausgabe. 4. Aufl, (Fe-
mépisny atlae, Velké vyddni)

Wenschow Weltatlas, Kleine Ausgabe, (Wenschowiy
atlas svéta. Malé vyddnd)

Die Erde. Taschenatlas, 88. Aufl, (Zem& Kapesni
atlas.)

Meine K, H. an }.
Keyvsers Taschenatlas der Luftfahrt. (Keyserdy lea-
pesni letecky atlas.)

Stier H E, a I
Westermanns  Atlas  zur Weltgeschichte, Vorzgit,
Altertum, Mittelalter, Neuzelt, (Westermanniv atins
k svét déjinam, Pravék, starovik, stfedovék, no-
vovel.)

Grosser historischer Weltatlas, Tell 1, Vorgeschichte
und Altertum. Teil 3. Neuzeit. 3. Aufl. (Velk¥ hls-
toricky atlas svétn, DIl 1. Praviék a staroveék, DIl 3.
Novowvél)

Putzger F, W,
Historischer Schulatlas, Von der Altsteinzeit bis
zur Gegenwart 77. Aufl. (Historleky #kolni atlas.
Od stargi doby komenné af po pEfltomnost)

Eggert K. a1
Palitische und dkonomische Geographie. 3. Aufl.
(Politicky a hospodafsky zemeépis.)

Compte rendu officiel du neuviémes Congres inter-
national des péomeires — Scheveningen ot Delft,
Pays-Bas 28 Aout~ 4 Septembre 1858, (Ufedni
sprava & B megindgrodniho  kongresua  geometrd
v Holandsku 1B58.)

Barbier M. E A
Topographie. Théorie et pratique. 8 edit. (Topo-

grafie. Theorie a praxe.)

Atlag des formes du relief. (Atlas tvarl reliéfu.)
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