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PREHLED KLADU LISTU MEZINARODNI LETECKE MAPY SVETA
v méfitku 1:1000000
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VOJENSKY TOPOGRAFICKY OBZOR

EfsLoO
1960

SBORNIK MINISTERSTVA NARODNIi OBRANY

Generalmajor Dr. Ing. J. Klima

Mezinarodni letecké mapy

1. Uvod

Soubéiné s rozvojem vzdunych dopravnich prostfedki rozviji se také problém zajisténi
bezpetnosti 1étanl a plinovitého fizeni letu. K obfma témto otdzkdm mohla poskytnout mapa
cenné informace, a proto se velmi brzy stala nepostradatelnou soudésti vyzbroje kazdého na-
vigitora,

Zpocatku byly k tomuto ucelu pouZivany v jednotlivych stitech mapy béZné zavede-
nych typh, zpracované pro vefejnou technickou a hospodifskou potfebu a v oboru obrany
stitu pro potfebu pozemnich vojsk, tedy vieobecné pro orginy, které mapy pouZivaji v pod-
minkach relativné staciondrnich, kdy je zpravidla dostatek &asu, aby je poufivatel mohl
spravné polohové i vyskové vyhodnotit,

Podminky pouZit{ map v letecké navigaci naprot tomu jsou viak podsiatné zmeénéné,
pedeviim dynamikou letu zdleZejiei v rychlé zméné polohy letounu, a to jak v horizontal-
nim, tak i ve vertikdlnim sméru. K viestrannému vyhodnoceni mapy je proto k dispozici
jen velmi kratka doba. »

Jinym charakteristickym rozdilem je, Ze pouZiti b&2nych map uréenych pro pozemni
potfebu v terénu déje se zpravidla v poméréch horizontilnl perspektivy, pii niZ se vyskopis
jevi mnohem wyraznéji nefli polohopis. Naproti tomu navigitor pouZivdi mapu zpravidla
v podminkich piadi perspektivy, v niZ rozmeéry vertikalni ztrdceji na vyraznosti a rozmeéry
horizontilni jevi se mu na rozsdhlejsich prostorech v centrdlni projekci.

Je proto pfirozené, Ze navigétor ocenuje mapu z jinych hledisek nez poufivatel mapy
na zemi.

Mapy uréené pro béZnou pozemni potfebu nemohly proto brzy letee uspokejovat: je-
jich naplii je v prisluiném méfitlku zpravidla pfilis podrobnd a husti, ditelnost je proto za
relativné velkych rychlosti znaéné ztiZena, nékterée prvky mapy, které jsou pro letce vyznam-
nymi orientacénimi prvky, nebyvaji na mapach pozemnich vyznafeny s potfebnou vyraznosti
a prehlednosti, koneéné mapy pozemni zpravidla neobsahuji fadu dat, udaji a hodnot po-
trebnych pro letecky provoz.

Z uvedenych zikladnich rozdila pouziti mapy vyplyvaji také rozdilnd hlediska a po-
Zadavky na tvorbu map pro letecky provoz,

Vyvinul ge proto postupné cely soubor riznych druhil leteckyech map, které svou spe-
cifikon v podstaté vytvarejl speciadlni obor tematickych map.
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2, Ugel leteckych map

Vieobecné je ufelem letecké mapy v leteckém provozu

— usnadfiovat topografickou, geografickou a navigaéni orientaci,

— umoZfiovat priuzkum leteckych dopravnich smérd a spoju,

— informovat o rozioZeni a poloze letisf, »

— informovat o technickych zajisfovacich zaFizenich slouZicich k zabezpeceni letu,

— obsazhovat tidaje o stéiné bezpeénostnich opatfenich a omezenich v letecké doprave,
— slou#it jako podklad pro plinovdni letecké dopravy i jednotlivych letd,

— umoZioval hladké provedeni letth a usnadfovat pfistani letount.

Pritom maji dale také umoziovat jednoduché provedeni zdkladnich kartometrickych
tloh potfebnyeh k plinovdni a provedeni letu npa uréené trase, zejmena:

— odméfeni thll z mapy nebo vyneseni uhlti na mapu bez jejich podstatného zkresleni,
— odméfeni nebo vyneseni letovych kurst na mapu v pfimé linii,
— odméfeni nebo vyneseni vzdalenosti na mapu bez vétiiho zkresleni.

Z téchto poZadavki vyplyvaji specifické podminky pro konstruovdni leteckych map,
jak pokud se tyce jejich matematiclych zdkladd, tak i niaplné mapy.

Vieobeené lze letecké mapy roztfidit do 3 hlavnich typh. Jsou to
— generdlni letecké mapy,

— specidlni mapy pro leteckou navigaci,
— specidlni mapy pro pozemni letecky a telekomunikafni provoz.

V kazdém typu existuje dale nékelik druhi, které maji uspokojovat jmenovité potie-
by leteckého provozu. Nékteré druhy se k sobé vice méné bliZi, poptipadé maji slouzit i vice
tuéeliim, a proto ¢asto neni mozné jejich presné roztiidéni.

Leteckych map pouZivaji pro sviij provoz vojenské 1 civilni letecké organizace. Je
samoziejmé, fe potteby a poZadavky vojenské maji svij specificky charakter, ktery nedéava
dobfe mozZnost, aby se o mapich tohoto drubu volné pojednavalo. Proto se dile pojedniva
o leteckych mapéach pouZivanych zpravidla vefejnymi leteckymi organizacemi,

3. Zaklady map

Letecki mapa je vytvifena v podstaté tfemi zakladnimi prvicy:

a) matematicko-kartografickym podkladem,
b) topografickou a geografickou ndplni,
¢) aeronaviga®ni nadstavbou.

Podle specifického Giéelu mapy budou mit tyto prvky pil jejim zpracovani riznou
piresnost, rozsah i hodnotu.

Jednim z rozhodujicich éiniteld, ktery je nutno pii tvorbé letecké mapy vzit vidy v lva-
hu, jsou technické parametry dosafené v rozvoji konstrukei letountl, ecoZ jsou pledeviim
rychlosti a vysSky dosahované letouny, a dile také technické vybaveni letisi a leteckych tras,
zejména telekomunikaénimi zafizenimi. Tyto parameiry maji podstatny vyznam predeviim
jiz pro volbu méfitka mapy a ovliviuji také ostatni zdkladni elementy, wvytvafejief mapu,
i jejich vzdjemny pomér.

Piltjde-1i nap. o konstruovani map pro letouny vysckych rychlosti a dalekeho doletu,
bude nezbytné tieba volit mald méfitka, mapy konstruoval na matematickeo-kartografickycn
zdkladech s geografickou naplni a aeronavigaéni nadstavbou pfiméfend generalizovanou umér-
né k Géelu, k méfitku a k naplni mapy a se zretelem k tomu, Ze mapy musi byt dobfe
¢itelné v plredpoklidanych navigaénich podminkach, aby navigitoru umofnovaly jak topo-
graficko-geografickon, tak i navigaéni orientaci. Naproti tomu mapy, které napf, maji za-
jistit bezpefnost vzletu nebo pFistdni, musi{ b¥t zpravidla vyhotoveny ve velkych métitkach
nevyzadujicich zvldstni kartografické presnosti a nepotfebuji ani podstatnéjsi topografickeu
napln, zato aerpnavigaini nadstavba musi byt velmi bohatd a co moino Gplnd.

Jak podstatné muZe rychlost letounu ovlivnit pouZiti mapy uréitého méfitka, je pa-
trno z porovnani, kolik éasu mé navigator k dispozici pro orientaci pii priletu drihy 10 km:
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Tabulkx 1

Tilhr's: Nutnd obména mapy pFi priletu
Ryeohlast letounua C:?iiﬁg;i |Fl}1m}3;m .___EE' Jeli d,t;:gcruﬂa o
1 ;200000 [ 1 : 500 000
= 1 2 =3 3 | 4
!

100, kem/hod. 360 viefin 60,7 minut 186 minut

350 kemy/hod. 103 vtefin 17,4 minut 53 minut

700 lkkm/hod. 51 wvtefin 8,7 minut 26,5 minut
1000 kmi'hod. 88 vickin 6,1 minut 18,5 minut |

1500 km/Mod. 27 viefin 4.6 minut 12,8 minut

2000 km/hod. 18 viefin 3,0 minut 8,3 minut
Nea'. - EW 1000 . w2

Navigitor md tedy, ev1asf pii vysdich rychlostech, relativng velmi malo ¢asu k vyhodno-
ceni mapy & pro orientaci a vzhledem k tomu musi volit i drub a méfitko mapy. Meritke mapy
musi proto také umoffiovat jeji pouZiti po delsi dobu, aby ji nebylo tieba piflis dasto
onbméfiovat béhem letu a nebylo nutno brit s sebou znaény podet mapovych listi. _

V tabulee 1, odst. 3, 4 jsou pro nidzornost uvedeny doby, v nichz by bylo nutno obmé-
fovat mapy méritel 1200000 a 1:500 000 pfi riznyeh rychlostech v pfipadé priiletu le-
tounu po nejvétiim rozméru mapy, po jeji diagonile.

Vieghetnié lze dedukovat, ze mapa méfitka 1:200000 miZe postatovat nejvyie pro
bézné cestovni rychlosti dosahované wvrtulovymi letouny: mapa 1:500000 je pouzitelna,
jde-li o kratii traté, i pro letouny s reaktivnim pohonem a do rychlosti zhruba 1000 km/hod.,
pii delgich dopravnich linkich je Gfelné pouZiti map 1:1000000 a méfitek mensich; pro
letouny létajici nadzvukovymi rychlostmi je nezbytné pouZit map méfitek 1:2000000 a
méfitelk mensich.

ProtoZe jsou ve veétsi mife pouiiviny k riznym technickym a hospodifskym uéelim
v nynéjél dobé také vrtulniky, jejichZ rychlost je mald a nevyZaduji zvlditnich pfistavacich
ploch, je tieba uvést, Ze vrtulniky vedle map mensich méfitek pro plinovini letu, napt.
1:200 000, potfebuji i podrobné mapy velkého méfitka, napf. 1:25 000, aby byla zajifténa
bezpetnost jejich pfistani,

4, Pouzita zobrazeni

Jak bylo uvedeno, musi leteckd mapa davat navigatorovi moznost provedeni jednodu-
chych méfeni, kterd by byla v postatujiei mife pfesna. V podstaté by mapa neméla zkreslovat
ithly ani délky; zobrazeni, v némZ by mapa méla byt vykreslena, méla by byt tudiz kon-
formni i ekvidistantni.

Znami zobrazeni mohou piesné splnit jen jednu nebo druhou podminku; obé pedminky sou-
¢asné mohou spliovat jen v omezené mife, tedy s ¢astednym zkreslenim jak thli, tak délek.

Kromé toho pro volbu zobrazeni bude rozhodujici méfitko mapy, rozsah uzemi, ktere
ma zobrazovat, jeho poloha na zemékouli a koneéné také ufel primého vyufiti mapy v le-
fecké naviga. :

Z uvedenych davodii nemiZe byt pro celou Z2kdlu méfitek leteckych map zvoleno
jediné zobrazeni.

Je mozno Ticl, Ze nejvyraznéji uplatnuji se nazory na poZadavek konformity letecke
mapy a v této linli jde i vétfsina mezindrodné pfijatych usneseni. Pitom se.vlastni volba
druhu pouzitého konformniho zobrazeni éasto ponechava zpracovateli; obvyklym zjevem byva,
Ze zobrazeni pii mapdch lokdlniho charakteru v pfisluiném stité je fefeno shodné s béiné
pouwfivanymi pozemnimi mapami tychZz méfitek,
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I. Obdobi do prvni svétové valky

Podobné jako historie letectvi je i historie leteckych map relativné hodné mladi, Ne-
zbytnou potfebou prvych vzletd koncem 19, a pocitkem 20. stoleti stala se mapa, budio
geograficka, dastéji viak topografickd. Pozdéji se s vyndlezy fiditelnych aerostati objevuje
myélenka vyhotoveni specidlnich map slouZicich leteckému provozu. Tak na pfiklad v bro-
zufe ,Letecky kordb N. M. Sckovnina“ wvydané v Petrohradé r. 1868 jeji autor a zdrovefi
konstruktér letounu N. M. Sekovnin vyslovuje poZadavek na zpracovani zvlastnich leteckych
map a uvadi jejich zikladni charakteristiky.

Aviak vyhotoveni leteckych map rozlehlych prostori, jak to vyzadoval rodici se novy

obor dopravy, bylo by vyfadovalo mncho &asu a znadné finandéni néklady. Bylo proto po-
chopitelné, Ze nejen v Rusku, ale i v ostatnich statech uZivali k tomuto Géelu véiSinou existu-
jiei vojenské mapy, ktereé zobrazovaly wvelka tzemi. Ve zprivé o prvych pokusech o wyuiiti
balénu pro vejenské ucely v r. 1870 v ruské armadé bylo mezi jinym také konstatovino, Ze
ve viech vyikich byla pomoci mapy a busoly moZna dobrad orientace. Neilo tedy o pouhé
projekty pouZiti mapy v letecké mavigaci, nybrz o redlné zkuSenosti v tomto oboru, S objevem
letadel tédsich vaduchu a vysiich rychlosti, pronika s vétsi diraznosti také otdzka zvlastnich
leteckych map pfedeviim proto, aby byla zajisténa vétii bezpefnost letu,
: Jednou z prvych leteckych map vibec byla mapa letecké frasy Petrohrad—Moskva.
Byla vyhotovena v letech 1905—1910 skupinou specialistti, piredstavitel rdznveh leteckych
spoleénosti; namofnich a vojenskych Gfada pod vedenim znamého ruského védee - konstruk-
téra a letce S. A, Uljanina pro prvy velky pielet mezi Peftrohradem a Moskvou, ktery byl
proveden v r. 1911. Mapa piledstavovala dlouhy pds; na némZ v pribéhu trasy byl vykreslen
terén v gifce 15—20 km a byly vyznadeny hlavni charakteristické orientaéni pfedméty, mista
moznych pristini a u ka®dé zmény sméru trasy byly udany magnetické azimuty.

Priblizné v touZ dobu (1911—1912) byl ve vojenské akademii ruského gen. stdbu prove-
den obsahly vyzkum pouZiti leteckiych map pro wvojenské ucely., Vysledky wvyzkumu byly
publikoviny v r. 1913 ve Zprivich Carské nikolajevské vojenské akademie® & 39 v stati
S. A. Mezencova ,Leteckd mapa". K §irfi publikaci poznatkd nedoSlo, tim méné pak k je-
jich realizaci.

V némecke i jiné evropské odborné literature se obvykle uvadi, Ze plvodni myslenka
vytvofeni specidlnich leteckych map wznikla v Némecku. >

V Némecku zafala se viak otdzka leteckych map rozvijet a2 od r. 1888 pracemi pod-
plukovnika H. Moedebecka, ktery se od r. 1806 pokousel o realizaci svych myslenek. Témér
soudasné vystoupil s poZadavkem zvldStnich leteckych map také znidmy konstruktér riditel-
nych vzducholodi Zeppelin. Jeho podnétu poufil Dr. M, Gasser, ktery piedloZil na zaseddni
geografické spoleénosti v Lilbecku v r. 1908 nékolik zkuSebnich listd leteckych map. K vy-
fefeni tohoto problému byl zaloZen .Vybor pro letecké mapy”, ktery posuzoval predlozené na-
vrhy. Névrhy se v celkovém pojeti dosti vzdjemné odliovaly. Diskuse k navrhim vedly k hlub-
iimu ujasnéni problémi leteckych map a k jistému sblizeni ndzorid. Nejaktivnéji se v Né-
mecku zucastnil priace na vypracovani leteckych map M. Moedebeck, Dr. M. Gasser, H. Ra-
venstein, gen. Heller, K. Papen, Bamler, Brill, Haas, Gabriel, Becker a jini.

Hlavni zésady doporudené timto ,Vyborem pro letecké mapy® byly:

— méfitko mapy 1 :200000; mapa se vyivali prepracovanim dosavadnich fopografickyeh map -
téhoZz meritka,

— barva hypsometrické stupnice hnédd v pfisluinych odstinech,

— lesy a louky se nevyznacuji zvlastni barvou,

— vyskové koty se oramuji a vyjadri se ¢ervenou barvou,

— kotvisté, balénové hangiry, aerologické observatofe, radiové stanice, nebezpeénd mista
pro pfistini, vedeni vysokych napéti, vysoké pece, plynojemy apod. se nezakresluji, nybrz
zapisuji se do zvladtniho zdznamniku pfilofeného k mapé O jednotnych znadkich pro
tyto objekty meélo byt rozhodnuto pozdéji.
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Podle pfijatych zisad byle vypracovdno nékolik mapovyceh listd, Aviak k dalSimu Sir-
Simu rozvinuti praci na leteckyeh mapdch v tomto obdobi ani v Némecku nedoilo a pro
leteckou dopravu byla pouZivdna nejvice Ravensteinova mapa stiedni Evropy v mékitku
1:300 Do,

Ve Francii v r. 1908 vypracoval Blondel pro letecky den v Champagni letecky pldn
okoli Remese v perspektivni projekei. Byla to prvd francouzska letecki mapa.

Jiné navrhy pro parifsky aeroklub zpracovali P. Pollacchi, Ch, Lallemand, R. Desmons,
M. J. Sauniére, A, Berget, J. Bouchot, podle jejichz koncepce byly wvyhotoveny letecke
mapy pro Sirii uzemi. Kromé toho byly zpracovavany letecké mapy ve vojenské geografic-
ké sluzbé podle navrhi Cl Talona. Do prvni svétové vilky méla Francie vyhotoveny letec-
ké mapy témél z celého svého evropského Gzemi. Ze statd zdpadni a stiedni Evropy méla
Francie zpracovano relativné nejvice leteckych map.

V Rakousko-Uhersku zabyval se zpracovanim leteckych map widensky Vojensky ze-
mépisny ustav. Uvahy, které byly rozvinuty, byly hlavné teoretického charakteru, pfidemz
se nejvice uplatnily néazory prof. Dr. K. Peuckera a Scheimpfluga, méné se vyskytovaly
snahy o prakiické rozvinuti praci ve wv&iSim rozsahu.

Podkladem leteckych map byly pozemni mapy 1 :200000; prdce na mapich byly viak

vétiinou utajovany.
V Itdlii se na vyjasnéni probléma leteckych map podileli G. Agostini, G. Roncagli, Pavelli aj.
Vlastni zpracovani leteckych map se rozvijelo jednak podle systému, ktery navrhl pro fran-
couzsky aeroklub P. Pollacchi, jednak podle systému propagovaného v Rakousku Peuckerem,
Do prvni svétové vilky nedodlo k sjednoceni nazort, ktery z obou systém je vhodnéjsi, a
proto se ani konkrétni zpracovani leteckych map nemohlo nijak rozvinout,

Obdobny stav byl také v Belgii, Holandsku a ve Svycarsku. Vieobecné viak je moZno
fici, Zze v uvedenych stitech se ndzory na celkovou koncepci a zpracovani lefeckych map
pomérné znatné zblizovaly.

V Anglii se nézory na vyhotoveni leteckych map, pfedstavované hlavné B. Cooperem
a Cliftem, vyvijely odlifné od koncepee zépadoevropské. Aviak ani tam provedenad analyza
nedala dosti podnétd k tomu, aby této otazee byla vénovana pfiméfend pozornost pfisluinych
statnich orgdni, bez jejichz podpory se nutné zastalo jen pfi nékolika pocitetnich pokusech.

V USA se prvni ¢asopiseckd zminka o letecké mapé objevila v r. 1902 v ,Aeronautical
World" (Glenville, Ohio). V letech 1808—8 bylo zacato s pokusnym zpracovinim leteckych map
& prvni popis letecké mapy, vyhotovené Aercklubem USA- byla 1o zép. éast Long Islandu -
byl uvetejnén v r. 1911 v éasopise Aero,

Aviak ani v USA v té dobé nedoslo k podstatnéisimu rozvoji v oboru leteckych map.

Jiz v obdobi pfed prvn{ svétovou wvilkou vedle zdkladnich tivah o vyhotoven! specidlni
letecké mapy dozravaji myslénky na vyhotoveni mezinarodni letecké mapy, kierd by nejen
slouZila pro mezindrodni leteckou dopravu, jeZ se v té dobé zadina mezi stity rozvinovat, ale
byla take jednotnd v zékladmich prveich a v zdsadni charakteristice koncepce. Do popfedi
se tyto otdzky dostavaji zvlasté po zaloZeni Mezindrodni letecké spolecnosti (Féderation
Aéronautiene Internationale - FAI) v r. 1905, v jejimZ rdmci byla také vytvofena komise pro
letecke mapy (v r. 1807). ;

Na prvnim kongresu této komise v bieznu 1911 v Bruselu, jehoZ se zutastnila Francie,
Velka Britanie, Némecko, Rakousko a Belgie, byly pfijaty pro tvorbu leteckych map tyto
zisady:

- mezinarodni méfitko 1 :200 000,

= zakladni meridian Greenwichovsky,

- ramy mapovych listd shodne s geografickou siti v sexagesimalni soustave, kazdy list
by obsahoval tizemi 1 zemépisného stupné, :
oznacen{ listd pismeny, éislicemi a nizvem nejdulezitéjsiho mista na lstu mapy,
geografické nizvoslovi mapy v jazyku piisluiné zemé,

v pouZiti znafek byla ponechdna volnost, kromé# znézornéni vedeni wysokych na-
péti, které mélo byt vyjadfeno jednotné,
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Druhd mezinarodni konference kartografické komise konana v éervnu 1912 ve Vidni,
na niz vedle jiz uvedenych statt byvlo zastoupeno také Holandsko a Svycarsko, roziifila dfive
pfijaté zdsady o nékelik dalsich, z nichZz podstatné bylo, Ze leteckd mapa méfitka 1 : 200000
ma byt vytvofena délenim mezindrodni mapy méfitka 1:1000000 na 25 dild. Krome toho
byla prijata dohoda o barevném vyjddfeni nékterych prvkid mapy.

Avzak ani na této konferenci nedoslo k dohodé o konkrétni podrobné koncepci letecké
mapy mée. 1 :200 000, trebaZze bylo predloZeno nékolik navrhi.

Tento problém neroziefila ani dalsi, bruselski konference, v Fijnu r. 1913, Ukézalo se,
#e problém vyhotovit jednotnou mezinarodni leteckou mapu je mnohem obtiZnéjsi, neili se
diive pfedpokladalo, jednak po odborné strance vzhledem k znafné rozdilnesti nazord, jednak
talké pro maly zijem vlad a pro nedostateéné hmotne zajiSténi.

IL. Prvni svétova vilka a ddobi po ni

V obdobi prvni svétové vilky generdlni Stiby poeitily nedostatek map vhodnych pro
vojenské letce, Z nedostatku ¢asu pro zpracovani vlastnich pavednich leteckych map prechazi
se téméf ve viech statech k provizornim Gpravam existujicich pozemnich map nebo k tpravé
dosavadnich typi leteckych map, kieré oviem nemohly letectvo plné uspokojit. Bylo celkem
prirozené, e v pritb&hu vilky utichly viechny snahy o mezindrodni fefeni otézky leteckych
map.

Zkudenosti leteq z valky viak nezustaly zapomenuty a vedly k tomu, Ze my#lénka
vyhotoveni zvlastnich mezindrednich leteckych map bezprostfedné po wvélee znovu oZivlia a to
tim spige, %e se také znafné roziifila vefejnd civilni leteckd doprava a Ze na vétsim rozvi-
nuti maji zajéem statni spravy.

Na podkladé patiZzské mirové konference z r. 1919 byla v r. 1922 zaloZena ,Commis-
sion Internationale de la Navigation Aérienne” (CINA), v jejimZ ramei byla pro letecké ma-
py utvofena kartopgrafickd komise. Bylo v ni zastoupeno 33 stith; praci v CINA se nezudast-
nily napf. SSSR, USA, Cina, Némecko, Madarsko a jiné staty; vedouef tlohu v této organi-
zaci prakticky mély Francie a Velkd Britanie,

Pryni{ usneseni kartografické kemise CINA se tykalo vyhotoveni ,mezindrodnich ge-
nerdlnich leteckych map® v méfitku daném vztahem 1° zemép. délky = 3 em (rovnikové mé-
iitko 1 ;3 708 768), v Mercatorové zobrazeni a ,normélnich leteckych map” v mét. 1 :200 000.
Obé mapy mély byt v zdsadd vyhotoveny podle zasad mezinirodni mapy 1 :1000000. Za-
kladnim polednikem byl uréen polednik Greenwichsky. Soucasné byla schvilena zisada po-
ukivat na mapdch metrickou soustavu,

V r. 1930 bylo prijato usneseni, podle néhoz tzv. ,normilni letecka mapa® v méf.
1:200 000 pfestava byt mezindrodni a muaze byt dale pouZivdna jen jako narodni mapa ma-
lého métitka.

Pozdéji, po nékolika daliich zaseddnich, kdyZ jiz ve znaéné mife vykrystalizovaly
nazory na letecké mapy a byly jiz nékteré zkufenosti z jejich pouZivéni, bylo v r. 1933
usneseno o vyhotoveni série mezinfirodnich leteckych map, pfitemZz bylo stanoveno, Ze
viechny letecké mapy maji byt konstruovany podle zdsad pfijatych mezindrodnimi konferen-
cemi konanvmi v r. 1009 v Londyné a v r. 1913 v Pafizi, jejichz tematikou bylo vyhotoveni
mezindrodni mapy svéta v méf, 1 :1 000 000

V USA se pomérné dlouho neobjevily snahy o mezinarodni regulaci leteckych map;
prvni pokus o to byl uéinén az v r. 1928, kdy 11 stata Severni a Jizni Ameriky uzavielo
v Havané konvenci o obchodnim leteetvu, a rok nato, v r. 1929, na kartografické konferenci
americké geografické spoleénosti byla uspofédddna diskuse o koncepei mezindrodnich leteckych
map na podkladé ukdzkovych listh, Sirsiho rozvinuti nebylo viak tehdy dosaZeno. .

Série map piijatych CINA obsahovala tyto mapy:

a) Zdkladni leteckou mapu uréenou pro piipravu letd, leteckych dopravnich sméri a
pra vieobecnou informaci.
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Cely povreh zemsky mél byt zndzornén na 24 mapovych listech; 8 listd konstruovanych
v Mercatorové zobrazeni mélo obsahovat Gzemi mezi rovnikem a T2 sev. §itky, 4 mapové
listy. ve stereografickém zobrazeni uzemi od 72° s. § aZ k severnimu polu. Obdobné FeSeni
bylo na jiZni polokeuli,

Mapa méla mit na rovniku méfitke 1 :10000000. Totéz meéritko méla mit na 72, rov-
nobézee, aby mohla byt navinuta na védlee o obvodu 4 m, jehoZ zikladnu by tvofily listy
ve stereografickém zobrazeni.

Mapa méla byt vydana piimo kartografickou komisi CINA, kazdy list mél byt oznaden
francotzskym nazvem ,Carte aeroaviatipue de base®,

b) Mapy leteckych dopravmich smért byly uréeny pro leteckou navigaci, pfedeviim pro
dalkové a zaoccedanské lety, Mapy mély wvyhotovit jednotlivé stity podle vlastni potfeby.

Méritko mapy meélo byt velmi malé, zpravidla 1 : 10 000 000, pocet listd zédvisly na délce
trati. Fouzitd projekee méla byt dhlojevna. Oznaceni mapy mélo byt uvedeno v jazyku zemé,
kterd mapu vydala, s udinim zaddtku a konce trati.

c) Normdini letecké mapy uréené pro béiné pouziti pro traté stfednich délek, Bylo
stanoveno, Ze k tomuto ufelu ma slouZit mezinirodni mapa svéta v mér. 1:1 000 000, upra-
vena pro potfeby létani, Vydani normalni letecké mapy mél zajistit stit, povéfeny zpracovi-
nim prisluiného listu mezinaredni miliGnové mapy svéta,

d) Generdini letecké mapy mély poddvat prehled o stavu technickych zafizeni vieho
druhu a obsahovat co nejiplnéjsi informace v oboru letecké navigace.

Meéritko mapy bylo stanoveno zisadou, Ze jeden stupen zemépisné délky zobrazi se
useckou dlouhou 3 em v projekei Mercatorové. Mapa méla byt zpracoviana pro Gzemi mezi 689
jizni Sifky a 68" severni Sifky tak, Ze od rovniku az k 60" sev. nebo jiZni Sifky obsahuje
kazdy mapovy list prostor v rozloze 18° délky a 120 Sifky a Ze mezi 60" az 68° sitky ma;,i‘
mapové listy rozmér 18" délky a 8" sifky.

Pfitom v zdsadé mél obsahovat kaZdy list plny pr::d-c.t diléich listih map, vzniklych pii
déleni listu miliénové mapy svéta, ¢

Prekryt sousednich mapovych listdt byl v rozsahu 1 stupné giftky a 2 stupfit délky.

Listy mapy jsou oéislovany stejné jako listy mezindrodni milionové mapy svéta tak,
ze tislovani pofind od protipoledniku Greenwichského smérem na vychod pofadovymi éisly
1—-60 a od rovniku na sever pismeny N a J, na jih a dile jednotlivé 4% pdsy potinaje od
roviniku pismeny A—V; pismeno Z bylo pouZito pro pélové vrchliky o poloméru 2° Krome
toho jsou v nomenklaturnim oznadeni listu uvedeny uhlové hodnoty jeho jihozdpadniho
rohu, poéitané od jiZniho polu do 180" na sev. pilu a zemépisné délky, vztaZené k protipoled-
niku Greenwichskému a pocitané od 0 do 360" vychodnim smérem.

Kaldy list mapy mél nést oznadeni ,Carte générale aeronautique internationale” a dale
preklad nizvu v jazyce statu, ktery mapu vydédval

¢} Ndrodni letecké mapy: Sem patfily viechny jiné letecké mapy vyddvané jednotli-
vymi stity v raznych meéfitkdch a provedenich, které neodpovidaly dfive uvedenym typam.
Pri jejich zpracovani mély viak byt zavazné pouZity smluvené znaCky prijaté pro aeronavi-
gacni naplft map.

Pokud se tyce jednotlivich prvkid naplné map, bylo dohodnuto toto:

Topografickd a geografickd ndpli map

Pro topografickou a geografickou ndpli map viech uvedenych typlt platily rovnéZ
zasady, prijaté pre mezindrodni mapu svéta 1:1 000000, s nékterymi menimi zménami,
z nich? stoji za povsimnuti:

Je vynechdna hypsometrickd stupnice v zelené barvé pro oblasti nizsi nez 200 m.
Terén je znazornén hypsometrickou stupnici:

od (1} ‘do 500 m zistane bild plocha,

od 500 do 1000 m

od 1000 do 2000 m odstupfovanéd ofechové hnédd barva,
od 2000 da 3000 m
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nad 3000 m jsou uréeny stupnice dopliikovych barev. Vyskytuji-li se na mapé wyZEi mista
v malém rozsahu, mohou ziistat bila.

Cernou barvou v mirné potladeném ténu vyznaduji se sidlisté, dale nazvoslovi a slovni
texty vieoberného charakteru; sytd ferfi je pouzZita k vyznadeni smluvenych znadek a symbolil
vztahujicich se k aeronavigaéni nacdstavbeé.

Plochy mofi a ocednil jsou vyplnény jednotnou modrou barvou. Lesy jsou vyznadeny
zelend,

Na ,normalni letecké mapé® jsou smluvené znatky a nazvoslovi shodné s barvami
a znatkami prijatymi puvodné kartografickou komisi CINA v r. 1923,

o

Smiuvené znadky pro letecké ddaje

Zahrnovaly nejen znacky letisf normalnich, nouzovych nebo pfistavnich, letiStnich hal,
leteckych svételnych majikil, signalizaénich zafizeni apod., ale i nékterych radicelektrickych
zarizeni, jimiZ byla v té dobé& lefisté vybavena.

Barva znacek je sytd cerfi. Rozméry znacek odpovidaji rozmérim pouZivanym. v me-
zindrodni milidnové mapé svéta; pro ostatni mapovd méfitka plati tytéz znacky priméfené
rmenfené vzhledem k méfitku. Bylo stanoveno, Ze lefifté na mapéch v méfitku 1 :1 000 000
a mensich nebudou vyznafovédna phdorysem, nybrZ jen smluvenou znackou. Vybaveni letist
a leteckych smérd nebyla v té dobé tak rozsihld a ridznorodd, piresto je pfipomenuto, Ze
mapa nesmi byt pfeplnéna a musi byt dobfe fitelna.

Aby byla mista, v nichZ se prelétdvaji hranice statd, zfetelné vyznadena, je ve vyzna-
teni koridoru pferusena barevnd vypla, aby stitni hranice jasné vynikala. Byla také ddna
moZnost vyznafovat rizné specifické zvlaStnosti v jednotlivych stitech vlastni znadkou, bylo
viak nutno ji uvést na okrajl mapy.

Jiné tidaje

Pro vnitfn{ upravu vyznaceni geografické sité, magnetické deklinace aj., ddle pro mi-
moramove udaje jsou vyddny podrobné pokyny s piisluinymi ukézkami. Riz mapy je obdob-
ny jake u mezindrodni milionové mapy svéta.

Je pfirozené, Ze obdobi asi 10—12 let, v nichZ se po prvni svétové vélee upfesfiovaly
nizory na funkei a obsah mezindrodnich leteckych map, byle naplnéno rufnou finnosti fady
védeckych pracovnikil, vojenskych Cinitelt a vykonnych letet, v jejichZz pracich byly fedeny
otazky wzlahujici se ke koncepei téchto map. Nazory byly v celé fadé otdzek odlifné, tasto
tplné protichtdné, jsou viak cenné z teoretického hlediska, Mezindrodni smérnice pro letec-
ké mapy jsou vysledkem diskusi a teoretickych tuvah. Pro praktickou ¢innost ve wyddvani
leteckych map v jednotlivych statech mély shora uvedené zisady podstatny vyznam,

IIL. Vyvej v Ceskoslovensku

V fadé stiatl, které zpracovavaly letecké mapy v ramei CINA, byla také CSR, kterd
byla élenem této speleénosti. Ve Sbirce zdkon a nafizeni v r, 1924 & 30 vySly prvni smér-
nice pre tvorbu mezinirodnich leteckych map, které byly dohodnuty kartografickou komisi
CINA. Pozddji bylo uvefejfiovani zmén, dopliika a rezoluei ke smérnicim v leteckych mapach
preneseno do ,Leteckych zprdv ministerstva vefejnych praci®, kde v ro¢: 1933 & 31 je uve-
fejnén konedény text dohody o leteckych mapéch ze zasedini komise v Rimé v kvétnu 1033,

V CSR byla pii ministerstvu vefejnych praci vytvorena ,Stiald komise pro vypraco-
vani leteckych map®, jejimz piredsedou byl velitel Vojenského zemépisného tustavu, VZU
prikroéil ke shromaidovini leteckych udaji a informacl jiZ v r. 1923, hned po schvileni
prvniho usneseni kartografické komise CINA. V témZe roce bylo zacato s pokusnym zpraco-
vinim ,normélni letecké mapy” v méfitku 1 : 200 000. Byla to polovina listu 3150 Plzaﬁ, bz~
ného typu generalni mapy.

Price na tomio druhu leteckych map pokrafovaly v dalZich letech, Tak napf. 115t Praha
byl vydan v r. 1928 podle tehdy pfijatych mezindrodnich smérnic jako zkuSebni price s tou-
to tpravou: situace v potladené ¢erni, terén svétle hnédé, vody vyraznou modii, silnice 1.
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a 3, tridy olivové, Zeleznice kaStanovou hnédou, obrysy vétsich sidlisf rumélkou, lesy vyraz~
néjsi zeleni, letecké a orientaéni znacky sytou cerni.

Na rdmu mapy byly vyznaceny sméry leteckych trati s kilometraZi k nejbliZfimu letisti,
déile planek vefejného letisté obsaZeného v mapé a zemépizné délky od Ferra i od Greenwische,

Tato dprava byla v r. 1929 pfi definitivaim vydéan] porménéna v souladu se zménénymi
mezindrodnimi smérnicemi tak, Ze silnice 1. a 2. {f. byly vytiftény siln&jif fervenou Garou
ostatn{ silnice a cesty slabou ¢ervenou, Zeleznice sytou ¢erni riizné Sifky podle poftu koleji
a druhu dopravy, stitni hranice fialovour barvou. V obdobné dpravé byly v r. 1930 a 1931
vydany také listy Plzefi, Cheb, Brno, Bratislava, Kogice a Uzhorod.

V r. 1926 bylo zapotato s pokusnym zpracovinim listu mezindrodni generilni letecké
mapy B5 — Stiedni Evropa v Mercatorové zobrazeni v méfitku 1% z. 5. = 3 em (oznadeni
podle ,Tableau d'assemblage de la carte générale aeronautique internationale®).

Mapa obsahovala 9 listd mezindrodni miliénové mapy svéta s dvoustupiiovim rozii-
fenim zakreslené plochy na vychod a zipad a jednostupfiovym na sever a jih.

Na mapé jsou daleZitéjii sidlisté vyznafena v obrysech, ostatni vétsi sidlisté krouzky,
Cervenou barveu; rovnéi Zeleznice jsou vyznadeny Eervenavé, statni silnice 1. a 2. {f. olivoveé,
k vyznaceni terénu je pouZito hypsometrické stupnice v rlznych odstinech hnédé barvy;
hydrografie je vyznaCena sytou modri, letecké tdaje jsou wvytiitény normalni &erni.

Kromé uvedenych praeci bylo rozhodnuto vyhotovit pfehlednou leteckou mapu CSR v méf.
1:750 000, kterd sice nepatiila do Fady map mezindrodné dohodnutych, aviak pro wniténi
leteckou potfebu bylo jeji zpracovéni naléhavé vyZadovino. Mapa méla sloufit pro potfebu
vefejnosti | vojsk k poviechné orientaci o leteckych zafizenich v CSR.

Byla vytidténa juko dvoudilnd. V podstaté byla to plivedni plehlednd mapa CSR v méf,
1:750 000, na niZz byly doplnény letecké tdaje, jako napf. letisté vieho druhu véetné jejich
vybaveni, radiové a meterologické stanice, letecké majiky, letecké orientafni napisy, celni
vstupy, letecké trasy doméef i zahraniéni apod. Tyto Gdaje byly vytistény tervend,

Na okraji mapy bylo uvedeno stupnové déleni od Ferra a Greenwische, dile idaje od
protipoledniku Greenwichského a od jiZniho pélu. Stupné omezujici listy generdlni mapy CSR
1:200000 byly zakresleny barevné, ¢imZ byl v podstaté vytvolen jakvsi druh hldsné sité.

Na okraji byly vykresleny v meéf. 1:100000 plinky p-uluhy tehdy existujicich letist
vzhledem k nejbliziim méstim.

V r. 1831 bylo zastaveno dalfi vyddvani normdlnich ietec:k}r{:h map 1 : 200 000 ve shodé
s usnesenim kartografické komise CINA ze 3. prosince 1830, podle n&hof tento typ map
nemél byt nadéle vypracovivan jako mezindrodni, mohl viak byt poufivan jako mapa nérodni.
Ve smyslu usneseni téZe komise bylo zadato s tpravou listu NM-33 a pozdéji NM-34 mezi-
narodni milidnové mapy svéta pro letecké uéely, zejména k poviechné orientaci o leteckych
zarizenich.

V obdobi let 193538 byly zpracovany 2 listy tzv, loxodromickych map v Mercatorové
projekei v méfitka 1:1207133 v zem, Sifce 49930°. Jsou to spise schematické nadrty, které
obsahuji zakresy statnich hranie, topograficka napln je omezena na zikres nékterych vétich
mest, z horstey jsou zaznamendny koty nejvyssich wvrcholi; vodni sif neni vyznadena. Za-
kresleny jsou cary stejnych deklinaci a jejich roénich zmén. Z aeronavigaéni néplné jsou
vyznatena letisté vojenska, civilni, sportovni a soukromad, ddle letecké majiky rizného druhu
a radiogoniometrické stanice. Vydani mapy je jednobarevné, Mapa neni zpracovana ve smys-
lu mezindrodnich smérnic ‘a podle charakteru svého zpracovani mohla byt pouZivana k pla-
novani letd, nikoli pro ostatni provoz. Za zminku stoji, Ze prvni zahraniéni peojednani o Ges-
koslovenskych leteckych mapéach je uvedeno v ital. éasopise ,Rivista aeronautica®™ z r., 1929,

1V. Mezinarodni letecké mapy po druhé svétové valce

Neobyéejny rozsah pouZiti letectva v druhé svétové vilee a velké roziifeni letecké
dopravy v zemich, které vélku nevedly, stejné tak i perspektivy jejlho rozvoje oéekdvané po
valee vedly zdpadni kapitalistické staty ke konci valky k tomu, aby znovu byla zorganizo-
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vana mezinirodni leteckd doprava. DFivéjsi mezinarodni leteckou organizaci CINA, v niZ
podstatnou roli hrédla Francie a Anglie; v dusledku valky bylo nutno povaZovat za rozpad-
lou: vedle toho piisobily zde monopolni snahy meenych leteckych spolefnosti USA, aby v dobeé,
kdy v Anglii, Némecku a Francii byl rozvej mezinarodni letecké dopravy podvazan nebo zcela
ochromen, mohly ji co nejdfive a co nejuplnégji vzit do svych rukou. Proto v r. 1944 byla
v Chicagu vytvoiena nejdiive ,Prozatimni mezindrodni civilni letecka organizace [PICAQ),
do niz vstoupilo v r. 1944 celkem 52 statd; jejimi ¢leny staly se tehdy take Ceskoslovensko
a Polsko. V r. 1947 zménil se prozatimni charakter v definitivni ,Mezindrodni civilni leter-
kou organizaci® International Civil Aviation Organization ICAO, kterd pak v nisledujicim roce
v podstaté prevzala ukoly diivéjii pafiiske CINA.

ICAO bylo pozdéji zaélenéno do Organizace spojenych narodin.

YV ¢ 1957 mélo ICAOQ celkem 66 clenskych stath. Ze statd lidove demﬂkra.ﬂclijtc:h
zilstaly dale dleny Ceskoslovensko a Polsko; ostatni staty lidové demokraticke vietne S555H,
Ciny a NDR ¢leny ICAO nejsou.

Stanovy ICAO zavazujl élenské smluyni stity k pokud moZno tplnému sjednocent pled-
pistt, zdkladnich smérnic, provadécich opatfeni, k sjednoceni organizaénich opatfeni vzhledem
k letountim, leteckému personaly, leteckym dopravnim spojim a k pomocnym leteckym za-
Fizenim wve viech oblastech, kde letecky provoz by tim byl usnadnén nebo zlepSen.

Clenské staty jsou také zavizany podavat organmizaci ICAQ potiebné informace tykajici
se leteckého provozu na tzemi vlastniho stitu. Tento zdvazek, vcelku obeeného charakteru,
déval by moZnost ziskat mnoho udaji zv1a3té cennych z vojenského hlediska. Presné plnéni
tohoto zavazku v soucasnych mezindrodné politickych podminkich, kdy jeité neni skoneco-
vano se studenou valkou a kapitalistické staty vyvijeji horeénou ¢innost pro vyzbrojovani,
prinagelo by prospéch pro agresivni staty. Byla by jim déna do rukou moZnost v samem
podatku vilky znidit letecké zakladny a zafizeni napadeného stitu, tim jej oslabit a =ztiZit
mu moZnost obrany. Proto prakticky viechny stity omezuji poskytovani udaji jen na miru
nezbytnou pro mezindrodni leteckou dopravu.

Dhisledkem toho viak je, Ze v soufasnych podminkich lze téZko oCekdvat, Ze by mezi-
nérodni letecké mapy mély plnou hodnotu a to jak z hlediska ndplné topografickeé, tak
i meronavigaéni nadstavby. Z celkevé organizaéni struktury ICAO vyplyva, ze USA ma mnoho
moZnosti uplatnit v ni svou mocenskou pfevahu a také toho plné vyuziva.

Ridicim orgianem ICAO je jednak valné shroméZdéni, které se ma schizet kazdorofng,
jednak stily orgin — rada — sklidajici se z 21 élend, volenych na 3 roky. Vedle toho je
vytvofena pro jednotlivé specidlni otdzky fada komisi a subkomisi, zpracovavajicich navrhy
na mezindrodni smérnice a doporufeni tykajici se leteckého provozu, kieré jsou predkladény
radé k schvaleni.

Mezi témito orginy je organizovina také subkomise pro mezindrodni letecké mapy
(MAP).

Pro fefeni mezindrodnich tkolt v oboru letectvi bylo zéjmowé tzemi rozdéleno na
8 leteckych regiondlnich oblasti v rdmeci tzemi élenskych stitd nebo v rdameci geografickych
cellst. Vynechdny jsou prostory SSSR, centrilni Asie, Délny Vychod a Cina.

Vzhledem k tomuto teritoridlnimu rozdéleni zemékoule je také zpracovéan plian vyda-
vani leteckyeh map. Je viak tieba uvést, Ze milokdy se uvedené regiondlni rozd@leni pfi
vydavani leteckych map dodrZuje.

Mapovd komise wypracovala postupné ndvrh smérnic a doporuceni pro tvorbu mezi-
narodnich leteckych map; smérnice a doporuceni byly postupné sjednoeovany, opravovany
a dopliiovany a upravené byly v r. 1952 poprvé vydiny v jazyce anglickém, Spanglském
a francouzském pod ndzvem ,Standards internationaux et pratiques recommandies Cartes
aéronatitique. Annexe 4 & la Convention relative a I aviation civile internationale. Od té doby
byly tyto smérnice znovu v dildich otédzkach déle upravoviny. Posledni 4. vydani je z r.
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1957. Smérnicemi jsou stanoveny zdkladni poZadavky, které musi byt splnény, ma-li mapa
nést oznaceni mezindrodni letecké mapy ICAO. Jsou to:
— klad listli (pro svétovou leteckou mapu) 1 :1 000 000,
— gobrazeni,
— smluvene znadlky topografické, hydrografické a zkratky,
— smluvené znatky a udaje letecké navigace,
— hypsometrické stupnice.
V ramei téchto pozadavkd jsou normalizovany obecné typy leteckyeh map:

A. Mapy, které vyhovuji vieobecné mezindrodni potfebé

leteckd mapa svéta 1 :1000 000,
leteckd mapa 1 :500 000,

mapy pribliZovaci a pristavaci,
mapy radioelektrickyeh zafizeni,
pliny a profily letitnich piekéaZek.

b oo o 8

B. Mapy vyhovujici omezené mezindrodni potiebé
letecké generalni mapy svita,
. mapy leteckyeh smér,
3. mapy dalkového leteckého provozu.

Ba =l

C. Mapy vijlucneé regiondinitho charakieru
1. letecké mapy mér, 1: 250 000,

D, Specidlni leteclé mapy

Lze Fici, Zze vytvafeni uvedenych typlt map odpovidalo v debé vyddni smérnic parva-
metrim dosahovanym pfi konstrukei letound, zejména nejvySiim dosahovanym rychlostem
a vyskdm. Bude uc¢elné zabyvat se podrobnéji jednotlivymi typy téchto map.

Kromé uvedenych smérnic jsou vydiavany katalogy, v nichZ jsou uvedeny existujici
typy leteckych map a zakreslen rozsah zpracovini. Posledni vydini katalogu je z r. 1958

A. 1. Leteckd mapa svéta 1 ;1000000

Mapa tvori zakladni typ leteckych map a jeji zpracovani je plénovdano v rozsahu
celé zemékoule. Je urfena piredeviim pro létdni za pfimé viditelnosti.

a) Zobrazeni
Zobrazeni bylo nutno pfizplsobit rozsahu a udelu mapy:

— mezi rovnikem a 80" zemépisné Sitky je pouZito konformniho kuZelového Lambertova
zobrazeni v jednotlivych pasech Sirokych 4" pro mapovou fadu. Seéné rovnobélky kaZdého
pasu jsou vzdaleny 40’ dovnitf od severniho a jiZniho okraje fady;

— mezl B0' a polem je pouZito polarniho stereografického zobrazeni, Méfitko odpovidd mi-
Fitku mapy na 80° 5ifky v Lambertové zobrazeni.

Pro mapy kieré byly rozpracovany do 15. 3. 1949, mohlo byt pouZito jiného rozdé-
leni zobrazeni;

— mezi 0" a 4" zemépisné sirky pouzivalo se zobrazeni Mercatorovo; méfitko bylo uréeno
mefitkemn mapy Lambertova zobrazeni ve 4" zemépisné sirky podle daliiho &lanku:

— mezi 4 a T2 zemépisné 4ifky konformni kuZelové zobrazeni Lambertovo na tfech pésech.

Hranice past a jejich seéné rovnobézky:

pis v hranicich 4% — 28° mél seéné rovnobéiky T° a 20°

pas v hranicich 287 — 48Y mé&l sefné rovnobéiky 33" a 459,

pas v hranicich 48" — 720 mél sefné rovnob&zky 55° a B39

P

Pro nékteré roziehlé oblasti na jizni polokouli omezené na vychodé a zipadé mofem
mohly byt hranice pdsd 1 sefné rovnobézky pozménény, aby odpovidaly charakteru tzemi;
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— mezi 72" a pdlem polarni stereografické zobrazeni, jehoZ méfitko je ddno méfitkem Lam-
bertova zobrazeni na rovnobéZce 727 zem, Sitky.

b) Klad listi, nomenklaturni oznadeni a mimordmové udaje

Jsou urfeny schématem kladu listd, schvilenym ICAO (viz pfilohu). Prekryty jsou
planovany od ohraniéujicich polednikii a rovnobéZek k severnimu a vychodnimu okraji mapy.

Kazdy list mapy je na hornim okraji oznaten ,Leteckd mapa svéta ICAO 1 :1 000 000,
éislem mapy a nédzvem nejvétiiho sidlist®. Na severnim okraji je uvedeno zobrazeni a sefné
rovnobézloy.

Na levém okraji mapy je zobrazena hypsometrickd stupnice s uvedenim vrstev v me-
trech a v anglickych stopach, a to pouze v rozsahu, v ném# je pouZita na mapovém listu,
dale grafické méfitko mapy obsahujici hodnoty v kilometrech, ndmornich a anglickych
milich; délka stupnice méfitka 200 km. Nad hypsometrickou stupniei je uvedena ma-
ximalni nadmoiska vyska vyskytujici se na mapé, a to v metrech a ve stopach, a jeji geogra-
fické soufadnice s presnosti na §'. Kromé téchto doplikd jsou zaznamendny dilefité infor-
madni ddaje, jako je datum platnosti leteckych navigaénich ddaji, datum, k nému2 se
vztahuje stav topegrafického nebo geografického podkladu, datum, k némuz jsou uddny
hodnoty magnetické deklinace a jejich rofnich zmén, a konefné cznafeni vydavatele mapy.
Vytah ze smluvenych navigafnich znafek umisfuje se bud na pfedni strané, neni-li to moZné,
pak na zadni strané mapy; totéz se tyka také schématu polohy mapového listu mezi soused-
nimi listy.

c) Geografickd e topografickd ndpli

Geograficka sif je znazornéna tak, Ze vzdidlenost rovnobéiek je vidy po 30" a jejich
vyznaden{ na stupfiovych tarach mezi 0°=72" zemépisné Sifky je stanoveno po 1', mezi 720
az 84" zem, &ifky po 5. U poledniki mezi 0°-72° zemépisné fifky je interval po 30°, mezi
720—849 sitky po 1" , pfitemZ vyznafeni na stupfiovych éardch je vidy po 1%

Celistvé stupné rovnobéZek a polednikt jsou oéislovany jednak na okraji mapy, jednak
uvnitt mapy. Cislovini zemépisnych &ifek po¢inad od rovniku, zemépis. délek od Greenwiche.

Pro topografickou naplii mapy jsou vypracovéany smluvené znatky, Terén je znazor-
nén vrstevnicemi sepiové barvy. Odlehlost vrstevnic je po 300 m {1000 stop), vyjimaje roz-
lehlejsi prostory zvinéného tzemi s malym relativnim pfevyienim, kde se pro lepéi nazornost
voli vrstvy po 150 m. Vrstevnice, které upfesfiuji tvar terénu, af jsou dopliujici nebo pfi-
bliZzné, vyznaduji se Cirkované,

Clenitost terénu je zndzornéna hypsometrii, jejiZz stupnice je uvedena na dvou alter-
nativich aZ do vrstev 2000 m. Druhd z obou alternativ, na rozdil proti prvé, pouZivd pro
stupefi 0—300 m svétlezelenou barvu; pro terénni utvary jesSté nizii sytou zelefi. Protoe se
zelené barvy poulivd také pro vyznaleni les, je pii zpracovdni hypsometrie podle této
alternativy na okraji mapového listu vidy uvedeno, co je zelenou barvou skuteéné vyznafovano.

Vyikovymi kétami oznaéuji se nejvyssi nebo nejdilezitéjsfi vrcholy skupiny terénnich
tvar(; pro lepdi éitelnost je tfeba dbat, aby ¢iselné hodnoty két byly prosté bharvy, Kéta
nejvysstho vrcholu v mapovém listu je ferné ordmovéna. Vedle toho jsou vyznafeny nadmof-
ské vyiky udoli, vétiich vednich ploch a letisf, které letec potfebuje znit k zajisténi bez-
pefnosti letu. JestliZe nadmofské vysky nejsou bezpeéné znidmy, a je dileZité pPesto je
v mapé uveést, vloii se za diselné hodnoty znaménko ==, Je-li na mapovém listu viétSsina nad-
moiskych vyiek nejistd, uvidi se to v pornimce na ckraji listu.

Vodstvo je vieobecné vyznaoviano modrou barveou, pobfeZi syté modrou éarou, podob-
né také jednocarové vodni toky. Reky Siroké 800 m nebo ZirS{i vykresluji se dvéma darami,
vyplfi mezi darami je svétle modra.

Pro oteviené vodni plochy je volena svétla modf, bfehy vyznatuji se sytou modrou
éarou, Brehy obéas vyschlych vodnich ploch oznaCuji se pferufovanou éarou a modrd vypla
je provedena fidkym rastrem.
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Pro vyznaceni ledovell a ploch vééného snéhu se nepouZivé hypsometrie, pouze krat-
kymi modrymi ¢irkami naznaéuje se jeho tvar. Skalni utesy, bradla apod., které pii nizké
vodé vyinivajl nad hladinu, json vEak ped vodou pfi vyEiim stavu vod, ohranifuji se tefkova-
nou éernou carou jako ,,nebezpeéni mista®. Jednotlivd skaliska, jejichZ poloha je zndma, mohou
byt oznacena malym éernym kiiZem, jsou-li rozlehlejsi, pak pfisluinou znacékou, event. nazvem.

Velké komplexni lesni celky jsou vyznafoviny zelenou barvou; pfibliZné hranice lesti
se fernd tedlouji.

7 komunikaci vyznaduji se Zeleznice bez ohledu na druh provozu &ernou barvou a od-
lifuji se podle poétu koleji kolmymi &rkami.

Silnice jsou vyznadéeny potlaéenou @ernou barvou a jsou reozitidény do 3 typill; dédlnice,
silnice hlavni a silnice druhofadé. Kromé toho vyznaéuji se i cesty preruSovanou éarou a to
v Uzemich, kde se cesta vyrazné jevi a miZe letci slouZit jako orientaéni prvek napi. v pous-
tich. ¥V prub&hu mést se komunikace prerufuji.

Sidlisté vyznacuji se podle jejich vyznamu pro letecky provoz; u vétiich mést obrysy
zastavénych ¢asti jsou vyznadeny Cernd, barevna vypln je Zlutd; mensi mésta jsou vyznadena
krouzky raznych polomér(, podle welikosti a vyznamu mésta. Risné charakleristické pred-
méty, napriklad mosty, turistické rozhledny, zficeniny, vyznacuji se prisluinymi smluveny-
mi znatkami; nejsou-li pro né smluvené znacky zavedeny, pouZije se znatka nejlépe odpo-
vidajici zobrazovanému pfedmétu.

Statni hranice jsou vyznadeny vidy, a to i tehdy, probihaji-li po Fece,

Mistni nézvy jsou tistény éerné, stejné tak ndzvy orografické; ndzvy wvod jsou wytis-
tény modfe.

d) Aeronavigadéni ndpli ’

Aeronavigatni udaje tisknou se bud fialovou nebo tmavomodrou barvou.

Na mapé maji byt zakresleny nejméng
— letiité; polohové sprivné, s uvedenim nézvu;

— radioelektrickd zafizeni; vyznafuji se smluvenymi znafkami polohové spréavné umistény-
mi, nazvem nebo zkratkou zafizeni a u nékterych typa také technickymi udaji.

Zakresluji se hlavné: smérové radiomajiky s fonii nebo bez ni, radiomajiky viesmé-
rové s fonii nebo bez ni, radiogoniometrické stanice, komunikaéni radiové stanice 5 fonii
nebo bez ni, radiomajiky davajici signdly na vyZadini apod.

Pokud je tfeba uvést na mapé nékteré technické udaje, jako napi, frekvenci, volaci
znaky, provozni ¢asové udaje apod., je vydavatel mapy povinen uvést &asovy termin,
k némuZ se uvedené hodnoty vztahuji, a mapu v tomto sméru udrfovat ve shodé se skuteé-
nosti, zmény Gdajl bezprostiedné po jejich vyhlafeni zakreslovat do mapy a nové ji vydavat;
— svételné majaky oznacfuji se podle druhu svétla. Piijde-li u nich o signily nebo Morseovy
svételné znadky, je tfeba uwést i tyto charakteristiky;

— prekaZky letu nebo skupiny pfekiZek dosahuji-li vyiky 100 m nebo jsou-li vyBSi;

— rizné objekty majici vyznam pro bezpeénost letu, jako kotevni sloupy, vedeni vysokého
napéti, zvlasi je-li na wvysokych sloupech, nebo jind zafizeni, kterd mohou byt nebezpeina
pro létani, déile jsou to pozemni optické znaky, zakédzané oblasti, Gzemi s leteckym omezenim,
nebezpeéné oblasti, leteckd kontrolni a ohlafavaci mista apod.

f) Souéasny stav letecké mapy svéta 1:1 000000 ICAO

Podle katalogu. ICAO vydaného k 1. 3. 1858 je z celkového poétu asi 925 planovanych
nomenklaturnich listil této mapy vydino do pouZiti 315 listh, v préci je asi 168 listd;
dosud nebylo zacato s pracemi na 440 listech. Je mo#né fici, Ze postup pfi vyhotoveni map
ie celkem pomaly, Nejupinéji jsou zpracoviana Uzemi zapadni Evropy, Kanady, USA, jiZni a
vychodni Afriky, Blizkého a Stfedniho Vychodu a Austrdlie. Nejvétsi poet nyni rozpracova-
nych listd je z Gzemi Indie, Indonésie, Australie, Jizni Ameriky a zapadni Afriky. Ostatni
dosud nezpracované oblasti, maji zfejm& mdlo vyhlidek na brzké zpracovéni, protoze lezi
mimo hlavni letecké spoje kapitalistickych stitd.
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Nejvétsi éast tuzemi CSR lezi v mapovém listu 2231, mendi, vychodni, &st v listu
2232; vydani obou téchto mapovych listd je svéfeno CSR: jizni okraje nadeho stéiniho tze-
mi zasahuji do listd 2252 a 2251, které byly vydany v Italii. .

g) Jiné letecké mapy 1:1 000 000

Mimo mapy ICAO je tieba uvést nékterd vyznamnéjii dila v tomto méfitku. Jsou to
tyto mapy:

1. Leteckd mapa svéta 1:1 000000, zpracovavani leteckymi silami USA.

Jeji koncepee je veelku podobnd koncepel letecké mapy svéta ICAO 1:1000000; zo-
brazeni je voleno podle vyjimek ve wolb& zobrazeni platnych pro mapy ICAO do 15. 3. 1949,
viz stat a).

Déleni listdh v jednotlivych pésech je rozdilné, list mapy ma rozméry pramerné
55373 em; celkovy pocet planevanych nomenklaturnich listd na zemékouli je asi 1000, Jed-
notkou délek pouZitych v mapé jsou anglické mile.

Terén je znizornén vrstevnicemi s odlehlosti vrstev 1000 stop (3048 m) a hypsome-
trickou stupnici, jejiz nejnizii hypsometrické stupné jsou v riznych tonech zelené barvy,
vy58i stupné v tonech hnédé barvy.

2, Leteckd mapa Evropy 1 ;1 000000, kterou vydava Francie.

Je zpracovdna v Lambertové kuZelovém konformnim zobrazeni, KaZdy list mapy ma
rozmér 9% sitky ¢ 5% délky a méfi pramémé 76<58 cm, vyjimaje listy pobliZz pdlu. Uzemi
Evropy je tak rozddleno na 46 nomenklaturnich listd; na vychodé je mapa omezena poled-
nikem 54 v. d. probihajicim pfiblizn# od usti Pecory k Orenburgu a vych. od Krasnovodska
v SSSR, na zapadé polednikem 9° z, d., ktery se priblizné dotyka =zépadnich déasti Irska
a Portugalska, na jihu severnimi éastmi Afriky. Dosud je hotovo 24 listh z tdzemi zipadni
Evropy a rogzpracovino 7 daliich listd.

Listy jsou oznadeny ndzvy nejvétiich mést. Hypsometrickd stupnice je v Sedych od-
stinech, jinak je mapa tifténa v 8 barvéch: potladenou €erni jsou vytidtény néazvy, podrui-
né Zeleznice, vyikové body; sytou cerni hlavni Zelezniéni traté, dilezité vyskove body; tma-
vou modfi jednolaré vodstvo; svétlou modfi jezera a mofe; oranZové silnice; hnédé vrstev-
nice; zelend lesy; fialovou barvou aeronavigafni lidaje, jeZz jsou zpracovény shodné se smiu-
venymi znafkami platnymi pre mapu 1 :1 000 000 ICAO.

3. Leteckd mapa Evropy 1:1 000000, vydivani leteckymi silami Velkeé Britinie, za-
hrnuje Uzemi Evropy na vychod aZz po 60° v. d., prochazejici pribliZzné v S55R mésty Perm,
Magnitogorsk, Ckalov, Na jihu zaujima severni okrajovd tzemi Alriky,

Mapa obsahuje 52 nomenklaturnich listd nepravidelného déleni, které vétSinou méti
86 cm X 63,5 em, vyuZivi kombinovaného oznafeni mezindrodni mapy svéta, Rovnéz zobra-
zeni je mezindrodni, mnohokuzelové. I kdyZ mapy jsou zpracovivany jako letecké, nemaji
3adné zvlidtni znadky pro aeronavigaéni udaje; v podstaté jsou to vojenské letecké mapy,
nejsm'; viak utajoviny. Komunikaéni sif je tiiténa sepiovou barvou, vrsteimice fialoveé, rov-
néz hypsometricka stupnice je v riznych odstinech fialové barvy.

4. Leteckd mapa Afrily 1:1000000 je vydavana Velkou Britinii. Uzemi Afriky je
rozdéleno na 123 nomenklaturni listy; vétfina listi mapy méd rozméry 6" délky na 4" Sifky,
pfiblizné 84 cm % 63,5 cm, fada listd ma nepravidelny rozmér wvznikly zvétSenim listu
o prilehlé vizemi, Listy jsou oznaoviiny shodné s listy geografické mapy svéta 1:1 000000
a jsou konstruoviny v mezinarodnim mnchokuZelovém zobrazeni. Topograficko-geograficka
naplii mapy neni jednotni; jsou pouzity riizné zplsoby vyjadieni terenu i rizneé stupne
generalizace, Mapé vieobecné chybi jednotnd koncepce. Rovnéz. aeronavigatni nipli je reSe-
na v celku mapy nejednotné. Celd mapa ma charakter nahodile vytvafeného dila uréeného
pro okamzitou potiebu; vSechny listy mapy jsou jiZ vydény. Jeji vyddni byle ziejmé dik-
tovano kolonidlnimi zdjmy Velké Britdnie,

5. Leteckd mapa Asie 1:1 000000 je vydavina spoletné jednak Indii (75 nomenkla-
turnich list(), jednak Velkou Britanii (26 listd). Zaujima prostor Blizkého a Stfedniho Vy-

a6



chodu a cely asijsky prostor na jih od jiZnich ¢asti SSSR a Ciny aZz k oceantm. Zobrazeni,
déleni mapovych listhi a jejich oznadeni je shodné s délenim mezindrodni geografické mapy
svéta 1 : 1 000000,

Podobné jalko mapa predchozi nemi také tato mapa jednotnou koncepei, jak pokud
se tyée topograficko-peografické, tak i aeronavigaéni ndplné. Na jednotlivych listech jsou
pouzity rtzné zplisoby zndzornéni terénu a ani pouivané aeronavigadni znacky nejsou vidy
jednotné, Svym pojetim a zpracovanim a koneéné i divody vyddni bliZi se predchozi mapé.

6. Leteckd mapa Australie 1:1 000000 je vyddviana Australii

Je pouZito Mercatorova zobrazeni s méfitkem na rovniku 1 ;1000 000, Ka2dy list ma
rozsah 6" délky a 3" az 4" Sitky; nomenklaturni oznaceni je déno pismeny a éisly a naz-
vem nejvétiiho meésta v mapovém listé.

Hypsometrickd stupnice je vyjadfena v zelené barvé ridznych odstind; aeronavigadéni
tidaje jsou zobrazovany podle zvlastniho klice pro tuto mapu; jsou tistény fialovou barvou.
Listy mapy z celého tzemi Australie jsou zpracovany.

7. Jiné letecké mapy méf. 1:1 000000 jsou vydiny riznymi st&t:.n zobrazuji statni
azemi Finska, Portugalska, Spanélska, Jihoafrické Unie, Argentiny a Chile, Madagaskaru,
Thajska, Venezuely a z Casti take Kanady.

Jednotlivé typy téchto map maji své specialni délenf a vétfinou také topograficko-
geografickd a aeronavigaéni ndpli je specifickd, viastni vydavatelskému stéatu.

Na dosavadnim osudu letecké mapy svéta 1 :1 000000 se promitaji podobné tendence
jako na miliénove mapé svéta; jsou viak podstatné ovlivnény mezinarodnim rozvojem letec-
ké dopravy a tim i nutnosti vytvorit k jeho zajiSténi potifebné mapy. V tom je pfiznivy
klad nynéjsi situace, ktera se také jasné odrazi na vyhotoveni tohoto dila, I kdyZ sama
myilenka vyhotoveni jednotné letecké mapy svéta byla piijata kladné viemi élenskymi
staty ICAO, zpracovin] mapy zdaleka neni jednotné. Jednotny vzor mapy je ve skuteénosti
prili§ casto 'jpummwin. Jsou znaéné rozdily mezi zpracovanim map tohoto typu provedenymi
anglickymi, francouzskymi, belgickymi, némeckymi nebo jinymi organizacemi. Kromg toho
se i u jedné a téle zpracovatelské organizace vyskytuji rozdilné typy map tohoto méfitka,
napi. v Anglii, Dokazuje to, Ze se nepodafilo Gplné sjednotit nizory na tvorbu téchto map,
na generalizaci jednotlivych prvkd ndplné mapy, zejména sidlist, na vyznam lest jako di-
lezitého orientafniho prvku, nazory na barevné vyjadfeni komunikaci, na zpisob zndzorfio-
vani aeronavigaéni naplné apod.

Koneéné také skuteénost, Ze fada statd vyddava viastni letecké mapy v méi. 1 : 1 000 000,
dokazuje, #e zdaleka ne viude je koncepce letecké mapy svéta ICAO hodnocena jednotné
a kladné.

A. 2. Leteckd mapa 1:500000 ICAO

Je daldim mapovym méfitkem mezinarodné koordinovanym. Mapa ma obsahovat do-
statek udaju topografickyeh a aeronavigacénich, pokud to méritko, obsah mapy a jeji éitelnost
dovoluji. Urcéena je k pouZiti pro lety za pifimé viditelnosti.

Nepfedpoklada se, Ze by tato mapa byla vyhotovena v rozsahu celych kontinentd,
nybri jen v omezenvch ucelenych prostorech, podle potfeby jednotlivyeh stiatd nebo skupiny
statt. Za zikladn{ prvky jednotnosti mapy jsou povaZoviny:

— konformni zobrazeni,

— déleni kladu listd,

— odlehlost vrstevnic,

— hypsometrickd stupnice,

— znazornéni lesd,

— smluvené znac¢ky aeronavigaéni naplné,

Déleni mapovych listd ma pokud moino vychdzet z délenf mezindrodni letecké mapy
1:1000000 ICAO, zpravidla na 4 dily. Piekrytové pdsy na severnim a vychodnim okrajl ma-
pového listu maji obsahovat viechny topograflické a aeronavigatni udaje.
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Nomenklaturni oznadeni listu se skladd z nazvu nejdalezitéjsiho mésta nebo geogra-
fického mista v mapovém listu a ze zemépisnych soufadnic bodu, leZiciho nejbliZze jihoza-
padnimu rohu mapy, jehok soufadnice jsou vyjadifeny v celych stupnich nebo pilstupnich,
dile se skladd z pismen vyznafujicich anglicky pfisluiny kvadrant, v némZ list leZi, napf.
Bern NE 46/6Y/, znamena list, v némz Bern je nejvétdf mésto, jihozapadni roh meapy lei
v rozmezi soufadnic 45°30' a 46" sev. sitky a 67 aZ 6'30° vych. délky.

Upravy ramové a mimoramové jsou obdobné jake u mapy 1:1 000 000. Grafické meé-
Fitko vyznatuje délku 100 km a 54 ndmofnich mili a je vztafeno ke sifedni zemépisné
sifce a délee mapového listu. Prehled kladu mapovyeh listd ma uddvat polohu listu v letecké
mapé sviéta 1:1 000000, Zemépisnd sif mezi 729 5. a 72" j. Sitky ma byt vyznafena nejmeéné
po 30°. Celistvé stupné jsou oisloviny v rdmu mapy a kromé toho jesté pobliZ stfedu
mapy.

Topograficka napln mapy je vyznafovdna obdobnymi znackami, jako jsou pouzity pro
mapu 1 :1 000 000. Je-li vodni tok &ir%i nez 500 m, miZe byt vyjidfen v méfitku mapy,
a kresli se tedy dvoudafe.

Terén je zndzornén vrstevnicemi v sepiové barvé a hypsometrii; jsou-H viak pro
zpracovani mapy k dispozici kartografické materiily, na nichZ je pouZito k vyznaceni terénu
graf nebo stinovdni, miZe byt téchto zplsobd poufito i v mapé 1:500 000,

Vrstevnice oddélujici jednotlivé vrstvy se vykresluji. Odlehlost vrstevnic se voli podle
charakteru terénu zobrazovaného tzemi. Hypsometrickd stupnice je shodnad se stupnici pou-
#ivanou na mapé 1:1000000. Barevny tén stupnice je tieba volit tak, aby byla pfizpisobena
terénu zobrazovaného tzemi. Tato zdsada diavd pomérné znadnou velnost ve vyjadieni tere-
nu v mapach tohoto méfitka. Uzeml, jejichz nadmofské wvyiky nejsou spolehlivé zjidtény,
ponechévaji se na mapé prizdnd s pozndmkou,vyskové tdaje neuplné®,

Znézornéni lesi neni jednotn& usmérnéno a je ponechéno k rozhodnuti zpracovatelskym
statim. Jesou-li lesy vyznatovidny, je tieba pouzit k znazornéni zelené barvy nebo v derné
barvé symboli stromi.

Komunikace, Zelezni¢ni i silniéni sif vyznatuji se stejné jako u map mé#, 1 : 1 000 000. Za-
kresy délnic a silnic je moZno vyplfiovat pfi tisku éervenou barvou. V pritbéhu sidlisti je
zikres komunikaci pferufen. Komunikace mohou byt také oznafovany &isly nebo nézvy.

Velkd, letecky vyznamné sidlifté se zakresluji Cerné, obrysy jejich zastavénych Casti
a ostatni podrobnosti sidlifté kresli se znatkami pfijatymi pro letecké mapy.

Podobné barevné vyjadfeni riznych prvki néplné mapy a také aeronavigaéni tdaje
jsou vypracoviny obdobnymi znatkami jako u leteckych map 1:1000000 ICAO.

Viechny prvky mapy maji byt vyjidieny v 8 barvich:

éernou: obrysy sidlidf; zastavéné casti sidlist, nepouZiva-li se pro vypla Zluté barvy;
zeleznice, mistni ndzvy, nadmoiské vysky; nékteré terénni prvky, pro néZ neni zavedena jind
barva, napt. skély apod.;

modrou: viechna hydrografie véetné hydrografickych nazvid a kot, isobathy, nekteré
znatky predmétt majicich vztah k hydrografii;

 sepii: vrstevnice, jejich nadmofské vysky, nékteré prvky terénu, pro néZ je tato barva
uréena, napi, pisky apod.;

ritZovou: silnice riznych tiid a jejich odislovani;

zelenou; komplexy lesti nebo prvni stupefi hypsometrické vrstvy.

fialovouw, nebo tmavow modfi: viechny aeronavigaéni prvky mapy.

Pro hypsometrické stupné je moZno pouZit barvy modrozelené, svétle Sedé, zelene
nebo bilé, sepiové, hnédé; je tedy déna pomérné znadna volnost v pouziti barev pro vyjadie-
ni hypsometrie, ;

Stity, které chtéji vyjadiit urdité zvlastnosti, pro které nejsou zavedeny jednotné znad-

ky, mohou pouZit svych vlastnich znaéek, jsou viak povinny tyto zvldstnosti uvést na vyznad-
ném misté mapy.
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V' r. 1950 byla uzaviena zvlasini dohoda mezi Anglii, Francii, Danskem, Norskem, Svéd-
skem a Islandem o upravé letecké mapy Evropy 1 :500 000. Bylo rozhodnuto pouZit pro letecké
mapy uvedenych stidti konformniho kuzZelového zobrazeni, pro tizemi mezi 36 a 73" 5. &. v Sesti
pasech, se dvéma vykreslenymi rovnobéZkami v kaZzdém pésu. Hranice past jsou:

360—43%; 420499, 430550,

549—g19; B0°—67° a 667730

Jim odpovidaji nezkreslené rovnobéiky 370 a 419 430 g 470 499 5 530 559 g 590 g1Y
a 6o B g T19

Mapovy list podle této dohody nema souvislost s délenim mezinarodni mapy svéta
1:1000000 a jeho rozméry jsou 2" &ifky na 4" délky.

Dale byly prijaty nékteré zmény jak v topograficke, tak i aeronavigaéni niplni. Na
priklad byly prijaty 2 hypsometrické stupnice, jedna pro skandindvské stity, druhd pro Gzemf
ostatnich smluvnich stath., Tato stupnice ma toto odstupfiovéni;

pod hladinou mofskou svétle Seds;

od 0m de 100 m bila;

od 100 m do 200 m svétle Elutohnéds, rastr:
od 200 m do 300 m svétle Zlutohnéda, plocha;
od 300 m do 600 m temni Flutohnédi, rastr:
od 600 m do 1000 m temna zZlutohnéda, plocha;
od 1000 m do 1500 m svétle hnédd, rastr;

od 1500 m do 2000 m svétle hnéda, plocha;

od 2000 m do 3000 m hnéda, rastr;

pies 3000 m hnéd4, plocha.
Pritom vrstevnice oddélujici vrstvy se vykreslujf.

Soucasny stav letecké mapy 1:500000

a) Leteclkd mape Evropy 1 :500000

Zaujima tzemi Evropy a ¢asti severni Afriky. Jejimi vychodnimi listy prochézeji zd-
padni hranice SS5RH a Polska, obsahuje téméf polovinu tzemi CSR, zipadni ¢ist Madarska,
vétdi cast Jugoslavie a potinaje Bulharskem cely balkdnsky poloostrov,

Uzemi obsahuje celkem 80 nomenklaturnich listd, z nich je 55 jiZ vyddno, 11 rozpra-
covédno. Podle dohody podili se na zpracovini mapy Velkid Britanie, kiterd zpracovdva pie-
viZnou vétsinu list, dale Ddnsko, Svédsko, Norsko, Finsko a Irsko. AZ dosud vydalo Irsko
pouze 1 list mapy, Norsko 2 mapové listy; viechny ostatni mapové listy vydala Velkd Bri-
tanie. Mapy jsou zpracoviny podle smérnie ICAO pfijatych pro toto mapové méfitko.

Kromé tohoto typu map zpracovala Velka Britanie do r. 1956 mapu Evropy a sever.
Afriky, jejiz rozsah na vychodé byl vétsi; hranice listd prochazela zhruba polednikem 30°
v. d. a zaujimala také ¢ast Turecka.

Vétsina mapovych listi obsahuje tzemi 4" délky a 2" difky a mi rozméry B9 cm
> 635 om.

PouZité zobrazeni je kuZelové konformni Hypsometrické stupné jsou tidlény riznymi
odstiny fialové barvy, silnice jsou riizové, lesy jsou znazornény zelenou barvou. Na listech
této mapy nejsou uvedeny Zadné aeronavigaéni udaje.

b) Leteckd mapa Francie a zemi Beneluxu 1 :500 000

Je zpracovivina ve dvou sériich, z nichz prvni je uréena pro potfebu léteckych
organizaci, druhd pro turistiku.

Prvni série obsahuje celkem 22 nomenklaturnich list(, konstruovanyeh v Bonneové
zobrazeni. VétSina listil zobrazuje tizemi 3" délky na 29 Sifky a méfi pfibliZng 50,5 em X
48 cm, Listy obsahuji étvrtinu listu milidnové mapy svéta a také nomenklaturni oznadeni
se shoduje s jejim oznacenim. Mapa je tisténa v 8 barvdch: ¢ernd — hlavni Zeleznice a di-
leziteé vygkove body; sytd modi — mofe a jednodaroveé vodstve; slabd modr — mofe; zZelena
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— lesy; oranZovd — hlavni silnice; sepie — podruZné komunikace, mistni ndzvy, méne du-
lezité vyikové adaje; fialovA — aeronavigaéni udaje, které odpovidaji zdsadam ICAQ; seda
— stinovéni, Viechny listy mapy jsou jiz vydany.

Druhé série obsahuje 7 listh mapy prakticky téhoZ Gzemi, rovnéZz v Bonneové zobra-
zeni; listy méfi T4 ecm X 162 cm; oznaéeni listd éisly 1—7. Mapa je tisténa v 7 barvach.
Aeronavigaéni tidaje jsou poviechné shodné s predchozi mapou. Také viechny listy této mapy
jsou jiZ vydany.

¢) Leteckd mapa Némecké spolkové republiky v méfitku 1 :500 000

Ustav pro poufitou geodesii ve Frankfurtu n. M. zafal v r. 1955 zpracovavat letecke
mapy NSR v méritku 1 :500000. Zikladnimi smérnicemi pro tyto mapy jsou smérnice ICAO
s nékterymi zménami. Uzemi NSR je rozdéleno na 8 mapovych listt, které obsahuji i néktera
sousedni tzemd, napi. polovinu Cech, Rakouska, Svycarska apod. Zobrazeni je konformni
kuzelové: v souladu se zapadoevropskym délenim spada uzemi NSR do dvou pédsi. a to mezi
430500 5 499 56" s, 5., v nichZ sefné rovnobéiky jsou v prvnim pédsu 44% a 48°% v druhém
pasu 50" a 54" s, 3,

Rozméry mapovych listd jsou 20 siftky > 5% délky, nejsou tedy ve vztahu s mezind-
rodni mapou svéta 1:1000000, ani s délenim, o kterém se dohodly zapadni evropskeé staty.
Mimo to proti této dohod® je némecké déleni kladu listd posunuto o 19 na jih. Cislovéni
listll, celkovd Gprava, rdmové a mimoramove ludaje se viak v podstaté rfidi podle zdsad pri-
jatych ICAO. .

Vyznatovani terénu, nadmofskych vysek a vodstva je provedeno shodné se zdsadami
prijatymi pro letecké mapy tohoto méfitka zdpadnimi evropskymi stity pro neskandindv-
ské zemé. ;

Sidlisté nad 100000 obyvatel vyznatuji se kromé® obrysi jejich zastavénych éasti Zlu-
tou vyplni; sidlidté s 20 000—100 000 obyvateli krouZzkem o priméru 2,5 mm, sidlifté s méne
nez 20000 obyvateli krouzkem o priméru 1.6 mm, pfiéemZz v husté osidlenych tzemich se
sidlistd do 5000 obyvatel zpravidla wvypoustéji a jsou vyznadena jen ta, u nichZ jsou vybudo-
vina letisté, af jiz sportoyni nebo pro vrtulniky.

Délnice a silnice jsou wyznafeny cervenou barvou, a to jak jednocaré, tak i dvoucaré;
dileZitéjil z nich jsou také é¢isloviny nebo pojmenovany.

Zeleznice jsou wyznacdovany plnou éernou carou bez ohledu na druh provozu; podet
koleji je vyznaden poftem kolmych &irek. Vieobecné se pribéh komunikaci sidlisti ne-
prerusuje.

Aeronavigatni tdaje jsou tiStény, temné modrou barvou a pouzivd se znafek podle
smérnic ICAO. Na zadni stran® mapy, vedle riznych wvysvétlujicich znatek a zkratek, je
také uveden klad listd této mapy se vztahem k letecké mapé avéta 1:1000 000, letecke
mapé 1:500000 ICAQ a k letecké mapé Evropy 1 :300000.

d) Leteckd mapa Itdlie 1 :500 000

Obsahuje vedle tizemi Itdlie znafnou &ist Uzemi Jugoslavie, Albénie, &dst Tuniska
a Alzirska,

Je pouzito Lambertova konformniho kuZelového zobrazeni. Mapu tvoff 11 nomenkla-
turnich list; vétSinou zobrazuji prostor 2945 Zifky na 5" délky., Nomenklaturni oznafeni je
déno pofadovym éislem a ndzvem nejvétiitho mésta v mapovém listu. Terén je znazornén
vrstevnicemi ve stupnici 100, 200, 400, 700, 1000 m, dale po 500 m vrstevnicich, Lesy nejsou
vyznatovany; zelend barva je pouzita pro prvni hypsometricky stupefi do 100 m.

V ostatni naplni mapa odpovidd smérnicim pro mapy ICAO 1 :500 000. Viechny ma-
pové listy jsou wvydany.

e) Leteckd mapa USA 1:500 000

Zobrazuje stitni vizemi USA na 88 nomenklaturnich listech, které jsou viechny vyda-

ny., Zobrazeni je stejné jako u mapy pfedchozi. Jednotlivy list obsahuje prostor 2 Sifky na
6% délkky a méfi pfibliZné 50 em X 105 cm.
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Terén je zndzornén vrstevnicemi s odlehlosti vrstev po 1000 stopéich (3048 m) a hyp-
sometrii s jednotlivimi stupni v riznych odstinech zelené barvy. Jinak mapy v podstaté
odpovidajici smérnicim ICAO.

f) Leteckd mapa Kanady 1:3506 880

Celé tuzemi Kanady je zobrazeno na 220 listech, které jsou viechny vydény. PouZité zobra-
zeni je pfiéné Mercatorovo, Déleni listi neni jednotné; kazdy list ma sice vysku 2° sifky, délka
viak je riizna; severné od 84" s. 5. maji 87 délky, na jih od rovnobézky 64" s 5 maji 49
délky; vétiina listh méfi piibliZzné 61 em X T8 cm, mensi podet listd mé rozméry 61 em X 86 cm.

V ostatnich prveich, kromé meniich zmén, odpovidaji mapy smérnicim ICAO pro ma-
pu 1 : 600 000.

g) Jiné letecke mapy I : 500000

Kromé dosud uvedenych wvelkych statd, které maji zpracovany letecké mapy tohoto
méfitka v rozsahu svého tizemi nebo tizemi Sirstho, md vyhotoveny tyto mapy jeitd takeé
Recko na 15 nomenklaturnich listech, Jihoafricka Unie na 21 listech, Japonsko na 17 listech,
Novy Zéland na 7 listech, Peru na 17 listech a Venezuela na 25 listech. Jejich zpracovini
s nékterymi vyjimkami vice méné odpovidd smérnicim ICAO pro mapy 1 :500 000.

Zavérem k tomuto mapovému méFitku leteckych map lze tici; Ze také zde mezindrodni
koordinace dosahla jen &asteénych wysledki.

Rada statt nejen, #e vyuiivd v&t5i volnosti dané smérnicemi pro tvorbu map, nybrz
sama vytvafi vlastni typy. Separatni dohoda zdpadoevropskych stdtd o specidlnim typu této
mapy ukazuje, ze se pocifuji nedostathy dosavadniho celosvétového usmérnéni. Na zpracova-
ni map tohoto méfitka ma dosud bezprostfedni zdjem w&Si podet statl, nez na mapé
1:1000000; proto se objevuji vétdi rozdily v nézorech a ve vlastnim zpracovini, Lze ofekd-
vat, & mapa 1:500 000 ziistane jeité dlouho zikladni leteckou mapou, a proto (spesné
dokonéeni jejl mezindrodni typizace bylo by velmi prospéiné.

A. 3. Mapy pfibliZovaci a pliany ptistivaci

Uvedené druhy leteckych map maji kartograficky vyjadfit podminky a zpisob pfive-
deni letounu k letidti a usnadnit jeho pfistini. Pedle toho, jaké jsou formy provedeni tohoto
manévry, zpracovavajl se budto mapy pro pfiblizeni a pfistani za primé viditelnosti, nebo
mapy pro manévr pristani za pouZiti pristroji.

Mapy pPibliZovaci a plany pfistdvaci se vzdjemné doplfiuji, a proto pro stejné letisté
jsou wytistény zpravidla po obou strandch téhoZ listu papiru, Rozmér mapovych lista je
21 em ¥ 27 em. Zadny z obou druhl nevyZaduje podrobnou topografickou nédplf; postadi,
jsou-1i zakresleny podrobnosti, které jsou orientacng lehce rozpoznatelné za letu, a v pfipa-
dech, kdy jde o pfistini pomoeci pfistroji, jsou-li zakreslena zafizeni a pFistroje, na nichz
je pristini zévislé, dale pPekaZky pro let s minimalni bezpectnostni letove vysky.

Mapy piiblizovael jsou vyhotoveny zpravidla v méfitku 1 :250 000 nebo jemu blizkém
a zaujimaji Sirii okoli letisf, zhruba alespofi 18—20 km; neni proto podstatneé, v jakém zo-
brazeni jsou konstruovény, kromé pfipadd, kdy se z nich odvozuji mapy dalsich méfitek.
Leti&té na plofe mapového listu ma byt umisténo tak, aby mohly byt zakresleny polohové
spravné viechny piistroje umoznujici pristani, Je zndzornéno v méfitku mapy, aeronavigaini
zafizeni a udaje jsou uvedeny pfislusnymi konvenénimi znakami. Terén je znazornén nad-
maofskymi vyikami dilezitych terénnich tvara a v mistech, kde je to potfeba, je-li dostatek
podkladd, také vrstevnicemi; nejsou-li k dispozici podklady s vrstevnicemi, postaci k vyjéd-
feni konfigurace terénu stinovéani, Srafovani, apod. Vodstvo se znazorfiuje pokud moZno po-
drobné s ohledem na méfltko mapy; pfitom se dbd na to, aby mapa nebyla prepliiovana.
Nézvy se uvadéji jen u hlavnich vodnich tokd nebo nejvétsich vodnich ploch: U sidlisf se
zakresluji jejich zastavéné éasti: v sousedstvi velkych mést se mala sidlisté nezakresluji, aby
letec nemphl byt orientaéné zmaten a aby mapa nebyla prepliiovana, V pfipadé, Ze se
prece zakresli nebyvaji ndzvy podruZnych sidlist v mapé uvedeny.
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Zeleznice jsou zakreslovany podle jejich orientaéniho charakteru. KolejiSté nadraZi zna-~
zorfiuji se v méfitku mapy; vyznacuje se v nich jen nezbytny pofet koleji. Rovnéz silnitni
sif se znazorni co nejuplnéji, aniz viak mapa byla prepliovana.

Je-1i potfebné vypoustét méné zdvainé komunikace. je nutno dbat, aby v okoli letist
byly zakresleny vSechny komunikace, jeZ jsou dilezité z hlediska leteckého provozu.

Radioelektricka zafizeni jsou zakreslena polohové spravné, ve vztahu k podrobnostem
okolni situace. PiekdZky nebo mista nebezpetnd pro let vyznaduji se svymi rozméry, ne-
ni-li pro ng zavedena smluvend znafka. Pfitom se uvede nadmofska viyika nejvysiitho bodu
piekdiky, V okoli letisf je tieba vyznaéit napf. vedeni vysokého napéti, jestlize by mohlo
tvorit prekdzku pro let. Letiétni plochy zakresluji se polohové spravné, pribliZng v mefitku
mapy. Je-l na mapé vice letidf, odlifuje se letidté hlavni, na némz se provadi pfistdni, od vyzna-
teni letist vedlejiich, ktera zpravidla slouzi k rozdéleni cirkulace na hlavnim letisti.

Na mapé je tfeba vyznacit prostor a oblasti kontrol a obdobné vyznafuji se prostory
pro let zakdzané, nebezpeiné nebo doporudené. Kromé toho se na mapé prostor kKolem lefisté
rozdéli na sektory, v nichZ plati uréitd pravidla létdni. Kde nejsou zafizeni k piistavéni podle
pristrojii, j¢ hranice sektoru zpravidla shodné s hlavnimi magnetickymi sméry; je-li na letifti
instalovéne zaifzeni, které uréuje kursy pristani, shoduji se hranice sektori se sméry kursi;
v piipads, Ze letistni radiové zafizeni pracuje na ¢étyfech hlavnich paprscich, jsou tyto pa-
prsky soufasné hranicemi sektoril. Ve zvlatnich geografickych podminkich mohou byt hra-
nice sektori uréeny odlisné od uvedenych zasad.

Je-li kolem letisté vybudovdno wice systémi slouZicich pro pfistdni podle pEistroja,
vyznadl se z nich pouze jeden hlavni a zakresli se wiechna radioelektrickd zarizeni tohoto
systému. Kromé toho mohou byt uvedena také radioelektricka zafizeni, kterd mohou pomoci
k navedeni letounu do sprivného sméru, v pfipadé Ze zbloudi. VyiZaduje-li to situace, uvadéji
se také vzdalenosti téchto zaFizeni od letisté.

Bod, k némuZ se vzitahuji vzdélenosti a sméry, musi byt v mapé vyznalen, Vyznaduji
se vidy také hdaje o magnetické deklinaci pro stied letistd. Muze byt rovnéZ zakreslena
kruZnice o poloméru 15 km, jejiZ stfed je v centru radioelektrickych zafizeni; je tfeba dbait
viak toho, aby nemohl vzniknout omyl s hranicemi kontrelniho pisma, Jde-li o pfistdni za
primé viditelnosti, je stPed kruZnice umistén v centru letisté.

Piiblizné ve stiedu kaZdého sektoru uvadéji se minimélni nadmoerské vygky, coz jsou
v podstaté bezpefnostnf vyiky letu platné v daném sektoru aZz do vzddlenosti 45 lkm od
radioelektrického zafizeni letisté, Vypoéitavaji se tak, Ze se nadmofskd vyika vrcholu nej-
vysiiho terénniho tvaru v sektoru zaokrouhli na nejblize vyi&i hodnotu, kterd je ndsobkem
30 m (100 stop), k této hodnoté se pak pfipoéitava vyska nejmeénég 300 m (1000 stop), Je viak
tieba vidy zjistit, nevyskytuje-li se mimo piislusny sektor aZ do vzddlenosti asi 10 km te-
rénni tvary, jejichZ nadmoiskd vyika by mohla ohrozit 1étani; v takovém pfipadé byle by nutno
vypocitavat miniméalni vyiku letu z téchto nadmofskych vysek.

Na mapé je vidy uddno, v jakych jednotkich (metrech nebo stopach) jsou nadmofskeé
vyiky uvedeny, a také hladina, od niZ jsou vysky vypocitiny.

Trasa pfisténi se na mapé zakresluje silnou carou se Sipkami ve sméru pfistani; po-
kratovani mafky pfistani, které nebylo uskuteénéno, znazorfiuje se pPerufovanou Carou se
Sipkou, Je-li znadm systém zprostfedkujici pfistini, vyte¢kuje se pfisluind Gast trasy, jejiz
prilet je timto systémem Fizen,

Na dolnim ckraji mapy je zakreslen profil trasy pfistdni s profilem terénu v rozsahu
celého pristavaciho manévru. Profil je doplnén uadaji o minimélnich nadmorskych wyskach,
vedalenosti a sméry zatitek i jinymi dGdaji nutnymi k provedeni manévru. V profilu terénu
vyznaiuji se nejvyisi wvrcholy pfichézejici v uvahu pfi pfistini. Radioelektrickd zafizeni se
na profilu terénu rovnéZ vyznadi a doplni pfislusnymi zkratkami . Jsou-li v terénu prekazky
vzdalené aZ do 1 km mimo prostor pristévaciho manévrv doporucuje se vyznaéit je dvoji-
tou éarou obrysu. Uroveri letistni plochy se prodlouZi po celé délee planu. Na zikladné vy-
kresli se délkové méfitko s vyznadenim kilometraZe,
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Dale je uvedena tabulka nejmensi vysky letu nad letistém a viditelnost, fasové ddaje
dosazeni letisté od mista, v ndmZ je letoun fizen ptistdvacim systémem letiSté, v zdvislosti
ne pristavaci rychlosti.

Pliny pfistdvaci poddvaji podrobny obraz vlastniho letidt® a jeho blizkého ckoli v roz-
sahu 2—3 km od letisté. Byvaji zpracoviny v méfitku 1 :25000 nebo v méritku jemu bliz-
kém. Jsou-li natidtény na druhé strané listu mapy priblizovaci, musi byt navigaéni ndaje
obou map uvedeny k stejnému datu. Topografickid napli je jen poviechnd; jsou uvedeny
vyiky nejvyiéich vreholli nad srovnévaci hladinou, kterd musi vZdy byt na mapé uvedena.
Obdobné jako u mapy pribliZovael poéitaji se v¥sky od hladiny mofské nebo od plochy letisté.
Jinak plati stejné zdsady, jako je tomu u map pfibliZovacich, pouze s upravami, ktere
vyplyvaji z rozdilnych méfitek. Nadmorska vyska stfedu letisté je vidy vyznalena, aerona-
vigaéni udaje jsou uvedeny polohové pfesné ve vztahu k okolni situaci. Dulezité je, aby byly
vyznaceny také viechny pfekdZky letu v rozsahu mapy, u vyznaénych z nich uvedena take
vyika s presnosti 1 m.

V bezprostiedni blizkosti letisf musi se vZdy vyznadit pribéh vedeni vysokého napéti,
je-li vedeno po stozarech nad zemi.

Piistavaci plocha a cirkulaéni letistni okruhy jsou zakresleny v méfitku mapy; jejich
rozméry jsou uvedeny uprostied past. Zpravidla byva také uddn materidl, z néhoZ je pis vy-
budovan, Jsou-li pasy odislovany, poznamena se éislo pasu pokud moZno situaéné a orien-
taéné spravnd Chybi-li ¢islovani pdst, vyznaél se Sipkou inagnf:tickf smérnik podél zakresu
pasu a piipoji se jeho ¢iselnd hodnota, Jinak pouZivd se také k oznadeni dvouciferného kodu,
ktery zaleZi v tom, Ze za ¢islo pdsu bere se celd hodnota nejblizi] desitky magnetického
smerniku,

Osvétleni leti5t®, zejména také svételnd orientadni ndveésti vybudovana k usnadnéni
piistdvaciho manévru, je tfeba vyznadit zfetelné a zachovat pritom jejich polohu vzhledem
k ose letistniho pésu.

Dale se také vyznadujl svételnd navéiti a radioelektricka zafizeni, kterd jsou instalo-
véina v pokratovéni osy letiftniho pdsu, aby upfesnila smér pfiletu a odletu.

Radioelektricka zafizeni, kterd jsou zakreslena na mapé plibliZzovaci, dopfiuji zdkres
téchto zatizeni, které obsahuje mapa pfibliZovaci. a to tak, aby dohromady tvofila celek
a byla viechna zakreslena, Nékdy je nutné, aby byly uvedeny také vzdilenosti mezi letiftém
a radioelektrickymi zafizenimi umoznujicimi pfistani; body k nimZ se vzdélenosti vztahuji,
musi byt pak na mapé také vyznaleny,

A. 4. Mapy radioelektrickych zafizeni

Série map radicelektrickyeh zafizeni zahrnuje oblast letiStnich zafizeni nebo adaji
uréenych pro provedeni vzletu nebo pfistdni a pro fizeni vlastniho letu. Obsahuje tyto
hlavni casti:

— schématické mapy zobrazujici viechna radioelektricka zafizeni a wviechny udaje tykajici
se kontroly letecke cirkulace;

— legendu smluvenych znacek;

— piehled kladu listd této série map.

Méfitko, v némZ by meéla byt série map vypracovéana, neni doporudeno, aviak znafné
diference v pouZitych méfitkich jsou neZidouci Listy mapy majl se navzdjem pilekrywvat.
Forméat je urten na 21 em X 27 em. Klad listt je zpravidla proveden v rameci tzemi pfi-
sluzného statu. Uvadi se zpravidla na zadni stran® mapového listu. Cislovan{ listd sklida se
z béznych pofadovych éisel, pfed nimiZ se uvadi pismena RF a zkratka statu, jehoZ uzemi
mapa znézoriuje. Jsou-li vyhotoveny dopliujici mapy velkych métitek. oznaci se kazdd
takovad série velkym pismenem abecedy pripojenym ke konci éisla, Pro konstrukei map vy-
hovuje konformni zobrazeni, v némz rovnob&zkim odpovidaji pfimky. Pro mapy stejné série
pouZiva se téhoz zobrazeni.

93



Geografickd naplii mapy je velmi jednoduchas, prakiicky se vyznafuji pouze hranice
velkyeh vodnich ploch, velké vodni toky a konefné mezistatni hranice, Geografickd sif vy-
kresluje se po 1Y zemeépisné sifky a délky.

Isogony vykresluji se v intervalech po 1% neni-li tim mapa pfili§ pfeplnéna, jinak
mohou byt pieruSeny. Jsou uvedeny hlavni aeronavigaéni udaje, pfedeviim:

— hranice kontrolniho pasma,

— minimédlni bezpetnostni vyviky pro let podle pifistrojii, mezi misty obligdtorniho hlaSeni,
— vzdilenosti mezi misty hliSeni a létistém,

— ludaje, zda hlaSeni v uréenych mistech je povinné nebo ne.

Na mapé jsou uvedena viechna letidté, na nichZz jsou radioelektricki zafizeni pro
ifizeni letii. Radioelekirickd zafizeni jsou zaznamendna smluvenymi =znackami, zkratkami,
nazvy stanic nebo volacimi znaky, z toho zejména:

— smérové a viesmérové radiomajiky viech typa s fonii nebo bez ni;

— majaky svételng,

— goniometrické stanice,

— slanice radiového spejeni.

Inile je take uvedena vineva frekvence, na nii prislusné stanice pracuji, a radiotele-
grafické wvolaci znaky. Stanice, které jsou mimo ramec mapy, jsou viak dileZité pro spojeni
se stanicemi uvnitf mapového listu, uvedou se rovnéZ na okraji mapy.

Mapy musi byt zpracovany relativné velmi presné. Vzdjemnou polohou radioelektrie-
kyeh zafizeni je tfeba presné dodriet a to i ve vztahu ke stanicim mimo list. Kartografické
provedeni viak neni narotné. -

Svazek radiového sméru je zakreslen podle vypodétenych hodnot, pficem? se bere v tva-
hu také magnetickd deklinace. Dosah svazku radiového sméru miZe kolisat podle mocnosti
stanice, napf. pfi 150 watech a vice, je asi 160 km; od 50 do 150 watd je asi B0 km, pii
meéné neZ 50 watech je kolem 40 km,

Je-li tfeba uvést néktera upfesnéni o stanicich nebo dopliujici ddaje, uvadéji se pokud
mo¥no nejblize u znatky, k niz se vzlahuji.

Mapy byvajl vytidtény ve dvou aZ tfech barvach. Ram mapy, geografickd sif a napld
byvaji v jedné barvé, napf. zelené; udaje vztahujici se k radioelektrickym zafizenim a data
vydani byvaji také v jedné kontrastni barvé; udaje o kontrole a vzdusné cirkulaci jsou rov-
néi ve shodné barvé,

Na zadni strané mapy jsou natistény smluvené zmacky tymiz barvami, jakymi je vy-

~tifténa vlasini mapa.

A. 5. Plany a profily leti$tnich prekaZek

Ukolem téchto plant je podivat predstavu jak o prekdzkdch, tak o volnych prostorech
pro leteckou dopravu v blizkém okoli letifté, Jsou vydavany pro viechna letiité slouzici ve-
feiné doprave, vyjma ty, u nichZ neexistuji Zadné prekazky (napf. u letist v pousti).. Maji
slouzit jako podklady k uréeni nezbytnych podminek letu a k jednotnym startovnim podmin-
kim a podavaji informace
— o minimélnich vyikach pro vzlet a pFistani a pro cirkulaci nad letistém;

— pro aplikaci pfijatych zdsad na lety v prostorech, kde nejsou pfekazky, a o vyznadeni
piekazel;

— pro stanoveni procedury pfi leteckych nehodach, které se stanou pri vzletu nebo pii
piistani;

— slouzi jake podklad pro zpracovini cdvozenyeh leteckych map. .

Jsou wyddvany ve dvou typech, prvnd (typ B) je obsahové uplny, druhy (typ A) je
redukovany. .

Pliny typuw B zobrazuji viechny umélé a pfirozené prekaiky pro let, které vycénivaji
nad srovnédvaci rovinou nad letistém nebo v jeho okoli. Pro stavbu letisf plati sice stavebni
pledpisy, jimiZ jsou stanoveny zdsady, kterych je nutno dbat pfi vyhleddavéni prostort pro
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letisté a pro jejich vystavku, aviak pro pfimy letecky provoz tyto piedpisy k zajisténi
bezpedénosti 16tani nemohou postadit. Navigator musi znat pfesnou polohu piekafek, jejich
vyiku nad srovnavaci rovinou, aby let mohl byt proveden nejen bezpeéné, ale také hos-
podarné,
Pro zakreslovani piekafek ve vymezenych prostorech plati tato pravidla:
— ¥V oblasti edletu vyznatuji se vSechny prekazky, které vyiénivaji nad plochu; jez u konce
startu mi nulovou vysku a dale stoupa o 1,2V
Oblast odletu v prodlouzeni rozjezdové drahy je nejméné 6 km dlouhd, jeji Zifka na
konci drahy je 180 m a rovnomérné se roziifuje do vzdilenosti D podle rovnice 180 -
-+ 0,25 D.
V ostatnich smérech vzddlenost D je nejméné 4 km.

— Viechny piekazky v pristdvaci oblasti, které jsou v jednotlivych vymezenych' plochich a
sektorech, jsou pojaty do stavebnich smérnic a podminek. Jejich wvelikost je stanovena
v zhvislosti na velikosti letisté.

Pohyblivée prekaZzky, juko napf. vlaky, automobily apod., povaiuji se za daleZité, je
véak pfijata zasada, Ze netvofi tzv. stin. Stinem pirekdzky rozumi se prostor uzavieny
svrechu rovinou prochdzeji horizontilou wvrcholu piekazky; tato fovina je horizontilni do
vzdilenosti prvnich 300 m a pak stoupd 01,2%, az k hranicim prodlouZené startovaci
drahy; jestlize se wviak vyskytuje vyidi prekdZka ve vétil vzdalenosti od stiedu letisté,
bere se v uvahu uvedend rovina jen k této vy3si plekéfce; od ni zadind novy horizont
stinu prekizky.

Pozadovana plesnost v poloze piekaZky je == 5 m. Ve vyice je pfesnost rozdilnid podle
toho, v jakych prostorech prekiika je: v oblastech pfistdvini je pPesnost déna hodnotou
0,5 m na vzdilenost prvnich 1500 m od konce pfistidvaci plochy a dalsich 0,5 m vysky
na katdveh dalfich 1500 m.

V prostoru startovacim a v bezpeénostnich pisech vyZaduje se presnost vyiek 0,5 m,
v prostoru horizontdlnich ploch je 1 m, v poloméru 1500 m zvétiuje se o 0,5 m na kaZ-
dych daldich 500 m a v prostoru kruhové plochy je 5§ m.

Kromé znazornéni polohy piekdZek v plinu zpracovavi se vyikoveé také jejich profil,
zpravidla schematicky. Zakresluji se do ného také piekazky, které stoji mimo sektory
nebo oblasti, je to viak nutno v profilu jmenovité uvést. Do profilu se nezakresluji ple-
kafky, které jsou v .stinu" plrekaZek,

Podle moZnosti zakresluje se v profilu poloha i vyska prekiiek presné.

Ka#dy profil ma obsahovat

— vlastni profil rozjezdové drahy znazornéné jeji osou,

— profily pemocniych drah,

— profily prekdZek promitnuté na svislou rovinu, kterda obsahuje také zdkladn| schéma pro
pristani.

Na profilu zndzorfiuji se také pfikopy, prohlubeniny apod., kieré jsou aZ do vzdilenosti
100 m po obou strandch rozjezdové drihy.

Meéfitko plany byvad mezi 10000 az 1:15000. Profily maji pfevyieni zpravidla dese-
tindsobné. Jsou-li plany konstruovany v urfitém zobrazeni, coZ byva v pifipadech, kdy pla-
nu ma byt pouzito k odvozovéni daldich mapovyeh méritek, je to na planu uvedeno.

Podobné také byva vyznadena sif zemépisnych soufadnic, obvykle je vykreslena ka#da
minuta.

Topografickd napli na plinu je minimalni a je vyznagovina jen tam, kde mé vyznam
pro letecky provoz. Vodstvo je zakresleno rovnéi jen v nezbytné mife.

Budovy na letifti a v zajmovych prostorech kolem ného se zakresluji polohové spravneé,
s uddnim nadmoiské vysky wSech vyznaénéjSich budov, zpravidla do vzdilenosti 600 m od
kance rozjezdové drahy.

Viechny komunikace, silnice i Zeleznice zakresluji se az do veddlenosti 600 m od konee
rozjezdove drihy.
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Plan obsahuje také popisné poznamky., které upfesfiuji nézornost zdkresu. Jsou to
hlavné
— délka a sirka rozjezdové dréhy s presnosti na 0,3 m,
— magnelicky smérnik osy rozjezdovych drah na celé stupné#,
— druh povrechu rozjezdove drihy,
— nadmofské vysky podatku, konce, kfiZovatek a mist zmény spddu drihy s piesnosti 0,3 m,
— hranice oblasti odletu,
— nepiiznivé sméry pro plilet a odlet,
— délky nékterych letiStnich zafizeni, které jsou urdéeny pro pozemni pojiZdéni letound,
— bezpefnostni vzdalenosti pristdvaci a odletové drahy. '

Kromé téchto adaji jsou na plinu uvedeny obvyklé kartografické a vydavatelské udaje.
Musi vzdy také byt uvedena nadmorskd vysSka stfedu letisté, dale jeho poloha v geografic-
kych soufadnicich s presnosti na 1%

B. 1. Letecké generalni mapy svéta

Jsou uréeny pro pouZiti na zemi, ke studiu a plinovini letd, leteckych spojh, oblasti
a zon letecké ¢innosti. Mapy nejsou tedy zpracovdvany z hlediska potfeb navigatora.

Jejich métitko pohybuje se mezi 1:5000000 &2 1 :10000 0005 rozhodnuti pro uréité
méfitko zavisi na Gfelu, pro néjx je mapa uréena.

Pro volbu zobrazeni neplati Zadn& blizsi ustanoveni, jeho volba rovnéZ zivisi na spe-
cilickem 0felu mapy,

Mapy obsahuji zpravidla pouze hlavni prvky topografické a geografické naplné ucelné
generalizované, se zdiraznénim téch terénnich pfedmétd, které jsou zvlasf vyznamné pro
léténi, jako jsou horské masivy, velké méstské aglomerace apod. Z aeronavigafnich udajd
vyznafuji se rovnéz jen ty, které jsou dileZité pro pfipravu letd.

Veelku je moZno fici, ze tento druh leteckych map neni v podstaté mezinarodné do-
statedné usmeéinén,

B. 2. Mapy leteckych sméra

V mapé je zobrazen letecky spoj, mezi jehoZ koncovymi body existuje relativné husta
leteckd doprava. Mapy jsou fazeny zpravidla do svazki, V uvaZovaném leteckém sméru ma
mapa obsahoval viechny Gdaje potfebné pro radionavigaci i pro létani za plimé viditelnosti.

MéfFitko kolisd mezi 1:1000000 az 1:3000000 podle podminek prislusného smiru.
Méritka mald voli se pro dlouhé traté a pro traté, na nichZ létaji letouny wvysokych rych-
lostl. Maximélni dopustnéd chyba v délee je stanovena 1%, Zobrazeni vSecbecné ma byt
konformni. Mapa mi zobrazoval tizeml nejméné 100 namofnich mil (1756 km) na obé strany
kazdého sméru a B0 mil okoli letisté.

Tyio mapy jsou vydéviny téméd vidy stitem provozujicim dopravi na uvedeném smé-
ru, Je jich wydana celd fada rizného druhu. V nékterych piipadech, napit. v Japonsku, méni
se mapy leteckych smérdl v béZné letecké mapy, protoZe to umozZfiuje celkovd Sitka uzemi.
Mapy netvori nikdy souvislé kartografické dilo a ani zdkladni koncepee neni jednoind; Toy-
néZ aeronavigaéni napln nebyva jednotné vyjadiena.

B. 3. Mapy dilkového leteckého provozu
Jzou uréeny podle

— loxodromy, — radioelekirickych signall,
— astronomické erientace, — odhadu.
Méritko mapy:

1:2 000000 pro lety na kratsi vzddlenosti,

1:3 000 000 pro lety na stfedni vzdalenosti,

1:5000000 pro lety na velké vzdalenosti pfes ocedny nebo pfes pustd Gzemi, na nichZ je
miilo topogralickych charakteristik.
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Zpravidla se zpracovavaji jen pro letecké trasy nebo oblasti, v nichZ je intenzivni
letecky provoz.

Pro konstrukei mapy poufije se zésadné konform. zobrazeni, pritom u mér. 1 :5 000 000
aZ 1:3 000000 zékladni rovnobéikou ma byt rovnobéZka prochizejiei stfedem mapového
listu. V pripadech, kdy se mapy, zobrazujici urfitou leteckou trasu, piekryvaji nebo na sebe
navazuji, veli se pro viechny listy mapy pouze jedna zikladni rovnobézka, i kdyz to neni
stfednf, Zdikladni rovnobéZka musi byt na kaZdém listu mapy jmenovité uvedena a pfiroze-
né i zekreslena.

Na mapéach métitek 1:2000000 a 1:3000000 je vykreslen kaZzdy stupefn zemépisné
délky a Sifky. U map méfitka 1:5 000000 jsou vykresleny viechny rovnobéZky po 1Y z me-
rididnu je vykreslen kazdy 59 U wviech méfitek jsou zesileny merididny & rovnobézky, které
jsou naspbkem 5% a nikdy se nepferuduji. Na nich jsou éarkami vyznaeny merididny a rov-
nobéZky u méfitka 1:5000000 po 10° a u méritka 1 :3 000000 po 5

Izogony vyznafuji se ve vhodnych, vZdy stejnych intervalech, u wiech uvedenych
méritel. Veelku je pfijimdno, Ze maji byt vykresleny na mapéch 1 :5 000000 ve vzdale-
nosti 400—-500 km: katovany maji byt kaZdych 15 em v plofe mapy, Geografickd ndpli mapy
mi obsahovat minimalné
— obrysy kontinentn, hlavni vodni toky a plochy a nejvétsi sidliste;

— hranice stali;

— nejvysil nadmoiské vyiky v kaZdém étyfihelniku po 5% wvyrazné wyznadené a presné
umisténe;

— nadmoiské vysky charakteristickych bodl orienta¢né dileZitych nebo nebezpeénych pro
let;

— charakteristické body, duleZité pro lety ve velkych vyikich nebo pro dilkoveé lety.

Velké horské masivy, napf. Alpy, vyznatuji se vieobecné metodou, kterd dovede
poviechné vyjadfit terén, tudiz bud stinovénim, nebo hypsometrii, popf. kombinaci obou.

Je treba zachovat jednotu miry pro viechny vyiky v mapovém listé a uvést hladinu,
od niz se poditaji. Z aeronavigaénich udaji uvadi se na mapé minimiiné
— poleha viech pravidelnyeh letist, -

— poloha radioelektrickych zafizeni s dalekym dosahem, pfipojuji se jejich pozndvaei zna-
meni,
— poloha svételnych letistnich navéstidel.

Diale se také uvadéji na mapé nékteréd meteorologické charakteristiky tykajici se le-
tecké trasy a zakresluji se také polohy nékterych meteorologickych stanic, zejména n#-
moinich:

C. 1. Regionalni letecké mapy 1:250000

Mapy tohoto métitka maji obsahovat maximum udaji, zprav a hodnot tykajicich sc
topograficke a aeronavigadni naplné se zretelem k méritku, aby jimi nebyla mapa preplnéna.

Vedle pouzit{ pii vlastni navigaci mohou byt vyuZity spolu s mapami malych méfitek
také jako mapy pristivaci, z vétsi ¢asti pro lety pomalejéich letountt s mensim akénim ra-
diem, za pifimé viditelnosti, a konefné i pro vyuZiti letisf.

Nepiedpokladd se, #& by tyto mapy byly vyhotovoviany pro rozsdhla dzemi, nybri Ze
budou zpracoviny podle potfeb a zdjmia jednotlivych stitti nebo skupiny statd. Jsou stano-
veny jen neékteré zasady, které majl sjednocovat vyhotoveni map a usnadnovat jejich pou-
ziti riznym domacim i zahraniénim organizacim.

Pokud se ty¢e zobrazeni, neni bliZe urceno; je pouze stanoveno, ze ma byt konformni.
Také déleni listil a jejich oznadeni je ponechdno k volnému rozhodnuti vydavajictho stitu.
Mé viak byt pfipojeno schéma, v némzZ je zndzornéna poloha listu v letecké mapé svita
1 :1 000 000. ;

Rovnobézlky a poledniky mezi 72" jiz. a 720 sev. Sifky vykresluji se nejméné po 30
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Smluvené znadky pre mapy 1 :250 000 vyjma nékteré vyjimky jsou obdobné se znac-
kami pro mapy 1 : 500 000.

Terén je zobrazen vrstevnicemi a hypsometrii, pfipousti se i pouZifi &raf a stinovani,
jestliZze se tim lépe vystihne jeho charakter. Vrstevnice i jejich éiselné hodnoty se tisknou sepio-
vou barvou. PribliZné vrstevnice se vyznafuji prerusovanou éarou, Odlehlost vrstevnic voli zpra-
covatel mapy. Hypsometrické stupnice jsou shodné s mapou 1:500000. Uzemi, jejichz vys-
kové poméry nejsou znamy, mohou byt ponechina prazdna s poxnamkou ,.Terén nedosta-
teéné znam”,

Vodni toky wyznaduji se dvoucale, jakmile to méfitko mapy doveluje. Rozhodnuti
o tom, maji-li byt lesy vyvznatovany nebo ne, ponechévd se zpracovateli. Pokud se tyée sid-
lizf, komunikaci a ostatnich prvkd mapy, napf. barevného wvyjadfeni, jsou smérnice pro
mapu 1 :250 000 shodné jako pro mapu 1:300 000. RovnéZz tak i aeronavigaéni ndaje jsou
stejné jako u map 1:500 000, Letisté se vyznacuji svymi rozméry, pokud to doveluje mé-
fithko mapy.

Map tohoto méfitka je vyhotoveno wveelkn malo.

Nejvétiim mapovym dilem tohoto druhu a méFitka jsou mapy Evropy zpracovavané
Velkou Britinii. Je to 151 nomenklaturnich listQl, které zobrazujl Gzemi Francie, Belgie,
Holandska, Némecké demokratické republiky i Spolkové republiky, vétsi ¢dst Ceskoslovenska,
Rakouska, Svycarska, Itilie a ostrovy Sieilii, Sardinii, Korsiku a Irsko, TPebaZe je tato série
map vydavina Velkou Britanii, vlastni uzemi Anglie neni v ni zpracovano.

Mapa je konstruovana v konformnim kuZelovém zobrazenl, Kazdy nomenklaturni list
— vyjimaje listy Irska — obsahuje tzemi 2" délky na 1" 8ifky a méfi praméme 86,5 em 71 em.
Déleni je usporadano tak, Ze 12 listd této mapy ftvoif 1 list mezindrodn! mapy svéta
1:1000000, Nomenklaturni oznadeni listh wvyuZivd oznadeni milionové mapy s pripojenim
pofadového ¢isla polohy listu v této mapé. K vyjadifeni terénu na mapé je pouZito hyp-
sometrie v rdznych odstinech fialové barvy. Lesy se na mapd vyznaduji zelené, Silnice jsou
vytistény oranZove.

Na mapé nejsou uvedeny 2Zédné aeronavigacni udaje.

Vlastni tzemi Anglie je zpracovano v jiné sérii, v méfithu 1 :253 440 v anglickych
stopich, vyhotovené vojenskym letectvem; dosud je vyddno 20 nomenklaturnich listl; nejsou
gpracovany listy jiZniho Irska, Tato série je konstruovdna v pfiéném Mercartorové zobra-
zeni a je zpracovana shodné s vojenskymi mapami. PouZiti barev je obdobné jake u pred-
chazejici série. Mapové listy maji razné déleni 1 rozméry, kolisajici mezi 7561 em az
BIN B cm.

Na mapé jsou vyznadeny aeronavigadni tdaje, tisténé v raZové barvé; znadky pro né
nejsou shodné se smérnicemi pro mapy ICAO. Vedle vyznateni normdlni geografické sité
polednik(i a rovnobézek je mapa opatfena étvercovou siti tisténou fialovou barvou, uréenou
pro vojenske aéely.

Také Holandsko vydale leteckou mapu 1 :250 000 svého uzemi ve dvou listech v ne-
zvyklych rozmérech 109386 cm. Mapa je vyddna v obvyklych barvach, je Sestibarevna. Le-
tecké udaje jsou tistény barvou fialovou.

Kromé uvedenych mapovych dél jsou vydiny USA ojedinélé listy z tzemi Severni
Ameriky, zpravidla okoli mést, v nichZ jsou letisté, Déle je v tomto méfitku zpracovano
take uzemi Chile.

Posoudi-li se celkovy stav map tohoto méfitka, ukazuje se, Ze mezindrodni koordinace
jejich zpracovani se nepodafila. Série map, které dosud byly vydany, jsou navzdjem znatné
odlisné, a neodpovidaji prijatym mezindrodnim smérnicim v takové mife, Ze je ve skuted-
nosti nelze oznatovat za mapy jednotného provedeni. Kromé toho zapodalo se zpracovanim
map tohoto typu jen velmi mélo statd, takZe by bylo obtizné hodnotit jejich mezinarodni
vyznam. Pokus dat mapam jednotnou koncepci, i kdyz jsou v podstaté regiondlniho charak-
teru, byl pokracovanim drivéjiich mezinarodnich pokusi o sjednoceni zdsad pro vydani mapy
tohoto méfitka nebo mépfitka blizkého, napfiklad 1 : 200 000, jak to odpovidalo zdsadam pfi-
jatym drivéjsi mezindrodni organizaci CINA.
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D. Speciilni letecké mapy

Specidlni typy leteckych map vyvijeji se v souvislosti s konstrukeemi rdznych radio-
radarovych zabezpecfovacich zafizeni, slouZicich k pifimému fizeni letounii. Podle fidiciho
systému, ktery je uplatnén v konstrukei téchio zafizeni, jsou upraveny také pfisluiné mapy.
Jejich podstatou je uréovani polohy letounu v priseéiku svazku radiovyeh paprskd vedenych
nejméné ze dvou bodi, coZ vede ke konstrukci map z prvki kuzelosecek, prevaing hyper-
bol, rizného typu. NejpouZivanéjsi systémy v kapitalistické elzing jsou Loran, Shoran, Decca
Consol a jiné

Vedle téchto typl rozvijeji se i specidlnf radarové mapy ve dvou druzich, jake mapy
radiolokaéni a mapy radionavigatni.

Tyto druhy specidlnich leteck¥ch map nejsou dosud mezindrodné nikterak koordinové-
ny, 1 kdyZ je zfejmé, Ze pouZivani turbinovych nebo turbovrtulovych letount vysokych rych-
losti a dalekého doletu v mezindrodni letecké dopravé si bude stile vice vynucovat vyhoto-
veni obdobnych specidlnich map.

Je také nutno vzit v tUvahu to, Ze se stile ve vétsi mife rozvijeji myslenky po auto-
matizaci fizeni nebo vedeni letadel a v souvislosti s tim také snahy o automatické uréeni
polohy letadla a automatickou registraci prib&hu jeho letu v prostoru i v roviné V podstaté
jde o urdeni azimutu a vzdilenosti pomoci riiznych mechanickych, éastéji vSak elektronic-
- kych pfistrojit, specialné pak o automaticky prenos drahy letu do map. Je velmi pravdépo-
dobné, Ze je to cesta, kterd se v leteckém provozu projevi pro letadla uvedenych typl jako
jeding moZng, vzhledem k celkovym podminkdam, v nich# pilot letadlo Fidi.

To jsou ukoly, na nichZ musi tizee spolupracovat odbornici v radiotechnice, v kartogra-
fii i navigatofi,

Zavér

Zpracovani celosvétového dila leteckych map je problém neobyéejné rozsihly a obtiZny.
Doposud se takové dilo nepodafilo vytvorit ani v oboru geografickych map, coZ je uloha re-
lativné mnohem snazil, Pritom je stile nuino mit na zfeteli okolnost, Ze mezindrodni geo-
grafické mapy svéta v méf. 1:1000000 a stejné tak i mezindrodnich leteckych map sna#i
se vojenské orpganizace agresivnich kapitalistickych stati wvyuZit pro své cile. Pfirozenou
obranou proti tomu je pak utajovani mapovych dél, dale kamuflovani a zkreslovini naplné
map, které jsou uddviny pro vefejnost. V oboru leteckjeh map bude kladn& piisobit moeny
hospodafsky éinitel, rozvoj mezindrodni letecké dopravy, ktery mytlenku jednotného svéto-
véha dila leteckych map stavi jake naléhavou. ,Standards internationaux...” z r. 1857 uva-
deji, Ze ze T2 clenskych sttt ICAO notifikovalo zisady pro tvorbu leteckych map 24 statd
5 tim, Ze neni Zidnych rozdild mezi leteckymi mapami téchte stitd a mapami ICAO; 23
stath nesdeélilo své stanovisko; 15 stat pFijalo zdsady s vyhradami, V této posledni skupiné
jsou napf. USA, Velkd Britinie, Francie, Itilie, Indie a kromé daliich jinyeh statd také
Ceskoslovensko. Jde tedy o jednotu velmi relativni:

Pritom je tfeba mif vidy na mysli, Ze kromé Ceskoslovenska a Polska, které se prak-
ticky ¢innosti v ICAO velmi mdlo ziéastiiuji, Zadny z ostainich stati socialistického tabora
neni ¢lenem této konvence, co? rozhodné musi nepfiznivé ovlivnit celou éinnost této organizace.

V riznych statech bylo pfikro¢enc k pokusim o vyhotoveni novych typll leteckych
map. Objevuji se v podstaté dvé hlavni linie. Pryni stavi na zdsadsé, ze leteckd mapa ma
obsahovat co nejvice informacl topograficko-geografickych a aeronaviganich. Tato zasada
divd ziejmé Siroké moznosti vyuZit map pro SpionaZni éely. Druhd vychazi z nazoru, Ze
mia-li se dosihnout mezinarodni dohody o leteckych mapéch, je tfeba vychazet z toho, aby
mapa obsahovala jen zdkladni charakteristiky. Zdd se, Ze druhd linie ma vt nad&ji na
uspéiné uplatnéni predeviim proto, Ze se vice bliZf pfedstavam navigdtortt a moZnost dosaZeni
jednoty nazorti a dohedy viech ziéastnénych stitd je redlnéjsi, dale i proto, #e i mezi staty
zatlenénymi v organizaci ICAO je snaha utajovat rdzné skutetnosti, majici vojensky vyznam.
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Posledni (festd) i::pnference ICAD, konanid v kvélnu 1858 v Montrealn, se midasinilo
jen 22 statl; konference byla v podstaté pripravena USA, Velkou Britanii, Francii a Ka-
nadou; na jejim programu bylo posouzeni stavu mezinarodnich leteckych map. Je moZné
Fici, Ze byla konstatovana uréitd krize v dosavadnim vyveji mezindrodnich leteckych map.
Dosavadni rozdéleni a piijaté typy leteckych map jiZ znaéné neodpovidaji navigacni potrebe
a jevi se nutnost prebudovat celou soustavu mezindrodnich leteckyeh map. Jako jeden
z hlavnich rysi vyvoje ukazuje se potfeba wytvorit novy typ mapy v méf. kolem 1 : 2000 000
a v perspektivé typ mapy mér. asi 1:5000 000, které by mely uspokojit poZadavky mezi-
narodni dalkoveé letecke dopravy.

Doilo se také k nazoru délit mezindrodni letecké mapy do téchto skupin:

P

Mapy pro Fizeni letadel za pifimé viditelnosti (v podstaté topografické a geograficke
mapy).

Mapy pro technickou navigaci (pro Fizeni letu pomoei pfistroji a rdznych zafizeni).
Zvlastni nebo specidlni letecké mapy (coZ jsou napf. systémy Decea, Loran, Shoran atd.).
Plénovaci, pirehledné a pracovni mapy.

H o aw

Tematické letecké dopravni mapy (zejméns na podkladé statistiky letecké dopravy).

Je ziejmé, Ze ani toto rozdéleni neni jednoznalné a obsahuje v sobé fadu rozpori,
které se musi projevit predeviim pii styku s organizacemi, které maji technicky vyspélejsi
nebo na jinych zdkladnich principech zaloZenou organizaci fizeni letount jak v technickém,
talk v organizaénim smyslu.

V podstaté nebyla na uvedené konferenci prosazovina linie na automatizaci fizeni
a registraci letu,

Nedlouho pfed konferenci, na zasedani ICAO v unoru 1959, byl pfijat americky systém
VOR/DME, kterym lze uréit azimut a vzdilenost, za jednoiny princip fizeni letadel v orga-
nizaci [CAO, platny do r. 1975; jde viak spife o uplatnéni firemnich z4jmd, nef o néjaké
stabilnéjai vyfeseni problému,

Proto konference sama nemohla nikterak prispét k hlubSimu prozkoumani této otizky.

Ze vieho, co bylo uvedeno, je moZno uéinit zdvér:

— usili o vytvofeni jednotnych mezindrodnich typl leteckych map mélo dosud jen éfisteény
uspéch, Pritom cile sledované v organizaci ICAO maji vedle snahy o pvladnuti svitovych
leteckych spoji v oboru kartografie také charakteristicky cil ziskat co nejuplné&jii mapo-
vé podklady pre vojenské letectvo kapitalistickych stiatd seskupenych v rdznych agresiv-
nich paktech, jako je NATO, SEATO apod.

— zpracovidni leteckych map v soucasné dobé plné neodpovidd technickému pokroku dosa-
#enému v konstrukci letadel, ve vybaveni letisf a ve vyvoji zafizeni zajifujicich bezped-
npst lefu,

— ndzory na nové vyieSeni této otdzky v mezinirodnim méfitku jsou dosud znadné roztfis-
téné a nejednotné,

— vedle otizek rozvinuti mezinirodniho systému leteckych map je tfeba sledovat otdzku
automatického Tizeni letadla a automatizace uréeni jeho polohy v ploSe a v prostoru
# hlediska uplatnéni kartografie v tomto procesu,

— je tfeba, aby v soucinnosti se specialisty v letecké dopravé, s navigatory, s konstruktéry
letadel a leteckych zabezpefovacich zafizeni byla otdzka novych typu leteckych map stu-
dovdna i u nés.

Hlavni podminkou tispéiného vytvoreni celosvétového dila leteckjch map je piedeviim
odstranéni napéti mezi stity, upevnéni miru ve svété, zappjeni sttt socialistického tibora
do procesu tvorby tohoto mezindrodniho dila a v souvislosti s tim rozgifeni mezigtitnich
stykt i v oboru tvorby leteckych map.

100



Literatura:

SR

i

10,
11,
12,
13
1%
13
16

19.

18,

18,

20,
21,

Shirka zdkoenil a natizen! CSR 1824 .

Lelecks zprivy min. véf. praci 1832 a dal3i

Virotni zpridvy Voienského zemépisného fstavu 1823 aZ 19332,

Shornik £8. spoletnosti zeméplkné 1921, 1034, 1028 1830, 1632, _
Instrukelja po sostavieniju, vyéerdivaniju 1 korrekture mardrutnyeh poletnych koart, Moskva 1834,
Standards internatinaux et pratigues recommandées cartes aéronautigue, Annexe 4 4 la Convention
relative 4 Paviation civile internationals 1857,

Catalogue des cartes aéronautigue 1858,

Leteckd navigaee, ufebnice, NaSe vojsko 1958,

Mjr. Artaria F.: Stand der Landkartenfrage fiir Zwecke der Luftchiffahrt 2u Begin des Weltkrieges.
Mitteilunpen der K. K. Geographischen Gesellschait in Wien 1017,

Dy, Peueker K- Die drei Weltkartenprojelite. Petermanns — Mittellungen 1914,

Carlberg B.: Die pneue Luftfahrtkarte Kartographische Nachrichten 1817

Eckert M: Dic Kartenwissenschaft, IT. dil, Beriin 1925

Sechamp R Luftverkehrsgeographie, 1857,

Sorokovin N. S Aviaclonnaja kartografia, Moskva, vyd. AVVS.

Meine K. H . — Rentsg E.: Die neuzeitlichen Luftfahritkarten und ihre Anwendungsbereiche 1067,
Knorr H: Zur Bearbeitung der Luftfahrikarte — Aeronautical Chart — ICAQ — 1:500000 von
Deulsehlond, Nachrichten aus dem Karten und Vermessungswesen 1856,

Meine K, H: Flugsicherung und Luftfahrtkacte. Nachrichten sus dem Karten und Vermessungswe-
sen 18936,
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InZenyr plukovnik prof. dr. Josef Vykutil, VA AZ

Matematicka redukce délek mérenych radiovymi
a svételnymi dalkoméry

Obecné o redukefch pfimo méfengich dtkmyeh délek ridiovgmi a sodtelngimi dalkoméry na plochu
rotaénifio elipsofdu (Foule). Odvozeni zdkladniho vzorce pro redukei, Upracy a zjednodufeni zdlkladniho
veores. Redulkee gikmiieh délel, jsou-ll méfeny vidkové dhly (zenitoré vzddalenowti).

Uvod

Déllky namérené radiovymi nebo svételnymi dilkoméry je tieba pied pouZitim pro geode-
tické ucely nejprve zbavit systematickych chyb, které maji pivod v nedokonalesti pfistreji
a v nestalosti atmosférickych podminek. Cast téchto vliva je zahrnuta v zdkladni konstanté
daného pristroje, ¢ast se vyloudi opravou, vypoétenou na podkladé méfeni atmosféricksych
prvki (tlak vzduchu, tlak vodnich par, teplota vzduchu), které se mé&fi na poditetnim a kon-
covém bodé& métené délky, a teploty stabilizatniho krystalu (u tellurometru), Po téchto tzv.
fyzikdlnich redulkcich dostaneme délku s, o niZ pfedpoklidime, Ze lezi v normélni roving, dané
normélou v pocateénim bodé a koncovym bodem méfené délky (obdoba pii méfeni horizon-
talnich whld), O délee s dile predpoklidiame, Ze ji lze s velkou piPesnosti nahradit obloukem
kruZnice o poloméru r, kde

= nh. (1)
Ve vzore (1) znamend
R stiedni polomér Zemé,
n  empiricky zjistény koeficient,

Koeficient n uréuje kfivost drihy; jeho hodnota je v prvé fadé funkel pouzité vinové
délky 4. Hodnoty n pro nékteré vinové délky udava tabulka 1 — wviz [1], str. B0.

Tabulka 1
Pot, &s, Délka viny | Pfistroj ‘ Koeficient |
N | = | 7
1 3000 m | Decea 1,0
2 Shoran a0
3 10 cm Tellurometr 4,0
4 0,4 — 0,8y Svitelné dalkomiry 7,857

Pozndmka: Refrakéni koeficient k, jak jej pouZivime v geodézii pii vyskovych méfenich

je roven pfevriacené hodnote:
l 1
= =awer = O0oin
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Z tabulky 1 je zfejmé, Ze u kratdich vlnovych délek, kterych prevazné pouZivime
v geodézii pro méfeni délek, je kifivost drdhy paprskit mnohem mensi neZ je kifivost ¢ar na
elipsoidu (kouli).

Zkusebni méfeni, vvkonanad v posledni dobé v Sovétském svazu, u nas a v daldich ze-
mich, prokizala vysokou pfesnost velkich svételniich dalkoméri, zejména Bergstrandova geo-
dimetru NASM-2A a velkého svételného dalkoméru Ustfedniho védeckovyzkumného tustavu
geodezie, fotogrammetrie a kartografie v Moskvé (Bolfoj svétoddlnomér CNIIGAIK).

P, E. Lazanov [2] uvadi vysledky méfeni 8 zakladen Bergstrandovym geodimetrem
NASM-2A. Z porovnani vysledkd méfeni geodimetrem a invarovymi drity dochdzi k zdvéru,
Zze za 2 az 3 dny je moZno geodimetrem zméfit délku, jejiz chyba nebude w8tSsi nez
1 : B0OO 000, Doporucuje protn méfit pfime frigconometrické strany 15—20 km dlouhé.

V. A. Kolibajev [3] publikoval ¢ast vysledkt méfeni 18 trigonometrickych stran
a 7 kontrolnich zakladen, vykonanych v roce 1959 Bergstrandovym geodimetrem NASM-ZA
ve stfedn{ Asii. Relativni chyba wysledkii méfeni 4 trigonometrickych stran o primérné
délee 11,3 km byla 1:1700000. 1 kdyz autor to vyslovné neuvadi, jde zfejmé o wvnitfni
presnost méfeni, Jedna trigonometrickd strana byla -zaméfena za 3—4 dny.

Pri zkufebnich méfenich velkym sovétskym dilkomérem [4] byly pfimo méfeny tri-
gonometrické strany o délkdch 17,0 km, 223 km, 13,5 km, 6,4 km. Prvni z nich (17,0 km)
byla diive méfena invarovymi driaty a sloufila jako etalon pro urdéeni konstant svételného
dilkoméru. Stfedni chyby jedné série méfeni byly u ostatnich tf{ stran po fadé = 25 mm,
“=21 mm a == 21 mm. Z téchto hodnot je zfejmé, Ze stfedni chyba prakticky nezévisi na
velikosti métené délky. Stredni chyby uvedenych délek, vypodtenych z thlovych méfeni (tri-
angulace) uvadé&jl autofi hodnotou 4—6 cm.

Méfeni, ktera vykonal Vyzkumny geodeticky, topograficky a kartograficky ustav
v Praze (C Sec, inZ, Delong) v roce 1959 na zédkladnové siti u Jesenského peodimetrem NASM
-2A, vykazuji fddové stejnou piresnost jako vysledky soviétske.

Vysoka presnost svételnych dalkoméri a jejich pouZiti pro nejpfesngjii délkova méfent
v geodézii vyZaduji, aby délka kruhového oblouku s, jak jsme o ni diive mluvili, byla sprav-
né pievedena na odpovidajici délku s; na referenénim elipsoidu, popfipadé deo zobrazovaci
roviny, tj. aby chyby matematické redukce byly dostatedné malé; jsou-li chyby méfenych
délek tadové nékolik malo centimtrd, mély by byt redukee potitiny s milimetrovou piesnosti.

Matematickou redukci elektronicky méfenych délek se jiZ zabyvalo nékolik geodeti.

J. Th, Verstelle [5] odvodil pomérné jednoduchy vzorec pro pieved délky s z pro-
storu na kouli o poloméru B = | M. N ; protoZe #lo o délky méfené Shoranem, spokojil se
s plesnosti redukce nékolika metrit pro vzdalenosti do 500 km.

K. Hubeny [6] odvodil vzorce pro prevod na referenéni elipsoid 5 takovym poétem
¢leni, Ze to zarutfuje piesnost redukee 1 em pro délky do 500 km; vypocet se viak déje po-
stupnym priblizovanim (aproximaci) a neni zrovna pohodiny.,

K. Gerle [7] uvadi vzorce pro matematickou redukei délek do 30 km: vzorce jsou
jednoduché, ale jejich pfesnost je jen nékolik centimetr a tedy nevyhovuji pro redukee
presnych méreni velkymi svételnymi dalkeméry.

K. Rinner [8] odvodil pomémeé jednoduchy vzorec pro pieved pfimo méfené Eikmé
délky na délku tétivy na kouli a znaéné sloZity wvztah pro pfeved této tétivy na délku
normélniho Fezu (geodetické kffivky).

B. Delong [1], [9] se snazil odstranit malou piesnost vzorct Verstelleho a Gerkeho
a zdlouhavost a nepohodlnost vypoéti podle Hubenyvho a Rinnera. Volil postup, kiery za-
ruéuje presnost redukee 1 em ai do délek 200 km. Refeni rozdélil na 4 etapy:

— v prvnl etapé previad{ délku kruhového oblouku s na povrch referenéni koule o polomé-
ru N (pficny polomér kfivosti), :

— v druhé etapé s povrchu koule na elipsoid, aviak v pOvodni normélni roviné,

— ve tieti etapd na délku, kiera spojuje paty normal, vedenych k elipsoidu podateénim
a koncovym bodem délky,

— a koneéné ve étvrté etapd prevadi délku norméilniho Fezu na délku geodetickée kiivky.
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Poctaisky nejniroén@jil je prvni etapa. V druhé a tieti etap® jsou korekee malé a lze je
Tesit nomogramy, které inZz. Delong sestrojil. Ctvrta etapa je uvedena jen pro uplnost, nebof
rozdil=mezi délkou normalniho fezu a geodetické kfivky je tak nepatrny (pro s < 800 km
je tento rozdil mensi neZ 0,01 mm), Ze je] mizeme vidy zanedbat.

V daliim ukéZeme, Ze pPevod prostorové délky s na délku na kouli o poloméru N*
(prvnii etapu matematické redukee podle Delonga) lze feiit zpfesnénim postupu J. Th. Ver-
stella; vypodet Je potom podstatnd kratsi a ddva stejné vysledky, jako metoda Delongova.

I. Odvozeni zdakladniho vzorce pro prevod pfimo mérenych Sikmych délek
na délky na referenéni kouli

V obrizku 1, ktery je analogicky obrdzku 2 v prici J. Th. Verstella znafi:

Obr. 1

A, B koncové body méfené délky (na zemském povrchu);

n, normalu k elipsoidu v bodé A; tuto normilu ztotoini
me s normilou nahradni koule o poloméru N, .
A priusetik normély n, s elipsoidem, totoZny s priseéikem
této norméily s kouli;
H,, H, jsou vysky bodl A, B nad referenénim elipsoidem; rozdil
vyiek nad elipspidem a kouli mtZeme u bodu B zanedbat;
H + H
H_ je stiedni v¥ika bodlt 4, B nad elipsoidem HZ = ——%——;
s je mérend délka po fyzikdlnich redukeich; je to oblouk kruZnice
o poloméru r = nR;

5" je délka oblouku na nahradni kouli o poloméru N, , kiterd odpovidd méfené délce s.
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Vztah mezi délkou oblouku s na kruZnici o poloméru R a pfisluinou t&tivou t je dan
obecné vyrazem — viz napiiklad [1], str. 1835:

g
’_I+2-1~R’" B0 R 2ot (2)
Obricené miZeme vyjadrit délku tétivy
ol &
Fof TR T aR \9)

Tieti a daldi ¢leny na pravé strané rovnic (2) a (3) lze v praxi zanedbat; ukazuje to
tabulka 2, ve které jsou uvedeny hodnoty tfetich éleni rovnice (2) pro nékteré délky a R =
= § 381 km .

Tabulka 2
| . | BEF
| §40 Rb
10 km ! ¢ 003 mm
200 km i 0.8 mm
500 km 8.8 om
1000 fcm | 28 m
Délka tétivy AB je tedy rovna:
- 2

Z obrazku je zfejmé, Ze tétiva EF na kouli o poloméru (N, + H_) je rovna tsetce
AB"; pfi tom
AB® = ABcosfi.

Dosadime-li z rovnice (4), bude:
FF = ( ~- %) cosf. (5)
Z podobnosti trojuhelnikd CAuBy a CEF vyplyvi:

- N, ( 5"
AB. = i\ = i) e o

Tak jsme nadli vyraz pro délku tétivy na kouli o poloméru N, délka oblouku &, odpovidajici
této tetivé bude podle vzoree (2)

A
AI'I'BI'I'

g = .;’1“:3“ PE

Druhy élen na pravé strané rovnice (7) bude pro délky do 200 km pomérné maly
(C¢islo o nekolika mdlo cifréch); miZeme proto v tomto élenu polodit

Aﬂﬂtﬁfis Ny Z= R

cili . e =
'4.-.‘5‘ - s,l
_ﬂm'l'-j\]“;‘_ NS ﬂ-ﬁ_i :
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kde R = 6 381 km (polomér Zemeé). Dosadime-li do wvztahu (7) a uvdaZime-li rovnici (&),
dostaneme

e el SRR s*
s e g (“' 24&)"“"3 * g @
V rovnici (8) je r* = n?R? po vyndsobeni bude
P e Jfete e A {3
5 = Wscusﬁ " 9gge N+ A, cos fi DAt R (9)
V poslednim, numericky malém ¢élenu na pravé strané rovnice (9) miZeme poloZit
N‘ -t -
. e

potom dostaneme zakladni vzorec:

| N nt— 1 &t
S ___"‘__ Y U Ty Wy N R
ot N+ H scos f§ + ( — ) A

(10)

Rovnice (10) se ligi od Verstellovy rovnice (14) jediné v tom, Ze zde vystupuje pfiény
polomér kiivosti N, v bodé A; Verstelleho rovnici (14) dostaneme z rovnice (10), poloZzime-
li N, = R_ — J/MN (stiedni polomér kiivosti pro stfedni zemépisnou §itku bod 4, B).

V rovnici (10) je zatim neurfena velifina (uhel) /. Verstelle predpoklads, Ze dhel

1 ;
nepiekrod¢i (v obloukové mife) hodnotu 5~ @ poditd takto — viz obrazek 1:

AH
pie ==
tuto hodnotu pak dosazuje do vztahu
. peop
cosfi = 1 5 + T

Na koneci svého ¢ldnku viak upozorfiuje, Ze faktor je nejzdivaiznéjsi; ma byt co nej-

l
mensi a nema piekrodit uvedenou hodnotu 50 - Tyto fivahy jsou spravné a piesnost odvoze-

nyjch vzored zcela vyhovuje pro vzdalenosti méfené Shoranem. P prevodu délek méfenych
presniymi svételngmi ddlkoméry je viak tfeba uréit dhel § a jeho kosinus mnohem presnéji.

Dosah velkych svételnych dalkomért je asi 50 km. Bude-li tedy méfena délka vyjad-
fena v centimetrech, bude to dislo o 7 cifrach, bude-li vyjadiena v milimetrech bude mit 8
cifer. Predpokliddme-li pfimé méfeni geodetickych zdkladen nebo pfimé meéfeni trigonome-
trickych stran (& jinych délek), bude Zidouci, aby chyba redukce byla fidové v milimetrech.
To znamena, #e funkce kosinus musi byt sprdvnd na 8 desetinnych mist.

Z obrazku 1 je zfejmé, Ze

BE"
P e AN LA (11)
ARB =
dile muZeme poéitat
BB® = AHcos 2—5

Protoze uhel ¢ bude maly, miZeme poloZit
cos —;- =1 — —é— (
a dosadit Bl o
B il

.]‘

LS W
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Potom bude —
BB = AH — ‘jH—H % (12)

a doshdime-li do rovnice (11), dostaneme:

..':fi_ AH i
8 i TR

W

sin i =

(13)

Podle vzoree (13) vypoéieme hodnotu sinf, k ni najdeme v tabulkich trigonometrickych
funkei hodnotu cosf aniZ bychom thel poéitali — viz [10], str. 142. Redukovanou délku 5
potom poditime podle vzoree (10).

Pro druhy élen na pravé strané rovnice (10), ktery oznaéme
e L

ot 24R?
lze sestavit tabulku s argumentem s, nebof n je pro uréitou délku viny (uréity druh dalko-
méru) konstantni a také R lze volit konstantni bez ijmy na pfesnosti vysledku. Pro svételné
dalkoméry jsem sestavil tabulku 3, kde jsou uddny hodnoty 4= pro s do 30 km v milimetrech,
pro 3 od 30 do 50 km v centimetrech. Podobnou tabulku lze snadno sestavit pro jiné
hodnoty n.

Az =

Tabulka 3
noe= T80T
2 g dif. ' 5 I by dif.
km vl e km | em cm
5 " T (R SO R 30 +
6 02 | 01 | g9 3.3 Oy
7 0,3 0.1 33 4.8 0.3
8 0,5 0.2 &1 3,9 0.
o 01 02 | 35 4,3 04
10 1,0 0.3 38 47 04
1 1,3 03 | 37 5.1 i
12 1,7 ha 38 5,5 0.4
13 2,2 0.5 30 6,0 %
14 2,8 06 . 4 6,4 04
15 T a1 6,9 0,5
16 1,1 0.7 42 1.4 05
ol A 0,5 43 8,0 0.6
5. g LY R 86 0.6
& &5 HALS [P 43 0.8
20 8,0 41 ‘ 16 9,8 0,6
a1 0,3 o 10,4 0,6
22 10,7 L4 'i 48 11,1 0.7
23 12,2 Wl g 11,8 0,7
24 17 TR (R | 50 12,6 0.8
25 157 L |
26 Tt R L |
27 19,8 21|
28 221 43 |
| = 24,5 %
30 ma | 1 ’r

V néasledujicim formuldfi jsou vypodteny 3 redukované délky, méiené z téhoZ bodu 4,
jeiichz velikost je 10, 30 a 50 km.
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Prevod piimo méfené Sikmé délky na délku na kouli o poloméru N,

Pof, Hs, Veliging | Jednotky | Numerické hodnoty
I_ " : e — —L
| =l s m 10000,00 | 30000,00 | 5000000
| H, m | 20000 | 200000 | 3500,00
@ H, m | 100000 | 100000 | 100000
() AH = (2) — (3) m I 1000,00 | - 100000 | 250000
(5) H, = _@L;.EL m - | 130000 1 500,00 2 250,00
(6 @, 52%0° sato0 5at00’
o N, km 63915 6 3015 6 391,54
@) N, + H, km | 63030 6 303,0 6 393,10
(@) () : (1) . 0,99976 537 | 0.99976 637 | 0.99964 810
(10} (4): (1) | 0,10000 000 | 0,09333 333 | 0,05000 000
(11) () .(1) km? 10,000 | 30,000 125,000
(12) 8R? km? | 335.7.10% | 32577.108 | BROET.L100
{13) [11}.1{1_2) |I 3 .10 i 9,10% 38, 10-0
(14) ginff = (10) — (18) | 0,00999997 | 0,03333 324 | 0,04990 962
(15 | cosf | 0,00498 744 | 0,00944 420 | 0,90874 924
e | . m | 9040874 | 20063320 | 40637462
an (9. (16) m 9947,539 | 20076,204 | 49 010,800
(18} As (2 tabulky) I 0,001 0,027 0,126
| 19 8 = (17 + (18) : m 0.947,540 | 20 976,321 ! 49 920,015

Stejné délky byly redukovany také podle vzorch B. Delonga; kromé toho byla jeité
redukovina délka § = 200 km, 4H = 10 km. Tabulka 4 ukazuje, Ze wvysledky wvypoétu
podle vezoree (10) a podle vzoret B. Delonga jsou prakticky stejné; na$ vypolet je wviak
mrohem jednoduisi a tedy hospoddrnéjsi

Tabulka 4
[ nrad Redukovana délia
E:Iiél::ﬁ Flevfden( Rozdil
8 &H podle vzores (10) padle Delonga
10 km 1000 m 8947,540 m 9 947,541 m + 1 mm
30 kmn 1000 m 29 976,321 m 20 976,321 m &
50 km 2500 m 48.920,015 m 40 920,013 m — 2 mm
200 km 10 000 m 109 570,556 m 199 570,557 m. — 1 mm

Il. Uprava zakladniho vzorce, jsou-li ihly g < 3°
Je-li tthel § = 3%16' miZeme (pfi zachovani pfesnosti na 8 desetinnych mist} polozit

i

_si.nﬁ= o

31
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Dosadime-1i do rovnice (13), bude

= i T i i
a odtud . 4 s B
F= S sl R e B (14

a psat: (15)

g 4H _ A s | I (AH)“
2 s & 'Rt 6 s

Z rovnice (18) je (po zanedbdni malych veli¢in wy3siho Tadu):

paflnys (o)

£ .4

)

a tedy | AH\* I (.fiH ‘] 1 (.-f.”"f)'I
s =1 = |(Z) + = (R [ 5

Rooit L )

Po dosazeni vztahu (16) do rovnice (10) dostaneme:

oW L A S (. N A v (MR L
S NF-H”I’[ __2_('?_)_':'3'( s )] nt 24R

Vynasobime-li ve vzorei (17), miZeme jej upravit obdobné jako Verstelle:

/ Ny Ny 4/ Ny A H* | flbmat P 2

EECR B N 25 N i T e R (1P)

(17)

Hodnota tietiho élenu na pravé strané rovnice (18) je mala (obvykle jen nékolik cen-
timetr); miZeme zde proto polozit

N. iy
e T T A
Potom dostaneme vzorec v konetné uprave
) Na Na AH? 1 AR w1 e | (19)
EEIN R YT NFE Jr . 8@ n 4R

Pro srovnini uvedeme Verstellity koneény vzorec (15), pfepsany v nadi symbolice:

; Ra, Bt AHE oo U AN e ST
T T - O Y L A i T L
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Na$ vzoree (19) a vzorec Verstelliv se lisi v tom, Ze

a) my prevadime piimo méfenou délku z terénu na kouli o poloméru N Vv pocéted-
nim bodé A, Verstelle na kouli o poloméru R, = |MN pro stfedni zem@pisnou fifku bodi
4, B;

b) pii odvozovani jsme pogitali thel f pPesnéji. V disledku toho se oba vzoree lisi
ve tretim ¢élenu na pravé strané rovnic; u Verstella je tento élen roven

j L A

S PR
vV nasem vzorci 1 Al

a8 P

Kdybyehom peéitali v obou pripadech na kouli o stejném poloméru, budou vysledky
podle vzoree (19) mensi o hodnotu
AH* ( A l) 1 Am
BEr e Y L - e
nez vysledky podle vzorce Verstellova, tj. o étyinasobek odpovidajiciho élenu ve Verstellove
VZOTe],

Je-li tedy uhel § < 3%, coZz odpovida zackrouhlenému poméru d‘ﬂH < ﬁiﬁ" vypotteme

podie vzored (17) nebo (19) vysledek stejné piesné jako podle zikladniho vzorce (10) nebo
podle vzorel inZ, Delonga.

Piiklad vypoétu

Pof. &, Velic¢ina | Jednotky l Numerické hodnoty

(1) ~ 8 m 30 000,00
(2) H, m 1 000,00
() H, m 2 000,00
4) H... = @ 'E @ m 1 500,00
(5) ®, 52°00°
(6} N, km 63915
(7) Ny + H, = (4) + (9) km 6 383,0

() {6) : (T 0,99976 537 >
(" (& . (b I m 20 992,081

(10) AH = @3) — (D) Km 1.0

{11} {10) : {1) 0,03333 333

{12) (1) 0,00111 111

{13) (1)t 0,00000 123

(14) - an 0,00055 556

(15) & a3 0,00000 015

(16) cosfl = 1,0 — (14) — (15) 0,09044 420

amn (16 {9) m 20 978,294

(18) &6 (z tabulky) mm a7

(19) s m 29 976,321
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Vysledek je shodny s vypoétem podle vzorce (10). Vypocéitali jsme nékteré dalii redu-
kované délky podle vzorce (17) a také podle vzorce Verstellova, pfi fem2 i zde jsme pocitali
na kouli o poloméru N,. Rozdily obou v¥pofti vzhledem k vypoétiim podle vzorce (10) jsou
uvedeny v tabulee b.

Tabulkn 5

Méfens [ Chyba vypottené délley
delia ; 4HH vzoree (17) ' VEOreo

5 | nebo (18) |  Verstelleho
10 lem 1 km +1 mm == 160 mm
30 km I km & =+ 06 mm
50 km 2.5 km - % mm <+ B0 mm
200 km 10 km — 4 mm | =+ 203 mm

s

Tabulka potvrzuje, Ze naSe vzorce (17) nebo (19) jsou pFesnéjii neZ vzorce J. Th., Vers-
tella, a tedy vhodnéjii pro redukei délek, nebof poltdfskd prdce je Upind stejnd.

II. Dalsi zjednodusSeni vzorca pro kratdi délky a mensi pfevySeni
koncovych boda

Z tabulky § je zfejmé, Ze vzorce (17) nebo (19) davaji prakticky presné vysledky i pro
velké vzdédlenosti a znaénd prevySeni koncovych bodi. Budou-li pievyseni mendi, miZeme
ve vzorci (17) zanedbat tfeti élen v lomené zavorce a psdt:

!
| L {ARNY] W=
"N Hll 2 ( # )]+ nt 24R? | (20)
Chyba ze zanedbéani ¢lenu
o S NS 2 A
8 Nyt HH 2

 doséhne napfiklad 1 mm, bude-li AH — 300 m a s = 10 km; pro § = 50 km bude tato
chyba 1 mm teprve pro 4H = 1000 m.

Posledni élen na pravé strané rovnice (20) md pro s = 10 km hodnotu 1 mm (viz ta-
bulku 3); lze jej tedy, pfi Elélkﬁch § < 10 km a redukcich s pfesnosti asi 1 mm, zanedbat
a psat

. Nﬂ. l dH $
e e l @
Polofme dile
WETet 1 Soap e
N, + H, H. N,
I - N
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Po vyhdsobeni v rovnici (21) miZeme jeité ve druhém &lenu na pravé strané polozit

H
1 — ——— 1
L ?
tak dostaneme vZoreo
G = e
; AH? H,.
| = o — 8 (22)

V mendich nadmoiskych wiskdch a pfi kratSich délkich miZeme poditat na kouli o poloméru
R = 6381 km. takZe vzoree (22) nabude tvaru,

oo ke LT

ST e S T § ez

ktery ukazuje, e délky pod 10 km, méfené v mensich nadmofskych vyskach, pokud vyskovy
tihel nepfesdhne asi 2° redukujeme pravé tak jednoduse, jak jsme v praxi zvykli, tj. opravime
je o opravu z piévifent koncovych bodil a opravu z naodmorské vidky.

V tabulee 6 jsou uvedeny vysledky redukce méfené délky s = 10000 m, 4H = 300 m,

H, = 1500 m, ¢ = 52° vypoétené jednak podle pfesného vzorce (10), jednak pedle vzored
{21), (22) a (23).

Tabulka 6
|:_: Redukovand délka | S0
| Rozdil Rozdil Rozdil
Vi 23
Vazorec (10) ] Vzorec (21) ald zorec (22) i Vzorac (23) P
i 1 | 2 3 4 5 6 7
|
inn&a.lm m }Buﬂa,mﬁ m ‘ | 0 893,153 m = 2 mm IHDHH,HH im — f mm
1

Chyba — 6 mm ve vysledku, vypoéteném podle vzorce (23) je zplsobena tim, Ze poci-
tame na kouli o poloméra R, atkoliv stredni vyika je znadéna (1500 m),

V praxi bude vhodné kontrolovat vysledek vypoéteny podle pfesnéjitho vzorce vypod-
tem podle jednodudsiho vzorce.

IV. Redukce sikmych délek, jsou-li méfeny vyskové dhly

Radiovymi a svételnymi dalkoméry se u nés budou jisté meéfit déky pelygonovich
stran, dlouhé rajony apod.

Svételné dalkoméry jsou zvlasté vhodné pro presnou polygonometrii, kterd nahradi
triangulaci, Napfiklad geodimetremm NASM-4 je mozno méfrit délky od 300 m do § kkm s pies-
nosti = (1 em - 5.104s), tj. strany 3 km dlouhé s chybou asi = 2,6 cm, Neékteré jiné
pristroje tohoto druhu doveluji mérit délky do 2 km s pfesnosti = 2 em. Vysokd piesnost
méfenych délek a vysoké poZadavky na piesnost soufadnic bodi, uréovanych pfesnou poly-
gonometrii pfi néhradé triangulace, vyzaduji, aby méfené¢ deélky byly sprivné plevedeny na
elipsoid a do zobrazovaei roviny.

V polygonometrii a pifi urfovéni soufadnic bod( rayony se budou zpravidla uréovat
také wvyiky bodd, tj. méfit vyikové dhly. Téchto vyskovych uhli miZeme poudit k redukei
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mérenych délek; protofe pijde o kratsi délky, nahradime elipsoid kouli o poloméru R =
= [/MN .

V obrizku 2, ktery je obdobny obrézku 1, je méfeny vytkovy thel oznafen a, ref-
rakéni 1uhel g,

B
0 BF"
c
Obr, 2
7 obrizku je patrno, Ze uhel # je nyni roven:
o
nebo
f=a4 dea,
kde oprava
P da= —: ——n (24)

Pro vypocet opravy e lze sestavit jednoduchou tabulku, nebof je — wviz [11], str. 18:

£ s

& - 2R
A -

9=-'fﬁ—1
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kde & = 0,1306. Je tedy

5

dﬂﬂ:ﬂ'{l_-k} EH v

4 po dosazeni p" = 208 265 dostivame:

(25)

Ao = 14055 (26)

V tabulee 7 jsou uvedeny hodnety da° pro nékteré délky,

Tabulka 7
R = 6381 km

& J:},tn i
; leu |

14770
28,1
422
| 58,2
1'107,2

A ek W oM

Poznamlca: Méfeny vyikovy thel by se mél jeité opravit o sloZku tiZnicové odchylky;
to viak bude tfeba jen we vyjimeénych piipadech, tj. pfi velké poZadované pfeenosti reduk-
ce, deliich strandch a jsou-li v uvaZovaném uzemi znaénéjdi tiZnicové odchylky.

Kdybyehom nakreslili obdobny obrazek pro thly hloubkové, zjistili bychom, Ze thel f

dostaneme, zvétiime-li absolutni hodnotu hloubkového thlu rovmé: o e,

Redukovanou délku s’ pocitdme op®t ze zdkladniho vzorce (10) ve kterém wiak (vzhle-
dem ke kratiim délkam) miZeme zanedbat druhy ¢len na pravé strané:

‘ § = e gcos f} ‘ (27)

/2 |
= (! - —é"— scogf f (28)
i
Cznadime-1 (I H_ ] —(4)
bude
l & = (A).scosf ‘ (29)

Velidinu (4) miZeme tabulkovat k argumentim H, — viz tabulku 8.

Je ziejmeé, Ze k redukci podle vzorce (27), (28), nebo (20) potfebujeme stfedni vysku H
badt A, B. Jsou-li strany lkratsi nef 1 km, staéi urdit tuto vySku s presnosti asi 5 m (chyba je
potom mensi nez 1 mm); poZadujeme-1i pfesnost redukee == 1 em. stadd v tomto plipadé H
s presnosti = 50 m. VysSky s touto presnostilze uréit z mapy nebo piibliInym vypoétem
z méfenych délek a thli. Pro redukei délek od 1 do 5 km s milimetrovovu presnosti je tieba
znat vyiky nad elipsoidem velmi presné; v tomto pPipadé je vihodnéjsi vypoditat mejprve
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vifdky vfech bodil, pfi éemz vyskové rozdily poéitime ze Sikmych délek a vyskovych (hla [12].
Vystati-li centimetrova piesnost redukce, je tfeba znat H_ asi na =5 m.

Pfi redukei Sikmé délky do nulové hladiny muiZeme pestupovat také tak, Ze pocitéme
8 vyikovym thlem ¢ v jeho pivodni (naméfené) hodnoté a wypottenou délku dodateéné
opravime.

Tabulka 8
R = B381 km
HH
= [l dif.
H, (Ay=1— 3
100 m 0,9950 843 — 188
200 Lty 167
dun 530 157
i o 157
(i) D T
T00 0,5958 803 4
600 ’ 46 il
500 156
i = 157
1000 m 0,9998'433

Ve vzorci (28) je

unaff = scos (@ + Aa) == 4 (r_-mn — Mot A::' )

Dosadime-li do této rovnice za da” z rovnice (25), bude

scosfl = scosn — IE—_HE s*sina
H
a vzorec (28) miZeme psat (poloZime-li ve druhém ¢lenu na pravé strané (l = .Frt. )—'— 1:
H =
s (' 5 -ﬁ"'“) seos — -yt dne,

¢ili :

‘ H

‘ g = (1 - —;—) scoste=— 0 . sinat (30)

kde O je znimi oprava ze zakiiveni Zemé a refrakce pfi trigonometrickém méfeni vysek.
V tabulce 9. jsou uvedeny hodnoty O.sina pro strany do 5 km a vygkové thly do 10%

Tabulka 9
ME&feny¥ uhel il
i i |
Délka 20 | 40 9 @ | 1w
| , |
| C[Er_awn v cenlimetrech
1 km 0.2 V. Jpall B ] 7 OO T
2 0.9 1,9 ‘ 2.4 3.8 &7
3 2.1 43 6.4 8,5 108 |
Fl 3.8 7.8 114 15,2 180
5 kim 5.9 11,9 178 23,7 208 '
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7 tabulky je vidét, e jiz piis = 2kma a = 2 dosahuje oprava téméf 1 cm; oprava
roste se étvercem vzddlenosti a pro s = 5 km a thel ¢ = 10" je tém&F 30 cm.

Postup vypoétu je tedy tento:

Naméfeny vyikovy tihel a (absolutné vzaty hloubkovy thel) zvétsime o hodnotu dao”,
vypolttenou podle vzoree (28); tak dostaneme thel £ a z rovnice (28) vypodéteme redukovanou
déllen 2,
nebo,
poditime podle rovnice (30), tj. poéitdme s Uhlem @ a odeéteme korekei O, sina. S

Mérime-li zenitové veddlenosti z, je zfejmeé

o0 = 90f — =
f=a+ da=59 — (z— da),
cospr = sin(z — Aa),
a vzorec (29) méd potom tvar
' H
i (1 =5 )ssi.u[: F Aa) (31)
Tento vzoree miZeme upravit obdobné vzorci (30): ’
; H :
g = (I - == )s::in: + Ocosz | (32)
it |

Ve vzorcich (31) a (32) plati horni znaménka pro z < 90" dolni znaménka pro z < 909
Redukovanou délku s' miZeme pro strany do 5 km povazovat za délku na elipseidu.

Tuto délku prevedeme znimym . zplsobem na délku v Gaussové zobrazovaci roving,
Priklady vypoétu redukovanych délek podle vzorce (28):

8 482,160 m 3 214,560 m
o - 11%3g' 12 — A0 FNr
Hat + 357" - 457
i = 11036%7* — 4“13"32"
coil 0,878 529 0,607 282
8. cosf 2431348 m 3205823 m
H, 1 000,000 m 1 000,000 m
(A) (z tabully) 0,990 843 0, 0eg 844
5t = (A)scosf 24309668 m 3 205,320 m
Zavér

Radiové dalkoméry maji obecnd mensi presnost, dovoluji viak méfit vétsi vzdélenosti;

svételné dalkoméry jsou obvykle presnéjgi, jejich dosah je viak menii. Tyto vlastnosti uve-
denych pristrojd uréuji také jejich vhodnost pro délkovd méfeni v praxi. Tak naptiklad
geodimetr NASM-2A nebo Bolioj svétoddlnemér CNIIGAIK jsou vhodné pro méfeni geodetic-
kych zékladen, primé meéfeni stran trigonometrické sfté a jind velmi pfesnd méfeni délek;
geodimetr NASM-4 pro presnou polygonometrii; geodimetr NASM-3, svételny délkomér
SVV-1 nebo tellurometr pro béZnou polygonometrii o dlouhych strandch a jind méfeni, kde
se nevyZaduje prilis vysokd piesnost.
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Radiovymi nebo svételnymi délkoméry naméfime mezi dvéma body v terénu délku s,
kterou povazujeme za oblouk kruZnice o poloméru aR, kde n je empiricky zjiftény koeficient.

Délku s je tfeba plevést na délku na elipsoidu, popfipad® na délku v zobrazovaci ro-
ving Pri tomto pfevodu je nutno zachoval presnost dosazenou pfi méfeni. To oviem vyZa-
duje, aby wzorce byly vhodné upraveny (pro rizné délky a pro riznou piresnost méfeni
a redukei).

V dlanku jsou odvozeny wzorce pro tzv. I, etapu matematické re-dukce, ti. pro pf‘evnd
délley & na délku &' na vhodné kouli; redukee z této koule na ﬂhp@o:d jsou jiz malé a lze
je Tesit nomogramy, kiteré sestrojil InZz Delong.

Zakladni vezorec (10) je odvozen zpfesnénim postupu J. Th. Verstella, Tento vzorec
je vhodny pro redukce vétSich vzddlenosti, méfenych plesnymi svételnymi dalkomeéry a dlouhych
vzdalenosti, mérenych dialkoméry radiovymi. Tabulka 3 usnadiuje vypoéet korekéniho élenu.

V II. éasti je zakladni vzoree upraven pro presnou redukei délek, polkud pomér

AN 8 ]
i T 20
Ve III. éasti jsou vzorce dale zjednoduleny pro vzdalenosti krat8i nez 10 km.
Ve IV. éisti jsou odvozeny vzorce pro redukei kratSich délek (v polygonovych pofa-
dech, pfi uréovdni soufadnic bodd rajony apod.), jsou-li méfeny také vyskove Ghly.
V praxi je tieba redukovat délky, méfené svételnymi nebo rddiovymi-dalkoméry, podle
vhodnyeh vzored; jen tak dosdhneme potfebné presnosti pii nejmensi poftafské praci.
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Ing. Vladimir Saga
Samodinny reléovy pocitaci siroj Z-11

Viestranny rychly rozvoj mechanizadnich a automatizaénich prostredki v poslednich
letech silné ovlivnil nejriznéjii obory lidské ¢éinnosti. Samocéinné poéitaci stroje a stroje
dérnodtitkové nahradily na mnoha usecich covéka, pracujiciho pomérné pomalu a s chybami.
Je jasné, #e ani ukoly topografické sluzby a zeméméfictvi wvibec nebude lze frvale fedit
soucasnymi pracovnimi metodami, nemé-li tonutné wvést k zaostavani vzhledem k ostatnim
usekiim nadeho Zivota, Je velmi zdvaZnym nedostatkem, #e vyzkum v oboru modernich
pracovnich metod a mechaniza¢nich zafizeni neni provadén v souladu se soucasnymi ukoly.
PiestoZe uz podruhé od osvobozeni bylo pfikroéeno k mapovani celého statniho tzemd,
tedy k tkoltim, které by téZko naily obdobu jinde v Evropé, zastaly pracovni metody stejne
jako pfed 20 nebo vice léty,

Cheeme proto podrobnéji popsat jeden z prostiedkd, umoiznujicich podstatné zvySeni
produktivity price pii provadéni geodetickych vypodtd, reléovy samocinny poéitact stroj Z-11,
viyrobek zdpadonémecké firmy Zuse. Malé rozméry, specializace stroje pro urdity obor, a tim
i do jisté miry omezend vykonnost, nevyzaduji pfiliSné soustfedéni wypocetnich praci. Uve-
deni takového meniiho zafizeni do provezu mé proto tu vyhodu, Ze nepfivodi podstatné zmeé-
ny v organizaci. Stroj byl vyvinut pavodné pfimo pro fefeni zdkladnich uloh niZzgi geodezie,
jejich# programy byly do stroje pevné vestavény. Pozdéji byl stroj doplnén pro Pizeni
programem jinym ne# vestavénym i pro pifenos vysledkil dérnou paskou a byly vyrobeny
také stroje uréené pro optiku a pojistovnictvi.

Samodinné poéitaci stroje se kvalitativng odlifuji od viech dosavadnich bézné ufiva-
nych poditacich streji, ruénich nebo elektrickych. Jejich odliSnest zdlezi, wedle podstatné
vysii rychlosti poé¢itini, jednak v jejich schopnosti provadét celou fadu poéetnich operaci
za sebou bez zdsahu obsluhy, jednak v tom, Ze mohou do urfité miry samoéinng #dit po-
stup vypoftu. Desavadni pocitaci stroje mechanizuji vypoéty, ale vyZaduji, aby byly obslu-
hovany poétafti kvalifikovanymi v uréitém oboru. Stroj proviadi pouze jednotlivé pocetni
tkony, jejichZ sled musi Fidit poétar, kiery zaroven do stroje vkladd hodnoty a vypisuje
diléi a konefné vysledky. Samodinné po¢itade naproti tomu jsou skuteénymi prostiedky auto-
matizace vypoéetnich praci. Stroj poéitd podle programu a fedi tak celé vypocetni vzorce,
do nich? dosazuje vstupni hodnoty. Vidddani vstupnich hodnot a wvypis vysledkd ze stroje
jsou zpravidla také automatizovany. Obsluha stroje se tak omezuje na uvedeni do chodu,
viofeni programu a vstupnich hodnot. Podtdf miZe provadét vypolty nejriznéjfich uloh,
aniZz jejich fefeni viibec znd. . '

Rozezndvame dva zdkladni typy samoéinnych poéitati: analogové a dislicove, Analogo-
vé potitade zobrazuji Ciselné hodnoty spojité proménnou fyzikalni veli¢inou - délkou tsecky,
napétim proudu atd, Analogie, kterd je mezi témito fyzikalnimi veli¢inami a odpovidajici-
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mi ¢iselnymi hodnotami, dala tomufo drubu samopoéitadlt jméne. Jednoduchym analogovim
pocitatem je napf. logaritmické pravitko, kde logaritmy éisel jsou prfevedeny na uUsecky, tj.
na hodnoty délkové. Analogové poditade jsou vidy jednoucelové, tj. jsou postaveny pro jeden
druh vypodtu a maji malou piesnost. Cislicové poditade pracuji s &isly a ve formé &isel také
podévaji vysledky. Stavi se bud jako jednotudelové nebo jako univerzdlni, Presnost politatt
Cislicovyeh je prakticky neomezena. Jednouéelovym dislicovim poéitatem je napf. secitaci stroj,
vicendelovym automaticky kalkulaéni stroj.

Reldovy samadinny pofitad Z-11 = olektrickym psacim strojem o proodoveym sdeojemnm.

1) programova tladitka 2) transparenty symbald 3) transparenty ocnamovact 4) podnétovd tlacitka 5) kla-
vosnicn 8] snfmadé = dérng pasky hodoot v dvojkovém loddu 7) enimaé z dérné pasky hodnot v des{thovdm
kddu f) dérovad 8) elektrick? psaci stroj 10) proudovi zdiro],

Owlddael desleh pro dérovini programovych Dva snimaée preogramoviych dérnyveh pisek se &tyiml
dérnyeh pdsek. Jo umisténag na zvlaiinim stole, snimacimi hlavicemi.

Chr. 1
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programovy blok
rizeni voilll

= povely e rizeni diérnou paskou

programovy blok

: operacn

klavesnica

jednotka

4

snimag dérné pasky
v dvoikovém kddu

L=

h

snimad dérné pisky
v desitkovém kddu

l

elektricky psaci
straj

pameti

Obr, 2

i

dérovad dérné pashky
v 'dvojkovém fadu

déravad dérnd pésky
v desithovém kadu

Hlavni ¢asti samoéinného poéitace Z-11 a jejich funkce

1. Vatup o vystup

Vatupni zafizen{ umoZniuje vklidat do stroje vychozi hodnoty a pracovni postup vypoctu,
program, Vystupni zafizen{ slouz{ k vydavéani vysledki.

Vstupni zafizeni stroje Z-11 tvoii: Kldvesnice, 2 snimafe z dérné péasky v desitkové

soustavé a 2 snimade z dérné pdsky v dvojkové soustavé.

il

Vystupni zafizen{ tvofi: elektricky psaci stroj a dérovat dérné pisky v desitkové nebo

dvojkové soustaveé.

Klivesnice siroje Z-11

W o o & 1 @ @

Lol ]

g 5 88
B8 B B
yF b
8 6 6 &
E &5 -5 5
4 4 4 4
L.& 3 3 3 3
K. 2 % 2 22
=1 T 1 11
obr.3

B G s I =] D
s o 3 - 3D

Spojeni mezl dvojkovou jednotkou a desitkovymi vstupnimi a vystupnimi zafizenimi,
tj. psacim strojem a kldvesnici, tvoii vyrovndvaci paméti, kde se desitkové &slo po gislicich
dvojkové zakéduje do Gétyfmistnych skupin, jak bude bliZe vysvétleno we stati o operaéni

jednotee.

Klavesnice slouzi k ruénimu vkliadani éisel do stroje. MA 7 mist aplnych, od 0 do 9,
osmé - nejvyssi - misto ma neuplné, od 0 do 3. Vleve od nejvyisiho mista jsou jeSté dalsi 3
klavesy, jedna pro znaménko a dvé pro charakteristiky ,K* a ,L* (obrdzek & 3).
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Dérnd paska hodnol v desitkové soustavé se déruje bud strojem Z-11, coZ je nevy-
hodne, protoZe obsazuje stroj, nebo na psacim stroji ve spojeni s dérovatem, Zésadné se dé-
ruji osmimistnd cisla. Snimani se provadi na dvou snimacich, sejmuté hodnoty se bud pro
kontrolu vytisknou nebo jsou sejmuty bez kontrolniho tisku, podle povelu.

Dérna paska hodnot v dvojkové soustavé se déruje pouze strojem Z-11. ProtoZe déro-
viani obsazuje stroj, bude mit dérovani pasky smysl jen potud, pokud se budou dérovat
diléi vysledky v prabéhu vypoltu, které budou v dalsim slouZit jako vstupni hodnoty. Sni-
mani se provadi dvéma snimaci, sejmutd éisla se uloZi do vyrovndvacich paméti snimade
5201, 5202, S 203.

Vystup se déje pomoef psaciho stroje. Elektricky psaci stroj provadi pfi vypisovani
hodnot celkem 14 uderi. Zakladni tvar vypsaného ¢isla ma devét dislic 8 mezerou mezi Eestou
a sedmou Cislicl, ktera predstavuje desetinnou &irku, a mezerou mezi osmou a devitou ¢islici,
kterd oddéluje posledni (devate) misto. Toto misto miZe byt zaokrouhleno nastavenim piepi-
naée do polohy ,automatické zaokrouhleni®,

Ziakladni tvar ¢isla: 123456 78 9

Pokud ma desetinnd Cérka leZet jinde nez za festym desitkovym mistem, je nutno jeji po-
lohu programovat. Vyjimku tvori dhly, kde je desetinnd éarka umisténa vidy za tietim de-
sitkovym mistem. Pii programovini poloby desetinné ¢arky se zdroven potladi vechny nuly,
stojici pred prvni platnou ¢islici, kromé nuly na prvnim misté vleve od desetinné éirky, Nepro-
gramuje-li se poloha desetinné édrky, k potladeni nul nedejde. Cislo se vypife v zikladnim tvaru.
Povely pro programovani desetinné &arky se davaji vzdy pred povel ku psani.

Zpétny chod voziku ziroven se zménou fadky a umisténi vypsané hodnoty na formu-
lari lze programovat. Je oviem samozfejmé, Ze nelze poZadovat, aby bylo lze pouzit for-
muldft dosavadnich.

2. Radié

Radi¢ je ,mozkem" samotinného poditade. Ridi a kontroluje prabéh vypodtu, Hidi
pocetni a logické operace, diva signdly ke vstupu hodnot do stroje a pro vystup vysledkq,
pro uklidéani hodnot do paméti a vyjiméni hodnot z paméti. Pomoci tlatitek na ovlddaci desce,
kterd je soutasti fadice, umoZfiuje obsluze zdsahy do prabéhu vypodtu, jeho zahajeni a ukon-
¢eni. Radié¢ tedy prakticky prejima vétsinu funkei pottife na dosavadnich béznjch pocitacich
strojich,

Na oviadaci desce jsou tladitka pro start programu a jeho ukonéeni, tla¢itka programo-
va, jejichz stiskem se uvede do chodu pfisluSny program, a tlagitka zkusebnich programii.
Kromé toho jsou nad klavesniel umistény transparenty: 30 transparent symboli a 12 trans-
parentll oznamovacich s tladitky t1 az t6. Na transparentech symbolil jsou bé&Zné uZivana
oznadeni veli¢in (a, §, X, ¥ atd.) a kédova éisla pro fizeni dérnou péaskou. (V levém rohu
nahoie.) Transparenty oznami obsluze rozvicenim, kdy a kterou hodnotu vloZit. Zaroveh se
rozsviti oznamowvaci transparent ,vloZit hodnotu® a tlagitko t1. Stroj potom ek tak dlouho,
dokud neni hodnota vloZzena a dokud neni tlaéitko t1 stisknuto, VloZena hodnota se pro
pro kontrolu Cervené# vypise strojem. BliZ8i o vyznamu tlagitek t1 aZ t5 bude ve stati
o programovacim zai{zeni,

3. Operadni jednotka

V operacni jednotee se provadéji viech ny logické a pocetni ﬂpl‘.;l'ﬂﬂE, které probihaji
v reléovych obvedech. Protoze by bylo obtiZnym technickym problémem, aby prvky obve-
di nabyvaly deseti riznych stavi, odpovidajicich desitkové diselné soustav®, pracuji samo-
¢inné pocitate v soustavé dvojkové, majici pouze dvé &islice 0 a 1. Témto dvéma &islicim

121



pak odpovidaji dva stavy pFisluinych relé nebo elekironek: ,vypnuto® edpovida 0, ,zapnu-
to" odpovidd 1. Dvojkovd soustava je vhodnd i pro tlohy logickeé, protoZe jeji cislice odpo-
vidaji wvyrokim ,ano* nebo _ne“. Postaveni ,vypnuto® nebo ,zapnuto” se dosihne proudem
elektrickych impuls, ve které se proméni vstupni tidaje. Zpiisob vzdjemného zapojeni v ope-
raéni jednotce uréuje druh pocetni operace, kiera se ma provest.

H o 02 03 04 i
pojisthy . { i | a b a’ b’ : | vlogit hodnotu t1
BN B [ 07 10 1 = | 3T o Th
nestartovat d-Sl =g v ¢ | =z .|| preskodit i2
| | .
e e I | I
13 14 15 16
zkouska 1”* | Fu }"P H | pokratoval i3
IL__ = 21}__;-2.1 22 |28 | |
U I X, F | || opakovat 11
|
25 26 [C AR ¢ e 73
imagindrni ¥ ¥ ! ¥ a | | | kon&it (11
. | .
| | |
32 43 34 | 38 36 .
nemoEns | ! X' | - porucha v sitl ti
!
RN W i P e A | o
Obr, 4

Transparenly oznamavaci o (ransparenty symboli s podnétovimi tladilky
{Symboly na transparentech je modne nahradit jinymi tak, aby odpovidaly feSené lloze)

Vykony operaénich jednotek rtznych strojd jsou rizné. Zatim co napf. u stroje Z-11
trvad vynasobeni dvou éisel jednu vtefinu, soudet 0,3 viefiny atd., jsou dnes v provozu stroje
se stavebnimi prvky elektronickymi, tranzistorovymi atd., uskuteénujici deset tisic operaci za
vtefinu a projektuji se stroje, které provedou az 1000000 operaci za vtefinu.

Abychom pochopili zplsob prace operatni jednotky, zminime se nejprve struéné o dvoj-
kové soustave.

Dvojkova soustava mi pouze dvé éislice 0 a 1. Dvojkova aritmeticka fada ma tedy tvar:
0, 1, 10, 11, 100, 101, 110, 111 1000, 1001, 1010 atd. Uvedend dvojkovi disla odpovidaji de-
sitkovym éisloim 1 az 10. Cislo pfevedeme ze soustavy desitkové do dvojkove celkem snadno.
Nejprve si je rozepi¥me jako soufet mocnin dvou. Napf. 5768 = 212 - 210 L 29 L o7 + 24,
Ka%dou moeninu dvou Ize napsat tak, Ze prvni fislici je 1 a za ni je tolik nul, kolik jednotek
méi exponent. Je tedy:

212 = 1 000 000 00D D00
2 = 10000 000 00O
P = 1 000 000 000
27 = 10 000 000
23 = 1 000
5768 ..... 1 011010 001 000

S ¢isly ve dvojkové soustavé je moino samoziejmé provadét vsechny podeini tkony
jako s ¢isly v soustavé desitkové, i kdyZ je to trochu nezvyklé, Zikladni pravidla pro poéi-
tAni jsou:
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Sludovani: 0D+ 0=20 04+1=1 1= -=-1 1+1=10
Priklady: 12 + 6 = 18 14 — 5 =9
1100 1110
= 110 ==
10010 1001
Nasobeni: 0¥ 0=0 0X1=0 1 X 0=10 1X1=1
Priklady: T X 8 =256 24 4 =6
111 » 1000 11000 : 100 = 110
111 100
oo
Qoo
111000

Poéitate zpravidla neprovadéji prevod desitkovych éisel na ¢isla dvojkova pfimo, ale ve
dvou ,stupnich”, Nejprve se desitkové ¢islo dvojkové zakdduje po (desitkovych) cislicich
a potom se dvojkevé zakddované éislice postupné pfevedou na dvojkove cislo, Nejjednodussi
kad spociva v tom, Ze kazda éislice desitkova se nahradi jednou étyimistnou skupinou, obsahu-
jici odpovidajicl dvojkovy znak, KaZfdému ze étyf mist skupiny pfifadme moeninu dvou a to
podinaje z prava do leva. Dostaneme:

Cisla v desitkové Dvojkovy kod desitkovych
soustave cislic

2 22 a1 20
] 0o 0o o0
1 0 0 0 1
2 1 g L S B 1
3 (1 1 : R T |
4 0510 0
] 0D 1.0 3
B [+ U N
7 ¢ T (O L |
B i 0 00
] i 0.0 1

ald.

Vpiredu uvedené é&islo 5768, které ma dvojkovy twvar 1011010001000 zakodovano dvojko-
vé po Cislicich, ma' &tyfl étyfmistné skupiny - 0101 - 0111 - 0110 - 1000,

Nyni vlezme do pocitace desitkové cislo 0, 000 5768 a sledujme jeho pfevod do dualni
soustavy a zpeiny prevod do soustavy desitkove,

Cislo se nejprve dvojkové zakdduje do étyfmistnych skupin po desitkovych éislicich
a skupiny se uloZi do vyrovnavaci paméti: 0101, 0111, 0110, 1000, Ctyfmistné skupiny se po-
tom postupné pfendsi do operafni jednotky, podinaje prvni slkupinou. Tam se.piictou k vy-
tvafejicimu se &islu. Soudet se wvynésobi, deseti (dvojkovy tvar 1010) a soudin se uloZi v ope-
racni jednotce. Pienese se daldi skupina a postup se opakuje. Provedeni pfevodu wypada
takto:
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- AR 0101 ..... vstoupi do oper. jedn. a obsadi nejniZif mista; : 0101
vynasobi se deseti a zhstane v oper. jedn. N dpigE=— 110010
g 0111 ..... pricte se k hodnoté v operaéni jednotce; sou- -4 0111 = 111001
¢et se vyndsobi deseti a zlstane v oper. jedn. < 1010 = 1000111010
i i e 4103 LRt pfifte se k hodnoté v oper. jedn., soudet se -+ 0110 = 1001000000
vynasobi deseti a zhstane v oper. jednotce X 1010 = 1011010000000
[+ e 11 | SEVERT pricte se k hodnoté v oper. jedn.; v opera¢ni _
jednotee je Eislo v dudlnim tvaru <4 1000 = 1011010001000

Cislo byle pfevedeno dosavadnim postupem tak, jako by jeho desetinnd dirka byla na jeho
pravém konci. Spravné polohy desetinné éirky se dosdhne, vynésobi-li se éislo v operaéni
jednotce hodnotou 2%; 107 = 3,355 4432, tj. ve dvojkovém tvaru

0, 00000 00000 00101 10100 01000 = 11, 01011 OlOI1 11111 QOI01 00110 =
= 0, 00000 00000 10010 11100 (dvacetpét dvojkovych mist zaokrouhleno)

Teprve toto ¢islo je konefny dvojkovy tvar Gisla 0, DOO 5768.

Zpétny pievod z dvojkové do desitkové soustavy md opét dva stupné: nejprve se
dvojkové &islo v operacni jednotce pfevede na &tyfmistné skupiny dvojkové zakodovanych
¢isie. Cislo v operatni jednotce se vynasobi deseti a pied desefinnou ¢arku vystoupi jedna
Ctyfmistna skupina, odpovidajici jedné desitkové déislici; skupina se odvede do vyrovndvaci
paméti. Zbytek v operaénf jednotce se opét nasobi deseti a vyvede se dalii skupina. Pievod
pokraduje tak dlouho, dokud se nevyvede skupina osmého desitkového desetinného mista. Max.
chyba vydaného ¢isla je tedy rovna 0,149 jednotek sedmého desetinného mista. Na pfikladé
ukdaZeme zpétny pfevod dvojkovéhe eisla. Vezméme &islo 3, 355 4432, jehoz dvojkovy tvar je
11, 01011 01011 11111 00101 00110. Pfi zapnuti operace pfevodu se nejprve vyvede z operaéni
jednotky do vyrovnavaci paméti 0011, protoZe stoji pied desetinnou &irkou. Zbytek se vy-
nésobi dvojkovym ¢islem 1010. Vysledek nésobeni je 0011, 10001 10111 10111 10011 11100.
Skupina pfed desetinnou ¢irkou -0011- se vyvede atd. Nasobeni deseti se provadi zkriceng:
povelem se pfenese Cislo v operaéni jednotce o jedno dvojkové misto vlevo, éimZ je vyna-
sobeno dvéma, a o tfi dvojkovd mista vlevo, ¢imZ je vyndsobeno osmi. Dvojnésobek a osmi-
nasobek ¢isla se seftou a vysledkem je desetinisobek puvodniho gisla.

Operaéni jednotka stroje Zuse Z-11 je vybudovdna se zfetelem na eco nejjednodussi
vystavbu stroje a na uéel, kterému ma stroj slouZit.

U geodetické varianty stroje je operadni jednotka s pevnou desetinnou éarkou. U optic-
ké varianty napf, ma opera¢ni jednotka desetinnou éarku pohyblivou: ¢isla v tomto pFipadé
vyjadiuji jako nisobky mocnin deseti, tj. ve tvaru

X-—m;, 109

kde m = =0, x; xpx; % X; X3 x; (symboly x, predstavuji &islice od 0 do 9)
n=-—T —6,....+6 -+7

Plati: 1) pro X # 0 musi byt =, + 0
2) 0 =m.10~" pro libovolné m
oo = m. l0%" pro libovolné m

Obraz éisla X = m. 10" vytisiéného strojem:

tislo: obraz:
0, 001267843 0 1267843 — 2
— 572, 4371 — 0 5724371 3
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Programovani dloh s pohyblivou desetinnou éirkou pro stroj vybudovany s desetinnou
carkou pevnou je velmi obtiZné a zdlouhavé, Také wvlastni vypodel se netmérné prodlouZi
(asi 3%). Proto se také pohyblivou desetinnou éirkou dile nebudeme zabyvat.

Pri stanoveni polohy pevné desetinné &irky se vyslo z velikosti nejéastéji uZivanych
velidin a jejich nejmendich jednotek a = wvelikosti funkef dhli,

Soutadnice: Volime-li za nejmenii jednotku I em, stadi sedm desitkovych mist Gplnych
a jedno — nejvyssi — desitkové misto neliplné pro neruSené wytvafeni souiadnicovych roz-
diltt v&tiich nez 100 km, Pro soufadnice nutno provést vhodnou redukei, tj. zmensit je natolik,
aby odpovidaly vyie uvedenému poétu mist.

Napf, soufadnici X = 5567 789,24 lze redukovat na X' = 167 789,24 a k vysledku
pri¢ist < 5 400 000,00.

Délky: Rozsah osmi desitkovych mist, z nichZ - nejvyssi je netplné, sta¢i pro délky
pres 100 km, tedy délky, kieré se vyskytuji velmi ziidka.

Plochy: Pfi nejmensi jednotce 1 m* postaéi uvedeny rozsah pro plochy nad 1000 ha.

Uhly: Pii sedmi tplnych a jednom netplném desitkovém misté staél rozsah pro (hly
udané na desetinu centesimdini vtefiny.

Funkce tuhl: Pro sinus a kosinus je rozsah stroje pcstaﬁujini pro ulohy, v nich# se
lze: spokojit sedmimistnou funkei, protoze maximdlni a minimalni hodnoty obou funkei
(1, —1) jsou v rozsahu stroje. Tangenta a kotangenta mohou ale nabyvat hodnot neome-
zenyeh, Nemohou byt proto strojem s pevnou desetinnou ¢arkou zpracovédny. To ale nijak
neznemo#muje fedeni geodetickych tuloh, protoZe obé funkce lze nahradit pomoci sinu a ko-
sinu, pfipadné provést fefeni s omezenim na interval '/, w.

Ostatni veli¢iny maji zpravidla mensi pofet mist nez sedm a neni proto problém,
zapojit je do systému operaéni jednotky, .

Potet desitkovych mist je tedy osm: pryni desithové misto — na nejvysiim misté — je
nedplné od 0 do 3. Za timto mistem — s ohledem na sinus a kosinus — je umisténa dese-
tinnd cdrka stroje. Pri vypoctech je vidy aéinna pouze tato strojovd ¢Edrka! Zbyvajlcich
sedm desitkoviych mist ma rozsah od 0 do 9. Maximalni rozsah stroje tedy je

—3, 996 9999 az —-3, 990 BG9E

{Pozn.: Starii stroje, jebtd asi z r. 1958, mély rozsah od 0 do ==1,999 0999, Klivesy 2 3
prvniho netplnéhe mista slouzily pouze pro vklidani ghla.)

Veskeré vypolty moZno tedy provadét pouze v uvedeném rozsahu, Pokud nékterd
hodnota rozsah stroje piekroci, stroj se zastavi a rozsvili transparent ,nemoZné”, Vypotet lze
oviem pro takové hodnoty upravit posunutim desetinné édarky.

Tabulka nefhifivan#jfFich pofetnich welitin

| Velifing | Nejvyssi Strojovi ‘ Ugivand Nejmensi
! hodnota iednotia jednotica jednotis
délky | 3,90099:98 100 km 1 m 1 em H
plochy | 3, 595 ; 95499 ' 1000 ha 1 ha 1 m#
' thly | 3,99:99999 100 gr. 1 gr. 0,106
sinus, cos I 1, 0000000 | - — | -

K dislu moZno pfipojit znaménko a charakteristiky ,K* ,L", Znaménko je pouze
minus. Je-li éislo vloZeno bez znaménka, je kladné, Charakteristiky se pripojuji k &slu
tehdy, ma-li éislo, opatfené charakteristikou, zaméfit vypodet uréitym smérem, ukonéit cy-
klicky program atd. Napf. pii transformaci z JKS do S-52 se uZiva ploiné interpolace. Pro
pfeved trigonometrickych bodd se uZije vedle prvnich i viech druhyeh diferenci. Pro pievod
zhuitovacich boda 6, fddu se z druhych diferenci uzije pouze druhd smiSend diference. Polozi-
me-li pii programovéni podminku, #e viechny body s charakteristikou ,,L* budou podrobeny
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pouze ,zkracené" interpolaci, pfeskoéi se u téchto bodl povely pro poéitdni s druhymi (ne-
smisenymi) diferencemi. Koneéné je moino pomoci charakteristiky . K* stanovit podminlku,
Ze bod, majici tuto charakteristiku je posledni v pravé poéitaném triangulatnim lislé, a Ze
tudiZ po jeho prevodu bude program ukonéen.

Bylo ukdzdno, e pro geodetické vypoity stali osm mist registri operaéni jednotky.
Tento rozsah by ale nesta¢il pro provddéni pofetnich operaci. Proto je stroj uzplsoben
i pro poditini s ¢&isly patnactimistnymi.

Operaéni jednotka ma 5 registri A, Ra, B, M, Rm a vyrovnavaci pamél C, kterd tvoii
spojeni mezi operadni jednotkou pracujici v dvojkové soustavé a tdstmi stroje pracujicimi
v soustavé desitkové (klavesnice, psaci siroj).

Ka?dy registr ma 27 dvojkovych mist pro é&sla (od 2+ 20 2—1  _  do 2—*), jedno dalsf
misto pro znameénko minus, registty A a Ra kromé toho maji dalsdi dvé mista pro charakie-
ristiky . K*, ,L". Registry jsou sady relé, kde éislici ,1“ pPedstavuje spojene, éslici ,0" rozpo-
jené relé. Minus, ,K“, ,L* jsou predstavovdna spojenymi, plus, ,K* ,L“ rozpojenymi relé.

Privod operandd z paméti do operaini jednotky a start poletni operace se uskuted-
fuje ve dwvou programovych krocich, P prynim kroku se dopravi prvni operand, t].
s¢itanee, menienec, ndsobitel, délenec nebo odmoenénec pies registr Re na registr 4. V dru-
hém kroku se voli a vyvold poCetni operace a "soucasné ridi druhy operand z paméti na
registr B, kde piisobi jako séitatel, mensitel nisobenec nebo délitel

Pri ndasobeni se pfevede soudasné prvni operand (nédsobitel) z registru A pies regisir
Rm na registr M. V registru A se postupné vytvafi soufin a rozSifuje se do registru M,
odkud ,vytladuje" nasobitele,. Po ukon¢eni{ ndsobeni je ulofen spudin na registrech A; M
a nasobitel postupné z operacni jednotky vymizel,

Pri déleni maZe byt délenec bud na registru A, nebo na registrech A, M, podle pottu
mist. V pribéhu operace se délenec posunuje vidy o jedno misto nahoru; dolni mista v re-
gistru M, kterd se tim postupné uvolfuji se obsazuji misty wvytvarejictho se podilu. Po
ukonéeni d&leni se podil odvede z registru M pfes registr Ra na registr 4. Tento zplsob
plati, jestlize délenec je éislo sedmimistné, pripadné patnictimistné a délitel je éislo sedmi-
mistné. Nékdy je ale nutné, proveést déleni ¢islem patnédctimistnym. O feSeni pocdobnych
piipadi bude pojednéno dédle.

Pri odmocriovini odpada privod druhého operandu, registr B je tedy prdzdny. Odmoc-
nénec je uloZen na registru A, prip. A, M, podle poétu mist. Odmoenina se vytvari —
postupné zleva do prava — v registru B. Vysledek se prenese pfes registr Re na registr A.

Vysledek poletni operace se tedy stfadd vidy na registru A, pifpadné A, M. Nazyvaji
se prolo tyto registry stéadad. .

Secitini fisel u dvojndsobného fadového rozsahu (patndctimistna éisla) vyZaduje zvlast-
niho postupu a uskuteéni se ve dvou programovych krocich:

1) dolni polovina 2. operanda se uvede z paméti do registru B a ve stradagi A, M si

obé poloviny patndctimistného fisla vyméni vzdjemné své misto (dolni polovina =z M

do A, horni polovina z A do M). Provede se soucet dolnich polovin a ulo®i se do pameti;

2) do registru B se uvede horni peolovina 2. operanda, horni polovina 1. operanda

zpét do A. Provede se soulet obou hornich polovin, spoji se eba dilél vysledky a ko-

nedny spudet se uloZi do stifadace A, M.

Odeditani patndctimisinych ¢isel se provadi stejné.

Reseni vyrazu (a.b):c. Kdyby byl tento vyraz pocitan ve tvaru a.(b:¢), mohlo by
dojit k pPekroéeni rozsahu sfroje a proto je nuiné pofitat ve tvarn (z.bh) i, i kdyZ je tento
zpusob nevyhodny zvlasté pii redukci norméalnich rovaic. Tento zplscb fefeni dovoluje 1 ji-
nak neproveditelné vypoéty jako napf. a.tgy pfevedenim pa tvar @ .sing . cos ¢ Z programové
technickych divodd miZe ale nastat pripad, Ze uvaZovany wvyraz musi byl pfece jen feden
ve tvaru a. (b :c). K tomu miZe dojit tehdy, je-1i podil b : ¢ vyvpoéten pledprogramem a v hlav-
nim programu mé byt ndsoben libovelné casto proménnym d&initelem ,e%. ProtoZe podil mizZe
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nabyvat neomezenych hodnot, je uzito nasledujiciho postupu: Hodnoty ,,b" a .c* se navzdjem
porovnavaji co do velikosti tak, Ze se uréi rozdil absolutnich hodnot |¢ — || a podminkovym
relé se zjisti jeho znaménko (dotazem FIN nebo F2N). Je-li ¢ < B, tj. vysledek odeéteni
absolutnich hodnot je zaporny, zpisobi podminkové relé ziménu hodnot b a ¢ jako operandf
v registrech A, B a provede se vydéleni ¢ : b, Vysledny postup vypoétu je tedy tento:

pro > ....... a.(b:e
pro la <= covve i tifesh)
Déleni dvou patnictimistnych éisel nastane pfi feleni vyrazi
L S :; b nebo —g : :;—
Protoze hodnoty a, b, e, d, &, x, y jsou udiny v délkové mife, nelze Zidna mista povaZovat

za zanedbatelnd, Je-li u prvniho vyrazu s - a, ¥, ..., coZ gpravidla byva, vyrfesi se vyraz
celkem jednoduSe po upravé

ﬂrl:ht

gt s § s

U druhého vyrazu se zvoli tento postup: patnictimistné rozdily v citateli a jmenoyate
i se nejprve odmocni, odmoeniny se vydéli a podil se opét umocni, Ztrita pfesnosti, ke které
pii tomto postupu dojde predstavuje pouze zlomek nejnizilho desitkového mista. Pii takovém
prechodném sniZeni poftu mist pomoci odmoenéni musi byt oviem zachovédno znaménko
a musi byt také moZnost odmoenit absolutni hodnotu éisel zédpornych. Byly proto vytvoieny
odpovidajici povely. Pokud jde o odmocnovini absolutnich hodnot zdpornych C<Cisel, stroje,
které neodmoeni zdporné &islo a signalizuji ,imaginirni, nemoZné®, jsou stavény jen na
vyslovné pfani objednatele. Vypotet uvazovaného podilu se provede tedy néasledovné:

ay — bz _ (Fi‘_‘_?_f E’_"";)ﬂ sgn ( “-‘i—_bir_)
Y —dz" Wiey = dul Siahy

I zde samoziejmé musi dojit k postupu uvedenému u fedeni vyrazu a.b e, jestliZe bude
ey — dx| < lay — b

Dosud uvaZované podetni veliéiny mohly byt vyjadieny jako desetinné zlomky., V nék-
terych pripadech ale neni moZné pofitini s celymi éisly obejit. Stane se tak napf. pfi vy-
poctu aritmetického priméru [e] :n z n hodnot ,a%, kde n je éislo celé. Viraz lze ale pfevést

na desetinné zlomky zavedenim reciproké hodoty 1 :n. Patom je [a] . ; Mid-li se vloZit ¢islo

n do stroje, je jeding moiné vleZit — se zietelem na desetinnou éirku stroje — napf. n, 10~*
Potom se upravi na wyraz 0,01 : (n.107%), pfi ¢emz 0,01 je uloZeno v paméti konstant.

Cislo n miZe byt ale zjisténo i strojem, a to tehdy, jsou-li hodnoty ,a“ poéitiny stro-
jem v eyklickém programu a postupné seditdny. Stroj poditd pocet prichoeddl programu, pii
cemz se pii kaZdém prachodu programu piidte v paméti jedno dudlni &islo napi. 2 %% Nako-
nec se spoditd podil 1:n 2z vyrazul:n = 27*: (n.27"); &slo 27" musi byt oviem uloZeno
v pameétech konstant.

Obraeenéd muZe byt stroji uleZeno, aby eyklicky program opakoval n-krat, Viezi se
n. 10=% Z této hodnoty se pfi kazdém prichodu programu odette 0,01 a zbytek se vidy
porovnd s néjakym dislem v intervalu 0 az 0,01. tedy napi. 0,001. Pokud je zbytek hod-
noty veétsi nez 0,001, program se znova opakuje. Je-li zbytek mensi, tj. & 0, cyklus se plerusi.

Kromé& uvedenych operaci provadi stroj daldi operace k ulehéeni a zkrdceni progra-
moviéni: nisobeni a déleni dvéma nebo ¢tyfmi posunem nahoru nebo dolil o jedno, popfipa-
dé o dvé mista dudlni (Va4 1, Va—1, Va1 2, Va—2), vytvéifeni vyrazu 1 — |x, vytvoreni
absolutni hodnoty nebo provedeni zmény znaménka ve stfddadi.
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Zasadni dilezitost pro geodeticky poditaci stroj ma schopnost stroje jednak pfevadét
uhly na funkce thlli a naopak, jednak provadét pfevod mezi obéma soustavami uhlovych
mér, tj. pfevod ze soustavy sexagesimilni na centesimdlni a naopak, a koneéné uhly seéitat
a odé¢itat. Prevod uhll na funkce a naopak se feii pomoci podprogramit Dzl a Dz2, které
mohou byt vyvelany libovolnymi programy hlavnimi.

Funkee se zdsadné odvodi rozvojem v fadu, a to pouze sinus, nebo kosinus, Je-li k fe-
seni tlohy zapotfebi tangenty nebo kotangenty, mohou byt odvozeny jako podil ze sinu
a kosinu, pfi¢emi délenec se pfedem vynésobi vyrazem 109 miiZe-li byt pfedem stanoveno,
Ze bude vlevo od desefinné ¢arky ¢ mist a nesmi byt poitdno s reciprokou hodnotou, Jinak
se tangenta omezi jen na interval od 0 do !f;7a kotangenta na interval od 'z do Va7 Vy-
pocet hld z funkel se provede analogicky pies fadu arcussinu.

Rady pro sinus a arcussinus nemohou byt pouZity pfimo, protoze k dosaZeni pozadované
presnosti by bylo nutné propoéitat velky pofet clenii. Aby podprogramy neobsadily kaZzdy vice
nez jeden volic a aby doba nutna k propoéitini ¢leni fady odpovidala piiblizné dobé&, po kierou
asi obsluha wysazuje do stroje osmimistné éGislo, bylo stanoveno, #e podprogram nesmi
mit vice nez ¢étyfi ¢leny fady. Aby mohl byt tento poZadavek splnén a pii tom za-
chovina poZadovana pfesnost, byly koeficienty Taylonovy fady zménény podle CebyZevova
polynomu a interval pro sinus sniZzen na <0,'/;®> a pro arcussinus na <0, /y7>, Maximal-
ni chyba uw sinu potom pii &tyfech &lenech fady &ini 3,3.10~" u arcussinové fady o &ty-
fech clenech 3.,8.107% Aby se udetfily programové kroky a koeficienty, které je nutno uklé-
dat v pamétech, nepoéitaji se pomoci fady obé funkee, ale pouze nensi z nich, a to fadou pro
sinus. Druhé se vypoéitdva ze vztahu |/1 — sinfr. Pi vysazovini dhlu nepredavaji klivesy
1, 2, 3 na nejvysiim misté 100 gr. ¢islice do operaéni jednotky, nybrZ urdl pomoel relé Zv3
a Zv4 znaménka odvorzovanveh hodnot sinu a kosinu, Po provedeni podprogramu ,sinus-ko-
sinug® (Dz1) se hodnoty sinu a kosinu i se znaménkem ulozi do paméti S3 a S4.

Pri vypodtu thlu z funkei sinu a kosinu musi byt pfed vyvolinim podprogramu ,arcus-
sinus" (Dz2) uloZen sinus v paméti 51, kosinus v paméti S2. Arcussinusova fada se opét podita
pro menii z obou funkei, druhd — vétdi — se odvodi. 100 gr, ¢islice se uréi z postaveni relé
Zvl n Zv3 na kterd se pfenesou znaménka sinu a kosinu

VlpZeni i vydini uhld je moiné jak v centesimélni, tak v sexagesimalni soustavé, podle
nastaveni pfepinade. VypoCet podprograml Dzl, Dz2 trva asi 8 aZ 10 vtefin. Plesnost poufi-
tych fad lze povaZovat pro politini s 25 dudlnimi misty za absolutni.

Rychlost pocitani, Rychlost pocitini zdvisi nejen na vlastni rychlosti stroje, ale i na
vhodném nebo méné vhodném programovini. Cas potfebny pro provedeni nékteryeh operaci
se sklidi jednak z doby, kterd je tfeba k uskuteénéni propojeni, nutnych k provedeni povely,
jednak z doby, potfebné k provedeni mechanickych pochodit vné stroje (napf. zpéiny chod
voziku psaciho stroje, vypsani a vydérovéni vysledkd apod). Druhou slozku lze vhodnym
programovanim bud podstatné sniZit nebo zeela vyloudit, protoie pfi provadéni wnéjsich
pochod program probihd neruSené dal. Pro informaci uvadim nékteré ¢asy pro provedeni
operaci nebo celych programi:

géitani, odéitdni . . . & o o . o . 0,225 vtefiny
pésobent . . . . .. oo . oo 0,750 viefiny
D et e e R e e T N = et (AR (o b S ey
ogmocnetd: L oy L . e e s o 1,200 viefiny
protinan{ vpied, zpét . . . . 80 vtefin

smérnik a délka strany pro n-cil se
smér. koef. g, b a vypoctem délkovych
a smérovych redukef . , . . . . . 30 4 40 n vtefin, atd.
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4. Paméti

Paméti samopoecitaciho stroje slouZi k umn. Paméti se déli na vnitini a vn&jsi
¢asto udivanych konstant a pracovmich prograklidani wvychozich hodnot, diléich visledki,

Do vnitfnich paméti, které tvofi u stroje Z-11 gsady relé, u jinych stroji sady elelktro-
nek, magneticky buben apod. se zachycuji data nutnd pfi zpracovani programu, potitaje v to
i dilei vysledky nebo data, sejmuté z vnéjsi paméti. U nékterych samoéinnych pocitadd se do
voitfni paméti uklada i program. Vybavovaci doba, tj. éas potfebny k vyjmuti hodnoty z pa-
méti nebo k uloZeni do paméti, je velmi kritkd. U stroje Z-11 je to pra uloZeni do pamé&t
0,235 viefiny, pro vyvolani z paméti 0,150 viefiny. To je zase oviem profi jinym drubhim
paméti doba velmi dlouha: vybavovacl rychlost u magnetického bubnu je primérné 0,005
vtefiny pii 100 otd¥kich bubnu za 1 vtefinu, a u rtufovych paméti asi sto miliontin vtefiny.
Kapacita vnitfni paméti je pomérné mald. Stroj Z-11 ma 26 paméti pro proménné a libovolny
potet paméti pro konstanty.

Vnejsi pamét je uréena pro velky objem informaci, hlavné pro vstupni hodnoty, U stro-
je Z-11 také pro ulofeni programu, pokud nejde o dlohy, pro které je program vestaveén.
Vyznam vnéjSich paméti se ukaZe napf. pfi fefeni systému normalnich rovnic, kde je tolik
diltich vysledkd, Ze zdaleka presahuji kapacitu vniténich paméti, Vsechny diléi vysledky se
proto uloZi do paméti vnéjsi a poufiji pro daldi vypoéet. Jako vnéjsi paméf slouzi u stroje
Z-11 dérnd pédska, u jinych stroji napf. magnetické bubny, magnetické pasky, magnetické
disky apod.

Ve stroji Z-11 jsou tfi druhy vnitfnich paméti: pamé&ti pro proménné, paméti pro
konstanty a vyrovnavaci paméti pro snimade a dérovaé. Paméti pro proménné md strej 10
aZ 26, Kazdd paméf md 27 dvojkovych mist v rozsahu 2+'az 2—*"a 1 misto pro znaménko.
Paméti 54 a2 526 maji kromé toho dvé dalsi mista pro charakteristiky, ,K* a ,L*. Hodnota
v paméti pro proménné zistane uloZena tak dlouho, dokud neni pamé{ obsazena novym
c¢islem, (vyvold-li se &islo do operafni jednotky, zlstane v paméti zachovina) nebo dokud
neni vypnut proud. Pl vyphuti proudu se viechna relé rozpoji

Pamétl pro konstanty miZe mit stroj Z-11 libovolné mnozstvi. Zakladni pu&et paméti
pro konstanty je oznafen &isly 100 az 199. Paméti pro konstanty mohou byt operaéni jed-
notkou pouze ¢teny, nemohou byt ale obsazeny z operaéni jednotky. Cisla na nich ulofend
mohou byt tedy pouZita jen jako prvni operand. Méla-li by byt pouzita jako druhy operand,
musela by byt nejprve poslana do paméti pro proménné,

Jako vnéjii paméti se pouZivd u stroje Z-11 dérnych pasek. Ciselné dérné pasky mo-
hou byt v dvojkové nebo desitkové soustavé, podle uzitého kédu. Na programovych démnyveh
paskich jsou povely v kédu ektilovém tj. osmitkovém, se zdkladem 8, Programové dérné
pasky se zhotovuji na zvlédinim pracovnim stole, kde je zdroved zatizeni pro kontrolu,
opravy a kopirovani pések.

5. Zdroj

Jako zdroj slouii sifovy stiidavy tfifazovy proud o napéti 380 V, pripadné 220 V a kmi-
tottu 50 Hz. Prikon je 2kVA, Proud je transformovin na 60V a usmérnén selénovymi
usmérnovacl. Trifazovy proud byl zvolen z divodu vétsi provemi jistoty, Zbytkové vinéni
je asi 103 menSi neZ po usmérnéni jednofézového stifdavého proudu a mé asi 3% vets
kmitodet, tj. 300 Hz. Protofe frekvence impulsil stroje je 53 Hz, neovlivni nepriznivé provoz
stroje.

Kédovani

Kodovani ¢isel na vstupnich nebo vystupnich paskdch miiZe byt bud v dalnopisném
(desitkovém) nebo dvojkovém kodu,

Cislo zakdédované desitkové musi mit vZdy osm mist, a to i v tom piipadé, e nékteréd

z cislic na zatatku nebo na konei ésla jsou nuly, Cislo se tedy sklada z osmi fadek pétimist-
nych kombinaei otvord.
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Cislice 0 az 10, znaménko minus a charakteristiky v mezindrodnim dalnopisném kédu:

ey ILI]-I LA LE DL R R el L]

SEISSSSSE=ETE

et HT | 2 3 i ] L 8 g =K el

Cislo zakddované dvojkové mda Sest fadek pétimistnych kombinaci otvord. Dualni
mista jsou do fadek rozdélena takto:
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Cislo 12345678
v dvojkovim kadu

Kdédoudni povelt se provadi podle kidové tabulky. Kaidy povel ma dvé kodova dvoj-
¢isli. Prvni éislice je v rozsahu 0 a2 3, druhd ¢islice je v rozsahu 0 a% 7. Tak je moZno
vytvorit 32 kédova dvojéisli: 000 az 07, 10 az 17, 20 az 27, 30 az 37. Pro vyivafeni povelo-
vych koda je tedy k disposici 32° = 1024 kombinaci. Jak mozno seznat z éisel vyde uvede-
nych jedna se o oktalovy kod.
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Programovaci zafizeni

Programovaei zafizeni umo#iuje vytvafeni poéetnich programi. Pofetni program je
fadou povelli k provedeni aritmetickyeh a logickych operaci. U stroje Z-11 se providéni
programu fidi:

- 1. krokovymi voligi,
2. dérnou paskou.

1. Rizeni krolovgmi volidi

Povelové fady jsou pevné propojeny na otoénych krokevych volicich. Jednotlivé pove-
ly se postupné zapojuji a stroj je provede. Takovéto pevné vestavéni programi (povelovych
fad) odstrani programovani nékterych pfedem presné vymezenych uloh bud zcela, nebo zjed-
nodusi programovini. Velikost krokovych otoénych wolicd se fidi délkou povelové fady.
Volite maji 12, 18, 26, 36, nebo 52 kroky. Ma-li povelova fada vice neZ 52 kroky, spoji se
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2 nebo vice voliéli. Na 1 programovy krok miize byt ddno az § povell, protoZe volié ma
5 fad kontakti.

K vypoftu uréité dlohy nutno tedy provést radu povelt pro poéetni a logické operace.
Pii vipottu podle vestavénych programd neni nutné se o povely starat. Program se vyvola
stiskem programového tlacitka, které uvede v Cinnost pfifazeny volié. Obsluha stroje potom
spodiva v tom, Ze se vkladaji do stroje vychezi hodnoty a program se fidi pomoci podnéto-
vych tlagitek t£1 az ¢5. Jinak probihd program zcela automaticky.

Kazdé podnétové tladitko odpovidd vyékdvacimu kroku, Vyékdvaci krok je doba, kdy se
pritbéh programu zastavi, aby bylo moimo provést rizeni dalsiho wypoitu. Pro informaci
obsluhy, které podnétoveé tladitke stisknoul, jsou tlatitka popsina ve formé svételnych trans-
parenti. Transparent a tladitko se rozviti, vyZaduje-li stroj informaci, jakym smeérem dél
fidit vypodet.

Tlaéitke ¢ 1, ,vleZit hodnotu®, Druh hodnoty se objevi na transparentech symboli. Po
stisknuti tohoto tlacitka se pfenese vysazend hodnota do vyrovnavaci paméti a zapne se ope-
race prevodu do dvojkové soustavy. Po ukonéeni prevodu se krokovy volit opél rozebéhne
a program pokracuje.

Tlacitko ¢t 2  preskodit”, VZdy je moZno volit mezi timto tlaéitkem a tladitkem , vloZit hod-
notu®, Stiskem tlacitka ,pireskotit” se totiZ odpoji ¢asti programu, v nich? by byla vioZend hod-
nota pouZita. V tomto vyckivacim kroku je tedy moino bud vysadit vychozi hodnotu a stisknout
tlagitko t 1, nebo vychozi hodnotu nevlozit, stisknout tladitko ¢ 2 a vynechat tak odpovidajici
¢ast programu.

Tlacitko t3 ,pokracovat”. Zpravidla se kombinuje s jinym podnétovym tlagitkem a do-
voluje po vytkévacim kroku pokratovat, aniZ by byl — stiskem jiného podnétového tlacitka
— proveden néjaky zvldstni povel. PouZito tedy samo o sob& ma ziskat pro obsluhu na uréitém
mist® programu ¢as pro néjakou manipulaci. (Napf. vyménit formulaf atd.). .

Tladitko t4 opakovat“. Je pro vice uéeli. Bezprostiedné zplsobi pfeskoteni nésleduji-
ci tdsti povelové fady. Probiha-li pfeskok pfes povel k ukonéeni programu, program se opakuje
(cvklicky program). Tlacitka ,opakovat® se nikdy nepouzivid samostaing, nybri se kombinuje
s jinymi tladitky. 3

Tlacitko t5 .konéit”, Zplsobi vidy ukonfeni programu na libovolném misté. SlouZi
jednak k ukonéeni programit eyklickych, jednak k pferuieni pravé probihajicihe programu,
napf. v disledku zjisténi chyby,

Povelova fada na jednom voli®i mtZe obsahovat i povel ke startu pro dalii volid
Prvni voli¢ potbm zastane stat tak dlouho, aZ druhy volit obéhne. Tak se spojuji volite tehdy,
kdyZ program mé vice jak 52 kroky, nebo, je-li na druhém voliéi dalsi uzavieny program
pro vedlejE vypodfet, juko je tomu napf. pfi odvozovani funkei Ghlh. V tomto pripadé miu-
vime o ,podprogramu® na druhém a o  hlavnim programu® na voliéi prvnim, Uspofidani
mizZe byt také obracend: na prvnim volici je uloZen vedlejsi vypoéet, kterym seé urdf a ulozi
do paméti hodnoty pro vypodéet, uloZeny na druhém wvoliéi. Povelovda fada na prvnim volidi
je .predprogramem”, povelovd fada na druhém voliéi je ,hlavnim programem®. Tak je tomu
napi, pii transformaci bodd. ,Predprogram® vypofte prvky pro transformaci a v ,hlavnim
programu” se provede transformace jednotlivich bodi. Casto ale patii jeden pledprogram
ke viee hlavnim programim nebo obréicend Potom se musi pfedprogramy a hlavni programy
wyvolat programovym tlatitkem oddéleng. Hlavni programy v tomto pripadé nepfedpolla-
daji, e v pamétech jsou uloZeny urcité vychozi hodnoty a neobsahuji ¢ konefné vyma-=
zanf téchto hodnot. Refeni nékterych tloh spodiva v mnohanasobném opakovani eelkem krat-
kého programu; napi, vypodet ploch ze soufadnic lomovych bodi. Takovy program se nazgva
cyklicky.

Na wolicich se také programuje ovlddéni psaciho stroje.

Jako pfiklad na wvestavény program uvedme zplsob vypoltu protinani zpétného. Pro
refeni je pouZito vzoret Dr. Kneissla:

]

by = Ay . cotgyy — dxy ky = Ay cotgya — dxg
ks = Axy ., cotgyy + Ao ky = dxg cotgys + Ay
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cos}y

Kontangentu stroj nahradi vyrazem cotgy, = P Potom ma tedy napf. prvni vzorec ivar
1

Ve stroji se nejprve vymasobi dyy, . cosyy a soudin se déli siny. Po vypoétu pomoenych
velitin ky az ky se vypoéte tangenta smérmiku z bodu 1 na bod urdovany:

tgy =

Proto#e tangentu nelze strojem vypoéist, dosahne-li hodnoty 4, fesi stroj vzoree takio: ode-
#enim absolutni hodnoty @itatele od absolutni hodnoty jmenovatele zjisti, zda je Eitatel vEtsi
ne? jmenovatel, to znamend, je-li jtgp| > 1. Je-li itgy| > |, vypoéte se reciprockd ‘hodnota,
tj. kontangenta. Podle toho se pak Fidi daldi vypocet, pro tgy > | se pouZije vzorch

L RS
Je-li |tgg| < 1 poulije se vzoredl s tangentou:
Ao Tatie — A Ay = Ax . gy

I 4+ tg'p

Program probihd zcela automaticky. Do stroje se vioZi celkem B hodnot — xy aZ ay, 1 aZ yy,
¥, s, Soutfadnice a dhly se vkladaji v pofadi, které stroj obsluze oznami svételnym znamenim.

2. Rizeni dérnou pdskou

V piedchozim odstavei se miuvilo o pevné vestavénych programech. Aby bylo moZno fesit
na stroji Z-11 také vzorce libovolné a aby byla dina moZnost vytviieni vlastnich programu, bylo
vyvinuto Fizeni programu dérnou pdskou. Programové fizeni dérnou paskou je wvyhodné
tehdy, pofiti-li se 5 mnoha' proménlivymi vzorcl, takie by pfi pevném programovini bylo
zapotfebi mit vice nez 28 voliéd. Programy na voliéich maji naproti tomu vvhodu rychlej-
§tho pocitani. Programovat lze viechny ilohy, skladajici se ze se¢itini, oddéitini, néasobeni,
déleni a odmochovanl. PP programovém Fizeni dérnou paskou jsou povelové fady vydéro-
vany na ddlnopisnou pasku. Odtud jsou povely postupné snimény a provedeny strojem. Povel
se skladd z Cisla operace a adresy, tj. instrukce, kam je operace urdéena. Povely se zakoduji
podle kodové tabulky. Programové dérné pasky se vydéruji na pracovnim stole pro fizeni
dérnou paskou. Redeni rozvéivenych programi je moZno provadét na 4 snimadcich, kieré se
mohou vzdjemné vyvoldvat k pokrafovini v programu. Vytvoieni programu vyZaduje sesta-
veni a pedeviim tGpravu celého postupu vypoétu tak, jak je to nejhospodérnéjii pro samo-
podita¢, protoze jde o typ stroje geela odlisny od stroji dosavadnich. Nesmi se zapominat,
#e soucasne vypocetni vzorce z formuldfe byly prizpisobeny préavé pro tyto stacsi typy stroji.
Programovani proto predstavuje nejzdlouhavéjii a nejobtiZnéjsi préci. Sestaveni programu
vyZaduje provest tyto ulkony:

1. Volba a uUprava vzorc pro fefeny problém. Stanoven! rozsahu proménnych a kon-
stant. Uréeni podminek pro fizeni programu.

Volba fermulafe.

Sestaveni strulcturalniho disgramu vipodtu.
Sestaveni a zakodovani jednotlivych povelid.
Prezkoufeni programu na stroji.

Vypracovdni pokynia pro obsluhu.

BRI b B B
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Ukfizka é&dsti programu transformace bodd & JI'S do 5-52

"._F:.*pr;:wul:

N.

N. !

Programy pro potitaé Z—11“

Datum:

1.

3. 1960

l{antru]u'ml; | Nézev:

X.

Cis, dér, pé_sk:? 3

30.

. Podminky:

b d

3.2

— TRANSFORMACE

Cislo:

T-1

Honstanty Y. A¥es -

oo Ky AXyy ... 8¢ vyjmou z plevedovich tabulek JKS —» 852,

Povel . Kod Pozndimka
1 30 00
2 o0 00
3 Ro 17 17
4 us . 17 00
! 5 Ugo 05 27
' ] Tel Dl 08 o Y,
| T Sa Esll 23 11 !
. B Tel Dl 08 00 AY,
| ] S0 Esiz 29 12
[ =itn Tel DH 0800 AV,
| 11 Sa Fsld 23 13
2 Ro 17T 17 17
13 Kald 17 50
14 Wr Esl a4 I:II} HYACEEANE. MOV
15 Tel Dtl 08 00 AY,.
16 Sa Msl4 28 14
17 Tel DR 08 00 AV
18 Sa Esls 23 15
19 Tel Dl g 08 00 A
20 Sa Es16 23 16 |
21 Rt 17 17 |
a8 Tel Ditl 08 00 X,
23 Sa Es17 23 17 |
24 Tel Dil 08 00 AX,
25 Sa EslB 23 35
28 Tel Dtl 06 00 AX,
a9 Sa Esl9 23 36
23 Ro 17 17
29 Kald 17 30
30 Wr Esl 34 m} Vynechint; Zlohipee
T Tel  Dil 06 00 pi P & P
l 22 Sa Es20 23 20
- 33 Tel Dt 06 00 AXs
| 34 Sa FEs21 29 %
| 45 Tel Dtl 06 00 AX,,
| 36 Sa Esg2 23 22
| 87 31 01 vyvolini snimafe 31 a zahdjeni vipodtu

pasku nelepit!!!

Pozndmka: Tato éast programu provede vloZeni konstant do pamdt] = dBrné pasky & 10,32, Po obsazen{
pamet{ obsluha pdsku vyime, ulod#l a pfipravi pdsku pro daldi triangulacn lst
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Zavér
Clanek mél podat Gtenaii jen struénou informaci o samoéinném potitadi Zuse Z-11,
7-11 dnes jiz neni zafizeni nejmodernéjsi a co do rychlosti — ve srovnani s jinymi samoéin-
nymi poéita¢i — wvlastné pomale.
Zavadénim samodinnych poéitaél a jinych automatickych zaiizeni je jedinou cestou
k podstatnému zvyseni produktivity price v geodézii a fotogrammetrii.

Literatura:

1. ,Geocdetische Streckenmessung 1I1%;, Mnichowv 1858,

2. 8eifers: . Rechenperiit Z-11 fir gecditische Aufgaben®, Mnichov 1859,
3. Btibic: ,0d mechanizace k sutomatizaci administrativnich praci®,

4. Prednfgky dipl. mat, Rubke v Praze, Gnor 1960
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In# Lubomir Lauermann

Kartograficka generalizace pri zpracovavani map vseobecne
zemépisnych z map topograiickych

Uvod

Soucasnd domiécei i zahrani¢éni kartograficka tvorba se stdle viee zaméfuje na zpracovani
map vieobecné zemépisnych, a to jak map jednotlivych, tak i zemépisnych atlasi,

Pfitom je charakteristické neustdlé zvétSovani méfitek zemépisnych map. Ve viech
vyznamnéjdich svétovych atlasech se béZné setkame se soubory map méfitel 1 :1 000000
a vétsich, af do méritka 1 :500 00,

V téchto méfitkich se viak zpracovavaji i Gfedni mapy, které podle jejich tdelu,
obsahu, grafického vyjddieni i pravidelného kladu lista fadime jeSté k mapam topografic-
kym. Pies souhlasnd méfitka jsou oba druhy map tak odlifné svou koncepef, tcelem, dpra-
vou 1 obsahem, Ze melze hovofit o duplicité obsahu.

TEzisté topografickych map je predeviim ve vyjadieni situafnich 1 wvyskopisnych
podrobnosti pfi soufasném poZadavku éitelnosti, pfehlednosti a ndzornosti i za ztiZenych pod-
minek. Zemépisné mapy nam naproti tomue dédvaji souhrnnou charakteristiku vétsich uzem-
nich celkil po strance fyzické, sidelné dopravni, politicko-administrativni, popfipadé ekono-
mické, Tato geografickd charakteristika tzemi je jind neZ u map topografickych. Z toho vy-
plyvda i rieny zpdsob zpracovéni obou druhtt map, rozdilné wyrazové prostiedky 1 odlidne
fefeni otdzek kartografické generalizace jednotlivyeh prvkd obsahu mapy.

Zvlastnost generalizace je i v tom, Ze pii odvozovani vSeobecné zemépisnych map se
vyuzivaji jako zakladn{ podklady pravé topografické mapy méfitek 1 : 200 000 — 1 :1 000 000,

V élanku jsou rozebriny nékteré otdzky kartografické generalizace, predeviim wyznam
uréeni vysledného charakteru generalizace Déle jsou rozebrany problémy generalizace map
vieobecnéd zemépisnych pii jejich Kartografickém odvozovani z map topografickych,

1. Dvoji charakler kartografické generalizace

Kartografickd generalizace je proces, pfi kterém vybirdme dileZité predméty, objekty
a jevy obszhu mapy, zevieobeciujeme je (nékteré zvyraznujeme) a znazoriujeme zvoleny-
mi vyrazovymi prostfedky, Generalizace se Fidi obeenymi ziakony védeckého zevieobecfiovi-
nf, které ji stavi na védecky zdklad. Proto se miZe kartograficki peneralizace a s ni i cela
kartografie rozvijet teoreticky i v té &asti, ktera byla dosud nespriavné nazyvana kartogra-
fii uZitou nebo praktickou.

Proces generalizace je ovliviiovin piedeviim adelem mapy, jejim méfitkem, charakte-
rem zpracovaného tzemi a hodnotou podkladového materidlu. Rozhodujicl viiv maji i zvo-
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lené grafické prostPedky, tj. znackovy klié, nazveslovi a barevnost. Na tom, zda byl zvolen
spravny. stupen generalizace, nejvhodn&jsi metody a wvyrazové prostfedky, =zdvisi hodnota
g napli zpracovans mapy,

Uéel a podstata kartografické generalizace jsou éasto nespravné zufovany. Smysl ge-
neralizace se hledd pouze ve vybéru a zevieobechovéni jednotlivich prvkia obsahu pfi odvo-
zovani mapy menéiho méfitka z podkladovyech map méfitka vétiiho., Tato zésada viak neplati
obecné. Staci zména znackového klice, zmenseni rozméru znadek nebo rozéifeni poftu barev,
zmena Lypu pisma, nove zpisoby vyjadfeni a mapa stejného méfitka muife mit mnohem
vEtsi ndplii a tim odliSny vzhled. Tendenee zndzornit stile vice podrobnosti i na mapach
mensich méritek se projevuje i na mapdch topografickyeh, napit, 1:100000° a 1 :200000.
Nazorny piiklad najdeme v élanku V. M. Lozinove 0 zdokonaleni mapy méfitka 1 : 100 000
(1). Sougasnd orientace kartografie na zpracovani geografickych map velkych méfitek klade
mnohern vétsi narocky na jejich obsaZnost nef u map drivéjiich, Zakladni néplf geografic-
kych map 1:500000 & 1:1000000 Cs. voj. atlasu je téméF na trovni podkladovych topo-
graficlyeh map 1 : 200000 a 1 :500000.

Hlavnim tkolem pgeneralizace je vyjadfeni uceleného a objektivniho obrazu daného
uzemi i na mapich menSich méritek tak, aby charakteristické rysy Gzemi z(staly zachovany
a nebyly vlastnim procesem generalizace setfeny. U topografickych map se to bude tykat
hlavné jednotlivych objekttt a detail, napf. zachovdni hlavnich charakieristik plidorys
sidlist, podrobné kresby vrstevnic pfi vyjadfeni jednotlivych tvard, kvalitativnich ddaji o ko-
munikacich, porpstech atd.

U map zemépisnych pilijde o zachovani celkovych rozdill mezi jednotlivimi tzemnimi
celky na vét3 plofe (napf. riznd hustota sidliff, typy wodni sits, celkové charakteristiky
horskych pdsem, niZin, pobfeini éiry atd.).

Spinéni tohoto hlavniho tkolu generalizace vyZaduje znafné odborné znalosti karto-
grafi a jejich neustdlé prohlubovéani pfedeviim v téchto tiech zédkladnich smérech:

— v geografii, jejiz jednotlivé obory umo#nuji poznat zédkonitosti dzemi a zhodnotit jeho
charalcteristické rysy,;
— v olazkéch védeckého zevieobectiovani (teorie poznani), které umoe@niuji stanovit zaklad-

ni charakter generalizace, volbu spriavnych metod, znackovy kli¢ tak, aby typicka Gze-
mi, zhodnocend geografickym studiem, vynikla 1 na mapach malého méfitka.

— v ovlddnuti modernich technickych a reprodukénich zpfisobli zpracovavani map, i v gra-
fieké zruénosti, kieré umoZiuji nejvhodnéji vyjadiit jednotlivé charakteristiky a davaji
mapé konedny graficky wvyraz,

V literatufe jsou uvadény nejéastéji tyto metody generalizace: mefodn viybéru, zevie-
obecrtiovani tvartl, generalizace kvalitativnich a kvantitativnich charakteristik, nahrazeni pri-
métu predméti jejich typickym oznafenim. Podrobny rozbor jednotlivich metod generalizace
Je uveden v fadé praci (2), (3}, (4). (5), (6), proto nebudou dale rozebirdny.

Vedle jednotlivych metod generalizace mé znacény teoreticky i prakticky vyznam ur-
¢eni vysledného charakteru generalizace, Rozborem jednotlivych metod, studiem riznych to-
pografickych a geograflickych map a piedeviim na ziklad® dosavadnich zkuSenosti z redak-
¢éni piipravy Cs. voj. atlasu a po zhodnoceni prototypovich map bylo moZno stanovit, Ze
vysledny charakier generalizace mife byt bud fevalitativni nebo keantitatipni,

V obou pfipadech se uplatfiuii viechny vyie uvedené metody generalizace, jejich wvy-
sledné pisoben{ bude kvalitativni nebo kvantitativni.

2. Zména charakteru generalizace u raznych druhi a typd map

Nejdrive se uplatni generalizace pfi topografickém mapovéni. Néronost této ,topogra-
fické generalizace" wyplyva z toho, Ze obsah topografickych map pavednich ovliviuje hod-
notu dalsich map odvozenych.
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Charakter topografické generalizace je kvalitativni, Je urden pfedeviim bezprostiednim
vztahem mezi pfirodou (terénnimi tvary a terénnimi predméty) a jejim vyjadienim v roviné
(mapé) zvolenymi vyrazovymi prostfedky. NemiZeme viak hovofit o generalizaci lefeckého
snimku (i kdyZ je to rovinny obraz). Naproti tomu generalizace obsahu mapy vyvhotovené z le-
teckych snimkfi md vzhledem k jejich obsahu charakter kvalitativni, i kdyZ jde v obou pfi-
dech o obrazy rovinné, Dukazem toho je leteckd fotogrammetrie, ktera umoziuje vyhotovit
pauvodni topografické mapy z leteckyeh snimki.

Vyrazem kvalitativniho charakteru topografické generalizace je tedy pfimy vztah mezi
skutetnym terénem (poplipadé leteckym snimkem) a mapou, vyjadfeny grafickymi prostfed-
ky — znatkovym klitem a barevnosti.

Z map plvodnich vznikaji odvozené mapy mendich méfitek. U map soufadnicového
systému 1852 jsou z puvodni mapy 1:23 000 postupné kartograficky odvozoviany mapy
1:50000 a 1:100000. Mapy 1 :25 000 - 1:100000 jsou orientatnimi mapami velkého méfitka,
a podle vojenského tfidéni jsou oznacovany jako mapy taktické.

Kartografickd generalizace ma pii zpracovavani téchto map stejny charakter, protoZe
i celkovd koncepce map, jejich ucel, zikladni obsah i dprava jsou stejné. VSechny mapy
maji jednotny znatkovy kli¢, ktery se lisi pouze velikosti znadek a jenom v ngkolika pFipa-
dech spojenim dvou znadek v jedinou nebo vynechdnim této znacky na mapé 1 : 100 000. Proto
pii odvozovani map 1:50000 a 1:100000 jde v podstaté pouze o generalizaci kresby, tj. o ze-
vieobecnéni uréitého rovinného systému Car a bod(, které tvof{ obsash map. Uplatni se zde
viechny vySe uvedené metody generalizace, jeji celkovy vysledek bude predeviim ve zmen-
seni pottu a velikosti znadek — tedy kvantitativni. Dosavadni hodnoceni téchto map ukazuje, Ze
mapy byly generalizovany celkem dobfe, Ze zdkladni geografické charakteristiky jsou sprivné
vyjadfeny. Pritom kresli¢i, kteti mapy zpracovavali, nemus{ mit hlub& zemépisné znalosti
0 zpracovaném vzemd,

Pri plechodu na menii méfitka map 1:200000 a =zvl4std na méritka 1:500000 a
1 000 000, se méni ucel map. Z podrobnych map (orientatnich) se stivaji mapy piehledné (in-
formacni), operaénl a strategické. Se zménou udelu méni se postupné i charakter generalizace.
NemuZeme uZ vystait s pouhou generalizaci kresby jako u predchézejicich map. Obsah
podkladovych map je tfeba kvalitativné prehodnotit a to je moZné jen ,nédvratem do terénu®,
i kdyz tento navrat znameni pouze dikladné studium geogralickych jevit z Siriiho hlediska
tak, aby wvyjadieni jednotlivych prvki obsahu odpovidalo zménénému Géelu mapy. Zanedbd-
viji se podrobnosti a vyjadfuji se vétii celky. S pfehodnocenim néplné jde soub#ing i zména
znackového klide i nové zphsoby vyjadfeni jednotlivych jevi. (Zavadi se stinovani, barevna
hypsometrie atd.). Generalizace dostdva zase kvalitativni charakter.

Nejzretelnéji se projevuje kvalitativni charakter generalizace pfi prechodu z map to-
pografickych na mapy vieobecné zemépisné. Pfitom se nemusi ménit ani métitko mapy.
Kvalitativni rozdily jsou pPedeviim v koncepei obou druht map, v rlizném vyznamu a vy-
jadfeni jednotlivych prvki, obsahu a v celkovém grafickém a barevném vyjadieni. Zvlditnosti
pfi generalizaci jednotlivych prvk( budou rozebriny dile.

Pri dalSim kartografickém zpracovavani geografickych map mensich méfitek vyuiivaiji
se jako zdkladni podklady geografické mapy a miZeme znovu pgeneralizovat pouze kresbu.
Pri uplatnéni viech metod generalizace ma zde hlavni vyznam metoda wvyb&ru. Charakter
generalizace bude opét kvantitativni.

U nékterych map nebude moZno jednoznaéné uréit celkovy charakter generalizace. Nélkteré
prvky obsahu bude moZno generalizovat kvantitativng, jiné vyZaduji kvalitativniho pehodnoce-
ni. Typickym piikladem je topografickd mapa 1:200000. Kvantitativni charakter generalizace
vodstva, komunikaei, sidliff a porostd z mapy 1 :100 000 plné vyvhovuje tudelu mapy. Neplati
to viak o vyikopisu. Vyjadieni terénu pouze vrstevnicemi o ekvidistanei 40 m samo o sobé
nestaéi a €lenitost reliéfu dost zanikd, coZ neodpovida téelu mapy. Vyznam znézornéni te-

137



rénu na mapdach 1:200000 vyzaduje kvalitativni zmény v generalizaci i grafickem vyjadre-
ni. Proto je nutné doplnit stinovani a stdle vice se vyuzivd i barevné hypsometrie, kterd
dava vyniknout veétiim celkim.

Spravné uréeni charakteru generalizace ma znaény prakticky vyznam pfi planovani vy-
robnich ukoli a zafazovani pracovnikd v kartografickych tustavech. Pro zpracovini map,
u ktervch se uplatni  kvantitativni® charakter generalizace je mofno vyuZit méné zkuSenych
pracovniki (kreslich), ktefi se pomérné brzo zacvidi, Vyrobni tikoly ustavli mohou byt vysoke
a piesto splnitelné co do mnodstvi i kvality.

Prechdzi-li kartograficky tstav na tvorbu map jiného druhu nebo udelu, napf, z topo-
grafickych map na mapy zemépisné, je tfeba pfi plidnovéni poéitat s tim, Ze zpracovavani
predloh (generalizace) miZe byt svéfeno pouze nejzkuienéjdim pracovnikim, pri ¢emZ redak-
¢ni priprava musi byt mnohem nédroénéjsi nef u topografickych map. To predpoklida studium
(zemépisu), odborné preSkoleni pracovniki celého tstavu i Fadu experimentilnich praci a vy-
zaduje ¢as. V porovndni s diivéjsimi (topografickymi) mapami dojde nutné k zpomaleni
tempa vyroby. Rozplinovani novych tkoli a éasovych termini jen podle poétu pracovnikd,
ktefi samostatné fesili generalizaci map topografickych, bez prihlédnuti ke kvalitativnim roz-
dilim obou map, je neredlné a miZe mit nepfiznivy vliv na hodnotu zpracovanych map.

7 predchazejicich uvah je moZno udélat diléi zdvér.

PH kartografickém zpracovdani odvozenych map je dilezité uréeni vysledného charakteru
generalizace jednotlivieh prvka obsahu mapy. Pfi generalizaci kvalitativniho charakteru jde
o prici tviré], kterda vyZaduje znaéné geografické znalosti o mapovaném lzemi. Uplatni
se tehdy, zméni-li se tdel a druh mapy. Je podminéna pfimym vztahem obsahu mapy ke
skuteénému terénu a ovlivauje i volbu vyrazovych prostredka — znackovy klig.

V urditych etapéch, kdy se neméni néel ani druh mapy, je moZno generalizovat pouze
kresbu — generalizovat kvantitativné. Je to vice méné mechanické zjednodusovani urditého
rovinného systému far a bodd. -

Spravné uréeni charakteru generalizace ma znafny vyznam pro plénovani kartogra-
fické wyroby.

3. Generalizace pii zpracoviavani map vSeobecné zemépisnych z map lopogralickych

Zemépisné mapy jsou pievainé malych méfitek a zobrazuji veétsi tzemi. To je samo
o sob® jeité necharakterizuje. Jak jiZz bylo uvedeno v tvodu, méme mapy 1 :1,000000, které
podle obsahu a udelu fadime k mapam topografickym. Mezindrodni mapy svéta 1 :1 000 000
pri shodném oznateni i kladu listt jsou mapami wvieobecnd zemépisnymi, I kdyZ dnes uz
starii koncepece, Ve zpracovaném Ceskoslovenském vojenském atlasu jsou zarazeny jako nej-
podrobnéjsdi fyzicko-geografické mapy mét. 1 :500 000.

V métitkdch 1:500000 aZ 1:1000000 je zpracovavana fada map topografickych i geo-
grafickych. Veelku lze fici, f¢ mapy mensich métitek nez 1 :1 000 000 nemiZeme uZ oznato-
val jako topografické. Geografické mapy zatinaji zpravidia méfitkem 1 :500 DO0.

Ukolem zemépisnych map je podat uceleny obraz celého geografického prostfedi a
zdtiraznit jeho charakter. Obsah zemépisnych map je vysledkem studia a prace geografi,
svim pojetim tedy dilem prirodovédnim. Topografické mapy jsou vysledkem ¢innosti geo-
detit, topografit a fotogrammetrl — tedy dilem technickym. Tézisté obsahu topografickych
map je ve vyjadfeni podrobnosti. Vieobecné lze charakterizovat rozdily mezi topograficky-
mi a zemépisnymi mapami takto:

Na topografickych mapéch jsou znazornény viechny prvky obsahu s fadou detailii kvali-
tativniho charakteru (kolejovost Zeleznie, tfidy silnic, sidlisté meéstska a venkovskd, druhy lesa
atd.), Uéel topografickich map vyZaduje nekdy ¢asteénou nadiazenost grafického vyjadieni
nékterého prvku nad prvky ostatni (kresba komunikaci nad miru). Topografické mapy jsou
piimo porovnaviny s terénem a musi na nich byt proto zakresleny viechny prvky terénu
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v takové hustotd, aby umoiZnovaly v kaZdém tGzemi bezpeénou a rychlou orientaci, fel3eni
ukolit odpovidajicich danému uéelu a méFitku map. Znamend to, o v tzemi 5 chud3i situaci,
jsou do map zakresloviny i méné vyznamné prvky, které by byly v oblastech s bohatsi si-
tuaci vynechany. Mo#Zno fiel, Ze topografické mapy jsou graficky vyvaiené.

Se zvySovanim stupné generalizace (vybéru) pfi odvozovini topografickych map men-
Sich méfitek je tato zvlidStnost stile zfetelnéjsi. Na topografickych mapéch 1 :500 000 a
1:1000000 je uZ znafny stupen vybéru sidlisf a komunikaci, coZz vede ke snaze rovnomérnd

rozmistit tyto prvky na mapé, Tim casto upiné zaniknou rozdily v hustoté téchto prvka na
riuznveh urzemich,

Zemepisné mapy maji podavat nezkresleny prehled o vétsim Gzemi a nemohou byt
proto vidy graficky vyvaZzeny. Zanedbani této zésady sniZuje hodnotu obsahu zemépisne mapy.
Potvrzuje se jiz dfive uvedeny poznatek Ze geografické mapy nelze odvozoval z map topo-
grafickych bez celkového prehodnoceni celého tzemi z geografického hlediska s wyuitim
nejen mapovych, ale i literarnich a statistickych prament.

Odlisnd koneepee obou druhft map ovliviiuje celou daldi prici pfi cdvozovan! geogra-
fickych map z map topografickych. UZ sama skutednost, Ze z podkladovych topografickych map
stiednich méfitek (1 :200000 a 1:50000) jednou odvozujeme mapy topografické, podruhé
mapy vieobeené zemépisné, podirhuje znaéné kvalitativni rozdily v generalizaci.

Viimnéme si podrobnéji nékterych zvldstnosti pii vyjadfovani a generalizaci jednotli-
vych prvki obsahu na topografickyeh a geografickych mapach. Ke srovnani vyu#ijeme topo-
graficke mapy 1 :200 000, 1:500000 a 1 :1 000000 a dosud zpracované prolotypové mapy Cs.
vojenského atlasu: Horne Povazie 1:500 000, Cechy—Morava 1 :1 000 000, Spanélsko, Portu-
galsko 1 ;3 000 000,

Vyskopis

Na topografickych mapach musi vyskopis podévat podrobné informace o jednotlivych
terénnf-l:h tvarech i vétSich celeich a ma umoZfovat fedeni riznych kartometrickych ikeld na
mnpach, Zakladnimi prostredky pro vyjadreni terénu na topografickych mapdch jsou vrstevnice
5 konstantni vyskovou odlehlosti a vyskové body. Ekvidistance vrstevnic 50 m a 100 m na
mapich 1 :500000 a 1:1000000 jeité umoZtiuje vyjadrit vrstevnicemi souvislost terénnich
tvartt a znizornit morfologické podrobnosti tzemi. Jake dopliujicich zphsobl se vyufiva sti-
novini (ténovani, Srafovéni) a v posledni dobé na nékterych mapdch i barevné hypsometrie.

Kvalitativni rozedily ve vyjadfeni vvikopisu na topografickych a zemépisnych mapéch
Jsou predeviim v tom, Ze samotné vrstevnice nemohou plné zdiraznit geomorfologické cha-
rakteristiky vétSich peografickych celkl, které na zemépisnych mapdch musi zv1asté vynik-
nout. Zakladem vyjadreni vyikopisu na geografl, mapach je proto vZdy barevni hypsometrie
doplnéns obvykle stinovdnim, popfipadé Zrafami. Volbu vyikovych stupni ovliviiuje hypso-
graficka kfivka, sestrojena pro dané tzemi. Proti jednoznatné stanovené vyice vrstvy na
topografickych mapdch voli se intervaly vytkové stupnice na zemépisngch mapéch s ohle-
dem na razné typy reliéfu, aby wynikly morfologické charakteristiky zobrazeného Gzemi.
V' PeSeni téchto kolil je zakladni problematika penesralizace vyikopisu pfi odvozovini geo-
grafickych map z map topografickych.

S volbou intervalu vyikovych stupid hypsometrie souvisi ¢aste i nutnd interpolace
vrsteviice (omezujici hypsometrickou vrstvu), kterd neni v podkladovém materidlu znazor-
néna. Na geografickych mapdch ma kazda zvolena wrstevnice sv@lj viznam a znaény viiv
na zvyraznéni nebo setieni charakteru tzemi. Proto interpolace vyZaduje velmi pedlivou pfi-
pravu i studium morfologie dandho (zemi a je jednou zé zvldstnosti generalizace zemépis-
nych map. PH zpracovavini map 1 :500000 v Cs. vojenském atlase tvorily zikladni podklad
topografické mapy 1 :200 000, na nichZ nejsou zakresleny liché stometrové wvrstevnice a mu-
sely byt interpolovany. Zdarilé vyjadfeni vyskopisu na prototypové mapé Horné PovaZie
dokazuje, ze pracovnici se s touto sloZitou problematikou vypoiadali velmi dobfe.
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~ Pri generalizaci ferénu na geografickych mapéch neni tifeba vidy dodriovat souvislost
vrstevnic (nékdy to neni ani moiné, ale pozornost je tieba zaméfit na presné zakresleni
detailty, dilezityeh pro charakteristiku reliéfu. Kwalitativni rozdily jsou i ve stinovéni. Na
geografickych mapich je tfeba vénovat stinovini mimofddnou pozornost pfedevsim proto; Ze
je vlastné jedinym grafickym prostfedkem jak vyjadiit morfologické charakteristiky, kterd
se nedaji vyjadrit hypsometrii. Proto je stinovani na téchto mapdch doslova modelainim
¢initelem. Stinovdni, pouzité na topografickych mapéch ma zdlrazfiovat piedeviim prekazko-
vost tzemi a detailni morfologickd tvafnost, dileZitda pro zemeépisné mapy, ustupuje trochu
do pozadi. Podstatnou souasti kvalitativmiho pfehodnoceni vizemi pfi vyjadfovani viskopisu
na geografickych mapdch je vyélenéni orografickych celki a pfesné uréeni jejich charakterd,
aby mohly byt sprévné na mapéch zndzornény. S tim velmi tzee souvisi i dalsi ukol — zpra-
covani konceptu orografickych nézvii.

Plogné barevné vyjadreni vyikopisu proti ostatnim ¢arovym a bodovym znatkam zpil-
sobuje, #e dalii prvky jako sidlifté komunikace, vodstvo lze z mapy vytist teprve po po-
drobnéjiim zkoumdéni. To ¢éini terén na geografickych mapédch prvkem pfevlidajicim a nad-
fazenym. | kdyz tomu ve skutefnosti tak docela neni, je wvyskopis rozhodujicim prvkem
obsahu geografickych map,

Na viech prototypovych mapach Cs. vojenského atlasu je terén znazornén velmi dobfe
a jeho generalizace plfevySuje u nékterych map hodnotu generalizace ostatnich prvlcd. Stupen
generalizace 1 volba jednotlivych vyikovych vrstev odpovidajici viem poZadavkiim na pfesné
znazornéni morfologickych charakteristik. ZkuSenosti z protypl ukazuji, Ze pro zemépisné
mapy méf, 1:500000 a 1:1000000 je vhodné do hypsometrickych vrstey vkladat jesté
vioZené vrstevnice, které podstatné zvyduji plastiénost reliéfu. Zvlasi vyrazné se to projevilo
u mapy Cechy-Morava. Na mapéach 1 :3 000000 je vhodné vkladat pouze jednotlivé vrstev-
nice, a to jen tehdy, pfispéje-li te podstatnému zvyraznéni reliéfu. Stinovéni je na viech
mapach provedeno velmi peélivi,

Zptisob a hednota vyjadieni terénu na prototypovych mapédch mohou plné slouzit
jako wvzor pro zpracovani daliich map.

Vadstioo

Ze viech zemépisnyceh prvkid zobrazenych na topografickych a zemépisnych mapdch
jsou nejmensi odlidnosti ve vyjadieni vodstva, kieré je zobrazovino nejen na topografickych,
ale 1 na zemépisnych mapach zpravidla s nejvétii mofnou tuplnosti a je nejménd generali-
zovdno. Ukazuje to i ta skutefnost, Ze na mapéach viech druhi, typh i méfitek je vodstvo
znazorfiovino v z&sadé shodnym grafickym zpasobem, tj. ¢arovou znatkou u toku a bieho-
vych far a modrou wyplni u ploch,

Porovndni stupné generalizace vodstva na topografickych a zemépisnych mapach stej-
nych méfitek ukazuje, Ze rozdilny Gfel obou map témé&" neovliviuje generalizaci pribéhu
(tvard) vodnich toki. Potvrzuji to i prototypové mapy Cs. vojenského atlasu pfi porovnént
s topografickymi mapami stejnych méfitek. Jestli je stupenn generalizace pfi metod® zevie-
obecriovani tvarit v podstaté stejny jak na topografickych tak na zemépisnych mapdch, je
stupeni vybéru podstatné rozdilny. Zvlast citlivy musi byt vybér u map geografickych pii
znézoriiovani pramennych oblasti fek a pii umisfovani popisu vodnich tokd. Jednou z viZ-
nych chyb pfi generalizaci vodstva byva ndhodny vybér jednotlivych zdrojnic v pramen-
nych oblastech fek. Velmi &asto se vybere pouze jeden tok, obyfejn® nejdelsf, a ostatni
zdrojnice se vypustl. Snadno se potom stane, Ze do mapy se zakresli néjaky pfitok a vlastni
horni tok feky zmizi. Jako pfiklad maZeme uvést mapu Cechy-Morava 1 :1 000000, kde ta-
kovym zpusobem byl nespravné nakreslen pramen Labe. Jiny pfiklad najdeme v prostoru
Horni Bedvy, na kieré jsou zakresleny pfitoky pouze z Javornikf, atkoliv stejné mnoZstvi
pritokd ma feka z Vsetinskych vrchi. Takoveto nespravné zobrazeni zkresluje uharn.]rter vod-
stva v této oblasti a ¢ini dojem jednostrannych pritoki,

Jednou z nejdilezitéjSich charakteristik geografické mapy je pfesné vyjadfeni typa
riemi sité, Vodni toky se na zemépisnych mapéch pravidelné roziifuji od pramene aZ k tisti.
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Tento zpliseb vyjadifeni sice pongkud potlatuje skuteénost, Ze tok v pfirodé méni svou Sitku,
avial velmi znaéné zvysuje nejen prehlednost a vyvdZenost vodni sits, ale zvyraznuje i ve-
likost jednoflivych povedi a jejich typy. Na zemépisnych mapdch musi byt tylo charakte-
ristiky vodstva pFfedeviim zvyrazn&ny. PP generalizaci musi vyniknout oblasti s riznou
hustofou wvodni sité. Pfi FeSeni tohoto tkolu jsou velmi vhodnym podkladem mapy vyjad-
fujici hodnotu vodni sité, Pro CSR byla napf. takovidto mapa uvefejnéna v r. 1957 v Karto-
grafickem piehledu (7).

Ze srovnani prototypovych map je zfejmé, jak postupné nabyvani zkusenosti a di-
sledné uplatnovani kvalitativniho prehodnoceni vodstva ovliviiuje hodnotu generalizace. Zatim
co mapa 1:1000000 Cechy-Morava mi je$té viechny rysy kvantitativni generalizace a né-
které nedostatky ve vyjadfeni pramennych oblasti, je generalizace vodstva na mapé Spangl-
ska jiz dobrd, Na posledni prototypove mapé 1:500 000 Horné Povaiie ma vodstvo jiZ vie-
chny geografické charakteristiky velmi pfesné vyjadfeny.

Porostiy

Porosty, a zvliité lesy jsou z vojenského hlediska jednim =z nejdaleZitéjsich prvkad
uzemi. Na topografickych mapéch se proto vidy =zobrazuji a rozliSuje se i druh lesa. Na
téchto mapdch, kde je terén vyjadfen bez barevné hypsometrie, je ploSné vyjadieni lesi
pomeérné snadné.

Jind situace je u zem@pisnych map. Lesy a porosty viibec jsou sice nerozludné spjaty
se zemépisnym prostiedim a jejich zndzornéni by patfilo k obsahu viech zemépisnych map.
Grafické vyjadfeni je viak obtiZné. Jak jiZ bylo uvedeno, jednim ze zikladnich znak ze-
mépisné mapy je barevnd hypsometrickd stupnice. Zelend barva, dnes vieobecné& pouZivani
pro niiny, velmi znesnadfiuje zavedeni dalsi zelené barvy pro plofné vyjadfeni porosti.
Potize se vyskytnou i u daliich hypsometrickych vrstev. Plodnd zelen lestt bud v hypso-
metrii zanikne, nebo zméni {én barev, popfipadé hypsometrické vrstvy uplné potladl. V kaZ-
dém pripadé plodné vyjadieni porostd podstainé narufuje geograflické charakteristiky reliefu,
které jsou u geografickych map prvofadé.

Na mapach Cs. vojenského atlasu byly zkoudseny rilzné zpisoby zndzorfiovani lest
ploiné i pomocl ruéné kreslenych rastri. Z dosazenych vysledkd je modno stanovit tyto zavéry,

Lesy je moiné zobrazit pouze na mapach velkych méfitek (1:500000 a 1 :7 000 000),
pokud to Gfel mapy vyZaduje. V souladu se zndzorfiovinim lesi je tfeba felit i zplscby
vyjadfeni terénu. Zde maji znaény vyznam volba ekvidistance vrstevnic a pouZiti vioZenych
vrstevnie, které by spolu se stinovanim davaly zaruku dostatedné modelace reliéfu i pii
narufeni hypsomeirickych vrstev tiskem lesii. Soudasné s tim je tieba peélivd volit barvy
hypsometrickych vrstev i barvu pro vyjidfeni lest. U mensdich méfitek se vyznam zakreslo-.
vani lesi pomérné rychle zmenduje a prote je neni vhodné na zemépisnych mapéich zobra-
zovat a také wétSinou zobrazeny nejsou.

Sidlisté

Zwvlasté vyrazné se projevuje rozdil mezi mapami topografickymi a zemépisnymi ve
zpusobu vyjidfeni a v generalizaci sidlidf. Tento rozdil je vysledkem kvalitativné zcela ji-
nych vyrazovyeh prostfedki. Z topografickych map lze rozpoznat a stanovit pldorysy sid-
li3f, a tim i jejich charakter, celkovou strukturu a tipravu, Je piiznacné, Ze na topografickych
mapach, a to i strednich a malych méfitek, jsou sidlift® s vyjimkou malyech vesnic a osad
zakreslena svymi pldorysy. Jsou na nich vyznaceny hlavni bloky, ulice a dopravni tepny.
Topografické mapy zachycuji tedy sprdvnou, skutefnosti odpovidajici tdpravu sidlisf, a tim
rozlisuji jednotlivé typy sidliff navzajem. Roztfidéni sidli¥f do typa je vysledkem studia
kvantitativnich a kvalitativnich charakteristik u fady sidlisf. Kvantitavnimi charakteristika-
mi u sidlisf jsou napf. pocet obyvatelstva a podet domi. Kvalitativnimi charakteristikami
mohou byt zplsoby zastavéni (osady podélné, roztroufené), charakter pievladajiciho drubu
staveb (sidlifté meéstskd, venkovskd) a administrativni, hospodafsky nebo jiny viznam.
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Kazdé konkrétni sidlisté je charakterizovino najednou nékolika znaky soufasné, a
proto ddva uZivateli dobrou predstava o typu sidlisté, Na zemé&pisnych mapéch jsou phdo-
rysy vyjadreny pouze u velkych meést, tj. u daleZzitych hospodafskych a administrativnich
center. Viechna menSi sidlisté se vyznaduji smluvenou znaékou (krouzkem), a to i tehdy, kdyz
je lze mazornit v daném méritku mapy pudorysem. Znamend to, Ze zemépisnd mapa vyjadiuje
predeviim existenci sidlisf, tj. prvky sidelni geografie, v celkové souvislosti s ostatnimi
geografickymi finiteli, Teprve v druhé fadé podava jejich kvantitativni a kvalitativni charak-
teristiky, coZ se déje zménou zdakladniho grafického zpisobu vyjadieni sidlist (dvojity krou-
zel, vypln krouZzku atd.). Takovdto tprava umoZnuje do jisté miry wvyjadfit geograficky
vyznam sidlisté, aviak naprosto setfe wvétdinu kvalitativnich znaki sidlisté.

Z rozdilného zpusobu vyjadfeni sidliSf na mapéich topografickych i zemépisnych vy~
piyvaji rozdily v generalizaci. JiZ v samoiné metodé vybéru je rozdil mezi mapami topogra-
fickymi a zemépisnymi velmi patrny. V topografickych mapdch je vybér omezen piedeviim
na detaily (jednotlivé domy, bloky, ulice) uvnitf sidlisté, pficemz sidlistd jako celek se prak-
ticky vZdy na mapich 1:200000 a vétSich méritek zobrazi. MZeme fici, Ze v topografickych
mapéch je metoda vybéru pii generalizaci sidlidf podfizena metodé zevieobectiovani kvan-
titativnich a kvalitativnich charakteristik. To znamena, Ze se zeviecbecriuji pldorysy tak, Ze
charakter sidlisté je stile zachovan. Na mapé miaZeme sledovat stile pfimy wztah mezi sku-
teénym sidlistém a jeho grafickym znizorn&nim.

Naproti tomu pfi generalizaci sidlis{ na mapach zemépisnych se metoda vybéru uplatni
jako hlavni a pfevladajici. Metoda zevseobecnovani tvarl se projevi pouze u sidlisf znizor-
nénych pidorysy. Metoda vybéru na zemépisnych mapiach fedi predeviim ofazku, ktera sid-
listé z celkového podtu (na podkladovych mapéach) viibee na mapé zobrazime. V feseni pre-
vidda zatim zplseob censdlni, ktery stanovi jiz pfedem urditou minimalni velikost sidlidté pro
jeho zndzornéni na maps. Census je téméf vidy stanoven na zdkladé kvantitativnich charak-
teristik (nejcastéji je to pocet obyvatel nebo podet domi), Zpravidla viak nestanovi nejniZif
hranici, pod kterou se jiZ Z4dnd sidlisté nezekresluji, ale urtuje hodnotu wvysdi. Pripousti
zakres mensgich sidlisf pod stanovenou hranici. V zdvislosti na stanovenych kvantitativnich
charakteristildch sidlist voli se kategorie sidlisf a rozsah znatkového klice. PH vybéru sidlist
nejnizsi kategorie se pak casto pPechdzi na zpis=ob normativni, jeho? podstata spoiva ve vi-
béru sidlisl podle uréitych piijatych ukazateli. V praxi to znamend, Ze dosud pfevladajici
vyznam kvantity ustupuje naristajicimu vyznamu kvality a obé charakteristiky se budou ve
vybéru sidlidf nejnizfi kategorie uplatfiovat stejnou vahou. Spravné stanoveni takovych nor-
mativil pfi zpracovani map zemépisnych z map topografickych je hlavonim problémem kar-
lografické peneralizace,

Sledujme, jak byla provedena generalizace sidlisf na prototypovych mapich Cs. vo-
jenského atlasu.

Generalizace sidlisf na mapé 1 :500 000 Horné PovaZie byla ovéiovana v oblasti Ziliny,
v uzemi ohraniceném kilometrovymi éarami @ = 5430 km a 5490 km, ¥y = 4320 km a 4390 km.
Celkové plocha je 4200 km® Stupen generalizace sidlist z podkladovych map 1 : 200 000 je uveden
v tabulee L

V horni casti kazdeého Etverce o rozloze 103<10 km jsou vidy uvedeny: v ditatell
pocet sidlisf na mapé 1 :200000 a ve jmenovateli pocet sidlisf zobrazenych na mapé 1 : 500 000,
Do tohoto poctu byla zahrnuta sidlisté nad 20 domu, nebo se 100—500 obyvateli a sidlista
vitdl. Potet hyvézdidek nam udava pocet sidlist kategorie 100—400 domu, nebo 500—2000 oby-
vatel, kterd nebyla do mapy zobrazena. Jinak se vybér tyka sidlidt do 100 demu, nebo 100
az 500 obyvatel

Ve spodni ¢asti kaZdého étverce je uveden i pofet velmi malych sidlist pod
20 domi nebo do 100 obyvatel (vétSinou sidlifié roztrouZend) a ve jmenovateli pofet sidlisf
tohoto typu, ktery se na mapé 1 :500000 zobrazil. Tato sidlisté jsou typickd jenom pro hor-
ské oblasti,
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Z tabulky I je zfejmeé, Ze stupen wvybéru sidliSf na mapé 1:500000 je wvelmi maly,
UmoZfinje to velmi jemny typ pisma pro popis sidlisf a zndzornéni sidli¥f krouzky, Obsah
této zemépisné mapy je vétsi neZ obsah topografické mapy stejného méfitka,

Hustota sidlisf na 100 km?* je na mapé Cs. voj. atlasu priimérné 5,7 coZ odpovida vzda-
lenosti sidlisf mezi sebou asi 85 mm. Hustota na topografické mapé je pouze 4,2 coZ odpo-
vidd promérné vzdilenosti 11 mm. Mensi hustota na topografické mapé je ovlivnéna vétiim
typem pisma a plidorysnym zndzornénim sidlist,

Stupen generalizace sidliff na prototypové mapé Spanélska, Portugalska, zpracované
ze sovétské topografické mapy 1:1000 000, byl zjisfovin v oblasti jiZniho Spanélska v 9 po-
lich vytvofenych poledniky a rovnobéZkami o rozméru 1< 1%(p=357" —39s.5.i=1* —6°z d)

Pocet sidlist v jednotlivych polich podkladové mapy a pofet sidlisf pe generalizaci do
mapy 1:3 000000 je zndzornén graficky na obr. 1.

Oznatme celkovy podet sidlisf v jednotlivych polich mapy 1:1000000 jako 100%.
Rozdélme sidlifté na tfi skupiny podle vyznamu a poftu obyvatel (mésta, sidlisgté nad 2 000
"Db}rv. a sidlisté pod 2000 obyv.), coZz odpovida kli¢i smluvenych znadek.

Tabulka II. pak uddva, kolik procent sidlisf kaZdé skupiny z celkového pottu sidlisf
na mapé 1:1000000 je zndzornéno jednak na této podkladové mapé, jednak v odvozené
mapé 1:3000000. Z tabullkty je patrny rozdilny stupen generalizace jednotlivich skupin
sictlist,

V' poslednim fadku tabulky je uveden v procentech celkovy pocet .-.’.Idltit zobrazenych
na mapé 1 :3 000 000,

Z graf i tabulky je zifejmé, Ze stupef generalizace v jednotlivych pul[[:h by mél byt
velmi pedobny. Napadné rozdily v 2., 3. a 8. poli ukazuji na chybnou generalizaci. Vypod-
teme-li pramér z téch poli, kde stupefi generalizace je prakticky stejny, dostaneme hodnotu
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31%,. MaZeme potom zpétné uréit nejvhodnéjsi poéet sidlisf (normy vybéru) i v téch polich,
které byly generalizovany chybné Na obr. 2. je sestrojen graf uZ z opravenych hodnot.

Z opraveného grafu je zfejmé, Ze je splnéna zdkladni podminka generalizace, tj. vy-
jadfeni rozdilné hustoty sidlis5€ i na odvozenych mapdch mensich méfFitek.

podet sidlisf

&0
aof
s}
30r

20 ¢

podkladova mapo
1:1000000

L i i s A i i

R g 7 & 8 podetpolf
dp=1* % J3 =18

1 2 1000 000 38 o7 28 40 47 by 28 ag 45
Sidlisté pod 2000 obyvatel =t

1 3 000 000 J 2| 3 2 - 0 0 ! 1

. !

1 1 000 000 38 f 31 44 a4 31 3 47 50 41
Sidlisté nad 2000 obyvatel

1 1§ 000 000 ] 5 T 21 B 5§ 2 & 17

L2 1000 000 28 12 30 (i 22 a9 30 17 14
Mésta

1 : 3 000 000 22 12 30 (i a2 27 20 1B 13

1 :10 000 000 1009
Celkem v % & T i

1 : 3000 000 33 24 I 40 | 28 J| 32 ‘ a2 a1 .':32 a1

V prvnim fadku jsou udaje v % na mapé 1:1000000, v druhém fadku na mapé

1:3 000 000.
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V tabulce ITI je vyéislena pramérna hustota sidliSf na 100 km* v jednotlivych polich.
Stupen generalizace podkladové mapy i mapy prototypevé byl porovnan s teoretickymi za-
viry v knize Bo¢arov, Nikolajev: Matematicko-statisticeskije metody v kartografii §25.

Tabulka 111

Primérnd hustota sidlisf na 100 km® na mapé 1:1 000 000

| |
.56 0,61 | 035 | 0,54 .61 } 0,61 | 0,78 ] 0B£ 0,75
Primérna hustota sidlisf na 100 km® na mapé 1 : 3000 000
0,18 il 15 0,24 J 0,18 : 0,20 ‘ 0,20 ‘ 0,25 ‘ 10 ‘ 0,23

Na podikladové mapé 1:1000000 byly v polich 1—3 uréeny priimérné vzdalenosti sid-
litf. Dosazené hodnoty 16 mm, 15,3 mm a 15 mm odpovidaji teoretickym zdvérum vypoétenym
v praci: Boéarov, Nikolajev na str. 113. Pokusné byly uréeny primérné wazddlenosti i na
prototvpoveé mapé na prvoim poli. Pro hustotu sidlisf 0,19 byla uréena primérna vzdalenost
sidligf 7.9 mm co? odpovida teoretické hodnoté & mm.

pocet sidlist

podkiladova mapa [/A-\

1:1000000
/

60 | o
Pl S e el

ol Sl

N

70

L

40 }

a0
g ~
20 O —ff— ‘,p---—ﬂ"f

10 mapa |:3000000 (pfi uplatnéni rovnomérného vybéra 31°,)

S Y G S e Tt MR

Obr, 2

Z prredchozich vysledkidl vyplyvaji dva zavéry: _

1. Hustota sidlisf na podkladovych sovétskych topografickych mapéch odpovidé teoretickym
hodnotdm. Mapy jsou tedy dobfe generalizovany a jsou vhodnym podkladem pro zpra-
covani geografickych map 1 :3 000 000.

2. Prototypové mapa Spanélska Portugalska ma spravny stupeil generalizace sidlist a muZe
byl vzorem pro zpracovani daliich map.

Komunikace
Na topografickych mapdch je kladen diiraz na pfesné a obsazné zaltresleni komuni-
katni sité, na zemépisnych mapéach je sledovdna pfedeviim pfehlednost komunikaéni sité.
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Z tohoto diovedu nejsou rovnéz na zemépisnych mapéch zakreslena raznd zafizeni pii ko-
munikaecich (Zel. stanice, mosly apod.), b&2né znazorfiovana na mapdich topografickych.

Pocet tild (skupin), do kterych jsou komunikace rozdéleny, a podle toho rizné gra-
ficky vyjadieny, je rovnéz u zemepisnych map podstatné menSi nez u map topografickych.
Rowvnéz kritéria hodnoceni, podle kterych jsou komunikace zafazoviny do tfid, jsou u map
obou druhii rezdilné.

TN
L
s
-""_|. "\J A
! .
-
L

Na topografickych mapédch jsou jednotlivé komunikace rozligeny podle kvality komu-
nikaéniho télesa. Silnice jsou rozdélovany podle 2ifky a druhu vozovky, Zeleznice podle podtu
a 3ifky koleji, elektrifikace apod. Toto rozliSeni je samozfejmé dilefité na fopografickych
mapdch, které maji umoinovat podrobné studium komunikaéni sité za uéelem zjisténi jeji
mozné provozni vykonnosti pro vojenské ucéely.

Na zemépisnych mapédch hodnotime komunikaéni sif pfedeviim podle jejiho stilého
dopravnfho vyznamu, I kdyZ vSeobecné plati, Ze kvalita komunikace je v pfimé zavislosti
na jejim dopravnim vyznamu, neplati tato zédsada vidy. Sprdvné rozifidéni komunikaci na
hlavni a vedlejii je pfi piechodu z map topografickych na mapy zemépisne jednim z hlavnich
tukold pfi kvalitativni generalizaci komunikaci.

Vybér komunikaci je na viech mapdch spojen s vybérem sidlisf a hustotou sidlidf je
dina i hustota komunikaéni site.

Na topografickych mapdch, kde je zakreslena vE&tSina sidlisf, je moZno podrobné vy-
jadrit i komunikaéni sif.

Na zemépisnych mapéach je nutno providét vybér komunikaei vzhledem ke geograficke
souvislosti viech jevil, se zvlastnim zietelem k vetiim sidlistim, jako komunika®nim uzlim.

Na zemépisnych mapdch musi vZdy vyniknout rozdily v hustoté komunikacni sité a
stupenl vybéru musi byt stejné jako u sidlist jednotny pro celou mapu (pripadng soubor map
jednoho typu).

Na prototypovych mapach Cs. voj. atlasu je komunikaéni sif zndzornéna velmi razné.
Zatim co Zeleznice jsou po pfehodnoceni na hlavni a vedlejdi plrevzaty z podkladi topogra-
fickych map v plném rozsahu az do mer. 1 : 3 000 000, jsou v generalizaci silnic znadné rozdily.

Na mapé 1:500000 Horné PovaZie je komunikacni sif zobrazena velmi podrobne, Na
obr. 3. je zobrazeno Uzemi 20350 km s pomérné hustym osidlenim (Ostravsko). Na vylezu
jsou zakresleny viechny silnice z topografické mapy 1:200 000, édrkované jsou zakresleny
ty, které nebyly pfevzaty do atlasové mapy 1:3500000. Z obrazku je patrno, Ze stupen vy-
béru silnic z podkladové topografické mapy 1:200 000 je velmi maly a tyka se pouze ved-
lejgich podfadnych spoji. _

V horském tzemi jsou zakresleny silnice viechny. Presto mapa spravné vyjadfuje roz-
dily v hustoté komunikaci jednotlivych oblasti.

Mapa 1 :1 000000 Cechy-Morava ma silniéni sif velmi fidkou. Neni zakreslena Fadas
dileZitych vedlejsich silnie (II. tFidy a téméf 2adné silnice IIL tridy).
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Na mapé Spanélska, Portugalska se v nékterych oblastech zirdeeji razd‘.iiy v hustoté
silniéni sité, piesto, #e na podkladovych mapéch tyto rozdily vyjadieny jsou.

Stupen generalizace tvari komunikaci je zdvisly na generalizaci terénu a vodstva. Na
mapéach je tato zdvislost dobfe zietelna. '

Zaver

Kartografickd generalizace ma rozhodujiei vliv na hodnotu obsahu map wviech druhd
a typl. Vedle znalosti jednotlivych metod generalizace ma mimofadny vyznam Spravné ur-
¢eni vysledného charakteru generalizace, ktery mize byt kvantitativni nebo kvalitativni. Kva-
litativni charakter generalizace se uplaffiuje zvlist vyrazné pfi odvozovini map vieobecné
zemépisnych z map topografickych a vyzaduje pfehodnoceni jednotlivich prvikd obsahu pod-
kladovych topogralickyeh map z geografického hlediska. Te vyZaduje podrobné studium geo-
grafickyeh jevil a kvalitativné jinych vyrazovych prostiedki. Vyfefeni téchto (koldl pii
zpracovavani Cs. voj, atlasu umoZfiovaly prototypové mapy. Z jejich zhodnoceni je ziejmé,
Zze postupnym nabyvdanim zkuSenosti v Gstavech rychle wvzristd geografickd hodnota map
Cs. voj. atlasu.

Literatura:

Lozinowva: O soverfenstvovanii knrty masitaba 1 : 1000 000, Trudy CNIGATEK, vypusk 1326
Suehov: Sostavienle | redokltirovanic obStegeograliceskich lkart, Moskve 1957,
Sall&tev: Hedakee a sestavovind map.

Komkow: O kartografické generalizaci (ropmnofony text),

Simdak! Ukita kartografie (Skripta VA AZ).

Mareg Hustota vodnl gité v CSR., Kartograficky prehled 1057, & 2

Bodarov, Nikolaev:; Miatemoticko-statistiteskie metody v kartografii, Moskva 1857,
Dpvydawv: Zobrazend prament fi¢nich tokd a jejich umisténl na mapdch.

Priruthky k sestovovini topografickych map (Blufebni knihy MNO-GS-TO).
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InZ Zdenék Jelinek

Nahrada francouzskych térek pro ruéni stinovani terénu map

Vyjadreni co nejvyssi plasticity terénu vytisténé mapy byle vidy snahou kartorepro-
dukénich pracovniktl. Neni tufelem tohoto élanku seznamovat étendfe s technikami fedicimi
stinovani map, nybri s vyvojem pomiicky nejstariiho zpisobu — ruéniho stinovéni terénu.

Touto metodou se pracovalo jiZ pfed druhou svétovou wvialkou. Mapovany terén se
rutné stinoval pomoci tzv. térek. Byly to roubiky koZovitého charakteru v priméru asi
0,6—1,0 em silné a riznych délek a tvrdosti. Barva vétSiny byla svétla, téméf bild. Jimi byly
vytvifeny stiny mapovanych terénnich utvart. .

Reprodukee vidy kladla vysoké pofadavky na kvalitu dodavanych podkladi a z toho
diivodu bylo také nutné k vyjidfeni stinovani pouZit co nejdokonalejsiho materidlu,
ktery by byl schopen nejjemnéji prevést svétlo ve stin. Musel byt prufny, mékky a musel
mit schopnost udrzet na svém povrchu tuhu, aby jim bylo mozZno kreslit. Pyto vlastnosti
mély pouze térky dodavané z Francie. Po druhé svétové valee dovoz téchto térek ustal, take
po vyderpani starych zdsob vznikl nedostatek tohoto materidlu. Nastala vieobecna snaha po
ziskdni hodnotnych ndhraZek. Ty viak dlouho nevyhovovaly bud proto, Ze byly pfilis tvrdé
a rozdiraly papir, nebo nebyly schopné na svém povrchu udrZet tuhu.

Pro zajimavost je tfeba napf. uvést, Ze tato situace nevznikla pouze u nas, ale i jinde
v zahrani¢i, a dokonce i v kapitalistickém zahraniéi. Je jeité v Zivé paméti dotaz krilovského
kartografického dstavu v Kodani, uéinény v tomto sméru na nasi topografickou sluzbu v r.
1953, zda se v naidi republice druh téchto jemnych térek vyrdbi, Nakonec tento dotaz i po-
zadavky ostatnich kartografickych pracovi$f daly podnét k tomu, Ze byl nds vyzkum povéien
vyvojem plnohodnotné nahrady francouzskych térek.

Pied zahdjenim vlastnich praci bylo zapotiebi seznamit se dopodrobna s technologii
vyroby stinovanych map, ponévadZz vlasini téma pifimo nenaznacovalo, Ze otdzka bude disté
chemickou zéleZitosti, kterd jedind by ve vyzkumném oddéleni, vyluéné chemicky oriento-
vaném, mohla najit vspéiného fefitele. Bylo nufné nejen semmamit se & technickymi problé-
my, ale zejména s praktickymi zkuSenostmi odbornikii, ktefi tuto praci jiZz dlouhd léta pro-
vadéli. Otdzka literatury v tomto pfipadé nehrala Zadnou roli, ponévadZ se vizkumové a tedy
ani literdrné nikdo vyrobou térek nezabyval

Nejprve se piikrodilo k dikladnému prostudovani sloZeni dedanych origindlnich wvzorki
francouzskych térek, Byla to vlastné jiz pouhd torza plvodnich térek a vzhledem k znafnému
opotfebeni, poptipadé uskladnéni, se vnéjiim vzhledem od sebe znaéné lifila. Nékteré térky
byly tplné derné od adsorbované tuhy, jiné byly nahnédlé a jen jediny vzorek. byl bily
a dobfe zachovaly. Pres tyto rozdily byly viechny térky na Fezu bilé, pfi¢emZ vzhled fezu
byl jednoznaény: ¢inil dojem hebké jelenicové kiize. Térky byly pruzné, pritom mékkeé a jemné.
Kromé toho bylo zjiiténo, Ze byly dodavdny ve dvou tvrdostech: mékké a pongkud tvrdsi.
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V pluvodnim baleni tvorily asi 20 cm dlouhé roubiky tlousftky do 1 em, spise viak widy
slabii. Polovinu tvofil tvrdsi druh, druhou polovinu mékéi druh.
Térky byly dile podrobeny kvalitativnhim chemickym zkoufkdm, pfi ¢emz bylo zjis-

ténp toto:

a) Jsou slofeni organickeho. Uspofadani vldken, z nichZz jsou vytvofeny, se znacné blizi né-
kterym rostlinnym tkanim. Uspofadani vldken je nepravidelné.

b) Vodni vyluh drté byl zkoumédn analyticky, aniZ bylo dosazeno jakychkoliv vysledkd, Z da-
neho malého mno#stvi térky nebyly ve vyluhu dokaziny ani kationty ani anionty.

¢) Latka se nedala rozvliknit ani pusobenim alkalii (ve zfedéném roztoku) za varu coi do-
kazuje prirozeny plvod materidlu.

d)} Po zapdleni litka doutnala jako hubka, coZ je zplsobeno prostorovym uspofédinim sta-
vebnich vlaken materialu térky. Mikroskopicky fez. zvétfeny 1203 (viz obr. 1) piimo
na tuto viastnost ukazuje.

Tim byly chemické prace ukonéeny a nezbyvalo nic jiného, nez hledat podobny ma-
terial jednak z fady umélych, ale hlavné z fady prirozenych produktii. Dbalo se pfitom zku-
senosti odborniki, ktefi se z nedostatku térek sami snaZili vypomoci si jinymi druhy pfiro-
zenych materidld, =z nichZ pouZivali korku, pozdéji, zejména pracovnici na Slovensku, duz-
niny nékterych chorost, jako napf. chorofe troudového (Polyporus fomentarius L.) nebo plo-
chého (P. applanatus Pers.), které nachézeli na pafezech nebo stromech bukii nebo jinych
listnatyeh stromii. Umélyeh hmot se nepouZivalo.

Ponévadz meél vyzkum vétsi moZnosti i zaméfeni sledovat umélé hmoty, plikroéilo se
nejprve k vyzkouSeni térek uméle pripravenych. K tomu u&elu byly vybrany plastické pé-
nove preparaty z PVC (polyvinylchlorid), umélého kauduku a polyuretanu.

V celku se tyto plastické hmoty nazyvaji lehéenymi hmotami a poskytovaly svymi
vlastniostmi prvni predpoklady k dosaZeni tispéchi pfi fefeni této otdzky. Rovnéz vytvareni
piislusnych roubikd (térek) neéinilo Zidnych potizi. Jinak se téchto hmot béZné pouZiva
v mnoha primyslovych oborech (napf. letectvi, izolace, falounictvi, ortopedie apod.), kde se
prevainé pravé vyuZivd jejich pruinosti a lehkosti, které jsou jejich hlavni vlastnosti. Kro-
mé tcho se u nds viechny vyribéji

Pri zkouSkich stinoviani viak bylo zjiSténo, Ze se sice co do pruZnosti vyrovnaji poZa-
dovanému vzoru, Ze se viak celkové vyznaduji zakladni vadou a to neschopnosti adsorbovat
tuhu na svém povrchu. Tim byly prakticky ihned v zaditku z daliich zkouSek vyifazeny, po-
névad? pravé pro dosaZeni téch nejjemnéjsich ténovych pfechodil je naprosto nutné, aby tér-
ky na sebe tuhu z papiru nabiraly a dalsim otérem ji papiru znovu pfeddvaly. Z dosa-
Zenych poznatki, které by bylo moZno témto plastickym hmotdm pfic¢ist jako klad, je zjistént,
Ze pri stinovani nepodkozovaly povrch papiru.

Po netspeédich s plastickymi hmotami.se pfistoupilo k zbyvajici mo?nosti, tj. k umé-
lym térkam vyrdbénym z buniéitych wvlaken, hlavné z papiru. V prvni fadé byly vyzkoufeny
térky komeréné vyrdbéné, Ty viak rovnéZ nevyhovovaly, nebof kromé toho #e nedostateéns
nabiraly tuhu na svij povrch, jedt® papir znaéné pii praci poSkozovaly rozdivinim, Prikro-
¢ilo se tedy k vlastni pripravé térek z mékkych a nekliZenych papirt, které viak projevily
tytéZ nezddouci vlastnosti.

Kromé térek pripravenych ze stodenych listd papiru vyzkouZely se jesté vlastnosti térek
pripravenych z rozmélnéné papiroviny. Pro tyto Gdfely byla ziskdna rozvarenim papiru v slabé
alkalické lazni vlaknitd buni¢ina. Po oddéleni jednotlivich vldken pd sebe a odstranéni klizi-
del byla bunidina dikladné promyvina vodou az do neutrilni reakee. Poté byly z tohoto
materidlu pfipravoviny térky jednak lisovinim, jednak hnétenim. Jako pojidel bylo poufito
ve skrovné koneentraci (0,5—2%,) dextrinu nebo polyvinylalkoholu. Koncenfrace pojidel byly
vyzkouseny se zietelem na stanoveni optimilniho mnoZstvi na poufitou buni¢inu, Vvsledky
viech zkoudek visk ukdzaly, Ze ani tato cesta neni vhodni. Vlastnosti takto ziskanych térek
se prakticky jen nmepatrné lisi od vlastnosti térek koupenych, s v¥jimkou térky zhotovené hné-
tenim bunitiny v jednoprocentnim dextrinu.
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Kromé& papirovych térek byly jesté z umeéle pfipravenych vldknitych materidld vyzkou-
feny térky zhotovené z jemné plsti. Ani tyto viak svymi vlastnostmi neodpovidaly pozadav-
kim kartografické techniky,

ProtoZe vysledky laboratorni pripravy térek byly nevyhovujici, a #e se nepodafilo zis-
kat hmotu kvalitativné odpovidajicf vzorovym térkam, pfistoupilo se nakonec k vyzkouleni
prirozenych materiali.

Ptihlizelo se jednak k podobnym vlastnostem jinych pfirozenych vlaknitych produkta
v piirodé se nachazejicich, jednak ke zkuSenostem a vysledk(im kartografickych pracovniki.
Vyzkouseny byly: koreék, kiZe (jelenice), duZina éerného bezu (Sambucus nigra L.) a lazko
chorode troudoveho (P. fomentarius L.).

Obre, 1, Mikrosnimek fery originilu francouzské Obr, 2, Mikrosnimek fezu chorose Polyporud
terly. SQUNAMOSLE,

Viechny zkoudky provadéli zapracovani odbornici, ktefi se dlouhou dobu zabyvaji stinovanim
terénu, VyzkouSené materidly je moino sefadit podle vlastnosti takto:

1. skupina téméaf vyhovujicich: choro$ troudovy, korek (dostateéné zmékéeny namaékanim),

2. skupina edpovidajici kvalitou papirovim komerénim térkim: térka zhotovena z papirovi-
ny hnétenim (1%, dextrinu),

3. ostatni méné vhodné materidly: pénovy PVC, umély kaufuk, polyuretan, plst, kiiZze a du-
#ina Cerného bezu.

7. uspofadini dosaZenych vysledki je dobie patrné, #e vlastnostmi se nejvice bliZi origind-

lam térka pfipraveni z duZiny chorode troudového s z mikéeného kerku. Oba druhy byly

také v nouzi jeding, které byly provoznd poudivany.

Vzhledem k podobnym vlastnostem, které projevily térky zhotovené z chorofe trou-
dového, bylo jeho 1iZko podrobeno tymZ chemickym zkoutkdm jako materidl origindlnich té-
rek. Pfitom bylo zjisténo, Ze oba druhy materiald se chovajl podobné i pfl chemickych
rozborech. TéZ provedené mikrosnimky fezli obou druhtl jsou velmi podobné (viz obr. 1 a 2).
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Piesto viak nebylo dobfe moZné zhotovit z tohoto chorofe presné tytéZ térky nejenom proto,
#e se lisily barvou (jsou okrové), ale i tim, Ze duZnina této stromové houby je piilis nizkad
a nedovoluje vyfiznout térky vétsich velikosti. V kresebnych vlastnostech jsou téz tyto térky
ponékud tuZzii nez térky francouzské.

Byly proto prostudovany béiné houby chorofovité a hlediny druhy, které maji du-
Zinu podstatné vys&i a bilou., Nejprve byl vyzkouSen a vyhledin chorof Supinaty (Polypo-
rus squamosus), Térky wvyrobené z exempldfe nalezeného v oblasti Krizné (Velki Fatra) na
kmeni padlého stromu se uplné vyrovnaly origindlnim térkdm. Nalezeny choros nebyl dobfe
zachovaly; byl zaslan k identifikaci na Karlovu universitu, odkud bylo sdéleno, e jde prave
o chorod Supinaty. Délka plodniee byla 25 cm, takZe roubiky z ni vyhotovené byly jesté
delsi nez pivodni francouzské originily. Houba byla nalezena koncem ¢ervence a byla jiz od-
umiela. Obsahovala znaéné mnozZstvi vody, klera z ni jiz pii slabém smacknuti vytékala (bylo
destiva). Po vyschnuti byla naopak tplné tvrda a dala se lehce roziezat na dlouhé roubiky
a opracovat na potiebny vileovity tvar. LiZzko bylo vysoké asi 8 em a po vyschnuti tplné
bilé. Na klobouku byly zbytky Sedveh 3upin. Pfi rozfiznuti liZka ostrym noZem vznikl fez
charakteristicky pro [rancouzské térky, tj. pfipominajici kiiZi jelenici. Zhotovené térky byly
dikladné namackany, pozdé&ji vyklepiny, ¢imz zmizela tvrdost pletiva a nastoupila Zadand
trvala pruZnost a mékkost. Pri kresebnych zkouskdch byly tyto térky shledany naprosto to-
toinymi s dovaZzenymi térkami francouzskymi. Tim bylo dokézdne, #e dovozoi térky jsou
piirozeného plvodu a Ze to jsou roziezané plodnice choroS listnatych stromi. PH sbéru
vznikly viak nepiedvidané pfekdfky. Nalezeny chorod Supinaty nenaleii sice k wvzacnostem,
ale rovnéz nepatfi mezi hojné lesni houby. Podle sdéleni mykologh z Karlovy university
nachdzi se ve v&tsim mnoZstvi hlavné na Slovensku v pohofi Vtééniku. Bylo proto navéa-
zino spojeni 5 Vojenskymi lesy a statky, aby byl umoinén sbér uvedeného chorese. Nestalo
se tak sice na uvedené lokalité, nybrZz v pohoii Vihorlatu {Kamenice n, Cirochou), Houby
byly nasbirany ¢erstvé (doba vyskytu: konec ¢ervna - zaditek ¢ervence) a zaslany do Prahy
k zpracovani. Pres to, Ze nebyly na cesté dlouho, prily ve Spatném stavu. Vétdina jich byla
zapalend a napadeni Cervy, takZe jich nebylo moZno viibec poufit. Byly tedy jen vyzkou-
Zeny, aby se zjistil zplsob, jak &erstvé plodnice sudit, aby z nich mohly byt térky vyrabény.
Bylo viak zjifténo, Ze se houby po vysufeni nedaji Zadnym zplUsobem zmékéit. RovnéZz na
fezu nebyly tak bilé jako plvedné nalezeny chorod na KriZzné. (Naskytla se tedy otdzka,
zda bylo torso chorofe spolehlivé uréeno a zda neilo o jiny druh houby).

Z téchto diyodd byl hleddn jiny druh chorofe, ktery by spolehlivé poskytl Zadoucl
vysledky, K tomu déélu byl vybrdn chorod bfezovy (Polyporus betulinus Bull) zvany ,bfe-
zovy mor”. Je to houba, kterd Zije wvyluéné na bfizdch, jeZ uplné decimuje. Jeji vyskyt
znamend pro mistni biezovy porost naprostou zkézu, nebof podhoubi této houby dokonale
proroste kmenem stromu, rozruSuje bunky dfeva, az nakonec se dfevo rozpadne v Gerveno-
hnédy trouch. Podhoubi pronikd stromem az do vélévek a tu a tam nasadi na povrchu
kmenu plodnici. Plodnice byvaji polokruhovitého nebo ledvinovitého tvaru a prisedaji
zuzenym bokem na kmen ¢ vétev. Ve skutenosti protrhiva mladd plodnice kiru a ze sil-
néjiiho zakladu vytvairi klobouk aZz 20 cm Siroky, okrové Sedy, ve stdfl aZ bé#lavy, hladky,
nehrbolaty asi 6 cm tlusty, na obvodu s lemem sehnutym, tenkym a k vytrusnym rourkam
prisedlym. PokoZka je papirovitd a snadno se promackne, jelikoZ téZ duZnina je dosti po-
volna. Ve stafi se snadno sama odlupuje. Spodek klobouku je rovny, plochy jako ukrojeny
a nese vrstvu rourek asi 8 mm vysokych, bilych, s droboutkymi ustimi, Na prifezu je
duznina bila, mékka a suchi. Vytrusy jsou bezbarvé, hladké a vilcovité, trochu prohnuté a 4
az 6 p dlouhé, Chorod bfezovy je jednolety, vyristd v 1été a na podzim, roste jen na biizéch
a na jare piistiho roku se stromi odpaddva. Je roziifen po severni polokouli v severnéjiich
krajinach Evropy, Asie a Ameriky a viude plisobi zhoubné a nesmirné decimuje bfizu. Boj
proti nému je zatim marny, nebof neni dostatetné znam skryty zpisob jeho #ivota. Nam
mize byt uZitetny alespofi v tom. Ze v ném lze spatiovat material k vyrobé jemnych té-
rek, jez se plné shoduji s térkami francouzskymi.
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Proti sbéru chorofe Supinatého ma tato houba jesté tu vyhodu, fe cerstvé i staré plod-
nice v pfirodé nejsou napadany v takové mife cervitosti, Jinak oviem v suchém stavu v mist-
nostech je tfeba chranit plodnice pfed hmyzem, ktery by mékké luzko mohl uplné zniéit,
Ukézky choroSe bfezového jsou patrny z obr. 3. a 4.

Obr. 3. Choros bfexovy (Polyporis Obr. 4, Choro2 Supinaty (Polyporus betulinus
betulinus Bull)y Pohled shors Bull. Pohled zdola na vytrusove trubicky,

Obr. 5 Milada plodnice chorofe bferového

Shiér této houby v napadenych oblastech je jednoduchy, nebol houba se vidy vysky-
tuje ve znaéném mno?stvi jak na stojicich, tak i na padlych stromech biiz, K ptipravé
térek se nehodi éerstvé malé plodnice (viz obr. 5), nybrZ teprve plodnice staré a wyzralé
Jsou-li dosti zachovalé, mohou se pouzit i plodnice z lofiské sezdény. Houby se sudf na su-
chém misté. Nejprve se z nich viak odstrani vytrusné rourky, tak?e se sufi samoiné lizko

152



houby. Dal&i zpracovani je jiz jednoduche. Po usuieni se plodnice rozfezou pilkou na hra-
nolky potiebnych rozméril, nateZ se déile opracuji de valetkovitého tvaru. Pak se mékéi
naklepavanim nebo mackinim, pfitemz lze fidit stupen namélkéeni, takie lze obdriet térky
mékké i tugs]

Zobrazeny material byl nalezen v bfezovych hajich v oblasti Karlovych Vari. Z ji-
nych lokalit v Cechich je moZno jmenovat jizni Cechy (Veseli n. LuZniei, Krumlovskoe, Vo-
larsko apod), na Slovensku Malacky apod. :

Otazka vyroby jemnych térek pro ruéni stinovéni terénu map je timto vyfeSena, Bylo
jasné pokusné i srovnavacimi zkouSkami dokdzdno, Ze dovéfené francouzské térky jsou téz
vyrabény z nékteré stromové houby. Tato skutefnost je velni zajimava, ponévad? se yvyrobky
svym vzhledem znaéné 1i5i od vzhledu samotnych hub a nezasvéceny by nikdy v tomto vy-
robku nehledal piirozeny vytvor pfirody. V zdjmu celé véei bylo by nutné zavést radikiini
sbér tohoto lesniho stromového 3k(idce, ktery by alespon v této formé mohl nahrazovat ékﬂd_—;r,
které plsobi naSemu hospodafstvi napadédnim a nifenim bifezovych porosti,
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Strué¢ny obsah vizkumnych zprav vojenské topografické sluzby

Ini. Jelinek — Ini Kubeéelk:
Zlepieni technologle mokrokolodiovéhe procesn

Zprava se zabyva potifemi pii rvil do kolodio-
vych negativii a jejich odstraninim. Vysledkam
tohofo technologického procesu vyroby mapy maji
byt ostré a jemné Bary. Ziskané 8ary wviak byly
opr¥skané Nadio v mnoha pf{padech byl negativ
zastfen zdavoiem, ktery byl zpischen hustym wvy-
skytem kolaidového zrna,

Bylo experimentialng zjidténo, #e pryskini neni
“zplsobeno Spatnim koloidermn nebo jeho vinstnost-
mi, protode se nevyskytlo na negativech, na nichi
byla  toté? kololdum podpreparovidng 2elatinovou
podlevoy, Podpreparac) skel negativl vrstyou Z2e-
Iatiny se odsivan{ pfding pryskini kolodia.

Aby se zlepsila kvalita negativa  zmenSenim
vyekytu #zrna byla zavedena mérnd mikroskopicki
metoda pro hednocenf kvallty”™ mokrokoloidovych
negativil séitinim poftu zrn na jednolea plochy.
Pomoel této metody byla provedena kontrola kva-
lity fady zkoufek za néelem stanoven{ vlivu ko-
lodia na kvalitu negativh a bylo zjisténo, 2o viskyt
#zrona e slee stalym privodeem mokrokolodiového
procesu, ale fo jo] lze podsiatoid snfdit dpravou
zeitlivovael ldzné, zavedenim pomalu pracujlel vy-
vojky a vhodnou expozici

Touto zlepfenou technologil spolu se zminénou
podpreparact kalodia #alatinou lee podstatng zlep-
it visledlky mokrokolodiovéha procesu.

InZ Jelinek—Ing Kubefek:
Pienos mapy na pelyvinylchlorid

Ve zprivé izou popsiny zplsoby pletisku map
nit umilé hmoty #za Géelem ziskiani trvanlivich map,
nebo k vyrobé plastickyeh maop, Jde o pfenos ma-
poviého tisku £ papiru na mé&kéend nebo nemékéend
polyvinylchloridové filie zpiscbem za studena § za
tepla. Ziskané virobky jsou dolkonale odolng wviéi
wodé i mechanickim viivam.

Prenos tisku = papiru na polyvinylehlorid je
zalofen na trvalém spojenf (flxovinf) Hsku s folif
Pii postupu 2a studena se pliloff mapovy vytisk
potifténou stranou na naleptany povrch polyvinyl-
chloridu a po zaschnuli se zbyli, pfebytefnd pa-
pirovina odmyje. Zphis=ocbh za lepla zdleii v zahiati
polyvinvichloridu na optimdinf teplotu (130—140%
a ve spojeni tisko s {6l tlakem. Obé metody pos-
kytuji neuspokojivé vysledky, pouZije-11 se béinych
map nagi vyroby, jejiz éervend o hnéda barva nej-
sou rezistentni viéi rozpoustédlim a vyE teplois.
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Uspéch obou metod pfedpokiddd pousiti mapo-
vého tisku s barvami, Je? jsou v uvedendm smyslu
stabilni. Proto byly na zikiadé provedenych zlot-
fck ofsetovich tiskafskych barev vyrobeny dervend
a hnédd barva, je vyhovuji uvedenym poZadav-
kim., K zvyien! kontrastu tisku na folil a saroven
k jeho fixovani se poutzije bilého kryciho laku, kte-
ry se dobfe poji s polyvinylchlovidem,

Ve zpridvé je nvedena pflprava tohoto laku
& popsany jsou také vlastnestl peolyvinylehloridu
a zkousenych rorxpustidel.

Int, Kubefek: -
Nihrada arabské klovatiny

Svitioeitlivé vratvy na tiskovich ofsetovich
deskich n astralonovich foliich pro pfiprava roz-
mnofovacich podkladn kopivovinim obsahujl riz-
né koloidy, z nich# nejpoufivanéiil je arabsks klo-
vatina. Ta +viak nevykazuje &nl nejpPlzniveisl
viastnosti, anl neni domicim materidlem, a proto
ge v¥val v polygrafickém primyslu zamérfil no
poufiti domidcich plastickych hmot, zejména poly=-
vinylalkoholu, ktery se vyznaduje lepdi kvalitou
ned arabskd klovatina, stilosti roztolod a mensl afi-
nitou k vodé,

Zprava poledndvd o niliradd arabské klovati-
ny polyvinylalkoholem, o jeho viastnostech a tech-
nologickém postupu k ziskan! nejkvalitn¥i&f svétlo-
eitlivé vrstvy. Polyvinyialkohol s pfisadou chromo-
v¥ech soll nebo diazosloufenin se hodi dobfe pro
piipravy  lopirovacich emulsd (roztold) pro svoji
viastnost osvétlenim se vytvrzovat. Toto [otomecha-
nické wvytvrzovdani probihd mnohem rychlel ned u
béinych svétlocitlivich vrstev,

Palyvinylalkoholové svétlocitlivé vratvy se vy-
znatuji mimoifdnouw mechanickou odolnost! a priz-
nost, Vyvolivani je snadné a dokonalé, iokde je
garuden ¢isty a osicy Usk, Zpracovdni pelyvinyl-
alkohalovyeh vrstev: je podeobneé: jako uw  vrsiev
5 arabskou klovatinou. Rozdilné je jen wvyvaldviani;
providi se studenou vodou a teprve dovyvolani se
déje normdlni ofsatovou viajkow

Vyvolavani & sulenl se provéadi v odstiedivém
bubnu, Polyvinylalkoholovou emulzi lze obarvit
medrym, zelenym nebo fialovdm barvivem. Jedi-
nou nevihodou polyvinylalicoholu je, #&¢ je =zatim
dradsi ne2 arabskd klovating. Nihrada albuminu
polyvinylalkoholem pri zhotovovini modrich kopif
je vialk jiZ cenové velmi vyhodnd, Takto zhatovend
modré kopie jsou velmi kvalitni



Prispivatelim na$eho ¢asopisu

Redalkce Vojenského topografického obzoru dostdvd od méné zhufenych autorii prdce,
z nichz mnohé mevyhovuji pofadavicim, které ma odborny ¢ldnel: spliovat. V takovigch pri-
padech recensent navrhne prepracovdnt déldnku nebo jej wvibec nedoporudi k uwvefeinéni.
Autori by si ufetili mnoho prdce, kdyby se ¥idili obecné platngmi zdsadami pro psani od-
borngeh ¢lankit. Pokusime se o struény vigpodet téchto zdsad, kterd, jak doufdme, pomohou
zadinagjicim autorim.

1. Nejprve je tvebo prostudovat literaturu (knthy, fosopisy, vyzkumné zprivy apod.),
které se zabgjvaji tematikou, o niZ cheeme psat. Ve vyhleddvdni pramend pomdhaji autorim
odborné knihovny,

2. Po vlastnich dwvahdch, teoretickich zdivodnénich, proaktickgeh zhkouskdch o ovéfe-
nich pfistupujeme k zprocovdni rukopisu.

3, Pfi psani rulopisu si autor musi wvédomit poslini casopisu, pro ltery cldnel piie.
Casopis pro firél kolektiv dtend®i rizné frovné ohvykle nemiiZe otisknout prdace, které maji
tak specidini charakter, e zajimaji jen jednotlivce.

4. Kazdy Clénele md mit v podstaté toto uspofddani (koncepri):

— tnvod, ve kterém se objasni, pro¢ je o daném tematu dldnek psdn a ¢o je jeho cilem;

— kritické zhodnoceni dosavadniho stavu Fefeni daného problému;

— mové myslenky, jejich formulace, teoretickd zdidvodnéni, ovéfeni praktickgmi zkoudkami,
pfiklady, ndvrhy a vyuziti v proxi, atd;

— zdvér, ve kterém se shrnou viysledky vlastni prace.

Je samozfejmé, Ze célanek nemusi byt rozdélen na uvedené Clyfl cdsti (kapitoly), ale
je tfeba je koncipovaet tak, aby odpovidal wvedenim zdsaddm,

3. V rukopise musime ugivat sprauné odborné terminologie n Fidit se platngmi nor-
mami. Matematické znacky a vzorce se obvykle sazi kursivow; je proto vhodné psit je fitelné
inkoustem nebo tusi; jsou-li psdany strojem, vynechdvat vétdi mezery mezi nimi a v textu
podtrhnout ta pismena, kierd oznaduji matematické nebo jiné veliiny.

6. Clinek pifeme jasné, struéné a spriavné éesky. Toho se lépe dosihne v krdthgeh
vétdoh,

7. Dilefitym pofadavkem je srozumitelnost tewiu. Autofi si ji ovéfujt tim, Ze daji
rukopis nejprve predist spym spolupracovnikim, vyfidaji si jefich pfipominky o teprve potom
fldanek upravi o poslow redaleci. '

8. Rozsagh clanku ma byt umérnyg jeho vyznamu pro Ctendre; nepifeme dlouhé odstav-
ce o béfné zndmjch vécech ani neuvddime celé dlouhé vipolty, seznamy apod., ale -obuvykle
jen ukdzky a vgsledicy. Clinelk pro dasopis nemd wmit charakier vyzkumné zprdvy, podrobné
instrukee, nebo sluZebniho elabordtu. Svym usporddanim a obsahem se nejvice blizi pred-
nifce na dané téma,



9. Pro upravu rukopisu byla vyddna ¢s.stitni norma €. 850220, z niZ uvddime: rukopis
piteme strojem, po jedné strané papiru formdtu A4. Na sirince ma byt 30 tadek, v kaidém
Fadicu 60—70 tthozit psuciho stroje véetné mezer mezi slovy. Daldl informace jsou napiiklad
v publikacich B. Dobrovolnyy .Jak psat rukopis a korektury pro tisk", Praha 1953 nebo R.
Bliha ,Ptehled polygrafie, Praha 1953,

10. Obrizky kreslime tufi na bily nebo pausovaci papir, nejméné v dvojndisobrém
zvétieni. Na okraj papiru napileme jméno autora, ndzev éldnku (u delSich ndzvi zkrdceng)
a ¢islo obrdizku. Barevnow tuZfkou poznamendme, v jokém poméru md byt obrdzek pro tisk
zmenien. Fotografie vyhotovujeme na lesklém papire.

11. Diileitou povinnosti autora je uvést viechny literdrni prameny, kterjich pousil,
popfipadé spoluautory a srolupracovniky. V texrtu oznacime pouditou literaturu Cislem v lo-
mené zdvorce (napfiklad [1], str. 26) a pod stejnym oznaéenim uvedeme literdrni pramen na
koneci éldnku (autora, ndzev knihy nebo éldnku, casopis ve Kkterém byl dldnek uvefejnén,
misto a rok vyddini); cizejozyénou literatury uvddime v orgindle, v prekladu jen tehdy, kdyz
byl Gesky preklad vyddin, Ctends élinku musi snadno poznat, co je prevzato z literatury
a co je skutefnijm pFinosem autora.

12). P#i psani élanku na stroji si pofidime 1 a2 2 priklepy; to usnadni autorovi doro-
zumivdni s recensentem nebo redakci po odeslini élanku.

1
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Zprivy technické knihovny VZU

Nékteré vysnainéjsi prirastky kniznich publikaci v roce 1960

Shornik vyzkumngch praci 1L

Gal p,

Zaklady meraéskych a mapovacich prac. 2. pfepra-
cované a doplnénd vyddni,

Valka O.

Uprava tachymetricks lat® pro piimeé &teni nad-
mofslyeh videk,

Valka Q,

Geodetické pravitke k vipoitim polygondlnim a
tachymetrickym.

Vialka O,
Samaodinny koordinatograll

Kuska F.
Maternaticki kartografin.

Modrinski M.

Problém znfzornéni terénnfho reliéfu na mapdch
vellkkiich méf{tek podle sovétskych vyzkumil,

Kuchatf K.

Mapy Cteskieh zemi do poloviny 18, stoletl. (Vivo)
mapového zobrazeni tzem{ CSSRE. Sv. 1)

Kodratkov A, V.
Elektrooptiteskije dal'nomery, (Elektrooptické dal-
koméry).

Jelisejev 5 V.

Geodezieskije instrumenty i pribory. Osnovy ras-
tota, konstrukell { osobennost] izgotovienija. (Geo-
detické piistroje. Rozpofty, konstrukee a zvldst-
nosti pil zZhotovovani)

Izmalilov P, L
Topografija i sercfototopografija, (Topografie a le-
tecka fotogrammetrie.)

Skiridow A 5
Storecfotogrammetrija. 2. izd.

Cusov V, L.

Topagrafiteskoje Cerfenije. 2. dopoln. izd. (Topo-
gralieké kreglenl.)

Minénkov 1. B.

Reprodukcionnaja fotosjemka. 2. izd. (Reprodukéni
fotografie.)

Kupcova O. B

Technologija poligrafiteskogo prolzvodstva. Eniga
4, Brodirovofno-perepletnyle processy. (Technologio
polygraf. vyroby, Kniha 4. Postupy vezby brodur
a. knih.)

Miinzer G.

Ein Vorschlag zur Lisung der ersten peoditischen
Houptaufgabe muf dem Rotationsellipsold, (Navrh
k fefeni prvni geodeticlké hlavni dlohy na rotag-
nim elipsaidu.)

Weber O.

Die Berechnung langer geodiitischer Linlen it
Anwendung auf die geodiitische Huuptaufgabe fir
grosse Entfernungen. (Vipodet dlouhych geodetic-
kych Ear s poufitim hlavni geodetické dlohy pro
velké vedialenosti.)

Libel P
Vektorielle Ausgleichung. (Vektorové wvyrovndni)

KEneissel M, — Eichhorn G.

Ergebnisse der Interferenzmessungen 1958 mit dem
SVilsili* — Komparator auf der Minchener Nors
malstrecke, (Visledky interferenénich méfeni 1858
s kompardtorem Viistilitho na mnichoveké normidl-
ni zikladné)

Kneissl M. — 8ipgl R.
Basis Ebersberger Forst. Invardrahtmessungen der
I. Abteflung des Deutschen Geodiitischen Fors-
chungsinstituts 1858, (Zdkladna Ebersberger Forst,
Méfen! Invaroviml drity 1. oddél, Némeckého geo-
detického vyzkumného dstava 1958.)

KEneiss]l M. — Sigl R.
Tellurometermessungen 1858 (Der 1. Abtellung des
D. G. F. 1) im Basisvergrisserungsnetz Milnchen.
(Mé&feni telurometrem 1858 v zdkladnové zvétsova-
cf siti u Mnichova.)

Buchholtz A,
Photogrammetrie. Verfahren ond Gerdite. 2. neu-
bearb. uw. erweit. Aufl. Fotogrammetrie. Postupy
a pfistroje, 2, plepracované a rozfifené wvydanl)
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