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Technické problémy rozvijeni geodetickjch siti
pii Gtocnych operacich armady

Clanek je rozdélen na dvé &asti. V prvni se strufné pojednavd o zhuifovéani éastedné
znitené trigonometrické sité bodi, o budovdni nové geodetické sitd v obdobi pfiprav idtoku
a o nékterych zplisobech rozvijeni geodetické sité béhem ttoku armédy. Druhd éast se zabyva
zplsoby zaméfovani geodetické zdkladny a presnosti jejiho zaméfeni.

Topografické zabezpeteni tutoénych operaci armady vyZaduje dostatefni rozlehlou geo-
detickou sit bodi. Sif slouZi pfedeviim potfebim specidlnich druhd vojsk, zejména délostie-
lectva. Nejvyhodn@jdi a zdrovern nejrychleji je samoziejmé prevzetl existujici sité trigono-
metrickych bodd, za predpokladu, Ze stabilizace bodd je neporusena. Za bojovych operaci
musime viak pocitat s okolnosti, Zze stabilizace bodi mohou byt Umyslngé nebo destrukcemi
zéasti nebo Gplné zniteny, takZe pro topografické zabezpeleni bojové ¢innosti vojsk je tfeba
dostateéné zhustit trigonometrické body, kteréd zistaly za boji nedotéeny, nebo zaméfit novou
geodetickou sif. Jestlize zaméfujeme novou sif bodil, musime spravné uréit jejl rozmér, tj.
musime méfit geodetickou zdkladnu. Nova sif se maze niékdy budovat jako samostatnd sif,
kterd nemusi navazovat na dosavadni trigonometrickou sif.

K zaméfeni geodefické sité pouZijeme viefinovych theodolitii i réddioviych a svételnych
dalkomért. KaZdy z téchto pfistroji ma pfi vojenském wvyuZiti urdéité vyhody a nevyhody.

Thecdolity jsou vhodné pfedeviim k dennimu méfeni. Jsou piizplsobeny také k noé-
nimu méfeni, ale svételnd signalizace bodl je CasovE narofnéjdi a miZe byt spatfena nepii-
telem. PouZiti theodolitd je tedy v noci omezeno prevédiné na méfeni astronomickych azimutt,
popripadé na méfeni délek na vodorovnou dvnumet‘mvuu laf. Méfeni ve dne mize bjft nékdy
znesnadnéno dpatnon viditelnostl, mlhou, deitém apod.

Radiové dalkomery pro geodetické méfeni vzdalenosti se rozvijeji teprve v pusledn[ch
letech. Zatim se jevi vhodnymi pro vojenské vyuziti., Jejich prednosti je nejen pomérné
znaénd presnost a rychlost méfeni, ale pfedeviim jejich pouZitelnost témeér za viech me-
teorologickyeh podminek. Je mo#no s nimi méfit ve dne, v noci, za mlhy, slabgiho desté,
koure atd. Méff vzdalenosti dlouhé i nékolik desitek kilometri. Vedle tdchto pfednosti maji
radiové dalkoméry nékteré nevyhody. Pf zdmérdch jdoucich blizko zemského povrchu migZe
chyba v méfené délce za nepfriznivych okolnosti znatné pfekrodit dovolenou mez. Tento jev
je zpisoben pravdépodobné odrazy vin od terénu nebo poruchami souvisejicimi s elektriclky-
mi povrchovymi proudy. Vhodnou volbou méfené délky a konfrolami lze tyto hrubé chyby
vyloucit, U zémér, které prochézeji {&sné nad terénem, se doporuduje zvydeni stanoviif obou
radioyych stanic, Mé&feni délek radiovymi dilkoméry miZe byt nékdy ruSeno nepfitelem,
vysilanim vhodnych ultrakritkych vin nebo radiclokédtory pracujicimi v pésmu stejné nosné
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vence. Ultrakratks viny se Sifi téméf primocafe, takZe ruleni je mozné odstranit vhod-
nou volbou méfenyeh delek, aby jejich koncové body byly ve skrytu vzhledem k nepfiteli,
Musime viak peditat s tim, Ze nebudeme moei radiovych dalkoméra vidy pougit,

Svetelnymi dalkoméry se méfi vzddlenosti od nékolika set metri do nékolika kilometri.
Prakticky lze pro vojenské potfeby poéitat se vzdalenostmi do 4 &2 7 km. Méfeni delsich
vzdilenosti je jiz hodné zivislé na velmi dobrych meteorologickych podminkach, tj. prakticky
na velmi dobré viditelnosti, Svételnymi dalkoméry nelze maiit ve dne, ale jen v noci. Nesmi
priet @ nema byt milha ani koui, Nedoporucuje se méfit za witiich mrazd. Tyto okolnosti
znacné omezuji pouZitelnost svételnych dalkomériy. Nesmime zapomenout, e svételné dalko-
méry vysilaji viditelné svétlo, které za uréitych podminek mdZe byt spatfeno nepfitelem.

A) Budovani geodetické sité

Vybudovani geodetické sité lze rozdelit z hlediska fasové posloupnosti na dvé etapy.
Prvni c¢ast sité sloufi k pfipravé dtoku a lefi predeviim v prostorech rozvinovini délostfe-
lectva, tj. za prvnim cobrannym postavenim a mezi obrannymi pasmy. Dopfedu lze uréovat
ien ojedinélé body slouZiei jako cile nebo orientacni bedy pro daléi rezvinovani sité do hloub-
ky k nepriteli. Hloubka tizemi, na némZ musi byt geodeticka sif vybudovina, se #idi bojovou
sestavou vejsk, poZadavky délostrelectva, popfipadé ostatnich druht vojsk. Druha ¢dst geo-
detické sité se rozviji aZ béhem tlitoku armady, pfi postupu nadich wveojsk v misté prilomu
nepratelskych postaveni.

1, Zhusténi boda trigonometrické sité

Postup métickych praeci pfi zhustovani trigonometrické sité je zavisly predeviim "na
mnoZstvi zachovanych trigonometrickych bodd, na élenitosti terénu a jeho porostu, na poétu
métickyeh skupin, na pristrojich, kterymi jsou skupiny vybaveny atd. Nejdiive je tfeba peé-
livé vyhledat stabilizatni kameny trigonometrickych bodd a pokud moZno je jednoduchymi
zplisoby signalizovat. Méfické a pocetni price organizujeme tak, aby cely prostor byl zhustén
a soufadnice novych bedl vypoéteny v co nejkratii dobé. K zaméfeni vlicovacich bodi pou-
zivame nejvice téch metod, které opét vyZaduji malo éasu, Jsou to predeviim protindni zpét
a vpled, Nevyhybiame se ani Hansenové tloze, oviem s méfickou kontrolou. Podle mo#nosti
pouZivime k zamérovani zhusfovacich bodi takeé radiové a svételné dilkoméry. Nejvice jich
vyuzijeme pravé v prostorech, kde je velmi malo trigonometrickych bodd, a na tGzemi ne-
prehledném a zalesnéném. Pomoci délkomért zaméfujeme zhuifovaci body polygonovymi po-
fady nebo rajony, meéné jiz protinanim z méfenych délek. Vyhodné je také spojeni méfeni
délek rajont nebo nékterych polygonovych pofadd s jejich astronomickou orientaci, samo-
zfejmé jen za predpokladu dobrého pofasi béhem noci.

Zhusténi trigonometrické sité bude probihat celkem snadno na tzemi, kde jsou trigo-
nometrické body poSkozeny v mensi mife. Tam, kde jsou vétsi oblasti bez trigonometrickych
bedd, je vyhodné nejdrive zhustit Uzemi systémem hlavnich polygonovych pofad zaméfenych
radiovymi a svételnymi dalkoméry a pak teprve pfistoupit k plodnému zhusténi geodeticke sita.

Presny postup zhuilovani bod( trigonometrické sité neni mo#ny stanovit pledem.
Organizace a metody zaméfovani je nutno prizplsobit danému tzemi, hustoté nalezenych
trigonometrickych bodt a predeviim é&asu, ktery je ukolu vymezen.

2. Zaméfeni samostatné geodetické sité

Zaméfeni nové samostainé geodetické sité klade mnohem wvyssi poladaviy na mnoZstvi
méfickych a pofetnich praci nez zhusténi casteéné zachované trigonometrické sité bodd.
K obvyklym pracim pfistupuje jesié zaméreni zakladny. Organizace a postup praci zavisi opét
na povaze terénu a mnoZstvi méfickych skupin a na jejich vybaveni piistroji. K rychlému vy-
budovani sité je nutné pouZit alespoii mensi podet radiovych dalkomérti nebo dalkomérd
svételnych.
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Schematicky nikres rozvijeni sité je na obr, 1. Zakladna je volena nedaleko predniho
okraje fronty a rovnobéZné s timto okrajem, asi uprosifed geodetické sité. Z peodetické zi-
kladny se rozviji cela sif. K rychlejdimu wybudovani sité se predpoklidd zaméfeni hlavnich
polygonovyeh pofadil tdhnoucich se ve sméru pfedniho okraje fronty. Tento systém rovno-
béZnosti zakladny a polygonovych poradii je zaveden proto, aby nepfitel nemohl snadno zjistit
tinnost rédiovych a svételnych dilkomérd. Svétlo vysilané svételnym ddlkomérem ve velmi
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Obr. 1

uzkem svételném kuZeli nemizZe byt od nepfitelskych postaveni vidét. Také éinnost radio-
vych stanic nemiZe byt ve vétsi mife objevena, protoZe radiové viny jsou usmeérnény do
kuzele o 3ifce 10°-20". Jestlie by byl smér polygonovych stran kolmy k pfednimu okraji
fronty, musime politat s tim, Ze nafe ¢innost bude brzy nepiitelem zjiSténa, zvlasté poui-
vame-li radiovych dilkomérd. Priprava Utoénych operaci miZe tak byt prozrazena,

Hustota hlavnich polygonovych pofadi zdvisi na velikosti geodetické sitd, na tvaru
terénu a na poétu radiovych a svételnych dalkomérd. Prakticky by se méla primérna vzdéa-
lenost polygonovych pofadd pohybovat asi v rozmezi 4—8 km. Polyganoveé pofady se vyhybaiji,
pokud je to mozné, zalesnénym oblastem. Tato mista se stejnd jako oblasti u pfedniho okraje
fronty a mezi polygonovymi pofady budou déle zhuifovat vit¥inou protindnim vpied, z bodu
uréenych polygonometricky. Body ve vzrostlych lesich a na tézko piistupnych mistech budeme
urcovai protininim vpied, samoziejmé podle poZadavki jednotlivyeh druhi vojsk. Jednotlivé
sousedni polygonové pofady je nutno po nékolika polygonovyeh strandch vzajemné spojovat
a kontrolovat, neni-li v nékterém pofadu piitomna systematicks chyba, kterd se nékdy obje-
vuje pri radiovém méfeni délek. Vzdjemné kontrolni spojeni pofadd je vhodné zaméfit asi
po 10—13 lem.

Jako zékladnu volime jednu ze stran prvniho nebo druhého polygonového poradu, a to
asi v jeho stfedu. Zakladné je nutno vénovat vetsi peclivost. Podrobnéji je o méfeni zakladny
pojednano v daliim textu,

Na organizaci méfickych praeci zdvisi rychlost budovini geodetické sité, Soutasné na-
sazeni velkeho pogtu méfickych skupin piedpoklida dobrou spolupraci sousednich skupin a to .
zejmeéna skupin méficich hlavni polygonové pofady a skupin méficich daldi zhuifovaci body
profindnim z uhld. Odlisné od organizace méfeni bude probihat postup vypodtu. Vyideme-
li ze schematického obr. 1, budeme z méfené zdkladny nejprve poéitat stfedni ¢ist geode-
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tické sité k pfednimu okraji fronty a v opaéném sméru. Teprve z této stfedni casti sité
propoé{tavime postupné sif na obé strany podél fronty

Nejsou-li k dispozici rdadiové a svételné dilkoméry, nebo neni-li je moZno z né-
kterjch dovodii pouit, musi byt sif rozvinuta prevainé pemoei uhlovéhe méreni theo-
dolity. V takovych pfipadech je tfeba meéfit také zikladnu klasickym zplisobem a z této
zikladny rozvinout sif nejprve ve stfedni casti zaméfovaného tzemf a pak postupné celou sit.
Nejéastéji se zde uplatni zplsoby protindni-vpfed a zpét. Budovéni celé sité bez pouziti dal-
koméra je casové niroénejsi :

3. Rozvinuli geodetické sité béhem atoénych operaci

Zhusfovanim trigonometrické sité bodd nebo vybudovinim samostatné geodetické sitd,
vietné zaméfeni zakladny, konél geodetické price k piipravé idtoku., Béhem pfipravy jsou
zaméfeny body aZ k okraji fronty a také body v nepiatelském uzemi, které jsou uréeny pro-
tinanim vpred. Hustota bodl geodetické sité ma byt v blizkosti predniho ckraje fronty asi
dvojniscbnd, nez je hustota bodi pozadovand. ZvySeni poctu zaméfenych boda vyplyva
+ predpokladu, 7e fada bodd bude b&hem boji zni¢ena, a tyto body jsou wvelmi dilezité pro
dalsi rozviieni geodetické sité pfi prﬁlmﬁu nepratelskych postaveni.
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Obr. 2 Obr. 3

Druhé etapa rozvijeni geodetické sité zadind aZ po zahdjeni Utoénych operaci, Zplisoby
rozvijeni sité mohou byt rozné a zévisi také na rychlosti postupu naSich vojsk. Geodeticks
sit bodl se zaméfuje v misté pralomu. Sifka a hloubka uzemi, které je nutno zaméfit, zé-
visi na bojové situaei; musime poéftat s tim Ze oba rozméry se mohou prakticky meénit.
V daldim textu je pfedpoklidéno Gzemi o Sifce 20 km a hloubce 50 km.

Hlavnim poZadavkem pro budgvani geodetické sité béhem dtoku je rychlost méfeni,
rychlost rozvijeni sité ve sméru postupujicich nadich jednotek. Nejvétii rychlost méfeni 1 vy-
poétlt jednotlivych bodd sité ndm zajisti radiovy dalkomér (v noci take svételny dalkomér).
Volba zplisobu rozvinuti sité je zévisld na pofiu souprav radiovych dalkomérd zafazenych
k odiadu u armady. Na obr. 2, 4 a 5 jsou nakresleny tfi rizné ndvrhy na zaméfeni geo-
deticke sité.



a) Prvni metoda (viz obr. 2) piedpoklada soutasné nasazeni 3—4 souprav rddiovych
dilkomé&rit a v&td poéet vtefinovych theodoliti. Z obrézku je zfejmé, jakym zplsobem je
cela sif budovana. Po rozvinuti utcku a postupu nafich jednotek na tzemi obsazené nepfi-
telem se zafnou soufasnd méfit tH samostatné polygonové pofady, jejichZ smér je rovnobéiny
se smérem utoku. Polygonové pofady vychazeji z vhodnych bodd uréenych protindnim vpied
v geodetické siti zaméfené jesté v dobé pfiprav ttoku. V pritbéhu utoénych operaci jiz nevadi,
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#e smér polygonovych stran je kolmy na pfedni okraj fronty a nepritel mbZe zjistit pritom-
nost dilkomért, popfipadé jejich polohu. Zésadné budeme méfit nejdifve vrcholové uhly na
kazdém polygonovém bodé a teprve pak délky polygonovych stran. Jeding tak splnime poza-
davek délostielectva, aby geodeti byli schopni v pfipadé rychlého postupu nasich jednotek
dodat délostielectvu co nejrychleji alespoii orientaéni smér pro stfelbu. Pramérna délka stran
je potitina asi 3—6 km, podle tvaru terénu a jeho porestu. Aby nedoSlo béhem méfreni
k omyll, hrub¥m chybim nebo hromadéni systematickych chyb, musi se viechny tii poly-
gonové pofady po zaméfeni 3—4 polygonovych stran (tj. asi po 15—20 km) vzéijemné svazat
a zkontrolovat jejich poloha. Vzdjemna poloha polygonovych pofadil se vyhodné zkontroluje
zaméfenim pfiénych polygonovych pofadd o délce asi 15—20 km a 3—b polygonovych stranich
(viz obr. 2). Zjistime-li hrubou chybu u nékterého z tii hlavnich polygonovych pofadd, mu-
sime prisluiné soufadnice polygonovych bedd opravit a pokratovat v daliim zaméfovani sité
5 opravenymi soufadnicemi.

Jiny zplusob kontroly polygonovych pofadi je nakreslen ma obr. 3. Poloha polygono-
vych pofadil je kontrolovdna zaméfenim spoleénych bodQ protinénim vpied z polygonovych
bodit dvou sousednich pofadi,

Postupnym zaméfovanim a propoéitdvanim hlavnich polygonovych poradd vybudujeme
v daném prostoru zakladni sif bodd wvzdilenyeh od sebe primérné 4—8 km. Pro potfeby
délostfelectva musime tuto sif zhustit. Nejvhodnéjsi metodou zhusfovini bude hremadné pro-
tindni vpied kombinované s rajony méfenymi radiovymi dalkomeéry (nebo svételnymi dalko-
méry). Prostory, které se zhuStuji, jakoZ i casovou pozloupnost jejich zaméreni uréuje dé-
lostielectvo. :

b) Druhi alternativa rozvinuti geodetické sité pfedpoklada souéasné pouziti 2—3 souprav
radiovych dalkomérQl. Ze schematu na obr. 4 vidime, Ze podstata zamérfeni je stejna jako
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u prvniho zplscbu. Lisi se jen poétemu hlavnich polygonovych pofadi, ktery se sniZil na dva.
Oba polygonové pofady se spojuji asi po 15 km pficnymi pofady, které zdkladni sif zpew-
Auji, Ostatni body geodetické sité se zhusfuji z téchto polygonovych bodi, prevaZné postup-
nym protindnim vpred na obé strany polygonu a delSimi rajony,

Obr. G

Obr. T

c) Treti zpisob predpoklida pouZiti alespori jednoho nebo dvou radiovich dalkomért,
S dalkomérem zaméfujeme polygenovy pofad tdhnouci se stfedem tzemi, na kterém probi-
haji dtoéné operace armady. Hrubé schema budowvani sité je uvedeno na obr. 5. Ostatni body
sité jsou zaméfeny postupnym protindnim vpfed z méfenych Uhlh nebo orientovanygch smérii
na obé strany polygonu. Mame-li k dispozici vice ozvénovych pPistraji k radiovému délko-
méru nebo dva dilkoméry, zaméfujeme soudasné pomoei rajénd na strandch polygonu nej-
dulezitéjsi body geodetické sité, abychom urychlili vybudovéani celé sité.

Z uvedenych tfi alternativ zaméfeni geodetické sité 5 pouZitim rdadiovych dialkomérd
je patrné, Ze radiové ddlkoméry nam umoZni proti klasickym zpasobtm mnohem ‘rychlejsi
postup méfeni. Cim wviee dalkomér(i miZeme nasadit, tim snadnéji a rychleji celou sit
rozvineme.



d) Rozvijeni sité jen méfenim dhld, tj. prakticky postupnym protininim vpied, je proti
uvedenym zpisoblim pracnéjsi a pomalejii. Musime viak poéitat i s touto metodou budovani
geodetické sité, protoze radiové dilkoméry mohou byt nepfatelskymi vysiladi umysiné ruseny.
Talo metoda vyzaduje nasazeni velkého poftu vtefinovych theodolitd. Rychlost rozvijeni sité
je mensi nez pri pouziti radiovych dilkomérd a zévisi pfedeviim na dobré organizaci méfeni

Cbr. 8

a rychlém hlafeni vysledkti méfeni do poltafskych stPedisek. Pri budoviani zdkladni sité je
mo#no politat s primérnou délkou stran asi 3-8 km. Tato pomérné Fidkd sif se musi jesté

zhustovat pedle poZadavkil a potieb délostrelectva.

B) Geodeticka zdkladna

Zdkladnu zaméfujeme pii budovéni samostatné geodetické sité. Slouzi k spravnému
uréeni rozméra sité. Jak jiz bylo fedeno, zakladnu méfime pfi pfipravé utoku nékolik kilo-
metrii za prednim okrajem fronty, obvykle rovnobéiné s timto okrajem. Jeji délku wolime
v rozmez asi 5—15 km. Je vyhodné, aby umisténi zdkladny v siti bylo nedaleko predpokla-
daného prilomu nepiatelskych postaveni

V soudasné dobé je moZno pouZit nikolika riznych zpisobi zamefeni geodetické za-
kladny. Nejrychlejsim a nejvhodn&jSim zpisobem je zaméreni zdkladny radiovym dalkomé-
rem nebo svételnym dalkomérem. Vedle téchto modernich pfistrojii musime byt pfipraveni
samérit zakladnu klasickym zpisobem, oviem s prizplsobenim na jejl niZ3{ presnost. Za-
kladnu zaméfujeme také tehdy, pouzivime-li k dalsimu vybudovén| geodetické sité radioveé
a svételne dalkoméry,

1. Zaméfeni geodetické zdakladny

Zatim nejlepiim pristrojem pro méfeni zakladny se jevi radiovy délkomér. Jeho pred-
nosti je nejen pouzitelnost témaf za viech meteorclogickyeh podminek, ale i znaény dosah
nékolika desitek kilometri. Piesnost pro vojenské udely je dostateénd. Zakladnu vyhleda-
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vame na lakovém misté, aby zameéra neprochazela tésné nad terénem a to i v blizkosti za-
kladni & ozvénové stanice. Obé stanice maji byt pii métfeni zikladny na zvydenyeh stanovis-
tich. DodrZzenim téchto zdsad prakticky vylougime mozZnost hrubé nebo systematické chyby
v méfend zakladné Zikladnu méfime oboustranné, nejlépe v raznych vyskich radiovych
stanic nad terénem. Délka méfend dilkomérem je Sikma. K vypoétu redukované vzdaleénosti
potfebujeme zndt bud zhruba prevySeni obou konell zéikladny nebo méfime vyskovy ihel

Obr. 10

Svitelné dalkoméry byvaji pfesnéjii nez radiové, ale i jejich pouziti je éasové omezeno
jen na noéni dobu a dobré podminky viditelnosti. S nékterymi dalkomé@ry se nemlZe meéfit
v zim#. Prakticky je lépe rozdélit zdkladnu na 2 — 3 tseky, které se snadnéji meéfi. Méfena
vzdilenost je opét Sikma a redukuje se na vodorovnou délku.

Nejpracnéjdi a také nejdelsi je zaméfeni zdkladny klasickym zplasobem, tj. rezvinutim
z pomocné zékladny méfenim vodorovnych 1hld. Timto zptisobem zaméfujeme zdkladnu jen
tehdy, nemiZeme-li pouzit dilkomérd, anebo nemame-li tyto dalkoméry k dispozici. Piesnost
zakladny bude prakticky niZii nez pfesnost zdkladny méfené dalkoméry.

Rizné zplsoby rozvinuti zdkladny z jsou znazornény na obr. 6, 8 a 1L

Pii rozboru piesnosti odvozeni zékladny =z se ukézalo, Ze vhodnd délka pomocné zi-
kladny | bude asi 50 m (pouzije-li invarovych dratd, 48 m). Z pomoené zékladny 1 se nej-
diive zaméii a vypotte délka d (asi Bkrat aZ 12 krdt vétii neZ I) a z ni se zaméfi a vypoite
geodeticka zéakladna z,

a) Na obr. 6 je nakreslen prvy zpsob rozvinuti geodetické zdkladny. Délka d je ur-
¢ena z pomeené zikladny | méfenim paralaktickych uhld «, fi, y, 0. Stejnym zplsobem je
uréena geodetickd zdkladna z z délky d méFenim uhld o', #, ', 0.

Pro vypofet délky d plati vztah:

{L‘ﬂ + IL"&J Efﬁ G f.",'r'} {1}
].f{ea +efl + ey + edf + (cfed — cacy)?

d =




Podobné bude zékladna = dana vzorcem
(ea’ + cﬂ'J (cB +c¥)

2 S (2)
V(cu eff ey e+ (effe el — e’ ey’ ey )?
Symbely ¢ znadl cotgw,
Priklad:
I | | L ' "
1 a 500528 | 6 | ca 12.60205 | 17 « | 458688 | 21 ca 18,85688
! ' | o b
2 B 47258 I 7l B 1160440 | 18 g 479568 | 29 cf 19,24996
1 = 'i = 1
3 v 482145 | 8 cy 1517879 | 19 ¥ 4ans | w| oy 14,3508
| ) =
4 & 58170 | 9 | cd 1194544 | 20 & 453107 | 24 o’ 14,026858
5| I 49898 m | 10 | co 4 cd | 2453830 25 | ca’ - ed' | 97 RR4E
11| ef + ey | 2478m9 a6 | ef' + o' | 2783044
12| 10411 | 4942158 27 | 2526 | 5552290
13| 1011 | 6106179 98 | 25326 | 770,6882
WL e = L
1| P-ed | oggsang og | P €0 | unirer
— ol .ey -, e
15 Vj@ + 14° | 5712048 80 | '27* 4 20t | 5715041
= =
16 ‘ d = J 533,272 m 81 |z =d 35 71018m

Rozvinuti zdkladny je moZno kontrolovat nékolika zpisoby. Pro kontrolu sprayného
uréeni délky d pouZijeme nékterého zpisobu zndzornéného na obr. T.

Prvy zpusob kontroly piedpoklidd vytyéeni dvou pomoenych zdkladen' a méfeni dal-
tich dvou paralaktickyeh thl &, & (popfipad® f, ¥). Délku d vypodteme dvakrat a pro vypocet
geodetické zdkladny z bereme aritmeticky prameér.

Druhé méficka kontrola (viz Th) spociva v méfeni uhld a, f# (popfipadé ¥, &) a méfeni
veddlenosti AA = e. Bod A volime v prodlouzeni délky d asi ve vzdilenosti 50—100 m od
bodu A. Po vypotteni délky d vypoéteme z pomocné zakladny ! a Ghlk o, f, 7, & délku d.
Pfi spravném méfeni a vypoctu musi byt d=idi=""a,

Pii tietim zpusobu kontroly spravného ureni délky d vytyéujeme bod M na zakladng
! & méfime druhou pomocnou zdkladnu I a uhly &, 0 (popiipadé B, ). De'lku d miZeme opét
vypoditat dvakrat.

Uréeni geodetické zékladny z kontrolujeme napi. jednim ze zptsobli uvedenych na
obrazku 8.

Prvni zpiisob kontroly zikladny z méfenim uhld f, » (a), &) navazuje na kontrolu
uréeni délky pomoci méfeného rozdilu vzdédlenosti e (viz obr. 7b a B8a).

Druh4 kontrola spoéivé v méfeni Ghld o, @, o, @, a vypoétu zékladny z z delky d
protindnim vpred. (Vzorce pro vypofet z protindmim vpfed jsou uvedeny v dalsl stati).



b) Druhd metoda rozvinuti geodetické zikladny z je na obr. 0. Délku d zaméfime stej-
nym zpusobem jako v predchdzejicim pripadé
Zakladnu z ur¢ime vak z délky d protinanim vpired z mérenych thld oy, oy, oy, toy,

Toto urfeni zakladny z je velmi rychls, protoZe soucasné méfime na bodech 4, B uhly
k uréeni délky d a geodetické zdkladny z.

Pro vypocet vzdalenosti d plati opét vzoree (1); zékladnu z vypodfteme ze wztahu:

Vicorsomns — ooy con)® + (et +cwa + oo + eon)*

B L i adi WS b N :
¥ (etay - eomg) {etiyy = etdy) (3)
Piklad: -
I
| i 400848 A Fall 1480638 | 17 ity 07 2a8F | 21 Cith 0,04 330485
9 P 478858 | 7 eff | 1925860 18 ahy ‘ a4.0830% | a2 cily | O0B4THGS
L —— | ———— - —l — e mul . |—— B,
8 iy 4458007 | 3 &y 1416826 | 19 iy | g540805 | 28 citly 0,0700143
4 i 459114 | 9 cd 1405740 ,zu| iy | un.ps4ss| 24 ey | 00678064
s = ' ' = - |
5 I |40985m | 10 | en + ¢d | 2886279 95 oty + emy | 01381879
11 | cf + oy | 2r4d188 GG | ety < £y 01388107
12 | 14-11 | 5630485 97 | o5 426 |0,2768096
— : postebl > TN
18 | 10X 11 | 7620486 28 | 25 08 |0,019820
| ef, ed | Jf - iy, ey = _ -
14 | .22 88568 26 [ 0,0033589
e - P — Oty . .'_n:'ua_'
15 | V12 + 140 | sog7s02 a0 | V270 + 200 | 02770190
' 18 o ' 30
6|d=1; Iﬂ:‘;t.:mﬂm Bl |2 =d 55 |94002m

Ke kontrole urdeni délky d pouZijeme opét nékterého ze zplisobl uvedenych na obr. 7.
Vyhodnou kontrolou se jevi zplsob b) protoZe na bodé A miZeme soucasné kontrolovat mé-
Fenim hll @, oy (viz obr. 10) zdkladnu z. Z délky d = d 4 e vypoéteme protindnim vpied
% méfenyeh Ghlt (o, oy oy w,) podruhé zdkladnu z.

¢) Treti zplsob zaméteni geodetické zédkladny z je nakreslen na obr. 11. Délka d se
vypotte z mérfenych thld «, ¢ na pomocnou zdkladnu 1. Jeden konec pomocné zakladny lefi
primo na délce d a obé zdlladny jsou k sob? kolmé. Geodetickd zikladna z se uréi nékterym
z diive popsanych zplsobd. Urteni délky d podle obr. 11 je z metod dosud popsanych nej-
presnéjsi a vypolet nejsnadnéjsl.

Délka d dana vztahem
d = I (cotga + cotgf) (4)

Vhodnou kontrolou spravného urdeni délky d je zaméfeni thld aT,Tﬂ_.nu druhou pomoc-

nou zakladnu I (viz obr, 12). Konefnou hodnotu délky d tvoii aritmeticky primér obou
vysledki.
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2. Rozbor presnosti uréeni geodetické zakladny

Presnost uréeni geodetické zdkladny z je zavislé na zpisobu jejiho zaméfeni. PouZi-
jeme-li radiovyech nebo svételnych dalkoméri, je chyba v zaldadné zdvisla hlavné na drubu
- pouZitého pristroje a jeho pPesnosti za predpokladu, Ze vhodoou volbou zékladny a vhod-
nym méfickym postupem vylouéime chyby systematické. U viétSiny rdadiovyeh a svételnych
dalkomérd je stredni chyba méfené vzdalenosti prakticky konstantni, nebo se jen velmi po-
malu méni s rostouci vzddlenosti. Presnost méfené délky plné wyhovuje poZadavkim pfes-
nosti pro vojenske ucely.

m

=!

8 (i}

Obr, 11 Chbr, 12

U geodetické zikladny z postupné rozvinuté z pomocné zikladny [ je stredni chyba m,
znaéné promeénliva a zdvisi jak na velikosti mé&fenych thit a jejich pitesnosti, tak i na poloze

zdkladen 1, d, z a velikosti jejich vzijemného poméru ;— : —c:,t—.

Rozbor piesnosti uréeni geodetické zakladny rozdélime na nékolik etap. V prvni césti
odvodime presnost zékladny odvozené z jiné délky méfenim dhld «, d, », ¢ (viz obr. &)
V druhé éasti budeme zkoumat piesnost zékladny odvozené z jiné délky protindnim vpiled
z mérenych uhld &y, w,, ws, @, (viz obr. 9). V posledni, tfeti etapé rozebereme piesnost
zakladny urdenéd z jiné znamé délky, ktera je kalma k zakladné, méfenim uhlg «, ¢ (viz
pbrazek 11),

a) Zikladna uréend méfenim paralaktickych dhla «, f§, ¥, ¢ (viz obr. 6)
Stiedni chyba délky d urfené z pomocne zdkladny [ (pfibliZné kolmé k d) je déna
vztahem

o p (e (e + e+ (1 -+ ea o) + (1 o+ ) eat of)t ok (1 -+ e (efl + oyt 5
e : o

{ca+ eff + ey + bt T
+ T (5a)
Rovnici (5a) napideme ve tvaru:
= ot | (5b)

kde chyba m; je zplsobena chybami méfenych ihlh a chyba m) je zplsocbena stfedni chy-
bou méfenéd pomocngé zakladny.
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Jaké velikosti dosahuje stfedni chyba m, a jak se méni s riznou polohou pomocné zé-
kladny I vadi délee d, ukazuje grafl stfednich chyb (viz obr, 13). Stfedni chyby m) jsou pogitiny
pro zdkladnu dlouhou 50 m a stfedni chybu méfenych ahla m, = == 10”. Na vodorovné ose
jsou vyneseny délky d od 300 m do 1000 m po sto metrech. Na druhé ose jsou vyneseny
stfedni chyby m; od 0 do 30 em. Graf obsahujepét kfivek, které udavaji velikost stfedni chyby
raznych délek d. Cisla napsand u jednotlivich kfivek oznafuji v které édsti délky d, jejiz

Graf stiednich chyb my*

My fom

[Délka o wréenn ze sdkladny n i p—=1:6
[ = 50 m méfenimdhli o, b1, 0= 30 _'-.5

viz abr. 6] R

i, = 2

p=1:4
4 p-l‘.‘ﬂ
# Wi

14

360 400 500 600 700 800 BOO 1000

stfedni chybu hleddme, lezi pomocna zékladna I Napf. p = 1:2 udéavd, %e 1 lezi v jedné
poloviné délky d, p = 1:3 udava, Ze | ledi v jedné tfeting délky d atd.
Z rovnice (5a) a (5b) plyne
d

my = My (6)

Stfedni chyba m;, ktera je zplsobena chybou v méfené pomocné zakladna m;, je tedy
piimo umérnd poméru délky d k zdkladné 1. Stfedni chyba m; je tolikrat vétsi ne? stiedni

chyba m,, kolikrat je vétdi odvozend délka d neZ pomocnd zdkladna 1. Bude-li napf. stfedni

chyba m; = =4 mm, bude pro d = 1000 m stfedni chybam, = =8 cm.

Podle prvniho zplsobu rozvinuti geodetické zékladny (viz obr, 6) uréi se zakladna z
z délky d stejnym zplsobem jako d z pomocné zakladny I, tj. dalsim méfenim uhla ', §,
¥ 9. Jezfejmé, Ze pro odvozeni stiedni chyby m_ z délky d budou platit stejné vztahy jako
v diivéjsim odvozeni stfednich chyb, takZe bude
kde my =m* -+ m?t, (7)

:F":] + ea’ Y (ef" 4+ ep)t - (1 4+ B P (e + P+ (1 + ey} (ca’ + cd)* + (1 -i-cei'l{cﬁ'.*!-}"]‘ma
(ea’ 4+ ef’ + ¢y’ 4 ed)P i




Pro urceni velikosti stfedni chyby m_ je opét sestrojen graf zndzornujici velikost a riist
stfednich chyb pro stfedni chybu mé&fenyeh dhld m = =+ 10" a pro rimé polohy délky d
vzhledem k zakladné z (viz obr. 14). Na jedné ose grafu jsou vyneseny délky d od 300 m do
1000 m a na druhé ose stfedni ehyby m. od 0 do 400 em. Graf je sestrojen pro délku d leZici
v jedné poloviné zdkladny. Jsou na ném soustavy pfimek oznadené éisly k = 6, k = 8 ...
e = 20, Cisla k udavaji, kolikrat je geodetickd zikladna z vétdi ne? délka d

Gral stfednich chyb m.
(Zdkladna z urdena z délky d méfenim hld
m’, fem) o, f, ¥, & = viz obr. 0)
M myt = = 10"

400

/l':rﬂ'ﬂ

k=18

k=16

200

/g=u
-'__',__...km."?

100

e
—
Lt
B i
:: L—

LB NN

“
=
oo

\\\\\\\

,4 k=10
5 = | k=2
....--""_____.. k=G
—

> d
Jﬂﬂmﬁﬂﬂﬁﬂﬂ?ﬂﬂ&ﬂuﬂﬂﬂ?ﬂﬂﬂ'mj

Obr. 14

Velikost stfedni chyby m_ vyplyvajici ze stfedni chyby m, vypocteme snadno ze vztahu
m I
M, = — md,

Z rozboru prvniho zpasobu rozvinuti zdkladny je patrné, ze celkovou stiedni chybu
m, uréime pomoci grafli a jednoduchych vypocti timto zplsobem. Ze stiedni chyby m
a m, stanovime stfedni chybu m, Ze stfedni chyby m, a m, zjistime pak celkovou stiedni
chybu m.

Priklad: Hleddme stfedni chybu m_ pro =50 m,d =660 m, z = 5850 m, je-lim , =
= m, = = 10" a my= = 4 mm, Pomoend zikladna leZi v jedné polovinZ délky d. Nej-
difve uréime stfedni chyby mj, m, a m, Z nich pak odvodime chyby m, m_, a vysled-
nou chybu m, V grafu pro stfedni chybu mj; na obr, 13 najdeme pro d = 650 m hodnotu
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m, = = 7 cm. Podl evztahu (6), kde Liers 13, je m; == = 5 em. Ze vzorce (5b) vypoé-

I
teme m, = = 9 cm. Podobné najdeme v grafu pro uréeni stfednich chyb m_ na obr. 14
(pro k = 8) m, = == 42 cm a z rovnice (7)) m, = == 9.9 cm = == 81 cm. Vysledni stied-
ni chyba geodetické zakladny z dlouhé 5850 m je me = J42° + 81* = + 91 cm.

b) Zikladna uréena protininim vpred z méfrenych dhla w,, wm, o, o, (viz obr. 9)

U tohoto zplsobu zaméfeni geodetické zakladny predpokladame, Ze délka d je odvo-
zena stejnym zpisobem jako v piedchdzejicim pfipadé. Pro stfedni chybu m, plati tedy stej-
né vzorce (0), () a stejny graf (viz obr. 13).

Gral stfednich chyb m,’
(Zikladpna z urtena 7 délky d protindnim vpPed 2z méfenych Ghlb @, w,, w, o, - viz oby, 8

Mz (em) Mo = =10"
*
100
,//k=l'ﬂ
50 = ——— k=8
J/ .-""'.-‘—
/ .--"'"-’.‘
= _...---"""F k=G
'_____,...--" '____._——‘-—-'--'--.-
-'-""'"-F--. ____——"-".--—-.'
300700 500 606 700 00 Gog Ttoop (™
Obr. 15

Predpokladdme-li, e délka d je mnohem mensi nez geodeticka zdkladna z a Ze je k ni
pliblizné kolma, mé wzorec pro vypodet stfedni chyby méfené zdkladny tvar

(1 + cen)® + {1 4 twy? (1 + twy)* + (1 + foy)® ] °
o i o olPE ot o] T sl =4 L e L 2ty
i [ (ewy + coygt t (emy + emy)t Mg e m; 8
Rovnici zjednodusené napiseme
md = mt + m2, (8b)

kde chyba m, je zplsobena chybami méfenych thld a m_ chybou v délee m,

Velikost a riist stfedni chyby m. je patrny z grafu (viz obr. 15). Na grafu jsou vyne-
seny na jedné ose délky d od 300 do 1000 m a na druhé ose stredni chyby m, od 0 aZz do
100 cm. Stredni chyby jsou vypofieny pro stiedni chybu méfenych Ghld m,= = 10", Graf
je sestrojen pro délku d leZici v poloviné geodetické zikladny z a jsou na ném sestrojeny

primky pro k = = 4, 6, B & 10.

=
d
Chyba m je stejnid jako v prvnim zplsobu urfeni geodetické zikladny.
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c) Délka d urceni z pomocné zikladny [ méfenim ihld « f (viz obr. 11)
Pro vypocet délky d plati jednoduchy vztah (4):
d = [ (cotga - cotgff)

Stiedni chyba m, je dana rovnici

mi = my® 4 mg®, 3
kde

mt = B [(l + cotg®a}® + (1 + cotg*By] m? (9a)
a

? = (eolga - cotgh uf £
nEhD

m:l-:l — .-E;-» m?-

Graf stfednich chyb m";
{Délka d uréena ze zdkladny | = 50 m méfenim ahloa, § - viz obr, 11)

‘::,ﬂ (cm) M= A0V
/p=u3:fﬂj
p==d:10
p==§: 10
" A
=
///

mmmmm&mmrmﬂ';}

Obr, 18

Velikost stfedni chyby m, ukazuje graf na obr. 16, kde jsou vyneseny na jedné ose
vzdilenosti d od 300 do 1000 m a na druhé ose stiedni chyby m; od 0 do 30 cm. Kfivky jsou
oznateny ¢Cisly p, kterd oznacuji, kde lezi zdkladna 1 vzhledem k délee d.-Na grafu jsou
tii krivky: pro p = 5:10 (tj. 1 lezi v péti desetinich délky d), ptfdop = 4:10a p = 3:10.
Stfedni chyby m, jsou sestrojeny pro stfedni chyby méfenych ahld m, = =+ 10"

Stredni chyba m; je stejnd jako v dfivéjiich rozborech.

Zaveér

Clanek pojedndva o hlavnich zdsadach budovédni geodetické sité pro potfebu topogra-
fického zabezpefeni utoénych operaci armédy a rozebird technické moZnosti, které vvhovujl
rychlému rozvijeni siti. Nezabyva se organizaci praci, materidlnimi podminkami, soudinnosti
s délostrelectvem, popiipadé s ostatnimi druhy vojsk apod. Tyto problémy musi byt vyleie-
ny soucasné se zpusoby zaméfovani geodetické sité. Kromé toho musime pocitat i s tou okol-
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nosti, Ze pfi rychlém postupu naSich vojsk na tOzemi obsazené nepfitelem nestaéi rozvijet
sif ani témi rychlymi metodami, kieré byly popsény. Je samozfeimé, Ze v takovych pfipadech
zrychlime postup zaméfovini za cenu mensi pfesnosti uréeni vzdjemné polochy bodia sité
V prvé fadé musime dodat za viech okolnosti délostfelectvu wvéas orientadini smeér, od kie-
rého miZe usmérnit stielbu. Teprve pak se zaméfuji a peditaji souradnice jednotlivich bodi
sité. 8 poufitim pfibliZnych metod musime poéitat hlavné pfi rozvijeni geodetické sité bé-
hem utofnych operaci.

Konetné zdvéry o vhodnosti riznych zpisobl zamé&fovani geodeticke sité, casovou kal-
kulaci apod. poskytnou jen praktické zkousky.

Literatura:.

1. Predpisy Ceskoslovensksé lidové armady.
2. R¥savy: Geodesie, Praha 1955,
3. Casopisy; Volensky topograficky obzor, Geodezija i kartografija.
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InZenyr plukovnik prof. dr. Josef Vykutil, VAAZ.
K vypoctu trigonometricky méfenych vyskovych rozdila

Odvozeni vzorce pro pfesnéj$i vypodet trigonometricky méfenych vyskovych rozdila.
Pomicky pro vypodet korekel. Vypodet trigonometricky méfenych vyskovych rozdild z pfimo
méfrenych Sikmych vezdélenosti radiovymi nebo svételnymi dalkoméry.

Uvod
Nadmeofské vyiky trigonometrickyeh, zhuifovacich, vlicovacich a jinych geodetickych
bodli se vesmés uréuji trigonometricky. Vvikovy rozdil H dvou bod( se v praxi poc¢ita podle
znamého vzorce

H=:tgr.t+—12_Rk stbi—z (1)

Ve vzorei (1) znamend:

s wvzdalenost vypodtenou zpravidla z rovinnych pravouhlych soufadnie,
¢ méteny vyikovy Ghel,
B = 0,1306 refrakéni soufinitel, |
R = 6 381 km polomér zeme. |
R e | nad stabilisact bodd.
z vyiku zimérné rnacky, |
Chyba vyikového rozdilu, vypofteného podle vzorce (1), je samozfejmé zdvisla na chy-
bich méfenych velitin, Kromé toho zde pfistupuje tzv. chyba 2z teorie nebof vzorec (1) byl
odvozen za urcitych predpokladd, které nejsou vidy v praxi splnény; proto je tfeba povazo-
vat tento vzorec za piiblizZny. Vyskové rozdily v tzemi o vétdich nadmoiskych vyskach (kde
jsou také jejich hodnoty vétif) a tam, kde je vétsi délkové zkresleni ze zobrazeni do roviny
(pfi hranicich Gaussovych pésii) je tieba potitat podle pfesnéjiich wzorch, Chyby ve vyikach
bod, které se v praxi vyskytuji, maji ¢asto pivod v nepfesnych vzorcich, pouZitych pro vypo-
del vyskovych rozdili.
Otazkami plesnosti trigonometrického méfeni vySek jsem se zabyval jiZ v praci [1].
B. Delang [2] vypracoval a publikoval postup vypoftu trigonometricky méfenyeh wvyiko-
vych rozdilQ, pfi kterém se k hodnotdm vypoétenym podle vzorce (1) piipojuji korekce Oy
a Oy , zavislé na nadmofské vysce, velikosti vySkového rozdilu a délkovem zkresleni, Tento
postup zavedla Ustiedni spriva geodézie a kartografie vynosem ¢j. 241-330.3-5325/668 ze dne
9. tervna 1956 pfi triangulaénich, zhuifovacich a vlicovacich pracich v.horskych oblastech.
Pro usnadnéni vypodtl -sestrojil inZ Delong dva diagramy a jeden nomogram; omezil
se pii tom v praci [2] na Kfovakovo zobrazeni. Citovany vynos USGK obsahuje také tabulku
zkresleni v zobrazeni- Gaussoveé.

konstanty
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V I, ¢asti tohoto pojednadni uvedeme Upravu vzorci, které vypodet korekel trigonomet-
ricky méfenych vyskovych rozdili déle zjednodufuji. Kromé toho lze jedné z pomiicek pouzit
i pii jinych geodetickych pracich (diagram zkresleni délek vlivem nadmofské visky a vlivem
zobrazeni), Je samozrejmé, Ze budeme uvaZovat jen Gaussovo zobrazeni.

V II. &asti ¢lanku se budeme zabyvat vypoétem vyikovych rozdila, jsou-li méfeny &ik-
mé délky radiovymi nebo svételnymi délkoméry a viskové dhly (zenitové vzdilenosti) theodo-
liter.

I. Vypocet vyskovych rozdili, je-li vzdalenost vypoétena ze souradnic koncovych bodi

Vyidéme, stejné jako B. Deleng, z obrdzku 1, ve kterém A , B jsou body, mezi nimiz
trigonometricky uréujeme vyskovy rozdil; Vaa Ve jsou nadmofské vysky uvedenych bodf,
o je méreny vyskovy thel, ¢ Ghel refrakéni, R je polomér vypofetni koule (pro nase tvahy

Obr. 1

konstantni a rovny 6381 km); s« je vzdilenost primé&ta bodd A , B na vypodetni kouli, tedy
délka kruhového oblouku v nulové vysce, které prisludi stiedovy uhel ¢ ; C je oznaden
stied koule.

Z trojtihelnika A B C miZeme psat podle sinové vity:

R+Va sinf90°—(a'+8] _ cos(a'+3e) @)

R+Ve gin l'.E]ﬁ B T cos a’
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a po uprave
cosd' cog& — mua 51 &

R+ Va=[R+ Vg — ——— = (R + Va) (coss — sin etg a’) (3

cos i@

Refrakéni uhel ¢ zavisi na lomu sveételnych paprskil v ovzdusi, tj. na atmosférickych
pomérech, Protofe hodnotu o nemtZeme presné urdit, omezujeme trigonometrické méieni
vyiek na vzdalenost nékolika mélo kilometra. Potom oviem thel & bude velmi maly (pro
5=~ 5 km je &< 1627) a vzdalenost g2 na fetni kouli bude prakficky stejnd jako vazdile-
nost na referenénim elipsoidu. MaZeme tedy poloZit

Sl
R
-] 54
cose=—1 - .:;_:I__ =
2 2R
sin-’-'il-‘=fu-
R

Dosadime-li uvedené hodnoty do rovnice (3), dostaneme

R-L—V—{R-E—Vj(l——ng__“f"iﬂ—) 4
LT : IRE R Y @)
Po vynasobeni na prave strané rovnice (4) a upravé bude
& :
Ve — Va = sotga + - E:E' + % Vi {lgr:' + ;};—) (5)

Oznatme vyikovy rozdil Vs — Va = AV a upravme rovnici (5) takto

av = (14+32) (wtger + 5o (®)

ProtoZe refrakéni tihel ¢ je rovnéZ velmi maly (pro s< 5 km je ¢ < 10*) miZeme podle
Taylorovy véty psit

tgu' = g (n — o) = tga — O F s (7)

cos’a

V rovnici (7) miZeme dile poloZit cos®c = 1; potom bude

tga’ =—ga — g,
kde 0 je refrakéni Ghel v obloukové mife, pro ktery plati vzorec - viz (3], str. 18:
— —k
E E.R = B
Dosadime-11 hodnotu
kR

do rovnice (B), dostaneme

Vi k (o e
AV——(l—l— R)(gn[gu— SR '!3+!2'R)_

1—k Ve "
. = Soiga + r;R ';+T3°tgu_’._-mHT(1 _EJBE (8)
Posledni ¢len na pravé strané rovnice (8) je prakticky vidy roven nule. UvaZime-li jes-
té vysku stroje i a vyiku zdmérné znaéky z dostaneme pro vypocet viikového rozdilu vzorec

ve tvaru: | b v
AV = sotga + Tg_s§+--i5—htgu+f—z (9)

19



Délka s vypeétend ze soufadnic koncovych bodii 4, B se lisi od délky na kouli (elipsoi-
du) s, o zkresleni ze zobrazeni do roviny As:
5 — 8n e 115

Pii vypoitu druhéhe a tfetiho &lenu na prave strané rovnice (9) muZeme (bez ijmy na
presnosti) rozdil obou délek zanedbat a poloZit s.= s v prvnim élenu vSak musime brat
$s — & — 5. Rovnici (9) potom mizZeme psat takto:

. SR , Vs _—
AV g stge + —gm— & Ti—z+—p— stga — detga "| (10)
Z porovndni rovnice (10) s rovniei (1) vyplyva
AV = HJ.-—-"E};E—s:gu— Astga (11)

Z rovnice (11) je ziejmé, Ze pfi presnéjiich vypottech vyikovyich rozdilt musime k hod-
noté vypoitené podle béiné uFipaného vzorce (1) pripajit korekee zdvislé na nadmorské vys-
ce, velikosti vifkového rozdilu e délkovém zlcresleni.

Pro vypotet korekel oznatme  hruby* vyskovy rozdil

stga = h (12)
a uvagme, Ze vyika bodu B je pfiblizné
V== Va-+h
Oznatime-li déle délkové zkresleni ze zobrazeni pro 1 km délky symbolem ds, je ziejme
dsg=ga.ds
posledni élen na pravé strané rovnice (11) bude
Agtgn = ds . stga =ds. h . (13)
Dosadime-li’ do rovnice (11), dostaneme
A Vs - V*‘;—"- h—di.ho=H4 (l;__ ) h +1'f~;~

Vzoree pro vypolet vyikového rozdilu miZeme psit

‘ AV = H -+ ky -+ ke | (14)

kde H je vyikovy rozdil vypoéte; nhvt;kljrm zptisobem podle vzorce (1),
b= ( Ya u's) =% (15)
k= ﬁT; . (16)

i
Korekee k; je zdvisla na nadmofské visce bodu A, na délkovém zhkresleni a na velikosti
vyskového rozdilu; korekce Ik, je funkei jen vyskoveho rozdilu. '

Vygpodet korekel

V rovnici (15) oznaéme ( Va )

L s = s

R
Velifina 4s je rozdil zkresleni vlivem nadmofské vysky a zkresleni z¢ zobrazeni do ro-
viny pro délku rovnou 1 km. Tabulka hodnot As v centimetrech pro s = 1 km, nadmorské
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vysky od 200 m do 2 000 m a pro celé Gaussovy 6° pasy je v élanku [4] na str. 223, V této tabul-
ce jsou uvedena znaménka oprav pro prevod délky méfené v terénu na délku v zobrazovaci
roving; pfi vypeétu trigonometricky méfenych pPevyieni musime prevést délku ze zobrazo-
vaci roviny (vypoétenou ze soufadnic koncovych bodl) na délku v terénu; budou tedy zna-
meénka oprav opafni, neZ je uvedeno v cifované tabulce,

Hodnoty s pro dané stfedni soufadnice y a danou nadmoiskou vyiku mifZeme najit
takeé v diagramu na obrazku 2, kde jsou znaménka pro prevod délky ze zobrazovaci roviny do

terénu.
&-(F - |
AT T TV e,
W B AVAVAIA B VI SA T IR
A AT
e U AN
= AT it
AT T
wl LAV VYLD o
ot [V [V IY Y]]
vl LA N LNSII NN
ST T -
el LA ANLL LT o
Zname-li As, je korekce b= Ads. k (17

Pro As v centimetrech na 1 km a h v km vyjde ky v centimetrech. Rovnice (17) je feSena no-
mogramem na obr. 3; k éiselnym hodnotidm Ads a h najdete piimo &iselnou hodnotu korekee
ky. Znaménko korekee ky uréuji zmoménka velidin 4s a h.

Z nomogramu je také zfejmé, kdy korekee ky je menii nez 1 em a kdy ji tedy lze za-
nedbat, Je-li napfiklad h = 100 m, zkresleni z nadmoirské vySky a ze =zobrazeni vétdi nei
10 em/km, je korekee vidy vétsi nez 1 cm.

Korekei ks najdeme k hodnoté h bud v nésledujici tabulce 1 nebo na dvojstupniei
pod nomogramem na obrazku 3.

Tabulka md ekvidistantni funkei s krokem 1 cm, takZe se hodnota korekee najde velmi

snadno; je také zfejmo, e pro h= 175 m je korekee mensi nez !5 em a bedy_zunadbatelné.
Znaménko korekece je vidy kladné.

Pfi odvozovini vzorcl jsme pPedpokladali, Ze rovinna déllka s vypoétena ze soufadnic
konecovych bodh je prakticky bez chyby. To bude v praxi tenkrat, budeme-li ji poditat ze sou-
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1]

fadnic trigonometrickych bodit. U bedid zhuSfovacich a vlicovacich se ve vypoétené délce
projevi nepfesnosti v urdeni soufadnic téchto bodil. Chyba ve wvypodtené délce se neprojevi
v hodnotich korekei ky a k;, ale v prynim élenu na pravé strane| rovnice(l), podle které se
pocita velitina H, tj. ve ¢lenu stg «. Cim jsou wétdi vyskové dhly, tim pPesnéji maji byt ur-
Covény soufadnice koncovych bodd délky. Je-li napfiklad pifpustni stiedni chyba v soutad-
nicich vlicovacich bodii m = = 50 em, je stfedni chyba ve vypottené délee mezi dvéma ta-
kovymi body m, = m ]J':'_*' = = 71 em; je-li v tomto pfipadé vyskovy tihel @ = 20° je chyba
vyskoveého rozdilu vlivem nepfesnych soufadnic rovna = 26 cm. Cheeme-li tedy v tzemi
§ vetsimi vyikovymi rozdily zpresnit vgskové urieni bodit, musime nejprve zpfesnit jejich
uréent situacéni.

Ptiklady: Pro jednoduchost zvolime v pfikladech zaokrouhlené hodnoty danych a mé-
renych velitin a budeme predpokladat, ze vyska stroje a zdmérné znatky jsou stejné.

a) s = 3000 m; o=+415 Fa=100m y—=720km

h =stge = -+ 803,85 m ds = — 45 em/km
= .
_Eﬁk 5" __+- 0,61 m b =—3em
H =+ 80446 m by = 410 em

AV = 4+ 80422

b) #§ = 3000 m a=—15% ¥Va=1000m y—=720km

h = — 803,85 m ds = — 43 em/km
'T;* # =4+ 06lm By = 4+ 34 em
o H — — 80324 m B 10

4V = — 802,80 m

IL. Vypocet vyskovych rozdila, je-li pfimo méfena Sikma vzdalenost a vikovy ihel

Radiové a svételné dalkoméry umoznuji pfimé méfeni Sikmych vzdalenosti mezi dve-
ma body v terénu a bude jich zajisté vyuZito pro uréovani bod( protininim z délek a pfi
mereni polygonovych poradd, popfipadé delSich rajoni. Soucasné bude tifeba méfit vyikové
uhly pro vyskové urteni bodi,

Pro vypotet soufadnic bodi musime prevést Sikmo mérené délky na elipsoid a do zo-
brazovaci reviny; k témto vypoétum rovné potfebujeme vyikové thly nebo vyikové rozdily
mezl uvazovanymi body.

Dale odvodime wzorce pro vypofet vyskovych rozdill z piimo méfenych gikmych
vzdalenosti a vySkovych hli (zenitovych vzdalenosti).

Poznédmka: Vyikové rozdily lze také vypoéitat z pfimo mérene 3ikmé délky a délky 1&-
tivy vedené v nadmoiské vysce pofiteéniho bodu; feleni oviem predpoklida, Ze jsou predem
dany soufadnice koncovch bodi méfené délky a je vhodné jen pro velké vifkové rozdily, ne-
bof jinak je v urcujicim trojuhelniku jeden thel prilis maly. Zptisob vipottu bez znalosti sou-
fadnic bodi je znaéné slozity. Potfebné vzorce odvodil L. Hradilek v praci [5].

Vzhledem k nejistoté refrakce, kterd ovlivAuje pfesnost trigonometricky méfeného
vyskového rozdilu, budeme omezovat vyskové urcéeni bodfd na vzdélenosti do 3 km, vyjimed-
né do 5 km. :

V obraziku 4 maji velicinyg Fa, Fg, 2, o, &, R stejny vyznam jako v obrazku 1, P¥imo
méfena délka mezi body A, B je oznacena D; je to oblouk kruZnice, jejiz polomér R' je za-
visly na refrakei svételnych nebo radiovyeh vin v atmosféfe. Napfiklad pro svételné viny je
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R = 8 R. Rozdil v délce oblouku D a piimé spojnice AB je pro kratdi vzdilenosti nepatr-
ny a mize byt zanedbédn (napiiklad pro D< 5 km je tento rozdil mensi nez 1 mm!). Je tedy
pro nade tvahy

o

AB= AB=D

Obr, 4
Z obrazku 4 miZeme psit podle kosinové véty

(R+ Vo) =(R+ Val* +D* — 2(R + Va).D. cos (90° + a) (18)

Umocnime-li dvojéleny v rovnici (18) a dosadime-li

cos (90° + a') = — sind’,

dostaneme:

Rt + 2RVa+ Vi = R*+ 2RVa + Va + D* +'2R + 2Va) . Dsina’ (19)

Délme celou rovniei hodnotou 2R a upravme takto:

d - T =

Ve — Va = i":lkv'l— o F?R + Dsina’ + % . Dsin a’ (20)

V prvnim ¢lenu na pravé strané rovnice (20) miiZeme poloZit Vs = Va -Th, kde h =
= D sin a jé pfiblizny vyikovy rozdil bodi 4, B; potom je
Va—Va . Va—(Vathp? Va K

R 2R Sy i @)
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ProtoZe refrakéni thel je maly (pro D< 5 km je o< 10%), mOfeme psat
k

o

(v 1. ¢asti nafeho ¢lanku jsme pougili stejného postupu pro tangentu); je tedy

gint’ = gin(a — 0) =sing —p = gint —

k
r (b)

Dsina’ — Dgina —

13

¥V poslednim ¢lenu na pravé strané rovniee (20) je lhostejné, zda dosadime o' nebo «

a mideme jej proto psat
V. Va

e T"".Dnin g il _tL h )

R

Po dosazeni vztahi (a), (b), (¢) do rovnice (20) a pfipojeni vjrﬁlk;,r stroje 1.a vysky cile z
dostaneme wysledny vzorec pro vyskovy rozdil bodi 4, B:

Ve Vs == D e e 21
AT e e 2R SRS 1)

Oznafme vytkovy rozdil Ve — Fa = 4d¥V a pifme

i L
:.F=H—'—E'ﬁ-f (23)
kde | = ),

2 1l = Y-

H = Dsina + R DY - f— 2 (23)

. Vzorec (23} a (21) se od sebe lidf o élen (korelei)

h:
R .
Tato korekee dosdhne hodnoty 1 cm teprve pro vyikovy rozdil 357 m. V béZnych pracich ji
tedy miZeme zanedbat a poéitat vydkové rozdily podle vzorce (23).
Vzorec (23) se lisi od wzorce (1) viz duvod - jen v tom, Ze opravu ze zakfiveni Zemé
a refrakee hleddme ve vzorci (23) pro Zikmou délku D (ve vzorci (1) pro délku s vypottenou
ze soufadnic, tedy délku v roving). Prvni ¢len na pravé strang obou rovnic je totozZny, nebotf

by = —

g=Dcosa atedy stga = Dsina,

Jsou-li méfeny zenitové vzdilenaosti o, bude

£ I_.& 5
= Deods s + —“*a*-jé'-“-*ﬂﬂ-i-" L =hony (24)

-

Jsou-li vyikové rozdily velke, odet¢teme od vysledku vypoéteného podle vzorce (23)
nebo (24) hodnotu korekece k;; tato korekce je rovna polovingé korekee &, ze stali I:

!
By = — 5 b

a je uvedena v tabulce 2.

Jestli-Ze jsme tedy pfimo méfili Sikmé vzdalenosti (napf. svételnymi nebo radiovymi
dalkoméry), je mnohem vyhodnéjsi a hopoddrnéjsi poditat viiskové rozdily z téchto Sikmygch
vzddlenosti, neZ nejprve vzdilenosti redukovat a potom poéitat podle vzorci odvozenych v L
&asti nebo v préci [2]; vyplyva to z porovnini vzorel a také z nasledujicich piikladid v tab. 3.
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A E - |
m | em '
q |
253 ‘ 0,5 |
357 . 1 !
' 505 2
i 619 : 3 !
714 4 |
T8 & |
875 6 .
945 7 :
1010 8 I

Tabulka 3. Vypodet viikovich rozdili z pFimo méfené Sikmé
vadilenostl a vyikového thlo

D f 2482,16 m 321456 m
& | -+~ 11%3g'12% — 402t
ging 0,201 135 0,073 465
h = Dsine f + 489,25 m — 236,16 m
1—k
| 2R De 4 042m 4 0,70m
e | - 0,02m . 0,00 m
i 4+ 142m ! 4+ 142m
z - B84m | - 12,09m -
AV | + 494,23 m — 246,13 m
1=k h?
Vzoree: AV = Digine + ——o— D = —5— J i —12
2R |
|
Zavér

V praxi se zpravidla poéitaji trigonometricky méfené vyskové rozdily podle vzorce (1).
Ve vitéich nadmofskych vyikich (kde obvykle jsou také velké vyskové rozdily) a ve vétdich
vzdalenostech od osovych poledniki Gaussovych pasi (kde je viétsi delkové zkresleni ze zob-
razeni) viak presnost vzorce (1) nedostafuje. V &lanku je odvozen vzorec (10) pro presngjst
vypodet vyikovych rozdild; pro pouZiti v praxi je vzorec upraven na tvar (14), pro ktery se
korekce k; najde v nomogramu a korekee k; v tabulce nebo na dvojstupnici.

V #linku uvedeny postup vypoétu vyikovyeh rozdilt je jesté jednodulii neZ v praci
[2]. InZz Delong potfebuje 2 nomogramy pro korekci O; (jeden pro cile pfevySené, druhy
pro cile snizené), dalsi nomogram nebo tabulku pro delkové zkresleni a konetné nomogram
pro urcéeni korekce O, celkem tedy 4 nomogramy. Pfi nafem fefeni vystatime s dvéma
nomogramy a dvojstupnici. Krom# toho kze nomogramu na obr. 2 poufit vidy, kdy potiebu-
jeme prevést délku v terénu na délku v zobrazovaci roviné a naopak (pokud oviem postadi
plesnost nomogramu),

V druhé &asti pojednéni jsou odvozeny vzorce pro vypodet vyikovych rozdild z pfimo
méfenyeh sikmych vzdalenosti a vyskovych uhlt (zenitovych vzdalenosti); protoze pocitame
s délkou méfenou v terénu, neni tfeba uvaZovat zkresleni ze zobrazeni ani nadmofskou vysku
bodil, a proto jsou vzorce jednoduché.

26



Nakonec je tieba pripomenout, Ze zanedbani opravnych élent pii vypoétu vyskovych
rozdila, tj. vypoget podle méalo presnych vzored, se projevi jako systematicka chyba, kterd
sniZfuje presnost vyiek bodi — wviz [1] str. 15 mebo [2] str. 212, Je proto tieba v horskych
oblastech a v mistech s v&i§im zkreslenim ze zobrazeni poditat podle presnéjiich wzorel.
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In# mjr. Vaclav Harnik, VIOPU

ZkuSenosti z méfeni geodimetrem NASM-3

1. Uvod

V soucéasné dobé je jiZ uskuteénéna myslenka vyuiit svételnych a radiovych vin
s presnosti, kterd vyhovuje geodetickym méfenim.

Presn&jii vysledky (do vedalenosti asi 20 km) davaji svételné dalkoméry. Presnost me-
feni napf. u geodimetru typu NASM-2A je fadové asi 10* méfent délky, popripadé vy3si.
Geodimetr NASM-2A plné nahradi dosavadni zpiisob méfeni geodetickych zikladen nebo pii-
mo trigonometrickyeh stran I. fadu. 1 kdyZ pro méfeni geodimetrem jsou nutné priznivé po-
vitrnostni podminky a uvedeny typ je svym rozmérem milo vhodny pro mobilni prace v te-
rénu, jsou tato méfeni hospodarnéjsi ne? dosavadni zplisoby méfeni invarovymi draty.

Koncem r, 1958 byly do CSR dovezeny ze zahrani®i dva typy geodimetrii. Prvni typ
NASM-2A zakoupila USGK, druhy menSi typ NASM-3 vojenskd topografickd sluZba. Nez
budou tyto nové stroje uvedeny do provozu, bylo nutné s nimi provést zkuSebni méfeni na
znamych délkich,

Rozsihlé provozni zkousky s geodimetrem NASM-2A organizoval v ramei USGK kand.
tech. véd inZz. Delong z VUGTK. Béhem r. 1959 vykonal fadu méfeni, » nich nejduleitéjsi
v lété a na podzim na rozvinovaci siti geodetické zikladny u Jesenského, kde byla pro tyto
tfely obnovena signalizace potfebnych bodi. Visledky téchto méfeni byly zvefejnény v ram-
ci Dnit nové techniky USGK v prosinci r. 1959

Rovnéz VTOPU uskutednil se svym geodimetrem NASM-3 nikolik zkuiebnich mé-
feni nejdiive v okoli Dobrustky a pak na nékterych délkach v prostoru geodetické zikladny
u Jesenského. Tento élinek se zabyva pfedeviim vysledky téchto zkufebnich mefeni, lkteré
plné potvrdily moinost dosihneut presnosti # jednoho mérfeni = 8§ cm, charakterizujici tento
typ geodimetru. Jiz béhem zkuSebnich méfeni se fada prisludnika voj. topograficke sluZzby
seznamila s timto typem geodimetru a ziskala spravnou pfedstavu o moznostech jeho vyuziti
pro potieby voj. topografické sluzby.

Podstatna ast naseho ¢lanku je vénovana pfedeviim praktickym zkuSenostem a vy-
sledkiim méfeni s geodimetrem NASM-3, jak vyplynuly z méfeni v terenu.

2, Zakladni adaje o geodimetru NASM-3 a princip jeho ¢innosti

Princip ¢innosti geodimetru je jiZ vieobecné znédm, pfesto je tfeba uvést nékolik pozni-
mek, nutnych pro spravne pochopeni dalSich sdéleni. Na¢ért blokového schematu pristroje je
uveden na obr. 1.

Zdrojem svétla je llwatovd Zdrovka, kterda vyzafuje svételne paprsky pomeérné vysoke
intenzity. Paprsky pak prochazeji optickym systémem, ktery je usmérfiuje a koneentruje, na-
¢e? vstupuji do modulaéniho systému, kterému fikiame Kerrova buttka, Protoze pro modulaci
se lépe hodi polarizované svétlo, obsahuje tento systém také dva polarizatory. Vlastni KerrGv
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clinek je v podstaté kondenzator, jehoZ elekirody jsou ponofeny v lazni nitrobenzenu, Je-li
kondenzator nabit, vyvolava u prochézejictho svétla polarizaci dvejlomem.

ProteZe elektrody jsou spojeny s kfemennym oscilatorem o frekvenci 10 Me/sec, vywviji
se mezi nimi stfidavé napéti a intenzita svétla se periodicky méni, takZe v Kerrové bufice
kromé polarizace gvétla dochazi i k jeho amplitudové modulaci. Po opusténi Kerrovy buiiky
prochazeji svételné paprsky optickym systémem, ktery je rovnobéZné vysila k druhému, kon-
covemu badu méfené vzddlenosti, kde se odréiZeji od zreadlového systému, vraceji se zpdt té-
mér rovnobéiné a pres opticky systém dopadaji na fotobuiiku,

Naért blokového schématu geodimetrn NASM-3

|
‘F'ﬂ.h e Gt oK zncml_u

KERROVA 1 [
BURNKA [
b+ ]
OSCILATOR | orAHA PRI
v } KALIBRACI
- I '
ZPoZ20ovaci I f I
0000000000 I 4 I
OBVODY bR |
56 |
I l
| l i I st sl
UKAZATEL FOTGE uﬂm i
Obr. 1

Intenzita proudu vzbuzend ve fotobufce je pfimo umérnd intenzité dopadajiciho svétla,
Citlivost se méni pouiitim napéti o modulované frekvenci. Zpozdovan] v napéti se miiZe ménit
postupnym zapojovinim zpoZdovacich obvodi, které jsou kalibrovany, takie zname jiz pre-'
dem hodnoty jednotlivich zpoZzdovacich obvodil, vyjadfené v metrech,

Nékteré praktické udaje: vlastni geodimetr vaii 26 kg, rozmér 5503155330 mm:
tripod vazi 10 kg, rozmér 42031250 -mm. Spotfeba proudu &ini T5W pfi 220V stfidavého
napéti o 5060 ¢/s. Pfi téchto pozadaveich se ukdzal jako nejvhodn®jii (z agregaty v CSSR)
¢s, agregat EC 1 kVA, cistelné zatiZeny nejakym spotfebicem, jako napf. vefitéem nebo réa-
diem; Nejvy$si modulaéni schopnosti se dosahuje konkrétné u naseho geodimetru pfi 2900 V
pro vinovou délku 5380 3,

3. Méfeni délek v terénu a zpracovini vysledki méfeni
Zakladni rovnice pro uréeni vzdalenosti geodimetrem NASM-3 jsou
D =L +n. LU + de — z méieni v 1. frekveneci,
D= L;+n:. U; + de — z méfeni v 2. frekvenci.

W téchte rovnicich , :
Ly, Ly — uréime b&hem méfeni,
Uy, Uy — jsou konstanty pfistroje (délkové jednotky = 1/,7),
dc — je oprava z atmosférickych podminek
(tato oprava je mala a je ji snadno urdéit).
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Méfena veddlenost se obeené rovnd celistvému poétu délkovych jednotek n.U a do-
mérku L, ktery uréime z nastaveni zpoZzdovaciho obvodu. Toto nastaveni se déje hrubé po
péti metrech a dale jemné na zlomky metru. Pro uréeni vzdilenosti tak dostavame dve rov-
nice o tfech neznamych, a proto musime vyhledat daldi podminku pro rozvaj vyieleni.

Konstanta Uy je vétsi nez Uy, a tudiz pro my = ng musi L, byt vét$i nez L,. U naseho
geodimetru Uy = 50,00000 m a T, je asi o /3 mensi. Abychom mohli stanovit polet delko-
vych jednotek n, polozime podminku L, = Ls; potom bude platit Dy = ny. Uy = m.Us
Této podmince vyhovuji hodnoty celyeh &isel: ny = 40, 80, 120, 160 atd.,

n, = 41 82, 123, 164 atd.,

Pohled na palubni desku geodimetru NASM-3

Obr. 2

tj. vzdalenost 2000m a jeji ndsobky. Prakticky to znamensa, Ze méfenou vzdalenost musime
piedb&?né znat s presnosti == 1 km. ProtoZe pro rostouci vzddlenost v mezich od k. 2000 m
aZ po (k -+ 1).2000 m roste rychleji L, nez L;, miZeme 2z rozdilu (L,—L;) stanovit pribliZnou
délku graficky s pfesnosti na = 20 m, coZ nam umo#ni uréit pocet délkovych jednotek 1
a ng, které musi spliiovat shora uvedené zakladni rovnice (v mezich presnosti geodimetru
NASM-3).

Jak jsme si ukézali na 24kladni rovnici, méfime v terénu jen hodnoty domérk Ly, La,
které se pohybuji v mezich 0 aZz 50 m. Z toho vyplyva, Ze celkova 'chyba v mefené vzdéle-
nosti bude prakticky tém&# konstantni pro rtzné dlouhé délky (za uréitych pfiznivych me-
teorologickych podminek).

Pied mérenim je vidy provédéna tzv. kalibrace, kdy stanovime hodnotu jednoho dilku
pro jemné éteni zpozdovaciho obvodu. Na pfikladé uvedeném v priloze odpovida jeden dilek
jemného ¢teni 0,117 m. Vlastni méfeni hodnot Ly, L zalezi v ode¢teni hrubych a jemnych
“teni a stanoveni rozdilu pro nulovou a méfenou vzdalenost ve étyfech fazich v kaidé z obou
frekvenci. V uvedeném piikladé:

Ly 25 -+ 0,117. 28,9 m,

L, = ,45% - 0,117.18,6 m.

Pritom hrubému ¢éteni ,45% odpovidd hodnota 44,46 m; tato hodnota je jednou z konstant
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pristroje uréenych v tovarné. Dalsi vypotet je patrny z uvedeného prikladu. Vypocetni for-
muldf je sestaven tak, abychom méfenou délku pfimo pfevedli do zobrazovaci roviny, kde
budou provadény dalsi vypodéty.

4. Zkusebni méfeni geodimetrem NASM-3, vyr. €. 1036
a) Zkuiebni méfeni u Dobrusky

Udelem téchto zkuebnich méfeni bylo ziskat vieobecny pfehled o ¢innosti pfi méfeni
geodimetrem NASM-3 v terénu, zjistit obtiZe, které se mohou vyskytnout, najit nejlepsi zph-
sob dorozumivani bshem méfeni doplnit vybaveni soupravy. Tato ¢st zkousek byla rozdé-
lena do dvou etap.

V prvé etapé byly voleny délky mezi body trigonometrické sité tak, aby bylo mozno
méfit pfimo ze zemé, PPitom se vystiidaly rizné délky a méfilo se za riznych poyétrnost-
nich podminek v kopcovitém terénu.

Tabuolka 1
: | Chyby méfenych dilek

Datiim Spravna délka D : =
pii Fy pii Fy promer
7.1V, 128,11 m | +8em | — 1em | + 1em
14, TV, 1649,90 m | —2em | —18em | £ 9em
16. IV: 1452,00 m 4+ 6em | —15em | ~ 4em
28; TV. 2 628,14 m — %em | = 1lem | = 2em
L 282088 m 4+ 3 em — 1 em =+ 1 em
5 V. 5 282,96 m 4+ 6em | — 9em | = Lem
. N 2 580,080 m — 17T em — B em — 11 ¢m
1' 13 V. 472293 m 4+ 1em | —12em | — Bem
{ 15, VI. 5383,14 m = 1em =12 cm + Beom

.

V druhé etapé byla provedena opakovana méfeni dvou riiznych delek a za Spravnou
hodnotu byl povaovan aritmeticky primér ze viech méfeni, protoze plesna delka nebyla
gnama (méfeni bylo providéno ze stfechy budovy). Vysledky téchto méfeni jsou shrouty
v nasledujici tabulee,

Tabulka 2

i Chyby méfengch délek
Datumm | Spravna délka D | : -

| pil Fy pii Fa i primér
18, V. 531,00 m 414 em - 6 cm 44 cm
18. V. 531,00 m 41 em — 3 cm — 1lem
20. V. 531,00 m — B em — §oan —| B em
20. V. 631,00 m +18%m | = 1em + Bem
a5 V. 514502 m 4+10em | — 2 em 4 4 om
24, V. 5 145,02 m —+ 14 cm ‘ <+ 7 em 410 cm
26. V. 514502 m — G cm — 1% em — 8 cm
a8 V. 6 145,02 m — (1] —
8. V. 514502 m + 3 cm + 17 em + 10 cm
ag, V. 5145,02 m — fem | — 8cm | — Bem
28, V. 5 145,02 m 4 §em + 2em | — Bem
28 W B 146,02 m — & em -— —
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Porovname-i nyni vysledky téchto dvou etap, dostavidme pfi mechanickém stanoveni
stfednich chyb tyto Gdaje:

Tabulks 3
Stfedni chyby jednoho méfeni z provedenyeh
n méreni
! |

‘ pii Fy n pEL Fy n | primése : it
. L W
| _ : . |

1. etapa | = 7.0 cm 8 | =107 cm o ‘ d= g5 /¢m o

2 ptapa | = 0.6 cm |' 11 | = s0em| 11 | =74em | 10
| dohromady | = 83em | 20 | = BSem| 20 | = 63em | 19 | ,
| | | |

7 méfeni u Dobrutky bylo patrno, Ze pii méfeni geodimetrem NASM-3 Ize dosih-
nout z jednoho méfeni v obou frekvencich stiedni chyby = 8 cm, jak udiyd vyrobee. Vy-
louéit systematickou chybu, kterd je patrnd mezi vysledky meéfeni v F; a Fi, nebylo mozno
pro mal§ podet méfeni a nejistotu ve srovndvacich délkich. Byla proto navriena dalsi zku-
febni méfeni na geodetické zakladné.

TUBAHEGY

ZAKLADNA
‘ MARTINOVA

SZABOSZALLO

W vOSDOBOR
Obr, 5

b) ZkuZebni méfeni u Jesenského

Hlavnim tkolem zkuSebnich méfeni délek v rozvinovaci siti geodeticke zéikladny u Je-
senského bylo stanovit presnost geodimetru NASM-3; ddle porovnat vysledky pro Fy a Fi
a stanovit zavislost mezi nimi. Mezi daldi Gkoly patfilo zjistit maximalni délku zmeéfitelnou
geodimetrem NASM-3.

Zkusebni méfeni byla provadéna soucasné a ve spoluprici s VUGTEK, ktery ve stej-
‘ném prostoru provadel zkuSebni méfeni se svym geodimetrem NASM-2A. Proto zde byla
obrnovena signalizace potfebnych bodd. Diléi naért rozvinuti geodetické sité ze zakladny Je-
senské-Martinova je uveden na obrazku 5.
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Zaméfeni zakladny v celku bylo obtiZne, Proto byla rozdélena bodem D na dva lseky;
jeden usek byl v téZe dobé zaméfovan geodimetrem NASM-2A. Nade stanoviste bylo po
celou dobu na bad® Martinovd, odkud byly méfeny pouze délky vyznaéené silné na nacriu.
(délka na Szaboszallo nepatfi do rozvinuti sité.). Méfeni se uskuteénila koncem Eervence & za-
tiatkem srpna. Velmi nepiiznivé plscbila na méreni mlha v Gdoli feky Rimavy, ktera po
urcitou dobu méfen{ uplné znemoznila.

Graly Cetnosti chyb

O
PROF, AF,
SPOLECNE
i1 ale Jwlwjis]e]ald
—22cm + 22 cm
O
PRO F, A F,
SAMOSTATNE W e
PRO F,
PRO F,
dslwlalulzlas ilelzlsdz]e I T]
—i7em + 17em —17em +17em
PO REDUKCI O —4CM PO REDUKCI O + 7CM

Obr. 8

Jiz pfedem je nutno fici, Ze méfeni byla provadéna za riznych podminek. Nebylo vi-
birdno jen nejvhodnéjsi potasi pro dosaZeni dobrych vysledkfi, nybrz bylo méfeno vidy,
pokud se vitbec méfFit dalo. Zhorfené podminky. pii méfeni pronikavé ovliviiuji pfesnost,
jak bude patrno ze sestaveni vysledkd méieni.

Provedend zkuSebni méfeni byla pfepoftena do zobrazovaci roviny, aby mohla byt po-
rovnana se znamymi délkami z katalogu soufadnic, Rozdily vysledkl byly povaZovany za
skuteéné chyby zptisobené pfedevSim nepiesnosti naseho geodimetru NASM-3. Pii sestavo-
vani vysledkl se potvrdilo, e presnost prakiicky nezdvisi na vzdalenosti a Ze se jevi syste-
maticky rozdil mezi vysledky v prvé a druhé frekvenci. Tuto skutefnost dile potvrdily grafy
tetnosti v rozlofeni skuteénych chyb pro viechny méfené délky dohromady, jak je uvedeno
na obrazku 6.

Dile je uvedena tabulka, kterd pfehledné shrnuje vysledky dosaZzené pii méieni
v prostoru geodetické zékladny u Jesenskeého.
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Tabnlka 4

|
Stedni chyby !
Skup. Spravna Naméfens . Podet Rozdil
méfen délka D délka DF, St ik méfeni I D — D,
; méfeni priiméru
- | 1
T 2 683,95 m 2664,00 m =57 em| =25 cm 5 — 5em
| 2 8 040,30 m 604033 m =98cem| = 20 ¢m 14 i — 3 em
; 3 FONTRT m 300787 m *g2cm|{ =18 cm 15 | — 5 pm
! 4 8 380,96 m 380,63 m T e B 2 + 2 cm
| 5 3907,82 m 390189 m | *+17 em| *85¢em 4 — Tem
: " délka DF, I [ D — Df,
1 26595 m | 268104 m = g9 em| = 31 cm| 5 4 1¢em
' 2 o 604030 m ! 6 040,18 m E fdem| =24 em B =+ 11 .cm
! 3 2097482 'm | 3897,76 m = Blom | -8 em 12 =+ €'cm
! 4 8 380,85 m ! # 380,78 m T 6,8 cm - 2 + T em
i 5 399782m | 38770m | =9 eom| =45 cm| 4 -+ 12 em
1. skup. Martinova-Szaboszallo 24, a 25, VII. | potasi dobré
2. skkup. Martinova-Vosdobor 27. ad 30, VIL » potasi stiidave
4. skup, Mariinovi-bod D 81, VIL a 1. VIII, | podasi stfidavé
4. sleup. Martinovi-Tubahegy 4. VIIL podasi welmi dobré
5. skup. Martinowvli-bod D 0. a 10. VIIL potasi milo vhodné
Pramérné hodnoty 2z méfeni 24, VII, ak 4. VIII:
pil Fy pri Fa
stiedni chyba jednoho méfeni = §,6 cm = T.1 et
naméfenou délku je nutno opravit o systematickou chybu — 4 cm == 7 . em

Z uvedené tabulky widime:

1. méfeni v prvé nebo v druhé frekvenci jsou téméf stejné presnd, (maji téméf stejnou
stfedni chybu),

2. existuje systematicky rozdil mezi vysledky méfeni v Fy a Fy,
3. presnost méfeni a velikost systematického rozdilu (systematické chyby) zédvisi na podmin-
kidch pfi méfeni.
Nakonec byly porovniany vysledky méfeni stejnych délek geodimetry NASM-2A
a NASM-3.

Tabulka 5
! Delka D™ { Rozdily ¢ — D"
| Skup. Délka D* (NASM-3)
! miéfent (NASM-24) A F
; Fy ) pritmér
| F |
! ' gy '
2 : 8 040,302 m 604033 = 0020m | — Fcm | + 4cm
019 =002 m | 11 cm
. 3 3997833 m 300787 £ 0016m | — dcm | <+ 1cm
(nepifimo urfend) 718 £0023m | 4+ Tem
4 3907,846 m 399787 = 0016m | — Zem | + 3em
{(pfimo  méfend) 776 = 0,023 m | -+ B em 5
5 9 300,792 m 9380,83 £ 004Tm | — 4c¢m | — 1cm
0,78 = 04T m | -+ 1 em
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U posledni délky vysledek méfeni geodimetrem NASM-3 lépe souhlasi s méfenim NASM-2A
néz s délkou danou z katalogu soufadnic a ziskanou rozvinutim zdkladny.

c) Zhodnoceni visledka zkuiebnich méfeni

Negnamou délku je tfeba méfit pi obou frekvencich. Jiz z vysledka méfeni u Dobrus-
ky vyplyvalo, Ze pfi méfeni v druhé frekvenci dosahujeme téméf stejne wvnitfni piresnosti
jako v prvé frekvenci. Je proto mozno vysledki méfeni v druhé frekvenci pouzit i pro
presné uréeni vzdalenasti, zejména je-li provedeno mailo méfeni.

Z tabulek vyplyva systematicky rozdil mezi spravnymi délkami a délkami, jak je
ziskaAme z méfeni geodimetrem, a dale systematicky rozdil mezi méfenim pfi frekvencich F,
a Fy; Hodnoty —4 em a 4+ 7 em jsou vlastné empiricky stanovené systematicke chyby v mé-
Fenych délkach p#i frekvencich F; a Fy. Potom mizeme ofekavat, Ze aritmeticky primeér z mé-
feni v obou frekvencich (opraveny o vliv systematické chyby) bude zatiZen stiedni chybou
= B em. Tato hodnota bude platit pro primérné pfriznivé podminky, délku asi 5 km a za
predpokladu, Ze méfeni bylo. provedeno z méfické rozhledny,

U kratiich nebo deli{ch vzdilenosti se miiZe méné nebo vice projevit nepfesnost pii
redukeich z vlivu atmosférickych podminek a zménit uvedenou hednotu stfedni chyby asi
o 1 om. Zejména zameéry probihajici nizko nad terénem budou mit mensi presnost. Pri pres-
nyvch pracich bude nutné potitat ,opravy” ve formulafi na milimeiry, protoie kromf teploty
a tlaku jsou ostatni hodnoty konstantni a mohou systematicky znehodnotit vysledek méfeni.

Je-li vnijsi teplota pii méfeni vatsi nez - 20°C, je moZno zahajit méfeni asi za '
hodiny po rozbaleni strole. Klesne-li vnéjii teplota na - 15°C, je nutné zahiivani stroje po
dobu asi !5 hodiny, a klesne-li vnéjii teplota pod + 10°C, potom zahfivini {rvd nékdy wvice
nez 1 hodinu a méfeni jiz neni plynulé. Pfi teploté niZii nez 0°C se méfeni nepodafilo
uskuteénit. Vzhledem k témto okolnostem jsou optimalni podminky pro méfeni geodimetrem
v mésicich kvétnu ak éervenci, V srpnu jiZ méfeni byva omezeno nodnimi mlhami.

Probihaji-li zdméry vysoko nad terénem (50 m a vice), je moZné a udelné meérit vétsi
délky, a to az 6 km. Budou-li zdméry probihat nizko nad terénem (minimédlné asi 2 m), bude
vhodné mérit kratdi délky (2 aZ 3 lam). Tyto kratdi délky pfipadaji v uvahu vidy pifi méie-
ni rajéoni nebo délek stran polygonometrického pofadu. Méfené délky je tfeba rekognoskovat
predem za denniho svétla, aby byla zajisténa pfima viditelnost. 3

Obsluha geodimetrd je velmi zdlouhavd, cof znafné omezuje rychlost méfeni (ve
srovnani napf, s tellurometrem). Béhem jedné piiznivé observaéni noci je moZno jednu délku
Zamerit

geodimetrem NASM-2A s pfesnosti asi == 6 mm/10 km,

geodimetrem NASM-3 s piesnosti asi = 3 em/5 km.
Tyto hodnoty byly zjiftény pfi méfeni v 1&té 1959 a plati pro méfeni z méfické rozhledny.
Priznivé observacni podminky jsou za tmavych noci, bez mlhy a pii teplotach vyssich neZ
+ 10,

ProtoZze konstanty pristroje se mohou ménit, je nutné pro pfesné price tyto konstanty
ovérit pred zahdjenim a po skonéeni praci v terénu. Kontrolni méfeni provedeme alespon
na jedné délee 1 az 5 km dlouhé, jejiZ hodnota je velmi piesné znama,

5. Navrhy na vyuziti geodimetru NASM-3 pfi geodetickych pracich

Geodimetr NASM-3 byl konstruovan pro zameéfovini dlouhyech polygonometrickyech
pofadd, pfedeviim pro uzemi, kde neni vybudovéna dostatefné hustd sif trigonometrickych
bodi a kde se ma provest fotogrammetrické mapovani ve wvelkém méfitku v vzkém prubu
uzemi, na pit. ke stavbé Zeleznice nebo dilnice. Polygonometricky, porad o 15 strandch by pie-
klenul vzdalenost asi 60—80 lom, pficemz odchylka na konci pofadu mezi dvéma danymi body
by pravdépodobné dosahla hodnoty asi = 0,5 m. Body tohoto pofadu by byly uréeny s pies-
nosti = 0,1 m. Pfitom vlastni méfeni délek by si vyZidalo asi 8 observaénich noci,

a6



Pouziti geodimetru NASM-3 pro geodetické zabezpedeni bojové cinnosti vojsk je znadns
omezeno pledeviim povétrnostnimi vlivy a dile tim, Ze miZe byt zasazen jenom v noci, Bude
vhodné jej pouZit napf. v téchto pfipadech:

1. Zaméfeni nékolika zakladen prfi budovéani geodetickych siti v prostorech, kde je fid-
kd sif danyeh bodt (1 bod/100 km? a méné), nebo kde neni k dispozici viibec Zidna
sif bodld. Jednim geodimetrem je moZné zaméfit za jednu noc maximdlné 3 délky
s piresnosti asi &= 8 em/5 km, pfi méreni ze zemé,

2. Délkovym méfenim ovéiovat totoZnost trigonometrickych bod na nezndmém tizemi
a jejich souhlas s ukolisténymi seznamy soufadnic. Jde predeviim o body vhodné
pro daldi rozvinuti geodetické sité. .

V uvedenych pfipadech bude éasto nutné déllkovd méfeni doplnit astronomickym urdéenim
azimutu, Méfeni mohou probihat soudasneé v této sestavé:

a) na jednom koncovém bodd A centricky umistit odrazné zreadlo;

b) na druhém koncovém bodé B ceniricky postavit theodolit k zaméfeni azimutu
z Polirky, popripadé k zaméfeni pfevyseni;

¢) excentricky k theodolitu ma kolmici ke spojnici AB, postavit vhodné na tripod
geadimetr NASM-3.

Velikost piipustné excentricity, aniZ by se zménila méfend délka o 0,1 em, je zfejmi z této
tabulky:

Vedilenost D | Excentricita e D e :
1 km 1.41 m 6 km 348 m
2 km 2,00 m T km d 374 m
3 km 245 m 8 km 4,00 m
4 km 283 m 2 km 4,24 m
5 km 318 m 10 km 447 m

Excentricitu e volime pokud moZno jest®é mendi, nez je uvedeno v tabulce. Kolmici je
tieba vytyéit piesné.

Pro geodeticke prace v miru je moZno vyuit geodimetr NASM-3 v prostorech, kde
neni vybudovana trig, sit V. fddu a jen ztasti existuje signalizace na bodech vysiiho fadu.

MozZné fefeni pro urdeni soufadnic bodd:

a) protinani z délek (méfime minimilng tF urcujici délky),
b) protindni z délek a souéasné méfeni thla (minimédlné 2 délky a 2 uhly),
c) polygonometrické pofady.

Pri protinani (pfipady a) nebo b)) méfime nadbyteény pofet prviol, coZ nam umoZni provést
vyrovnani nové uréovaného bodu a dosdhnout tak lepSich vysledkid. Jsou-li dané body roz-
mistény nepravidelng, budou ¢asto udéelnéjsi polygonometrické pofady.Pokud se tykd hospo-
déarnosti jen z hlediska vynalofeného ¢asu na zaméfeni jednoho bodu, bude pripad a) nebo
b) méné vhodny neZ dosavadni zpisoby protinani z Uhld, protoZe si vyZida 2—3 pracovni
dny (noci), poZadujeme-li pfesnost uréeni bodu =4 cm. USetiime wv3ak ¢&ast ndkladd, které
bychom jinak museli vynaloZit na obnovu vétiiho poftu méfickych staveb a novou signali-
zaci. Naopak u polygonometrickych pofadd ziskime piimo nové body, napf. v tdolich, kde
predeviim pozadujeme dostatek pfesnych bodt,

Pro zamérovani polygonometrickyeh poradi o délkach stran 1 az 2 km byl vyvinut
v poslednich letech (kromé jinych dalkomérd) dalfi mensi geodimetr typu NASM-4, ktery le
vhodny pro meéfeni v trojpodstaveové soustavé, Jeho pFesnost je udévéna = 2 cm, maximalni
dozsah 3 km.
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Geodimetr NASM -3 Priloha

Datum: 31. VIL 1858
Méril: inE mjr. Hornik WNapsti: 61 WV
Sestava odraznyeh zreadel: viechna Intenzita pfijatého svitla: 11 pH 5’

Piiblitna délka = mapy = 40 km

- - -

Nadmofska ~ V#5ka nad| Teplota Tlak
Stanovisté Oznafeni bodu vidka Excentricita Sarsciniair e Sl
Geodimetr | Martinova 19796 |0,14 m-za -kamenem ‘ 0,43 m 18,0°C 7395
Zreadls | bod D 181,22 0,03 m-za Ir.a'meneml 1,52 m 18,000 7410
F, 50 | 45 | 0 |[COR="45"| 0 | *. ' s0 | 45 | o |cim="45"]| o0

Cas o | om | os | @ | o2 | o7 L R & 115

30,0 | eo0 | 370 | 480 | 450 | 365 | a00 | 705 | 505 | 400 | 425 | 490
3.0 | 825 | 290 | 30| 730 | 260 450 | 835 | 30,0 | 83,0 | 820 | 370
48,5 88,0 | 20,0 | T80 TBS5 | 19,0 480 | 800 | 30,0 BR.O | BEO | 310
950 | 653 | 41,5 | 420 | 41,0 | 415 255 | 855 | 59,0 | 870 | 370, S50
|
|

e LA B M=

1485 | 3085 | 1775 | 248,00 | 2505 | 1720
31| TT4 | 444 | 620°| 626 | 430

Soudet | 1445 |308,0 | 1225 | 230,0 | 2375 | 1230
Proamér | 36,1 | 76,2 | 308 59,55 504 | 3038

45-50 = 40,1 | 0 = 307 R = 588 45-50 = 403 | 0 = 437 |R| = 633
Pozndmbka:
Vypolet délky: F1 F 2 Ly = L
- Iy = Ly pro L'y = L
ty | B —0 + 28,9 + 186 L; = L'y <+ 48,78 pro L'y = LY
@ | 4,60 : (45-50) 0,117 0,117 d: pfiblizna délka, odedtend z grafu
o @ A1) 4 3,38 + 218 k: ny — ny, odedtend z gratu
(4) | R (hrubé&) 44,46 44,46
(6) | L= (3) 4 (4 47,84 46,64 W i e
ET - y ' £ Ly — Ly 47,58
© | L 47,84 95,42 o abgain g
| 19 k {z grafu) z
: (10) | n=d ;50 . 70
eyt {11) o= +k a1
2 (12) n, . §0,00000 3 950,00
(17 Z excentricity stroje — 0,14 (13) DYy = {13 + Iy 3907,84
(18) Z excentricity zreadel — 0,08 (14 ny . 48,77771 3 951,00
(19) Ze sklonu paprsku = (15) D3 = (14) -+ I 3 997,64
(20) Z teploty veduchu 4 0,10 18 - D'y ;-_D': 300774
(21) Z tlaku vzduchu + 0,08
(22) Na hladinu mofe | =012
(23) | Ze zobrazeni + 0,20 (26) D =D + (258 399775
(24) % prevyleni — 0,03 i
Spravna délka - 309782
(25) Souiet - 0,01 Rozdil -+ 007 m
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% 6. Zavér

Za vhodnych povétrnostnich podminek (tmava noe, bez mlhy a pfi teploté wvzduchu
vyssi mez - 10°C) je mo#no jednim geodimetrem NASM-3 za jednu noc zaméfit dva body
5 presnosti asi =8 cm. Pfi rozvinuti vlasini geodetické sité bude moino geodimetrem
NASM-3 zaméfit béhem jedneé noci z jednoho bodu aZz dvé pomocné zékladny o délee 5 km,
charakterizované relativni chybou asi 1 :100 000.

I kdyZ se pii geodetickych pracich zavddéji pro méfeni délek ridiové a svételné dal-
koméry, neznamend to, Ze thlovd méfeni budou nahrazena jenom délkovym méfenim. Bude
tfeba vZdy uvaiit, kdy bude tuéelné a hospoddrné méfit jen délky, kdy bude lepii kombino-
vat méfeni délek a uhli (néjéastéjsi pripad), nebo kdy bude nejvhodnéjsi jen uhlove méfeni.

Literatura:

1. Nivod pro poufivin geodimetru NASM-3 iy AGA, Stockholm-Lidingd,
2 Bayer: Vojensky topograficky obzor & 3—4/1058 sir. 480502,

3. Delong: Zaklady elektronickyoch metod v geodesli, SNTL Praha 1957
4+ Nevosid: Voiensky topopraficky obzor € 1,/1859. str, 25 a# 64

§. Liazanov: Geodezija i kartogrefija é. 2/1858, sir. 8 af 19.

6. Kolektiv autora: Geodezija 4 kartografiia & 101859, str. 3 ag 11.
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Inzenjr podplukovnik inZ. Boleslav Cervinka, VIOPU

Obkreslovaé leteckych snimku se stereoskopickym pozorovanim
Csl. patent & 91732

Piekreslovéni mapy z jednoho méfitka do druhého, doplfiovini mapy podle jiné mapy
vétiiho méfitka, opravovani & dopliovani mapy podle leteckych snimki, prepantografovini
situa¢éniho podkladu do vyméfovaciho listu, prekreslovani situace na leteckych snimeich do
daného méritka, prekreslovani taktické situace — desifrované na ,ferstvych® leteckych snim-
cich — do mapy, pofizovani perspektivnich obrazi jakéhokoli pfedmétu nebo krajiny, zvétio-
véni nebo zmendovani zdkres a schémat — to vie je takfka denn{ tkol kartografie, topogra-
fie, fotogrammetrie a topografického zabezpefeni.

Pinéni vyjmenovanych tikol nim umoZfiuje fada pfistrojji, jako jsou opticke pre-
kreslovace, reprodukéni fotografické pristroje, projelktory zaloZené na principu episkopu nebo
epidiaskopu, pantografy, zvé&tSovaci fotografické pfistroje, fotografické apardaty aj. Tyto pfi-
stroje jsou vesmds ndkladné a fasto i velkych rozmérd, takZe jednotlivymi druhy jsou vyba-
veny jen specidlni slozky wvojenské topografické sluzby. PouZiti mnohych je vazano na foto-
Jaboratorni proces. Zadny z téchto piistroji neni do té miry univerzalni, aby vystatil na
provedeni viech vypogitanych tkold.

Piistroj, pomoei kterého miuZeme vykondvat viechny tyto price — i kdyZz v mnoha
pfipadech s mensdi dokonalosti, rychlosti a presnosti — je obkreslovac leteckych snimki. Prin-
cip pFistroje i zplsob price na ném jsou pfislusnikm vojenské topograficke sluzby dosta-
teéné znimy a neni proto nutno je zde opakovat.

I kdyz v ‘dobie zafizenych tstavech nadi vojenské topografické sluzby neni oblreslovaé
leteckych snimkid takika pouZivan; neztratil dosud své opravnéni. Svédci o tom i to, Ze tento
pristroj, zaloZeny na principu ,camera clara®, je v ¢etnych obménach vyrabén v mnoha ze-
mich doposud a je zndm a uZivan napf. v NDR a NSR ped jménem Zeiss-Luftbildumzeich-
ner®, v SSSR jako ,opticky pantograf Staroselského® nebo ,prekreslovaé Konsiniuv”, v USA
jako ,Rectoplanigraf Fairchildtv® nebo jako .Sketchmaster” aj.

ProtoZe obkreslovaé leteckych snimkii je pfistroj jednoduchy, nendkladny, snadno pre-
nesny, mnohostrann# pouZitelny a dostateéné presny pro béiné topografické a kartografické
price, bude i nadile s vyhodou pouZivdn v malyeh a nedplné zafizenych pracovnich, u vo-
jenské topografické sluzby pfedeviim pii topografickém zabezpedeni vojsk,

Dosavadni obkreslovat leteckych snimki ma viak i nékteré nedostatky, kieré predéasné
odradi mnohé pracovniky zatitetniky od daliiho pouZivani. Tak napi.:

a) vliceni snimkil do mapy — coZ je nejéastéjim zplsobem pouZivani — je pro mené
zkufeného pracovnika zdlouhavym tkonem. Naklinéni snimkového nosice (1) neni totiZ moZno
provadét na piistroji s dostateénou jemnosti ani co do velikosti, ani co do sméru sklonu.
Sklonem nosi¢e kolem jedné z uhlopfitek &étyfihelnika daného étyfmi vlicovacimi body je po-
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riudovan ji spravné zavedeny sklon kolem uhlopiitky pfredchozi, takZze dokonalé ztotoZnéni -
viech vlicovacich bodil se zdafi aZ po vice opakovanych pokusech;

b) oke pracovnika pozoruje v piistroji snimek i mapu soucasng to znamend, kazdy
obraz zhruba s poloviéni jasnosti a éitelnosti. Méné vyrazni snimkova situace bud se zcela
zirdiel, nebo je zakreslovdna s obtiZemi a nepiesnd:

c) pit obkreslovani snimkové situace do mapy splyvd tmavy hrot tuzky s tmavym
pozadim snimku, Takové kresba unavuje zrak a je pricinou dalSich neptesnosti; :

d) osvétleni snimku a mapy je nutno velmi peclivé vyrovnat bud koufovymi filtry
neba vnéjsim osvétlenim, aby se oba obrazy jevily pfi pozerovéni hranolem se stejnou vy-
raznosti.

V r. 1951 a 1952 jsem navrhl a s pomoei mechanické dilny VTOPU realizoval na
obkreslovadi fy Zeiss nékterd pomoena zafizeni, kterd odstrafiujl nahofe zminéne nedostatky
pistroje a &ini obkreslovaé pracovnéd pohodlngéj$im a soutasné i presngjiim. K novym zafi-
zenim patfi; autokolimaéni zreatko, kreslici stoledek a Sikmy nosi¢ pro stereoskopické po-
Zerovani.

Jemné naklinéni snimkového nosife (1) v Zidaném sméru a v Zadané velikosti bylo
vyfeseno autokolimaénim zrcdtkem (2). Je jim obvyklé kruhové kapesni zreatko
o praméru B az 10 cm, na jehoZ zrcadlové ploSe je vyryt nebo zakreslen kii% s nékolika sou-
stiednymi lkruZnicemi. Stied zreitka je opatfen otvorem o prameéru asi 05 cm. Celkovy
postup pfi vlicovani snimku (pfedlohy) pomoei zreatka je shodny s desavadnimi navody. Kdyz
viuk byl stanoven podle odchylek na vlicovacich bodech smér a pribliznd welikost sklonu
snimkového nosite, piiloZime pfiblizné na stied snimku zreatko tak, aby jedno rameno jeho kfi-
7e bylo rovnobi&iné se spojnici dvou jiZ ztotoZnénych bodd. Zreatko pridrZujeme na snimkoveém
nosi¢i palei obou rukou. Otvorem hranolu nebo pfes okraj hranolu pozorujeme v zredtku
obraz obilené zadni stény pouzdra hranolu. Naklonénim snimkového nosi¢e vychylime obraz
hranolu v zredtku do zadaného sméru a o odhadnuty pocet mezikruzi (rozestupy mezikruZi
na zreatku jsou voleny tak, aby pfi pozorovaci vzdalenosti 25 cm odpovidalo wvychyleni
obrazu o jedno mezikruzi zméné sklonu snimkového nosice o 1 grad). Po kaZdém provedeném
sklonu snimkového noside znovu kontrolujeme wzéjemné ztotoZnéni vlicovacich bodd na
snimku a podkladu a zavadime — je-li tfeba — dalsi doplikové nédklony. 1 malé sklony
snimkového nosi¢e jsou provadény s jistotou co do sméru i velikosti'). Autokolimadni zreatko
tak usnadnuje a zrychluje vliceni.

Zvlaif vyhodné se uplatni zredtko v téch pripadech, v nichZ cheeme pouZit obkreslovace
jako zvétiovaciho nebo zmenSovacitho pfistroje, napf. pii zvétSovini map a kreseb, Snimkovy
nosi¢ pak musi byt vidi roviné stolu v poloze piesné pravouhlé. Dosud byle nutno hledat tuto
polohu zkusmo podle étyi vlicovacich bodil. Nyni pomoci zredtka se soustrednymi kruhy nalez-
neme na prineipu autokolimace nejprve patu stfedového pozorovaciho paprsku, prochézejiciho
stfedemn kruhového spodniho otvoru v pouzdru hranclu, kolmeho na rovinu stolu. Pata kolmi-
ce je dana takovou polohou zredtka na stole, pfi niZ se jevi pri pozarovani hranolem kruhovy
otvor pouzdra v soustfedné poloze s kruZnicemi na zredtku. Pata kolmice je realizovana sife-
dem zreatka, tj. jeho otvorem, ktery nyni promitneme hranolem obkresloyafe na snimkovy no-
gi¢, Pomoci téhoZ zreitka, priloZeného stfedovym otvorem na promitnuty bod, snadno nafidi-
me i snimkov¥ nosi¢ do polohy kolmé na vodorovny pozorovaci smér. Roviny stolu a snimko-
vého noeside jsou takto piivedeny opticky do rovnobéiné polohy a obkreslovaé nyni funguje
jako zvétsovaci piistroj (opticky pantograf). Vliceni piedlohy do podkladu zalezi v pouhém
uvedeni predlohy do méFitka podkladu a k tomu stadi pouze dva identické vlicovaci body.
1y Jing zpisob jemného naklinéni snimkového nosiée vyfedil M. Dohler na Vysoké Ekole technickd

v Drézdanech: snimkovy nosi¢ je vmontovdn do ramu, v némé je pak naklinén dvojicl Sroubin Vyhodou
tohoto zafizeni je, #e otofny kardanicky bod sklinéni noside byl posunut do roviny snimku, a proto sklo-
ny noside nezavadéjl do snimku neiddouct decentrace. Vyobrazeni a popis upraveného obkreslovage jsou
uvedeny v [1] na str. 177. Jednodu#s{ zafizen{ ne Déhlerove a pfilom snadno adaptovatelné na nase
dosavadni typy obkreslovaé byle zkonstruovéno na katedfe fotogrammetrie VA AL v Brnd, Je popsi-

no ve VIO & 3—4/1867 Inz. V. Eritkfm
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Dalsi pomocné zarizeni, kieré zlepiilo viditelnost snimku (pfedlohy) pii obkreslovani
a zjemnilo vedeni tuzky, je kreslicistoleéek( 3). Je obdobny kreslicimu stoleéku u mul-
tiplexu aZ na to, Ze horni plocha stolecku je ¢ernd a nevysuvna. Podstatnymi soudastmi sto-
letku je tedy svételny bod vytvareny Z2droveckou. zafizeni pro spousténi tuzky a pevna kru-
hova deska stole¢ku.

Umistime~ 1i stolefek na podklad, pak ta cast snimku, ktera se promité zdanlivé na po-
vreh éerného stoledku, je pozorovdana hranolem se stejnou viditelnosti jako pfi pfimém pozoro-
vini, zanedbdme-li oviem maly Gbytek svételnosti pii prichodu paprski hranolem. Pfi ob-
kreslovani jsou proto viditelny | méné vyrazné snimkové detaily.

Obr. 1

Svételnym bodem stolethku nastavujeme jednotlivé snimkové body nebo sledujeme snim-
kovou situaci. TuZkou, centricky pod svételnym bodem umisténou, je moZno snimkovou situaci
obkreslovat nebe kontrolovat spravnost ¢ uplnost situace na podkladu, Vedeni svételného bo-
du po snimkové situaci a kresba jsou pohodlné, zrak neunavujici a zejména piesnéjsi a jistéjsi
nez dfivéjsi obkreslovdni pfimo rukou.

Pfi vlicovini snimku (predlohy) na podklad s pouZitim stolec¢ku postupujeme takto: Nej-
prve viicujeme snimek na body podkladu, zpravidla bez pomoci stoletkn. Po dostateéné sprav-
ném vliceni zvedneme nosi¢ snimk( o vyiku stoletku a méfitko i zavedeny sklon nosiée zkon-
trolujeme a popf. i zpfesnime pii nastaveni stolefku postupné na vSechny vlicovaci body. Pro-
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tofe éasté prestavovani stolecku prodluZuje dobu vlieeni, pouzivd se nékdy jeSté dalsiho, tzv.
nastavovaciho stole¢ku (4). Ten je jednodussi (nema zafizeni pro spoudténi tuZky), musi mit
viak s prvym stejnou vysku

U prozatimné pouzivanych stoleckt (viz obrazek) je svétlo Zarovetky nahrazeno lesklou
kulickou o priméru asi 1 mm. Kulicka vytvafi - adrazem svétla denniho nebo umeélého - do-
statecné vyrazny svételny bod. Vyhodou takoveé realizace svételného bedu je, Ze stolecek nent
zavisly na zdroji elektrického proudu, Nedostatkem pak je, #e pii posunovani stoleéku na pod-
kladu se méni smér pozorovani a tudi% ponékud i peoloha zreadliciho se svételného bodu na ku-
licce. Avgak posun svételného bodu na kulidee je vzhledem k jejimu maléemu prameéru zéela
nepatrny a zkresleny tim zpuasobené je éistedné kompenzovino jiZz pfi dpravé méfitka.

P pouZivini kreslicitho stoleCku neni nutno peélivé vyrovndvat osvétleni snimku a pod-
kladu, a proto zpravidla nevkladime do pouzdra hranolu zatemmovaci filtry. PouZivdme jich
jen pfi perspektivni kresbé silné osvétleného predmétu nebo krajiny a vklidime je pak smé-
rem k pfedmétu. PFi takovém zphsobu pouzZivani obkreslovaée odmontujeme piedem jeho svis-
1y nosié snimlk. :

Pouzivani zaostiovacich dioptrickych ¢éocek zjednodusujeme fasto tak, Ze snimek davime
pokud moZno vidy do vedalenosti zfetelného vidéni, tj. p; = 20 az 30 cm, pfi niZ neni nutno
vkladat smérem ke snimku dioptrické éotky. Ty vkladame?) jen smérem k podkladu (stolecku),
jestliZe tato pororovaci vzdilenost po je odlifng od p,.

Pri obkreslovani snimkoveé situace setkdvi se pracovnik na obkreslovaéi s touto potizi:
Z jednotlivého snimku neni moZno vyéist vyikové clenéni terénu a identifikovat nékteré pied-
méty vyskového rozmeéru, To ma za nasledek, #e zakresleni mnohych dilezitych topografickych
udaji, jako rokli, ndsph a terénnich stupnd, byva pii praci na obkreslovadi opomijeno. Naproti
tomu ¢asto zakresli vyhodnocovatel na obkreslovadi misto spravného obrysu pfedmétu jeho stin,
ktery byva na snimku vyraznéji zobrazen neZ predmét sam (viz napf. stin na okraji lesa, stin
budov a jednotlivych stromtl), Detailni zakres sidlisf, ulic a domowvnich blokd je bez soutasné-
ho stereoskopického pozorovéni takfka nemoZny. Tente nedostatek monokuldrniho pozorovéni
na obkreslovadi leteckych snimk( odstrafiuje pomocné zafizeni pro stercoskopické pozorovdni.

Jeho podstatnou soucdsti je sikmy nosi¢ snimki, uklddany pod svisly nosié snimki. Sik-
my nosi¢ je meZno ve dvou driazkich posunoval nahoru nebo dold a tak ménit jeho vzddlenost
viiéi hranolu. Snimek na svislém nosiéi vlicujeme na podklad obvyklym zptsobem. Po ztotoz-
néni snimkd s podkladem pfipevnime ke svislému nosiéi pomoei dvou froubti Sikmy nosié (5)
do takove polohy, aby pozorovaci vzdalenost od hranolu k obéma nosi¢im byla pribliZng stej-
nd. Na silkmy nosi¢ umistime levy (pravy) snimek stereoskopické dvojice tak, aby identicka si-
tuace obou &nimkd byla ve sméru svislém pod sebou. Pravym (levym) okem pozorujeme sni-
mek na svislém nosiéi pies hranol, levym (pravym) okem pak pfimo snimek na Sikmém nosiéi.
ProtoZe oba sméry pozorovani - skuteény i zdinlivy - sméfuji k souhlasné situaci na obou
snimeich, vnimame snimkovou situaci stereoskopicky. Jevi-li se identicki snimkova situace nad
sebou, odstrafiujeme tuto pfiénou paralaxu posunem nebo mirnym poototenim snimku na Sik-
mem nosici. b

Stereoskopické pozorovani na obkreslovaci?) prinasi tytéZ vyhody jako pozoroviani dve-
jice snimkll pod stereoskopem, tj. umoZnuje zakreslovat i takovou situaci, kterou by nebylo moz-
no bud viibec rozpoznat nebo identifikovat jen nepfesné Je viak nutno pripomenout, Ze i pii

Y Optlckon lamavost pledsidkove &olky v dioptrifch D vypodttem ze vztahu

5 100 100
Py Pi

Je-li napf. py = 265 em, py = 40 cm, pak smérem k podikladu zasuneme éocku o ldmavosti —1,5 diopirie.

Yy Sterepskopiclké pozorovdn! na obkreslovati bylo vyfefeno sloZitéjfim zpiscbem i ve Fotogramm, dstavu
“Vysokeé technické Skely v Hannoveru. Zde za pozorovaci hranol byl viazen zreadiovy stereoskop. Le-
vy snimek, nutny pro ziskini steregskopického viemu, je uklidin na nosié umistény svisle vievo od
dosavadniho snimkoveho nosite. Na stil je promitin a obkreslovin snimelk pravy, Popis, vyobrazeni
a vyhody tohoto Stereo-Luzu* jsou publikovény v fasopise ,Zeitschrift fiir Vermessungswesen® & 9/53,
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tomto stereoskopickém pozorovani zistivd obkreslovani na obkreslovaéi metodou jednosnim-
kovou. To znamend, e posuny bodil na snimku vlivem pfevyieni terénu nejsou pri obkreslova-
ni vylu€ovany, Svételny bod kresliciho stolefku sleduje totiZ situaci jen toho snimku, ktery
je umistén na svislém nosi¢i. Snimek na Sikmém nosi¢i se jen spoluticastni na vytvareni ste-
reoskopického efektu, Proto i eventudlni méné dokonald orientace snimku na Sikmém nosiéi
do stereoskopického viemu nemé vliv na presnost obkreslované situace. Je jen nutno dbat na
to, aby snimek na $ikmém nosiéi byl pozorovan ponékud s mensi jasnosti nez snimek na svislém
nosiéi, To uskuteénime jednoduchym vloZenim zatemnovaei félie na snimek Sikmého nosice.
PFi poufivani pomoeného zafizeni pro stereoskopického vidéni zistava moZnost pirekres-
leni snimku do urditého meéfitka zachovdna. Snimek na svislém 1 Sikmém nosiéi davame za-
sadné do vzdalenosti 20 az 30 cm od hranolu. Dioptrické vyrovnavaci éocky je nutno vkladat
bezpodmineéné jen smérem ke kreslicimu stolecku podle zdsady uvedené v poznamce ad 2).

Neni-li k dispozici stereoskop, mize byt takto adaptovaného obkreslovade pouZivano
ke stereoskopickému pozorovani dvojic,

Novimi pomocnymi zafizenimi, tj. zrcdtkem, kreslicim stoleckem, Sikmym nosiCem pro
stereoskopické pozorovéni, byl vybaven ve VITOPU jen obkreslovat typu Zeiss. Jmenovana
zafizeni je viak moZno adaptovat a pouzivat 1 u ostatnich typa obkreslovaél zaloZenych na prin-
cipu ,camera elara®. Zafizeni usnadnuji préaci na obkreslovaéi, zvyauji rychlost a piesnost vli-
ceni i samotného obkreslovani a je$té wvice rozsifuji univerzdlnost obkreslovaéi.

Pomoei adaptovaného obkreslovace je moZno plekreslovat snimky rovinného tuzemi se
stiedni chybou = 0,3 az = 0,4 mm a ,pfepantografovat* mapevé predlohy s chybou ne vetsi
nez = 0,3 mm. Pristroj tedy vyhovi poZadavkim presnosti béZnych kartografickych, topogra-
fickyeh a fotogrammetriekych praci.

Literatura:

1, Buchhaltz: Photogrammetrie, Berlin 1054 .
4, Lultbildumzeichner, Zeiss - Jena 1037 (firemni prospekt)
3. Zieph: nivehy sutora 8. 1/1051, 21851, 5/1852 - VTOPD
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InZ. major Erhart Srnka, VAAZ
Piesnost délek a 1ihli méfenych na topografickych mapach 1:25000
Uvod

Méteni délek a dhld na topografickych mapich patii k zikladnim a nejbéznédjiim kar-
tometrickym pracim. Z topografickyeh map se velmi ¢éasto zjisfuji rizné vzdilenosti bodi

nebo velikosti smérnikd (azimutl) danych smérd v terénu. Pfi téchto méfenich je ¢asto po-

tfebné znat, jakd je pravdépodobna pfesnost kartometricky uréenych hodnot.

Velky wyznam ma znalost presnosti délek a uhld méfenych na novych topografickych
mapéach 1 : 25 000. Topograflické mapy 1 : 25000 jsou v souéasné dobé mapovim dilem nejvét-
siho méfitka, souvisle pokryvajicim celé tzemi CSSR a pro previdnou ¢&ist kartometrickych
méireni jsou dnes nejvhodnéjsim podkladem.

Otéizka piesnosti topografickych map 1 : 25 000 byla jiZ zkoumdna a vysledky studia de-
formace mapového papiru, presnosti kilometrovich siti, polohové piesnosti obeenych bodi
mapove kresby a vyskové presnosti wvrstevnic jsou uvedeny v &asti [2].

Rozbor presnosti délek a uhld méfenych na topografickych mapach 1 :25 000 navazuje
na vysledky uvedeného studia a je jeho pokraéovanim a daldim prohloubenim.

I. Pougity zpusob rozboru pfesnosti

Pri rozboru piesnosti kartometricky méfenych délek a uhla bylo nejdiive pouZito teo-
retického vypodtu vychdzejiciho z hodnot uvedenych v [2]. Podle zdkona hromadéni chyb jsou
vyvozeny stfedni chyby v méfené vzdilenosti dvou bodl a v méfeném uhlu (smérnfkil) na
mapé. Pritom je uvazoviana moinost graficko-analytického i gralického urceni vzddlenosti
nebo smérniku z {opografické mapy.

Graficlko-analyticky zpiusob zalezi v grafickém odsunuti soufadnic koncovych bodi dél-
ky od nejbliziich kilometrovyech éar na mapé a vzdilenost nebo smérnik spojnice obou bodd
jsou pak urteny pocetné, Tento zplisob ge zvldsté uplatni, bude-li kartometricky urdéoviana
vzdilenost nebo smérnik spojnice dvou bodi, z nichZ kaZdy lefi na jiném mapovém listé,

Pii grafickém zplsobu jsou wvzddlenosti nebo smérnik pfimo z mapy odméfeny. Tento
zpusob bude pouZit zvlasté tehdy, je-li mé&feni omezeno na plochu jednoho mapového listu.
Vypoéty uvaZujicl tento zphsob uréeni vzddlenosti nebo smérniku byly proto omezeny jen pro
maximalni délky, kieré se mohou vyskytnout pri méfeni na plode jednoho mapového listu
1:25000 (asi 12 km). Je ziejmé, Ze uvahy o presnosti pfimého méfeni vétiich délek na sou-
lepech mapovych listii ztriceji opodstatnéni, nebef pfi bé&iném slepovani mapovych listh
v praxi vznikaji chyby, které nelze pfesné sledovat.

Vysledky teoretického rozboru pfesnosti graficky méfenych délek a thld byly jelté ové-
feny praktickym meéfenim na topografickych mapéch’ 1:25000. Bylo porovhano 414 délek
a tenty? pofet smérniku méfenych na topografickych mapach 1:25000 béZnymi méfickymi
pomickami, s odpovidajicimi délkami a smérniky vypoétenymi na podkladé geodetického mé-
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Feni v terénu. K tomu bylo vyuzito geodeticky urdenych soufadnic 480 situafnich bodi
(pfedmeta) v terénu, zobrazenych na 30 rfizng poleZenych mapovych listech 1 :25 000 (celko-
va plocha asi 2500 km?). Geodetickd méfeni pfitom byla naprosto nezdvisld na méfenich pro-
vadénych pfi vyhotovovini map 1 :25000. (Uvedené body byly rovnéz vyuZity pfi studiu
polohové piesnosti map 1 :25000 [2]).

7, peodetickych soufadnic téchto boda byly vypoéteny vzddlenosti nahodile vybranych
bodovych dvojic a smérniky jejich spojnice. Vypoétené hodnoty byly povaZoviny za bez-
vadné a porovniny s hodnotami kartomeirickymi. Z rozdilu hodnot byly vypoéitdny stiedni
chyby a pii vyhodnoceni visledkt bylo pfihlédnuto rovnéZz k rozdéleni chyb.

Vysledky ziskané teoretickym rozborem a praktickym méfenim na mapéch byly poslé-
ze porovnany a vyvozeny celkové zdvéry o piesnosti délek a uhlll méfenych na topogra-
fickych mapéach 1 :25000.

II. Teoreticky rozbor presnosti délek a dhla
Vstupni hodnoty
Stiedni chyby délky D na mapé, zpisobené deformaei mapového papiru (podle [2])
ve sméru poledniki:
mp = = 0,00135 D (1)
ve sméru rovnobéZek:
m: — == 0,00077 D, (2)

kde za D dosazujeme v metrech, m, a m, vychézeji ravnéZ v metrech.

Stiedni chyby v poloze cbecného bodu polohopisu mapy (podle [2])
ve sméru osy X:
my = = §,5 metru (0,35 mm na mapé 1 : 25 000) (3)
ve sméru osy Y:
my = = B8 metra (0,34 mm) (4)

Pro vlastni méfeni soufadnic bodfi, délek a smérnikit na mapovych listech bylo pfed-
poklidino pouZiti béinych pomicek (prismatické pravitko, celuloidovy dhlomér o poloméru
asi 12 em) a petlivé, aviak rychlé méfeni, které by eco nejvice odpovidalo provadéni téchto
praci v praxi. Na ziklad® fady méfeni s uvedenymi pomickami byly stanoveny tyto stredni
chyby vlastniho méfeni na mapéch:

Stiedni chyba v odméfeni vzdilenosti dvou situacénich bodi:

my = = § metri (0,2 mm) (3)
Stiedni chyba v odméieni soufadnic bodii od kilometrovych éar:

my = my = § metrd (6)
Stfedni chyba v odméfeni smérniku: .

my &= 10° ' (7

Presnost méfené délky

V dalsim wvypoétu uvaZujeme nejprve graficko-analyticky zptsob zjisténi délky z ma-
py, kdy jsou odsunuty soufadnice koncovych bodi od nejbliziich kilometrovych ¢ar a délka
je pak ze soufadnie vypotéiena.

Na plose jednoho kilometrového étverce na mapovém listé se neprojevi deformace ma-
poveho papiru a presnost zjisténé délky bude v tomto pfripadé zdvisld jen na polohové pres-
nosti obou koncovych bodd a na pfesnosti odsunu jejich soufadnie z mapy.

Uréeme nejprve viiv chyb v poloze obou koncovych bod( na délku jejich spojnice. Pro
vypodet vzdalenosti D dvou boda z rozdilt jejich souradnic plati

D* = dx* + Ay
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Diferencujeme-li tento wyraz a pfejdeme-li na stfedni chyby, dostivime _

Mezi stfednimi chybami v soufadnicich bodd a stfednimi chybami rozdild soufadnic
plati w.Lah:.r_ mAe = 2o mly =2m?
takze dostavame
4Ax*2m? | Ay 2
lm% 5 ~ D :
Dosadime-li nyni do tohoto vzorce hodnoty stfednich chyb v poloze bodd dané vyrazy
(3) a (4), ve kterych pro zjednoduseni poloZzime
m= = my == 8,6 melru,
obdriime po vytisleni stfedni chybu méfené délky, zpiisobenou nepfesnosti koncovych bodi:
'my = 2= 12,1 metru. (8)

Obdobné bychom vypoéitali stfedni chybu méfené délky, zplsobenou nepiesnosti pii
odsunovani soutadnic koncovych bodl délky od kilometrovych Car.

Presnost odsunu soufadnic byla dana stfednimi chybami danymi vzorei (6)

My =iy — == 5 mptim

a stfedni chyba pfi vypeétu délky, zplsobena nepfesnosti pfi odsunu soufadnie koncovych
boda délky, pak vychdzi m, = = 7.1 metru. (9)

Uvazujeme-li pisobeni obou chyb danych vyrazy (8) a (9), vychédzi vysledna stfedni
chyba délky urtené graficko-analytickym zplisobem

‘M, =+ J'md + ' = + |‘1-.'|:|_ mttrﬁ. (10)

UvaZujme ddle pfipad, Ze vzdalenost dvou bodid je na mapovém listé pfimp zméfena.
V tomto pripadé bude stfedni chyba méfené délky zdvisld na polohové plesnosti obou konco-
vych bodh, na deformaci mapového papiru a na pfesnosti vlastniho odsunu délky.

Stiedni chyba v méfené délee zplsobend chybami v poloze koncovych boda byla jiZ ur-
dena vyrazem (8).

Vyvodme dale stredni chybu v méfené délce zplsobenou deformaci mapového papiru.

Stiedni chyby délek ve sméru polednikldi a rovnobéZek na mapovém listé byly dany vy-
razy (1) a (2), V téchto dvou smérech nastavéd extrémni deformace mapového papiru. Stredni
chybu délky v oberném sméru lze vyvodit, budeme-li na deformaci papiru pohliZet obdobné
jako na kartografické zkresleni, Pfitom vzhledem k merididnové konvergenei v Gaussové-
Kriigerové zobrazeni se nedopustime prakticky chyby, ztotoZnime-li osy elips zkresleni mapo-
vého obrazu zpisobeného deformaci papiru nikoli s poledniky a rovnobéZkami, ale s kilo-
metrovymi éarami, Na velikost stfednich chyb délky v obecném sméru nemsd tato zdména
prakticky wvliv.

PovaZzujme sméry kilometrovych ¢ar za osy (hlavni paprsky) elips zkreslent mapového
obrazu, zplisobeného deformaci papiru. Stfedni chyba délky spojnice dvou bodii o smérniku
« zpusobend deformaci mapového papiru, pak bude

*mp = + Vmﬁ cos® @ + m? sin® @ (11)
Do vypodtu stiedni chyby délky uréenéd grafickym zplisobem je nutno jeit® zahrnout
vliv nepiesnosti vlastniho méfeni délky, stanoveny rovniei (3)
mp = == 5 metriL
Podle zikona hromadéni chyb obdriime vyslednou stredni chybu cdsunuté délky na

mapé

M, =+ |imd + ' + i
a po dosazeni z vyrazu (8), (11) a (5), bude
M, =+ | 12,15 1 5% | P (0,00135% cos® a + 0,00077° sin® a) (12)

—
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Vzoree ukazuje, Zze velikost stfedni chyby v odsunuté délee je zdvisld na vzdalenosti
bod i smérniku jejich spojnice. Tato zavislost je graficky vyjadfena v obr. 1, ve kterém
jsou v pravouhlé soustavé soufadnic vyneseny na jednu osu hodnoty délek D, na druhou
osu hodnoty smérnikd « a pro hodnoty stfednich chyb *M;, json sestrojeny grafy zévislosti
s intervalem po jednom metru.

Obraz ukazuje, e na plose jednoho mapoveého listu lze odekdvat stfedni chybu od-
méfené délky v hodnoté asi od == 13 aZz == 20 metr( (coZ ¢ini == 0,5 aZ == 0,8 mm v méfitku
mapy 1:25000). Chyba roste s méfenou délkou a dosahuje maximalnich hodnot pfi a = 0"
(180" a minimélnich pii ¢« = 80° (2709).

o
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Obr. 1

Pii teoretickych uvahach o piesnosti délek meéfenych na mapach 1:25000 je nutno
jesté pamatovat na vliv pouzitého matematického zobrazeni na presnost zjiiténych hodnot.
Tento vliv md systematicky charakter a je jednoznaéné dén matematickymi vztahy Gaus-
sova-Kriigerova zobrazeni. V této studii neni proto uvaZovén.

Piesnost méfeného smérniku

Presnost smérnifku uréeného z mapy graficko-analyticlkym zplsobem bude opét zéwisla
na polohové pfesnosti bodd, jimiz je prolofen dany smér, a na pfesnosti vlastniho odsunu
souadnic bodi,

Urdeme nejprve vliv chyb v poloze obou bodi na smérnik jejich spojnice. Smérnik
je urdéen vyrazem

g =
Ax

Diferencujeme-li tento vyraz a dosadime-li pak v ném za

; dx = Dcos u Ay = Dsina,
dostaneme po pfechodu na stfedni chyby vyraz
m® Ay cos® @ + m* 4y sin® a
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Po dosazeni za
mdx =2 m? m‘_,_-:y =Erﬁ§
vychazi
2 I'Jll'2 cos™ @ - Em‘- -:m‘
L"E_l =—_'__DE =
Dosadime-1i do tohoto vzorce za
m=my == BB metry,

dostaneme po vycisleni stredni chybu smérniku (v minutdch), zplsobenou nepfesnosti po-
lohy bodd, jimiZz je smér proloZen:

(13)

N Sy

Presnost graficko-analyticky uréeného smémiku je dile zévisld na piesnosti odsunu
soufadnic bodd, stanovené stfednimi chybami (6). Obdobnym vypoétem jako v predchazeji-
cim pripadé obdriime stredni chybu zjisténého smérniku, zplsobenou nepfesnosti pii odsunu
soufadnic bodil jimiZ je smér proloZen:

L (14)

Uwvazujeme-1i ptisobeni obou chyb danych vyrazy (13) a (14), vychézi vysledna stfedni
chyba smérniku (v minutdch) uréeného graficko-analytickym zpfisobem

W, = 4 Vi, i, = = (15)

Vysledek ukazuje, Ze s ristem vzdalenosti bodd chyba ve smérniku kless, PribliZné
velikosti stfedni chyby pro nékteré délky D, ukazuje tabulka:

D
(v metrech) Ma
1 0840 | 4
5 000 ] 10
10000 ' 5
50 000 1

V daliim vypoltu uvazujme, Ze smérnik je na mapé pfimo zméfen. V tomto piipadé
bude jeho pfesnost zavisld na polohové pfesnosti bodil, jimiZ je smér prolozen, na deformaci
mapového papiru a na pPesnosti vlastniho odsunu smérniku z mapy.

Stredni chyba ve smérniku, zptisoben& chybami v poloze bodil, jimiZ je smér proloZen,
byla jiz urfena vyrazem (13).

Dile vyvodime stfedni chybu v méfeném smérniku, zplsobenou deformaei mapového
papiru. Pfi vypoctu vyjdeme opét ze stfednich chyb danych vyrazy (1) a (2) a na deformaci
papiru budeme pohlifet jako na kartografické zkresleni. Pii zaméné sméru polednikd a rov-
nobéfck za sméry kilometrovych dar bude stiedni chyba smérniku  *

= ] my s:n“ii:;" 1:421\.'11 (16)

Posléze je nutno do vypoétu zahrnout stredni chjrbu viastniho odsunu smérniku z mapy,
danou rovnici (7)

m, == 10 (v obloukové mifre 0,00291 0%,

Podle zakona hromadéni chyb obdrzime vyslednou stfedni chybu odsunutého smérni-
ku z mapy

o, = + [imd, Pl o,
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a po dosazeni z vyrazu (13), (16) a (7) dostaneme

Z s T TS T e ¥ e N
M, = o |/ 4 0,00185% sinta - 0,00077% cost + 0,00291% (17)
Zavislost stfedni chyby v odsunutém smérniku na vzdalenosti bodd a na velikosti
smérniku vyjadfena timto vzorcem je graficky ukézdna v obr. 2 .V tomto obrazu jsou opét na

jednu osu vyneseny hodnoty D a na druhou hodnoty « a pro stfedni chyby *M, hodnot == 40°,

4307, - 207, 4 15, + 12' jsou sestrojeny jednotlivé grafy zévislosti,
o

‘ [
b . : |
70
680

)

T B e ¢
50 i-] -

5,

40 ’

10 .

I 2 3 4 5 a 7 g 9 0 fkm)
Cbr, 2

Vysledny vzorec a obr. 2 ukazuji, Ze na ploSe jednoho mapoveho listu a pfi méieni
vedalenosti 1—12 km lze ocekédvat stfedni chybu v méfeném smérniku v hodnoté asi == 11°
aZ  40'. Chyba klesi s rostouci vzddlenosti boddl, jimiZ je smér proloZen, a je jen nepatrné
zavisla na velikosti smérniku,

PFi rozboru piesnosti smérniki méfenych na topografickych mapdch je nutno si jesté
viimnout zkresleni thlit v Gaussové-Kriigerové zebrazeni. Na rozdil od zakresleni délek do-
sahuje zkresleni Ghli velmi malych hodnot. Je nutno k nému piihlizet jen pfi velkych vzda-
lenostech hodli a naroénych pozadaveich na presnost zjisténého smérnilku.

III. Praktické ovéfeni presnosti délek a {hli méfenjch na mapdch 1:25000

Teoretické vypodty vychazejici z wysledku studia pfesnosti polohopisu a deformace
mapového papiru podle [2] byly ovéfeny praktickymi méfenimi délek a smérnikilt na mapo-
vyeh listech 1 :25000. Jelikoz byly k dispozici geodeticky urdené rovinné pravouhlé soufad-
nice rtiznych situacnich bodi v terénu, uréenych nezavisle na mapovani v mefitka 1 :25 000
(prevdZné vlicovaci body pro soufasné mapovani v méf. 1:10000), bylo moZno cast z nich
vich listech 1 :25 000. Jelikoz byly k dispozicikovat a odsunovat vzajemné vzdalenosti. riz-
nych bodt a smérniky jejich ispojnice. Porevnanim pfesnych (vypoctenych z geodetickych
soufadnic) vzddlenosti bodi a smérniki jejich spojnic se vzdilenostmi a smérniky odsunu-
tymi z mapy byle mo#no stanovit rozdily pfesnych a odsunutych hodnot a vypoditat z nich
sttedni chyby méfenych délek a uhld.
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Celkem takto bylo porovnano 414 délek a 414 smérniki na 30 mapovych listech 1 : 25 000

M-33-41-C-a M-33-77-B-c

42-C-a 87-C-d
53-A-c, d 87-D-a, ¢, d
53-C-a, b, c, d 91-A-a

: 62-B-d 91-B-a
62-C-d 92-C-a
65-C-d 99-B-a, b, d
65-D-c 100-A-b
T4-D-a. b 118-A-a ¢
T6-D-a, b

Podle dfivéjitho zdivodnéni bylo kartometricky méfeno vidy jen na plochdch jednot-
livyeh mapavych listd 125000, (Mapové listy nebyly k sobé prikladiény ani slepovény).

Vysledky ziskané teoretickym rozborem ukdzaly zéwvislost stiednich chyb na velikosti
graficky zjistovanych délek i smérnik(. Pfi praktickém méfeni na topografickych mapach
byly proto ovéfované délky i smérniky tfidény podle velikosti do skupin. Celkem bylo vy-
tvofeno téchto 9 skupin:

SEupina | D (lm) I uf .!

| p 1 ZolES i o |
1 =233 0= 30
a 0—25 30 — 60
3 ' 0—25 60 — 80
] 25— 5 0 — 33
a 25 — 68 - 0 — 80
é 25 — 5 a0 — 84
7 nad § 0 — 30
3] nad 35 a0 = ao
f nad 5 | G0 = 80

Smérniky jsou uvedeny jen v rozsahu 0-809 nebof je zifejmé wzhledem k charakteru
deformage map papiru, Ze pribéh ristu stfednich chyb je ve viech &tyfech kvadrantech sy-
metricky k osdm soufadnic.

V kaZdé skupiné bylo zviaif sledovino rozdéleni chyb a potitiny stfedni chyby, Pre-
hledy o rozdéleni chyb spolu s vypoétenymi strednimi chybami tak poskytuji dostateéné in-
formace o presnosti délek a smérnikdi méfenych na topografickyeh mapdch 1 : 25000,

Presnost méfené délky

Piehled o rozdéleni chyb kartometricky méfenych délek poddvaji sloupcovité obrazce
cetnosti (histogramy) obr. 3. které jsou sestaveny zvliit pro kaldou skupinu podle rozdéle-
ni uvedencho v predchizejici tabulee, V obrazecich je zvolen tfidni interval rovny 15 metrim.
Na osu X jsou vyneseny zakladny jednotlivych sloupcl podle stanoveného tfidniho intervalu,
ve sméru osy Y jsou vyneseny éetnosti chyb.

Z tvaru histogramu je mozno vyvodit nékteré poznatky:

U délek do 2.5 km se jevi v podstaté normalni rozdé&leni chyb pfi wviech hodnotach
smérniki (histogramy éislo 1, 2, 3). Vysledek potvrzuje, ze u kratkych vzdilenosti bodd, kdy
se jeste neuplatni deformace mapového papiru, maji chyby zcela nahodily charakter.

U délek 2,5 —5 km a nad 5§ km se jevi urdité nesymetrické rozdéleni chyb pravdépo-
dobné zplisobené pfevahou pfipadu srazky mapového papiru ve sméru sever — jih (histogram
€ 4 a zvlasté ¢ 7) a naopak roztaZeni papiru ve sméru vychod — zipad (histogram & 6).
U ostatnich histogrami neni asymetriénost tak typickd a nelze z nich, vzhledem k poftu mé-
fenl, ¢init konkrétnéjsi zaveéry,
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V jednotlivich skupinich byly vypoéteny tyto chyby:
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Graficky prehled o zdvislosti stfednich chyb na velikosti délek a smérnikd podava
obr. 4. Podobné jako na obr. 1 jsou na jednu osu vysazeny hodnoty délek, na druhou hod-
noty smérnikd., Polohy vypoétenych stfednich chyb jednotlivych skupin jsou do soustavy
soufadnic vyneseny podle aritmetickyeh primérd viech délek a smérniki spadajicich do dane
skupiny, Velikosti krouZki schematicky znézorfiuji mnoZstvi méfeni, ze kierého byla stfedni
chyba vypoftena. Mezi hodnotami vynesenych stfednich chyb jsou pak interpolsci zobrazeny
kiivky stejnych hodnot stfednich chyb v méfené délee s intervalem jednoho metru.
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Obr. 4

Z obrazu je patrno, Ze vysledky ziskané pfi praktickém méfeni délek se v podstaté
shoduji & vysledky teoretického vypoétu (obr. 1). Oba vysledky shodn# potvrzuji, Ze velikost
stiedni chyby méfené délky na plofe jednoho mapového listu se pohybuje v mezich asi == 13
a% == 20 metr(, Dile shodné potvrzuji, Ze velikost stiedni chyby méfené délky stoupd s ve-
likosti délky a naopak klesd s velikosti smérniku.

Piesnost méreného smérnikua

Piehled a rozdéleni chyb smérnikd méfenych na topografickych mapach podavaji histo-
gramy obr. 5 s tfidnim intervalem 20'.

Ve viech histogramech se jevi v podstaté normdlni rozloZeni chyb. Vysledek tak plné
potvrzuje pfedpoklad, Ze prevaha pifipadd srazky mapového papiru ve sméru sever - jih a na-
opak roztazeni papiru ve sméru vychod — zdpad nemuZe podstatné ovliviiovat hodnotu
smérniku méfeného z mapy.

V jednotlivych skupindch byly vypofteny stfedni chyby:

Potat Stiedni chyba

Poset | Stfednl chyba |
Skupina | e | smiérafku (v minutdch) Skuplna | parent  |smérniku (v minutdch)
1 ! ag . a3 i 54 17 |
2 3o 44 7 59 19
a 80 | 45 8 i8 [ 15 l
P i | 20 ] 35 11
5 33 16 |
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Piehled o zavislosti stfednich chyb na velikosti délek a smérnik( podava obr. 6, ktery
je konstruovdn obdobné jako obr. 4. Interpolaci jsou zakresleny kfivky stejnych hodnot stfed-
nich chyb smérnikti méfenych na plofe jednoho mapového listu.

Obraz 6 opét potvrzuje spravnost teoretickych zivérii. Na plofe jednoho mapového
listu pifi vzddlenostech bodid, jimiZ je smér proloZen, vétiich neZ 1 km, dosdhne stfedni chyba
méfeného smérniku hodnot asi od = 10" do == 50°. Stfedni chyba klesi s rostouci vzdédle-

nostl bodi.
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IV. Piehled a porovnani vysledka
Z vysledkt rozboru presnosti délek a Ghld méfenych na topografickych mapéch

1:25 000 vyplyvaji tyto zavery:
1. Vzdalenost bodl nebo smérnik jejich spojnice jsou urceny ze soufadnic bodd odsu-

nutych od nejblizsich kilomeirovych éar (graficko-analyticky zplisob uréeni délky nebo smér-
niku). Pfi tomto zplisobu, ktery se uplatni zvlasté tehdy, leZi-li body na rliznych mapovych

listech, vychazl stiedni chyba:
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— délky = 140 metrd (= 0.6 mm na mapé),
140 o
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Obr. 7

Zavislost stfedni chyby smérniku na vzddlenosti bodd je zndzornéra na obr. 7.

Pii posuzovani piesnosti délky nebo smérniku spojnice vezddlenéjsich bodd je nutno
jedté potitat s délkovym a pii narofnéjsich pracich a velkych vzdédlenostech bodfi i s thlo-
vym zkreslenim v Gaussové-Kriigerové zobrazeni.

2. Vzdilenost bodii nebo smérnik jejich spojnice jsou urteny grafickym zplsobem, tj.
piimym zméfenim na jednotlivych mapovych listech, pomoei béZnych kartometrickych po-
micek (prismatické pravitko, thlomér). i

Presnost délek a uhld uréenych timto zpusobem byla stanovena teoretickym wvypoétem
i praktickym méfenim na mapovych listech 1 :23 000. Vysledky dané vzorci (12), (17) a zna-
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zornéné v obr. 1, 2, 4, a B se veelku shoduji a lze je shrnout v jednotné zavéry. Na plose
jednoho mapnvéhn listu wychézi stfedni chyba
— délky == 13 az = 20 meiri.
Stiedni chyba roste s méFenou délkou a dosahuje maximalnich hodnot
pii & = 0% (180%) a minimalni pfi &« = 907 (2709,
— smérniku (pfl vzdalenosti bodd minimélné 1 km) = 11" az = 50°.
Stiedni chyba klesid s rostouci vzddlenosti bodd, jimiZ je smér proloZen. Zavislost
stfedni chyby na velikosti smérniku je velmi mala,
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Obr, 8

[ kdy? tyto zévéry jsou z hlediska praktické potfeby jiz dostaCujici, je presto zajimavé
jedté graficky porovnat pritbéh zavislosti stfednich chyb na velikosti délky a smérniku u teo-
retickéhe vypoétu a praktického méreni.

Pro nazornéjii porovnani vysledkd obou postupl pouZijme misto pravouhlé soustavy
souradnic v obr. 1, 2, 4, a 6 soustavy soufadnic polarnich.

V obr; 8 a 9 jsou vyndieny na pruvedié délky D, pfitem: pravodié svird s osou X
smérnik «, UvaZujeme-li, e v pocitku soustayy je jeden ze dvou koncovych bodii délky a dru-
hy le#i v piislusné vzdalenosti na pruvodiéi, pak takto volend soustava podava rychlou orien-
taci o velikosti vypottenych stfednich chyb na plofe mapového listu 1:25000. Grafy zavis-
losti v obr. 8 a 9 jsou vykresleny pouze pro hodnoty smérniku 0°-90° je vSak zfejmé, Ze
pritbéh kiivel je ve viech étyfech kvadrantech symetricky k osam soufadnic. Kiivky odpo-
yidajici vysledkim teoretického vypoétu jsou vykresleny plnég, kfivky odpovidajici praktickym
vysledkm &drkovang, Kiivky jsou popsiny hodnotami stfednich chyb v meirech (obr. 8) nebo
v minutich (obr. B). V obrazech je rovnéz pro rychlou orientaci znazornéna kilometrova sif.

Obrazy potvrzuji, Ze vysledek teoretického vypodtu i praktického méfeni jsou v podstaté
shodné. Rozdily v pribéhu kffivele nejsou vyrazné a neni moZné ani ifelné, vzhledem k pofiu
méfeni, finit konkrétni zavéry o pti¢indch jejich vzniku, U obou obrazi jsou jeSte patrny vidy
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u vysledkd praktického méreni ponékud vétii hodnoty stfednich chyb nez u teoretického vy-
pottu. Rozdily jsou viak rovnéZ mdlo vyraznéa mohou snad byt zplsobeny mistn{ deformaei
mapového papiru, ktera pii teoretickém wypoftu nebyia podchyecena, uplatnila se wvsak pfi
praktickém méteni délek a smérnikiy \
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V élanku jsou uvedeny prvni, prakticky ovéfené vysledky studia piesnosti délek a nhlh
méfenych na topografickych mapéch 1 : 25 000. _

Vysledky studia lze povaZovat pouze za pfedbéiné, nebol poéet méfeni v @lanku [2],
ze kterého byly prevzaty vstupni hodnoty pro teoreticky vypocdet, a podet 414 ovéfenych dé-
lek a smérnika pfi praktickém méfeni nejsou jeité dostatetné pro konefné zdvéry. Rovnéz
vybér mapovych listi na kteryech byla wydetfovana pfesnost délek a dhli, neni plné uspoko-
jivy. Zkoumané mapové listy jsou prevazné z prostoru Cech a byly vyhotoveny v létech
1952—1953. K ucelenému piehledu by bylo nutné vySetfit jeité mapové listy zpracované v poz-
déjsich létech, z prostoru Moravy a Slovenska Vybér mapovych listdi byl ovéem =zavisly na
mo#nostech vyuZiti velmi pracnych geodetickyeh méfeni, jimiZ byla ovéfovina polohovd pres-
nost mapové kresby.

Pies tyto nedostatky je vemi zajimava celkovéd shoda obdrZenych vysledki s hodnota-
mi uvedenymi v sovétskych a némeckych pramenech. &

Porovnejme napf. vysledky studia presnosti délek a dhld (smérnikdl) na sovétskych
mapach 1:25000 [3] = vysledky vyvozenymi pro feskoslovenské topografické mapy:

Vzdilenost dvou bodi mapoveé kresby je uréena graficko-analytickym zplsobem:
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Vzddlenost dvou bodd mapové kresby je uréena grafickym zpasobem:

Stfedni chyba vzdélenosti

Vzdileriost bodl | = Grinetoeeh =P
é (v em) pro e=0 i R, pucis
= = = D5 - = -
| 2 ; + 185 4= 128
| 5 | = 18,1 ] el R
‘ 10 | = 939 - 135
o 20 = 33,0 T 148
|

Smérnik spojnice dvou bodi mapové kresby je urcéen graficko-analytickym zplisobem:

2 —

‘ Stfedn{ chyba smérniku !
Vedalenost boda | =
¥
s g | SSSH CSSR
2 I = 140 ' + 1095
§ | ~ 40 = g f
10 | S e
20 i - 1 == 10 ;

Smérnik spojnice dvou bodll mapové kresby je urden grafickym zpusobem:
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Vysledky vyhodnoceni pfesnosti ¢eskoslovenskych a sovétskych topografickych map
1:25000 se podstatnd 1i¥i jen pii méfeni vétSich délek grafickym zpisobem, tj. pfimym
méfenim na mapovych listech, a fastetné i pfi pfimém méfeni smérnfki. Tento rozdil je zpi-
soben znafnd votsimi hodnotami deformace mapového papiru, uvedenymi [3] proti hodno-
tim zjisténym na &. mapach, Z toho je zfejmé, jak vyznamné ovliviuje kvalita mapového
papiru piresnost vysledkt kartometrickyech praci

Uvedme jesté vysledek studia presnosti 100 vzdalenosti méfenych na topografickych
mapéach NDR 1 :25000 [4]. Vysetfované délky pfi tomto studiu nepfesdhly jeden kilometr:
stfedni chyba ve vzdilenosti dvou bodd mapové kresby byla vypoétena v hodnoté = 12.0
metrll, coz plné odpovidd vysledktim dosaZenym u deskoslovenskych map (pfi vzdalenostl
1 km je stiedni chyba asi == 13 metra).

-
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Rozbor presnosti délek a ahla (smérnikd) meéfenych na ceskoslovenskych topografic-
k¥ch mapdch 1:25000 ukézal, Ze tyto mapy mohou peskytovat pro riznée dGéely pomeérné
piesneé délkove i uhlové tdaje. Zndme-1i kartometrickou piesnost topografickych map 1 : 25 000,
je moZno v nékterych pripadech, kdy neni pozadovana velkd piesnost vysledkd, nahradit
kartometrickym méfenim i pracnd méfeni v terénu. To ma velky vyznam zvlaslé pii prak-
tickém wyuziti topografickych map vojsky (délostfelectvem, Zenijnim wvojskem aj.).

Zjisténych poznatk( o pfesnosti délek a uhlit méfenych na éeskoslovenskych topogra-
fickyeh mapach 1:25000 miZe byt proto vyufito nejen k posouzeni kvality téchto map,
ale zvlidté k daldimu upfesnéni jejich udelného vyuZiti,

Literatura:
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InZenyr kapitdn Ludvik Poznicek

Uplatiiujeme usneseni UV KSC o tésném spojeni 5koly se Zivotem
v podminkich VKU

Voijensky kartograficky tstay pfivital uneseni UV KSC o tésném spojeni skoly se
Fivotem § plnym pochopenim. Tento véZny dokument svym vyznamem podpofil snahy o vy-
tvoreni takové odborné &koly, jejiZz absolventi by mohli tviréim zptsobem napomeci plnéni
nirotnych dkold tdstavu. Snaha dit zaméstnancim Ustavu stfedoSkolskée odborné wvzdélani
v oboru kartografie a kartoreprodukee vyvérala z nékolika pricin,

Vojensky kartograficky tstav nemél a prakticky dosud nema moznost ziskdvat do fad
svych zaméstnanci odborné vyskolené pragovniky. Na stfednim Slovensku neni Skola, ktera
by pfipravovala kiadry pro obor kartografie. Ani celostatni sif zeméméiickyeh pramyslovych
kol nevystihuje svou niplni potieby kartografické a kartoreprodukéni praxe. Absolventi
téchto Skol, ktefi jsou z pochopitelnyech divodii vice usmérfiovéni na méfické discipliny a se-
tkaji se béhem studia s kartografickou a karloreprodukéni problematikou jen v malé mire,
maji o vyrobé z tohoto oboru nedostateéné znalosti. Proto tustav byl a dosud je nucen pfiji-
mat za zamdstnance pracovniky bez potfebné kvalifikace.

Obganidti zaméstnanci ustavu, pokud neproili vojenskymi odbornymi Skolami ve vojen-
ské sluzbg, byli v uplynulych letech odborné piipraveni tstavem. Odborné skoleni a vycho-
va probihaly pfi plnéni velkych a naroénych tkol, takZe kvalifikace zaméstnanch nabyla
charakteru kreslicské rutiny a prakticismu. Zikladni kartografické kursy, jimiZz kazdy nowvé
pFijaty zaméstnanec proSel a dosud prochdzi, ani kratkodobé specidlni kursy nemohly tento
stav podstatné ovlivnit. Nedostateéni teoretickd pripravenost pfedevim v oboru sestavovia-
ni a generalizace map a v komplexni technologii vyroby se zvldsf projevila u praci na ma-
pach malych méritek. A pravé tato méfitka a predeviim zpracovani CsVA se staly pro tstav
perspektivni. Bylo nutné tento neZadouci stav odstranit.

Prvnim pokusem o to bylo zfizeni stilé zévodni dkoly prace v roce 1858. Poradni sbor
ZSP vypracoval osnovy dvouletého odborného studia. Tento druh dloubodobého skoleni viak
nefesil po strance formaln{ postaveni absolventi a jeho absolvovani podle smérnic Statni
mzdové komise podstatné neovliviiovalo zafazenf zaméstnance v kvalifik. tiidé. Tyto okolnosti
sni%ily zdjem zaméstnanel o ZSP. Vedeni Ustavu tento moment vadZné zhodnotilo a obratilo
se na zemeémérickou pramyslovou Skolu v Kosicich o pomoc. Aviak poradni sbor zévodni
tkoly prace pfi blizéim zkoumdn{ uéebnich osnov této 3koly doSel k zdvéru, Ze zaméstnanci
fistavu potfebnou odbornou kvalifikaci studiem na této Skole neziskajl.

Velky vliv na zvysovani odborné kvalifikace a na nazory na kvalifikaci mél cely pro-
ces prestavby mezd v kartoreprodukei. Ukazovalo se, Ze se tu s velikou pravdépodobnosti
prejde na normovaci i mzdovy systém polygrafického pramyslu a Ze k obdobnému fefeni
dojde i v kartografii. PoZadavky tohoto nového mzdovéhe systému na odbornou kvalifikac
pfi zafazovani do tarifnich tfid pak znovu potvrdily nutnost existenee takové gkoly, jejim#
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absolvovanim by zamésinanci ustavu dosahli pro plnéni svych funkei poZadovaného vzdélani.
Vedeni Gstavu ve snaze vyjit zaméstnanctm wstiic navézalo spojeni se Skolskym oddélenim
Polygrafickych zaved(, n. p., VHJ Bratislava, a poZadalo o vytvofeni konzultaéniho stfediska
jiz existujici pramyslové skoly polygrafické s tim, Ze by u této 3kaly byla vedle specializace
reprodukénich technik navic specializace kartograficko-reprodukénich technik.

Je jisté, Ze mimo uvedené pohnutky tu byla fada dalsich, které vedly k wvytvoreni
dané specializace. Bylo viak tfeba ukdzat, jak pfimo Zivot a vyrobni problémy naseho tstavu
potvrdily proziravost usneseni UV KSC o tésném spojeni Skoly s praxi. Samo usneseni po-
tvrdilo spravnost cesty, kterou tstav nastoupil pri zvySovani odborné kvalifikace pracujicich.
Bylo dileZitym dokumentem, kitery usmérnil potfebu VKU — dovést ke zdarnému konci
snahu o zvyiovani kvalifikace jeho pfislusnika. .

ZaloZeni a organizace konzultaéniho sifediska

Snaha o zalofeni konzultaéniho stfediska pfimo u VKU byla s plnym pochopenim pii-
jata Polygrafickymi zivody v Bratislavé, které zodpovidaji za tCelnost a spriavnost odberné
ndplné primyslové tkoly polygrafické. Ta je jednim z nékolika odbornych odvétvi Zkoly
uméleckého primyslu v Bratislavé, Skolské oddéleni Polygrafickych zivodid fidi nékolik kon-
zultadnich stfedisek na Slovensku, ma jiz v tomto sméru uréité zkusSenosti a tustav zde =ziskal
ziakladni informace a smérnice. Rovnéz feditelstvi skoly uméleckého priimyslu v BEratislavé
vyilo ustavu ochotné vstiic a pfi konzultacich a vzajemnych ndvitévach se vyfedily problémy
se zaloZenim stiediska.

Uvedend primyslova skola polygrafickda mé zavedeny dwé specializace: specializaci
knihtiskovych technik a specializaci reprodukénich technik. Po rozboru naplng osnov téchto
specializaci se ukazalo vhodnym ziidit v konzultaénim stedisku tistavu pro zaméstnance re-
produkéni vyroby specializaci reprodukénich technik. Déle bylo stanoveno, Ze pro zamést-
nance kartografie, technické a spriavni organy ustavu bude ziizena specializace kartograficko-
reprodukénich technik. Za sestaveni osnov této specializace zodpovidal tstav,

Prvni podminkou existence konzultaéniho stfediska bylo ziskat dostatetny polet pii-
hlasek ke studiu do obou specializaci. NejniZii hranice poftu posluchall jedné specializace
byla 15 posluchaél. Do specializace reprodukénich technik se pfihlasili 24 zaméstnanci, do
specializace kartograficko-reprodukénich technik 35 zameéstnancl. Za tohoto stavu wvedeni
tistavu dostalo pfedbéiny ustni souhlas Poverenictva Skolstva v Bratislavé k zaloZeni konzul-
taéniho strediska.

Zaméstnanci, ktefi neméli maturitu na stredni jedenictileté skole, sklidali pisemné a
tistni piijimaci zkousky ze slovenského jazyka, ruského jazyka a matematiky. Ustav organi-
zoval v ramel zdvodni 3koly préce pfipravny kurs viech tif pfedmétn, Byli ziskdni ufitelé
mistnich 3kol. Zkousky probéhly za piitomnosti feditele gkoly uméleckého pramyslu a zé-
stupce Polygrafickych zdvodii. Do specializace reprodukénich technik bylo pfijato 16 poshucha-
&0, do specializace kartograficko-reprodukénich technik 28 posluchaéd.

Daliim organizatnim problémem bylo vytvefeni uditelského sboru. Uéitele pro vieobee-
ne vzdélavaci pledméty ziskal tstav z mistnich stfednich Skol. Uditeli odbornych pfedméth
specializace reprodukdnich technik a specializace kartograficko-reprodukénich technik jsou in-
zenyrsko-techniéti pracovnici Gstavu. Viiechni jsou schvdleni skolskymi orgdny a Skolou umé-
leckého primyslu. Utitelsky sbor je vyuéujicim a kenzultaénim orgénem, ZkuSebnim orgi-
nem je ucitelsky sbor spelu se zistupci Feditelstvi Zkoly uméleckého prumyslu v Bratislavé
a Polygrafickych zavodi v Bratislavé a se zdstupei vedeni ustavu.

Bylo stanoveno, Ze vyuka vieobecnZ vzdélivacich pfedmétl bude probihat podle vy-
nosu ministerstva Ekolstvi ze dne 5. 7. 1855, & j. 44814/55-Bl./1, odborna vyuka specializace
reprodukénich technik bude fizena Skolskym oddélenim PZ Bratislava podle téhoZz wynosu.
Odbornou  vyuku specializace kartograficko-reprodukénich technik fidi VKU. K tomu zpra-
coval ulfebni plin pétiletého studia a uebni osnovy této specializace a predlozil je po pied-
béiném souhlasu SUP v Bratislavé Poverenictvu skolstva a kultiry ke kontrole a ke schvélenu,
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Udebnicemi pro vieobecné vzdélivaci pfedméty obou specializaci jsou béZne ucebnice
pro pramyslové Skoly. Pro reprodukéni techniky jsou zdvazné prozatimni udebni texty poly-
grafické pramyslové skoly. Pro specializaci kartogralicke-reprodukénich technik budou vypra-
covana prislufnymi uditeli skripta pro jednotlivé pfedméty a budou predloZena v prubéhu
roku ke schvileni.

Poradnim sborem zévodni Skoly prace byla navrZena a vedenim tstavu a vyborem ROH
schvilena vyufovaci doba takto: dva dny v tydnu (utery a patek) vyucovani po péti vyufo-
vacich hodindch, 7 téchto deseti hodin tydné uvoliuje ustav kaZdého posluchade na &tyfi
hodiny tydné z pracovni doby podle Sb. NMNO & 7/1960. Jeden z vyuCovacich dnd v meésici
je dnem konzultaénim, jehoz kontrolu zajisti zdstupci PZ Bratislava a SUP Brafislava. Roz-
vrh vyuéavani v obou specializacich piipravuje Skolsky referent na mésic dopfedu podle
schvilenych ufebnich programi kaZdé specializace.

O prednaskach a pfitomnosti posluchaéll jsou vedeny tfidni knihy, o vysledeich zkou-
sek katalogy. a studijni zédznamy, Methodicky, vychovny a zkuSebni dozor vykondvd SUP Bra-
tislava. Za Fadnou é&innost a chod stiediska zodpovidd vedeni ustavu spolu s vyborem ROH.
Vetkeré naklady spojené s dinnosti konzultaéniho stfediska hradi VKU z vlastnich prostiedka.

Kdy? byly tyto zasadni organizani problémy vyfeSeny, zapotala 1. zdii 1959 &innost
konzultaéniho strediska.

28. 10. 1859 souhlasi hospodafska $kola pro pracujici v Bratislavé (povéfena schvalova-
nim dalkovych forem studia) pripisem &s. 131-11/1959 se zfizenim konzultaéniho stiediska pro
pracujici pfi Vojenském kartografickém ustavu v Banské Bystrici. 18, 11. 1959 poradni sbor
pro zvysovéani odborné kvalifikace a vychovu kadra pfi Polygrafickych zivodech, n. p., VHI
Bratislava souhlasi se zifizenim konzultaéniho stiediska pfi Vojenském kartografickém ustavu
v Banské Bystricl, Stfedisko je zfizeno pfi Skole uméleckého pramyslu v Bratislavé, obor
technologie polygrafické vyroby, se dvéma specializacemi: reprodukénich a kartograficko-re-
produkénich technik.

Uéebni plin a osnovy

Studium obou specializaci zfizenych v konzultaénim stfedisku VKU je pétileté. Ucebni
plin a osnovy studia jsou sestaveny tak, Ze dva roky studia tvofi uzavieny celek majici cha-
rakter nizitho odborného vzdélani. Rozhodl-li se absolvent 1. a 2. rotniku, e nebude dale po-
kracovat ve studiu, ziskiva kvalifikaci nizii primyslové Skoly, Dalsi tfi roky jsou nadstavbo-
vé a tvofi spolu s 1. a 2. roénikem uzavieny celek s charakterem wvysiiho odborneého tech-
nického vzdélani, Studium se uzavirda maturitni zkouskou.

Obé specializace maji spolefnou napln ve vieobecné vzdélavacich predmétech, tj. v ja-
zyku slovenském, jazyku ruském, déjepisu, politické ekonomii, matematice, fyzice a chemil.

Uéebni plan studia

Jak jiz bylo uvedeno, vedeni ustavu ve snaze poskytnout zaméstnancim pomoe PFi
studiu, organizuje v ramci zdvodni Skoly price pravidelné vyucovani viech pfedméti pfesto,
#e forma studia je ddlkova Je pochopitelné, Ze neni ¢asové tinosné, aby predméty byly od-
piednageny v plném rozsahu. Byl proto u jednotlivych piedméti stanoven uréity pomér mezi
obsahovymi a vyufovacimi hodinami. Tento pomér je vyjadien v ufebnim plinu, napf. u vie-
obecn# vzdélavacich pfedméti tak jak ukazuje tabulka na strané 86.

7 uvedeného udebniho plinu vyplyva, Ze latka z jazyka ruského, chemie a matematilky
bude piednesena téméF v plném rozsahu. Ukazalo se ‘totiZ, Ze v téchto predmétech maji
predeviim starsi poslucha®i nejvétii mezery. U jazyka slovenského a politické ekonomie je
predpoklad, Ze latka bude posluchaéi nastudovina, i kdyZz budou predneseny jen nejobtiZ-
néjéi tseky problematiky pfedmétu,

Vyuka odbornych pfedmétil ve specializaci reprodukénich technik se Fidi® typovym
uéebnim planem a osnovami, stanovenymi ministerstvem ikolstvi vynosem z 5. 7. 1855,
g, j. 44914/55-B I/I a smérnicemi, které diva stiedisku fkolské oddéleni Polygrafickych zd-
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vodi v Bratislavé Nipli uéebnich osnov byla v dilfich distech pfizptsobena kartoreproduk-
éni vyrobé tak, aby vystihovala potfeby reprodukéniho useku VEIU.

Vyuka odbornyeh predméti ve specializaci kartograficko-reprodukénich technik se Fidi
uéebnim plinem a osnovami sestavenymi Vojenskym kartografickym tstavem a schvalenymi
Poverenictvem &kolstva a kultiry v Bratislavé. Pfi sestavovéni uéebniho plinu pétileteho stu-
dia byl vzat za zdklad rozsah studia na primyslové Zkole polygraficke, pficemZ predmeéty
specializace polygrafické byly nahrazeny predméty z oboru kartografie a kartoreprodulkce.
Tim bylo dosaZeno toho, Ze rozsah studia eco do celkového poétu obsahovych hodin je v pod-
staté souhlasny s rozsahem studia v ostatnich specializacich polygrafické primyslové Ekoly.
Vyutovini odbornych predmétil specializace kartograficko-reprodukénich technik se Fidi timto
uéebnim planem, ktery je na strané 86.

Uéebni osnovy stu&i_a

Naplni osnov odbornych pfedméth specializace reprodukénich technik se-nebudeme
zabyvat, protoZe je naii odborné vefejnosti dostatefné znima.

Pri sestavovani osnov odbornych pfedmétd specializace kartograficko-reprodukénich
technik se vychdzelo z poZadavku, aby napln studia plné odpovidala ciliim, pro néz tato spe-
cializace byla u VKU zfizena. Cilem studia na této specializaci je ziskat teoreticke a praktic-
ké znalosti z oboru technologie kartografické a kartoreprodukéni vyroby na stupni stfedo-
tkolského wvzdélani, Absolvent specializace mé byt schopen zastivat po kratkém zapracovani
vyrobni a technicko-organizaéni funkce v kartografické a kartoreprodukéni vyrobé

Absolvent musi k osvojeni problémit této vyroby zvlddnout dostatetng podrobné za-
klady technologie mapovacich praci, technologii kartografické a kartoreprodukéni wvyroby,
technologii jejich materialt, poznat pouZivané stroje a pfistroje, znat ekonomiku a organizaci
&s, pramyslu a osvojit si zdklady normovini, plinovin{ a Gdetni evidence kartografické a kar-
toreprodukéni vyroby. V souhlasu s témito poZadavky byly stanoveny jednotlivé vyudovaci
predmeéty: !

— technologie mapovacich praci,

— technologie kartograficko-reprodukéni vyroby s diléimi pPedméty: kartografie, kar-

tolitografie a kartoreprodukce,

— technologie materiala,

— stroje a plistroje kartograficko-reprodukéni vyroby,

— kartograficky zemépis,

— organizace a ekonomika vyroby,

— zéklady normovani, kalkulovdni a plénovdni vyroby map,

— adetni evidence.

dsadnim hlediskem p#i uréovéani rozsahu jednotlivych predméta je jejich daleZitost
a upotfebitelnost ve vyrobni praxi. Je uplatnéna zdsada zachovini tzké souvislosti studia
a vyrobni praxe, zédsada udit tomu, co se v praxi maximilné potfebuje a vyuzije. To ale ne-
znamend, Ze se prechézi k nefidoucimu prakticismu. V naplni ka?dého predmétu byla za-
chovdna zasada: od teorie k praxi. ;

Nejvétsi vaha je ddna pPedmétu technologie kartograficko-reprodukéni vyroby. Do to-
hoto predmétu je pojat cbor kartografie, kartolifografie, a kartoreprodukee. Celkovy rozsah
predméii na celé pétileté studium ¢ini 905 obsahovych hodin. Stejné dileZity je podil jed-
notlivych obort na téchio hodindch, Vyrobni zkuSenosti ukazuji, Ze dochézi stile k vétsimu
prolinani oboru kartografie a kartolitografie (zvlasi pfi pouziti technologie ryti map). Proto
odborni napli téchto diléich predmétdi byla navzijem svazana a poftem hodin je rovna dil-
dimu predmétu kartoreprodukee. Tim zde prakticky bylo upusténo od nezdravého nazoru, Ze
kartograf nepotrebuje ke své praci znalosti z kartoreprodukce a naopak. Dnesni wvyrobni
praxe ukazuje, Ze pfedevdim u praci na mapdch malych méfitek, u specidlnich kartografic-
kych a kartoreprodukénich praci a zvlas na atlasovych mapéch se kartograf neobejde bez
dostatetné hluboké znalosti kartoreprodukee a kartoreprodulkéni technik bez znalosti kar-
tografie.
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Uéebni osnovy predmétu technologie kartogralicko-reprodukéni vyroby

Cilem vyuky tohoto pfedmeétu je dét posluchatim duplny pfehled o kartograficke a
kartoreprodukéni vyrobé na stupni stfedefkolského vzdélani, doplnit jejich praltické znalosti
teoretickymi zaklady a naudit je samostatné technické tvuréi praci v oboru vyroby map.

Predmét obsahuje tif diléi pfedméty: kartografii, kartolitografii a kartoreprodukei. Po-
dil diléich pfedméti na celkovém podtu obsahovych hodin pfedmétu technologie je tento:

Podfet obsahovich hodin diléich pledmétd

Ro&nik 1 ;
Jartografie kartolitografie celkem lkartoreprodukice

|
30 - 40 I 70 70
50 55 105 145
60 i 20 80 70
70 { a5 105 70
105 | — | 105 145

el o L I

Celkem | b 150 485 440

Piedmét technologie celkem: 805 obsahovich hodin

Niplit uéebnich osnov jednotlivich diléich pfedméti

Kartografie:

Téma: 1.

ok 0 g

s

Uvod do kartografie (2 hod.), 1. rofnik.

Déleni a piesnost topografickych map (28 hod.), 1. rofnik.
Kartogralicka generalizace (14 hod.), 2. rofnik.

Ziklady generalizace jednotlivyeh prvki naplné (36 hod.), 2. roénik,

Redakené sestavitelskd price a postup sestaveni topografickych map (60 hod.),

3. rotnik,

Matematickd kartografie (70 hod.), 4. roénik.
Redalkéni pfiprava atlasu (28 hod.), 5. roénik.
Sestavovani souboru map atlasu (32 hod.), 5. roénik.
Zavéreéna prace (45 hod.), 5. roénik.

Kartolitografie:

Tema: 1.
2.

0o =3 3% W0 e T2
¥ . i Lt -

B.

Kreslitské a litografické pomicky (2 hod), 1. roénik
Klite smluvenych znatek na mapdch (24 hod.), 1. rofnik,
Kartografickd kresba (2 hod), 1. ro¢nik.

Retusérské priace na mapdch (2 hed.), 1. roénik.
Litografické price na mapéch (10 hod.), 1. rocnik.
Barevnd litografie (30 hod.), 2. roénik.

Prakiicks cvideni (25 hod.), 2. roénik.

Kresba kartografického pisma (20 hod.), 3. rotnik.
Plastické znazornovéani terénu (35 hed.), 4. rocnik.

Kartoreprodulece:

Tema: 1.

W 89 b

Zaklady nauky o svétle (7 hod), 1. roénik.

. Fotograficks optika (20 hod.), 1. rolnik.

Zéklady fotografie (26 hod.), 1. rocnik.

. Zaklady kopirovacich procest (17 hod.), 1. ro¢nik,
. Tiskafské techniky (45 hod.), 2. roénik.
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8. Technologie kartoreprodukéni vyroby zakladni topografické mapy (15 hod.), 2. roé.

7. Technologie vyroby plastickych map (10 hod.), 2. roénik

8. Autotypicka reprodukee (16 hod.), 3. rocnik.

9. Reprodukce vicebarevnych predloh (8 hod.), 3. roénik.

10. Fotosazba (17 hod.), 3. roénik.

11. Pripravy ofsetovych tiskovych desek (17 hod.), 3. roénik.

12. Ofsetovy tisk (12 hod.), 3. rotnik.

13. Vyrobni linka kartograficko-reprodukéni vyroby (2 hod.), 4, roénik.

14. Vieobecné zasady pro stanoveni technologickych postupl (2 hod.), 4. roénik.

15. Rozmnozovani jednoduchych jednobarevnych pérovych predloh ofsetovym tiskem
(2 hod.), 4. roénik,

16. RozmnoZovani vicebarevnych pérovych piedloh ofsetovym tiskem (3 hod.), 4. rofnik.

17. Technicky projekt rozmnoZovani map zdkladniho mapového dila (6 hod.), 4. roénik.

18. Technologicky postup vyroby mapy 1:10000 (18 hed.), 4. rocnik.

19. Technologicky postup vyroby mapy odvozené 1:100000 (17 hod.), 4. roénik.

20. Technologicky postup vyroby hypsometrické mapy malého méfitka (20 hod.), 5. rot.

21. Technologicky poestup vyroby atlasu (37 hod.), 5. roénik.

232. Technologie vyroby specidlnich map a pomieek (17 hed.), 5. ro¢nik.

23. Technologie polygrafické vyroby merkantilnich zakazek (16 hod.), 5. roénik.

24. Praktické cvideni (35 hod.), 5. roénik.

Ucebni osnovy pfedmétu technologie mapovacich praci

Cilem vyuky tohoto pfedmétu je dit poslucha¢um zdkladni poznatky z oboru mapovani
v mife nezbytné nutné pro dikladné pochopeni a zvladnuti problematiky kartografické a
kartoreprodukéni vyroby.

Téma: 1. Vznik a sloZeni Zemé (3 hod.), 1. roénik.
2, Zaklady geomorfologie (9 hod.), 1. roénik,
3. Jednoduchad méfeni (10 hod.), 1. roénik.
4, Magneticka deklinace (4 hod.), 1. rofnik.
5. Zaklady méfeni-stolovd metoda (9 hod.), 1. roénik.
6. Postup mapovéni{ stolovou metodou (17 hod.), 2. roénik.
7. Postup mapovén{ &iselnou metodou (2 hod.), 2. rofnik.
8. Postup mapovani kombinovanou metodou (4 hod.), 2. roénik.
9. Univerzilni metoda mapovaci (4 hod), 2. roénik.
10. Historie mapovani v nadich zemich (8 hod.), 2. roénik.
11. Geodetické zaklady CSR—soufadnicovy systém 1952 (2 hed.), 4. roénik.
12, Trigonometrické sité (6 hod.), 4. rofnik.
13. Trigonometrickd méfeni a vypofty (25 hod.), 4. roénilk.
14. Polygonova méfeni (3 hod.), 4. roénik.
15. Nivelaéni méfeni (6 hod.), 4. ro¢nik.
16. Vyhodnocovani leteckych snimki (6 hod.), 4. roénik.

Uéebni osnovy piedmétu technologie materialn

Cilem vyuky tohoto pfedmétu je obezndmit posluchafe s chemickou a fyzikalni pod-
statou materiald bé#né pouzivanyech v kartoreprodukéni vyrobé tak, aby byli schopni zdivod-
nit si technologické déje ve vyrobnich procesech a v souhlasu s poZadavky na vyrobu je
spravné ovliviovali 2 usmériovali.

Téma: 1. Papir (10 hod.), 2. roénik.
9. Tiskové barvy (6 hod.), 2. roénik.
3. Materidl a chemikélie pro reprodukéni fotografii (24 hod.), 2. roénik.
4. Materidly pro litografii (¢ hod.), 2. rotnik.
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5. Materidly pro kopirovaci procesy (7 hod.), 2. roénik.

6. Montdzni materidly (2 hod.), 2. roénik.

7. Materidly pro ofsetovy tisk (5 hod.), 2. roénik.

8. Plastické hmoty (8 hod), 2. roénik.

9. Fototechnické materialy (25 hod.), 4. roénik,

10. Materidly pro kopirovaci procesy (12 hod.), 4. roénik.

11. Materialy pro ofsetovy tisk (11 hed.), 4. roénik.

12. Materialy pro zhotovovdni plastickych map (7 hod.), 4. rotnik

Ucebni osnovy piedmétu kartograficky zemépis

Cilem vyuky tohoto pfedmétu je doplnit zem@pisné znalosti posluchatd o ty oblasti
zemépisu, které se begzprostfedn® vaZi k redakéni a sestaviteské ¢innosti v kartograficke

vyrobé.

Téma: 1. Zemépis evropskych statd I (20 hod), 2. rofnik.
2. Zemépis CSSR I (15 hod.), 2. rofnik.
3. Fysicky zemépis (17 hod.), 5. rofnik.
4, Zemépis kontinentt (13 hod.), 5. roénik.
5. Zemépis evropskych stath IT (26 hod.), 5. rocnik
6. Zemépis CSSR II (14 hod.), 5. rocnik.

Uéebni osnovy pfedmétu stroje a pfistroje kartograficko-reprodukéni vyroby

Cilem vyuky pfedmétu je seznamit posluchade se stroji a pfistroji kartografické a kar-
toreprodulkéni vyroby tak, aby byli schopni nanejvyi hospodérné vyuZivat jejich technickych
moZnosti.

Téma: 1. O pfistrojich a strojich vSeobecné (2 hod.), 3. rofnik.

Piistroje pro kartografii (6 hod.), 3. roénik.

Piistroje pro fotoreprodukci (7 hod.), 3. roénik.

Piistroje a stroje pro kopirovani (6 hod.), 3. roénik.

. Sézeci a knihtiskové stroje (7 hod.)), 3. roénik.

Natiskové ofsetové lisy (4 hod.), 3. roénik.

Tiskafské stroje a pomocnd zaFizeni (24 hod.), 3. roénik,

Stroje a pfistroje pro vyrobu plastickych map (4 hod.), 3. rofnik.

s S et

Uéebni osnovy pfedmétu zdklady normovini, kalkulace a planovani

Cilem vyuky pfedmétu je dat posluchaéim zikladni poznatky o normoviéni pracovnich
operaci, o kalkulaci a plinovini v kartografické a kartoreprodukéni vyrobéd.

Téma: 1. Zaklady plianovani (10 hod.), 2. ro¢nik.

2. Ziklady kalkulace (5. hod.), 2. roénik,

3. Zaklady normovini (20 hod.), 2. rofnik.

4. Vlastni néklady (8 hod.), 5. roénik.

b. Planovédni v kartograficko-reprodukénim zdvodé (27 hod.), 5. roénik.

Uéebni osnovy predmétu organizace a ekonomika vyroby
Cilem vyufovéni pfedmétu je nau¢it posluchace zikladiim organizace, Fizeni, plino-
vani a ekonomiky vyroby v primyslovém podniku, Pfedmét méa dat posluchadlm ucele-
ny obraz zejména o zasadach organizace a rizeni primyslovych podniki,
Téma: 1. Vstupni pojmy a vztahy (1 hod.), 5. ro¢nik.
2. Bkladba socialistické pramyslové vyroby (3 hod), 5. rotnik,

3. Zékladni organizovani a fizeni primyslového podniku (1 hed.), 5. roénik.
4. Organizace price a mezd (20 hod.), §. roénik.
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5. Technicko-primyslovy a finanéni plin podniku (30 hod.). 5. roénik.

. Hospodaiské smlouvy a zékladni podminky pro dodavku a odbér vyrobkl (4 hod.),
5. rocnik,

7. Organizace vyroby v polygrafickém a kartoreprodukénim podniku (14 hod.), 5, rot,

8. Chozraséot podniku (3 hed.), 5. rofnik.

9, Vnitropodnikovy chozraséot (4 hod.), 5. roénik.

10. Zaklady statistiky (5 hod.), 5. rofnik.

11. Statistika primyslu (15 hod.), 5. roénik.

12. Rozbory hospodafeni podniku (20 hod.), 5. roénik.

Uéebni osnovy predmétu uéetni evidence

Cilem vyuky tohoto predmétu je dat posluchactim takové zdklady ucetni evidence, aby
byli schopni samostatné se orientovat v hospodafské evidenci podniku a aby spravné dovedli
podle zivérd rozborii vyrobni dinnosti ovliviiovat vyrobu pe technické strance.

Téma: 1. Zakladni pojmy a vztahy (2 hed.), 5. ro¢nik.

2. Hospodaiské prostiedky podniku (3 hod.), 5. roénik,

3. Druhy udetni evidence (28 hod.), 5. rocnik,

4. Uéetni evidence hlavni vyroby a zaklady visledné kalkulace ostatnich naklada vy-
roby (20 hod.), 3. ro¢nik.

Realizace wyrobkl, price a sluzeb (2 hod). 5. roénik.

Hlayni tdetni wykazy (3 hod.), 5. rocnik

Rozbory hospodaeni podniku (12 hod), 5. rofnik.

o B

Prehled vysledka éinnosti konzultacniho strediska

Konzultadni stredisko VKU mi za sebou 8 mésicd své existence, Prvnim vainym zhod-
nocenim jeho Ginnosti byly semestralni zkousky, které probéhly zaditkem tnora tohoto roku.

7 poétu 44 prijatych posluchaéi se zkouskdm podrobilo 38 posluchaca. Jake byly wy-
sledky zkousek? V jednotlivych pfedmétech bylo dosaZeno téchto pramérnych znimek:

vieobecné vzdélivaci predméty: jazyk slovensky 2,0,
jazyk rusky 1.1,
politickd ekonomie 2,7,
matematika 2,1,
chemie 2.1;

odborné piedméty 1. specializace: reprodukéni fotografie 3,0,
hlubotisk 2,5;

odborné predméty 2, specializace: technologie mapovacich praci 2.1,
kartolitografie 1,8.

7 celkového podtu 238 znamek bylo 54 vyteénych a & nedostatetnfch, Jeden poslu-
cha¢ neprospél ze dvou predméti.

Tyto vysledky byly hloubéji zhodnoceny na spolefné konferenci uditelského sboru,
zastupce Skolského oddéleni PZ Bratislava a zastupce SUP Bratislava a vedeni podniku. Ve
skolnich lavicich se seli posluchaéi s riznym vzdélianim, s riznou odbornou urovni, s riznym
vieobeenym rozhledem a s riznym odstupem let od posledniho vA#ného #kolského studia.
Prace uéitele s takovymto nesourodym kolektivem je obtiZnd a vyzaduje velké porozuméni
pro tézkosti poslucha¢n, ktefi pfistupuji ke studiu po dennim zameéstnani. Proto | nareoénost
utiteld musela byt postupné zvySovana tak, aby po stmeleni kolektivu posluchadld Ekoly bylo
dosaZeno trovn® narofnosti vieobecn® vzdéldvaci Skoly. Navic se urdita Cast posluchati pii-
hlisila na studium ani? si uvédomila, e jde o vaznou studijni praci vykadujici velké trpéli-
vosti a vytrvalosti. Podstatnd &dst téchto odesla béhem 1. semestru (6 posluchaci). Jsou i ta-
kovi posluchaéi, ktefi vstoupili na Skolu proto, Ze jsou tlaceni zvyienymi poZadavky na od-
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borné vzdilini, které uplatiuje probihajici mzdové piestavba. U téch viluéné hmotnée hle-
disko musi byt vhodnou formou pfevedeno k touze po technickém wvzd&ldni tak, aby videéli
ve studiu jednu z cest osobniho odborného i vieobecného ristu, Nevidét viechny tyto pro-
blémy by znamenalo podkopat tuto véinou formu zvySeni edborného vzdélani v samych za-
dateich. Je tfeba konstatovat, Ze wiichni uéitelé se divali na zacatek studia z tohoto politického
hlediska. Takovy byl zivér na semestrdlni konferenci a byl vytyéen pozadavek trvalého
zvyiovani narofnosti i odborné arovné Ekoly.

Reditelstvim SUP byla kladn& hodnocena organizaéni price kolem konzultaéniho stfe-
diska, pomoe tstavu zaméstnancim, af uz jde o zajisténi Gcasti ve fkole, opatfovéni uceh-
nich text a pomticek, nikup doplitkové literatury anebo o zajiSténi wvyucovani, pfipravy
utebnilio plinu a osnov, vydavani rozvrha atd.

Vojensky kartograficky tstav nastoupil zfizenim konzultaéniho stfediska prizmyslové
skoly polygrafické bezesporu dobrou cestu na tseku vychovy svych zaméstnancid a prakticky
ukazal, jak v danych podminkdch je moZno uplatnit usneseni UV KSC o tésném spojeni Skoly
se #votemn. V dalsim obdobi pijde nejen o udrZeni Skoly, aviak i o viestranné zkvalithovani
vyuky tak, aby splnila hlavni cfl, vychovat vysoce kvalifikované a uvédomélé pracovniky.
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Struény obsah vizkumnych zpriv vojenské topografické sluzby

Int. Kubeéek:

Vyufiti Muorescence v kartografii a reprodulel

Zpriva pojedniva o kresbé a reprodukel kar-
tografického originilu zpisobem barevnych vytas-
kit {rozkladem barey) na ziklad& wvyuZiti fluores-
cendnich barev a o vytvaleni positivonfho tiskového
podikladu mapového origindlu pomoef fluorescence.

Touto metodu je mofné provést vitadky af tfi
barev. Mapovy originil se k tomu el kresli nej-
vwhodn&ji, napi. takto; situace normalni tusf dernéd,
vrstevnice cdervenou a wvodstvo modrou fluores-
cenéni barvou. Hozklad barev se provede na foto-
reprodulcnim  plisirojl pii jediném zaostfeni po-
moel vitatkovych filtri; ferného pro ziskani vy-
tadku derné situace pri infraferveném osvétleni (Ra-
rovkami Nitraphot): ¢erveného fltru pro ziskani
vitaZzku Gervenych vrstevnic pfi osvétlend riufovy-
mi vibojkami a modréhe filtru pro ziskini vytaZ-
ku modrého vodstva rovné pfi osvétlend rtufovimi
vibojkami, jeZ  wzbuzuji [luoreseenci poulitiech
fluorescendénich barewv,

Rudivd plferufen{ far v jednotlivych vytazeich
v jejich priseticich & farami drubhjch vitaZkd na
plesné soukopiil vdech vytazki smizi. Zatim co vy-
tadek 2 kresby situnece tuSi je negativnl, jsou fluo-
rescentni vitnily positivoimi obrazy, které venik-
nou  proto, Ze fotografickd wvrstva je citlivd jen
k tém paprskim, jei poufity barevny filtr propusti
Tim je vyfelfeno ziskini pozitivniho tiskovdého pod-
kladu a tak je doecfleno | zkricen! reprodukénich
praci,

Tenta postup je souasn® tnké pfesndéjs, pro-
tofe jediné zuostfen! [otoreprodukéni kamery pfi
pofizovani barevnych wvytatkidl z  jedné pPedlohy
umoiiuje presnéjii soutisle viaikd. Provedend re-
produkes stinovaného terany fluorescenénimi boar-
vami dopadla lépe u map mendiho méfitka
1:200 000 ned o map 1:23 000, Na ziklade® vyzkouSe-
nych viivh fluorescen®nitho zdafeni rirnjych vino-
vieh délek s filtry § bez nich na eitlive fotograficke
vrstvy  byly stanoveny: optimilni podminky: pro
krasbu fluorescenénimi tusSemi a stanovena vyhod-
i reprodukéni technologie.

InZ. Kubedéak:
Tisk map na félie o tkaniny z plastickich hmot

FZpriva =g zabyva fiskem map na textilie, IN&-
hradou mapového papiru tkaninou e podstatné
vyl Evolnost map § pri jejich pouZivini za =zti-
fenych podminek. Tisk byl proveden ofsetem s
poufitim béinyeh ofsetoyych (pigmento-olejovych)
barev.

Z textili{ lze dobfe poufit polyamidovich tka-
nin (silonu, nylonu, orlonu, perlonu, kapronu) nebo

pirodniho hedvibi, Pro tisk map se voli nejhustéj-
& tkanina, jejiz strukiura se jeSté wice zhusti dis-
persnimi roztoky plastick$ech hmot.

Nejvhodnéj$im polyamidovim materidlem pro
tisk map je matt-silon, ktery se zhuffuje a zpev-
finje kalandrovinim (lisovinim mezi vélel) pfi tep-
loté 180" K zajisténi stdlostl rozmérd pro dosaieni
dokonalého soutisku pfl ofsetovém tisku se pak
takto preparovand tlkaninn zajiifuje plastickou
hmotou (astralonem, (ranspalonem), k &amuZ se
juko lepidla poutiva mékéeného polybutylmetakry-
latu. Pouziti prirodniho hedvabi poskortuje pfi apli-
kaci popsanych opatfeni stejné dobré visledky jako
pouiti silonu,

InZ. Kubedteik:

Zkouiky s nalepovanim kreslicich papirt na
kovove folie

Zpriva pojedndvi o nové technologil nalepovii-
ni lkreslicich papled na kovevé félle pomocl lepidel
z plasticksch hmot. Zkoufky byly providény s kia-
divkovym papiréem nalepovanym na hlinikové a
zinkoveé [Hlle | desky, Ve zprivé je pojednino o zd-
kladech kololdni chemle, uvedena jsou riznd lepi-
dla, jejich wlastnosti a priprava o popsiny riznd
zphsoby nalepovdini.

Z lepidel nejlépe vvhovuiji epoxydové prysky-
fiee nebo roztok polyvbutylmetakrylatu, napf, v to-
luenu. Pomoel vyhifvaného knihafského lisu md-
Zeme docilit dokonalého slepeni také termoplasty
(napi. polyvinylacetfitem),

Spojeni papiru 5 kovem je trvanlivé | pfi ohy-
bini a jeho pfinuti ke kovu je dokonalé, takfe se
neabjevujl #idné zdvady v podobé puchyiah,

Nalepeny - papir je wvelmi stabilnd w08 wviem
chemickim | mechamickim uadinkdm, takle se
mide viestranné zpracovaval, ma stalé rozméry a
neni Jlepidlem zabarven.

InzZ Jelinek:

Barevné vytaiky a vynziti této techmiky
k reprodukel map

Zpriva pojedniva o plipravé barevnych vitai-
ki (barevného rozkladu s pouZitim barevnfch fil-
tri, masek a fotogeafického materidlu citlivéhe pro
uréitou’ oblast spelkira) kofistnich map zplscobem
kontaktnim, tj. bez pouZiti fotoreprodukénihe pii-
stroje mebo jen s jeho édstefnou pomoci za Gfélem
barevné reprodukee téchto map.

Virsledikermn filtrovani a maskoviani jednotlivireh
barev jsou pérové diapozitivol vitaZky, jejich? sou-
tiskem pak wveznikd mapova reprodukce. Princip
pouite metody barevnych vitagkla je popsdn ve
Voienském topognafickém obzoru, rof. 1954
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Uvod zpravy se zabivd teorii harevného vidend
a 1tinkem barevnych paprskid na svétlocitlive vist-
vy. Déle jsou popsiny a na grafech znizornény po-
stupy, kterymi bylo docileno jednotlivych barev-
nych wytazki kofistnfch map. Nejdrive byl foto-
grafovan vétsi poet zahraniénich map k zjiiténi
kvality cizich tskafskyeh barev a jejleh chovini
viidi piznym svétlocitlivym materidlim. Bylo pou-
#ta fatografiekyeh materiild ortochromatickych,
panchromatiel¥oh § citlivich na infradervené pa-
praky a chromované arabské klovatiny, Rizné mas-
ky pro piislufné harvy byly ziskiny hlavné zpiisa-
bem kontaktnich kopil na astralonu. Pomeoci téchio
masek a odpovidajicich negativll byly pak zhoto-
veny jednotlivé barvy (vitaZky) opét na astralonu.

Timto zplschem byl proveden barevny rozklad
pitibarevné anglické mapy. Aby bylo dosaZeno
bezvadného soutisku jednotlivieh barev, byla sta-
lost roezmérd pouZité kofistof mepy zajliténa jejim
nalepenim na oboustranné hlazeny astralon. Doba
potfebnd ke zhotoveni vytafkd jedné mapy je
125 hod. Vypracovand zpisoby zhotovovani barev-
n¥ch wytazk( jsou pro jednoduchest potfebného
gafizeni | pro svou rychlost vhodné k pouZiti v pol-
nich podminkéch, .

In? Jelinelk:

Pougili sitetiskn v polnich podminkich

Pomoci sitotisku Ize potiskovet cizny materidl
(papir, wmélé hmoty, sklo, plech) pfl pouditi vhod-
nich tisleovych barev. Sitotisku se poudivi k do-
tiskovéinf miznych dopliikd a takilelych situmei do
map, dale k= ti3tEni plakitd o rizngch fluoreskuji-
cieh 1 fosforeskujicich znatek apod.

Mositalem tiskové desky je velmi husté tkanivo
(sito) & poftem 3 000—20000 ok na 1 em?. Jako ma-
teriilu miZe byt pouZito vidken médi, bronzu, hed-
vibi nebo vldken = umélych hmot. Jednou z nej-
vhodnéjdich je monofilovd polvamidova thanina
{silon, nylon, perlon aj). Dosud bd&ind pfiprava
tiskové desky se provadl bud mechanicky (napf.
vystfihovdnim) nebo [otoreprodukénim plenosem
kresby na matricl, je? veznikne nanesenim svétio-
citlivé vrstvy na &istd sito, .

Vizkumndm (kolem bylo nahradit slofity foto-
reprodukéni postup jednoduchou metodou bez po-
pougitl fotoreprodukee, Byly vypracoviny ifi tako-
vé ‘zplisaby pHmeé pripravy sliotiskové matrice,
o nich® zprava pojedndvi,

U prvnich dvou metod, uréenych’ pro hrubdi
reprodulel ¢ar, se kresba provadi Stéteem nebo
vytahovaeim peérem na nepreparovaném sité. Rres-
U se rogtokem #elatiny na &isté sito a po zaschnuti
se sito vykryje nitrolakem: po vyvoldni horkou vo-
dou- se Felatina rozpust! a veznikne matrice vhodnd
pro pouZitf normalnich nebo vodovych sitotisko-
vieh barev. Pro pouditi sitotiskovich barev na
umélé hmoty se provadi kresha vhodné upravenym
roztokem nitrocelulosy na disté sito, kierd se pak
pretie Zelatinon, & kresba se vymyva acetonem.

T2

U tfetiho zplhsobu pro- jemndisl reprodukel far se
zhotovuje tiskovd matrice na sité preparovaném
Zolptinou. Preparace se po. provedens kreshé zpev-
ni wivrzujicim roztokem. Kresli se speciglni tudi
g je moEné pouiit viech kreslicich pomficelk. Fo-
kreslend neutvrzeni mistn se vyvolaveji leplou vo-
dou. PH navrhovantém tisko se doeiloje minim. sily
far asi 0.5 mm. Phprava desky trvd 1 hodinu, Tisk-
nout je mofno viemi druby barev. Tyto wvelmi
rychlé, jednoduché a piimé melody sitotishku pro
reprodukel singéjich éar jsou dobfe pouiitelne
v bojovych podminkach.

Ing. Jelinek:

Cerni liskafski barva pro rudni rafeni a pro tisk
na celofin

K tiske ndezvd v kartografil se dosud udivi
knihtisku. Zpriva pojedndvd o piipravé éerné knih-
tiskové barvy, kierd by nihradila barva dovizenou
(kofistnl) a JeZ by byls vhodng pro tlsk na celofin
{astralon), biblovy papir i pro ruéni ratenf

Protofe celofin je hmota neporézni, kterd bar-
vy nevstfobiva, musi bt barva nandéena ve vrstve
co nejtend, aby se pii tisku nevyila@ovila do olkoll;
proto musi byt velmi konzistentnl, Ddle je nuiné,
aby barva | v tak tenké vrstvi dokonale kryla,
eod vyinduje poudlti nejlovalitndjiich saxl k jedl
priprave, A konefnd je nutné, aby na celofdnovi
podlofee, kterds ji nevstiebdva, rychle schia,

Ve zprivé je uveden piedpis pro pfipravue bar-
vy, lkterd obsahuje tiskafské saze, refleksnd modf,
ferme? o kobaltnaty sikativ, ktery plsobl jako rapi-
dni zasufovadlo. Tato barva v pfedepsaném vaho-
viém slofeni byla vyzkoudena a svimi viastnostmi
vyhovuje vEem uvedenym poZadaviedm,

In¥, Kubeéek:
Niahrada astralonu domdcim vyrobkem

Zprfiva pojedndvd o plipravé nové, dompci
uméld hmoty k virobé transparentinich 51, je?
majf nahradit dovifeny astralon o zhotovovini
téchto folif & o shoutkich jejich viastnost, Vhodna
naradni hmots byla nalezena v suspenzoim polyvi-
nyichloridu domdelho | wahraninfho plveda (Hal-
wik 228).

Plastifikace této hmoty za Gfelem viToby Lol
se provadi v dvouvileovém kalandru, viastnd liso-
vani f6llf pak na lsu za tepls mezi sklenényml
deskami s piidavkem zmékfovadal nebo mez| des-
kami z nerezového plechu bez zmékéovadel, Fi-
xoviini {6li{ protl nestilosti rozmérd se providi
v cirkulaéni suSdrné pfi 60-70YC. Hotové folie,
zvané Transpalons, vykazuji vysokou prihlednost,
dobrou tepelnou stabilitu & stdlost rozmeérd a jsou
bezharvé. Povreh 61l je oboustranné hladky a
s vysokym leskem,

Docilenéd viastnosti f6lli odpovidaji viastnostem
po2adovanym, takie [élie Transpalons: wyrobene
7z domifctho i zahraniinfho materidlu dobfe vyho-
vl



Zpravy technické knihovny VZU

Prirtstek domacich odbornych éasopist v r. 1960

Ceodeticky a kartograficky obzor

Ri%e hvézd

Ceskoslovenska fotografie

Piehled literatury pro polygraficky primysl
Rozvo] techniky v polygrafii (informativnd prehled)
Zo sveta vedy a techniky v polygrafickom priemysle
Typografia

Papir a celuosa

Chemickeé listy

Shornik feskoslovenské spolefnostl zemépisné
Jemnd mechaniks g optika

Nova technika

Svil techniky

Technické noviny

Technicky magazin

Pozndmbca: Administrativni a hospodarské éasopisy zde uvedeny nejson,

Prirtistek sahraniénich odbornych éasopisic v r. 1960

S5SK:

Geodezija | kartografija

Referativny] #urnal; Astronomija, geodezija
Astronomideskil Zurnal

Zurnal nauénoj | prikladno) folografll | kinemato-
prfil

Poligrafiteskoje proizvodstvo

Izvestila Vsesojuznopgo geograf, obifestva

PFOLSKO:

Gedezia | kartografin
Prieglad geodezyiny

NDE:

Vermessungstechnik

Zoitschrift fir wissenschaftliche Photographie
Photophysik u, Photochemie

Bild und Ton

Papler und Druck

Petermanns Geographische WMitteilungen

NEBR:

Vermessungstechnische Rundschau
Zeitschrift fir Vermessungswesen
Allgemeine Vermessungsnachrichien
Bildmessung und Luftbildwesen
Kartographische Nachrichten

Der Polygraph
Der Druckspiegel

USA:

Surveying and Mapping (objedfino-zatim nedochdzi)
Photogrammetric Engineering
The MNational Lithographer

ANGLIE:

Photographic Abstracts
The British Printer

FRANCIE:

Geometre. Revue des gecometres-experts et topo-
graphes f[rancais.

RAKOUSKO:

COsterreichische Zeitschrift filr Vermessungswesen

SVYCARSKO:

Schweizerische Zeitschrift [ir Vermessung
Kulturtechnik und Photogrammetrie
Graphische Neuheiten und Fachkarted
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