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Reseni II. hlavni geodetické tilohy pro stiedni vzdalenosti

1. ﬂ\rud

Regeni obou hlavnich geodetickych uloh muzeme s ohledem na délku
kiivky rozdélit do tfi kategorii:

do 100 km ... kratké vzdalenosti,
od 100 km do 1000 km . . . stiedni vzdalenosti,
od 1000 km vyse .+« dlouhé wvedalenosti.

V tomto élanku je ukazina metoda feSeni II. hlavni geodetickeé tlohy
pro stiedni vzdalenosti. Pfi pfesnosti asi 0.5 m na 500 km a tomu odpo-
vidajici presnosti azimutd je zde upravou vzorei a tabelovanim nekte-
rych velidin dosaZeno pomérné jednoduchosti a vysoke hospodarnosti vy-
podtu délky geodetické kfivky a obou jejich koneovych azimuti.

Diive nei piikro¢ime k metodé Feseni, uvedeme zndmou definiei 11
hlavni geodetické ulohy:

oJsou dany zemépisné soufadnive dvou koncovych bodll; mame vy-
potitat délku geodetické kiivky a oba jeji azimuty.”

V dalsim textu bude pouzito téchio symboli:

@ . . zemépisna Sitka,

redukovand sitka: gy = Fl — et tg 1,

iy

A ... zemépisni délka,

i azimut geodetické kiiviky,
1

£

azimut normalniho fezu,
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& . .. délka geodeticke kfivky (popfipadé normalniho fezu),

t delka tétivy,

a . .. velki poloosa rotagniho elipsoidu,

b mala poloosa rotaéniho elipsoidu,

(= excentricita (prvni)re® = (a* —bY) o,

el excentricita (druhd): ™ = (a® — b%): 17,

[y ptitny polomér kfivosti: N = u:l-".'l - efsint g,

R - stiedni polomér kifivosti: R = l-"'M N=all—e:(l —esin®q),
r, Y,z ... prostorové pravouhlé soutradnice.

2. Vypocet délky geodetické kiivicy

K vypodiu délky geodetické krivky pouZijeme tétivy. Vzorce s téliva-
mi odvodil jiz Delambre roku 1799 (viz [5], str. 211). Helmert vénuje
témto metodam znacénou pozornost (viz [5], str. 134—209) a odkazuje téz
na feieni podané Bremikerem (viz [2] a [5] str. 210—212),

V novéjii dobé byla Hartem (viz [4]) doporudena metoda, které po-
uzilo britské ministerstvo letectvi pro vypodet dlouhych a strednich vada-
lenosti. Obdobné feseni uvadi té: Verstelle (viz [6]). £ danych’ zemépisnych
souradnic jsou vyvpodteny nejprve prostorove pravouhlé soufadnice:

xi = Nicos i cosds |
¥i = Nicos @i sin A [ o
zi = (1 — i Misinpr =12

a odtud delka tétivy t:

=V — 2+ O 3 e @

Délka normalnihe fezu, kiery je zde povaZovan za vzdalenost obou
bodil, se poditd ze vzorce:

T | of? 7

9lR* | GHOR' | TIGBRY |

.‘|‘=f—_

(3)
Poznamkia! Hozdil mezi délkou geodetické kilvky a délkou normalniho fezu je
moino pEl na3l presnosti zanedhbat.
Vzorce (1) a (3) upravime pro vypocet takto:

Ve wzorcich (1) =zavedeme rvedukovanou §ifku yw, definovanou
vztahem;

tgy=|1—cttgy . @)



Prostorové pravouhlé soufadnice koncovych bodi kfivky pak budou
(A, =0, 2, =2)

¥y = @cos Xy = @cos i cos 4 l
=2 Vs = Gcos Y sin A I (3]
7y = hsin iy 7 = D sin s

Vypodet soufadnic podstatné zjednoduSime a urychlime tabulkami
hodnot acosyabsiny (viz odstavec 4).

Vzoree (3) upravime:

= il e R
94 RgE T G40 R 7168 R®

a hodnoty Af sestavime do tabulky (viz odstavec 4).

s=t- At At - + (6)

3. Vipoéet koncovych azimuta geodetické kiivky

Azimut geodetické kiivky v jejim pocitecénim bodé ziskame tak, Ze
z prostorovych pravothlych soufadnic vypofteme nejprve azimut «; nor-
malniho fezu podle znamého vzorce:

| =
T — = . (,l_}

g — [ — xy ) sin gy - (22 — 2,/ cos'my
a odeftenim korekce Jz obdriime poddtefni azimut o geodetické kiivky:
a; =y —a 83
FPozndmia: Jak jsme uvedli v pfedchozim odstavel, lze rozdil délek pgeodetické

kfivky a normalniho fezu zanedbat, Maproti tomu rozdil azimutd obou kiivek za-
nedbat nenl moZno,

Korekei Ao vypodteme ze vzorce (viz [3], str. 110):

- ¥ 5 .

a e ®cos psind cos &
- T E Iy TR

G R® 1 + &'* cos?pcos®a

dat= A%, A= (9

Hodnoty A sestavime do tabulky (viz odstavec 4).

Ve vzorei (8) je uveden pouze prvni ¢élen fady: daldi éleny dosahuji hodnot,
kteréd mhfeme pii nasi plesnosti zanedbat, Podrobnosti viz [3], str. 110—-115.

Azimut v koncovém bodé geodetické kfivky wvypocteme pomoci véty
Clairautovy:

Ty 8oy = Fasi0 s, (10

113



kde 7 @ ™ jsou poloméry edpovidajicich rovnobéZzek. Odtud:

: it a cos U ; Xy ; 3
5in e — sin Oy = AN = ———— sy, f“.l
ra acos a cos i

Podrobnosti vypoftu a poradi, v jakém vypolly provadime, jsou
patrny z prikladu vypotteného v navrzeném formulafi (viz dile). Vétiina
praktickych tloh potfebuje zpravidla pouze azimut v pocitecnim bodé.
Na kvadrantu tohoto azimutu nezdlefi (urél se obvyklym zpliscbem podle
znamének) a vypocet azimutu v koncovém bodé lze vynechat. Presnost,
s jakou po¢itime, je rovnéZ z ukazky patrna

Ciselné udaje pro priklad jsou pievzaty z [1], str. 21. Nase vysledky
se od vysledka [1] 1isi v délce strany o 0,3 m a v azimutech o 07,05,

4. Sestaveni tabulek

Vsechny tabulky jsou vypocteny pro rozméry elipsoidu Krasovského:
g = G'3TR 245 m, i = 1 : 2083

Tabulka I
Hodnoty ccosy a bsiny jsou sestaveny k argumentu ¢ v intervalu
40" - 53" 8 krokem 1’ a s presnosti 0,1 m. V celém rozsahu tabulek je

mozZno linearné interpolovat pomoci diferenci, kieré jsou vypoéteny pro
jednu viefinu,

Tebulka II

Hodnoty Af jsou sestaveny k argumentu ¢t pro zemépisnou sitku ¢=
— 47930" a jsou pfipojeny korekce ¢ (v decimetrech) pro zemépisné Sifky
v rozsahu 40" - 55" Zemépisnou &ifkou ¢ =zde rozumime aritmeticky
pramér zemépisnych iifek obou koncovych bodil geodeticke kiivky.

FPriklad; ¢ =20 f= 6754263 m
A=51585 037 =+ 3155m
s=06707418m

Tabulka III

Hodnoty A (100.4) jsou sestaveny k argumentim ¢ (zemépisna Sitka
podateéniho bodu) a « (nebo @ — pocateéni azimut) tak, Ze je pfi nasi
piesnosti moZna linedrni plofna interpolace; u kratiich délek (do 500 km)
sta¢i interpolace odhadem. Délku s dosadime do vzorce (9) v tisici kilo-
metrech. Znaménko 4 uréime z piehledu pod tabulkou.
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Priklad:

Py —52°42" | si00m — 0,865 &= 0,748
o), = 39°24'037,88 A — + 1,03
Ada= 103 . 0748 = 077
ety —  Aa =59°"2403711

5. Presnost vypodtu

Pro poscuzeni piesnosti fejeni alespofn na kratsi vzdalenosti byly
porovnany vysledky ziskané metodou tétivovou s tidaji ziskanymi presnol
metodou. Byl vypocten svazek geodelickych kiivek s centrdlnim bodem P
o zemépisné difce 49°30" a to vZdy po 107 v azimutech kifivky v tomto
centralnim bodé: délky geodetickych kiivek byly 100, 200, 300 a 400 km.
Vysledky (pro jednoduchost pouze 2 jihozdpadnihe kvadrantu, nebot
v ostatnich kvadrantech jde pouze o symetrické Utvary) jsou sestaveny
na obr. 1. Opravy azimuti jsou (v prislufném meéritku) vyneseny ve
sméru geodetické kfivky, a to kladné vidy smérem do centrilniho bodu P,

Stfedni hodnoty oprav pro jednotlivé délky jsou sestaveny v této
tabulece:

5 s :
i1z

e T |

| |
100 0,014 0,024 |
200 0,024 ‘ 07,020
300 (b, L 0,026
400 3166 {7,026

Vyaledky ukazuji, jak se s rostoueci delkou kiivky objevujl chyby
zplsobené aproximacemi tétivové metody. Presto vsak je pairno, e fé-
tivova metoda pii své velké rychlosti a jednoduchosti vypoctu dava po-
mérné spolehlivé a pro nékteré udely dostate¢né presné vysledky. Syste-
maticky raz chyb, patrny z obr, 1 (pro deélky jasné viditelny, v azimutech
malo zietelny), ukazuje téf cestu ke zpfesnéni této metody. Daly by se
totiz sestrojit tabulky malych korekei (délek i azimutii) ziskanych empi-
ricky prostym porovnanim vysledki piresnych s vysledky metody téti-
vové, Po tomto zpresnéni by mohla tétivova metoda nahradit pro néktere
ucely presna feseni, kterd uzivaji rozvoji eliptickych integrala. Bylo
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by pfi tom evsem nufno tabelovat veli¢iny v tabulkach 1. IT a 11T vidy
o jedno nebo dvé mista presnéji. Tyto Gvahy jsou viak ji¥ mimo vlastni
problematiku feSenou v ¢lanku.

a0
g B A s e A e ==&
— = T =
Dy e —_ o
e —me
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Obr, 1

Tabulky jsou uvedeny v priloze tohoto éisla.

6. Zaver

WV oelanku je ukazdno jedno z fefeni II. hlavni geodetické iilohy po-
moei tétivy. Ciselné vypoéty jsou podstatné zjednoduseny a urychleny
pomocnymi tabulkami sestavenymi pro zemépisné sirky 40 — 557, Uve-
denvm zplsobem lze fefit kfiviy 100 —= 1000 km 1 delii s plesnosti asi
0,5 m na 500 km a odpovidajici pfesnosti v azimutu. Pro wvypodet je
navr#zen formulaf, v némi je vypoften ukdzkovy piiklad.
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Inz. Jan Fixel

Soveéiské dalkomeéry a praktické vysledky s DNB - 2
na VA - AZ v Brneé

Po druhe svétové valce nmavrhli sovétiti konstruktéfi nékolik typi
dalkomérnych nastaved, kterymi se mohou méfit vzdalenosti ai do 700
metrid. Tyto dalkoméry urychli a zhospoddrni budovani geodetickyeh
podkladd pro mapovani a zejména méfické prace pro projekty velkych
staveb.

V élanku jsou popsdny funkéni mechanismy dalkomérnych nastavel
DNE-2, D-54, DD-2 a jsou uvedeny vysledky, kterych bylo dosazenao pfi
méfeni vzdalenosti s dilkomérnym nastaveem DNB-2 na VA AZ v Brné,

I Dalkomérny nistavec DNB-2

Déalkomérny ndstavec DNB-2 se pouziva s dalkomérnou zékladnovou
lati [2]. Je to laf konstantni délky, kterd je umisténa v eili. Paralakticky
thel 4 ma proménnou velikost a proméfuje se deviitorem, ktery se na-
sazuje na objektiv theodolitu. Deviator se sklada z rozplylky (1) a spojky

Cbr, 1

(2) (viz obr. 1). Spojka je rozdélena vodorovnym fezem na dvé casti,
které jsou pohyblivé stranové - nezavisle na sobé - ve sméru fezu (kolmo
na optickou osu).

Pohyb se uskutecfiuje pomoei dvou jemnych iroubfi, jejichz hlavy
(A, B) jsou vyvedeny na pravou boéni sténu ochranného pouzdra (viz obr.
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2).Na horni poloviné spojky je pfitmelena desticka s jemnou deélkovou
stupniel. Odefitani této stupnice se provadi mrizkovym mikroskopem (C).
Uhlova hodnota jednoho dilku (linedrni velikost 0,2 mm) je 107, pomoci
miizky odeéitdme 1" a odhadem lze d&ist 0.2".

Obr. 2

Pro méfeni s dalkomérnym ndstaveem je tfeba upravit theodolit.
Nitkovy kriz dalekohledu se vyjme a nahradi se dvojitym hranolkem
Fresnelova typu, kde je vyryt jednak nitkovy kiiZ a jednak pomoene dal-
komérné rysky, takZe lze takto upraveného theodolitu bez dilkomérného
nastavee pouzit jako normalniho nitkového tachymetru. Takto upraveny
dalekohled se skldd4d z objektivu (zaostfovaci zafizeni pro zjednoduseni
nakresu vynechame), Fresnelova hranolku a okularu (viz obr. 3). Paprsky
prichazejici od laté L pres objektiv (Ob) jsou Fresnelovym hranolkem (H),

Obr, 3
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zarazenym v ohniskové roviné objektivu, rozkladany ve vodorovneém sméru
ve dva obrazy, Pr pozorovani predmeatu ledi vidy otni pupila v roving
vystupni pupily okularu (VP). coz umofnuje pozorovani celého zorného
pole dalekohledu a tedy vzajemne prolindni obrazi wytvofenych horni
i spodni polovinou objektivu. Aby se obrazy neprolinaly, je za vystupni
pupilu vloZena vodorovna 3térbina, kterda omezuje zorné pole. Tato Stér-
bina spolu s Fresnelovym hranolkem umoZni pozorovat bud jen obraz
vyivofeny horni polevinou nebo jen obraz vytvoieny dolni, peolovinou
objeltivu. Hrana hranolku se jevi jako ostrd fara délici obrazy vzdjemne
od sebe,

V oeilli se umistuje zakladnova laf. ProtoZe devidtorem lze méfit nej-
vyse 1ithel 10507, ma lat dvé dvojice teréil. Dva vnéjsi terce ve vzdalenosti
I = 1018 mm slouzi pro uréovani délek nad 200 metrid; wnitini terée
o vzdalenosti 1 = 400 mm jsou uréeny pro méfeni vzdalenosti asi od 80
do 200 metrt. Kratii vedalenosti neZ asi 80 m nelze fouto soupravou
merit.

Pri méreni se nejprve privedou obrazy teréh do koincidence 1 &rou-
bem B a éte se udaj ny (ve viefinidch, popfipadé se odhadnou zlomley
viefin). Potom se pfivedou obrazy do vzajemné koincidence 2 Zroubem
A 5 prette se éteni n..

" t—

koincidance 1. koincidence 2,

Obr, 4

Rozdil obou pifisludnych éteni je paralakticky thel ¢ = na — ny.
Pocet opakovanych méieni paralaktického uhlu na stanoviiti je zavisly
na uréované délee, Doporutuje se mérit 4krat az Gkoeat [2].

Vzdalenost I vreholu dalkomérného thlu od roviny zdmérnyeh zna-
C¢ek je dana wztahem
K

& !

D = ()

kde K je konstanta a zjiifuje se nepfimo méfenim znidmych délek a &
je méfeny paralakticky tihel ve wtefindch.

K sikmé vadalenosti vypoctend podle vzoree (1) je tieba pfipocist
souftovou konstantu c¢ a tuto vzdalenost redulkkovat na vodorovnou. He-
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dukce je dana vztahem 0. = 2 D sin® T . Lat je zhotovena z duralu-

minia, takZe pii odlifnych teplotach od teploty tp, pifi niz byla odvozena
hodnota konstanty K, je tfeba zavést opravu z teploty O: = 4 (f — &) D,
kde 4 je koeficient roztainosti duraluminia (4 = 22,6. 10-%). Vliv zmény
teploty na délku laté je asi dvojnasobny nez u lati ocelovych a je vice
nez 10krat vétii nef u invaru.

Vodorovna delka D se tedy urdl ze vzoree

D= {.: et — B (

I
et

II. Délkomérny nastavec D — 54

Dalkomérného nastavee DNB — 2 lze pouzit pro meéfeni vzdalenosti
asi do 700 metrt s relativni chybou asi 1|y Tato presnost pro nékteré
titely nevvhovuje. Proto sovétsti konstruktéfi vyvinuli zlepieny dalkomér
D — 54 [1], Stejné jako u nastavee DNB — 2 poufiva se zde heliometric-
kého prinecipu odeéitani (deviatoru)., Posun horni poloviny cotky se opét
éte pomoci miizkového mikroskopu s pfesnosti 0,01 dillkeu stupnice, K dal-
koméru patii laf s ryskami na obou strandch. Na pfedni strang, ktera je
zluta, je osm rysek wvzajemné vzdalenyeh 27,5 cm: na zadni bilé strané,
je devét rysek vzdjemné vzdalenych 25 em. Tato uspofadani obou dé-
leni na lati slouZi k méficke kontrole,

Nulova koincidence je znazornéna na obr. 5 a; miZe to byt 1. koin-
cidence. Druhd koincidence je moZna nékolika zplsoby, podle toho, kolik
intervaltt (kterych rysek) pouzijeme. Prfi kratSich vzdalenostech se uZiva
meniiho podtu intervalt (obr. 5 b), pii delsich vetitho poétu (obr. 5 e).
Konstanta K je zavisla na poftu pouzZitvech intervald.

Obr, §

Vwypoétena vzdalenost se opét musi opravit o adiéni konstantu ¢,
o opravu z pievyieni o. oca o opravu z teploty , abyl:ﬁmn dostali vodo-
rovnou vzdalenost:
K

D= 3 + e 4 op—u0s).
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Dalkomérem lze méfit vedalenosti aZ do 400 metr s relativni chy-
bou 1:6000 az 1:10000 [1]. Pii vétsich vzdalenostech opét klesd pres-
nost dalkomeéri.

IIL. Dalkomérny nastavec DD - 2

Diferencialni dalkomér DD -2 patii k dalkomérim dvojobrazovym,
které maji konstantni paralakticky thel a proménlivou zdkladnu v eili.
Od ostatnich dalkomérii podobnych systéma se hlavné lisi rozdilnym
zplisobem jemného éteni.

T ] |5
1
I i o |
B '
i W R
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& \‘“ﬁ
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G |
o2\
PR AN Y
b
1 e |
3 5
Obr. 6

Dalkomér je moZno nasadit na theodolity s vnéjiim primérem ob-
jektivu 46 mm. Optika dilkomérného nastavce se sklada ze dvou optic-
kich klina (1,2 — obr. 6), které zakryvaji jednu polovinu zorného pole,
druhd polovina je zakryta planparalelni destickou.

Klinovy opticky systém ma tyto vlastnosti:
a) umoziiuje vytvoreni konstantniho paralaktickeého Ghlu 34'23" odpovi-
dajicimu multiplika¢ni konstanté K = 100,
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b) zvétiuje obraz v = 1 + krat,

Planparalelni destitka ma vyznam pouze ochranny.

Kliny jsou uchyceny v pouzdie (3), které je upevnéno v cepech (4).
Pomoci tlaénych Sroubil (5) je moZno kliny naticet a tim ménit v ma-
lych mezich koeficient dalkoméru.

|||u!un;|r||||mJ
o]
=

=

(=]
—
=

Tonlnnl

=

Obr, 7

Dalkoméru lze pouzit jak s vodorovnou, tak i se svislou lati. Lat
musi byt upravena podle obr. 7.

Princip ¢innosti dalkoméru: U dalkoméru DD -2 jako u viech dvoj-
obrazovich dalkoméril se vytvaieji dvé optické osy. Zamifime-li dilko-
mérem tak, aby osa paralaktického uhlu byla kolmo k zékladnove lafi,

Obr. 8
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potom zdmérné osy vytnou na laii dva body. V zorném poli dalekohledu
uvidime dva obrazy laté wezdjemné proti sobé posunuté: u svislé late
ve vertikdlnim sméru a u vodorovné v horizontdlnim smeéru. Mista, kde
obraz nitkového kfiZze protind obraz laté, oznaéime A a B (obr. 8). Jestlize
bod A bude totoiny s nulou na lati, bude tsek odeéteny na lati v bodé B

roven zdkladné [, pomoci kieré miifeme vypoditat vzdalenost D:
D=K 1+z¢,

Zménime-li polohu dalekchledu o maly thel, bude nitkovy kit vy-
tinat na lati body A" a B, Jeden obraz je optickou soustavou v-krat zvét-
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=
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CObhr, 8

Sen proti obrazu druhému (obr. 9). Rozdilné zvétSeni se pfi jemmném
pohybu dalekohledu projevi rozdilnym posunem ~m nitkového kiife na
obrazu laté:

HAm=vm—m=mp— 1)

Rozdil zvétSeni umoZnuje odeéteni na lati pomoci vernieru. Jeden
obraz laté predstavuje hlavni déleni a druhy obraz slou#i jako vernier.

Obecné nebude koincidovat Zadny dilek. Koincidence docilime jem-
nym vertikalnim pohybem dalekohledu, Posun nitkového kiife se ¢te na
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vernieru podle obr. 10. Posun nitkového kiiZe o délku vernieru L musi
pdpovidat obrazu vernieru,

Dalkomeérem lze méfit veddlenosti do 300 metrti. Autofi uddvaji rela-
tivni piesnost pii cteni na vertikalni Iaf v rozmezi 1 :4000 az 1 :11 000,
na vodorovnou lat pfi vzddlenosti od 20 do 140 metra je stiedni chyba
v rozmezi = 8 az=2 14 mm [3].

Qé.jl'm'.u'|'.'m.,.‘é)

Obr. 10

IV. Vysledky z méfeni s dilkomérnym ndstavcem DNB-2 na VA AZ

Dilkomérny nastavec DNB -2 byl prakticky wvyzKouien na viefino-
vém theodolitu Th 40 (Wichmann).

A Urteni konstanty

Hlavnim zdrojem chyb u dvojobrazevych dalkomeéra jsou chyby v ur-
teni nasobné konstanty K a sou¢tové konstanty c. Z praktického hlediska
staci je-li konstanta ¢, jejiz vyznam ve srovnani s konstantou K je zcela
podruZny, zndma na 1—2 em piesné.

Pro theodolit Th 40 je souctovd konstanta 13,8 = 14 om. (Vzdilenost
terci od toéné osy dalkomérné laté je 28 mm; vezdilenost devidtoru od
tocné osy theodolitu Th 40 je 110 mm. Tyto hodnoty lze piimo méfit.)

Pro urceni konstanty K bylo pouZito tohoto postupu: V terénu byla
vytycena zakladna dlouhs asi 460 m, kierd byla rozdélena na pét dsekil
Jednotlivé tseky byly zméfeny autoredukénim délkomérem Redia 002

125



s presnosti == 2em. Vodorovné vzdalenosti méfené Redtou byly prevedeny
na iikmé pomoci vyikovych uhll (zméfeny pri komparaei dalkomérneho
nastavee,

Pii méfeni deviatorem je vrchol méfenych paralytickych thld v bo-
dé O (obr. 11). ProtoZe adiéni konstantu ¢ znidme, muZeme ji vyloudit
tim, Ze stanovisté stroje S pfi urfovani konstanty K piedsuneme pied
pocdtecni bod srovnavaci zékladny O o hodnotu c.

Obr. 11

Konstantu K mlzeme vypocitat dvéma zpiisoby:

a) Metodou obecného aritmetického priméru:

Pro vyrovnani metodou obecného aritmickeho praméru je tfeba sta-
novit vahy. Pro odvozeni vahy vyjdeme ze zdkladniho vzorce pro vypodéet
konstanty K:

K=8D;AE=A05D;m} =mi .D*

2
5
1 1 1

] 52 M= —= e
m’ maﬂ IIlij

T B2

Stredni chyba paralaktického thlu v rozmezi vzdalenosti 200 a2 500
metrfi se jen malo méni, miZeme tedy jeji hednotu povaZovat za kon-
stantni a psat

st k
Pi= Dis !

Fro vypocet vyrovnane konstanty pouZijeme vzorce

KX, ik Kapl

[pil
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b} Zjednodufenym wypoitem:
Pri tomto zphsobu je nutné, aby viechny mérené paralakticke uhly
mély stejnou vahu, Toho dosihneme rtznym podiem pozorovani. Pro

vétil vezdalenosti volime takovy potet pozorovani, aby soudin m%,D‘u’ mel

stale stejnou hodnotu. Je viak nutno brat ohled i na te, Ze na velikost
stfedni chyby ma pilisobi podminky. za kterych se méfeni kona (vibrace,
viditelnost).

Ponévadz vaha pozorovani rychle klesa se étvercem vzdalenosti, ne-
uplatiiuji se prakticky pii vypodétu konstanty K pozorovani konana na
vits] vzdalenosti.

Pro dalkomeérny nastavec ¢.2304 a dalkomérne laté byla uréena kon-
stanta K = 207 619 == 33 (relativni chyba 1 : 6290). Konstanta K ma byt
uréena 5 maximalnj relativni chybou 1 : 4000 [1], coz je v naSem pripadé
splnéno.

Pro posouzeni vnitfni piesnosti ddlkomeérného nastavee byly spodi-
tdny stfedni chyby paralaktického thlu mg, a stfedni chyba jednoho po-
zorovani mg. Pro vétii ndzornoest byly tyto chyby vyjadieny v centi-
metrech,

V nasledujici tabulce jsou hodnoty paralaktického thlu 6y, které
jsou aritmetickym primérem z 10 pozorovani,

Sikma i = m m

e Paralakticky dhel mg, D, il D
By &
m m m
jirs. = = - L=

206,46 1010°,26 07,16 0,03 0,51 0,10
314,92 G59°°.53 [ 07,15 0,07 .52 0,24
408,62 508", 18 0,32 0,23 17,07 0,66
| 464,05 4477 50 0,33 0,34 1711 1,13

Stiedni chyba v paralaktickém uhlu klesa s odmocninou podétu pozo-
rovnani, tedy

i 1Y T 1 1 1

z tehoz je patrné, Ze by nebylo pfilis hospodirné zvétiovat pocet po-
zorovani, Prakticky stadi pro zaméry do 300 mefrii 4 pozoroviani a nad
300 metri 6 pozorovani.
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B) Méreni polygonoviého pofadu

Pro posouzeni vnéjsi presnosti dalkoméru byl zaméfen polygonovy
porad mezi dvéma trigonometrickymi body V. fidu Tento pofad byl
jednostranné orientovin. Strany polygonového pofadu byly zvoleny 250
az 400 metrt dlouhé a byly méfeny v obou smérech (tam i zpdt - po

vymeéné theodolitu a laté).

V nisledujici tabulee je uveden vypocget vodorovnych délek poly-

gonového poiadu.
K = 207 620

, adiéni konstanta ¢ = 14 c¢m,

Paralakticky uhel

Uréovand
debea na lat na lat
: I | II,
I 1-2 I G477.8
2—1 G487.8
23 85170
32 | B53"3
34 G367,9
‘ 4—3 6361
; -5 | 608" 2
| 5—4 [ 6087 4
5= 4847.1
|  B=b - [ 484"y
6—B 67076 ‘
6—B |  BT1I"3
K = Bi5g2
A1 3177,2 |
1-—A [ 316”3

Vydkovy Vypodtend vodo-

uthel rovna vedalenost ATt
grada | Im LS
_.EI
—2,3124 | 320,42
. 320,18
42,2147 | @995
32208 | 24353 | [ [
| 24333
— 3.2269 243,13
S U 326,11
326,32
— [,5EH4 328,51 |
[ 402411 341,50
| 3L
— {,3250 341,38
40,1761 499 02
42875
— 01,2071 428 44
+-2.3877 310,22 I
310,06
42 3878 309,90
—4,1781 157,53 |
| 15787 |
+4,0569 | 15782 | '
2Pl ol |

Vypotteme-li =z tabulky rozdily mezi méfenim tam a zpét, zjistime,
ze pét rozdillt ma znameénko plus a dva minus. Stfedni chyby aritmetic-
kych priméra jsou mensi neZ g méfené délky.
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Po vypoctu polygonového poradu jsme obdrieli soufadnicové roz-

dily Ay p= -+ 1202,64 m; Mx'yp = — 160503 m a délku trigonome-
trické strany & = 2005,87 m.
Opravime-1li tyto hodnoty o korekeci z nadmofské vysky An=—4.7cm
o korekel ze zobrazeni (ms = 1,000 156, pomérné zkresleni 15,6 cm na
1 kilometr, fs = -+ 31 cm), obdriime
Aoyye =102 88 m 5 Axyp = — 160528 m , s = 200587 m .

Soufadnicové rozdily ze soufadnic trigonometrickych bodd jsou
LAY, p=+120367Tm, AX,z=—1 G06.08 |, délka trigonometricke strany
S = 200706 m,

Odehylky jsou tedy:
Oy = +084m O = — 0,80m, O = + [,19m

Yavér

Ze zkousek vyplyva, Ze dalkoméru DNB -2 je moZno pouZit pfi me-
eni vlicovacich bodii pro mapovani v meéritku 1 :25 000 za predpokladu,
7e délky budou méfeny oboustranng. PFi méfeni pro vetsi meéfitka je
nebezpeti, #e by nebyla dodrifena poZadovand presnost.

Pokud jde o upravu theodolitu s vtefinovou presnosti pro méfeni
nastaveem DNB -2, je tfeba uvazit, #e uZiti dvoumetrové zakladnove
laté dava do vzdalenosti 200 metrt vy3si presnost, pri vzddlenostech od
200 do 700 metri piesnost stejnou, jako dalkomérny nastavec. Bylo by
proto nehospodarné upravovat vtefinové theodolity pro méreni s dalko-
mérnym nastaveern DNB - 2. Kromé toho se vyménou zamérneho krizku
o néco snizuje presnost theodolitu,

Bélieyniv dalkomérny nastavec DNB-2 by se dobfe uplatnil na
délostieleckém dilcovém theodolitu nebo na theodolitech, jejichZz pres-
nost éteni je 1'(30"). Takto upravenych theodoliti by se mohlo pouzit
pro valeéné vyméfovani ve vlastnim uzemi (cil musi byt vidy dostupny,
abychom mohli umistit dédlkomérnou laf), pro zaméfovani palebnych po-
staveni, pro zhuifovani délostfeleckych pevnych bodi a pod.

Pro vypocet vzdalenosti navrhl inZ. Streibl z CVUT v Praze vhodne
tabulky. Jsou vypoéteny pro zéakladni konstantu K;; dile jsou tabulko-
vany opravy délek pro rozdily konstant K— K. Je také tabulkovina
oprava z teploty. Opravu ze sklonu je moZno najit v tabulkich pro re-
dukei délek (Prokes: Tabured, Jegorov: Tablicy prevySenij vyé€isljajenych
po gorizontalnym prolozenijam dla uglov naklona ot 0% — 30).
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InZz pplk. Vladimir Ledvinka

Automatické vyhodnocovani prostorového modelu

V soucasné dobé se vétiina praktickych fotogrammetrickych praci
provadi stereofotogrammetricky. Moderni vyhodnocovaci pristroje davaji
uspokojivé vysledky, jich# se 1lspéiné vyuzivd v fetnych oborech technic-
ké praxe. Aviak pfi urychlovani a mechanizovéni vyhodnocovacich praci
nebylo jeité ani v tomto pracovnim oboru dosaZeno konefnych mezi.

Zajimavé je proto pojedndni o  automatickém vyhodnocovéni prostora-
vého modelu® od R. D. Estena. uvefejnéné v casopise Vermessungs-tech-
nik 1958, &is. 10, str, 234-235. Autor élanku ktery své poznatky prevazne
terpa z dila Automatic contouring, Photogrammetric Engineering, Was-
hington 1957 seznamuje ¢tenafe s nejposledngjsimi vyzkumy, jer byly
v tomto wédnim oboru uéinény,

Od roku 1950 provadéji v USA vyzkumné a vyvojové laboratofe
i firmy vyrabéjici fologrammetrické pristroje fadu pokusi, jak strojove
vyhodnocovat prostorovy model terénw bez lidského zdsahu. Zvlast pod-
robné je zkoumsdna mo#nost vyhodnoceni vrstevnic modelu terénu vytvo-
feného dvojitou projekel, pristrojem typu Multiplex.

Zakladnim principem takového zptsobu vyhodnoceni je fotoelektric-
ké ,.ohmatini modelu®, za kritérium voleného bodu na povrchu modelu
se pozaduje indentita detailtl ,ohmativanych® obou leteckych sniml.
Ponévadz podobny pokus se z technickych divodi neda doposud proveést
bodove, je tieba pouZit éarovych nebo ploSnych detaild terénu.
Vyzkum pracuje s pfevodem optického detailu na zdvislost napéti - cas.
Tento princip ukazuje obr. 1.

Projekee obou éasteényeh obrazii je provedena bez filtri pfislusnou
nzkou Stérbinou lezici ve sméru ,x* na sekundarni elektronické nasobice.
Tyto Stérbiny jsou ve sméru x-ovém ohmataviny stejnomérnou rychlosti
pomoci rotujici éerné clonky a vyrytym exentrickym kruhem. Vysled-
kem kaZdého ohmatavéni byly dvé kiivky casového napéti, které bylo
mo#no navzajem srovnat za ucelem vySkového vyhodnoceni, jestlize
ovéem obé itérbiny mély trvale stejnou y-ovou soufadnici. Metody ohma-
tivani modell a srovnavani jsou u jednotlivich konstrukei pfistrojit
rozdilng,
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Vyvaj zapotaty v roce 1950 u firmy Bausch and Lomb pouZival fa-
zového srovndvani pil ohmativani profilu terénu, Princip fdzového srov-
navani spofiva v tom, Ze pro kaZdou Etérbinu je tfeba urfit stfedni hod-
notu pidsluine casove kiivky napéti a provést srovnani bodd, v nichZ kai-
da kiivka dosiahne stiedni hodnoty. Posun téchto bodu o fazovy tihel @
ukazuje, Ze v tomto pfipadé zvoleny bod neleZi na povrchu prostorového

Z Projektory
: 5 ¥
| N\ J
. 3
I i !
i /
— —— = =
m—_ﬁ- sekunddrni elektronicke
nasobice
Obr, 1

modelu, Pracovni postup je tento: namisto diivéjsiho kresliciho stolku je
pouzito voziku, ktery nese sekundarni elektronicky nasobi¢ s chmatava-
cim zafizenim a pohybuje se stejnomérnou rychlosti ve sméru,y* pfi
x = konst. Zaéne-li se pii prekryti kiivek, tedy @ = 0, objevi se pii ob-
jizdéni profilu brzy rozdil mezi obéma prusediky kiivek, Takto vznikly
fazovy thel (posun) ® je pritinou signalu, ktery vyvoldva posun ve sme-
ru ,z“ ai je opél dosaZeno nulové faze na povrchu prostorového modelu.
Kresha je provadéna Zhavym dratem na folii z plastické hmoty (obr. 2).

Metoda fazovéhoe srovnani pil chmativani profilu ma viak néktere
slabiny. Jednak se objevuji uréité nepfesnosti v mechanickém pribéhu ve-
deni servomotory, jednak selhdva tento zplsob v pripadech nejednoznac-
nosti  detailin terénu, takfe ,z"-ové opravy na pfistroji nejsou plynulé.
V tomto piipadé je viak mofno k upfesnéni (korekel) pouZit ndaji sou-
sednich profili. Normalni letecké snimky byly pro tyto price nevhodne,
vvhodnocovani byle uspokojivé provadéno pouze na diapozitivech s uméle
vyvolanymi kontrasty.
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Proto pii pokusech provadénych v letech 1952—1955 firmou Pickard
and Burns bylo upuiténo od fizového srovnéni a pouZito zplsobu ,srov-
nani amplitud®. Nedostatkem tohoto zplsobu je, Ze nasledkem nestejnych
kontrastii dvou odpovidajicich si leteckych snimkl si éasoveé kfivky na-
péti odpovidaji sice ve svém tvaru, ale vzhledem k riiznosti amplitud se
nedaji srovnat. Je tedy nutno poufit zesilovaciho zafizeni. Ponévadz srov-

!

vievo

/\,] pramérna (stredni)

hodnota

s

s =

—= fas (i)

+

|
|
|
|
T vpravo

prumérnd (stredni)

\/ hodnota

Obr. 2

—> cas (it}

nani amplitud nevyvold Zidny signal, je ohmatavani profilu nemoine.
Vyhodnocovani se provadi proto ve vrstevnicich pii z = konst. Tim
miize byt ohmatini modelu terénu podstatné urychleno. Vysledkem je
kartyrovani bodtl, ve kterych se amplitudy kryji. Pii spravné praci pfi-
stroje lze tyto body spojit ve vrstevnice. Vysledky, kterych bylo dosaZeno
piisirojem Pickard and Burms, vykazuji urfity rozdil proti vrstevnieim
ziskanym grafickym vyhodnocovanim.

Piistroj Automatic Contour Plotter Model 545 vyrdbény v roce 1937
firmou Hycon Aerial Surveys v sériich vyhovuje plivodnimu poZadavku
sledovat vrstevnice pfimo na modelu nejlépe. Zatimeo piedchozi kon-
strukee piistrojit byly zaloZeny na srovnani kresby vrstevnie, pouziva
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tento viestranny pfistroj plosného srovnani, V konstantni wvySce ,z¥ je
model uréitym zplisobem chmatiavan malym praveotuhelnikem, piicemz jsou
pii pohybu wve sméru ,x* a .y" zjiffoviny zmény v detailech, které se
vyskytuji na obou diapozitivech v pravotihelniku. Tim je umoZnéno primo
sledovat priibéh vrstevnic. Elekironické zafizeni je sloZitdjil nei u pfed-
chozich pokusi.

Dalsi technicke zdokonaleni v oboru automatického wvyhodnocovéni
prostorového modelu povede podle poslednich poznatkdt pravdépodobng
k tomu, Ze prace pyhodnocovatele bude zbylecnd. Oviem 2idné automa-
tické stroje nemohou pracovat zeela bez lidského zasahu. Uvedené kon-
strukee pfistroji a pracovni postupy predstavuji v tomto sméru teprve
zacdtek vyvoje. Je tieba jeité dofesit mnoho problémi, neiz bude dosaZe-
no koneéneho cile.

Z némdiny prelozil a upravil inz. pplk. Vladimir Ledvinka.
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Inz. Zdenek Jelinek

Cerné tuSe v kartoreprodukéni praxi

V kartoreprodukéni technice je jednim z nejdialeZitéjSich materialt,
s nim# se pracuje, astralon. Je to plasticka hmota typu polyvinylchloridu.
ktera se vyznaduje délkovou stabilitou, coZ je hlavnim piedpokladem pro
zpracovani zdkladnich barev nebo zékladnich prvkit mapy. Vyroba astra-
lonu je velmi sloZitd a nebudeme se ji v tomto pojednani blize zabyvat,
Toliko pro objasnéni pripravy tudi a vzhledem k jejich chovani k astra-

vlasinostech.

Zakladni plynnou latkou, z niZ se vychézi, je bud plyn acetylen
(CH- CH] nebo etylen (CHy—CH,). Z nich ptiscbenim chlorovodiku nebo
chloru venika opét plyn — vinylchlorid:

CH =CH -+ HClT = [CH,=CH{l
ncetylen chlorovodil vinylehlorid

CH:; = CH; + Cl; = CH, = CHCI 4 HCI
elylen chlor vinylahlarid

Ten pak je schopen polymerace (Fetézeni) za pritomnosti nékteryeh latek
(katalyzatord):

CHy; = CHCI o —CHe—CH—CHy —CH—
vinylohburid | |
Cl ClI

polyvinylchlorid

Velmi zdlezi na reakénich podminkéach, kterymi se fidi vytvoreni po-
lymeru s optimalni molekulovovu vahou (10.000, 100.000 i vyse). Tyto
latky jiz jsou pevné a li%i se od sebe riiznou rozpustnosti, Polymery
5 nizkou molekulovou vahou se rozpoustéji jen v mensim poétu organic-
kych rozpoustédel. Viechny se daji tepelne zpracoval, jsou termoplastické
Ve vodé, anorganickyceh kyselinich, zfedénych v louzich se nerozpousteji.
Pro zlepseni nékterych fyzikilnich vlastnosti se vinylehlorid polymeruje
s jinymi monomery vinylovymi (vinylacetat, vinylidenchlorid, estery ky-
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seliny akrylove, anhydridem kyseliny maleinové, estery kyseliny maleino-
vé apod.). Touto kopolymezaci venikaji vesmeés produkily s ni#iim bo-
dem meéknuti, zato viak se zlepSenymi vlastnostmi mechaniclymi, fyzi-
kalnimi nebo optickdmi. Mez takové patii i astralon, ktery je smésnym
polymerem 80", vinylchloridu, 10%, metylmaleinatu a 10 Y% etylmalei-
ndtu. Mékne pii teploté 60—70"C. Vynika optickymi vlastnostmi a je
znatné necitlivy  k zméndm feploly a proti pasobeni vody.

Z toho vyplyvé, fe zakladni surovinou je plasticka hmota, kterd se
vyznadfuje zvlastnimi vlastnostmi, naprosto odlisnymi od vlastnosti dosud
béiné uzivanych a znamych latek, jake jsou latky zhotovené z bunidiny
apod, Je pPirozend Ze se zménénymi vlastnostmi zakladniho nosného
materidlu bylo nutno také vypracovat novy druh kresebného pfipravku
(tuii nebo inkoustd), kterymi by bylo moZné astralon lehee popisovat,
aniz by venikly zavady zplhsobené jejich nevhodnymi vlastnostmi.

Hlavni zavadou bylo zejména nepfilnuti tusi nebo inkousti k astra-
lonu, popfipadeé samovolné odpryskéani kreshy po zaschnuii. Toto pryskini
nebo neprilnuti je znamé zejména u kresebnyeh piipravkd zaloZenych
na vodove bazi a je zpusobeno naprosto odlifnymi fyzikalnimi vlastnost-
mi, které ma astralon. Je to zejmeéna povrchové napéti, které brini, aby
voda piilnula hladee na viech mistech astralonové falie k jejimu povrehu.
K tomu, aby se tak stalo, je tfeba pouzZit nasilnych prostiedki, o Kteryen
bude zminka didle, Tuse se ke kresbé na astralonu pouZiva jednak jako
prostiedku pro piimou kresbu, jednak jako litografické opravy na astra-
lonovych kopiich. Je piirozené, Ze kresba musi na [0l pevng lpél a nesmi
se dat setfit jednoduchym mechanickym otérem. Kromé tohoto zaklad-
niho pofadavku ma tus jesté nékteré specifické vlastnosti, kieré jsou
odlitné od béinych tudl pouzivanych pro kresbu na papir apod. Je to
hlavné svételna absorpee (opacita), kterou musi mit vidi svételnym zdro-
jim pouzivanym v reprodukénich technikach, Kryté misto nesmi pro-
pustit Zadné akfivni paprsky na svétlocitlivou wvrstvu, kterd je pod kres-
bou. Touto svétlocitlivou vrstvou byvaji napt, bud vrstvy chromovanych,
nebo jinak zeitlivénych klovating, tedy wvesmeés fotosenzitivni latky, citli-
vé hlavné k modrym paprskim reprodukénich zdreji. PoZzadavky na
trvanlivost kresby vidéi mechanickému otéru plisobenim rozpustidel nebo
vody jsou rhzné. Priace na astralonu, uréené pro dlouhodobé skladovani,
podminuji kresbu dokonale vzdorujici mechanickym vliviim. Kresby urée-
né pro pripravu tiskovych desek nebo podkladi s omezenou déasovou
platnosti nevyiaduji, aby tus trvale Ipéla na astralonu, V nékterych pri-
padech jsou dokonce z uspornych divodi kladeny podminky, aby bylo
moZno astralon jednodusSe regenerovat smytim kresby vodou.
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Jak je patrno, poZadavky na tuSe pouzivané v kartograficke praxi
jsou riizné a z toho dilvodu jsou rizné i tude, s kterymi se pracuje. Neni
totiz dosti dobfe mozné piipravit vhodnou tus, kterd by méla univerzalni
vlastnosti a plné vyhovovala viem pozadavkium. Z toho divodu také neni
vhodny material bé#ny ani na domdcim, ani na zahraniénim trhu. Nej-
vétdi potize zplisobuji pravé oba zdkladni pozadavky kladené na asira-
lonovou tuf, tj. dobré kresebné a kryei vlastnosti. V dobé, kdy se jesté
nepracovalo na vyzkumu novych tusi, byly znidmy jen dva druhy: Do-
vozni vodové tufe zn. Hausleiter ze zdp. Némecka, podobni tui Erka
7z NDR a tude zalozené na bazi organickych rozpustidel, slouZici zejmena
pro litograficke uéely. Ty viak pro kartografickou praxi nemély wvy-
znam, ponévad? jejich kresebné vlastnosti nebyly uspokojujici. Nebylo
je moZno pouzit pro kresbu jemnym perem, zasychaly snadno na jeho
hrotu. Kromé toho nastavalo pfi kresbé roziifovani far zpusobeng velkou
afinitou organickych rozpustidel k astralonu. Tuto nevhednou vlastnost
nemély dovazené tufe Hausleiter a Erka, zaloZené na vodove bazi. Presto
viak i tus Erka nebyla v plvodnim stavu vyhovujici, ponévadz kresba
po zaschnuti pryskala s astralonu. Nejvhodnéjii vlastnosti tedy méla
pouze dovozni tui Hausleiter. Z toho vyplyva, Ze pfiprava pro vyvo]
astralonové tule, kterda by méla dokonale vyhovovat poZadavkim pra-
covnikd v kartografii, byla obtiZnym problémem.

Pii zahdjeni vyzkumnych praci bylo proto tfeba rozdélit vyvoj na
dvé casti: a) Piipravit tus na bazi organickych rozpustidel, tj. takovou
tus, ktera by dokonale lpéla na astralonovych féliich, nedala se Zadnym
mechanickym zplisobem odstranit a pfitom méla dokonalé reprodukéni
a kresebné vlastnosti. b) Dale bylo nutno pfipravit tus na vodove bazi,
ktera by pii zachovéani tychz fotoreprodukénich vlasinosti dobfe drzela
na astralonovych faliich a vzdorovala nechanickym otérim.

Nez pristoupime ddle, viimnéme si nejprve, z ¢eho se musi tus skla-
dat. Zakladni latkou je vzdy rozpouitédlo. O vybéru rozhoduje latka,
ktera po jeho odpafeni zlstane ve formé velmi tenkého filmu na pokres-
lované podlofce a zplsobuje, Ze obsaiené barvive se nedd jednoduse
odstranit. Rozpoustédlern ponejvice byva voda, pro zvlastni ucely pak
takova rozpoustédla, ktera rozpousti pravé vhodné pojidlo. Ma se volit
takové, aby svymi vlastnostmi co nejvice odpovidalo podloZce, na niz
se kresli. Vétiinou byvéa otdzka pojidla opomijena a to se pak projevuje
v potizich pfi kresbé. Treti slofkou tufe je plnidlo uréujici jeji barevny
ton. Vétiinou se pouZiva barviv rozpustnych v rozpoustédle, také wviak
nerozpustnyech praskovych pigmentd, které se v roztoku pojidla jemne
disperguji. Vyhodnéjii je pouZiti barviv rozpusinych v rozpoustédle,
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ponévadz nehrozi nebezpeéi usazovani. Pri vyrobé cernych tusi se viak
bez nerozpustnveh pigmentii nemiieme obejit.

Pro tplnost je tfeba jeité se zminit o kresebnych vlastnostech tusi.
S timto problémem se bézné nesetkame, pouZivame-li vodové tufe ke
kreshé na papiru nebo na hmotach vyrobenych z buniciny. Voda totiz
lehce buniéinu smadi a tim je i zajisténo dobre splyvini tuse s hrotl
per. Jinak tomu je, pouzijeme-li napf. vodové tuse ke kresbé na uméle
hmoty, které voda vlivem povrchového napéti nesmadci. V takovém piipadé
nelze vytvoiit plynulou &iru, nebof voda se stahuje a tvoifi drobné kap-
ky — cara je prerufovana. Prekreslovany povrch se jevi jako ,mastny®.
Jakmile zménime vodu za organické rozpustidlo, splyva tus ihned bez
zdvad. Veelku je moZno viastnosti tusi hodnotit vieobecné takto: vodove
tuse maji vzdy dobré kresebné vlastnosti, dobfe lpi na papiru a jemu
podobnyeh hmotich — Zpatné na hmotidch umélych, TuSe na organicke
bédzi rmaji horsi kresebné vlastnosti. Velmi dobfe 1pi viak na viech podlo-
kach, vodé 1tplné vzdoruji.

Kazdou Gernou tui mozZeme tedy definovat jako heterogenni smes
suspendovanych latek s vhodnou opacitou ve vhodném pejidle. £ hledis-
ka slozeni tudi byl vyzkum zameéfen na: a) Vyhledani vhodného pojidla;
b) Vyhledani vhodnyeh barviv nebo pigments.

Jak jiz bylo feceno. hlavni slozkou kazdé tuse je jeji pojidlo. Ve sta-
rych éinskych tusich byvaly pouziviny pravdepodobné klovatiny, v ostat-
nich jim podobnych jind pojidla na bazi plirozenych koloidid. Vyvojem
umélych hmot byly pripraveny latky nové, které se ye svych vlastnostech
vyrovnaji prirozenym kolodiiim, poptipadé je i piedéi, Jsou to makro-
molekuldarni sloudeniny rozpustné w organickych rozpustidlech, nebo
nékteré i ve vodeé, predeviim derivaly celultey, karboxy-, alkyl-, acetylee-
lulozy, polyvinylalkoholu, polyvinylehloridu apod.

Vvhledani vhodného pojidla je pomérné jednodussi v plipadé sesta-
veni tuse zaloZené na organickyech rozpustidlech, kdeito vyhledani vhod-
ného pojidla pro tus zaloZenou na bazi vodové je velmi obiiZné Priprava
tuge zaloZené na bazi organickych rozpustidel je podminéna, jak jiz bylo
uvedeno, vyhleddanim vhodného paojidla, PonévadZ se tus ma dokonale
spojit s astralonovou fdlif, aby vzdorowvala mechanickym otérim, bylo
nutno pouZit jako pojidla nékterého polymeru vinylového, popfipadé jeité
lépe samotného astralonu rezpuiténého ve vhodnych rozpustidlech. Timio
zpusobem byla automaticky vyfeSena otdzka dobrého drzeni na foliich,
ponévad? nebyly narufeny fysikilni poméry mezi filmem fule a astra-
lonovou podlofkou.
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V pripadé volby nevhodného pojidla by totiz mohlo nastat vlivem
tasu odpryskdni filmu. Takovym méné vhodnym pojidlem by napr. bylo
pouziti nitrocelulézy, ktera by sice na poc¢itku mohla vykazovat dobré
vlastnosti, aviak pozdéji by vlivem zmény ve vlastni struktufe, zpuso-
bené odpafovanim pouZityeh zmékdéovadel, mohlo dojit k odpryskani, coz
by mélo za nasledek znehodnoceni kresby. Volbou astralonu jako po-
jidla byla vlastng uréena zaroveii rozpousiédla. PouZitim rozpustidel
astralonu je zajidténo jak dobré smadeni astralonu, tak i jeho naleptani.
Rozrusenim povrchu vznikl dobry podklad pro film tuse, ktery zabezpedil
jeho dobrou soudrinost, Zkouskami bylo zjisténo, Ze wvisechna béina
organicka rozpustidla dobie smaceji astralon. Jejich ucinky jsou rizné.
Podle rychlosti pusobeni na povrch folii je moino sefadit rozpustidla
takto: metyleyklohexanon, metylenchlorid, aceton, chloroform, rizne ace-
taty (metyl-, etyl-, amyl-), benzol, Ostatni rozpustidla prakticky folie
nenaruiuji,

Pro zajisténi dobrych kresebnych vlastnosti nové tuse byle nuino
zvolit takova rozpustidla, popfipadé jejich smés, ktera by dovolovala
kresbu obyéejnym nebo vytahovacim perem, aniz by prilis rychle zasy-
chala na jejich hrotech. K tomu bylo nutno pri vyzkumu zejména pii-
hlédnout, a proto byla volena pouze ta rozpuitédla astralonu, ktera se
svymi fysikalnimi vlastnostmi co nejvice blizila k vodé Ponévadz
74dné rozpustidlo kremé dioxanu, jehoZ pary jsou viak zdravi Skodlive,
nema podobné fyzikalni vlastnosti jake voda, bylo nutno upravit smi-
senim vhodnych rozpustidel takovy roztok, ktery by nejlépe vyhovo-
val, K tomu uéelu se hodil metyleyklohexanon s pomérné vysokym bo-
dem varu a amylacetat s niz$im bodem varu, jejichZ smiSenim v poméru
1:1 az 1:2 bylo dosaZeno vhodné smeési, kterda umozniovala i dobrou
praci s jemné kreslicimi, obytejnymi nebo vytahovacimi pery. V me-
tyleyklohexanonu byl rozpustén astralon v maximilni kencentraci 500
a roztok upraven amylacetitem tak, aby zhruba doba vyparovani tohoto
roztoku odpovidala dobé vypafeni stejného mno#stvi vody, Tak byl ziskan
zakladni roztok pro pfipravu tuse.

Dalsi dalezitou slozkou jsou soudasti zplsobujici kryti (svételnou ab-
sorpei). K tomu Géelu je moZno pouzivat dvou druhi materialu, a to
barviv rozpustnych v metyleyklohexanonu a amylacetitu. Rozpuiténim
vhodnéhe cerného barviva vznikne homogenni roztok, ktery i ve velmi
slabé vrstvidee dokase odfiltrovat aktivni modré paprsky fotoreproduke-
nich zdrojii. Vétéina éernych organickych barviv rozpustnych v amylace-
titu nebo metyleyklohexanonu tvoii roztoky, které ve slabé koncenfraci
jsou barvy ¢ervené, modré, modrozelené apod. V silnéjsi vrstvé jsou pak
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cerneé, Pro reprodukéni pouZiti jsou pfirozené vhodnéjdi barviva, ktera
dévaji v slabé koncentraci roztok barvy fervené,

Poufiti rozpustnyeh organickych barviv je velkou prednosti tuge za-
lozené na organické bazi. Vyklad tohoto tvrzeni je moino podat tak, Ze
po odpateni rozpustidel na provedené kresbé ziistava pouze velmi tenka
zbarvena vrstvicka zakladniho filmu (astralonu). Rozpusténi barviv totiz
neptisabi na zdkladni vlastnosti pojidla a tim se zarutuje i dokonalé drzeni
kresby na astralonu. Za pfedpokladu, #e éerné barvivo dosihne dosta-
teéné hustoty, je potom kresba naprosto nepropustna pro dopadajici své-
telne paprsky a dokonale Ipi na podlofee. Timto zplisobem také byla
vypracoviana astralonova tus, kterou se dosud v litografii pracuje. Jeji
zakladni sloZkou jsou metyleyklohexanon a amylacetal v pomeéry 1:1
a# 112, rozpustény astralon v mnozstvi 5%} na vahu rozpustidel a bar-
vivo, kterého se pridavd az 20Y,; na vahu pripraveného astralonového
roztoku. Pfi vybéru organickych barviv se nedosahlo dobrych vysledka
s domécimi barvivy nigrosinovymi, popfipadé s anilinovymi éernémi v lihu
rozpusinymi, Jediné dobré vysledky davalo barvivo sudanova fern, kterd
je dovaiena ze zahrani¢i, a to z NSR a NDR.

Druhou moZnosti je pouZiti pigmentn 5 dokonale kryeimi vlastnost-
mi. Nejvice, jak znamo, absorbuji svételné paprsky saze. PouZiti sazi do
tuie s organickymi rozpustidly je viak nevyvhodneé a to z toho divodu, ze
saze majl veliky povrch a ten by umoZnil piili§ rychlé zasychani tuse
na hrotech per. Nelze podeenovat 1 tu okolnost, Ze saze zmenguji soudri-
nost filmu astralonové tuSe s astralonovou podlozkou. Sazi v tomto pfi-
padé nebylo pouiito faké proto, ponévadz absorpéni schopnosti rozpus-
téného barviva jejich pouZiti nevyzadovaly.

Timto zpisobem byla otdzka vyvoje astralonové tuSe dokonale Ipici
na astralonu prakticky dofeiena a podle zkufenosti pracovniki z litogra-
fie je moino fici, Ze prace s ni je pomérné jednoducha a poskytuje vyho-
vujici vysledky. Jedinou =zavadou pii pouZiti je nepfijemny zdpach
vypafujiciho se metyleyklohexanonu. Provedené kresby lze odstranit
s astralonu pouze oSkrabovanim, popfipadé intenzivnim smyvanim amyl-
acetatem nebo metyleyklohexanonem. Tus je vhodnad zejména k prova-
déni masek, vykryvani vétsich ploch, aviak i k opravam jemnych Sar apod,

Pres pomeérne dobré vysledky dosaZené touto tusi bylo stale poZado-
vano, aby byla pripravena tuf, kterd by se svymi vlastnostmi rovnala
teto tusi, aviak byla zaloZena na vodové bézi. 7 toho, co bylo dosud fe-
¢eno, je celkem jasné, Ze piiprava tude, kiterd by jako hlavni souéast
obsahovala vodu, bude velmi svizelnym problémem z toho diivodu, Ze
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oda, jak jiz bylo uvedeno, ma naprosto odlifné povrchové napéti nez
stralon, &im2 pii kresbé na takovouto folii veniki dojem mastnoty, ¢éara
neni plynula, ale je rozirhana. V nouzovych pfipadech je moZno si po-
moci pii kresbé obytejnou tusi a to tim zpusobem, Ze se povrch astralo-
nové folie dokonale ocisti, nebo lépe mirné zdrsni a na takto upraveny
povrch lze potom psit vodovymi tusemi. Ty se viak vyznacuji jednou
zasadni nevyhodou, PonévadZ pojidlo, které obsahovaly, je naprosto od-
litného charakteru, nez je astralon (tj. prirodni klovatiny jake dextrin,
arabskd guma apod.), po zaschnuti obyfejné velmi snadno odpryskaji
a daji se lehee mechanickym zplsobem s povrchu astralonu odstranit.
Vycisténi, nebo tzv. ,odmasténi® povrchu astralonu provadi se v praxi
plavenou kiidow, kterd se nasype na vatu, a s takto upravenym tampd-
nem se povrch intezivné potird, Kromé kfidy je moZno pouzit nékterého
odmatfovadla. Tento zplsob viak je jiz daleko méné vhodny. ProtoZe napt.
pouzije-li se benzinu, miZe obsahovat nepatrné mnoZstvi vyse vroucich
podilt, které se pomalu s astralonu odpafuji, zamasti jej a budou nadile
zpiisobovat odpuzovani vody s jeho povrchu, Otdzka drzeni kresby na
folii je dalsim problémem, ponévadZ nelze z logickych duvedd vyZado-
vat, aby tud rozpusténa ve vodé nebyla po zaschnuti ve vodé rozpustna.
Proto jiz od zadatku vyzkumu bylo jasné, ze pfipravovana tu$ bude slou-
it jen na takové kresby, které nebude nutno archivovat, v pripadé za-
chovani na delgi dobu bude nutno pouZit ndjakého ochranného prostied-
ku (fixaZze) k zajisténi kresby na astralomu.

Postup price pii vyvoji nové tuse byl obdobny jako pfi vyveji tuse
zalofené na organickych rozpustidlech, Bylo nutno predeviim vyhledat
vhodné pojidlo a doplnit je vhodnymi absorpénimi liatkami, zplisobujicimi
kryti nové tuse. Je piirozenéd, Ze viechny latky, které byly hledany,
musely byt rozpustné ve vodé. Tento pozadavek zaZil okruh latek, které
pripadaly v tuvahu, pouze na nékolik preparitii. Vzhledem k sloZeni
astralonu prichazel v Gvahu vlasiné pouze jediny vinylovy produkt, ktery
by byl rozpustny ve vodé, a to polyvinylalkohol (PVA) a nékteré vodni
disperze polymetyl- nebo butylmetakrylatu, Jak se ukazalo, je skutecne
pouziti polyvinyalkoholu nejvhodnéjsi, ponévadZ z hlediska chemického
i fyzikdlniho sloZeni zarucuje nejlepsi soudrinost s astralonem. Néktere
vodni disperze velmi dobfe Ipi na astralonu, nedaly se wSak zabarvit
— srazely se.

Polyvinylalkohol je bezbarvy prasek, bez chuti a viiné Dobie se roz-
pousti ve vodé, pokud neni vysoce polymerovadn, V organickych rozpus-
tidlech neni rozpustny. Surovinou pro jeho pfipravu jsou rizngé polyvi-
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nylestery, Nejéastéji se vychazi z polyvinylacetatu, z néhoz =e hydroly-
zou uvolni polyvinylalkohaol:

_[CHy. -CH — CH,— CH ~| CH,—CH-—CH,—CH |

; .
0 0 AL | " |40 CH,COOH
| | m!_} | OH OH | kys. ociovi

O—C—CHy  O=C—CH, |y = |, BEemems g

pelyvinylnceldt
Monomer polyvinylalkoholu — vinylalkohol neni znam.

Polyvinylalkkohol md viak jednu welkou nevyhodu pro pfimé pouZiti
piipravy tude. Jeho roztoky jsou znaéné viskdzni a to zplisobuje, #e neni
moine pri normalnim rozpusténi polyvinylalkoholu ve vodé dosahnout
roztoku, ktery by snadno stékal s pera. Bylo nutne prikroéit k éasteéne
Upravé roztoku polyvinylalkcholu a to tak, aby pii sniZeni viskozity na
co nejmensi miru byly zachoviny dobré vlastnosti polyvinylalkeholu, tak
dilezité pro drieni na folii. Proto se pro tento udel piistoupilo k éisteéné
depolymerisaci roztoku PVA pomoci peroxydu vodiku, Tento zplisob se
ukazal velmi vyhodny a provadi se dosud s plnym zdarem, Pri praci
s peroxydem vodiku se vyskytla pouze jedind zdvada a to nadmérmé uvoel-
novani lysliku pfl dohotoveni tuse. Pozdéji viak byla odsiranéna
dokonalym wvyhfivanim a vypuzenim kysliku pii depolymerizaci PVA.
Piiprava roztoku FVA. ktery se pripravuje v 15" koncentraci, je velmi
jednoducha. PVA se ponecha v prislusném mnoZstvi vody nabotnat a na
vodni lazni pfi teploté asi kolem 50°C se rozpusti. Po rozpusténi PVA
se pridava malé mnoZsivi, asi do 1Y, na vahu PVA 30Y, peroxydu
vodiku, ktery ve welmi kratké dobé zjevné plsobi na roztok a znacéné
snizi jeho wviskozitu. Vypuzeni nadbyteéného kysliku se provadi daliim
zahfivanim po dobu 4—6 hodin. Timio zplsobem pfipraveny roztok pak
jiZz neéini zadnych potifi pii kresbé ani pii skladovani a je schopen
piijmout bud barviva nebo pigmenty k svému zabarveni.

Prichazime k druhé éisti vyvoje tude, tj. k wvyhledini vhodného
prostfedku absorbujiciho svételné zafeni reprodukénich zdrojin. K tomu
acely, jako v pripadé predeilém, by opét vedla snaha pouZit organického
barviva rozpustného ve vodé — éerné barvy. Pri zkouskach bylo zjisténo,
ze by byle moZné takove barvivo cisteéné pouzit, aviak jelikoZ byla
kladena podminka, #e astraloneva tuf musi byt vyrobena vyhradné z do-
maciho materidlu, byla moZnost pouziti organickych barviv rozpustnych
ve vodé prakticky vyloudena, ponévadZ u nas se ¢ernd barviva potfeb-
nych vlastnosti nevyrabeji. PouZiti barviv s vysokou rozpustnosti kolem
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200, by vedlo k tomu, Ze by tus byla stejné jako tus zaloZeni na orga-
nickych rvozpustidlech ¢&astedné vdzina na dovozni materidl. Z toho
duvodu bylo nutno nalézt jiny vhodny material, ktery by nahradil vedou
rozpustiné barvive. JiZz pfedem bylo jasné, ze nebude mofné barvivo
nahradit samotnymi sazemi. Ty nemaji vhodné vlastnosti k tomu, aby
umo#nily dobré stékdni na velmi jemné hroty kreslicich per, a proto
jich bylo nutno pouZit jen jako doplikového materidlu. Pri hledani ab-
sorpéniho materidlu dospélo se ke koloidnimu stiibru. Byly tim vlastné
vyuzily zkuSenosti fotografické praxe, kde jak zndmo, stiibro wvyvolané
nebo vyloufené v Zelatinové vrstvé je velmi dobie schopné absorbovat
dopadajici svétlo.

Priprava koloidniheo stfibra byla pomérné velmi slozitd, ale presto
se podafile roztok éerného koloidniho stfibra vyrobit. Duved, proé¢ bylo
poufito prepardtu koloidniho, je ten. Ze koloidni éastedky co nejméns
zaplni roztok PVA a maji nejmensi tendenci se usazovat.

Piiprava koloidniho stfibra se provadi takio: Vychazi se z dusiénanu
stfibrného, jehoZ roztok se v zasaditém prostfedi draselného louhu re-
dukuje pii normilni teploté dextrinem. Touto pomérné pozvolnou reakei
vznikne koloidni roziok cerného stfibra, které je schopne po velmi
dlouhou dobu se udrzet v rogtoku. Je samoziejme, #ze pliprava koloidniho
stifbra nespodiva pouze v redukei dusicnanu stfibrného dextrinem; pre-
parat je nutno ¢istit a spriavné upravit py rozioku. Diilezité je hlavne
snizeni zdsaditosti po zhotoveni koloidniho stfibra, zhruba na py 7,2
az 6.8,

Jak bylo zjisténo zkouskami, neni dobre mozné udriet stfibro v ko-
koloidnim stavu pod hranicemi uvedenych py nebo nad nimi. Takto pfi-
pravené koloidni stiibro slouZi jake hlavni soucast kryci slozky v tusi
Pri zkoutkich bylo zjidténo, #e by bylo moino pouZit samoiného koloid-
niho stiibra do roztoku PVA a takovymto zplsobem ziskana tus by méla
vhodné reprodukéni viastnosti. 2 technickych divedi, a hlavné take proto,
aby bylo mo#no poufit tuse také ke kresbé na papir, bylo do ni ptfidino
malé mnogstvi sazi, které ji davaji syté derné zabarveni. Bez pfidavku
sazi by vzhled kresby &éinil dojem Sedého, stfibrného kovu, Presto viak
ma takovy roztok vyhovujici reprodukéni vlastnosti. Saze tedy byly pfi-
diany pouze pro zvyieni derné barvy, anif néjakym, zvlaif podstatnym
zpuspbem prispély k lepfim repredukénim vlastnostem ftuse,

Vlastni pidprava tuge spodiva v jemném dispergovani koloidniho
stiibra a sazi v roztoku polyvinylalkoholu. Potfebny material se mecha
tfit v porcelanovém kulovém bubnu po dobu nejméné 48 hodin. Ziskd
se cernd tuf, kterd 1 ve vlasovych dardch zachovava svoje loryei vlastnosti.
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Byla oznacena jménem ,Opargol® (opacita — argentum). (Vyroba této
tuse byla piihlasena k patentovani. Patent byl uznin a obdriel ¢ 89686).

Jak bylo dile zjisténo, je moZné po mirném ziedéni vodou dosahnoul
i normélni derné tuse ke kresbé na papir, kterd se vyznacuje velmi dobry-
mi vlastnostmi. Ta byla pojmenovina ,Argol®. Tu$ je vhodnd ke kreshé
na astralon a jiné umélé hmoty,

Je-li povreh folie zv1dité znecistén, je dobfe mirné jej odistit. nejlépe
suchou plavenou kiidou, Tuf pak dokonale prilne k {olii, lehce splyva
s pera a po zaschnuti se neda mechanickym zplsobem lehee setrit.
Vyhodnou jeji vlastnosti je ta okolnost, Ze polyvinylalkohol se po utvo-
feni filmu jen velmi neochotné rozpousti ve studené vodé, takZe tus se
po zaschnuti i na hladkych podloZkach pii styku s vodou normalnim zpu-
sobem nerozpousti. Teprve mechanickym zdsahem za mokra se da tud
odstranit a ziskd se tak zpd&t &istd astralonova folie, kterou je mofno
znovu pouzit. Jak byvlo zkouskami zjidténo pii srovnavani fuse ,Opargol”
s dovaZenou tusi Hausleiter®, jsou jejich kresebné vlastnosti tyto: drieni
na astralonu v tenkych ¢ardch az do silv 1mm je u obou tudi stejné
Teprve pii arach silngéjsich nez 1mm je némecks tu$ ponékud lepéi
a4 to snad z toho divodu, Ze neobsahuje nadmérné mnoZstvi sazi. Pri
srovnani kryeich vlastnosti tudi se jevi tuf Opargol jako vice kryci ned
tui Hausleiter, zejména v tenkyeh ¢arach. Odolnost vaéi vodé je tataz
Obé tuse se po zaschnuti pfi normdlnim styku s vodou nerozpousti

Veskery materidl pougity k pFipravé tuSe Opargol je vyhradné do-
maci. Tus Opargol je dnes poufivéana s Uspéchem nejen v fadé provozi
topografickych, ale i v sektoru civilnim.

Nakonee jesté zbyva se zminit o dovafené tudi Erka z NDR. Tato
tus sloufila k praci litografickyeh pracovnilal zejména v dobé, kdy jeste
nebyla vyrobena nase, domaci ferna vodova tui Svymi vlastnostmi se
tus Erka bliZi tusi Hausleiter, nedrii viak dobie na astralonu a pomérné
snadno odpryska. Bylo proto pofadovano, aby tato zavada byla odstranéna.
Je viak velmi tézltym problémem upravovat vyroblky, jejichZ sloZeni neni
dobfe znamé. Napriklad k poruseni rovnovahy mezi jednoflivymi sloZ-
kami staci velmi malo a viechny dobré vlastnosti tuSe mohou zaniknout.
FProto bylo k odstranéni této zavady pfikrodeno pouze vyzkouSenim
vodnich disperzi polybutylmetakrylatovych a polymetylmetakryldatovych,
které byly vhodné mékéeny dibutylftalatem (palatinol C). Bylo dosaZeno
pomérné dobrych vysledktl pfi pouZiti disperze polybutylmetakrylatove,
kterda byla vyrobena ve Vyzkumném ustavu gumidrenské a plastikaiske
technologie v Goltwaldové. Po pfidini této disperze v poméru 1:20 az
30 na mnoZstvi tule bylo dosaZeno takovyeh vysledk(, #e tui Erka na-
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prosto vyhovovala podminkam litografie, tj. nepryskala po zaschnuti
s astralonu, Pfesto viak pfidavani polybutymetalkrylatu a pouZivani tuse
Erka bylo ¢isté dogasnou ndhradou.
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In?, Jaromir Jezek

Aplikace novych metod p#i reprodukci pérovek na suchy
reprodukéni material.

1. Uvod

Ve viech zahraniénich éasopisech, védeckych pojednanich a publika-
cich se setkdvame s tim, Ze mokry proces kolodiovy je opustén a nahrazen
materidlem suchym, pro vétdinu praci materidlem filmovym, ktery diva
lepéi prokresleni detailit ve srovnani s vysledky mokrého procesu ko-
lodiového. Pouziti suchého materidlu proces reprodukéni fotografie zba-
vuje vyvuzivani jedovatych litek (kyanidu draselného), odstranuje nedis-
toty spojend s pouzivanim kolodia a zeitlivovaci lazné, odstranuje prace
spojené s éisténim, odkyslifovanim a podpreparovanim skel. Vysledne
negativy na suchém materidlu jsou pfesnéjil a jednotnéjsi.

Je vsak tieba vidét i druhou stranku, tj. nedostatky suchého repro-
dukéniho materidlu. Na prvém misté bude vidy stal ekonomické hledisko.
Suchy material je drahy. Skutefnosti zistava, Ze suchy materiial nedo-
voluje takové zpracovani jako mokry proces kolodiovy, kdy je moino
sZzachranit® i horsi negativ dodateénym =zeslabovanim a zesilovanim. Lze
bez nadsdzky fiecl, Ze pfilifné zeslabovini nebo zesilovani suchému ma-
terialu nijak neprospéje.

Témito fakty cheeme odivednit nutnost stabilizace reprodukéni fo-
tografie pfi pérove reprodukei, kterd vyZaduje dodrieni nejlépe vyho-
vujiciho zpracovani suchého fotografického materidlu. Pii stabilizaci je
tfeba dodrzet nejvhodnéjsi podminky osvétleni, zvolit nejvhodnéjii
expozici, clonu, vytah kamery fotoreprodukéniho apardtu, dodriet kon-
stanini teplotu vyvejky a pracich lazni, konstantni dobu vyvolavani tak,
aby pfi minimdlnim zdsahu zeslabovade byl vysledek pii reprodukei
riznych predloh v rizném poméru zmenSeni a na riznych aparitech
jednotny, samozfejmé 1 pfi stejnomérném suSeni viech hotovych nega-
tivil. Stabilizaci reprodukéni fotografie si vyZaduje také hospodarnost vy-
roby, nebof kvalitni filmy a desky jsou dovédZeny, a tedy nejmensi
procento ztrit fohoto materidlu ve vyrobd, nejenZe zkvalitni wvyrobu
a zvyil jeji kapacitu, ale talké ufetii cenné waluty.
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2, Teoretické zdavodnéni npravy fotoreprodukéniho aparitu a provedeni dprav

2.1 Piechodem na suchy fotograficky material venikly urcité potiZe
tim, #e ho nelze dodatetné dohotovovat jako mokré kolodiové desky. Bylo
tfeba vypracovat takové metody prace a takovy systém a technologii,
které by zarucovaly dobré vysledky. Snahou bylo na podkladé mate-
matickych zavislosti geometrické optiky nalézt takovy vztah, ktery by
teoreticky vyresil problém reprodukéni fotografie.

Obr.' 1

Z#4sadou moderni reprodukéni fotografie je, Ze vyjadfuje vztah mezi
¢tyimi zakladnimi éiniteli, ktefi ovliviiuji sifovou reprodukci, tj. rastro-
vym odstupem, liniaturou rastru, vytahem kamery fotoreprodukéniho
aparatu a pruomérem clony rovnicl (1).

Rastrovy odstup vytah kamery

= (1),

Strana sifového okénka ~ prumér clony

ktera se odvodi pomoci obrazku 1.
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Prepiteme-1i rovnici (1) podle oznafeni v obrazku 1, dostaneme, Ze
= (2)

Zustavd nyni otazka, jak velky pomér musi platit mezi témito zaklad-
nimi vztahy. Z literatury je znamo nekolik pracovnich technologii, které
tento pomér v rovnici (2) voli takto:
1. Systém belgické firmy Gevaert voli pomérna &isla 64 a 90.
2. Sovétsky systém voli pomérné dislo 70,

KaZzdé pomérné ¢islo spojeno s rovnici (2) dava pfl reprodukei pé-
rovek pii konstantni expozici varibidlni clony, které ovliviiuji vysledny
obraz s ohledem na pomér zmenseni a gradaci originahu

Cbr. 2

2.2 Provedeme-li rozbor jednoho pomérného disla, napt. 64, a vy-
pocteme-1i velikost clon, vidime, Ze nevystadime s normélnim délenim
irisove clony, kde jsou nastavitelné jen hodnety 9, 11, 16, 22, 32, 45, 64
90 a 128,

b
Z rovnice (2) plati, ze 4 — f4.
f
Dosadime-li ga b = f.(1 + m) a d = ===

kde | je chniskova vezdalenost poufitého objektivu,
m je pomér zmenseni,
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n je clonové tislo objektivy,

F.001 +—m) 8
dostaneme: ( ; T — G4
n
R
Odtud: n = = £3)
== Th

ktera uréuje velikost clony vyjadfenou jejim clonovym d&islem.

Piiklad: Pro poloviéni velikost m = 1/,
G4
dostaneme, #e n = | i T — 44.7.

a

12890 g4

Obr, 3

149



7 tohoto prikladu je vidét, Ze je tfeba jemnéjiiho déleni irisové clony.
K tomu byly pro jednotlivé expoziéni systémy vypracovany tzv, ,clonove
pruhy*. Jsou to vlastné kovové kruhové segmenty, které jsou upevni-
telné na objektiv. Na tyto segmenty jsou ve zvétSeném meéfitku vyneseny

Obr. 4

normalni hodnoty irisovych clon, Vzdalenosti jednotlivych clon jsou
potom jemnéji rozdéleny uréitym zplsobem. Jedno fefeni je na obr. 2.
Jak je vidét z obrazku 2, rozdéluje tento zptsob vezdilenosti mezi jed-
notlivymi clonami na &tyfi stejne dily a oznaCuje je na priklad: 9,0;
49,25: 9.50; 9,75; 11,0. Rozsah téchto clon je uveden v tabulce 2.

K nastavovéni zékladnich clon i meziclon na segmentu bylo treba
upevnit na objektivu ukazatele. Na obrdzku 3 a 4 jsou navrieny dvé
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konstrukece upevnéni ukazatele na objektiv. Aby bylo moZno piesné na-
stavovat pomér zmenseni nebo zvétSeni, musi byt provedena uprava
kamery fotoreprodukéniho aparatu. Uprava je vyznacena na obrazku 3.
Pro jednoduchost byl pouzit rolovaci metr, ktery byl upevnén ke strané
kamery. Misto jeho metrického déleni byly oznafeny hodnoty zmenseni
pro objektiv Apo — Tessar o f = 45 cm.

\/\f\f\f\f\f\f\f\f\f\f

AANANAANAAN
2 | ] Ja] i T

Obr. 5

2.4 Pro zaostfovani bez pouZiti matrice, tzn. pro poloautomaticke
zaostiovani, bylo propoéitano a zkonstruovano pravitko a upevnéno na
nosné konstrukei fotoreprodukénihe pristroje. Na pravitku jsou wvyzna-
teny hodnoty redukee v procentech. Na vozik kamery byl upevnén uka-
zatel, kterym se nastavuje pomér zmenieni (napriklad poloviéni veli-
kost na 50%) a na vozik se zajisti. Pii pevné pfedni strané kamery se
nastavi na méfitku vytahu kamery také pomér zmenseni 50", a obraz
na matnici musi byt zaostfen. Pfi upravé fotoreprodukéniho apariatu je
nevyhodou pohybliva pfedni strana kamery a pohyblivy ram, protoZe
obé ¢asti musi byt pfi tomto zplsobu zaostfovani stabilni.

3. Nékolik poznamek o dobé expozice

3.1 Pro stabilizaci reprodukéni fotografie na suchy material je ne-
zbytné zabyvat se vzdjemnym vztahem mezi dobou expozice, clonou
a pomérem zmenéeni. Pii dodrzeni viech ostatnich podminek reprodukee,
tj. pii témze citlivéem fotografické materidlu, stejném druhu a stejne
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ohniskové vedilenosti objektivu, stejném osvétleni pro ziskani stejnych
negativi, musi byt dodrien tento wvztah:

t ta

=k g i S 4
nd , (my + 1)? 2. (my + 1)° , kde &)
i je doba expozice,
n je clona vyjadiena clonovym éislem,
moje pomér zmenseni.
Z rovnice (4) mifeme vyjadrit
n (me - 1 -
ey R, (5)

Rovnice (5) vyvjadiuje wztah, ktery uréuje dobu expozice t, pii clong .
a poméru zmenseni me ze znamé doby expozice f; pro pomér zmenfeni
m; & clonu ny.

Pri expozici mohou nastat dva pripady:
a) Pérovka je reprodukovdne ve stejném pomeéru zmenieni. Rovnice
(3} dostane tvar:
o=t ’1%._ (6)
L
Rovnice (6) vyjadfuje tuto zévislost: KdyZ byly dobré vysledky ziskany
na piiklad v dobé 5 minut a clonou 22, potom stejnych vysledkd pfi
328 :
reprodukei & clonou 32 se dosihne pfi &y = 5. noa = 10,5 minuty.
b) Pérovka je reprodukovdne pii stejné cloné, ale v rizném pomeru
zmenseni. Tvar rovnice (5) bude potom

(mg - L1

(my + 1P &

My

tgzi‘;.

ktery wyjadfuje, #e je-li pii reprodukei pérovky v poméru 1:1 doba
expozice 5 minut, potom pfi reprodukci se stejnou clonou v poméru
2 :1 bude doba expozice

(141

= 11 minut.

Zéavislost mezi pomérem zmendeni a dobou expozice pfi konstantni clong,
tj. © = f(m) a N = konst. je zndzornéna v grafu na obrazku 6.
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3.2 Pro uplnost rozboru doby expozice je tfeba se zabyvat otazkou,
jak se zméni doba expozice pfi prechodu na jinou ohniskovou vezdalenost
objelktivu.

Pii stejnomérném osvétleni orginalu, stejném poméru zmenseni a
druhu objektivu vztah mezi zdkladnimi hodnotami, které ovliviiuji dobu
expozice t, vyjadiuje rovnice

_ 5L

= (10
Eep i

t

|
LT AT

E: je osvetleni svetlocitlive wvrstvy,

L; je vzdalenost origindlu od svétlocitlive vrstvy a t; je doba expozice
pri reprodukei objektivem s ohniskovou wvadélenosti fi.

: //

/

Obr, 6

Ees, La, 1y jsou tytéz hodnoty pii reprodukei s objektivem o ohniskove
vzdalenosti fa

(11

Z rovnice (10) plati, Ze &ty = 1y,

iy Hy

Piklad: Reprodukuje-li se obraz v reprodukénim aparaté o f; = 45 cm
po dobu t; = 10 minut, potom se na tentyZ materiadl v reprodukénim
aparité o f» = 60 cm urdi doba expozice z rovnice (11) a dostaneme
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3600
2025
lenosti objektivu pri jinak stejnych podminkédch reprodukee vyjadruje
kfivka v grafu na obrazku 7,

ta = 10, = 17.8 minut. Zavislost doby expozice na ohniskové vada-

i |
!
14 f
|
12 II
o ———— __i
| |
3 1 i
I
: P
| |
|

= | ] |
| | |
y + =y
| 1 |

= | 1 1 | | i

a0 43 &0 75 a 130 em

Obr, 7

4. Stabilizace vyvolavani a suSeni negativi
4,1 Da stabilizace reprodukéni fotografie se musi také zahrnout druh
vyvojky, jeji teplota pri vyveolavani a samoina doba vyvolavani. Pro vy-
volavani suchého fotografického materidlu byly wvyzkouseny vyvojky
tohoto sloZeni:

1. Paraformaldehydova virvojha

Roztok A:
Meda: wss s s e e s s s o e wr AD0iml
Sifiditan sodny, bezv. . o . | | 60 gr
(nebo sifi¢itan sodny kryst, . . . 120 gr)
kyselina borita, kryst, . . . . . 16gr
hydrochinon: <o o & e oo a g 45 gr

Po rozpuiténi doplnit vodou na 1000 ml.
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Roztok B

OGRS 5 s e el EEE S ]
sifi¢itan sodny; bezv. . . . . . 0.5 gr
(nebo sifiéitan sodny kryst. . . . 1gr)
paraformaldehyd . . . . o o . 15 gr
pyrosifi¢itan draselny . . . . . agr
bromid draselny . . . . . o . 3 gr

Po rozpusténi doplnit vodou na 1000 ml.

Pied pouZitim smisit oba roztoky A -+ B. Doba vyvolavani je 2%',—3
minuty pri teploté 209C.

2. Louhova vyvojka

Roztok A:
yadar o o o 0 et Sy DOttt
hyvdrochinon . .« = e s = o 25 gr
pyrosifi¢itan draselny . . . . . 25 gr
bromid draseloy .. - . . . . . 25 gr
Roztok B:
VrCHTE [ B e e S e e e e B[
hydroxyd draselny . . . . . . al gr
(nebo hydroxyd sodny . . . . . 32 gr)
Pracovni roztok se pripravi pied pouZitim smichanim rozioku A + B

v poméru 1:1. Vyvolavaci doba je 2—3 minuty pfi 18°C.

3. Terdé pracujici metolhydrochinonovd vyvojka

VOAH o oo 5 o e e e ey G
[ars] Had (R i es SR L SRl e e 5gr
hydeochingn & W i b 3o B gr
uhli¢itan sodny, bezv., . . . . . 31 gr
sifi¢itan sodny, bezv. . . o . . 28 gr
bromid dragelny . . . .. . . .. Z45gr

Vyvolavaci doba vyvojky je 3 minuty pii teploté 20°C.



4. Tordé pracujici vyvojka metolhydrochinonovd

voda - - = oo o s w o o o 100C%ml (50N
sitifitan sodny, kryst. . . . . . a0 gr
mebtall o s = e 1gr
(iieba-feridon . . .- v o o o 0.1 gr)
hydrochinon: & & o5 2 6 @ o3 E 10 gr
uphligitan” dragsiny:. . . = o= o = Tagr
bromid draselny . . . . . . . T Er

Vyvolavaei doba je 21,—3 minuty pfi teploté 20°C,

Vgvojka 1 a 2 jsou dvouroztokové, Pri pouZiti se dosti rychle kazi.
Paraformaldehydova vyvojka zvlasté v teplém prostiedi a v 1été nepii-
jemnt zapicha. Fotografové s ni velmi neradi pracuji. I kdy? obé vyvojky
davaji dobré kryti, nelze je z téchto divodi do vyroby doporudovat.

Vyvojku 3 doporuduje VUP v Praze, Pii pouziti pracuje ve srovnani
s predchézejicimi vyvojkami mékéeji. Projevuje se io zejména u mate-
ridlu AGFA — AUTOLITH a TYPON — REPROLINE FCK. Také tuto
vyvojku nelze deoporudit jake standardné tvrdé pracujici vyvojku

Vyvojka 4 je pouZitelnd pro materidl GEVAERT 082 — LITHOLINE,
AGFA-AUTOLITH a TYPON-REPROLINE FCKE. Vysledné kryti po tii-
minutevém vyvolavani je u viech zkouSenych materialu pro kopirovani
dostateény. Prednosti iéte viyvejky je jeji jednoducha piiprava, béiné
chemikdlie a predeviim io, Ze se nekazi. Proto ji lze doporudit pro vyrobu
jako standardné pracujiei vyvojku pfi teploté 20°C 5 vyvolavaci dobou 3
minuty. Vyvojka byla vystavena pfistupu vzduchu po 24 hod. Potom byla
provedena zkouska vyvolavani opét pfi teplotd 20°C a s dobou vyvelavani
3 minuty. Vyvoldvani probéhlo bez jakychkoli potiZi. Také wysledné
kryti na negativu bylo dostatefné. Na podkladé téchto vysledkd miuze
byt tato vyvojka doporutena pro vyvolavani uvedenych tvrdé pracuji-
cich materiald, _

4.2 Ma-li byt uvaZovani stabilizace reprodukéni fotografie rozebrina
do konce, je tieba poznamenat neékolik zisad pii zeslabovani a suSeni
zhotovenych negativi.

4.21 Na suchych fotografickych materidlech podle provedenych zkou-
Sele stadi omezit se na minimalni zeslabovani, tj. sta¢i pouhé proéidténi
vysledného negativu. Pro tyto prace nejlépe vyhovoval Farmertv zesla-
bovaé tohoto sloZeni:
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Roztok I:

vadaiti e et s e S A Rk

girnatan sodny, kryst. . . . . . 100gr
Roztok II:

vors v ho e o e s odlged

céervena kreyvni sl . . . . . . 100gr

Pracovni roztok se pripravi pred pouzitim takto:
100imlE, o Geal 5 o= n pE s aiipozt okl
1o I o) 2

Zeslabovani musi byt vidy peclivé kontrolovano.

4,22 Vysledny negativ muze ovlivnit i jeho koneéné suSeni. Susen!
mize zvysit jeho kontrast, je-li pfi sufeni zvySenad teplota a zvysena
vlhkost vzduchu. Nizké teploty a nizky obsah vlhkosti ve vzduchu kontrast
vysledného negativu snizuji. Doporuéuje se tedy provadét suseni v mist-
nostech s teplotou do 17°C a pii relativni vlhkosti susiciho vzduchu kolem
20 Yy, kdy podle Dr. Whitema neméni susené negativy hodnotu zfernani.

4.3 Snahou tohoto rozboru bylo podat uceleny obraz, co predstavuje
stabilizace reprodukéni fotografie a jaké pripravy bylo treba provest, aby
mohly byt nékteré expoziéni systémy prezkouseny. Druha cast se bude
zahyvat rozborem nékterych expoziénich systému stabilizace reprodulkéni
fotografie a zhodnocenim dosazenych vysledkii pérové reprodukce.

5. Rozbor a zhodnoceni jednotlivich expoziénich systémi

5.1 Expoziéni systém doporudovany belgickou firmou Gevaert. Tento

b
expozicni systém vychazi z toho, :"r.eF = f4 nebo 90 (odvozeno z rovnice 2).
511 Vipocel rozméri clon, Dosadime-li do vztahu f; = [4(90) za
d= :: ab = f.(1 + m), po upravé obdrZime rovnici pro vypocet clony
6 a0 Py 2 ; oo
n= nebo n = - . Propoétenim téchto vzorel pro jednotlivée
I +m I+m

poméry zmendeni obdrZime dvé fady clon, které musime upravit podle
clonového pruhu. Firma Gevaert pro tento systém pouZila pro zjemnéni
irisového déleni clony zplisob, ktery znazornuje obrazek 2, kde je vidét,
e jednotlivé dilky mezi hlavnimi clonami byly rozdéleny na étyfi stejné
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dily, ¢imz se v kaZdéem dilku vytvorily tfi meziclony oznadené napriklad:
11.,25: 11.5; 11,75 mezi hlavnimi clonami 11 a 16,

Nyni zbyva jesité vvmezit, jaky lisek irisové clony budou jednoilive
hlavni clony i zavedené meziclony predstavovat, protoie wvypoftem ne-
dostaneme hodnoty vyznadené na clonovém pruhu. Toto vymezeni je

sestaveno do tabully 1.

9,25

9,75
10,25
10,75
11,625
12,875
14,125
15,373
16,75
18,25
19,75
21,25
23,25
23,75
98,25
40,75

Tabulka 1 Vymezeni hodnot clonového pruhu

8.25

973
10,25
10,75
11,623
12875
14,125
15,375
16,73
18,25
14,75
21,25
23,25
25,73
28,25
30,75
33,633

9,0
9,25
8.5
0,75
11,0
11,25
11,5
11,75
16,0
16,25
185
16,75
22.0
22,25
995
29,935
3240

33,655
36,905
40,155
43,405
47,375
52,125
56,875
61,625
BT,25
74,75
B, 25
BE.75
04,75

104,25

113,75

123,25

36,905
40,155
43,405
47,975
n2,125
56,075
B1.625
BT.25
73,75
a0,25
BB.75
84,75

104,25

112,75

123,25

1200

32,25
32,5
32,75
45.0
45,25
45,5
45,75
B4, 0
64,95
B4,5
64,75
20,0
0,25
£, 5
80,75
128,0

Upravené vysledné hodnoty clon podle tabulky 1 byly sestaveny
do tabulky 2 spolu se zhotovenymi zkouskami reprodukce pérovky.
Zkousky byly provedeny na film GEVAERT 082 — LITHOLINE, TYPON-
REPROLINE FCK a AGFA — AUTOLITH.

Podle provedenvch zkouiek, kdy bylo poufito konstantni expozice

pro wviechny poméry zmenseni lze doporuéit, aby wvetahu n

pro vypodéet clony bylo pouzZito v téchto pfipadech:

— je-li fotograficky materidl méné citlivy,
— je-li origindl tmavil a vyZaduje deli{ expozici,

— je-li intenzita svételného zdroje mensi.
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ve W

zlomlu Mo
i 1
b a0
b 25
e 33
1 50
2y 67
Rl
1 1)
11 125
S 150
1 175
2 200
gl 295
2if, | 250
Tl 273
3 a00
2 330
4 404}

Pomér zmenseni |

| Velikost clony

| i
|": j_im 1_) ’
L e —

4575 | 6475
455 64,5
| 45,25 | 6425
45,0 64,0
3275 | 4575
32,5 45,5
32,25 | 4525
32,0 45,0
2275 | 82,75
22,5 325
2235 | 3225
22,0 32,0
| 1675 | 227
165 225
| 16z | 222
16,0 22,0
1175 | 16,75
s | 165

Tabulka 2

Expozice

Zkousky
| 64 a0
clona:n— Tm clona:n— ez !
| material matgr_'{é-_]"
!Guawl Typon | Autolith | Gevaert | Typon | | A:L'Icllllh i
1
164 At an 32n 104 410 |
1gu | 5u | 20 320 | 100 4ua
1g6u & | 2o 320 10u 4h
164 54 | 20 3zu 104 44
| 1e6 | 5o | 20 | a26 | 108 | 4g

Ze zkousenych materidlu Ize doporuéit tento vztah pro film GEVAERT
082 — LITHOLINE.,

Druhého vztahu

— je-li
— je-li
— je-li

90
I =m

intenzita svételného zdroje wétii,
predloha svétlejsi,
fotograficky material citlivéjsi

lze pouzit v téchto plipadech:
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Ze zkouseného materidlu lze tohoto vztahu pro vypocet clon poufit pro

filmy Typon-Reproline FCK a Agfa — Autolith. Expozice musi byt
34

proti vztahu n = i {? zdvojndsobena,
T

Pro material Agfa — Autolith i pfesto je expoziéni doba dosti kratka.
1350
Mohl by se proto doporudt pro vypodet clony wvztah n =1+—m, Ex-

T--m
zdvojnasobila. Vypotet clon a uprava podle tabulky 1 je provedena
v tabulce 3.

Tabulka 3
Velikost clony
FPomér zmenieni v Y 130
; ry f— L_|_ m l
10 i L TH |
a1 [ 8.5
a5 | 890,25
33 | 80,0 I
50 ' 64,75 |
67 64,5 :
5 fi4,25 i
100 64,0 i
125 : 45,75 i
150 45,5
175 ' 45,25
200 45,0
225 32,75
250 32.5
275 : 32.25
400 32,0
350 2293
400 | 22.5
f

Viechna tato pomérna éisla davaji jako vysledek wvariabilni clonu,
ktera koriguje osvétleni fotografického materidlu pii konstanini expozici
s ohledem na pomér zmenieni.
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5.112 Pro reprodukei pérovky muZeme viak také pouzit konstanini
clonu a doba expozice bude variabilni podle poméru zmensSeni.

Zname-li pokusné uréenou expozici pro jeden pomér zmenSeni, mu-
zeme podle rovnice (7)

ur¢it dobu expozice pro libovolny pomér zmenseni.

Zvolime-li m;y = 1, t; = 1, cof znamena, ze pokusné byla urcena
expoziéni doba pro pomér zmengeni 1:1 a relativné oznacena jako hod-
nota 1, dosazenim do rovnice (7) dostaneme vzoree pro vypodet rela-
tivni expoziéni doby pro libovolny pomér zmenseni

= (ot LR

Vypoctené hodnoty jsou sestaveny v tabulee 4. Jsou to expozicni
koeficienty, kterymi musime znasobit zndmou expoziéni dobu pro re-
produkeci v poméru 1:1.

V pripadé, #e nemufeme uréit zkouskami dobu expozice v pomeéru
1:1, provede se uréeni doby expozice pro jiny pomér zmenseni. Pro vy-
pocet doby expozice pro reprodukci v pomeéru 1:1 plati potom vzorec

4

h=h. iy

V tabulce jsou shrnuty vysledky vypoétenych relativnich dob expo-
zice pro jednotlivé poméry zmenseni a vypodtené expozicni doby pro
materialy GEVAERT 082 — LITHOLINE, TYPON-REPROLINE a AGFA
— AUTOLITH. Z tabulky je vidét, jaka konstantni clona je pro tyto
zvolené materidly nejvyhodnéjsi, predpoklidame-li, Ze expoziéni doba bude
priblizné stejnd, Z tabulky muZeme urcit rozdil citlivosti jednotlivych
suchych [otografickych materialdl.

Podle této tabulky byly provedeny zkousky reprodukece pérovky pii
konstatni cloné 45:

1. Na materiadl GEVAERT 082 v poméru s, 1/, 14, Vs, ¥y s uvede-
nymi expoziénimi dobami. Vysledky byly dobre.

9. Na materidl TYPON-REPROLINE FCK v poméru zmendeni '/5,

e, Ya s, 2y s uvedenymi expozitnimi dobami. Zkousky na matersél
AGFA — AUTOLITH byly provedeny s konstantni clonou 64 takeé v po-
méru zmenseni Y, s, Ya, Ya, 2/s. Vysledné negativy byly dobré a vhodne

pro kopiravani.

161



Tabulka 4 Expoziéni tabulka pro reprodukei pérovek na suchy malerial pfl konsianini clong

Pomér zmenseni Fow i GEVAERT 082 TYPON-REPROLINE FCKE AGFA-AUTOLITH
.,.ﬂM- @rmuﬂ_%am [ clona |“ clona e .. . Zn_mw.d.
zlomicu e .,ﬁe.mn; 32 45 4 15 64 90/ | 48 | 64 90

| |

01,30 59,5 11 220 05 | rk S A 145 | au L

i 0.36 gu5 | 13a | 260 405 gl 181 aa | i i

Wy 0,34 i 141 | 281 5u 100 | 200 94 4i gu

i 0,44 gu G 320 50,5 i | osa 20,5 Ad Lo

i 0,50 1w 200 L i 4o | 2gd _ 3u g 120

3 0,69 1205 | 250 500 gas | am | s | gus 70 | 14d

an 0,77 141 2 Gl ou 5 141 | 3au 41 Bu _ 1654

1 1,00 ot 36U T2 12l 24t | 48U g5 [ 114 220
s 1,56 2 110 1129 1 age | e B 164 _ 320
2 | 2% 40 814 1620 | 250 b _ 1124 120 | 240 | dau
ally 3,08 [ &5 11p@ 2200 _ anu TiH _ 1524 140 a2 44
3 4,01 _ 724 1440 2541 I 1ogu 2004 214 ami | g4o
4 25 1120 2251 4501 THL 156 31z 380 | 66w 1324
5 B0 1620 3240 g 1120 2244 AR 4ge | gt | 1pgu
i | 1zae5 | 2204 4410 | ggau 1524 a04u BOAY 51 1308 | 2600

—— L —
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5.2 Soveétsky expozicni systém. Vychazi z toho, ze 3 = 70, odkud

se vypocte d 2.“.[__1%—_:11]_ dosazenim za b = f. (1 -+ m). To znamena, Ze

primér clony v milimetrech se stanovi v zavislosti na ohniskové vzddle-
nosti pouzitého objektivu a na poméru zmenseni.

A1 : ; :

Vypottené rozméry clon podle vzorce d = fio -?J il jsou vyhodné

pri reprodukei s objektivy bez irisovych clon, tj. pfi reprodukei s tzv.
wzastrkovacimi clonami®. Rozméry clon pro jednotlivé poméry zmendeni
a rizneé ohniskove vzdidlenosti objekiivu jsou sestaveny do tabulky 5.

Tabulka 5

Rozmery clon (praméry clon v omm) pro pécrovou reproduket s objektivy rdzné
chniskove vzdalenosti

| Ohniskova vedalenost objektivue (v mm)
Pomaeér |

zmengend | | |
| 24p 300 | 360 450 Bl a0 B0 1200
i ‘ e | |
010 3.8 ‘ 4.7 5.7 7,1 2.4 | 11,8 14,1 18,49
0,20 41 1| 5.1 5.2 T 10,3 12,9 154 206
0,25 - 54 | fi, 4 8.0 10,7 13,4 16,1 214
0,33 48 | 5,7 B.H B,6 114 142 17,1 bt
0,50 51 | 6.4 7.7 86 | 128 16,1 19:2 257
.67 BT | 7.2 81 | 1,7 14,3 17,9 21,5 28.6
0,75 60 | T.5 9.0 11.3 i 15,0 18,7 22,5 30,0
I 1,00 6.9 8.6 10,3 : 12 8 17.2 214 257 3.3
I 7.7 8.6 116: | 14,5 19,3 24,1 28,9 A6.6
1,50 8.6 | 10,7 128 161 | 214 28,8 332 429 |
1,75 4 | 118 14,1 17,7 23,6 29.5 354 471
2.0 Lin 3 12,9 . 154 19,3 258 32.1 39,0 51,4
225 | 111 I 13.9 16,7 | 20.9 27.9 | 34,8 41.8 83,7 |
250 | 120 15,0 18,0 22.5 a0 3Ta 4540 60,0 |
2,75 | 12,8 | 16,1 18,3 | 41 ! 32,1 40,2 48,2 4.5
3.0 13,7 171 206 | 2RKT | 343 42,8 51.4 68,6
3.5 ‘ 15,4 183 | 231 | 289 agg | 4.2 7.9 17,1
4.0 1T | 214 25,7 | 32,2 42,8 53.6 4.3 03,7
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Rozmér clon byl upraven pro objektivy s irisovou c¢lonu takio: pro

- M J=m):
vypotel priméru clony d v milimetrech plati, Ze d = f—f?—éij’ ,ale
| f
také, ze d =
il

Porovname-li oba posledni vztahy, dostaneme, Ze
= F (o m)

= 00 nebo-I
ol
G —+ m
Velikost clony wyjadrenou clonovym dislem miizeme také vypoéist
podle vetahu n = ; . zndme-li velikost clony v milimetrech (viz tab. 5).
Tabulka &

[ Provedeneé zkouiky |

‘ zrﬁggg&;]i Clona = reproduként mutﬁ;ia] ‘
Gevaert 082 | Typon-Reproline | Aofa-Autolith |
0.10 64,0 |
020 43,73 200 Ta | a4
0,25 45,5 201 74 | 5t
{133 45,25 24 T i
01,50 450 i i ‘ 50
0,87 | g2 | a(t i 51
0,75 325 | '
1,0 32,20
1,25 | 320 ‘
1.50 | 2275 .
1,75 | 225 |
2,00 22,25 | | I
2,25 22.0
2,50 16,73
295 16.5
3.00 16,25
3.50 16.0
4,00 11,75
| |
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0
Prepoctené hodnoty, af uZ podle vztahu n = 4 Lm nebo n =—3—

byly upraveny podle tabulky 1 na jemnéjii déleni irisové clony podle
expoziéniho systému Gevaert a sestaveny do tabulky 6. Uprava byla
provedena proto, aby bylo mo#no provést praktické zkouSky. Prakticke
zkoudky reprodukce pérovky byly provedeny na film Gevaert 082 — Lit-
holine, Typon-Reproline FCK a Agfa — Autolith. Udaje o téchto zkous-
kdch jsou pripojeny k tabulce 6,

6. Zaver

Vysledné zkousky ukézaly, Ze je mozné reprodukovat pérovku podle
nékterého z uvedenych expoziénich systému. Vysledné expoziéni doby
byly voleny tak, aby kryt na negativu zarutoval vysledek kopirovani.
Negativy zhotovené témito expozitnimi systémy jsou jednotné, af se
reprodukuji v jakémkoli poméru zmenseni. Zavedeni nékterého z expo-
ziénich systémii zaruél urychleni vyroby fotoreprodukéniho oddéleni, od-
strani reprodukei pérovky na mokry proces kolodiovy. snizi procento
zmetkt pii vyrobé, ale predeviim bude zavedena stabilizace reprodukce
pérovek na suchy reprodukéni material.

Literatura;

Gveax: Moderne Chemigraphie in Theorie und Praxis.

Gevaert graphisches material.

Cernydev: Urbeni rozmérl obrazu & reprodukee origindlid. Poligrafifeskoje

proizvaodstvo, No 8, 1853, str. 1822

4 Cernysev; O vzijemném vztahu doby expozice, velikosti clony a poméru

zmenienf, Poligrafiteskoje profzvodstvo, Mo 2, 1954, str. 10—13,

Cernyiev: Viv ohniskové vadalenosti objektivu na proces reprodukee, Poli-

grafiteskoje proizvodstvo, Mo 6, 18955, st 10—12,

6. Technologické instrukece pro chemigrafické procesy v 855K, str. 218235,

7. Madam: The Halftone Screen and Ratio Line. Modern Lithography 1858, Noo 1,
str, S0—52.

8 Bester: Fotoreprodukeja: VarSava 1854,
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Technik podplukovnik Josef Vlastnik

RozmnozZovaci prostfedky vojskovych stabu
a topograia svazku

Jednoduche, rychlé a vykonné prostfedky pro rozmnozovani néko-
likabarevnych bojovyeh grafickyeh dokumentti v polnich podminkach
vojskovych 5tabn jsou ziejmé stale otevienym problémem ve viech
armadach.

V druhé svétové vilce bylo k rormnofovani poufiviano opalografu,
hektografu, litografického tisku, tisku ze Zelatiny a lihovyeh rozmnoZo-
vacl. Ofsetovy tisk (rotaprint apod.) byl zaveden jen u wysiich velitelstvi,
0d té doby bylo podle informaci zahraniéniho odborného tisku vyzlou-
feno nékolik novyeh zplisobi, ale problém rychlého rozmnofovani viee-
barevnyeh grafickyeh dokumentl nebo dotisk nékolikabarevné kresby do
map jednoduchymi prostfedky v polnich podminkach nebyl dosud zcela
Uuspéiné vytesen, _

Snahou vojenské topografické sluzby Cs. lidové armady bylo rovnész
zavest vhodny rozmnoZovaci prostiedek jak pro mirovou, tak pro polni
potfebu topografa svazku a wvojskovych itabil, a proto byl tento probléem
zarazovan po nékolik let do tematickych tkold zlepSovatelské éinnosti
nasi armady.

Pro rychle dotiskovani taktickych situaeci do map nebo rozmnozo-
vani grafickvch dokumentd v polnich podminkach se veelku dobie osvéd-
til lihovy rozmnozovad, kiery byl podrobné popsin ve Vojenském topo-
grafickém obzoru ¢is, 3—4 z r. 18566, Zde byl uveden i sovétsky lihovy
pristroj TPA-1. Lihovy rozmnoZovadé pro viiskovani taktickych situaci
do map. zavedeny v armadé USA, je velmi podrobné popsin v prirucce®).
Nevyhodou téchto pfistrojn oviem je, Ze vytisky jsou ve srovnéani s ofse-
tovym tiskem milo kvalitni, Prote bylo snahou zavést jiny prostredek,
umofnujici podstatné lkvalitnéjsi vysledky tisku.

*) DUPLICATOR SPIRIT PRHOCES, MAF REPRODUCTION, HAND OFERATED,
2210500 INCH, WITH CHEST A. B. DICK MODEL 239, Vydalo: HEADQUAR-
TERS DEPARTEMENT OF THE ARMY, AUGUST 1958.
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P volbé a konstrukel rozmnozovacich zatizeni lze vychazet z téchio
znamych rozmnofovacich technilk:

a) tlakem (napf.: hektograf, opalograf, tisk ze Zelatiny, sitotisk, lito-
graficky a ofsetovy tisk, lihovy rozmnoZovaé aj.;

b) pomoci svétly (napf.: chlorostiibrny nebo bromostiibrny material,
diazo-slouceniny, Zelezité soli a jiny svétlovitlivy material naneseny na
papife nebo folii);

c) elektrostatickymi a eleltromagnetickymi principy (xerografie, elek-
tronografie apod.).

Kazdd z uvedenych rozmnoZovacich technik ma viak castecné nebo
znaéné nevyhody pro vyuZiti v polnich podminkéach, kde je mimo jiné
hlavnim pofadavkem rychlost rozmnoieni. Jisté nebude zbyteéne, alespon
stru¢né uvést klady a nedostatky jednotlivych rozmnoZovacich zpusobi,
protofe na jejich pouziti existuji velmi rozdilné ndzory.

a) RozmnoZovani tlakem

1. Opalograf. Velkym nedostatkem tohoto druhu tisku je tplna za-
vislost na vhedném spolfebnim materidlu, temperatufe pracovniho pro-
stiedi a spravném stanoveni kopirovaci doby. Nejisté dosaZeni poZado-
vanych vysledkii mélo rozhodujici vliv na vyfazeni opalografu, takie se
ho jiz temér neuZiva.

2. Hektograf. Hektograficky tisk, schapirograf apod., nyni nahradil
rychlejéi a kvalitnéjdi zphsob lihového rozmnoZovace.

3. Tisk ze Zelatiny. Je v malych stabilnich rozmnoZovnach velmi vy-
hodny. Oviem v polnich podminkach je tézko pouzitelny, protoze vy-
zaduje elektrické nebo chemické chladici zafizeni a pfiméfeny chlad
v pracovnim prostiedi. Nevyhodou je rovnéZz zdlouhava priprava tisko-
veho materidlu (vafeni a chlazeni Zelatiny); vlastni tisk je vSak velmi
ryehly s uspokojivymi vysledky. V armadé USA bylo v dobé druhe sve-
tové valky pouzivano tisku ze Zelatiny, instalovaného ve specielni pre-
nosné chladici skfini; pozdéji bylo od ného upusténo,

Je viak treba uveést. fe vojensks topograficka sluzba NDR roeviji tisk
ze Zelatiny tim zpusobem, %e pouZiva jako nositele kresby pfi tisku fil-
movych folii.

Pracovni postup:

Pérovy kontaktni film AGFA, ktery ma asi stfedné silnou wrstvu
zelatinové polevy, se vloZi do ustalovaci lazné, v niZ se za nékolik minut
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z citlivé vrstvy tuplné rozpusti stiibro. Stribra prozté filmy se ususi a na
suché filmové filie se provede stranové obriceni kresba specidlnim in-
koustem, ktery obsahuje Iatku ufvrzujici povrch zelatiny (Cervend krev-
ni siil, formalin apod.). Pokresleny film se pak ponofi do vodni lizné se
slabym roztokem glyveerinu, kde opét zelatinové vrstva nabobtnd. Potom
se kreésba navali é¢ernou nebo pestrou tiskafskou barvou, kterd ulpl pouze
na utvrzeném povrchu felatinové vrsivy (na inkoustové kresbé). Na navi-
lenou filmovou folii se pak poloZi ésty papir nebo mapa a oba listy se
vio#zi mezi dva gumové vileéky spojené prufinou, kde se pomeei kliky
pod urditym tlakem projedou a tim se kresba z filmu otiskne na papir,
Cele zalizeni se spotfebnim materidlem je ulofeno v plechové skiince
pro poufiti v polnich podminkach.

Princip rozmnozZovaciho prostiedku by byl dobry, ma wviak dosud
znadné nevyhody:

— filmova folie s inkoustovou kresbou musi byt nejdfive po celem
povrchu syté navilena tiskarskou barvou, kterd se pak postupné
odvaluje a oliskuje na makulaturovy papir, af do vycidténi
vlastni kresby provedend inkoustem, prictemsz se spotiebuje mno-
ho papiru;

— vyZaduje znacéne mnoZstvi filmového materidlu, kterého je moZno
pouzit jen jednou;

— neni dosud tak wvyvinut, aby wvyludoval nejistotu v ziskdni dob-
rych wvysledk s dostateénvm poétem wytiski,

4, Sitotisk, Zarizeni pro sitotisk je velmi jednoduché a i ruéni zho-
toveni tiskové sablony by bylo mozno éastecné urychlit. Nedostatkem
tohoto zplisobu vwiak je velmi pomalé schnuti silného nanosu barvy na
vytiscich, znaénd spotfeba barvy a mycich prostiedkil a zanaSeni sifove
fablony. Z téchto davedi nelze sitotisku v polnich podminkiach pouiit.

5. Litograficky tisk. Klasickée litografie a kamenotisku se dnes pou-
Zziva hlayné v uméleckém wvytvarném sméru a pro specidlni tvorbu gra-
fickeho primyslu. I kdyz nahradime litograficky kéimen kovovymi des-
kami, vyZaduje litograficky tisk provedeni kresby stranové obracené, nebo
kresba musi byt zhotovena na zvladtni transparentni papir a pretisko-
vana na tiskovou desku. ProtoZe tento zplsob kresby je pomaly, vyZa-
duje specidlni zapracovani a tisk je fyzicky namdhavy. neni pro dany
ucel vhodny.

6. Ofsetovy fisk sice dava nejkvalitnéjsi vysledky pfi rozmnofoviani
vicebarevnych kreseb, je viak sloZity a zdvisly na elektrickém pfikonu,
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Kromé toho neni dosud u nds vyrabén ofsetovy stroj vhodného tiskovéha
formatu (A, rozmér jednoho listu topografické mapy), lehéi konstrulkce,
ktery by byl prencsny a mohl byt umistén do pojizdné jednotky.

b) RozmnoZovini pomoci svétla
V soucdasneé dobé existuje mnoho riznych svétlocitlivich materiald,
které se mohou vyhodné pouzit pro uéely rozmnozZovani. Nedostatkem
téchio materidlilt oviem je, #e nelze ziskat pestrobarevné kopie (vyjma
barevne fotografie a spec. dvoubarevny diarotypicky materidl) a #e u malo
citlivych wvrstev (ozalid, chromovane klihoviny, Zelezité soli apod.) musi
byt ke kopirovdni pouZivino svétla s velkym obsahem UV-paprski.

c) Rozmnozovani elektrostatickymi a elektromagnetickymi principy

Tyio prostfedky jsou nam zndmy pouze ze zahraniéni literatury.
U nas neni dosud zaveden zadny z popsanych zplsobi. (Podniky poly-
grafického primyslu ziskaji v r. 1360 ze zahraniéi jeden exemplid xe-
rogralického zatizeni). Zdd se, ¥e vyZaduji velmi vyvkonné elekirické zdro-
je a nékteré i specialni pryskyficny prasek, kterv neni levnym spotfeb-
nim materialem. Vyvoj téchio rozmnoZovacich prostfedklt vsak neni
zdaleka ukonden a lze predpoklidat, Ze tyto techniky budou velmi wy-
hodné pro rychlé i kvalitni rozmnoZovani.

Zlepiené rozmnoZovaci prostredlky

Pri zavadéni vhodnych rozmnoZovacich zatizeni byly uvdZeny vetke-
ré prednesti dosud znamych zplsobi, mezi jinymi hlavné afsetového tisku,
se snahou odstranit pfi konstrukei nového prostiedku pokud moeZno jeho
nevvhody. Rovnéz byly wzaty v uwvahu wvvhody rozmnoZzevani pomoeti
svidtla, Vysledkem této snahy je konstrukee, zhotoveni prototypu a vyroba
meniiho podiu pristrojil, které tvofi soupravu rozmnofovaciho zatizeni:

— reflektograficky pristroj RF-55 = prisluienstvim;

— rucni prenosny natiskovy pristroj BRPN-59 = prisluienstvim.

Reflektograficky pfistroj RF-55 s prisluSenstvim obr, 1 a 2

Technicke tidaje:

Pristroj je uréen pro rozmnofovani predloh kopirovanim pomoei svét-
la. Jeho uzitkova plocha je 39,5350 om a vaZ 40 kg. Zevné je upraven
jako vitsi cestovni kufr s vytaditelnou rukojeti a postrannimi kovovymi
dridky, aby jej mohli nést dva lidé. Je rozdélen na dveé éasti: prvni &dst,
v niz je umistén pneumaticky kopirovaci ram s gumoveou prikryvkou
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a osvétlovacimi télesy, které tvofi bilé zafivky a malé normdlni Zaroviy;
druhd mengi ¢ast, ve kieré je ulozena ruéni vyvéva s vakuometrem a vy-
pustnym ventilem, expozitni hodiny a klika k otevirdani pneumatického
ramu. Prislusenstvi pristroje tvori zvlastni difevénd skiinka se spotiebnim
materidlem a pomiickami, dile plechové pouzdro s miskou a lahvi se za-
sobnim mnozZstvim ¢épavkové vody.

Obr. 1. Reflektograficky pristrej BF-55

A} vetd ¢dst pFistroje, by gumova pFikrivka vakuového rdmu, ¢} plechoveé pouzdro

na neasvétleny ozalidovy papir, d) upevhovae! hily, o) klika na uvolnéni vakuového

ramu, ) mendi ¢ast pristroje, g) ruéni vivéva, h) ventil na vypousiéni vzduchu do

vakuového rdamu, ch) vakuometr, i) vypinace svétla, i) expoziéni hodiny-pfepinac

na viefiny a desetiny viefin, k) spoustéé expoziénich hodin, 1) sklo valkuového (ko-
pirovacitho) ramu.,
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Vyrobni moznosti
Na reflektografickem pfistroji RF-55 je mozno zhotovovat:

1. ozalidove kopie,
2. negativy a pozitivy z carovych nebo poloténovych piedloh na fo-
tograficky papir nebo film prosvicenim piredlohy,

Obr, 2. a) zafivky, b) startéry zafivek

3. negativy a pozitivy z carovych nebo poloténovych neprisvitnyeh
predloh na reflektograficky papir odrazem svétla (reflexem),
modré a hnédé kopie na papir,

negativni a pozitivni kopie na tiskové desky nebo tiskove [olie,
jednobarevné i vicebarevné kopie na astralon, fatroid a jiné umé-
lé hmoty,

F‘.‘lt.-'l‘nh-

171



Postup pti prdci na pristroji:

a) Otevie se viko mensi éiasti pristroje, které zistane po celou pra-
covni dobu zdviZeno. Vyjme se pfipojny kabel a zapoji se na pri-
kon 2200V,

b) Ototenim rukojeti se otevie viko druhé vétsi éasti pidstroje. Tim
se uvolni zdchyiné hiky a pak je moZno zvednout viko. Je wviak
nutno prekontrolovat, zda wventil na vypousténi veduchu do va-
kuoveého ramu je uvolnén, neboi bychom soudasné zvedali i pri-
sate sklo,

c) Prezkousi se osvétlovaci téleso zapnutim jednotlivych vypinaéa.

d) Pripravi se materid]l potfebny pro rozmnoZovani, ktery je ulozen
ve zvlastni skiince s miskami a jinymi pomockami,

1. Ozalidové kopie

Ozalidovy papir je ulofen v plechovém pouzdie na levé strané pneu-
matického ramu; lze jej odwinout a edfiznout o hranu pouzdra, Zhoto-
vuje-li se vetsi mnozstvi kopii, je tieba ozalidovy papir z pouzdra wvyj-
mout, protoZe se teplem =zafivek prilis vysusi a =ztraci citlivost. Doba
osvétleni u prihlednych originaltn (film, astralon, celofin, sklo apod.) je
2 minuty u prisvitnych predloh se doba osveétleni prodlouZi v zavislosti
na prusvitnosti na 4 af 6 minut. Dobu expozice je nutno sledowvat na ho-
dinkéch, protoZe expoziéni hodiny v pristroji ukazujl pouze vtefiny (ma-
xim. 60 vter.) a desetiny vterin.

Vyvolini kopie se provadi ve ¢pavkovych parach ve zvlasinim ple-
chovém pouzdfe, kde je miska se fépavkovou vodou po dobu asi 8 az 10
minut, Nedostateéne osvétlena kopie méa po vyvolani na okrajich nebo
na celé ploge tzv. zdvoj a kresba je Spatné znatelnd; naopak presvétleny
papir je &isté bily a kresba je potrhana. Moinost zhotovovéani ozalidovych
kopii bez uhlikevych lamp nebo slunefniho svétla je wvelmi wyhodna,
i kdy# velikost kopie je omezena welikosti listu topografické mapy. Vel-
kym prinosem (inz. Kubetek - vyzkumné oddél. VZU) je moZnost zcit-
lvét roztokem diazosloudenin jakékoli misto na papife; vytisku (napf.
mapa) nebo folii (astralon, ultrafan apod.) a vykopirovat zde kresbu témeéf
syté cerné barvy, pripadné dvou pestrych barev z jedné piredlohy.

2. RozmnoZovani prosvicenim pfedlohy
Podstata tohoto zplsobu je cbecné znamd, uvedu pouze nékteré pii-
klady osvétleni, Jak jiZ bylo uvedeno, jsou v piistroji zafivky i malé Zarov-
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ky. Zarovky jsou rozmistény v mezerach mezi zdfivkami a prestoZe jsou
od sebe vzdaleny asi 12 em, davaji klidny osvit celé plochy. Neni-li moZné
pouzit Zarovek (jsou-li napf. pofkozeny) a musi byt pouzito zafivek, je
nutno poleZit na zativky (nejlépe pod sklo kopirovaciho ramu) 4—8 listi
tistého tiskového papiru, aby se timto opatifenim mohla prodlouzit doba
osvetleni, protofe se zafivlky nestejné rychle rozvécuji.

Priklady osvéileni:

— prosviceni vytisku cizi ctyfbarevné mapy (polohopis éerné, vyi-
kopis hnédé, vodstve modfe a stinovani terénu fed® na film
FOMA P (pérovy) pfi zahaleni zarivek 4 listy éGistého papiru —
10 vtefin:

— kontaktni kopie z negativu leteckého snimku na normélni foto-
graficky papir pii zahaleni zafivek 2 listy éistého papiru — 20
viefin;

— prosviceni fotokopie (polokarton) na film FOMA P zafivkami —
a2 vterin,

3. RozmnoZovani odrazem svétla - reflektograficky
Podstata reflektogratického zhotovovani negativi je rovnéz znama.
Doba osvétleni pro pofizeni reflektografickych negativii je stejna pro
viechny druhy pfedloh a muZe byt urfena stabilng tj. 3 vitef. pii #i-
rovkovem osvétleni (Zarovky 25 W).

Reflektografické papiry nemaji barytaz, takZe emulse se naléva primo
na papirovy podklad. Nejlepéi jsou papiry vyrobené jenom z hadrii, v oby-
cejnych papirech prevliada celuldsa a jen zbytek tvoii hadry. Papirovy
podklad méa byt co nejtensi (40—70 g/m?), ale pritom pevny v mokrém
stavu a nesmi se lamat. Rovnéz citliva emulse se naléva na papir pokud
moZno v tenké vrstvé; emulse aviak je velmi bohatd na stfibro, aby se
dosahlo nutného kryti negativii; gradace papiru je zvlast tvrda, citlivost
ke svétlu pomérné mals.

4. Zhotoveni modrych a hnédych kopii
Tento zplsob rezmnoZovani mife édsteéné nahradit fotografické nebo
ozalidové papiry a osvédéil se jako metoda pomocnd (nouzovd). Protoie
pozitivni modré kopie je moZno zhotovit pouze kopirovanim z negativii,
byly provedeny zkouiky ziskat negativ nejen fotomechanicky, nybr také
piimym wvykreslenim na priisvitné folii. Vyrobni postup: Cisty astralon
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se zbavi mastnych skvrn bud umytim vodou a mydlem, nebo se wvydisti
mékkou gumou. Pro kresbu se pripravi roztok arabské klovatiny zabar-
veny bud anilinovou barvou nebo sazemi. Do roztoku se piida 1 kapka gly-
cerinu, aby klovatina z astralonu neodpryskala (glycerinu vsak nesmi
byt vie, protoze by kresba neuschla). Takto pripravenym husisim rozto-
kem se na astralonu kresli perem nebo Stéteckem. Po zaschnuti se cely
astralon navali Cernou tiskovou barvou a natfe praskovym klouzkem
(lepsi je praskovy bronz). Pak se astralon vlozi do vody, kde se arab-
ska klovatina rozpusti a po osufeni viskozni houbou nebo hadrfikem se
ziska negativni kresba, z niZ je moZno zhotovit modre nebo hnédé kopie.

Po ukonceni kopirovani se astralon umyje terpentynem a mydlovou
vodou a muze se pouzit na dalii kresbu. Astralon se musi umyt peclive,
aby byl stale éisty, priisvitny a dobie propoustél ultrafialové paprsky
pri kopirovani.

Tohoto zpusobu bylo pouZito i pro vkopirovani taktické situace do
mapy; vysledek wvsak nebyl uspokojivy, protoie modra kresha wvychazi
na pestrobarevném vytisku mapy celkem slabé; mélo se lisi od kresby
vodstva a zvlasté v plochach lesii, kde neni moZno pro hanos mastne
zelené barvy papir dostatefng nasytit zeitlivovacim roztokem, je modra
kopie nekwvalitni.

5, Zhotoveni kopii z negativii nebo pozitivi na tiskové desky, tiskové idlie,
fatroid a jiné umélé hmoty

Pii téchto pracich muZze byt pouZito dvou vyrobnich postupi:

a) Kopie na podklady zcitlivéné roztoky chromovanych klihovin,
které jsou béiné znimé.

Zcitlivéni podklada se viak neprovadi v odstfedivee, nebot v teto
soupravé neni, nybrz citlivy roztok se nanasi hadiikem, nejlépe miskem
z trikoveho hadfiku, aby se docililo stejnomérnéjitho roztéru. Natfeny
podklad se pak osuii fonem nebo tfiskarskou korouhvickou. Pri kopirovani
hrubsich éarovych kreseb neni na zavadu, neni-li vrstva stejnomérné ro-
zetfena. Vatovy tampon viak neni vhodny, protoZe pousti vlakna. Rozlok
je tfeba piipravit hustsi, aby dlouhym sufenim nevznikl na tiskové plose
(zvlasté hlinikove) oxyd.

b) Kopie z pozitivi na tiskové desky nebo folie, které byly predem
zeitliveny emulzi AZONAL. Tyto kopie maji znacnou wvyhodu v tom, Ze
po osvétleni zafivkami po dobu 17—20 minut se deska omyje vyvojkou
(0.5, roztok louhu sodného), oplachne vodou hydrofobisuje a kopie je
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pripravena k tisku. Aby kresba lépe prijimala tiskaiskou barvu, pretie
se mastnou vymyvaci tinkturou,

Pro kopie na emulzi AZONAL jsou nejvhodnéjsi hlinikové desky
nebo kovolisty, jejichZz povrceh byl jemné ozrnén eloxazi,

Ruéni pfenosny natiskovy pristroj RPN-59 s prisluSenstvim obr. 3a 4

Technicleé udaje:

Pristroj je konstruovan pro ofsetovy tisk, tj. prenageni kresby z tis-
kové desky na gumovy potah tiskového valce a z ného pak na papir. Tis-
kova deska ma rozmér prizpusoben velikosti pneumatického ramu reflek-
tografickéha | piistroje RF-55, tf 4503<3%5 mm, mile vsak mit maxim:
rozmeér 475420 mm. Velikost poliskovaného papiru je 4803434 mm.

Obr. 3. Ruéni pfenosny natiskovy pristroj,

4) rogpéraci tvée, b) tiskovy (ofsetovy) vialec s gumovyim potahem, ) tlakevy valee,

dy draZky pfo zasouvani nosnych desek, e} lista, kterou je upnut gumovy polah

tiskoveho wvalee, f) tlakoveé pruZiny, g) zpeviiovaci drzak, h) ruéni kiika, ch) pryiove
podloZky.
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Rozmér plochy na tiskovém valei 455420 mm; primér tiskového valee
je 168 mm; sila gumového potahu tiskového vélce: 4,2—4.3 mm, Rozmeér
pevné éasti pristroje: 36033203240 mm; rozmér nosnych desek 00
%4805 16 mm. Vaha pevné casti pristroje 24 kg: vdha obou nosnych de-
sek B kg

=
¥
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Obr.- 4
a) pievod do pomalejitho chodu pristroje, b) rozpéraci tvé, o) fiskovy {ofsctovy)
valee, d) ozubené hiebeny vedici listy, ) nosna deska, f} podlozka = lesklé lepenky,
g} tiskova deska s kresbou, h) upinaei lita na tiskovou deskuy, c¢h) upinaci Zrouby,
i) ¢elni narazky, j) é4st heidele pevodu do pomalejdiho chodu na upnuti ruéni kliky.

Posuzujeme-li pristroj s béiné vyrdbénymi natiskovymi lisy (ZETA-
CONT, DEFFA, DRUCEMA apod.), vidime, Ze téméf viechny prvky jsou
teseny odlisné, pouze tiskovy (ofsetovy) valec je obvyklé konstrukce. Je
svafen z ocelového plechu a vyztuZen dvéma piiénymi vyztuhami. Gu-
movy potah tiskového vilce se podkladi kartonovou nebo plsténou pod-
lozkou. Pii zkouékach se osvédéilo podloZeni gumového potahu dalsim (vy-
fazenym) gumovym potahem. PodloZeni se fidi potfebou tvrdosti nebo
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mekkosti tlaku pfi tisku., ProtoZze valee nema kontrolni smykové nakruz-
ky, méri se odstup k hlavové kruznici ozubenych vénct kontrolni mérkou.

Tlakovy valec je z ocelové trubky, piesné obrouSeny a pripevnény na
vykyvném ramu v postranicich. Ram se kyve kolem stavitelnych biiti do-
razu. Jimi se nastavuje vyika tlakového vélee a jeho rovnobéinost s tis-
kovym valcem. Cely ram je odstavovan tyéi se dvéma vystredniky
{vackami), aby mezi vilce bylo moZno zasouvat nosné desky. Ram je
odpruzen, aby se pii tisku na silnéjsi papir (zvyseny tlak) kresba na
papife nerozmazavala. Tlak lze regulovat napétim pruzin. Maximalni tlak
mezi valei je asi 200 kg, 1. 5 kg na 1 amn délky (styk v piimce), Pi
pomérné malém priméru tiskového valee je to tlak dostagujiei

K ruénimu pohonu piistroje slouZi snadno odnimatelnd klika. Mezi
klikou a valcem je prevod do pomalejiiho chodu 1 :4. Na vilci je po-
jistka, do které po kazdém otoceni tiskového wvalee zapadne odpruZeny
kolik, Zvysenym tlakem na kliku se tiskovy vilec opét uvolni. Pojistka
mi funkei upozornit na spravnou polohu tiskového vélee pii zasouvani
nosnych desek do pristroje.

Vlastni ram pevné ¢éasti je tvofen dvéma duralovymi postranicemi,
které jsou spojeny ¢tyimi rozpéracimi tyéemi v pevny celek. V postra-
nicich jsou bronzovéa pouzdra nahonu pro ofsetovy wvilec,

Nosnd deska pro tiskové desky je z duralového plechu a jsou na ni
piipevnény ozubené hiebeny a vodiei listy. Na céelni strané desky je
lista k upindni zinkoyyech nebo hlinikovych tiskowych desek, Slabii deska
nebo kovolist se podklada lesklou lepenkou, aby celkova sila vyhovovala
spravnemu tlaku pri tisku. Tiskova deska se ustavuje pomoci Eonirelni
mérky nebo znamének na nosne desce,

Nosna deska na potiskovani papiru je stejné konstrukee, jalko nosnd
deska pro tiskové matrice. Na celni strané md odprufeny chytaé a dvé
telni narazky.

Prislusenstvi pristroje tvori pfiruéni kufr z ocelového plechu, ve kte-
rém je spotfebni materidl a pomucky: gumovy vdletek, roztérka a deska
na rozvalovani barvy, plechovky s tiskovymi barvami, myci houby, pro-
sitedky na preparaci tiskovych desek aj.

Vigrobni moZnosii:

Na pristroji lze provadét veskeré prace jako na natiskovych ofseto-
vych lisech, tj. tisk jednobarevnych i wvicebarevnych kreseb na papir,
folie 2z umélych hmot, plech, hedvidbi nebo umélé tkaniny.
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Pracovni postup:

a) Zhotoveni nebo preneseni kresby na tiskové desky a preparace
desek pro fisk.

b) Priprava nétiskového pristroje a spotfebniho materidlu pro roz-

mnofovani,

c) Tisk na pristroji.

a) Zhotoveni nebo preneseni kresby na tiskové desky

Pro tisk je moZno pouzit ozrnéné zinkove resp. hlinikové tiskové
desky obrousené pemzou a kotoucovou bruskou nebo pripravené rucéné
Nejvhodnéjsi jsou viak hlinikové desky tlouifky 0,4—0.5 mm s povrcho-
vou eloxaZzi, kitera vytvafi stejnomeérné, jemne, ale osfré zrmo, jei dobie
drzi vodu pii tisku. Kresbu je moino provést na desku bud rucéni lito-
grafii nebo ji prenést fotomechanicky v pristroji RF-55 = kresby na prus-
vitném materialu. Oba zphsoby jzou b&Zné zname.

Nejeastéjiim ukolem pii rozmnoZovani ve vojskovyeh itabech je viis-
kovani taktickych situaci do map. Proto bylo zaméfeno hlavni asili na
technologii rychlého zhotoveni tiskovych matric arovyeh kreseb.

Vyhodny a rychly je tenio zplisob: Mapa se zakresem fakticke si-
tuace (piredloha) se poloZi na tiskovou desku a prichyti lepici paskou, Pod
mapu se zasune masiny kopirovaci papir, ktery se pfipravi tak, #e se na
slabsi tiskovy papir natfe plochym Stéteem tendi vrstva hydrovosku
(nejlépe | Hylaku®) nebo rozehfatého viéeliho vosku. Po zaschnuti se vrstva
vyledti hadiikem, aby pifi poloZeni na tiskovou desku tuto nezamastila,
Fresba na predloze se pak protlad] tvrdsi tuzkou na tiskovou desku, kde
zistane masing stopa voskové wvrstvy., Po obiaZeni potfebné kresby se
deska natife roztokem arabské klovatiny s pfimési malého mnoZstvi ky-
seliny fosforetneé (zinkove desky se preparuji slabym roztokem soli .5*
a arabské klovatiny). Tato preparacni vrstva se osusi tiskafskou korounh-
vickou a prenesend kresba se vymyje hadiikem s mastnou tiskarskou
tinkturou. Pak se deska smyje vodou, tim se odstrani wrstva arabske
klovatiny a na desce ziistane pouze slabéji viditelnd mastna kresba, kierd
pak pfi navaleni prijima éernou nebo pestrou tizskovou barvu, Tim je cely
proces ukonten, Otisk z takio provedene kresby nemsa charalter pero-
kresby, ale zdkresu mékkou pastelou. Opravy a dopnky kreseb na fis-
kove desce se provadéji litograficky.
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b) Piiprava natiskového piistroje a spotfebniho materialu pro tisk

Tiskova deska nebo folie se podloZi lesklou lepenkou a listem astra-
lonu a zasune se pod listu na nosné desce. Pak se pritdhnou upeviovaci
srouby. Rovnéz na nosné desce pro potiskovani papiru se polozi leskld
lepenka, poptipadé jesté list astralonu, K tisku je déle {reba piipravit
barevnik, roztérku. tiskovy wvalefek, myel houbu a wvlhéiei hadrik. Cel-
kové je priprava k tisku shodni jako u ruénich natiskovych list. Roz-
lozeni jednotlivych dila, tj. pfistroje, obou mosnych desek, barevniku,
papiru a jiného spotfebniho materidlu se tidi velikosti pracovni plochy
nebo pocétemn pracovnik(.

c) Tisk na piistroji

Ructné navlhéend a navialena kresba na tiskove desce, upevnéna na
nosné desce, se zasune do pristroje tak, aby postranni narazky ptesné
licovaly s obnafenou éasti tiskového wvdlee, Pak se zmackne rukojef
tlakového zafizeni a nosna desks projede pristrojem po ozubenyeh hie-
benech pomoei kliky. Tim se kresba otiskne na gumovy potah tiskového
(ofsetového) valce. Pri zpétnych otafkich klikou se nosnd deska vysune
# pristroje. Pro zhotoveni pryvniho otisku je tieba dwvojihe navélend
a dvojiho ofisku kresby na gumovy potah tiskového valce, aby otisk byl
dostatednéd syty.

Tisk na papir bez licovani je jednoduchy. Papir se polozi na druhou
nosnou desku, upevni se odprufenym chytaéem a zasune do pfistroje. Opét
se zmickne rukojet tlakového zarizeni (po kaZidém wysunuti nosné desky
musi byt tlak wvolnén) a projetim nosné desky s papirem se zhotovi ofisk.

Ponékud pracnejsi je wiiskovdni barevné kresby do map. Mapy musi
byt nejdive perforovany v nékterém hornim a dolnim rohu wvnitfniho
ramu pak se zhotovi zkufebni otisk na list astralonu nebo na éisty papir
pripevnény lepici paskou na nosne desce, na néz se pak licuji mapove
listy pri tisku. Jsou-li mapy stejné ofezdny, je moZno poklidat jednotlivée
listy na wvlicovaci znaménka bez predchozi perforace mapovych rohil.
Pracuji-li viak pii tisku dva lidé, lze pomérné ryehle tisknout i pfi prac-
néejsim leovani.

Sytost otisk( se ziskd bud zvysenou vydatnosti tiskové barvy nebo
zesilenim tlaku tim, #e se papir podlozi dal3im listem slabii lesklé le-
penky. Pri zkouskach byly zhotoveny ofisky carovych. rastrovych i auto-
typickyech kreseb a wytisky byly stejné kvality, jako z natiskovych list
LZETACONT A*. Vykonové normy pro jednohe pracovnika nebyly dosud
vyvivoreny, predpokladem je zhotoveni 60 jednobarevnych ofiskil za 1 hod.
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7 jednoho sytého navaleni kresby tiskovou barvou je moZno ziskat 1-—3
pouzitelné otisky, U vicebarevnych tiskovin ovliviiuje vykon pracnost
Heovani,

WV zavéru je tfeba Tici, Ze je povinnosti téch, kterym bude natiskovy
ptistroj pridélen, aby jej plné wvyuiivali pii plnéni svych ukoli, protoze
jen tak je mo#no ziskat dobré praktickeé znalosti a zlepsit technologii,
aby bylo dosaZeno maximalni vykonnosti a dobré kvality vytiski.
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