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Letecka fotogralie v praxi

Fotografickych snimkd krajiny, pofizovanych fotogralickymi pristroji z le.
tound byle v jejich pocitcich pouzivino vyhradné pro vojenské aiely taktického
rdzu. Vyvoj a zdokonalovini letouni, leteckych fotografickych pristroji, vyhod-
nocovacich pfistroji a pouziti dokonalejsiho negativniho a positivniho mate-
ridlu zpisobilo, Ze je v soufasné dobé prakticky vyuzivino leteckych snimkd
i pro jiné acely, nejenom ve vojenském, ale i v civilnim sektoru,

Jednim z odvétvi, kde letecka fotografie v poslednich dobach nasla své
velké uplatnéni je zeméméfictvi. A pravé v ném zpasobila znainy prevrat pii
shotovovini presnych map a zatlacila vyhodnymi ekonomickymi i presnymi vy-
vysledky dosud pouzivané methody. Methoda, kterd prakticky vyhodnocuje letec-
kou fotografii v zemémérictvi, nazyva se leteckd fotogrammetrie. Je nejmladsim
druhem méfickych method, stile se rozviji a dnes je ji v mnoha stitech v zemi-
méfictvi pouzivano, Jeji vyvoj a pouziti v CSR zataly nedlouho pied druhou
svetovou valkou ve vojenském sekioru a teprve po vilce byla nilezité uplatnéna
a bylo ji vyuzito jak ve vojenském, tak i civilnim sektoru a v této dobé i u nds
ma letecka fotogrammetrie dominujici postaveni. Lze to pricist jednak tech-
nickému vyvoji dokonalejsich vyhodnocovacich pristroji, lepsimu uspokojovini
pozadavki vyhodnocovateli na letecky negativ samymi letci, jednak prekonini
konservativnich ndzorii samych zeméméricn, pokud jde o osvojovini novych
vpusobi vyhodnocovani leteckych snimkd.

Je vieobecng znamé, Ze leteckou fotogrammetrii délime podle zpasobi vy-
hodnocovini leteckyeh negativia na

a) jednosnimkovou, kde vyhodnocujeme vidy jen jeden negativ (uplatauje
se pri zhotovovani fotoplaini — wyhodnoceni polohové — dvojrozmérné. Vy-
hodné se ji pouzivd v rovinatém terénu);
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by dvousnimkovou, t. j. stereofotogrammetrii, kde vyhodnocujeme dvojici
negativii majicich stereoskopicky efekt (60% piekryt), nejvice pouZivanou pri
zhotovovini map trojrozmérnych, zobrazujicich tsek povrchu zemského co do
polohy i vyiky, Vyhodné se ji pouiiva v kopcovitém terénu.

MNebudeme se zabyvat, jakymi vztahy (matematickymi, geometrickymi atd.)
dociluje fotogrammetrie pii vyhodnocovini leteckych negativii rychlych a pres-
nych visledki, ale seznimime se v kritkosti s praci a moznostmi vykonnjch
letci, ktei zhotovuii letecké negativy k méfickym Gceldm a maji splnit narocne
pozadavky zemémeérich,

zhotovovini piesné mapy vyuzivino, uvedeme si cely postup praci mapovini
na pi. jednoho vyméfovaciho listu mapy 1: 25 000, jenZ ma byt zpracovdn foto-
grammetricky a letecké negativy vyhodnoceny universilni methodou. Postup je
tento:

1000 km*, v némi vyméfovaci list lezi, udaji métitko snimkd, na pr. 1:22 000,
podélny prekryt v fadich a podminky, podle kterych musi byt negativy zhotoveny.

2. Letci ofotografuji zadany prostor mégickymi leteckymi fotografickymi
piistroji v pozadovaném méfitku s zadanym prekrytem v fadach a mezi fadami
atd., na pi. zhotovi na cely prostor 250 negativi. Po -vyvolini se negativy
oéisluji a okopiruji. Kopie se zakresli do map mensich méritek, zkontroluje a
ohodnoti se jakost negativu a nalétnuti, zda piekryty v fadich jsou v povole-
nych mezich, a po provedené evidenci se dobré negativy s kopiemi predaji
rememericam,

5. Fotogrammetii na fotografiich oznaéi prostory, v kterych bude nutno za-
méfit t. zv. vlicovaci body, Zeméméfiéi pak v terénu zaméii pro kazdou stereo-
skopickou dvojici theodolitem pomoci triangulaéni sité I az IV. fidu tyto vli-
covaci body, ztotoZni je sitaéné na kopiich. Soucasné veskerou situacni napla
na kopiich oklasifikuji podle predepsaného znackového klice. Vypoctou soufad-
nice a vyiky zamétenych vlicovacich bodd.

4, Vypoctené vlicovaci body a body trigonometricke sité se vynesou v sou-
radnicich v méFitku 1:25 000 na kreslici podklad s ramem listu a kilometrovou
siti.

5. Takto pripraveny podklad s kopiemi dostanou fotogrammetfi. Do vy-
hodnocovaciho stroje, stereoplanigrafu (sterevautografu), vlozi dva negativy. Podle
vlicovacich bodi vynesenych na podkladé a vy3ek bodi dvojici polohové a vy3-
kové srovnaji a pomoci stereoskopického vidéni kresli situaci, vrstevnice a veske-
rou naplii, ktera je pro mapu pozadovina a na negativech ji vidi. Po vyhodno-
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ceni stereoskopické &sti dvojice negativil, t. j. asi 3 aZz 4 km?, vyhodnoti dvojici
dalsi a tak postupuji, az vyhodnoti cely vyméfovaci list mapy 1:25 000, na
pf. vyhodnoti 24 dvojic.

6. V tuice vyhodnocené listy pfedaji fotogrammetfi kreslicim, ktefi za
pomoci klasifikovanych leteckych kopii vykresli list v pfedepsaném kligi (situaci
1 vrstevnice). Po dalsich Gpravich a revisich je originial predin k dalsimu repro-
dukénimu a tiskarenskému zpracovini, aby byl vytiftén a slouiil zijemcim.

Z uvedeného prikladu vidime, Ze zikladem pro méfické price providéné
dnes nejroziifenéjsi methodou, leteckou fotogrammetrii, je méficky lotograficky
negativ pofizovany letci. 'V sovétském svazu zhotovuji tyte negativy pro civilni
méficky sektor jednotky civilniho letectva a pro vojensky sektor specidlni jed-
notky letectva wvybavené meérickymi fotografickymi pristroji a ostatnim tech-
nickym zarizenim. U nas zhotovuje merické negativy pro oba sektory letecka
jednotka vybavena meérickymi fotografickymi pristroji zahraniéni vyroby,
teckého negativa, musi pfi pofizovini odpovidat tento ziklad uréitym
pozadavkiim mna presnost a byt podle nich zhotoven., Nedodred-li letci
tyto pozadavky na negativy kladené, nedaji se negativy bud vibec vyhodnotit
a musi se zhotovit nové, anebo jsou schopny vyhodnocovini, aviak s poti-
zemi a s mensi presnosti. Zjisténi kvality negativi viak ve vitdiné pripadd
nemohou provést letci pri jejich pofizovani, nybrz zjisti je teprve fotogram-
metfi pri vyhodnocovdni na pristrojich, kdy cas a naklady na ofotografovani,
zgaméfen] vlicovacich boda, vypoéitini atd,, jsou jiz dany. Je tudiz Zadouci,
aby letci, kteti tyto snimky pro vvhodnocovini pofizuji a umoZiuji presnost
pribéhu fotografického vyhodnocovini, méli nejen letecké znalosti, nybrz i od-
borné znalosti z oboru fotografie a v neposledni radé i méfické a mohli pofizo-
vat kazdy negativ pro fotogrammetrické vyhodnocovini tak, aby byl vidy i bez
predbézné kontroly schopen vyhodnocovini. Véci mize jen prospét Gzka spolu-
prace letce z fotogrammetrem a jsou-li znamy fotogrammetrdm moZnosti po-
fizovani negativi letci jak s hlediska leteckého, tak i [otografického. Podle
zprav soudruhid, kteri byli na stdzi v S55R, jsou tam negativy od letcd pfe-
birany primo na letiiti organy zeméméficd, ktefi mimo jiné kontroluji jednu
az dvé dvojice z kazdé zhotovené civky filmu vyhodnocovacimi piistroji a tim
vylufuji dalsi price z nevyhovujicich negativii. Postup spriavny, hodny uvizeni
a zavedeni i u nis,

Jaké jsou pozadavky fotogrammetrie na negativ?

Idedlni pozadavky fotogrammetrie pfi pofizovini méfFickych negativi:

1. Vysoka ostrost — maximilni posun bodd do 0,05 mm.

2. Meskreslené zobrazeni.
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3. Odklon optické osy od svislice pri exposici co nejmenii, maximalng do
3 (v¥iimetne 5) grada.

4. Dodrzeni stranového pifekrytu v tadich a mezi fadami v pripustnych
mezich.

5. Prijatelné niklady na nalétnuti.

6. Megativy zhotoveny v urfitém Zase a denni dobe.

7. Nilezité fotolaboratorni zpracovini negativa, t. zn. musi byt pfimérens
exponoviny, jemnozrnné, kontrastni a pruhledné bez sriazky emulse nebo s na-
prosto pravidelnou srizkou,

Rozebereme si nyni, jak tyto idedlni pozadavky jsou letci schopni splnit.
Je tieba uvazit, jaky k tomu potfebuji material letecky a fotograficky, pfislusné
zatizeni a zpracovani, Jakych vysledkd dosahuji, i kdyZ jsou jim idedlni po-
zadavky znamy, ale pri praktickém provadéni mohou pouzit jen takovych pro-
sttedki, které jsou k disposici. Soucasné které vlivy musi brat v dvahu, ahy
pozadavky fotogrammetrie co nejlépe splnili.

Idealni by bylo, aby byla zachovina prvni podminka, vysoki ostrost, a
tim nejmensi posun bodd vlivem relativni rychlosti. To piedpoklidi co nej-
pomalejsi letoun nebo GUmerné zkracovani exposiéni doby pri pouziti rych-
lejsich letouni, Prvni predpoklad viak odporuje vyvoji techniky a poiadav-
kim pa moderni letouny, kdy rychlosti véisi nez rvchlost zvuku nejsou vzde-
nosti. Nové konstrukce letound se tedy vyvijeji cestou ziskini nejvétsi rych-
losti a pomalé typy se nevyribéji. Pro znaény finanéni niklad si jen velké
stity mohou dovolit vyrdbét pomalé letouny vyhovyjici témio afelim,

U nis pouzivime letound, jaké jsou k disposici, a to typa C-3 a LB-77,
které pIné vyvhovuji. Pfi zhotovovini vétsich meéritek za pouziti filmu s citli-
vosti 17/10 Din jsme viak museli vyhazovai podvozek a jinak odbrzdovat
letoun, abychom zmeniili rychlost a tim posun bodd, Z letouni o rychlosti
190 az 210 kmfhod. se jesié daji poridit na uvedeny negativni material mé-
tické negativy 1 meritek pod 1:8 000. Maji sice vetsi posun bodd, aviak pro
praktickou potiebu se daji jesté vvhodnotit a upotrebit.

Pri pouzivani dosavadnich typa letound nebo letouni o vétsi rychlosti
je dile moZno fesit zmenseni posunu boda zkracovanim exposiéni doby, Kraisi
exposién{ doba vyzaduje, aby bylo zachovino nilezité fotolaboratorni zpraco-
vani a jakost negativii po fotografické strance, citlivéjsi negativni material.
Cim viak byla citlivéjsi emulse, tim negativ po vyvolini byl méné kontrastni
a rapidné se zviétdilo zrno. Oba nedostatky zavinovaly, Zze pfesnost vyhodno-
vovani klesala. V duasledku toho bylo usuzovano, ze negativniho materialu pro
fotogrammetrické vyhodnocovéni lze pouzit jen do wrditého stupné citlivosti,
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a bylo doporutovino, aby se nevvhodnocovalo pfimo z negativii, nybrz ze zho-
tovenych diapositivi, které Gistecné eliminovaly nedostatky citlivéjgich emulsi.
Usudek byl vieobecné ve fotogrammeirii viity a byl spravny pro diive pouii-
vany negativni materiil dodivany z kapitalistickych statd, nebot &im byl cit-
livejsi, tim wétsi zrno vykazoval po vyvolani a kontrast klesal.

Y poslednich letech se chemikam v S55R podafilo vysobit wysoce citlivou
a pritom jemnozrnnou fotografickou emulsi, kterd daleko piedéi virobky i nej-
vyspelejsich kapitalistickych stitd. K posouzeni uvedeme hodnoty této nové
emulse, ;

Dfive pouzivany panchromaticky film
z kapitalistickych statd:

Stfedné citlivy 1710 Din = asi 27° Sch, vvsoce jemnozrnny.

Vysoce citlivy 23/10 Din = asi 33" Sch, mél skoro o polovinu hrubii zrno
a kontrast rapidne klesal.

Novy panchromaticky film z SSSR:

Prekvapujici citlivost 1000 GOST = asi 29{10 Din = asi 39° Sch, ma jem-
néjsi zrno nez 1710 Din z kapitalistickych stata.

Z porovnini vidime, ze film z SSSR je o 12f10 Din citlivéjsi a pFitom
jemnozrnnéjii nez vysoce jemnozrnny film ze zdpadu s citlivosti 17/10 Din a
o 6/10 Din citlivéjii, nez zipadni vysoce citlivy film 23/10 Din. Tento film byl
vyzkousen pro fotogrammeirické afely i u nds a plné se osvedeil. Dokonce
pri pouziti dosavadnich fotografickych pfistroji taktéz z kapitalistickych statd
méame technicky problém zkriceni expositni doby, nebot i pouzita nejkratdi
exposicni doba je v nékterych pripadech jeité preexposici. Vlastnosti nového
filmu z S5SR zpusobily, ze i nékteré viité asudky ve fotogrammetrii je nuino
pocpravit.,

Dalsim pozadavkem k dosazeni ostrosti je aby letoun byl stabilni kolem
svych os a vlivem chodu leteckych motora se nechvél, nebof kymiaceni a chvini
st prenasi i pfi dokonalém vyFeSeni tlumife zivésu na méfickou fotogralickou
komoru. Podle méreni konanych v ciziné dosahuji hodnoty neostrosti zavinéné
kymicenim a chvénim pomérné velkych hodnot a v nékterych piipadech pre-
vysuji vlastni neostrost zavinénou posunem bodu. Hodnoty se zvétiuji pfi po-
rizovini velkych méfitek, nebof letoun musi prolétavat rizné nepravidelné vze-
stupné i sestupné vzdusné proudy a vitr, ktery vane skoro vidy, je vlivem téchio
proudd a konfigurace terénu ndrazovy. Prirozeéne se lo projevi na ostrosti mi-
fickych negativi a lze pokladat tyto neostrosti za nejhordi, nebof jsou nepra-,
videlné, neni pro né mozno utvorit néjakou definici a jsou zavislé na vlast-
nostech letounu, na jeho Fizeni osadkou a na atmosférickych vlivech. Stava se,
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#e v tadé miFickych negativia, které lze vyhodnotit, ntkolik negativii &ini velke
potize pii vyhodnocovini, nebot se nedaji vyhodnotit, a pitra se ésto po pii-
éindch v laboratornim zpracovéni a j., aé peiciny tkvi v uvedenjych vlivech.

Ve vétsich viskach je vitr sice také a daleko silnéjsi, ale byva ve vitsing
pripada pravidelny, bez nirazi a tudiz let je daleko klidnéji. Kromd pripada
kdy prolétivame jadro tlakové vyse.

Neostrost méfickych negativiy, zavinénou kymicenim a chvénim, zmensujeme

a) sefizenim chodu motord a nejdokonalejsim tlumenim chvéni rimu
fotografického pristroje,

b) zkracovinim exposice,

¢) pred exposici primo uzkostlivim drienim letounu a nevyrovnavanim
smérové achylky,

V praxi se nam vyskytl piipad, Ze se po namontovini nové vrtule u le-
tounu C-3 motor pii pracovnmich obtritkich tak silné chvél, Ze negativy byly
neostré a vrtule musela byt vyménéna, aé byla bez zivad. K usnadnéni dzkostli-
vého drieni letounu a tim vyloudeni vlivu kymdceni zavedli jsme sychroni-
saeni svitlo od fotografického pFistroje pfed pilota, které sviti 3 az 5 vierin
v dobé exposice a upozoriuje pilota, aby soustfedil po tuto dobu veikeré své
usili a uméni na vylouceni kymaceni.

Snadnéjsi by bylo, abychom mohli fotogralovat brzy rino a odpoledne,
kdy tvofeni vzdusnych proudi je minimalni a vliv na kymiceni by byl nej-
mensi. Dosihli bychom ostiejsich negativa, ale tyto negativy by mély vétsi
nedostatky pro vyhodnocovini, a to v mnozstvi hluchych prostori zavinc-
nych dlouhymi stiny. Tyto prostory fotogrammetfi nemohli spolehlivé vyhod-
notit a musely by byt zaméfeny v terénu stolovou methodou. Proto nim foto-
grammetii predepisuji urcité denni doby fotografovini, a to:

na jafe a na podzim od 11 do 13 hedin,

v 1été, kdy slunce stoji v¥s, od 10 do 14 hodin.

Z metereclogie zndme, Ze pravé v té dobé se tvofi nejvice kumuli, které
fotografovani ztézuji, Casto se stavd, ze se po pFiletu do prostoru rychle vy-
tvoii mraky a osidka se musi vritit. I negativ s malym mrakem je vrdcen,
nebot jej fotogrammetii nemohou vyhodnotit a musime pii nejblizSim vhodném
poiasi fotografovat jednu dvojici, kde mrak zastifioval terén. Vhodné podasi pro
fotografovani, t. j. jasno s dostateénou dohlednosti, je v CSR ve velmi milo
dnech a abychom dkoly splnili, musime fotografovat vidy, kdy nim to pocasi
dovoli, nebot fotogralovat pres mraky pro tyto Géely dosud nelze. Osidky musi
byt tudiz ve stilé pohotovosti, nebot meteorologické predpovédi jsou problema-
tické a nelze na né spoléhat.
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Dalsim pozadavkem je, aby méficky negativ zachycoval pozadované dzemi;
tudiz letoun musi byt tak fesen, aby letovod, ktery vede pilota ve sméru na-
létavani a dava fotografovi znameni ke spusténi fotografického pfistroje, dobre
na nalétivany terén vidél a mohl spravné na nové niletové sméry letoun navést
a za letu tchylky opravovat. Neni vzdcnosti, fe nalétivame naletové sméry
v délce 60 az 100 km a pii téchto ndletech maZeme se uhnout od plino-
vaného sméru maximilné jen o 500 m, abychom neméli tak zvanou fotogram-
metrickou mezeru, Je-li achylka vétsi, jsou nim negativy vriceny, nebot je foto-
grammeiri nemohou vyhodnotit a nebo musi byt nevyhodnocené &asti doméro-
vany v terénu.

Jak docilujeme aspésnych vysledkii? Letouny jsme dali adaptovat, aby z nich
bylo dobie wvidét. Spojujeme vhodné navigaéni zplsoby a letovod musi za letu
stile opravovat podle detailni srovnivaci orientace. K podrobné orientaci v do-
drzeni nialetovych smérd pouzivime pro méfitko negalivi od 1:10 000 a men-
§i map méritek 1:50 000 az 1:100 000, které si musime vhodné upravit vy-
kolorovinim. Pro méfitka snimkd 1:10 000 a vétsi pouzivime map 1: 25 000,
pokud jsou, nebo létdme podle fotografii drive zhotovenych v méitku 1: 20 000
ai 1:25 000. K stanoveni snosu®* pouzivame jednoduchého a praktického drate-
ného snosoméru, ktery jsme umistili u letount C-3 venku a u LB-77 uvniti
prahledné kupole. Pro zjisténi spravné polohy nad niletovym smérem jsme za-
ridili zdmérné zarizeni, cimz dosahujeme rozpoznani chylky s presnosti i 3U
ai 100 m (fidi se podle vyiky letu a pouzitého niletového podkladu). Jeli
vyskovy vitr*#* silnéjsi nez 30 kmfhod,, zaéiname prvni naletovy smér proti
vétru, tim si stanovime lépe Ghel snosu a nataceni fotografického pristroje. Je-li
silny stranovy vitr (60 az 80 km/hod.), provadime jeden zkuiebni prilet v délce
20 az 30 km tam i zpét a piesné stanovime dhel snosu v obou smérech, pak
teprve zaéneme fotografovat na prvnim ndletovém sméru. Pripadné odchylky
ze sméru vyrovnava pilot na povel letovoda velmi jemné plochou zatickou,
aby letoun neménil pfitnou stabilitu, a uzkostlivé dodriuje let podle piistroji.

Pomoci téchto opatreni docilujeme toho, ze predepsané niletové sméry a
tim zachyceni uréitého dzemi na negativy dodrzime v tolerancich fotagram-
metrim nejlépe vyhovujicich a tim jejich prici podstatné usnadnime, U vy-
cvicené osidky se nékdy stane jedenkrit az dvakrit za rok, Ze zpusobi foto-
grammetrickou mezeru; stiva se to vlivem nepravidelného wétru, hlavné pri
zhotovovani snimkd velkych méritek a jeSté jen v omezené mire, takze pouze
nékolik negativi musi byt zopakovidno,

# Snos je ohel ktery svird skutedny trafovy dhel a kurs zemépisny.

## Vyikovy vitr foukd ve sméru horizontilnim a udivi se: smér ve stupnich 0% az 360°

a sila v mjvief.
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Daliim dilezitym pozadavkem na méficky negativ je to, Ze negativy musi
mit v radach prekryty 60%. Zhotovime-li negativy, které maji prekryt theo-
reticky menii nez 50% (prakticky 535%), pak nelze vibec, nebo jen velmi
obtizné, provést relativni orientaci stereomodelu na streofotogrammetrickych pfi-
strojich, t. #zn, nejdou vyhodnotit, jsou to zmetky a musime je pofidit znovu.

Maopak, potidime-li negativy s prekryty 70% a vétsimi, jdou vyhodnotit, ale
naprosto nehospodarné a ziraty, v téchto pripadech zavinéné letci, jsou znadné;
zhotovime na stejny prostor o 25 % negativi wvice, o totéz mnozsvi musi zemeé-
dvoijic, ac z jedné dvojice vyhodnoti o 25 % méné. Proto musime kazdou dvojici
po zhotoveni zméiit, zjistit jeji pfekryt a vadné dvojice poridit znovu.

Méricky fotograficky pFistroj je sice automat, ale musi byt obsluhovin
proto, aby

a) dosihlo se planovaného snimku, Doposud tylo pristroje nemaji auto-
matického zatizeni, které by optickou osu pristroje stavélo pri kymaiceni
letounu vlivem vétru a pri smirovych opravich svisle nad fotografované tzemi.
Piistroj pred kazdou exposici nastavuje fotograf mechanicky, podle cteni libely,
kterou ma umisténu na ramu komory a nebo na kasete;

b) naticel prisiroj podle velikosti snosu (nebyly pootofeny negativy jeden
proti druhému);

c) byl dodrien 60% podélny prekryt v fadich nad kazdym mistem folo-
grafovaného terénu, al ma jakékoli prevysieni od srovndvaci roviny, od niz po-
citame relativni vysku pro pozadované métitko. Ponévadz létime na ndletovych
smérech ve stejné vysce, rozdily v prevyeni terénu nad srovndvaci rovinou
{(primérné prevyseni terénu) nim zphsobi zménu méritka ai o = 15 %, tudiz
i plochu zachyceného Gzemi, a kdyby se pfekeyt neridil, byl by v ddolich vétsi
nez 60% (i 70 az 80%) a na mistech vice prevysenych mensi nez 60%
(i 40 ai 50%).

Dodrzeni téchio podminek ve stanovenych mezich provadi fotogral. Ve
vétsing pripadia je provadi v lefe, v nepohodlné poloze s kyslikovym pristrojem
a oblefen proti mrazu i minus 20° C. Je pochopitelné, ze tyto okolnosti ovliv-
nuji kvalitu jeho price,
negativ byl ndlezité fotolaboratorné zpracovin pri chemickém procesu a suseni
a aby neutrpéla jeho méricka jakost.

Obraz zemského povrchu zachyceny na negativu je centrdlni projekci, pii
temz stted objektivu je stfedem promitini, Objektivem leteckého merického
piistroje, ktery je specialni soustavou riznych cocek (9 i wvice), je obraz pro-
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mitan prakticky bez optického skreslovani na negativ, kde se zobrazi obraz
krajiny, zmenseny do uréitého méritka. Na zikladé centrilnich priméta do-
stivime na dvou snimecich fotografovanych se dvou mist dva obrazy tychz terén-
nich bodi a tvard, které jsou navzijem razné; paralakéni rozdily obou obrazi
vytvareji stereoskopicky model krajiny, ktery je moino fotograficky vyhodnotit.
Presnost vyhednocovini, z podminek vzdjemné polohy bodii na snimku, zivisi
na kvalité negativniho materiilu a zpasobu vyhodnocovéni. To znamena, na
predpokladu, ze mokrym chemickym fotolaboratornim procesem nebude qeo-
metrickd spravnost vlivem smrifovani citlivé fotografické emulse a podkladu
porusena, a nebo Zze smrifovini emulse a podkladu bude naprosto pravidelné,
SOUMErng,

Z toho vieho vyplyvaji pozadavky na pouzivany negativni material, jak
filmy, tak i desky. Materidil musi byt co nejkvalitnéji vyroben, dostateiné cit-
livy, ale jemnozrnny, bez srazky emulse a podklad a nebo s pravidelnou sraikou.
Neni-li tato podminka splnéna, fotografovini je zbytetné, nebol negativy nenj
mozno presné vyhodnotit. V minulych letech bylo téchto pripadi nékolik, po-
nejvice pri vyhodnocovani velkych méfitek, aé jsme fotografovali na zahraniéni
materidl, oviem jeho doba zpracovini byla jif znaéné prosli,

I v pfipadech, kdy miame negativni material bezvadny, musime jeho wvy-
volavani, prani a suieni providét presné podle piedepsanych postupii a § nej-
vétsi peci, nebot sebemensi odchyleni se projevi pii vyhodnocovini. Stal se ndm
pripad, ze fotolaboranii, tisnéni éasem, namichali nespravngé chemikalic a ne-
dodrzeli piedepsané teploty lizni. Film pak museli vyvolivat dvojnisobny éas
k dokonéeni vyvolani. Dlouho trvajici chemicky proces zpusobil, ze emulse
méla nepravidelnou srizku a vysledkem bylo, ze negativy pri vyhodnocovini vy-
tvorily nepravidelné zborceni modelu a prostor musel byt znovu fotografovin.
Pfi kontrole prihledem byly negativy kontrastni, stejnomérne kryté az do krajn
a nebyla na nich shledina ani ta nejmensi zivada. Taktéi Fady mély pravi-
delné piekryty jak 60% v Fadé, tak i 30% mezi radami, @li kol fotogralo-
vani by byl pro taktické dcely splnén na vitetnou, pro mérické price viak
nevyhovél.

Ze zacitku se nam té7 stavaly pripady, ze v pravidelnych intervalech vadv
nékolik negativii neslo vyhodnoti. Domnénky byly razné, nakonec jsme zjistili,
ze to bylo zavinéno susenim, a to v mistech, kde byl film pretifen na susicich
listich, t. zn. nevyhovujici suseni. Objednali jsme proto velké susici bubny
o pruméru 3 metry. Na tyto bubny byly filmy volné natoceny, ponechiny po-
zvolna plnych 24 hodin schnout a vysledkem bylo, e viechny negativy se
dobie vyhodnocovaly a zivada byla odstranéna.
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Normalni leteckd fotografie pro taktické ucely se s uvedenymi a jinymi
problémy nesetkivi, nebof na jakosti a pravidelné srizce negativii tak nezaleii
a dobry positiv, ktery pieviiné je vyhodnocovin, jde udélat vidycky, hlavné
aby byl zhotoven v nejkratsim éase. Profo se u letecké fotografie pouziva rychlo-
vyvolivacich a susicich method (suSeni v lihu atd.). Pouziti takovych labora-
tornich method pro méfické snimky je nemozné.

Casio se setkdvame s dotazy, pro¢ nepouzivame k méfickym G€elim barev-
né [otografie a kdy ji budeme pouzivat, Barevné negativy budou velkym pri-
nosem pro leteckou fotografii, nebof fotogrammetr bude vidét zachveeny terén
ve skutetnych barviach, negativ bude prakticky bez zrna (velky rozdil proti
ternobilému negativu), oéi fotogrammetra nebudou pfi vyhodnocovini tak na-
mahdny jako pri cernobilé folografii a presnost vyhodnoceni situacni i vyskova
a vykon se podstatné zvétii. Prozatim vsak nelze pouiit barevného negativo
1 pres tyto znacné vyhody, nebof pro méfické afely ma tu nevyhodu, e ma
naprosto nepravidelnou srazku emulse, coi znemoZiuje vyhodnoceni. Tato ne-
pravidelnd srazka je zplsobena riznym smrifovanim jednotlivich vrstev emulse
pri laboratornim procesu, Doulejme, ze vyvojem bude tato zavada u barevné
fotografie odstranéna a pak barevné fotografie i pres slozitost laboratorniho pro-
cesu bude s vyhodou pouzivano i v letecké fotogrammetrii. (Nejnovéjsi barevny
negativnf materidl ma jiz jednu vrstvu jako u fotografie €ernobilé.)

Fotolaboratorni proces pfi vyvolavini méfickych negativi je vysoce kvaii-
fikovanou praci, jejiz znalost se ziska jediné dlouhletou praxi. Aby personil
laboratofi tute praxi ziskal, je nutné aby byl stabilni a provddél ji nékolik rok,
jak je téz praktikovino v S8SR, ncbot i kvalitni price celé osidky letounu za
nékolikahodinového letu maze byt v laboratorich chemickym procesem zne-
hodnocena i presto, ze na prvni pohled je bez zivad a zivada se zjisti teprve
na vyhodnocovacich pristrojich. Pozadavky na umeni a solidnost personalu stou-
paji, kdyz md zpracovdvat negativni material, ktery v plné mire neodpovida po-
zadavkam a nad to kvalita chemikalii a potifebného zafizeni neni na vysi.

Jakym zpusobem zhotovuji merické negativy v ciziné?

V Sovétském svazu nalétivaji pro ufely mapovaci tak jako u nas, pro vetsi
price ve sméru zapad—vychod a obricené, Tentyz zpusob je provadén i v jinych
stitech, Jen v USA wve sméru sever—iih a obricené. V S55R a ve veising stith
pouzivaji dvoumotorovich letound o rychlosti 200 az 400 kmfhod. s vicetlennou
osadkou. K dodrieni niletovych sméra spojuji se navigacni zpasoby a srovnavaci
orientace prevladi, kde je dostatek podklada k disposici (map. pling, fotografii),
tak jako u nas. V S55R pouiivaji letci pro méné obydlené konéiny pocetni
navigace s kontrolou ma vychozich, kontrolnich a konefnych orientacnich bo-
dech za pouziti pomucek, jako sluneéniho kompasu, optického zaméfovaciho
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zafizeni a k dodrzeni primého niletového sméru ve vypocitaném kompasovém
kursu. V nékterych stitech se pfi mapovani méné obydlenych kraji pouiiva
radionavigace a pokud jsme méli moznost posuzovat vysledky tohoto zpiisobu
navigace uverejnéné v literatufe, nejsou doposud nijak zvIas¢ vynikajici. Theo-
reticky se sice bodové zaméfeni uddva s presnosti nékolika desitek metra, ale
dodrzet osadkou tuto odchylku na ndletech delsich nez 100 km je prakticky
hife uskutefnitelné a ve skuteénosti jsou uchylky i pres 1000 metra. Letci musi
po okopirovini rady narovnat, aby zjistili bocni prekryt, a velmi Zasto se stava,
Zze prekryl nemaji, to znameni, maji absolutni mezery a nilety musi opakovat
U nds tato methoda v dohledné dobé nepiichazi v uvahu.

Nalétivini meritek snimki pod 1:10 000, které vyzaduje civilni sektor
Fro zhotovovini map velkych méritek, je zvlastnim pripadem. Prostory k ofoto-
grafovani byvaji casto signalisovany,

Zpisob signalisace je rizny a zpravidla se providi tak, Ze do terénu jsou
umistény v uréitych vzdalenosiech vapnem nebo barvou natfené desticky neho
ktize rizné velikosti a je zidouci prostor nalétnout ihned po skonéeni signali-
sace, aby nezarostla vegetaci a nemusela byt pracné obnovovina, takie by na
negativech nebyla vidét. Tyto prostory jsou ve vétiiné pripada nalétiviny podle
map velkjch métitek nebo diive zhotovenych fotografii, nebof letci povolené
meze odchylek od plinovanych naletovych sméra bez téchto podklada by byly
piekroceny. U nds jsme na nds popud zavedli postup, 7e divime s sebou me-
Ficim do terénu jiz snimky meniich méritek, Méfid pri signalisovini kazdy
polozeny signil zakresli do snimki, Oznagené fotografie nim posloy, my bud
spojime stiedové signily (jestlize je signalisuji), a nebo z iifky Fad signilnich
bodd, z nichz nékteré budou slouzit jako vlicovaci body a ostatni jako kontrolni
body, narysujeme na fotografiich niletové sméry a podle nich létime. Vysledky
se po zavedeni tohoto zpisobu zlepiily natolik, Ze pfi létdni na piiklad pro-
jektu nové trasy drihy Havlickiv Brod—Pribram—Plzen, nebo Nové huié Kl
Gottwalda a jinych jsme ukoly splnili bez opakovani, Dodrzeli jsme zachyceni
pozadovaného terénu na fadich a méfici nemuseli signalisovat tolik boda.
V jinych stitech se méFici zajistuji a signalisuji daleko vice bodd, nebot jak
uddvaji, neni ziruky, ze letec dodrzi niletové sméry v predpoklidanych mezich,

V naii obvyklé praxi dodrzujeme naletové sméry za bezveifi s odchylkami:

do méritka 1:10 000 s presnosti &= 100 m,
do méfitka 1:20 000 s presnosti == 250 m,

do méritka 1:40 000 s presnosti == 500 m.
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Podle sily, sméru, pravidelnosti vétru a mnozstvi orientacnich bodi v pros-
toru stoupaji hodnoty odchylek a jejich velikost zivisi na zkusenosti a sehra-
nosti osadky.

Po letecké strance je koneiny vysledek kolektivnim dsilim viech tfi éleni
osadky, a to jak pilota, tak letovoda a fotografa. Nejvétii odpovédnost ma leto-
vod, nebol navadi a ridi pilota, aby s letounem naletél na spravny smer, letel
nad nim po celé délce, t. zn. aby piekryty mezi fadami byly v povelenych
mezich a nevznikly absolutni nebo fotogrammetrické mezery, dava povel foto-
grafovi k natafeni pFistroje (zamezeni pootoceni snimkd) a k zapnuti a vypnuti
piistroje, aby cely nalétivany prostor byl zachycen na negativech. Pro mapo-
vani v méfitku 1:25 000 létame ve znaénych vyskach. Na zemi byvid v léte
ieplota v letounu az + 56° C a ve vyskich pfi fotografovini i pod — 20" C.
Je pochopitelné, ze rozdil teplot i podminky létani s kyslikovymi pristroji behem
4hodinového az Shodinového letu projevuji se na osidce znainou tnavou a tim
i na jakosti naletu. Jestlize néktery élen osidky jen trochu polevi v peclivosii
a vytrvalosti, projevi se to okamzité na vysledku budto ve ztrate casu, zhoto-
veni #zmetku, zvéiseni finanénich naklada, nebo v nejlepsim pﬁpadé #tizenim
price fologrammeiri,

Seznamil jsem v kratkosti nase zemémérice s praci a moZnostmi letcd,
kieri zhotovuji méfické negativy, jejichz dobra jakost je podkladem dspésnych
fotogrammetrickych praci. Aby kvalita negativii stoupla, speciilné po fotogra-
fické strance, je nutné prebirat sovéiské zkuienosti a vypracovat podle jejich
vzora technické pozadavky k provadeéni leteckych a fotografickych praci.

Zaverem mozno fici, ze neustalym vyvojem letecké fotogrammetrie, t. zn.
pouzivianim presnéjsich a dokonalejsich jak vyhodnocovacich stroji a method,
tak i leteckych mérickych fotografickych pristroju a negativniho materialu bude
letecka fotogrammetrie dosahovat stale lepsich a rychlejsich vysledka. Aby téchto
visledki dosahla, bude nutno zvysovat i pozadavky na kvalitu leteckych a foto-
laboratornich praci providénych letei.

FouZitd literatura:

Rizné sovétské predpisy a nikteré letecké casopisy ze zapadu,
Smérnice pro mér. fotegrafovani.
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Inzinier kapitan ing. Ladislav Kebisck

Uréovanie suradnic fototriangulaciou

Je znamé, e fotogrammetrické prace sa velmi tesne spjaté s pracami geo-
detickymi. Tak pre fotogrammetrické vyhodnocovanie, pre zhotovenie fotoplanoy
je treba urcity pocet bodov so znamymi geodetickymi siradnicami (vlicovacie
body). Pretoze price v teréne zpomaluja price na mapovom diele, hladaju
sa cesty zhuifovania suradnic [otogrammetrickymi metodami. Také fotogram-
metrické zhusfovanie prispievd k urychlenin a k hospodarneniu fotogrammetric-
kych mapovacich pric, pretoZze umoznuje urcit v kriatkom case velky pocet vli-
covacich bodov a je moiné ho previdzat v kancelari.

Jedna 2 metéd snimkovich triangulicii je fototriangulicia (radiilnid trian-
guldcia), pomocou ktorej je mozné urcif polohu bodov, t. j. suradnice X, Y.
Fototriangulacia sa hodne pouziva v Sovetskom sviize k urcéeniu suradnic vlico-
vacich bodov pri mapovani strednych a malych mierok. U nas sa spracovavaiji
mapy velkych a strednych mierok, kde pozadovanid presnost siradnic je vyisia,
preto sa fotoriangulicia zatial nepouzivala. Z tohoto dovedu je treba hladat
cesty pre spresnenie metdd fototrianguldcie,

Fototriangulicia sa pouziva v rozliénych Gpravach:

1. Ako fototriangulicia vypocetnd, pri ktorej sa uhly medzi radialnymi
smerami meraji na specialnom pristroji  radialnom trianguldtori.

2. Ako triangulicia priesvitkovd, pri ktorej sa smery zo snimok prenasajo
na priesvitky a z priesvitick sa sostavuja geometrické obrazce, v ktorych sa
uréuje poloha vlicovacich bodov,

3. Ako fototriangulicia strbinova, pri ktorej sa radiilné smery prenadaji
na kartom, leho na kovové f6lie a na nich sa fixuji pozdlinymi strbinami,
vyscknutymi Specialnymi dierovacmi (radialsekatory).

4. Ako fototriangulacia lamelova, pri ktorej sa radialné smery fixuji ocelo-
vymi paskami, navletenymi na capiku umiestnenom v centrilnom bode a upnu-
tymi na tomto bode skrutkou,

Zo stanoviska praxe je dolezité poznafd presnost jednotlivich metdd v po-
rovoani s hospoddrnesiou a poznat moznosti dalsicho zdokonalovania tychto
metod, Tento ukol bol sledovany v diplomovej prici, o ktorej bude v dalsom
podani zprava,
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Cielom prace bolo vyskisai fototriangulaciu vypocetna a fototrianguliciu
priesvitkova a pri tom zistift u oboch metod do ake] miery je mozné spresnit
vysledky, ak budd zdvojené naviizovacie body v kosostvorcovych refazcoch.
U metédy priesvitkovej bolo tdkolom posadif, € je mozné zlepsit vysledky po-
uZitim pocetného zposobu redukcie miesto obvyklého fotografického a &i je
ucelné vo fototriangulaénej sieti pouzivat prietnych fahov pre vyrovnanie chyb
vyskytujicich sa v bofnom prekryte susednych snimkovych radov.

Diplomovou pracou sa zistovala i moZnosi pouzitia fototrianguldcie pre
vojenské ucely, hlavne pre delostrelectvo.

o CENTRAL BOOY

o NAVASOVACIE BOOY

@ VFOMODSE VLD, BOOY i, 1.

Vietky skusky boli prevedené s tymi istymi troma snimkovymi radami
po siedmych snimkdch (celkom 21 snimok). Pozdliny prekryt bol 60% a boény
priemerne 33%. Jednalo sa o snimky svislé. Odchylka osi zaberu od svislice,
zistena podla udajov libely na snimkach dosiahla najviacsiej hodnoty 1,5% Pre-
vysenie terénu bolo v celej ploche maximalné 150 m, pri com v jednej snimke
nepresiahlo 50 m.

Centralné body boli volené v blizkosti hlavného bodu snimky v -
tuacnom bode vo vzdialenosti maximalne % od hlavného bodu {(fx — kostania
leteckej komory). Chyby z prevyienia terénu a z odchylky osi ziberu od svis-
lice sa prilis menchli prejevi( pre ich pomerne mald hodnotu. Pre rychlé uréenie
centrilného bodu bola pouitd Specialna Zablénd z astralonu. Na nej si vyznafené
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ramové znacky prislusnej leteckej komory a v strede kraiok v polomere %-

Tejto sablony sa pouzije tak, ze sa polozi na snimku tak, aby sa rdmové znacky
snimky ztotoznili s prislusnymi znackami na sabléne a za centrilny bod sa zvoli
vyhodny situaény bod, nachodiaci sa v krizku sablony.

V kopcovitom teréne by musel by zvoleny za centrilny bod nadir, aby sa
neprejavili chyby v smeroch, spasobené prevysenim terénu. Pri viciiom sklone
osi ziberu od svislice je najvyhodnejsie volit bod fokalny. Nadir sa najde na
snimke v opainom smere vikyvu libely vo vzdalenosii f.tg+ od hlavného bodu

a fokdlny bod vo vzdialenosti f.tg;. (v — odchylka osi ziberu od svislice).

LE2ITET  navir body
ABCQOEF urdoviemd ooy
03 04, 0% conlrdind body

Navizovacie body slizia k naviazaniu jednotlivich snimok do rom-
bickej (kosostvorcovej) siete. Volia sa za ne dobre zobrazené body, leziace v troj-
nasobnom prekryte nad a pod hlavnymi bodami [5]. Pre presné naviazanie jc
treba navizovacie body volif, o nejdalej od centrialnych bodov, nie viak bliziie
ako 1 cm od okraja snimky.

Fre zistenie vlivu zdvojenia naviizovacich bodov boli zvolené pripady:

a) s jednym navizovacim bodom,

b) s dvoma navizovacimi bodami,

Urcéované body sa volia podla dkolu, t. j. k comu tieto body maji
slazif, Je viak treba, aby tieto body boli bodami situainymi, aby sa dali snadno
identifikovat (rohy lak, poli, kiizovatky ciest a pod.). Aby sa zaistilo v¥hodné
pretinanie lafov na tieto body z bodov centrilnych, treba ich volit vo vidsie}
vzdialenosti od centralnych bodov.
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Vichodzie vlicovacie body slazia k orientacii siete ako i na
1¢j uvedenic do prisluiné] mierky. Ticto body boli velene tak, aby jeden vlicovaci
bod bol na zadiatku a druhy na konci snimkového radu. Celkove pre tri
snimkoveé rady baoli zvolené styri vlicovacie body, pri fom dvom sisednym snim-
kovym radiam bol jeden vlicovaci bod spoloény (obr. 3).

V dalsom bude hovorené o jednotlivich skimanych metddach.

L. FOTOTRIANGULACIA VYPOCETNA.

Majpresnejsich vysledkov pri fototriangulacii sa méze dosiahnif vypofetnim
#posobom s pouzitim radialného triangulatora. Od popisu tohoto prisireja bude
upustené, pretoze je znamy z niektorych knih, napr. Ing. Dr Pavel Gil, Foto-
grammeirie,

[ ; diam Qu:bo-':‘.* A ol P
[

Obr. 3.

Price boli previadzané v tomto poradi:

— pripravné price,

— meranie na radialnom triangulitori,

— vypofty,

Ukolom pripravnych pric bolo predovietkym zistit na volnej sostave snimok
pozdliny a bofny prekryt. Potom boli podla predchidzajicich zisad uréené vy-
chodzie vlicovacie body, navazovacie, centrilné a uriované body a tieto boli na
snimkdch prisluine oznacené.

Pred kazdym merinim na radialnom triangulitori je treba previesi pre-
vierku a justiz radialného triangulitora, aby potom smery odmerané zo snimok
boli spravné. Justaz sa previedla za aéelom splnenia tychto justaznych podmienck

1. Stredy otoénych tanierov musia byi totozné so stredami vyznacenymi
na podkladovych sklenenych doskich.
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2, Stredy otofnych tanierov sa musia uviest do centrickej polohy vzhladom
% meritskym znackim dalekohladu,

3. Kolajnice, po ktorych sa pohybuju taniere, musia byi priame.

4. Dvojice néniov, sliziacie na odcitanie polohy tanierov musia mat presne
diametrilni polohu,

5. Zviéienie obrazov vytvorenjch v oboch okuliaroch musi byt stejné.

Pre vlastn¢ meranie na radialnom triangulatori hol pouzity negativ na filme.
Je viak moiné pouzit ako negativ, tak i diapozitiv, a to bud na filme lebo na
skle. Prica na radialnom triangulatori pozostiva z orienticii snimkovych dvaoijic
a z merania smerov. Postupovalo sa takto (obr. 4):

FPrvd snimka snimkového radu sa polozi na lavy tanier a centruje tak,
aby centrilny bod H' sa stotoznil so stredom oticania taniera. Tak isto sa
centruje druhd snimka na pravom tanieri. Potom sa snimky vzdjomne orientuju,
t. j. matotie tak, aby centrilné body H, H,' ako i ich obrazy na susednych
snimkach lezali na jednej priamke. Toho sa dosiahne pohybom oboch tanierov
v smere pozdlznom (v smere X), pohybom pravého tanicra oproti lavému, ako
1 otdcanim tanierov okolo stredu otacania. Centrilné body sa nastavuji stereo-
skopicky. Uhlové hodnoiy na stupnici lavého i pravého taniera, odéitané po-
mocou verniérov, udavaji zikladné orientované smery. Po orientdcii sa prevedie
meranie smerov na jednotlivé body najprv na lavej, potom na pravej snimke
monokularne,

Po skongeni merania na prvych dvoch snimkach otodi sa pravy tanier
s druhou snimkou o 2008, vyjme sa snimka prva z lavéhoe taniera a vlozi tam
3. snimka, Prevedie sa podobne orienticia a meranie na druhej a tretej snimke,
ako i na dalsich snimkich. Z nameranych smerov sa odvodia whly (obr. 1),
ktoré s potrebné pre dalsie v¥pocty.
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Vypocty:

Fre kaidy snimkovy rad boli zadané len dva vychodzie vlicovacie body,
a to na zadiatku a na konci radu. Jde tu teda o vypofet votknutého polygdnu,
Vypoiet bude vysvetleny na jednom snimkovom rade {obr. 1), kde:

body A, B...vychodzie vlicovacie body,

body As-As, Bi-By... naviizovacie body,

body 0-6 ... centrilne body,

Cely vypodet je mozné rozdelif na niekolko samostatnych operacii:

a) vypocet polyvgonovych sirén,

b) vypofet votknutého polygénu pouizitim transformicie,

¢) vyvrovnanie stiradnic centrilnych bodav,

d) vypoiet siradnic novych bodov pretinanim napred.

a) Polygonové strany sa musia pocita¢ dvakrit, a to raz od bodu A k bodu B
(pri pouZiti pomocnych strin m) a druhy krit od bodu B k boduA (pri pouZiti
pomoenych strdan n).

QObr, 5.

Postup vypotiu strin od bodu A k bodu B:

Prvia polygénovd strana S, sa uréi priblizne z meritka snimky Mg a zo

vrdialenosti &' ktordi bola odmerana na snimke:

_Sao
M,

AD
(1) Sy =

Vipocet ostatnych polygonovych stran:
Sao - sin (11 + 3)

(2] S = sin 3,
g — meob(b ) o = e M
3) sin Ty sin(l;+ 3y
G — g - sin {5.?_+ _?=}. kde m. = 5..'.3- - sin 1'.4_
Lies sin 7y o S R K
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Fostup vypoctu stran od bodu B k Bodu A:

(4) She = "SI\TI?:_ 5'me — vzdialenost odmerand na snimke.
(5) 8 — Sgs . Eiﬂ.. (6s + 85) _
sin 6y

- i gin [2; - 45} 55| . Bl 85

S = - e e e
© “« sin 25 Ke D = e =6

G sl b4 g o Sglidud,

A gin 2, T = in {6, + By)

Obr. 6.

Pri pouzivini dvoch navizovacich bodov dostaneme z kaidého postupu
dve hodnoty stran, z ktorych berieme aritmeticky priemer.

b) Votknutym poradom sa vypoéitaju stradnice centrilnych bodov.
 Zvoli sa priblizny smernik prvej polygénovej strany a'y,. Smernik stadi

zmerat uhlomerom, ked v bode A sa vytyéi priblizny severny smer (smer osi+ X').
Z tohoto smernika a vrcholovych uhlov [lavesirannych sa odvodia priblizné
smerniky ostatnych polygonovych stran;
| @ =dw+ 1; L 2000
@ | 'y = d'gq + 2005 4 (3; + 59

Zo smernikov a stran sa vypoditaju soradnicové rozdiely Ay, Ay,
S5G to predbeiné sdradnicové rozdiely v sastave X, Y. Sdradnicové rozdiely
v sustave X, Y (Gauss-Kriigerovej) sa vypocitaju podla transformaénych rovnic:

AX =a.4x — b .':I}"

(8) AY = b . 4Ax" + a. 4y
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Transformacné koeficienty je mozné vypecitai priamo zo suradnicovych
rozdielov [37]:

I e (Xg — Xa). [JX] *IEH—YA]EAY]
% [AXT + [4YT
o S Ta) MX]— s —XA)[4Y]

[4XF + [4YF
Suradnice centralnych bodov z polvgonového fahu tam (od bodu A k bodu B)
budu!
Xo = X, + f-lxm YD=Y1+‘JY.&.G
{l[!} L=X,+ d‘:nl Y, =Yu+ dYru
Pri rieieni polygénového fahu zpit (od bodu B k bodu A) sa vychiadza z pri-
bliznej strany 5’y a z priblizného smernika @'y Po jeho vypoctu dostaneme
druhé hodnoty siradnic centrdlnych bodov:
Xo = Xa + 4Xas Yo = Ys + 4 ¥us
B1) Y, w4 Y, =T; L A%,
¢) Vyrovnané sturadnice centrilnych bodov 0—6 sa vypoéitajo ako ohecny
aritmeticky priemer z oboch vypoéitanych hodnot;

KT Py 4+ X:. Pr r Y:.Pr+ X,
9 ;R L S, T AR, :
X = P; + P;
P, — viha saradnic centrdlného bodu z polygénového fahu tam;
P — viha suradnic centrilného bodu z polygbnového tahu zpit.

Jednotlivé body maji tdto viahu,

TABULEA 1
T Pe
o | $=1 | 4=4
L T mex
2 | 3=% | &=
3 | &= == 7
| 2=1% | &=
3 e ':;' nti :1;
n ! i n — pocet centralnych
g T e 1 bodow.
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d} Siradnice centrialnych bodov boli pofitané pretininim napred z central-
nych bhodov podla vzorcov, ktoré si upravené pre vvpofet poditacim strojom:

— AXua + A You . cotga + Yy . (cotgf + cotga)

(13) | = cotg & + cotg fi
S + AYpa + A X . cotga + Xy . (cotg f + cotg a)
S colg @ -+ cotg

A Yoo = Y — X,
AXey — X — X

FPripad sa méZe riesit jednoduchsie, ak na zadiatko i na konci radu su dané
dva vlicovacic body. Hansenovou dlohou je moZné vypoditali smerniky
Uag, iy @4 strany Su, Spg. Ostatné polvgonové strany sa poéitaja podobne ako
v predchddzajiocom pripade [ vziahy (2), (3), (5), (6)]

Polygénovy fah sa bude poéitat ako obojstranne crientovany, a to raz od
hodu A k bodu D s [avostrannymi vrcholovymi uhiami, a druhy riz od
biodu D k bodu A s inostrannymi uhlami.

Vyrovnanie stradnic centrilnych bodov bude opit na ziklade aritmetického
priemeru.

II. FOTOTRIANGULACIA PRIESVITKOVA S FOTOGRAFICKOU
REDUKCIOU,

FPouzity pracovny postup pozostaval z tychto etdp:
a) pripravné price,

b) vyvhotovenie priesvitick,

¢) sostrojenie kosodtvorcovych retazcov,

d) fotograficka redukcia fototriangulacnej siete,
) pripojenie refazcov a vyrovnanie saradnic,

a) Na volnej sostave snimok sa zisti pozdliny a bofny prekryt, uréia
sa a oznacie dané vlicovacie, centralné, navizovacie a urcované body. ¥vhotovi
sa situaény podklad s vynesenou kilometrovou siefou a vynesenymi danymi vli-
covacimi bodami. Situainy podklad je spravné robit priblizne v mierke snimok,
sa vyhotovi v mierke 1:15 000. Nickolko dni pred vlasinou pracou sa odmoia
priesvitka a rozreZie do formdtu o nicto vidciicho, ako je formit snimok.

b} Uz skir pripravené a do potrebného formatu rezrezané priesvitky sa
pouziji pri rozvinovani triangulacnych sieti. Na priesvitku sa poloi snimka,
zafazi {aZitkami a prepichni sa centrilné, vychodzie, navizovacie a urfované body
na priesvitku. Vpichy sa na priesvitke okrizkuji milkkou tuzkou a popisu. Ra-
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dialne lice (priamky spojujice centrilny bod s ostatnymi bodami) sa vytiahnu
tvrdou tuikou, lebo rysovacim perom podla rovného kovového pravitka (obr. 2).
Vyhotovend priesvitka sa prekontroluje tym, Ze sa polozi na snimku a zisfuje
sa, ¢i prepichnuté body sa stotoinuju s prislusnymi bodami na snimke. Ak sa
niektory bod nestotoznil, musi sa vyhotovif nova priesvitka,

€) Pri sostrojovani kosoStvorcovych refazcov bol pouzity presvetlovaci stol.
Ma stol sa polezi kladivkovy papier a na nom sa previdza postupné prikla-
danie priesvitek, Kosoitvorcové refazce sa zpravidla rozvifiuji v mierke o 10 %
az 15 % viaciej, ako je mierka podkladu. Tato mierka sa upravi podla vzdia-
lenosti dvoch susednych centrilngch bodov prvych dvoch priesvitiek. Prikla-
danie priesvitick sa robi zasadne od krajnej lavej priesvitky, Druha priesvitka
sa prilozi k prvej, aby sa jej hlavny lué (spojnica susednych centralnych bodov)
stotoznil s prisluSnym hlavnym lacom prvej priesvitky. Podobne sa prilozi tretia
priesvitka a priesvitky sa zafazia. Tu je treba dbai toho, aby vietky tri smery
na navavovacie body sa pretinali v jednom bode. Ak tieto smery utvoria troj-
uholnik chyb, je nutné trefou priesvitkou pohybovat v smere stotoinengych hlay-
nych lacov tak dlho, az trojuholniky chyb u hornych i spodnjch naviizovacich
bodov si jednaké. Strany trojubelnikovych chyb merené na strednych smeroch
nesmie prekrocit 0,3 mm, Ak neprekroci chyba hodnotu 0,3 mm, zvoli sa (azisko
za vyrovnanu polohu bodu. Vyrovnané polohy boedov sa prepichnu na podklad.
Fodobne sa postupuje pri prikladani Stvriej a daliej priesvitky. Ak trojuhol-
niky chyb si vidic ako 0,3 mm, musia sa prekontrolovai vpichy centrilnych
dobov na priesvitke, pretoze zrejme sa jednd o chybu ve smere.

Prepichnuté body sa na podklade wyznadia tusou a popisu. Pri tom vi-
chodzie vlicovacie body sa oznacia odlifne od ostatnych bodov (dvojitym kriz-
kom) pre usnadnenie price pri redukeii. Na podklade sa este vvznaci obdlznik
(pripadne jeho rohy) tak, aby body lezali vnditri obdlinika. Je potrebny pre
zachovinie podobnosti refazcov pri fotografickej redukcii.

Taky isty postup je i u ostatnych snimkovych radov, pri fom mierku snim-
kovych triangulaénych refazcov je tfeba wolif priblizne stejnu.

d) Pretoze kosostvorcové refazee su vyhotovené v rozlienych mierkach, musia
sa previest do mierky situaéného podkladu a siéasne ich orientovaf podla danych
vlicovacich bodov, Toto sa previdza fotografickou redukciou,

Jednotlivé kosodtvorcové refazce boli odfotografované pomocou prekreslo-
vate ,Rousillé® (musi byt pouzity ten isty prekreslovac, s kiorym sa bude pre-
vadzat i premietanie, aby sa anulovali optické vady objektivu), a tak boli ziskané
negativy kosostvorcovych retazeov, Negativ sa vloZi do gazety prekreslovace a pre-
micta sa na situatny podklad. Prekreslovanie sa provedie pomocou dvoch wy-
chodzich vlicovacich bodov na kencoch radu a pomocou vyobrazeného obdlinika.
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Priemety tychto vlicovacich bodov sa musia ztotoZnit s ich polohou vynesenou
na sitatnom podklade a protilahlé strany premietnutého obdlznika musia byt
stejné, Po prekresleni sa na situacnom podklade tuikou oznadia priemety cen-
irilnych a ostatnych urcovanych bodov..

Tak isto sa prevedie redukcia i u ostatnych radov.

¢) V spoloénom boénom prekryte dvoch susednych radov, nebude zpravidla
jeho poloha ziskana po priemietnuti z jedného radu totoZna s polohou ziskanou
z druhého radu. Ak tento rozdiel nepresahuje 0,6 mm, za definitivini polohu
sa prevezme aritmeticky sired (srovnej [17]). Tito poloha sa vypichne, okri:-
pomocou prieénych fahov. Pripusiné odchylky platné podla sovietskych pred-
pisov sa uvedené v tab. IL

TABULKA 11
Pocet fotogrammetrickych zakladien | 2|3|4|35]|6] 7| 8] 9-|-m|1t |
" Pripustna odchylka v mm 0708 1,0/1,2]1,4]1,72023|27 34

Aby sa mohol zistit vliv prieénych fahov na presnost priesvitkovej foto-
triangulicie, bola vysledni poloha bodu v prvom pripade vzati aritmeticky
stred a v druhom pripade naviazanie radov bolo provedené pomocou priec-
nych {ahov,

Dlzka prieéncho fahu nema prevySovad 1,5ndsobek vazdialenosti krajnych
vlicovacich bodov. Prieéné fahy se nevedi hustejiie ako cez tri zikladny. V spo-
minanej praci v kazdom snimkovom rade existovalo 6 zikladien, teda bol
veden 1 prietny fah v strede.

Naviizovanie radov pomocou prieénych {ahov sa previadza takto (obr. 3):

Na situafnom podklade kolmo na osi refazcov sa narysuje priamka L
(mdze sa vyuzif i kilometrova Gara) a na prizku astraléonu priamka L. Na
Iubovolnom mieste astralonu (zpravidla hore) sa vyzna&i pomocny bod O,
Astralén sa prilozi na podklad tak, aby priamky L a L se stotoznili. Na astra-
lIon sa prekopiruji body aj, by (ako body a, b) a bod O sa prepichne na pod-
klad, ¢im vznikne na podklade bod ;. Potom sa astralén posunie, aby bod bz
podkladu sa stotoinil s bodom b astralénu, pri fom priamky L, L musia zacho-
vaf rovnobeznosi, Z podkladu sa prekopiruje bod ¢; (ako bod ¢) a bod O sa
prepichne z astralénu na podklad ako bod Os. Podobne sa uréi i bod d a bod Oy.
Body a, b, ¢, d sa potom prepichnig z astralénu na podklad pri takej polohe
astralénu, v ktorej by sifct oprav na bodoch prieéného fahu vzhladom k ich
nenaviazanej polohe sa rovnal nule. Preto sa najde nejpravdepodobnejsia po-
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loha bodu O v fagisku obrazca tvoreného bodami O;, Cs, Q3. Na to sa astra-
lon prilozi na podklad tak, aby bod O astralénu sa stotoznil s faziskom O
Pri tom priamky L, L musia by{ opi{ rovnobeiné. Body a, b, ¢, d sa pre-
pichnd 7z astralonu na podklad a udivaji naviazani polohu bodov prieéného
iahu.

Pre kontrolu sa méiu viest priecné fahy pri spodnej polohe bodu O 70
spoda, teda od bodu dy k bodu ay.

Body a, b, ¢, d sa potom spolu s vlicovacimi bodami A, B, C, D vyuiiji
pri fotografickej redukcii. Rozdiel je ten, ie redukované plochy si podstaine
mensie, nez pri prvej redukcii, kedy boli k disposicii len vlicovacie body
A B C D

HI, FOTOTRIANGULACIA PRIESVITKOVA § TRANSFORMACIOU,

Tato metida sa od fototriangulacie priesvitkovej s fotografickou redukciou
lisi tym, e uvedenie [ototriangulacnej siete do mierky a jej orienticia sa ne-
prevadza fotografickou redukciou, ale pocetnou transformaciou. Teda i price
az do vyhotovenia kosostvorcovych retazcov sa v podstate tie isté (nie je viak
treba vyhotovoval situainej podklady).

Na kosoStvorcovom refazci sa zvoli siradnicova sistava X', Y’ (obr. 6) tak,
ze 0s Y' sa vedie koncovymi vlicovacimi bodami A, B. Zmeraji sa suradnicové
rozdiely AX'%, AY'y u vietkych bodov. V diplomovej praci boli merané na
koordinatografe. Ak nie je k diposicii koordinatograf, je mozné stradnicové roz-
diely odmeriavai napriklad prismatickym pravitkom. Pre kontrélu je treba
meranie previest dvakrat. Stradnicové rozdiely AX, 4Y'sa prevedu do ststavy
X, Y (Gauss-Kriigerovej) na saradnicové rozdiely AX, 4Y pomocon transtorma.-
nych rovnic,

AX =AX' . k.cose— A4Y . k.sine
(14) { AY =AY . k.coes+ AX' . k.sin¢
kde k, & si transformacné koeficienty.
k — koelicient zvicienia (zmensenia),

£ -— pootofenie sustavy,
San

(15) k = —
San

Sap— vzdialenosi bodov A, B v sustave X, Y. Vypocita sa zo stradnic bodov A, B:

.'_1 f .dx
ot P | e AB
s1n “.’Hl CO8 Qg

8’4y — vzdialenosi bodov A, B zmerani na podklade (v mm).
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(17) = iy — o 4 zde:
iy, smernik strany S, v sdstave X, Y.
a'yy smernik strany S,; v sdstave X, Y.

Podla obr 6 je zrejmé, ze a'yy; =1008, takie:
(18) &= au — 100¢

Kontrola vypocitanych koeficientov:

— SIhl.h k.gine= Xyg— Xyu: _Hj}{’_“ ck.cose=Yy— Y.

Vyhodnejsie je pouzit transformaénych rovnic (8), éim vypocet koeficientov
a, b sa velmi zjednodusi. Ked do rovnic (9) dosadime za [AX'] = 0 a za
[4Y'] = §'45. potom rovnice (9) prejda v tvar:

— (n—Ya)
e e L
5'an

Po vypoditani transformacnych koelicientov sa do rovnic (8), pripadne (14)

postupne dosaduji namerané saradnicové roediely 4Y', AX' bodov, éim vypo-

titame suradnicové rozdiely AY, A4X. Saradnicové rozdiely 4Y, 4X sa pripo-

citaju k suradniciam bodu A a dostaneme pravouhlé siradnice v sistave X, Y.

Vyrovninie saradnic v spoloénom boénom prekryte sa prevedie na aritme-
ticky priemer,

(19)

Rozbor vysledkovw.

Aby sa mohla posidii presnosi jednotlivych fototriangulacii, bola skumana
jednak vnutorna presnost (fotogrammetricky zistend strednd chyba) a vonkaj-
sia presnost (stredni chyba v polohe).

1. Fotogrammetricky zisteni stredna chyba:

K posideniu vnitornej presnosti boli vyuzité body v boénych prekrytoch.
Tieto mohli by( uréené dvakrit, a to z jedného i zo sisecdného snimkového radu.
Jednalo sa teda o meraéské dvojice. Stredné chyby aritmetického priemesu
v jednotlivych stradniciach sa pocitali podla tychio vzorcov:

1 1/1d. d. ] 1 1/14,4,]
e i x Ulx 1 = ey Sty
M= & 5 PeSln — 2 2 ]AS
d, . dy — rozdiely v siradniciach ziskanych zo susednych snimkovich radov.
n — poéet bodov.
Z hodnot M, , M, sa vypocitala fotogrammetricky zistena stredna chyba:

Hodnoty fotogrammetricky zistenej strednej chyby st uvedené v tab. IIL
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TABULKA III

Fototriangulicia 2
(v mm)
) 1 navizovaci bod = 0,08
vypocetna m : =
2 pavazovaci bod = 0,09
L : 3 z 1 pavizovaci bod —+ 0,47
priesvitkovd s fotografickou redukciou = [ -
2 navizovac bod -+ 0,51
37 o AT . 1 navizovaci bod | -+ 0,43
priesvitkova s transformdciou re—— =
2 navizovaci bod -+ 0,27

Pri porovnani jednotlivich fototriangulicii najmeniie hednoty strednej
chyby vyili pre fototrianguliciu vypotetni, U ostatnych dvoch vyili hodnoty
strednej chyby priemerne styrikrat vicie.

Zdvojenie naviizovacich bodov malo vliv na vnitorni presnost len u foto-
triangulécie priesvitkovej (s redukciou i s transformiciou). U fototriangulicie
vypocetnej sa zdvojenie takmer neprejavilo.

2. Stredna chyba v palohe:

Medzi bodami, ktoré boli uréované fototrianguliciou, boli volené i body,
ktervch poloha bola ui stanovend geodeticky. Z rozdiclov medzi suradniciami
geodetickymi a stradniciami, ktoré boli uréené fototrianguliciami boli potitané
stredné chyby v saradniciach, pripadne v polohe bodov. Za kritérium presnosii
byla vzatda siredna chyba m, ktordi je kvadratickym priemerom skutoénych
chyb &,

m, = % V -TP‘:Q m, = & V_E!:r I

Skutoiné chyby E st rozdiely medzi hodnotami geodetickymi a hodnotami
stanovenymi fototrianguliciemi. n — pocet bodov.

Stredna chyba v polohr bude:

m= % [m’ +
Siredna chyba bola poéitana z 23 vlicovacich bodov (n = 23).

Hodnoty strednej chyby v polohe si uvedené v tab. IV.
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TABULKA IV

Spotreba casu
E : lici ms na 1 pracoy-
otolriangulacia T
4 [‘r l'l'.l.l'.l'l]' nika na 1 list
v hod,
1 navizovaci hod = {11 (]
vy pocetndg R -
e 2 pavizovaci bod | —+ 0,10 a7
_-._, { 3 =5 =1 1 navﬁm\rm—:i bod | —= 047 27
priesvitkovi s fotogr. redukciou ! == =
2 navizovaci bod —+ 044 | 0
priesvitkova s fotogr. redukciou . Ll = 045 33
s pricénymi {ahmi | 2 navizovaci bod -+ 0,39 15
b ; : ,. I navizovaci bod =+ D42 34
priesvitkovd s transformaciou e [P AT | — | —
2 navizovaci bod | == 028 36

Z tabulky vynikd, ze najpresnejsion metédou je fototriangulicia vypocetna.
Priemerne je 3krat az 4krit presnejiia voii ostatnym fototrianguliciam. Vy-
sledky ostatnych metéd sa od seba podstatne nelisia.

Vliv pocetnej transformicie na presnos{ oproti redukcii v priesvitkovej foto-
trianguldcii sa prejavil kladne. Je to spasobené tym, Ze pri fotografickej redukcii
je viacej opericii, ktoré si zdrojami chyb, nez pri transformacii, Pre transfor-
miciu boli siradnice merané na koordindtografe. Je preto mozné oéckdvat, ie
merdnim suradnic X', Y' napriklad prismatickym pravitkom by sa vysledky
o nieto zhorsili.

Priecné {ahy wvysledky prilis nezlepiuja. Stredné chyby sa zmensili prie-
merne o 10 % oproti strednym chybim z fototriangulicie s redukciou bez
pricénych fahov,

Zdvojenie naviizovacich bodov malo vliv na presnost vo vietkych fototriangula-
cidch. Zdvojenie sa najviic prejavilo u fototriangulicie priesvitkovej s transfor-
maciou, kde sa sirednd chyba zmensila o tretinu. U ostatnych metéd sa stredna
chyba zmeniila priemerne o 8 %. Z vysledkov je vidief, ze zdvojenie navi-
zovacich bodov md urcity vliv na presnost, i ked nie podstatny.

Liver

Z rozboru chyb vyplyvi poradie jednotlivich fototriangulicii podla dosiah-
nutych vysledkov:

1. fototriangulicia vypocetna,

2. fototriangulacia priesvitkova s transformiciou,

fototriangulicia priesvitkovd s redukciou, spevnena prieénymi tahmi,
3. fototriangulicia priesvitkovd s redukciou bez spevnenia prieénymi tahmi.
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Zo strednej chyby == 0,11 mm, respektive == 0,10 mm pri fototriangulacii
vypoceinej vysvita, ze suradnice bodov uréené touto metedou se daju vyhodne
pouzif i pre Gcely fotogrammetrické, Mézu sa pouzit na priklad ako body vlico-
vacie pri vvhotavovini fotoplinov. Doba potrebnd pre urcenia suradnic je pod-
statne kratsie oproti uréeniu vlicovacich bodov meranim v poli.

Ostatné skamané metody by v nasich podmienkich nemohli byt vyuzité pri
fotogrammetrickém mapovani, Za to sa mézu uplamil pri veojenskych aceloch,
pretoze st to metddy rychle a presnost pre praktické vojenské udely je vy-
hovujiuca. Najvicsi vyznam maju pre delostrelectva, kioré potrebuje siradnice
palebnych postaveni, cielov a pozorovatelien pre delostrelecka pripravu. Tu by
najvisie uplatnenie dosiahla fototriangulicie priesvitkova -s fotografickou re-
dukeciou bez prieénych fahov, pretoze priecné tahy presnosi podstatne nezvyiuji,
no zvysuji potrebu fasu asi o 1/;. Teda je ugelné vyrovndval siradnice v bog-
nom prekryte na aritmetickej priemer.

Ak nie je k disposicii prekreslovag, potom je mozné so snadnymi pomdc-
kami (pocitaci stroj, tabulky funkcii, prizmatické pravitko) previest fototrian-
guliciu priesvitkovi s transformiciou. Tito metdda by mohla najst vo vojen-
skvch uteloch nejcastejiie uplainenie, 3

Pokial sa tyka pouzitia fototriangulicie vypotetnej pre ucely delostrelectva,
pomerne dlha doba potrebnad pre merdnie na pristroji a vypoity znevyhodnuje
tlito metddu, i ked je podstaine presnejiia od ostatnych.

Ako uz bolo spomenuté zdvojenie navizovacich bodov presnost podstaine
nezvysuje. Kazdopadne ma ale druby naviizovaci bod uéel kontrolny. Bude teda
tcelné v praxi volit dva navizovacie body mimo tych pripadov, kde niektocy
¢ urcenych bodoy by lezal na takom mieste snimky, kde by mohol plnit funkciu
ravizovacicho bodu,

Ziverom je treba pripomentd, ze fototriangulacia bola prevedeni so snim-
kami z rovinatého tzemie a z nepatrnou odchylkou osi zaberu od swvislice,
¢o sa muselo odrazit i vo vysledkoch. V kopcovitom teréne, pripadne pri nesvislej
ose ziberu je treba dba{ zdsad sprivnej volby centrilnych bodov.

Literatura:

[1] Tope 1 (sev. predpis).

[2] Ing Dr. Pavel Gil, Fotogrammetrie.

[3] Ing. Dr. J. Vykutil, Vipotet vetknutych polygonovich pofadiy, Geodeticky a karto-
yraficky obzor, & 6, rotnik 1955,

[4] Ing, Dr. . Bihm, Vyrovnivaci poget.

[5] Ing. Dr. A, Fiker, prispevok vo VTO £ 4, roinik 1955
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Inzenyr kapitin Ing. Karel Kosaf:

Technologie reprodukce a tisku map v SSSR

Ve svém ¢lanku se zminim o technologii reprodukce a tisku map v SSSR,
tak jak jsem ji poimal pri svém kriatkém pobyiu v Moskve. Tato technologic
se lisi od pracovnich postupi pouzivanych u nis. Bylo ji pouzivano v S55R proto,
ponévadz do roku 1954 nebyly v dostatefném mnozstvi vyrabény folie z ume-
lych hmot (astralon, viniproz) vzhledem k velikému rozsahu tkold a mnozstvi
tiskovych podkladi. Uvedena sovéiska technologie dobre vyhovovala pro virobu
map velkych méritek a je zajimava svymi diléimi operacemi,

Dodatkem pripojuji recepty nejpouzivanéjsich rozioka; domnivam se, ze jich
mohou pouzit i nasi reprodukéni technici.

I. TECHNOLOGICKY POSTUP PRI REPRODUKCI A TISKU MAP
MERITEK 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 A 1: 200 000,

Predlohou je jediny kartograficky originidl, na némz je ¢ernou tudi vykreslen
pelohopis, vyskopis i hydrografie,

1. Ve fotoreprodukénim pristroji se zhotovi jeden negativ mokrym kollo-
diovym procesem.

2. YV kopirovacim pristroji se z negativa zhotovi prasvitem jedna positivni
kopie na kontaktni film.

3. Na sklenéné desce opatrené glycerino-zelatinovou podlevou provede se
montaz Sesti positivnich kopii na filmu, zhotovenyeh ze Sesti rdznych negativi,
protoze se tiskne Sest map z jedné tiskové desky. Positivni kopie zhotovené na
filmu podléhaji deformaci zpasobené zménou teploty a vihkosti, Proto se musi
pred montd#i uvést do predepsaného rezmérn == 0,3 mm; toho se docili navlhEe-
nim kopie mokrou vatou nebo jejim vysouSenim horkym vzduchem. Spravnost
rozmiru se kontroluje Zenevskym pravitkem opatienym lupami. Jakmile film
dosihne pozadovanych rozmird, pritlaéi se gumovym vilcem na sklo, ptilepi
se a jiz nepodléha deformaci.

4. Z této montdZe filmovych positivih se prisvitem zhotovi pracovni ne-
gativy na sklenéné desky zcitlivélé chromovanou Zelatinou; tfi negativy se za-
harvi cerné a pét negativa modre.

5. Z jednoho éerného negativu (neretusovaného) se vykopiruje tiskova deska
(na vrsivu chromovaného bilku) a #z ni se pak zhotovi natisk fervenou barvou,
. zv, krasnuika”,
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6. Na trech gernych pracovnich negativech se provede ruéni retusi roz-
clenéni, t. j. oddéleni jednotlivych barev, takie vysledkem jsou samostatné
negativy: pelohopisu, vyikopisu a hydrografie.

7. Na tfech modrych negativech se vykryje retusovaci barvou vypln zlu-
tych a cervenych silnic a vypli vod; na dvou modrych negativech se vykryje
vie kromé plochy vyplné a rastru lesa.

8. Pak nasleduje vykopirovani tiskovych desek, a to:

negativné na vrstvu chromovaného bilku: polohopis, viikopis, hydro-
grafie, vypli lesa a rastr lesa;

positivné na vrstvu chromované sibitské pryskyfice: cervené a #luté sil-
nice a vypla vod,

9. Z téchto desek se provede tisk pro redakéni korektury:

a) do cerveného ndtisku se provede cerny dotisk polohopisu, vyskopisu
a hydrografie z rozdélenych negativii. Na tomto ndtisku jasné vy-
niknou (fervené) viechny chyby retuie;

b) barevné natisky: — polohopis + vyikopis + hydrografie + silnice;

— polohopis + vyikopis + hydrografie + les +
+ vypli vod. !

Tyto natisky jsou prediny k redakéni korcktufe, po vyznaieni chyb se
vriti k provedeni oprav,

10. Opravy a dopliky podle redakénich korektur se provadéji:

a) na pracovnich negativech: polohopis, vyskopis, hydrografie, les a
rastr lesa;

b) na tiskovych deskich : vypla vod, silnice éervené a zluté,

Je-li mélo chyb, provedou se i opravy ad a) na tiskovych deskich.

11. Z opravenych negativii se zhotovi nové tiskové desky.

12. Na hladky tiskovy papir (160 g/m?) se provede soutisk polohopisu,
vyskopisu a hydrografie pro ulozeni v archivu.

13. Pak nasleduje tisk nikladu v poradi barev:

— polohopis 4+ &ervené silnice;

— les + zluté silnice;

— hydrografiec + viplan vodstva;

— vyikopis.

Mapy méfitka 1:25 000, 1:50 000 a 1: 100 000 se tisknou po Zesti listech
s jedné tiskové desky, mapy méFitka 1: 200 000 po étyfech listech s tiskové desky.
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II. TECHNOLOGICKY POSTUP PRI REPRODUKCI MAP 1:500 000
Varianta A: Predlohy:
— original polohopisu, v¥3kopisu a hydrografie v métitka 1: 350 000;
— original isogon v metitku 1: 500 000;
— original stinovaného terénu v méfitku 1:500 000,

1. Zhotoveni negativih mokrym kollodiovym procesem:
a) negativ polohopisu, vyikopisu a hydrografie,
b) negativ isogon,
¢)dva negativy stinovaného terénu,

2. Z negativu la) se zhotovi positiv na film,

3. Na skle se zelatino-glycerinovou podlevou se provede montaz dvou fil-
movych positivit {od dvou raznych map, protoie se tisknou dvé mapy s jedné
tiskové desky).

p (1

4, Prisvitem v kopirovacim ramu se vyhotovi 3est éernych negativii na chro-
movanou zelatinu, a to: pro polohopis, vyikopis, hydrografii, ervené
silnice, kfovi a ledovece ;
a sedm modrych negativia: pro les, vyplné vodstva, zluté silnice, hranice,
1., 2. a 3, hypsometricky ton (vrstvu).

5. Z negativu, na némi je polohopis, vyskopis a hydrografie zhotovi se
tiskovid deska pro ndtisk éervenou barvou (krasnugka),

6. Provede se rozélenovaci retus negativa, ¢im se ziskd negativ: polohopisu,
vyskopisu, hydrografie, éervenych silnic, ktovi a ledoved,

Na modrych negativech se vykryvianim retusovaci barvou provede vypln vod,
zlutych silnic, lesa, barevne zvyraznéni hranic a hypsometrické tény,

7. Provede se vykopirovani tiskovych desek: polohopisu, vyskopisu, hydro-
grafie, cervenych silnic, kfovi, lesa, vyplné vod, zluiych silnic a hypsometrickych
tanil,

Positivnim 2pasobem se vykopiruji tiskové desky pro vyplné — vod, lesa
2 glutych silnic.

Stinovany terén se vykopiruje do t. zv. modré tiskové desky vod. Isogony
a hranice se vykopiruji do modré tiskové desky polohopisu.

Modra tiskovd deska je normalni tiskovd deska zcitlivend roztokem pro
kyanotypii a vyvolani modie, Do modré tiskové desky vod se na pr. provadi
montaz a vkopirovini stinovancho terénu,
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8. Provede se ndtisk pro redakéni korekiury:
a) do ndtisku ad 5. se dotiskne erné polohopis, vyskopis a hydrografie,
cervené silnice, kifovi a event, ledovee;
dile se zhotovi natisky:
b) polohopis + vyskopis 4+ hydrogralie + Cervené silnice 4+ krovi +
+ les + vypli vod;
¢) polohopis + vyikopis + hydrografie 4+ les + v¥plan vod + Fluté
silnice;
d) polohopis + hydrografic + stinovany terén;
e) polohopis 4+ hydrografie + vyskopis + hypsometrické tony;
f) polohopis + hydrografie + isogony + hranice.
9. Podle redakenich korektur se pak provedou opravy prisluinych negativil.
10. Zhotovi se nové tiskove desky.
11. Provede se novy natisk pro schvileni k tisku nakladu, a to: dva na-
tisky ve viech barvich a jeden ndtisk bez stinovaného terénu.
12. Podle vyznacenych korektur se provedou opravy na tiskovich deskach
nebo negativech (#dvisi na poctu chyb).
13, Zhotovi se kopie na viniproz pro ulozeni v archivu (s meziprocesem, t. j.
positivni kopie na chromovanou Zelatinu),
14. Tisk nikladu.

V nékiervch pripadech (pri nedostatku viniprozu) se provede tisk kreseh-
nych prvkd mapy pro ulozeni v archivu na slaby kfidovy nebo kvalitni mapovy
papir.

Varianta B: Predlohy:

— original polohopisu — 1: 350 000;

— original vyskopisu a hydrografie — 1: 350 000;

— origindl stinoevaného terénu — 1:500 000,

— origindl isogon — 1: 500 000,

I. Zhotoveni péti negativii mokrym kollodiovym procesem,

2. Zhotoveni dvou positivaich kopii na film, a to z negativua polohopisu
& z negativa vyikopisu 4+ hydrograiie

3. Montdz filmovych positivih na sklenénou desku opattenou glycerino-zela-
tinovou podlevou.

4. Zhotoveni éernych a modrjch pracovnich negativi z montize polohopisu
a zhotoveni jednohe modrého negativu z montaze vyikopisu + hydrografie.
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3. Montiz positivni kopie vyikopisu + hydrografie na modrém negativu
polohopisu.

6, Rozmnozeni této montige, . j. zhotoveni dvou ternych negativia pro
rozélenéni vyskopisu a hydrografie,

7. £ negativu polohopisu a z negativa vyskopisu + hydrografie se zhotovi
positivni soukopie na chromovanou zelatiny zpusobem vymyvani reliefu.

B. Z této positivni soukopie se zhotovi modré negativy na sklo pro vypln
vod, lest, zlutych silnic, pro hypsometrické tony a hranice,
9. V této fdzi jsou pripraveny
a) cerné negativy: vyikopisu, hydrografie, éervenych silnic, kiovi a
ledoven:
b) modré negativy: vipln lesq, vipla vod, vipln zlutych silnic, hypso-
metrické tény a hranice;
¢) negativ situace mokrym kollodiovym procesem,
Dalii zpracovani postupuje podle varianty A,

HI. Vyrobni proces

Faotoreprodukce

Ve fotografii se pfi mokrém kollodiovém procesu pouziva kollodia vyro-
beného v laboratofi zivodu. Ustalovani se providi v roztoku sirnatanu sodného;
pouzivani kyanidu draselného je v SSSR zakdzino. Protoie proces ustalovani
sirnatanem sodnym je dlouhy, vklada se negativ do roztoku v automaticky se
kyvajici vané; reprodukini fotograf se po dobu ustalovani vénuje jiné prici,
K zesilovani negativii se pouiivd dusiénanu stéibrného a médného zesilovaie:
jod a sirnik jsou z vyroby vynaty.

Zeslabovini negativin se provadi Farmerovim zeslabovacem.

Skla pouzivani k zhotoveni negativii se smyvaji v roztoku dvejchromanu
drasclného a kyseliny sirové.

Kollodium se pripravuje s 96% éistého alkoholu; timio alkoholem se té:
cisti skla po predchozim znehodnoceni jodem (nékolik kapek az do svétle zlu-
tého zabarveni lihu).

Fotografické price providi brigada slozena z fotografa, pomocnika a cisticky
skel, ktera také poléva skla kollodiem.

Positivni kopie na filmu se montuji na sklenénou desku opatfenou lepivou
podlevou slozenou z Zelating a glycerinu. Ponévadz se tiskne sest map velkych
métitek s jedné tiskové desky, providi se i montiz v poétu Sesti positivnich
kopii. Filmové positive se uvddéji do spravného rozméru vlhienim mokrou
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vatou. Pracovnik, ktery provadi montaz, preméfuje rozméry positivii presnymn
pravitkem opatfenym lupami. Jakmile ma positivai kopie pozadovany rozmer
-~ (1,3m m, pFilo#i ji na uréené misto na sklenéné desce, pritlaci gumovym vilcem
a prilepi. Film pevné prilne ke sklu a zachovd rozmér, kiery mel v okamiiku
pred pfilepenim.

Temné komory jsou ziizeny na zadi kazdého reprodukéniho pristroje. Jsou
to drevéné  budky” na kolefkich, jejichz vchod je uzavien zavésem z Cerne
latky. Tato komora piesahuje zad fotografického pristroje a volny prostor mezi
ni a pristrojem je utésnén tak, aby dovniti nevnikalo svétlo. Zcitlivovini skle-
nénych desck se déje ve stabilni temné komore; desky se pak vklidaji do ka-
sety a odvézeji na voziku do temné komory za fotografickym pristrojem, kde
se upeviuji ve fotografickém pristroji.

Vyhoda toho jednoduchého zatizeni thvi v tom, ze v jednom atelieru sc
mize pracovai soucasné na vice fotografickych pristrojich, aniz prace fotografa
byla chrozovana svétlem druhého pristroje.

Fracovni negativy

Zhotovuji se zptsobem vymyvini zelatinového reliefu.

Sklenéna deska se zcitlivi v horizontilni odstiedivce roztokem chromované
zelatiny. Zclatina se lije na sklo z nadobek podobnych olejovym maznickam.
Po exposici v pneumatickém kopirovacim ramu — k osvétleni se pouzivd zd-
Fivek — se deska vyvold v teplé vodé (30° az 35° C), pii éemi se neosvétlend
mista odplavi (na mistech kresby) a na desce zistane pouze Zelatinovy relief
(na mistech, kde meni kresba). Vyvolivini i pozdéji barveni se déje po dobu
dvou minut v automaticky se kyvajici vané, Negativy se barvi bud cerné —
pro oddéleni jednotlivich barev ruéni retusi — nebo modie pro vipli vod,
silnic a lest. Barvici ldzen mi teplotu 20° C, doba barveni je asi 12 minut.
Barvy jsou totozné s barvami, kterych se u nas pouziva k barveni textilnich
latek (Duha a p.). Po barveni se negativ vlozi na 30 vtefin do lizné kamence
chromitého, kde se zelatinovy relief utvrdi, Potom se oplichne pod sprchou nebo
hadici vodou a necha schnout.

Zikladem dobré jakosti negativii je spravna exposice. Pri kratké exposici
se v barvici lazni odplavi i osvétlena vrstva, kterd je viak svétlem nedostatecne
utvrzena; je-li exposice prilis dlouhd, pak utvrzeni Zelatina prijimd nesnadno
barvu; v tom pripadé je nutné prodlouzit dobu barveni,

Pred zcitlivenim se sklenéna deska fidné oplichne vodou, vydrhne kar-
tacem, pak se polije teplou Zelatinou, kterd se kartacem rozetre. Po dobrém
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rozetreni se spusti odstfedivka a sklo se znova polije roziokem teplé Zelatiny.
Zisoba chromované Zelatiny se neustile udriuje v teplém stavo na elektrickém
chrivadle,

Poloténova predloha stinovaného terénu se reprodukuje  bud
pomoci rastru ve [olografickém pristroji, nebo se pofidi poloténovy negativ,
z neho se zhotovi tiskova deska vykopirovinim pies kontakeni (polotanovy) rasir,

Zhotoveni tiskovych desek

V S85R se témér vyhradné pouziva tiskovych desek hlinikovych,

Deska se starou kresbou se posype pemzou, postiiki petrolejem a kreba
se smyje elekiricky pohinénym Zinénym kartiGem. Po opliachnuti desck vodou
se sepnou skfipcem vidy dvé a dvé desky k sobé a vlozi se do vany s 5%
toztokem louhu sodného nebo draselného. V tomto roztoku se uplné odstrani
zhytky staré kresby.

Po vyjmuti z vany se deska oplichne vodou, upevni do zrniciho stroje {po-
uziva se zavésnych zrnicich stroji), navlhéi vodou, posype mletou pemzou a
pokryje porcelinovymi kulickami o priméru asi 14 mm. Doba brouseni zivisi
na pozadované jakosti povechu desek, na mnozstvi rfh atd. a pohybuje se ad
50 do 90 minut,

Po skonéeni zrnéni se deska oplachne vodou a vlozi opét na 10 az 15 minut
do 5% roztoku KOH nebo NaOH. Po vyjmuti z této lazné se deska omyje vodou
a polije 20% roztokem kyseliny dusicné, ktera se vatou roztird po povrchu
desky. Deska piitom rychle zbéla, Pak se deska znovu oplichne vodou a vlozi
Na 15 minut do vany s galvanickou ldzni,

Vana je zeleznd, uvnitf potazeni gumou nebo vrstvou olova. Elektrolytem
je 20% kyselina sirovd, anodu tvori ozrnéné hlinikové desky, kathodou je deska
olovénd, Pouziva se stejnosmérného proudu o intensité 1,5 A na 1 dm? plochy
desky. V této elektrolytické lizni se deska pokryva tenkou vrstvou Al:O, ktery
v¥tviri velmi jemné zrno a prijima tiskafskou barvu nepomérné hife nez ob-
nazeny hlinik. Toto ma velky vyznam pii tisku a pri provideni oprav na tis-
kovych deskich podle redakinich korekitur.

Je-li na redakénich korekturich vyznaceno mélo chyb, pak se chyby opra-
vuji primo na tiskovich deskdch; jinak by bylo nutno provést opravy na pra-
coviich negativech a z nich pak zhotovit nové tiskové desky, coz by znaéné
zdrazilo reprodukéni proces,

V kopirovacich procesech prevladi kopirovani s negativu na vrstvu chro-
movaného bilku, Timto zpiasocbem se zhotovi tiskové desky polohopisu, visko-
pisu, hydrografie, vypiné i rastru lesa. Positivnim zpiisobem se zhotovuji ob-
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vykle tiskové desky v¥plng silnic a vod. Pritom se jako koloidu pouziva prys-
kyrice sibifského modrinu, ktery ma obdobné vlastnosti jako arabska klovatina.

Zajimavym zpisobem se pofizuje tiskovia deska stinovaného terénu pii re.
produkci mapy 1:500 000, Na desce se nejdiive zhotovi modra kopie hydro-
grafie, a to zpusobem, jakého se pouziva v kvanotvpii pfi pofizovani modrich
kopii na kreslici papir, Po uschnuti se deska zcitlivi roztokem chromovanéhn
bilku, pod jehoz vrstvou je modra kresha vod dobfe viditelnd. Do modré kreshy
vod se vlicuje a vykopiruje kresba z rastrového negativu stinovaného terénu;
negativy jsou zhotoveny na filmu (pouziva se Agfa Printon Film stark).

Tohota zphsebu se pouziva téz pii tisku map pro speciilni téely (mnoho-
barevné mapy pro atlasy, mapy historickych vileénych operaci atd.), nebo p#i
tisku silnic a lesi. Je-li na mapé mailo silnic nebo lesda, vykopiruje se nejdfive
modrd tiskova deska situace a na ni se silnice nebo lesy vykryiji litografickou
tusi.

Pri reprodukei stinovaného terénu stadi, vykopiruje-li se kresha vod pouze
v prostorech rohu listu, coz plné vvhovuje pro el licovini negativa na filmuo,

Zhotoveni nitiskd pro redakéni korektury
a proviadéni oprav

Mitisky pro redakéni korektury se pofizuji na ndtiskovyeh lisech systému
Druckma s ruénim navalovanim barvy.

Nejdfive se zhotovi t. zv.  krasnuska”, t. j. z nevyretusovaného terného
negativa, na némi je polohopis, vyikopis a hydrografie, zhotovi se tiskovi
deska a s ni ndtisk ¢ervenou barvou; do ného se pak dotiskuje cerné polohapis,
vyikopis a hydrografie,

Chyby rozélefiovaci retuie se na tomto natisku snadno objevi, ponévadz
vynikaji jasné cervene,

Pak se zhotovi barevné natisky, které se spolu s krasnuskou” predaji k re-
dakéni korekture.

Opravy na tiskovych deskdch

Cpravy a dopliky kreshy se provadéji chromovanym bilkem, zabarvenym
methylvioletem, Chybna kresba se odstrani litografickou jehlou, cimz se porusi
oxyd na povrchu desky (zlstane cisty kov), mista se oleptaji kyselinou fosfo-
reénou (tim obnazeny kov opét zoxyduje), pak se na desku nanese roztok
skrobu a po uschnuti se provede oprava chromovanym bilkem. Kresba se potom
utvrdi pod uhlikovymi nebo zdfivkovymi lampami.

Oprava téch mist kresby, které spainé tisknou, provede se proskrabnutim
jehlou a vetfenim tiskové barvy.
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Tisk nakladu

FPapir k tisku je doddvan v rolich; feze se na pozadovany format na Feza-
cim stroji soutasné ze dvou roli.

Aklimatisace papiru sc provadi po dobu & hodin pred zapofetim tisku
v prostredi tiskarny. Aklimatisaéni zatizeni tvoii pohyblivy pas se zachytkami,
na néz lze zaveésit asi po 20 arsich papiru. Pas se pohybuje ve v¥3i 3 m,
jeho vyska se snizuje v prostoru snimani a zavésovani papiru asi na polovinu,
Kapacita aklimatisacniho zafizeni v moskevské tovarné je priblizné 60 000
archi papiru.

Tisk map se provadi vesmés na dvoubarevnych strojich typu ,Super-
kvinta" v poradi barev:
cerna 4 Cervena,
zelena 4+ Fluta,
modra + vypln vod,

hnéda.

U map malého méritka ndsleduje tisk isogon, hypsometrie a stinovaného
tereénu,

Stinovany terén ma na mapach malych méritek dva tény: slabsi tén (pod-
lozka) a zesilujici tén (,udar"). SloZeni barev pro tisk:

slabsi ton 20 % modré barvy,
50 % cervené barvy,
5 % derné barvy,
27 Y% fermeze;

zesilujici ton 27 % modré barvy,
64 % cervené barvy,
B % cerné barvy,
1 % fermeze,

K tisku map se pouziva 70gramovy, 80gramovy, 100gramovy, 120gramovy
a 140gramovy papir podle druhu a Géelu tidténe mapy.

Barvy k tisku se pripravuji ve zvlastnim oddéleni. Zde se na tiivalcovich
strojich (mlynkach) pripravuji standardni barvy pro tisk map velkych méfi-
ek, Specidlni odtiny barev pro tisk map malych mékitek se zhotovujl ruéné
podle potvrzenych skdal. Barvy se redi €istym Inénym olejem, zmékéuji stea-
rinem a dodavaji hotové ofsetovym tiskaFam.
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U map méritek 1:25 000, 1:50000 a 1:100 000 sc provadi tisk Sesti
map s jedné tiskové desky, u méfitka 1:200 000 se tisknon Eivfi mapy a
u métitka 1:500 000 dvé mapy s jedné desky,

Kontrola polotovara a hotovych vyrebka

Této kontrole je vénovina welkd péde, zddny polotovar neopusti praco-
visté, aniz nebyl prohlédnut a podesin oscbou zedpovédnou za kvalitu.

Piijem a kontrolu kartografickych originali (podle schopnosti reprodukce)
proviadi technolog, vedouci skupiny technické kontroly a fotograf nebo mistr
2 fotografického eechu,

MNegativy (rozmér) kontroluje nejprve sam fotograf po vyvolini (tedy pied
ustilenim), jakost negativi pfezkuiuje mistr z fotografického cechu.

Kopie na tiskovych deskach prohlizi a schvaluje mistr v kopirng tiskovych
desek, predava je pretisku; zde je pfejima opét mistr., Ve strojovne pripadi
na ctyri ofsetové stroje jeden mistr, ktery prohlizi tisky béhem tisku nikladu.
Po vyiisténi 2000 vytiska nechd si predlozit tisk prisluiné barvy na sty papir
a teprve po jeho schvileni povoli dalii tisk,

Nezivisle na mistrech providéji  kontroly jakosti polotovara i vedouci
jednoitlivich cechi.

Skupina technické kontroly providi kontroly jakosti polotovara a hoto-
vych vyrobki nezivisle na misirech a vedoucich cechi. Ve fotografii kontroluji
prislusnici skupiny technické kontroly asi 10 % negativii a tiskovych desck,
systematicky pak kontroluji prici tiskdrny. Pracovnik ze skupiny technické kon-
troly povoluje predani nakladu expedici; v expedici po vytfidéni niakladu pro-
vede dakladné prohlidku 5 ai 10 % ndkladu, ostatni vytisky prohlizi zbéZng,

IV, RECEFTY

1. Roztok na smyvani skel:
dvojchroman draselny t. € 73 g
kyselina sirova spec. v. 1,84 85 ccm
voda 1 litr

Dvojchroman draselny se rozpusti ve vodé, do tohoto roztoku se pfilije ky-
selina sirova.
2. Roztok na éisténi skel:
96% alkohol 100 ccm
10% lihovy roztok jodu nékolik kapek
Lihovy roztok jodu se pridiva po kapkach do alkoholu az do zjevného zlu-
tého zabarveni,
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3. Jodované kollodium:

Roztok A:

jodid kademnaty 3 g
jodid amonny 12 g
chlorid vapenaty krystal. 10 g
alkohol &isty, 96% 1 lier
Pracovni roztok:

film 17,5 g
alkohol &isty, 96% 530 ccm
elther 235 ccm
roztok A. 233 ccm

Zpracovany film se zbavi emulse horkou vodou, na vzduchu se vysusi, da
do sklenéné lihve, zalije etherem a polovinou mnozstvi alkoholu, Po dplném
rozpusténi filmu se prilije ostatni lih a roztok A. Hotovy roziok se pak filiruje
pres vatu,

4. Stiibrnid ldzen:
dusicnan stiibrny 100 g
destilovana voda 1 litr
kyselina dusicna ch. ¢. spec. v. 1,4 nekolik kapek.
Do roztoku dusicnanu stribeného se prida nékolik kapek kyseliny dusicné
az do zjevné kyselé reakce. Roztok se pak filtruje pres papir.

5. Yyvojka pro mokry kollodiovy proces:

skalice modra 18 g
skalice zelena 30 g
kyvselina sirova 3549
denaturovany lih 30 ccm
voda 1 litr
6. Zesilovac:
dusiénan stfibroy 30 g
destilovana vada 1 litr

7. Zesilovaé médny:

skalice modra 80 g
bromid draselny 40 g
voda 1 lite

409



8. Ochranny lak na negativy:

dextrin bramborovy 180 g

glycerin spec. v. 1,263 10 ccm
denaturavany lih 60 ccm
voda 1 litr

Dextrin se zalije horkou vodou, rozmodi a vari se. Po uplnem rozpufténi
se |prida glycerin a lih. Horky roztok se [iltruje pfes vatu,

9. Lepidlo pro lepeni filmu na sklo:

zelatina 80 g
glveerin spec. v. 1,263 160 ccm
voda 1 lite

Zelatina se madi v chladné vodé po dobu 2 hodin. Po nabobtnini se
rozpouiti zahfivanim ve vedni lazni, Pak se pfidd glyeerin a roztok se filtruje
pres gdz.

10. Roztok pro hnédokopie:
citran Zelezitoamonny kryst, 100 g

kyselina citronova 100 g
dusicnan stfibrny 60 g
voda 1 litr

Viechny chemikalie se rozpoustéji oddélené a sliji se az pred upotrebenim,

11, Ustdleni hnédokopie:
25% cpavek 120 ccm
voda 1 litr

12 Roztok pro preménu hnédokopie v modrokopii:
2% roztok citranu Zelezitoamonného
2% roztok cervené krevni soli
10% roztok kyseliny octové
Rortoky se smichaji v poméru 1:1: 5.

13. Cernd retufovaci barva:

Roztok A:

arabskd klovatina 1000 g
voda 15350 cem
glycerin 500 g
fenol 549
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Rozmélnéna arabska klovatina se rozmoéi v chladné vodé a rozpusti. Fenol
s¢ rozpusti v malém mnoistvi vody a piilije k roztoku arabské klovatiny, pak
se prida glycerin. Roztok se filtruje pres vatu.

Retusovaci barva;
roztok A 2700 g
plynové saze 1400 g

14, Lepidlo pro lepeni filmu na film:

butylacetat 623 com
aceton 375 com
film 75 g

15. Roztok pro zhotoveni modrokopii:
1. zasobni roztok:

citran Zzelezitoamonny 75 g
Kyselina citronova kryst., 60 g
destilovand voda 90 ccm
12'4% épavek 45 ccm

Kyselina citronovi se rozpusti ve vodé, prida se citran zelezitoamonny, roztok
se zahieje a vafi do dplného rozpuiténi. Po ochlazeni se pridd épavek.
2. zasobni roztok:
tervena krevni sil 20 g
destilovana voda 1 litr

Pracovni roztok:

a) pro papir:

1. zasobni roztok 30 com
2. zasobni roztok 50 ccm
voda 35 ccm
b) pro tiskové desky: v
1. zdasobni roztok 30 cem
2. zasobni roztok 50 ccm

16. Roztok pro zesileni modrokopii:

kyselina dusiéna spec. v. 1,4 30 ai 35 ccm
voda 1000 ccm

411



Technik major Frantisek Holasck

Poznatky z piejimani leteckych snimki

Letecky snimek stal se dnes nepostradatelnym zakladem pri tvoreni naseho
nového mapového dila, Proto jsou na jecho kvalitu kladeny stile rostouci po-
radavky. Zvysuji se naroky na kvalitu fotografie i na kvalitu usporiadani niletu,

Po strance naletu se hodnoti podélny a priény prekreyt, primocarost ni-
letu, sklon osy zdberu, pootoceni snimku, dodrzeni predepsaného méritka snimku
a spravnost zakresu kladu snimkd do mapy.

FPo strace fotografické se pii pPejimani sleduje celkova hustota negativi,
propracovani ve svétlech i stinech, kontrast obrazu, zdvojovini, celkova zpaso-
bilost k pouiiti pro dany ugel,

Hodnoceni, jehoz se nyni v topografické sluzbé cs. lidové armady pouziva,
je vyjadieno tfemi stupni, a to: I. — wvytecny, II. — dobry, [1I. — nevyhovujici.
Hodnoceni stupném ,nevvhovujici” se dosud témér nevyskytlo. Prislusnici letec-
kého dtvaru, ktery porizuje snimky pro topografickou sluzbu, jsou totiz se-
znameni s poradavky kladenymi na letecké nimky pfi jejich zpracovini raz-
nymi metodami, takZe smimky nevyhovujici vyrazuji sami. Vyskyily se pri-
pady, kdy v casové tisni, kdvi nemohly byt potizeny nové snimky, byly pie-
vzaty snimky sotva vvhovujici, které pak ztizily vyhodnocovaci price.

Dile si viimneme, jak byly hodnoceny nejprve jednotlivé ndletové vlast-
nosti snimki a pak vlastnosti fotografické.

Pokud jde o podélny pfekryt, byl hodnocen pfeviiné jako
viteiny. Jednotlivé prekryty, odpovidajici pofadavkim jsou rovnomérné a jen
pomerneé malé procento neodpovidi normé. K méreni pfekrytu se velmi dobfe
osvidéila Sablona, kterd je zndzornéna na obr. 1. Predstavuje — pro snimky
porizené Feissovymi komorami s f =120 mm — &tverec z prusvitné hmoty (astra-
lon) o délce strany 18 cm. Strana je rozdélena na 100 dilka, jejichz Cislovdni
postupuje zpravidla doleva, takZe po polozeni Sablony na dvojici pFekryvajicich
se snimka snadno odecteme na délené strané sablony procento prekrytu. Levy
okraj sablony ztotoinime s levym okrajem prvniho snimku a v mistech, kde
zafind prekreyt s druhym snimkem, &tc se prislusné procento podélného pre-
krytu. U cteni hodnoty piekrytu je vyznagen i stupen hodnoceni,

Priény prekryt byl hodnocen jako vytecny jen u mensi Gsti snimki.

Vétsinou byl klasifikovin jako dobry, a to proto, Ze ménici se relativni
prevyseni fotografovanych prostorti jej nepriznivé ovliviovalo. Snimky oznatené
jako pouzitelné daly v priméru se snimky ostatnimi hodnotu ,dobrych”,
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Pricny prekryt se méfi pedobnym zpasobem jako podélng. V tomto pii-
pade se procento prekrytu cie na svislé strané étvercové sablony, kicrazto strana
je rozdéleno na 100 dilka. Prekryt se méfi od spodniho okraje dolni fady nebo
od horniho okraje horni rady. U okraje prekryiu s druhym snimkem se éte
na stupnici pfislusné procento prekrytu, po pfripadé soufasné stupen hodnoceni.

V duasledku prevySeni terénu se nezidoucné zvétsuje nebo zmensuje pre-
kryt, aniz letec mize tento vliv vyloudit. V tabulce I je ukdzino, jak se meéni
hodnoty pfekrytu a difka fotografovaného pasu, jestlize se vlivem zmény vysky
terénu meni téx relativoi vyska letu.
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Obr. 1.

Primocarost naletu byla hodnocena stupném wvyhovujici”, Proto-
ze hodnocené snimky slouzi pro mapovini v méritku 1:25 000, pouzilo se
k hodnoceni jen délky fady lezici v jednom listé mapy. Podle prejimacich
podminek nemaji byt totiz kolmé odchylky hlavnich bodd jednotlivych snimkd
od spojnice hlavniho bodu prvniho a posledniho snimku v Fadé vEtsi ne: 3 %
délky snimkové fady. Zfejmé nelze brit v tvahu celou snimkovou fadu, jak
byla nafotografovina, ta mize byt dlouhd 25 m i vice. V tomio pripadé by
5 % delky celé rady odpovidalo 7,5 em, coz pro jeden list predstavuje od-
chylku nepripustnou.
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TABULKA L

Relativni Meritko Pricny Zména proti pre- | Sitka foto-
vyska letu snimku prekryt depsanému pre- | grafovaného
v mm 1:M v U krytu 25 % v % pasu v m
3 200 24 760 37,6 + 12,6 4210
5 000 23 810 33,3 + 83 4 050
4 800 22 860 282 £ 30 3 660
4 620 22 000 23,0 —— 3 740
4 400 20950 21,2 — 4B 3 560
4 200 20 000 15,9 — 9,1 3 400
4 000 19 050 11,6 — 134 3 240

Sklon osy #zibéru se hodnoti podle Gdaja libely zobrazené na snimku. Podle
platnych podminek pro hodnoceni byly snimky chodnoceny jako vytciné a dobré,
Spravnému hodnoceni stoji v cesté dvé prekazky. Predné: Udaje libely ne-
ukazuji spravny smér osy zabéru. Za druhé: Hodnoty sifek libelovych mezi-
kruZ nejsou znamy pro viechny komory pouzivané pro fotogrammetrické acely.
U nékterych komor obraz libely na snimku chybi, nékdy byvi libela milo
citelnd nebo vabec necitelna,

Pokud jde o pootoéeni snimkd ve vlastni roving, je moino konsta-
tovat, fe prevaina vétdina snimkd nevykazovala vEGi pootofeni nez 2°. Po-
meérné veéisi pootoceni se vyskyvtuje u prvniho a druhého snimku na zacitku
je zakreslen paprskovity svazek, ktery svira se zakladnim paprskem dGhly
£ 1% a2 8%,

Méritko simki, pokud neni dodrieno podle pozadavki, byvda skoro
vzdy menii. Plati to hlavné o hornatéem terénu. Klad snimkd, kiery se
rakresluje do map 1:100 000, byvi az na malé cdchylky spravny. Mapa tohoto
méfitka se pro zdkres kladu snimka esvédéila a vyhovuje i pro snimky véi-
siho meéritka (na pi. 1: 10 000).

Ke kontrole spravného zakresu snimka do mapy 1: 100 000 slouzi stupnice,
ktera je vyznaiena na prasvitné 3abloné vpravo dole, Stupnice zndzoriiuje délku
strany snimka v méritku 1: 100 000. Podle potrehy provadi se nékdy kontrola
zakresu té7 jinym presnéjsim zpusobem,

V hodnoceni kvality negativi po strance fotografické bylo nuino po-
uzit kromé stupné ,vyteiny” a ,dobry” jeité stupen ,vvhovujici”. Zde se pro-
jevila velka rozdilnost fotografické kvality dedanych snimki, takie je nebylo
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mozna ztésnat do (Fi kvalitnich druhd. Snimky zhotovené v jarnich mésicich
byvaji i pri nejpeclivejsim fotografickém zpracovani pro pouziti k fotogram-
metrickym pracim o stupen horsi jakosti. U snimkd dodanych v roce 1954,
porizenych fotografickou komorou zn. Wild, byly fasto rdmové dadaje (hlavné
ramove znacky) madlo znatelné nebo vibec negitelné,

Megativy porizené na sovétsky film predéi pro citlivost, kontrastnost a
jemnozrnost filmu negativy zhotovené na film Foma. Nékdy vsak film meéni
svoje rozméry, coz pusobi potize pri vzajemné a absoluini orientaci na uni-
versalnich strojich,

TABULKA 11
Ronik Brezen Duben Kveten Cerven
foto- Poznamka
grafovini 0

1948 - - 4,5 18,0 * Vetsinou foto-

1949 i 1,5 16,5* 22,0 Eﬂfﬂ'-'ﬁ"i'" po
topografickou

1950 2,6 -y 13,4 30,0 i

1951 -- 3.8 - 6,3

1952 - 1,5 2,9 10,0

1953 1.8 4,8 9.5 8,5

1954 0,7 1,6 3,8 15,3

Snimky se zhotovuji podle plinu leteckého fotografovini. Zpravidla viak
neni plin v jarnich mésicich pro nepriznivé povétrnosini podminky plnén, coi
ovliviuje plnéni dalsich akold zivislych na véasném doddni snimkd. Pro po-
souzeni moznosti zhotovovini leteckych snimkid v jarnich mésicich byla se-
stavena tabulka II, kterd uvddi v procentech, kolik snimkii z celkového roc-
nihe pottu bylo zhotoveno v jarnich mésicich:

V uvedenych procentech jsou zahrnuty viechny snimky zhotovené v jed-
natlivich mésicich jak pro vojenskou sprivu, tak i pro slozky civilniho sektoru.

Vzhledem k tomu, Ze v jarnich mésicich je pravdépodobnost rhotoveni vét-
itho poétu kvalitnich snimka mali, doporucovalo by se vzit tuto okolnost v fvahu
pti sestavoviani celoroénich plana fotografovini. Byvlo by vhodné, kdyby i slezky
civilniho scktoru zadaly pro mové snimky takové dodaci lhaty, které by odpo-
vidaly mo#nosti jejich zhotoveni. V uplynulych letech pozadoval civilni sektor
nejvice snimkd pravé v mésicich dubnu az dervnu,
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TABULKAT

Hodnocena Dosavadni hodnoeceni MNavrh Poznimka
I-356—64%
I-56—64 9% I1-54—55, 65—66 %
podélny prekreyt Il - 53—56, 64—67 % I -53—67 %

pricny prekryt®

primocarost naletu

sklon optické osy

stoceni snimkoveé osy
od smiru letu

kvalita negativii

I - méné nez 53 %

I-20—30%
11-15—20, 30—35 %
I - méné nei 15 %
vice nez 35 %

kolma adchylka hlav.
bodid od spojnice HB
prvniho a  posledniho
snimku  povolena _ do
3 % délky nilet. rady.

IV - méné nez 53 %
vicenez 67 %
I-20—30%
I1-16—19, 31—34 %
II-13—15, 35—36 %
IV - méné nez 15 %
vice nez 36 %

ditto — pro fadu o délce
listu mapy 1:25 000,
po pripadé 1:50 000,

Sy R
III - nad 3,0° E _M..m_.ﬂ_ml.u_w..u__U
5 I-0—2°
i o
- 1.HW.“T._ 3 IV - nad 4°
H" ” M.MHW_.M_:.,._ _“ - MMH.M:H

HI - nevyhovujici

I - vyhovujic

i
IV - nevyhovujici

#* Pro rovinaty terén,
v hornatém azemi nui-
no vzit v uvahu vliv
prevyseni,

Dosavadni stupné hod-
noceni:
I - vitetny
Il - dobry
HI - nevyhovujici

MNavrh:
I - vytetny
II - dobry

II - vyhovujici
IV - nevvhovujici

Navrhované stupné
hodnoceni umoini pias-
néji uréit hodnotu pie-
jimanych snimki, aniz
byly sniZeny pozadavky,
které jsou na né kla-
deny.
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Jak jiz bylo v nckterych pripadech uvedeno, ukdzala se pri prejimani a
hodnoceni leteckych snimki potreba rogsifit stupnici hodnoceni v jednotlivich
badech o jeden stupen.

Nivrh na nové hodnoceni je uveden v tabulce III.

Pii hodnoceni leteckych snimka bylo dbino na io, aby byla sprivné hod-
nocena prace leteckého dtvaru, ktery porizuje snimky a zaroven aby byla
rajisténa zpasobilost prejimanych snimka pro urcene ukely.

Dobra jakost dediavanych leteckych snimka mohla by byt jesté lepii,
podarilo-li by se leteckému datvaru, ktery snimky zhotovuje, dodrzovar prede-
psany priény prekryt i pfi ménicim se prevyieni terénu a dodriovat pri me-
nicim se previieni také méfitko snimkd,

Stilym nedostatkem je dodiavini snimkd znaéné opozdéné vzhledem
k planu fotografovini, coz bylo az dosud ponejvice zavinovano nepriznivymi
poviétrnostnimi podminkami,
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Ing. Z, Jelinek alng J. Kubeéek

Vliv vlhkosti na chromovanou klovatinu

Otazka vliva vzduiné vihkosti na svétlocitlivé vrstvy chromovangch koloidi
byla nékolikrat resena v odborné literatufe i na pracovnich poradach odborniki
polygrafického pramyslu, Protoze dosud nedoilo ke shodé nazordi mezi videc-
kymi ani mezi odbornymi kruhy, pokusili jsme se toto thema znovu zpracovat,
abychom objasnili nékteré otizky. Praktické vysledky docilené v laboratori se
plné shoduji s theorii,

Praci jsme rozdélili na st zabyvajici se hygroskopicnosti koloidi a na
¢dst pojednavajici o vlivu vlhkosti na jejich citlivost ke svétlu.

Z praxe je znimo, Ze v urditém roénim obdobi nebo za destivého pocasi
s¢ v ofsetovych kopirnach velmi tézko pracuje. Znaéné potize pisobi hygro-
skopicnost svitlocitlivych vrstev, které pak silné lepi a €ini pracovni potize, Proto-
ze obsah vody znacné ovliviuje i citlivost vestvy ke svétly, ktera klesa pii
piekroceni optimilniho mnozstvi vody, nastiva kromé béznych mechanickych
zavad i zivada fotochemicka. Pokles citlivosti vrstvy zpasobuje pak zhorieni
kvality kopie a znaéné zvysuje spotichu elekirické energie. Pri zvI1ds{ nepiizni-
vich podminkich mize byt kopirovini zcela znemoinéno,

Abychom si mohli lépe osvétlit spojitost mezi polosuchymi vrstvami ko-
loidic a obsahem vodnich par ve vzduchu, je tieba si objasnit nékteré fysikalni
pojmy a vlastnosti vody a koloida.

Po striance fysikilni se voda, jako ka#da kapalina, vyznafuje uréitymi
vlastnostmi, Které jsou pro dané podminky teplotu, tlak) vidy konstantnu.
Béingé jsou zndmy pro normalni tlak (760 mm rtutového sloupce) dvé velmi
dalezité teploty, pri nichz voda zretelné méni svij charakter: 0° C, kdy pie-
thizi z fize kapalné do faze tuhé a 100° C, kdy prechizi do fize plynné. Vada
se odpafuje za kazdé teploty. Cim je zpisobovino odpafovini vody? Tento déj
si mizeme predstavit tak, ze dodimeli vode jisié mnozsivi energie (na pi.
tepelné), zpusobime jeji ohfati, Subjektivné snadno pozorujeme zvyseni teploty;
kromé toho vsak je treba si uvédomit, ze zvysenim teploty stoupl i obsah vnitrni
energie vody. Zvyieni ebsahu wvnitini energie ve vodé je vlastne zplsobeno
Z[}-‘(‘illﬂﬂfm pohybu molekul, z kterych se sklidi, Molekuly nejsou spolu va-
zany uréitym vzijemnym postavenim — pohybuji se volné. Pfi tomto pohybu
narizeji na sebe a na stény nadoby, éimz zpisobuji tlak. Cim vétsi je mnozstvi
dodané tepelné energie, tim rychleji se molekuly pohybuji a vétsi prudkosti
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na sebe nardzeji — tlak stoupid. Rychlejsi pohyb molekul se zietelné nepro-
jevuje uvniti vedy, nybri na jejim rozhrani s jinou [fazi (pro nas pripad s
vzduchem). Zpusobuje, 7ze nékteré molekuly nadané jistou rychlosti opusti
vodu a picjdou do vzduchu. Opousténi se nedéje libovolng, ale, jak jiz vyse
uvedeno, pro danou teplotu pod uréitym tlakem. Tento tlak se stoupajici teplo-
tou stoupd, a jesilize dosihne hodnoty barometrického tlaku, poéne se voda
odpafovat v celé hmoté a nastavd var. V pripadé opacném, kdy je vodé tepelna
energie odebirina, zpomaluje se pohyb molekul, tlak vodnich par klesi. Podob-
nym zpisobem jako voda se chovaii viechny ostatni kapaliny,

Z uvedenych theoretickych dvah lze vyvodit pro nad pripad tento zdver:
Nad kazdou kapalinou se vyskytuji jeji pary. Tlak téchto par je urcen teplo-
tou kapaliny. Jako disledek této skuteénosti je pritomnost vodnich par ve
veduchu, Mnoéstvi téchto par je zavislé kromé na teploté, na povrchu odpafo-
vané vody. Prakticky se v normalnim prostfedi nevyskyiuji -prostory bez vod-
nich par, nejsou-li tyto piry néjakym umélym zpiisobem odstrafioviny, neho
jejich koncentrace udrzoviana na uréitém mnoistvi (klimatisace). Stanovenim
mnozstvi vodnich par v gramech na 1 krychlovy metr obdrii se hodnota abso-
lutni vihkosti vzduchu, Protoze mnozstvi par ve vzduchu je zdvislé na teploté,
neni pojem absolutni vihkosti pro praxi vhoedny. K vyjddieni mnoZstvi par
ve vzduchu bere se pomér mezi absolutni vzduinou vlhkosti a mnozstvim par
vody v gramech, kieré by nasytilo prostor 1 krychlového metru za dané tep-
loty. Je to tak zv. relativni vihkost. Méfeni relativni vihkosti se provadi vlaso-
vim vlhkomérem (hygrometrem) nebo presnéjiim psychromeirem.

Kaidi hygroskopicka latka dychtivé prijimd vodu, jestlize s ni prijde ve
styk. Hygroskopické mohou byti litky pevné i kapalné (bezvody chlorid vi-
penaty, uhlicitan draselny, kyselina sirova, glycerin, nékteré organické koloidy
a p.). Aktivita jejich slucovini s vodou je rizna, Pfijiménim vody se totiz
uvedené litky rozpousiéji, fedi, nebo bobinaji a zileii na jejich vlastnostech,
kdy daldi prijimani bud pokrafuje, nebo prestivd, Podle toho rozezndvime
latky slabé nebo silné hygroskopické. Koloidy pouZivané ve spojeni s Sesti-
mocnym chromem mizeme zafadit do kategorie litek slabé hygroskopickych,
Prijimaji vodni piry ze vzduchu a pritom bobtnaji. Pri 40 % az 50 % rela-
tivni vlhkosti nenastivaji Zidné zmény, nebof tense par vody v koloidu a ve
vzduchu jsou prakticky pii teploié 20° C v rovnovaze, Jestlize viak obsah
vodnich par ve vzduchu stoupne, poinou vrstvy koloidia vodu prijimat, a to
umérné relativni vihkosti a dobé, po kierou je tiskova deska vlivu vlhkosti vy-
stavena. Pod hranici 40 % relativai vihkosti pri 20° C vestvy koloidd v malé
mife vody ztriceji.
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Aplikaci uvedenych theoretickych Gvah v praxi dochazime k témto zdvéram:
Béiné uzivanym technologickym postupem pFi kopirovini nelze svétlocitlivé
vrstyvy v odstiedivee vysusit, proloze vlivem jeji konstrukee je citlivd vrstva stdle
ve styku s vodnimi parami. Jelikoz je v odstfedivee pomérné vysi teplota (asi
35" C), je rychlost odpafovani a tense par dosti vysoka, takze vysuseni desky
na optimédlni obsah vody by si vyzidalo podstatné delsi doby, coz by oviem
nebylo hospodarné, Yliv pocasi na praci v kopirné lze lchce vysvétlit pravé pro
uvedené vlastnost svétlocitlivych vrstev. Jestlize stoupne relativni vihkost nad
70 %, ptijimad materiil normdlng v odstiedivce suseny pomérné rychle vzduinou
vlhkost, Bobtoini wvrstvy pak zpasobuje jeji lepeni v kopirovacim ramu a také
Fri vyvolaviani miZe byt vlivem nabobtnalé vrstvy kopie snadno znehodnocena.
Z tohoto diavodu neni spravné takito susené tiskové desky vystavovat prilis
idlouho vliviim nevhodného prosiredi,

Jednou z nejvétsich zavad je viak pokles citlivosti vrstev vaci svétlu. PFi
pusoheni svétla na wvrsiva chromovanvch koloidi nastiava jejich utvrzovini sa
vzniku nerozpustné sloueniny chromu (CraoQy . CrOj3) ¢ j. chromanu chromi-
t¢ho, Podle Bilize a Eggerta tato sloucenina obsahuje vedle sestimocného chromu
také chrom trojmocny. Tedy vysledkem chemického déje pii osvétleni je nizii
kyslicnik chromu. Stupen utvrzeni koloidu zavisi hlavné na acinku svétla, na
jeho svételné intensité, mnozstvi vody, mnozsivi Sestimocného chromu, na teplote,
na sile vrstvy a na pritomnosti jinych organickych a anorganickych litek (dia-
zolitky, sensibilitory a p.) Je dokdzino, #e vrsiva chromovanych koloida
zeela zbavena vody neni fotosensitivni a tudiz nereaguje na svételné paprsky.
Urcité optimilni mnoistvi vody je nutné, naopak velké mnozstvi vody &ini
vestvy malo citlive, respektive vibec necitlivé. Touto otiazkou se zabyvalo mnoha
autori, V odbornych referitech a publikacich viak neni dosud jasno, nebot
vysledky si mnohde odporuji. Eder udivd, e na vzduchu suSend chromovana
zelatina ma nejvetsi citlivost vaci svetlu. Watter naproti tomu shledal, ze v exsi-
kidtoru suseny a velmi vlhky pigmentovy papir ma touz citlivost vOci sviétlo i pri
ruzném obsahu Sestimoeného chromu. Pouze reakce ve tmé a dodatciny kopi-
rovaci efekt jsou silnéjsi s pribyvajicim obsahem vody. Elod a Berczeli viak sta-
novili, ze citlivost ve vztahu k primdrnimu redukénimu procesu klesi se stou-
pajicim obsahem wvody a nejcitlivéjsi jsou vrstvy s 11 % vody. Analyticky do-
kazali, ze mnozstvi redukovangého Sestimocného chromu na plochu 1 em? chro-
mované zelatiny je pri tém7 osvétleni o to vy3ii, éim méné je pritomno vody.
Z diagramu autora lze vyéist, Ze v Zelating na vzduchu suiené s 18 % vody
je rozloZeni Sestimocného chromu o 20 % az 24 % mensi nez v zelating, ktera
byla susena nad kyslitnikem fosforeénym a obsahuje pouze 11 % vody. V hus-
peniné s 87 % vody je mnozstvi redukovaného chromu o 60 % az 72 % niZsi.
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Vyplyva z toho tudiz, ze fotochemické citlivosti ubjva se stoupajicim obsa-
hem vody. Toto chovani plati vieobecné pro viechny fotochemické reakee Sesti-
mocného chromu s organickymi latkami.

K praktickému ovéreni uvedenych poznatka jsme provadéli zkousky hygro-
skopicnosti a citlivosti vuci svétlu vrstev arabské klovatiny. PEi praci jsme po-
uzili jednak vlastni emulse, jednak sensibilované emulse (vy¥robek n. p. Grafo-

techna), Zaméfili jsme se k analytickému zjisteni vliva vlhkosti a k dikazu
jejfhe vlivua na svétlocitlivost.

« M

fa M50

M

Ohr. 1. Zavislosi redukovaného Sestimocného chromu na case.

Zkousky byly provadény na zinkovych tiskovych deskich zpracovanych
za normilnich podminek v provoznim zarizeni., Zpracovini viech zkousek bylo
konstantni. Deska formatu 90 X70 cm (t. j. 4 kovolisty rozméru 45 X35 cm),
byla polita 250 ccm emulse pii rychlosti odstiedivky 70 obritek za minutu, vy-
tifeno za soutasného sufeni 15 minui, Teplota prostoru odstfedivky byla asi
30" C. Padesat procent takto pripraveného materiilu bylo pouzito ke zkouskam
primo, druha polovina bylo podrobena tymiz zkouskim po dodateéném dosuieni

v susici skfini (10 minut pri stejnomérne teploté 30° C). Zinkové tiskové desky
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(kovolisty) byly roziezany na prouzky rozméru 5X10 e¢m a podrobeny vlivu
vlhkosti, Byl sledovin prirastek (pripadné tbyick) vahy jednotlivich prouzki.
Mereni vlivu vlhkosti bylo providéno pri 10%, 40%, 50%, 80%, 90% a 100%
relativni vihkosti pii 20° C po dobu 1, 3, 6, 10, 15 a 60 minut. V daném pro-
stredi byly soufasné vystavovany vidy vzorky dosusené s nedosuienymi. Vysledky
byly sestaveny z primérd hednot ziskanych vazenim vzdx desiti prouzkd. K mé-
reni relativai vihkosti bylo pouzito vlasovéhe hygrometru, kalibrovaného v pro-
storu nasycenych vodnich par pri teploté 20° C. Zkusebni prostiedi bylo upra-
veno na pozadovanou relativni vlhkost, jejiz hodnota byla kontrolovina,

Vysledky méteni jsou uvedeny v pripojené tabulce a hodnoty graficky zna-
zornény. U viech zkoudek je patrny rozdil prirdstku vody mezi tiskovymi des-
kami dosuovanymi a nedosuSovanymi. Vyplyva z toho, 7e dosusovany material
‘Pi'ihil‘ii zasadné men3i mnoisivi vody nei nedosusovany. Tato okolnost je velmi
dalezitd v souvislosti s citlivosti vrstey viiéi svétlu a také byla nami zkouiena.
Nejcitlivejsi byly vrstvy zpracované ihned po vyjmuti ze susici skiing, kde byly
dosusoviany 10 minut pii 30° C (viz obr. 12a). Rozdil v exposicich proti ne-
dosusovanym byl 2:3 pfi standardnim osvétleni. Ve vsech ostatnich piipadech
sroviini, pri kterém obé vrstvy byly vystaveny soufasné vliva 100% relativni
vihkosti pii 20° C po dobu 3, 6, 9, 12 a 15 minut (viz obr. 12 b, ¢, d, e, f),
byly rozdily v citlivosti. Dosuiované tiskové desky byly opét citlivéjsi. Uvedené
poznatky se plné shoduji s praci Eliida a Berczeliho. Tito autofi fesili otazky
cisté theoreticky, nase price sledovala cil prakticky. Doporutujeme proto zave-
deni susici skfiné a 10minutové dosuSovini kopii. Pro pracovniky v kopirnich
to nebude zadné zatizeni, naopak lépe vyuiiji strojového zatizeni, Kopista musi
pouze kontrolovat teplotu v sudici skfini, aby neprestoupila 30° C, coz se da od-
stranit zavedenim vypinaciho relé. Pro kazdého pracovnika je dalezité, ie za-
sobni tiskovd deska neni v dobé, kdy je obsazen kopirovaci ram, vystavena
vlhkosti pracovisté. Rozhodné neni hospodirné pouzivat k suseni desek oteviené
suicky, kde dochdzi k znaénym ziritdm elektrické energie salanim, nybri celo-
kovovych nebo drevénych skini, které nas pramysl vyrabi. Tiskavé podklady
s¢ v nich zavisuji nebo vertikilné zaklidaji. Tam, kde v praxi dochazelo pii
vyssi relativni vihkosti (nad 70 %) k vésimu mnoistvi spatnych kopii, nebo
kde se pii 90% az 100% relativni vlhkosti price dokonce zastavovala, mizeme
nyni dobife pracovat po zavedeni dosuiovini kopii. Dosufovinim kopii pii ne
pliznivych provoznich podminkich tedy nejen umoini dobrou prici, ale zkrati
téZ exposici, coz jsou fakia, kterd se nedaji pfehlizet.
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Obr. 2. Sensibilovana emulse vystavena vlivu nasycenych par.

a) vrstva nesudend, b) vrstva sudena,
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Obr. 3. Emulse z arabské klovatiny wvystavena vlivu nasveenych par.

a) vrstva nesusend, b) vrstva suiend,
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Obr. 4. Sensibilovana emulse vystavend vlivu 90% relativni vlhkosti.

a) vrstva nesusend, b) vrstva suiend,
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Obr. 5. Emulse z arabské klovatiny vystavena vliva 90% relativni vihkosti.

a) vrstva nesuiend, b) vrstva susena,
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Obr. 6. Sensibilovana emulse vystavena vlivu 80% relativni vihkosti.

a) vrsiva nesuiend, b) vrstva sufend.
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Obr. 7. Emulse z arabské klovatiny vystavena vliva 80% relativni vihkosti.

a) vrsiva nesuiena, b) vrsiva susend.
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Obr, 8. Sensibilovand emulse vystavena vliva 50% relativni vihkosti.

a) vrstva nesusend, b) vestva susena.
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Obr. 9. Emulse z arabské klovatiny vystaveni vliva 50% relativni vlhkost]

a) vrstva nesusend, b) vestva suSend.
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Obr. 10 Vliv vodnich par rizné koncentrace na sensibilovanou emulsi.
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Obr. 11. Vliv vodnich par rdzné koncentrace na emulsi z arabské klovatiny.
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Klovatina dosuSena. Klovatina nedosusena.

Obr. 12
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Zaver:

Byly provedeny zkousky vlivu vlhkosti na vrstvy chromované klovatiny.

I. Analyticky byl stanoven priristek vody pfi vystavovini vrstev vlivim
vlhkosti riznych hodnot, Méfeny byly vrstvy provozné zpracované i vrsivy,
které byly podrobeny dodatecnému dosuseni. Vicobecné prijimaly vrstvy do-
susené méné vlhkosti,

II. Byl sledovin vliv vlhkosti na citlivest vrsiev viéi svétlu. Prakticky byla
potvrzena prace Elida a Berczeliho. Zvysenim optimilniho mnoZstvi vody
v citlivych vrstvach klesa citlivost vici svetlu, Nejvyisi citlivost vykazovaly
vrstvy dosuSované, DosusSovini vrstev ma vyznam pri relativoi vlihkosti pra-
covisté nad 70 %, pri emi nedochizi k prodlouzeni exposice.

Literatura:
Eléd a Berczeli, Kolloid Zeitschrilt 74-75 (1936},
Biltz a Egger, Wiss, Yeriff, Agfa 3, 294, 1933,
Watter, Die Lichtgerbung in Theoric und Praxis der Druckiormhersicllung 1933,
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Inzenyr podplukovnik Ing. Dr Bohuslav Simak

Charakteristické typy zemského povrchu, vytvarené
vnitfnimi a vnéjSimi silami

Povrch zemsky se svou pestrou mnohotvirnosti a svislou a vodorovnou
clenitosti vysokych hor, rozlehlych rovin a hlubokych udoli je stalym déjisiem
pusobeni vnittnich a vnéjsich geologickych sil. Po tisicileti zdpasi tu vniteni
zemskeé sily (sopecnd innost, zemétfeseni, tektonické, t. j. horotvorné a pevnino-
tvorné pohyby) tvofici nové tvary povrchu zemského se silami vnéjsimi (éinnost
ovzdusi, vody, ledoved a p.), jez trpélivé a nesmlouvavé niéi to, co zemské nitro
svéfilo dennimu svétlu,

Nauka, ktera popisuje a vyklidd vznik a vyvoj tvara zemského povrchu
a cinnost sil, které je vytvirely, se nazyvi geomorfologie

Vnitini sily

Jednim 2z nejznaméjsich a lidskému pozorovani pomérné nejsnadnéji pri-
stupnych projevi vnitinich sil je od nestarsich dob €innost sopeénd (vul-
kanickd). Sopecnou &innosti se dostavaji na povrch zemsky hmoty zemského
nitra viech skupensivi v podobé sopeinych plynt, tekuté livy a pevaych vy-
vrzenin (kameni, popele a j.), kieré se usazuji na svazich sopek nebo pii jejich
apati a maji velky podil na budovani terénnich tvari. U livovich sopek roz-
hoduje o jejich tvaru chemické slozeni zhavé tekuté hmoty (magmatu); ob-
sahuje-li magma milo kyseliny kiemicité (t. j. je-li tekuté), vznikaji 14 v o v é
proudy rozlévajici se rychlosti az 30 kmfhod. Sopky maji tvar plochych
kuzeli s mirnymi svahy (havajské sopky Manua Kea a Manua Loa). Naopak
pii vysokém obsahu kyseliny kfemiéité v magmatu vznikaji kupy. (Zamecky
vrch v Teplicich v Cechich) nebo homole. Nikdy liva neutuhla na zem-
ském povrchu, ale pod nim, kde vyivorila télesa zvana lakkoli tv, které
byly vyerodoviny z okolnich mékéich hornin, Vznikli télesa maji tvar po-
dobny kupim nebo homolim, vzniklym povrchovimi vilevy {(Milesovka,
Rip a j.). Nekteré sopky jsou navriovany viétsinou popelem a pevnymi sopei-
nymi vyvrzeninami (japonskd sopka FudZijama). Nejcastéjsim typem jsou soply
smisené, stratovulkany, v jejichi pricném prifezu mizeme sledovat
vrstvy pevaych nesouvislych vyvrienin, prolozené vrstvami utuhlé livy (Vesuv
u Neapole). Privodnim projevem sopeiné innosti nebo jejiho dohasindni jsou
horké nebo teplé prameny (Karlovy Vary, Teplice v Cechich, Teplice u Hranic
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na Moravé) a studené vyrony kysliéniku uhlicitého do vzduchu nebo do wody
(kyselky — Frantiskovy Lazn¢, Karlova Studdnka a j.). Péknym prikladem je
enimd thermalni éira videnskd, jdouci od Vidng pies Videnské Nove Meésto
a Semmering do Gsti Mury, od Videnského Nového Mésta odbocuje druha ther-
milni &ra, t. zv. chubskid, zasahujici az do Cech.

Pocet &innych sopek na povrchu zemském se odhaduje na 430 a jejich
roziiteni je dano stavbou zemského povrchu, Mejviii pofet finngch a vyhas-
lych sopek, podobné jako projeva zemétfesnych, je wvdzin na oblast kolem
Tichého oceinu (pas cirkumpacificky) a svétovych stiedomoii, tedy do mist
mladych, dosud tektonicky neuklidnénych tretihornich pohoti. I na nasem Gzemi
jsou typické sopecne oblasti byvalého vulkanismu z mladsich geologickych
obdobi (Komorni Harka u Chebu, na Morave Velky a Maly Roudny, Venusina
sopka v Nizkém Jeseniku, Ceské siredohori, Doupovské vrchy, sopeiné kuzele
v Pojizeri, prorazejici Ceskou kridovou tabuli, Vriainik, Kremnické pohoii,
Vihorlat a j.). V ojedinélych pripadech se predpokladaji na nékierych sop-
kich (na priklad Doupovské vrchy) projevy stirnuti sopeénych tvard {erose
a denudace, event. destrukce jiného tvpu), jako je vznik kalder a rdznych ero-
sivnich brdzd,

Méné se podili na modelaci povechu zemského €innost zemétiesnih
Sopefnd zemétfeseni provizeji sopefnou ¢innost a jsou podobné jako zeme-
tteseni fFitivd, vyvolavand ndhlym zricenim siropa podzemnich prostor
(jeskyni, doli a p.), omezena na maly okruh phsobeni, Nejvetsi a nejkatastro-
falnéjsi jsou zemétieseni tektonickeé wvznikajici podél zlomi jednotlivych
ker, tvoficich zemsky povrch v mladych a tlakové dosud nedokonéenych a ne-
stabilisovanych pohoii, kde jednotlivé zemské kry ziskiavaji rovnovihu, kritko-
dobymi pohyby, provizenymi otfesy. Zemépisné rozsifeni zemétfeseni je veelku
shodné s roziitenim sopek.

Studiem zeméifeseni se zabyva seismologie {seismika). Intensitu
zemétfesnych vln, vyjddrenou dvandctiélennou stupnici zarnamenavaji citlivé
piisiroje zvané seismografy v seismickych stanicich (v Cechich
stanice Praha-Karlov, na Slovensku Hurbanovo). Dalezité je praktické vyuzitd
seismiky v hornicivi, pfi planovani velkych sidlist, vodnich dél a pod. V CSR
je seismicky nejaktivnéjsi oblasti okoli Komirna a Povizi; otfesy, podminéné
zemétresenimi Fitivého typu nebo sseddnim se vyskytuji v oblastech s intensivni
hlubinnou tézbou nerostd (Most, Otrava),

Dokladem pevninotvornych pohybua zpasobenych ménicim
se zatizenim povrchu stéhovavymi hmotami {vonéjsimi silami), jsou svislé pohyby
zemské kary, projevujici se v kolébani pevninskych blokd, které na
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jedné strané klesaji (pobiezi Holandska za 100 let o 30 cm) na druhé strang
stoupaji (Skandinavsky poloostrov, ktery se pomalu zveda, snad proto, ze byl
diive zatizen pevninskym ledoveem — u Stockholmu za 50 let o 19 cm).

Mnohem znatelnéji se uplathuji pfi stavhié povrchu zemského pohyby
horotvorné¢ (orogenetické), zpusobované postrannim tlakem (poruchy
tangencialni, vodorovné), podminujici obecné vznik tvara vrisovych, nebo tahem
(poruchy radiilni, svislé), podminujici venik tvard kernych, jejichz projevem
ie bud zmensovani nebo zvétsovani pavoedniho prostoru. V terénu existuji v téze
oblasti poruchy obojiho druhu. :

Boénim tlakem dochazi & zprohybini puvodné vodorevnych zemskych
vrstey jako kdyvi shrnujeme na stole lefici papir. Tento horotvorny pohyb se
Razyvi vrisnéni, Kaidi vriasa je tvofena hfebenem wrisy
(antiklindlou) a korytem wrdsy (svoklinidlou), spojenym stfednim
ramenem. Vrasy byvaji v rizné poloze; jsou stojaté, sikme, piekocené. Nekdy
dochazi k presunu jedné casti vrasy pres druhou. Pritom dochazi k Gasteénému
zeslabeni mocnosti vrstev ve strednim rameni vrasovém a nékdy az k Gplnému
preruieni., Vznika tak zvany vrasovy presmyk, na piiklad ptesmyk Kodské rokle
u Berouna a j. Lezaté vrisy, které se pii dlouhodobém tlaku ve stejném sméru
dostivaji na velké vzdilenosti od mista svého zrodu, nazyvaji se vrdsove
prikrovy (Karpatsky systém). Vrdsy, tvofici se na povrchu horstva, po-
kracuji pod povechem do velké hloubky.

Stredni Evropa a zvlisté Gzemi Cech a Moravy proslo ve svém geologickém
vyvoji nékolikriat revolucnimi horotvernymi epochami, Pri (échto zménich do-
chizelo k vyvrdsiiovini velkych pdsemnych pohofi a k regiondlnim pfeménim
vrasovych oblasti. Na nasem tuzemi doilo k nejstariimu vrdsnéni v algonkiu,
ve vrasnéni asyntském, kdy byl din ziklad k stavbé feského masivu.

K dalSimu vrdsnéni doslo na rozhrani siluru a devonu, pii tak zvaném
vrasnéni kaledonském, které zasihlo severni &ist ceského masiva (Krkonoie,
Orlické hory, ést Jesenika). Nejvyznamnéjsim vrasnénim pro feky masiv hylo
vrisnéni hercynské (variské), kieré probihalo od konce devonu do konce permu.
Zirovenn se vymodelovaly t. zv. Prakarpaty, které dnes vystupuji
v centralnich Karpatech, Karpatski soustava byla vrdsnéna mo-
hutnym horotvernym pochodem alpinskym, ktery prosel dvéma f{dzemi, a to
jednak ve stfedni kfidé a jednak v mladsich tfetihoriach. Soufasné venikl fetéz
mohutnych vriasovich pohofi jake Alpy, Kavkaz, Himilaje, Andy,

Saksonské vrasnéni je odrazem alpinského vrisnéni v nasem feském
masivu, Narazil-li novy boéni tlak na zpevnénd horstva, vytvofena predchozim
vrasnénim, dochazelo k jejich lamani a ke klesini nebo zvedani jednotlivych
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ker podél zlomd, . j. k dislokacim. Prikladem dislokace u nas je lu-
zickda porucha v severnich Cechich, kterd oddéluje Luzické hory, Jizerské hory
a Krkonoie od Ceské tabule kfidové, Prikladem kerného (trupového)
pohoii jsou nake Kruiné hory wvzniklé vysunutim jedné z ker Ceského masivu
v dobé alpinského wrisnéni podél Podkrusnchorského zlomu. Stredni kra vy-
tlateni bocnim tlakem do vy%e nebo naopak zlomy omezena kra, ktera zii-
stala na miste, zatim co okolni kry poklesly, se nazyvi hras¢ (prikladem
jsou Krkonose a Jeseniky). Negativnim obrazem hristé je pfikopova pro-
padlina, venikla propadivianim ker, stupnovité omezenych sousednimi krami
(Boskovickd brazda, Moravskia brina v adoli Beévy a horni Odry, Podkruino-
horsky prolom, v Africe je to rozsihla Vychodoafricka prikopova propadlina,
vyplnénd jezery). Je-li propadlina omezena rdznobéinymi zlomy do tvaru kruhu
nebo elipsy vznikne koltina (Liptovska kotlina).

¥Ynéjsi sily

Nerovnosti, vytvorené pomérné kratkodobou éinnosti vnitinich Einiteld,
stivaji se cilem dlouhodobého plsobeni dinitela vnéjiich, pracujicich v opaéném
smeru nez sily vnitind, Zvlasté k nim patii proudici voda, které mazeme vic
nez kterékoli jiné pretvarejici sile prisoudit prevladajici vliv rozrusovini, zvliste
v nejvysiich, hmotné nejbohatiich &Gstech zemského povrchu. Jejich materidlu
opét pouzila voda k zarovnini sniZenin a vyrovnavini reliefu {Bélohorskd a
Prahonickd parovina v okoli Prahy). Se stejnym cilem pracuji i dalii geo-
logické a geomorfologické faktory, jako jsou vitr, ledovee, dést a p., plsobici
v raznych oblastech podle podminek umoznujicich jejich pasobeni.

Je to viak hlavné proudici voda, ktera diava pocitict Zemi, #e se ze stadia
mladosti {Krkonoie) dostivd do Gdobi zralosti (Vysoké Tatry) a ko-
netné k stafi (vecholova cast Ceskomoravské vysoéiny v pramenném tuzemi
feky Jihlavy), které ji nuti cekat na nové omlazeni v podobé projeva wnitrnich
sil. Pak se vie opakuje znova v neustilém vyvojovem cyklu. ;

V pribéhu geomorfologického cyklu se wvysoké pohofi po-
stupné snizuje az do mirné zvineného povrchu, kiery oznacujeme narvem pa-
rovina (peneplén).

Veétrani

Vétrani hornin mechanickym rozpadem nebo chemickym rozkladem pri-
pravuje horniny pro pasobeni vétru, vody, ledoved a dcinky zemské tize. Podili
se na ném i biologigti cinitelé, jako jsou rostliny sv¥mi kofeny (lsejniky, stromy),
zivofichové svou rogrusovaci cinnosti (hraboii, kopytnici) a koneiné i clovek.
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Podil rozpadu a rozkladu neni viude stejny a je dan zemépisnou polohou, nad-
morskou vyskou (v horich prevliida pasobeni mrazu) a mnoistvim  srazek.
V sussich oblastech vice pasobi mechanicky rozpad zalozeny na nihljch a sil-
nych zménich teploty; ve vlhkych, zvlisie tropickych krajinach, dochézi vei-
sinou k chemickému vétrani, U nds se uplatnuji oba typy.

Viechny horniny nevétraji stejné rychle a stejnym zpusobem. Zuly se roz-
padaji v zokovité nebo zakulacené balvany, tvorici casto kamennid mofe
(Sumava), znélce v desky, cedie ve sloupy (Ceské Stredohoii) nebo ostrohran-
nou ssuf. Tvrdsi, pomaleji vétrajici oblasti propustnych hornin vyiviieji casto
zajimavé utvary, jako je tomu v piskovcovych partiich Ceského raje,

Zyétralé castice (sterky, pisky, hliny a p.) tvori na zemském povrchu
zvitralinovy plasd, pripraveny k dopravni ¢innosti vétru, vody, le-
dovci a podléhajici na svazich i déinkim zemské tize. Obnazeny skalni po-
vich je #novu vystaven dalsimu véirani, a tak se postupné zarovndvaji nerov-
nosti zemského povrchu, Na apatich svahovych ryh a Gilabin venikaji ssu i o-
veé kuZele (Vysoké Tatry), v nichi se zpravidla uklidaji v dolejsich castech
vetsi balvany a hrubozrnna ssuf, zatim co vyse lezici material je jemnozronéjsi.
Z rady ssufovych kuzela venikaji splynutim jejich zakladen ssutové osypy
(Vysoké Tatry). Svahové ulozeniny nasiklé vodou se uvoliuji, ztriceji stabilitu
a dostivaji se do daliiho pohybu. Podle rychlosti pak rozlisujeme pomalé
slézani, rychlejsi svazeni necbo velmi prudké, éasto katastrofdlni s ¢
suti (zficeni) vyskytujici se u nis casio ve flyfovém pasmu a v Ceské kiidové
tabuli, Tyio pohyby jsou 2zvldité nebezpeiné v blizkosti kemunikaci a sidlige,

Cinnost proudici vody

Voda z destovych nebo z tajicich snéhovych srazek se vyparuje, vsakuje
neho stékd po povechu podle geologickych, podnebnych a rostlinnych poméri.
Uplatiuje se nejvice pri vytvifeni terénnich tvara a jeji vliv se projevuje
nejzretelnéji ve vlhéich oblastech. Podili se nejvice na modelaci povrchu nasi
vlasti,

Prvotnim projevem pusobeni tekouci vody je plosny odtok, zvany ron,
vytvarejici ronové ryhy. Je to jakysi miniaturni predobraz fieni site,
vyskytujici se casto ve sprasich Dyjsko-svrateckého tvalu, v Trnavské sprasové
tabuli a jinde.

Ve véisim méritku pusobi povrchové vody v potocich a tekdch. Jejich
praci, zavisici na spadu a sirce reciste, na mnoistvi protékajici vody a na geo-
logické stavbe podkladu, muzeme rozdelit, podobnié jako u ostatnich vnésich
ciniteld, na cinnost rusivou (erosivni), depravni (transportaéni) a
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vkliadaci (akkumulaéni). Na hornich tocich jake by feka chtéla vyjadrit
svou mladost a svézest silou, strhiva i velké balvany {ma hornich tocich hor-
skych fek v Krkonesich a v Hrubém Jeseniku) a vyhlubuje koryto hlavne do
hloubky v podobé pismene V; vlivem veétsiho spadu koryta teky maji vody
velkou energii. Typickym prikladem této hloubkové erose jsou feky, které sté-
kaji po prikrem jihovychodnim svahu Krusnych hor do Podkrusnohorského
prolomu. To vyzaduje vice energie nez vymolna €innest do sitky (boinad erose),
projevujici se spolu s hromadénim nanosa veisinou ve strednim toku. Hlavnim
ievistém akkumulaéni €innosti zistiva dolni tok s otevienym meélkym udolim,
i, zv. uvalem. Reky tekouci sui§imi oblastmi nebo oblastmi tvorenymi z pro-
pustnych hornin vytvareji nekdy zvldsini typ dOdoli se strmymi stenami, na-
zyvané kanon {Labe v Décinsk¥ch sténich, pralomové dadoli Hornddu pod
Hrabusicemi, v Severni Americe je to Katon feky Colorado). K nejintensiv-
nejsi cinnosti feky dochazi za povodiovych stavia vodni hladiny,

Vymolna cinnost je hlavné dilem dopravovaného materidlu, ktery feka
tridi podle velikosti. Wa hornim toku zanechivia nejtézsi po dné smykané bal-
vany, ve stiednim toku mensi valouny a obldzky ménici se stalvm obrusovanim
v pisck a konecné v celé sifi dolniho toku wundsi a vétSinou usazuje rozné
zharveny kal.

Projevem akkumulacni ¢innosti podminéné mirnéjsim spidem na sitednim
a zvlaste dolnim toku je vytvareni riéni mnivy ze stérkovych, piscitych
a hlinitych ninostd na dné fiéniho adoli (Labe v Polabi, Morava v Horno-
moravském a Dolnomoravském dvalu). Obdobou pisecnych presypa jsou na dné
piseéné lavice (Dunaj), stéhujici se pomalu ve smiru toku, zatim co kal
je undsen jeste dal a usazuje se v podobé bahnitych nanost nebo  dosahuje
motského pobiezi, kde vytvari typ 0sti v podobé trojahelniku zvaného delta
{podle tvaru reckého pismene delta; pfikladem je Gsti Dunaje a Volhy). Na
pobiezi se silngm dmutim nedovoluje priliveva vina akumulaci kalu a vanika
usti nalevkowvité (estvarium). Podle mistnich podminek wvznikaji i jiné
typy  Osti.

Prestoze proudici voda sleduje na své pouti mista nejvétiiho spadu (viz
pojemn srafa nebo spadnice), neni jeji tok primy, ale vyhlediava mista nejmen-
iiho odporu a wyvtviii tak zakruty (meandry) s prikrym narazovym (vy-
sepnim) a mirnym nanosovym {jesepnym) biehem (Ohie, Dyje, Tisa),

Pri poruieni spidu feky mladsimi tekionickymi pohyby zvéidi se intensita
vimolu, reka se zaresava, prigpusobuje se nové erosni zakladné a tak
vznikaji stupnovite nad sebou iiérkoviie a skalni plosiny, zvané ricéni te
rasy (Vlava v prazském okoli, Svatokrizska kotlina Hronu, Turanski kot-
lina v Dyjskosvrateckém uavalu),
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Zylastni dcinek mi povrchovi voda v horninach pomérné snadno rOZpPUS-
nych, jako jsou na pi. vapence. Chemicky rozklad nabyva pFevahy nad me-
chanickym rozpadem a vytviieji se krasové jevy (nizev podle jugosliv-
ského Krasu). V Cechich je to stredogesky kras u Berouna (Zlaty Kian) a Pa-
covskia hora u Tabora. Na Moravé Moravsky kras u Blanska, severomoravsky
u Lizni Jeseniku (Dolni Lipovd) a u Hranic. Na Slovensku je to vysokohorsky
kras Bélsky, u Deminové, Muranské plateau, Slovensky rdaj (mezi Hornadem
a Hnilcem), Dobsinska, jihoslovensky kras {Domica), malokarpatsky kras
(v okoli Smolenice), Harmanecké jeskyné a j. Prvoinim povrchovym projevem
tétd éinnosti jsou nalevkovité prohlubné zavrty (u Mestikad a j. v Morav-
ském krasu). Déle trvajici rozpoustéci cinnost nahromadéné vody rozsiruje
zavity v doliny {na Plesivecké planiné v jihoslovenském krasu), spojovand
daliim pasobenim v wGvaly (iadoli feky Punkvy v Moravském krasu) nebo
uzaviend polje (v jugoslivském Krasu). Ron vytviii na holych skalich ve
sméru spadu hluboké r¥hy — skrapy (Suchy zleb v Moravském krasu).
Rieni adoli jsou v krasovych oblastech vzdend, ponivadz povrchove vady se
snadno zirdceji v puklinich a zlomech (ponory), vytvarejice .tak ponorné
reky; mista opéiného vytoku na povrch nazyvime vyvery nebo vyvéracky.
Znamy je vyvir ponorné feky Punkvy v Punkevnim zlebu Moravského krasu.
Vyvery ponornych fek a krasovych vod jsou éasto jedingm zdrojem zasobovini
vodou v krasovych oblastech. V podzemnich prostorach jimi modelovanych
vznikaji jeskyné &asto s bohatou kripnikovou vyzdobou. Zrice-
nim stropu jeskyn se vytvireji propasti (Macocha u Blanska 138 m, Ma-
cuska u Hranic 69 m, Silicka propast u Domice).

Dlouhodobd erose rozrusuje i odolné sopeéné dtvary. Pékny a pro geo-
morfologii nazorny priklad této GGinné erosivni rozrudovaci finnosti je na Slo-
vensku, Mohutnd tretihorni andesitovd sopka Polana, v¥chodné Banské Bystrice,
ma horni cast sopeiného kuzele tak rozrusenou, e tvofi otevienou Hrochofskou
dolinu, Rozmérni kaldera, t. j. rormetana nejvyisi st sopecného kuzele, ivorici
kotlinovitou prohlubesn, je erosi feky Hufavy na zépadni strané boin# oteviena,

Cinnost mofie

Cinnost mofe se omezuje na pomérné Gzky pas pobfezi a je urcovana jcho
razem. Sila pribojovych vin neustile utoéicich na pevninu pisobi na plochém
a pisecném pobfezi sice hloubéji do pevniny, ale je zmensovana tfenim o dno.
S prostorové omezenou pasobnosti, ale tim vétsi prudkesti bije mofe do po-
brezi srizného a skalnatého, kde se pridruzuje k rusivé sile vody mechanicka
prace dopravovaného materiilu obsahujiciho mnohdy balvany wve wvaze né-
kolika tun,



Frikré pobreini srdzy zvané sruby podemild rusiva abrasni éinnost
mofe ve vyii vodni hladiny (pobfezi Anglie) a nuti pevninu po zficeni uvolne-
nych previsa k ustupu, vytvafejic tak podminky pro pfeménu souie ve dno
budouciho mélkéhoe mofe — abrasni plosinu (Calaiski Gzina 0,5
az 1 m roéng)

More nejen nici, ale i tvori. Stily pohyvb hornin, ziskanych rusivou silou
mofe a dopravenych rekami, ve sméru pobiezi a zpét, umoznuje jeho stého-
vani dile od pevniny. Pri akumulaci dochdzi, podobné jako u €innosti fek,
k t#idéni materialu podle velikosti; pri mélkém pobfezi na kontinentdl-
nim selfou (Severni moie) se usazuji véisi valouny, stérk a hrubsi pisek,
dale od pobFezi ve vétsich hloubkiach pevninského svahu jemny pisek
a rizné zbarvené bahno.

Cinnost vétru

Cinnost vitru (e o lick d) pasobi sice méné zretelnéji, ale zato na vétSich plo-
chich nez proudici voda, Projevuje se bud ruSivou nebo tvorivou praci, jejicha
spojovacim clankem je doprava unaseného materidlu,

K prvnimu drubu cinnosti patti odnos zvétralych hornin (deflace)
ncho obrusovani a hloubeni povrchu zemského, zpasobované piskem
hnanym wvétrem (korrase). § nejzietelnéjiimi ucinky véwru se setkavime
v suchych a polosuchych oblasiech s chudou vegetaci, t. j. v poustich, stepich
a vysokych hordch, Nikdy i élovék pripravil svimi rusivémi zisahy do pfiro-
zeného rostlinného kryiu pro né vhodné podminky, Gasto s tizivymi hospodag-
skymi disledky (u nis v Polabi, na jizni Moravé a jiznim Slovensku).

Rusivd cinnost vétru se nejvic projevuje pii zemi, kde vzdusny proud do-
pravuje nejvitsi mnozstvi undieného materiilu a tak vznikaji z osamélych ska-
lisek a balvanad hribovité tvary (hiiby), Volné lezici kameny byvaijl
obrouseny s nckolika siran, zpravidla v trojboké hrancly, nazvané hrance
{okoli Prahv), Osamelé balvany, dotykajici se zemé jen uzkym podlozim, zatim
vo ostatni dotykovd plocha zvétrala a byla vyvata, vytvireji viklany,

Selektivni (vybérové) Einnosti vétru snize podléhaji méné odolné Easti
hornin a tak vznikaji na povrchu, zvldiie u piskovcovych skal riizné Zebrovilé,
Fimsovité a miizovité tvary, briny (Pravéicka skalni brana), chodby, véie,
nékdy i cela skalni mésta (Prachovské skily, Detinské stény).

Tvofivou cinnosti vétru vznikaji naviatim pisku pisecfné pouste
navitim prachu do travnatych formaci sprase, dosahujici v Ciné mocnosti
a; nekolika set metrd (u nas se projevuje hlavné v Polabi, Dyjsko-svrateckém
dvalu, na jiznim Slovensku, v Trnavské sprasové tabuli).
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Charakteristicky¥m zjevem tvofivé éinnosti vitru jsou i piskové pie
sypy (duny) rdznych tvard s mirnou navéirnou stranou, stéhujici se ve sméru
vétru {v jiznich Cechich na Luznici, rozsihla oblast u Zivanic v polabské ni-
zing, na Moravé v lese Doubrava mezi Bzencem a Hodoninem, na Slovensku
Zihorskd nizina u Malacek a v okoli Krialovského Chlmce na jihovychodnim
Slovensku), a nizké pricné €efiny pripominajici ziuhlé vinky na zetené
vodni hlading, Najdeme je nejen v pousti, ale i na mofském pobrezi (pobrezi
Atlantického oceanu ve Francii) a v ficnich piskovych naplavech. Ceriny
maze vytvaret 1 voda na piscitém dne (na pr. jihoteskych rybnika).

Cinnost viétru pisobi na formovini povrchu zemského téF nepfimo tim,
Ze prindsi vlihu {viz Cinnost vody).

Cinnost ledovca

Ve studenych polarnich krajich a na vysokych horach vykonivd voda
obdobnou praci ve skupensivi pevném (ledovec), Horské ledovee vznikaji pie-
ménou snéhu ve firn a pozdéji v led (firnovisié ve Vysokych Tatrich). Ledovee
se zvolna pohybuji po svahu a 2 dadoli tvaru ¥ vytvikeji sicoké koryto v po-
dobé pismene U. Z vyzivovaci oblasti splyvaji do horskych ddoli ledoveovimi
jazyky splazy. Pritom zaobluji nerovnosti ledoveového koryta, zanechi-
vajice hlazena skaliska — oblouny (obliny) a rvhuji podlezi dopravovanymi
valouny a souvky, tvoficimi t. zv. spodni morénu. Kromé ni unisi s sebou
ledovec jeité morénu hoéni, vnitrni, éelni (koncovou), pii splynuti dvou boénich
morén i morénu stfedni. Je to soubor dopravovanych hmot (balvand, Stérkd,
pisku i bahna), které na rozdil od transportni €éinnosti vody nejsou vyluéoviny
¢ dalii dopravy podle velikosti, ale dosahuji jako celek konetného cile (ve Vy-
sokych Tatrach, v adoli Upy v Krkonosich), Celni moréna ¢asto tvori po roz-
tani ledovce hriz nové viniklého jezera (alpska jezera, u nas Strhské pleso
@ jezera sumavska, na polské strané Krkonos Velky a Maly staw),

V dobach ledovych vznikaly ledovee vétsich rozmerd, nazyvané pevninské
ledovee nebo ledoveové Stity. Jejich pozdstatkem je dneini zalednéni Gronska
neho Antarktidy. Také tyto ledoveové Stity, jake byl na pr. znimy Skandi-
navsky ledover, plsebily svim pohybem na modelaci zemé, po kieré se sunuly.
Dokladem toho jsou podélné ryhy vyplnéné jezery (Finsko, Svédsko), fjordo-
vité zilivy na pobiesi Norska, morénové hliny a pisky v Memecku a Polsku
nebo bludné zulové kameny az u nas na Ostravsku.

Prace organismaua,
Také rostlinstvo, Zivodisstvo i clovek se podili na rusivé a tvoFivé gin-
nosti, formujici tvary povrchu zemského,
Rostlinstvo svymi koreny usnadfiuje mechanické vétrani, odumirajicimi tély
umoifiuje vznik rizné drodnych pad, raselin (Sumava, Jeseniky, fesko-budéjo-
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vicka panev) nebo uhli* a diva tak elovéku neprimo prilezitost k zasaham
do utvareni povrchu remského.

Také zivocidstvo syou mechanickou (hrabosi a kopytnici) a chemickou éin-
nosti (ptaci guano) spolupisobi na vyivdreni tvara, Nejznaméjsim a nejrozsih-
lejsim projevem tvofivé price zivocichi, zvlisté v teplych moiich, jsou stavhy
korali. Vytvareji pobiezni a bradlové dtesy, vznikajici z predchozich dalSim
narastinim pri poklesu pevniny {(Velky ates bradlovy, 2000 km dlouhy, u po-
biezi Australie). Vyvrcholenim cinnosti korald jsou samostatné kruhové ostro
v¥ — atoly, s mélkou lagunou uprostred. V chladnéjsich mofich mirného
pisu (Stredozemni mofe) se tvoii koralové lavice

Jinym projevem tvorivé ¢innosti organismi jsou organogenni sedimenty (vi-
pence tvofené kordly nebo naplavenymi skotdpkami mlza, schrinkami rozsivek
a j.), které se hojné vyskyvtuji v okoli prazském, na pr. Barrandova skala, dile
u Konéprus, Moravsky kras, Stramberk, Strazovska hornatina a j.

Clovék zasahuje do tvorby dzemnich tvari bud pfimo nebo nepfimao.
Nejzretelnéjiim dokladem primého pusobeni &loveka jsou hornické oblasti (po-
vrchové doly, haldy), stavby silnic, tuneld, ddolnich prehrad a p., zdsahy lo-
vika do prirozeného lesniho krytu dochizi pak ke splavovani humusu pusohe-
nim erose, k vati piskd, rastu krasu a p.).

Jednotlivé geomorfologické twary

V predchozi kapitole jsme poznali sily, které formuji zemsky povrch; v dal-
sim se seznimime s produktem téchto sil, t. j. s tvary terénu a tak jako u geo-
logického vivoje i u nich poukizeme na mista, kde se nachizeji.

Zikladnimi terénnimi typy jsou vyvyieniny a snizeniny. K vyvySeninam
pocitame pohofi, hory a stupne, k snizeninim udoli a panve. Mimo toto déleni
zustdvaji roviny a plosiny. Jsou to rovné casti povrchu zemského s nepatrnymi
v¥skovymi rozdily do 20 az 30 m. Podle nadmorské vyiky mluvime o ploi-
nich niZinych (de 20 m n. m.) nebo nihornich (ve wvétsich vyikdch).

FPohoti jsou rozsihlé vyvyseniny s vyraznym tpatim a omezené se viech
stran svahy. Podle pidorysu délime pohofi na pasemnad, nejéastéji razu hie-
benového nebo hibetového, jako jsou Karpaty, a na ploind, nenili rozdilu
mezi sitkou a délkou (na priklad Cesky masiv), Podle pivodu rozlisujeme po-
hori vrasna, kerna, sopecnd a sloZena,

# V geologickyeh prolomech, v rozsihlych pfikopovych propadlinich na pi. v Podkruing-
horskdé, le@i vhelnd p;irure: chebska, sokolovska a dul:]:l.n‘:1.'5.1¢n-tuplickn-chumutuvgkﬁ.; na Morave
v hoskovické brazdé, tihnouci se od Boskovic k Oslavanim je to pénev rosicko-oslavanska,
ve slofitem plzefiském prilomu je to pinev nyranskai,
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Nejjednodussi je vrasneé pohori, sloZené z jednoduchych vras, nekdy
pouze z jedné antiklinaly. Casteéjsi je slozita skladba prikrovovi,
rogrusovana erosi a zanechdvajici doklad o své exisienci v podobé prikro v
nych trosek a bradel (Ceskomoravska vysofina, Hruby Jesenik
s mistnimi lokalitami trosek, Karpaty; jako priklad slouzi Sip u Lubochne,
bradla v Povazi s v¥raznym vnitinim bradlovym pasmem s éetn¥mi ziiceninami
hrada, dile Beskyvdy, Magursky flys a j.).

NejvEtsi vyvyseninyg sveéta, vzniklé pri tfetihornim vrasnéni, jake Himaldje,
Alpy, Kardillery, Karpatské flyiové pasmo a j., patii k témto vrasnym pohofim.
Prikladem vrasného pohori, které je charakteristické klenbovitym tva-
rem, jsou u nas casti Krousnych hor, Jesenika a j.

Kerna pohori vznikla vyzdvizenim ker podél zlomd také v dobé mlad-
sich horotvornych pochodid, kdy doslo k lamdni jiz zpevnénych a zarovnanych
horstev (na pf. omezeni Krusnych hor, Nizkého Jeseniku, Krkonos).

Sopeénd pohori venikla z livy a sypkjch sopetnych vyvrzenin a maiji
bud riz vrchovin slozenych z isolovanych kup & homoli, nebo souvislych ma-
sivit (Doupovské vrchy, Ceské stredohofi, Kremnické pohori, Vihorlat, Veaenik).

V pripravnych redakinich pracich zaciname studium terénu vyélenovanim
orograflickych celka, Nejvyssi @ira sledujici vrcholy, hrebeny nebo hrbety se
nazyvi slemeno {(hrebenovi cira) a vytvari obyiejné vodni predél (&ira
evropského rozvodi mezi morem severnim, Baltskym a Cernym probihi pres nej-
vyssi casti Oderskych vrcha a Ceskomoravské vysoéiny). Sestupuje do nizsich
poloh jen v mistech horskych sedel (Kunizvartské na Sumavé, Ramzov-
ské v Hrubém Jeseniku, Certovica v Nizkych Tatrich) a priasmyka (Vie
rubsky mezi Ceskym lesem a Sumavou, Vlirsky v Bilych Karpatech, Dukelsky
ve vychodnich Karpatech),

V topografickych a kartografickych pracich nis zajimaji zvlasié vrcholové
cdsti  horskych masivia. Podle tvaru wrcholu a piikeosti svaha mluvime
o ostrych hrotech (Vysoké Tatry), sivkaji-li se dva prikré svahy, o h e
benech (Kozi hibety v Krkonoiich) nebo oblych kupach se svahy mir-
nymi, Plochy tvar kup nebo hibetd, zaoblena to obdoba hiebena (Brdy)
umoznuji zvétralym horninim udrict se na vrcholech a na svazich (Pavlovské
vrichy na jizni Moravé). Udrzlivest hornin je podminéna z &sti jejich wniti-
nim razem tvrdosd, na pr. spras se udrzi ve svislych sténach, jilv tvori deprese,
piskovee kopee, vipence a propusiné piskovee kafiony, Prechodnym tvpem mezi
horami s prikrymi a mirnymi svahy jsou kuzZelovité homale (Mile-
sovka v Ceském stredohori), podobné jake kupy nejcastéji pivedu sopeéného.
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Hora je wyvyienina mensi rozlohy, razné nadmoiské vysky, majici na
rozdil od kopce na viechny strany vymezené svahy a vyrazné upati (Kunéticka
hora u Pardubic). Zvlisini skupinu tvofi hory tabulové, slozené z vodo
rovoé ulofenych vrstev, lépe vzdorujicich vétru nei vyvité okoli {Velky a Maly
Chlum u obce Krnova v Boskovické brazdé). Podobnym zpasobem byly vy-
preparovany i hroty a hfebeny, Svisla dboéi se nazyvaji stény a najdeme
je v oblastech vyvielych hornin nebo usazenin (piskovee, spras; hojné v De
cinskych skalich).

Vyvyseniny se svahy jednostranné vyvinutymi oznacujeme jako stupné,
Nejéastéjsi jsou stupné vresteviné (cuesiyv — pod Kozikovem) se swvériz-
nym éelnim svahem nebo stupné tektonické {jihovychodni svah Krus.
nych hor).

Koneenym cilem dlouhotrvajici denudace jsou mirngé zvlnéné plofiny na-
¥vané paroviny, v mnichi tvedsi horniny tvofi vyEnivajici ostruvky —
suky (buliznikové kamyky v okoli Prahy), podobné sukim ve wvyslapané
podlaze,

Udoli je snizenina lezici mesi dvéma k sobé sklonénymi svahy s dnem
svazujicim se smérem k oteviené sirane, Podle venikue rorerndvime adoli
pavodni (synklinila, prikopovia propadlina, na priklad ddoli Ohie v Pod-
krusnohorském prolomu) a erosivni, vytvirena voejsimi ciniteli, nejéastéji
vodou ncho ledoveem (na priklad Vltava v dseku Hlubokd-Praha). U podél-
ného profilu ficniho Gdoli se prudka spadova krivka horniho toku ve stiedni
cisti vyrovnava, aby na dolnim toku splynula s horizontilou, Reka se na rozdil
od ledovee snaii nerovnosti koryta, prahy (brodové tseky na Dunaji), pefeje
(horni tok Vltavy pod Certovou sténou, na Slovensku Dunajec), vodopidy {Upa,
Mumlava v Krkonoiich) vymolovou cinnosti odsiranit. Ledovec naopak stupné
koryta zvétiuje (na priklad Studenovodska dolina ve Vysokych Tatrich), Také
prieny profil je u obou erosivnich typd ddoli odlisny. Riéni ddoli jsou na
hornim toku, kde prevlada hluboky vymel, dzka a hluboka ve tvaru pismene V,
teprve na sifednim toku, kde prevladi bofni erose meni se v neckovity tvar
(na priklad ddeli Svitavy mezi Broéncem a Leiovicemi, Jihlavy u Horni Ce
rekve), aby na dolnim toku koncila v podobé Sirokého uvalu. Udoli ledoy-
cového pavodu maji pricay profil v podobé U, ponévadz ledovec pasobi plosnéji
nez voda (horni ¢ast udoli Upy — Obfi dil v Krkonoiich, fada adoli ve V-
sokych Tatrich).

Ritni a ledoveova ddoli, modelovana mensi erosivni silou pritokd a boc-
nich ledoven, asti casto do hlavnihe Odoli stupném jako visutda udoli {(mald
Studenovodskia dolina ve Vysokych Tatrach usti visuté vodopidem do Velké
studenovodské doliny), Podle vztahu hibetu délime ddoli na tésnéjsi pricna
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(prurva Vihu napfic Malou Fatrou u Varina) a otevienéjsi podélna (Vih
u Povazské Bystrice, kde teka tece rovnobéiné se Strazovskou hornatinou, Ja-
vorniky a Bilymi Karpaty). Geologickou strukturou je podminén i raz vétveni
ricni sité. Podle vodorovné élenitosti rozezndvime typ fieni sité stromk o
vity (povodi ficky Bobravy u Broa), fesetovity (na Gottwaldovsku),
pravouhly povodi feky Jihlavy v okoli mésta Jihlavy a paprskavity
(Polana na Slovensku).

¥ Povrchové snizeniny s prevazné rovnym dnem se viech stran obklopené vy-
vyéennami se nazyvaji panve (Trebonski, Budéjovickd panev). Jsou plvodu
tektonického (omezené zlomy), ledoveového (kary neboli bfezna, fasté v Tai-
rich), erosivniho (Einnosti vody a vétru), krasového (dvaly a polje) nebo so-
pecného (kratery).

V této kapitole je popsin vznik a vyvej zikladnich terénnich tvard zem-
ského povrchu. Vyjmenoviny jsou wnittni a vnéjsi sily, které vytvateji svislou
i vodorovnou glenitost a davaji vnéjiimu povrchu dnesni podobu.

V daliim pojednini zhodnotime uvedené tvary, které se vyjadfuji pri zna-
zornéni terénu v topografickych a zemépisnych mapach. Popiseme jednotliva
hlediska a pracovni postupy pfi hodnoceni terénu a methodiku pFi vymezovani
typickych a krajinnych celka. Zhodnotime jejich vyznam, zvlisté pii zpracova-
ni nasich topografickych map.
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Technik plukovnik Viadimir Kop

Regionélni geografickd konference kapitalistickych stata
v Indii v r. 1955

Ye dnech 15, a# 25 dnora 1955 se konala v indickych lisnich Masuri, pelofenych
v predhofi Himalaji ve viice 2000 m n. m. regiondlni geograficka konfercnce zistuped asij
skych, a jak wvidime, i neasikych z2emi. Konference byla svolina a fizena orginy Orga-
nisace spojenvch marodi.

Frotoie systém Teieni geodetickych, topografickych a kartografickych problémi v ramci
OSN neni obecné znam, zminime sc o zrodu této prvni regionalni konference, o jejim pribehu
a wvysledcich.

Soufasna organisace mezinirodni kartografic a obtize spojené s pripravou
konference

Pice o roevaj kartografie, Kterda v oficidlnl terminologii sjednocuje viechny i zminénd
abory, spadi v O5N do plisobnosti hospodifské a socidlni rady. Obdobny dkol maé viak i departe-
ment pro hospodirské a sociilni zalefitosti pfi sekretaridiu Spojenych nirodi. Ten se sklada
ze sekel (na pr. kartograficke, nerostného v¥zkumu, kulterni atd.) a tyto sekee dile z komisi.
Mimo to mife generalnl sckretariit svolivat vibory experia, jejichi posudky a nivehy fsou
projedniviny soustavou byrokratick¥ch instituci a dfadd OSN, Uplyne tedy vidy mnoho &asu,
nez dojde k refeni problému, ktery mezi tim zastaral, nebo se podstatng ezménily podminky,
ra ktervch venikl

Podobny esud stihl i akci spojenou s pofddinim regiondlnich kartografickfch konferenci.
Hospodiiskd a socidlni rada OSN doperuéila v dnoru 1948 vlidim lenskych stdid, zaby-
vajicich se vymEfovinim a mapovinim, konat shromizdéni, na kterych by byly studoviny
geodeticke, kartografické a daldi pribumné problémy jednetlivich oblasti svéta. Generdlni sekre-
tarlit ulofil pak viboru cdborniki pro kartografii prostudovat oidzko regiondlnich konferenc
a navchnout zpdsob jejich uskuteénéni, Vybor zasedal v bfernu a dubnu 1949 a doporutil
hospodaiské o socialni radé OSN, aby na regionalnich konferencich byly projedniviny otizky
z oboru geodesie, topografického mapovani, hydrografie, leteckych map a  specidlnich map
(geologickich, padnich, porosinich, hydrologickich a j.). Konlerence maji ddajng vebudit u zifast-
nenych statd zijem o rychlefdi rorvej geodeticke, topografické a kartografické finnosti a e
pry proto tieba, aby pFi jedninich byly posuzoviny mimeo jiné také pliny mapovacich prac
jednotlivich statd a poZfadavky pro jejich uskutecnéni, koordinaci pling podle potieb oblasti
(regionu), maji byt navrhoviny zpiseby vymény technickych informac o dobé, metodich a orga-
nisaci mapovani v Elenskych stitech a podle nich vypracovivany ndvrhy na [linancovdnd, perso-
nalni, vycvikeveu a materialni vypomoc,

Vyhor kartografickyvch odbornikid predlodl sesnam prostord, ve kterych by se mily konat
tegionalni kenference v tomio pofadi: Asie a Dilny Vychod (misio konini konference Bangkok
nebo Manila), Stfedni a Jini Afrika (Kapské miésto), Sttedni Vichod (Karagi nebo Kihira),
Zipadni Evropa a Stredomori (Pariz nebho Rim), Vichodni Evropa (Bukureedf), Amerika (Santiago),
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Hospodirska a socialni rada niveh schvalila a pozidala generdlni sekretariat o projed-
ndni 5 interesovanymi viidami. Jednini bylo surychleno™ tim, Ze se indicki +lida uchdzela
o poradini prvmi konference Presto uplmulo od prvniho usneseni Rady plnich sedm let,
nez teihopddny chod slofité sprivni madinerie OSN dospél k realisaci pevni z téchio kono-
ferenci. Tésne pred shijenim indicks vlida jeste prelozila konlerenci z pivodné uréencho
mésta Dehra Dun, kde je sidlo indicke zeméméfické sluzby, do nedalekého lizefiského mists
Masuri, Tak byl zrod konference poznamendn obtizemi a jimi se vyznagoval i jeji pribeh,

Uzastnici konference

Podstatnou zavadou bylo zastoupeni stiti na konferenci. Uéastnilo se ji jen devér asijskich
zemi, nepocitaje fankajskovee, kteri si osobovali pravo prednafet o pokroku finskych karto-
grafickych praci a o uréeni tvaru Zemé z méceni konanych v Ciné. Pres protest indickiho
delegita byla schvilena dast kuoniintancd na konferenci, To dostatefns charakterisuje ovedesi
konference, kde sice chybélo nejméné 15 asipkych zemi, kieré pravdépodobng nebyly pozviny
{mezi nimi Sovétsky svaz, Cinska lidovia republika, Kaorejska, Mongolski a Vietnamski lidova
republika, dale Irik, Kasmir, Malajsky svaz, Saudskd Arabie a j-3 a dalsich 6, které sice po-
zviny byly, ale nedostavily se (Egypt, Irin, Pakistan, Ceylon, Khmer a Pathet Lao), za lo
viak se ji Gfastnily stity, které by nemély co mluvit do asijskych problémi, kdyby nebyln
jejich imperialistickyeh a kolonidlnich zijmi — Belgie, Finsko, Francie, Nizozemi, Némeckd
spolkovi republika, Portugalsko a Kanada. Jen sdm generilni tajemnik OSN by mohl vy
svitlit, prof byly poeviny na regiondlni asijskou konferenci Albanie, Habei a Ly bie,

Program konference, jeji prabéh a vysledky

V predniskové Zisti programu vyslechli delegati pojednini o pokroku a objevech v oboru
kartografie v nékterych zemich, o pokusech Peseni technickych otizek geodesie a topografického
mapovini, o specidlnich (t. zv. topickjch), leteckich a hydrologickych mapich, o milionoyve
mapé svila a organisaci mezinirodni spoluprice a o technické pomoci mile vyvinulym zemim,

Mimo pfedndsek  kuomintanei vyslechli delegiti zprivu wdstupce Japonska o soufasnim
stavu kartografie a pFibuznych véd v této zemi, o uspesich a technickych objevech & oboru
kartografie v USA a dvé predniitky Dr Gigase, feditele Ustavue ugité geodesie NSH, o novych
metodich, urychlujicich triangulaci 1. #du a o vvaji eplisobi méteni délek modulaci vysoko
frekveninich svételnych vIn. K hlavnim peedniskim byly piiclenény referity o soufasném
stavu vymérovini, kartografie, reprodukee, vyroby pristroji, organisace praci a vyuky v Burmé,
Cin#, Indonesii, Filipinich, Turecku, Francii, NSR, Nizozemi a USA. Jak vidno, kenkurence
porafenych ve druhé svétové valce se projevuje i na poli vyméfovani a mapavani a snaha
ovlidnout trh nuti Kapitalisty svidét boj kdekoli a za viech okolnosti.

Z technickych  otizek  jednali delegiti o uZiti elektronickych metod
ke spojeni trigonometrick¥ch ostrovnich siti s triangulaci ma-
tefské zemé na pf. souostrovi Andaman a Nikobar s Indii. Konlersnce shledala, ze
v soufasné dobé lre ukol prekonini nékolika set kilometrove vadilenosti mezi ostrovy a pov-
ninou rvlidnout jen pousitim elektronickych sfizeni, kieré jsou dostateiné ¥yvinuty pri jen
¥ USA a Kanadé (o dspeSich Sovéiského svazu v tomto oboru se poradatelé konference za-
mérné nezminili) a doporufila Indii jednat primo s obéma semémi o uvoln@ni odbornikis a -
trebného zafizeni nebo dlohu Fedit spojenim indo-burmskich triangulaci a pavazanim  osteov-
nich triangulaci s bormskou bEinymi geodetickymi merodami,
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O otizee méFeni geodetickych zikladen v Indii a ostatnich
temich regionu jednali hlavné mistupci NSR, Finska a Indie. Uwazili vvhodu méfeni
zikladen Viisilidovym prisirojem, ktery zajisfuje pfesné uréeni rozmért trigonometrickych sitl.
Finsky geodeticky dstay projevil ochoty dit k disposici pracovni skopinu se zvld# konstruova-
nym méficim zafizenim systému  prof., Viisilii pro  zakladnova miEfeni v Indii. Konference
doporucila vladim asijskych statt provést méfeni touto metodow ve wviech sitich regionu ke
stanoveni jejich rozmérd a ke komparac invarovych dritd a ostatnich méfickych pomicek.

Pri jednini ¢ magnetickém a gravitaénim méfeni v Bengialském
zdlivu a Arabském mofi s: ukizalo, 3¢ mifeni na mofi nard¥ na nedostatek
vhodnych lodi, k jejich# nikupu neni ve statech regionu k disposici potfebng kapitil. Konfe-
rence doporuéila proto zvlistnimu viboru pro Mezinarodni geofysikalni rok 1957—1938, aby
zahrnul do programu Roku magnetické méreni v Indickém ocedné,

K méreni tize v moiskych hlubindch nemaji zemé asijského regionu poticbného vybaveni,
t. j. chybi jim ponorky a gravimeiry. Za nejvhodnEjsi pro tyto price poklidi kenference piistroj
Veninga Meinesze o zemé, kteréd maji vlastni ponorky, mohou si jej vypijcit od Holandskéhao
gravimetrického vyboru, Hife je s tBmi stity, kieré ponorek nemaji. Tu konference jen konsta-
tovala, &= Mezindredni gravimetricky drad a Mezinirodni geodeticka a geofysikalnd unie hy
mohly stejné jako orgdny OSN, jen pofidit seenamy stitd o organisaci, kierd maji potfebng
warizeni a persondl. Interesovanym zemim se pak v budouenu dostane nancjvys informaci, 2da
stastnd majitelé ponorck a gravimetrickych piistroji jsou ochotni je phjcovat tém, kiefi o ne
pokidaji. Konference doporuéila v usneseni autoritim OSN, aby vyevaly vlady stiti ke spolupric
pii realisaci gravimetrickych praci v tomto regionu. Opravdu slaby vvsledek, zphsobeny sobec.
tvim a snahou po zachowvini monopolniho postaveni technicky a mocensky silnyeh zemi,

Turecka  delegace prosazovala spojeni turecké trigonometrické sité
s triangulaci souseda Informovala plenum o tom, %e turecki trigonometricks sit 1. fadu
byla fjiz piipojena na sité Bulharska, Recka a Kypru, €imi byle dokonicno spojeni s evropskimi
trinngulacemi a domahala se navizini o vyrovodni s trigonometrickymi sitémi Ininu, Iriko a
Syrie, Zistupei téchto stitg viak nebyli na konferenci pritomni a problém zistal proto nevyteden,

V diskusi byle konstatovino, Ze spojeni a vyrovndni trigonometrickych siti stded americkiho
kontinentu je jif hotovo a #e otizka vyrovoani evropskich siti bude pfedmétem jednini mezi-
niarodni konference konané v kvétnu 1955 ve Francii.

Znaind pozornost byla vénovana otizce porizovini foteplinag malého mé
fitka vzemi, kde neni viabec pozemniho méreni nebo jen mEeni ne
dostatujici kvality a rozsahu. Na piikladu Francie bylo demoenstrovino, fe lze za rok Etyrmi
<kupinami o 30 lidech, t. §. 4 letouny s personalem fotografickych laboratori, radisty a sesta-
viteli [otopling, pofidit fotopliny méfitka 1:50 000 na plefe 1 200000 km® V Kanadé bylo
uiite rienyeh elektronickyeh metod ko ureni polohy letouni pi fotografovini, m. j. velmi
presntho elektronického urfovinl v¥iky letounu a zlepieného uréeni azimuiu nalctovych smerd,
Zduraznovala se nuinost yyvolini snimki ihoed po skonfeni niletu, aby v pripadé nezdaru
mohlo 'b¥t fotografovini opakevino,

¥ usneseni se konstatuje, fe fotogrammetricke metody  pofizovini topografickych map jsou
nejhospodimejsi, #e dokonalé topografické mapy af do méritka 1:23 000 lze ziskat z letec
kych snimkd méritka priblifng 1: 40 000 nebo 1: 70 0000, uiije-li se komor se Sirokodhlymi
objeklivy a #c snimkovych soubord lze vyhodng vyuzit ¥ minych oborech narodniho hospodirstyi

Vlddim zemi asijského regionu se doporucuje systematicky pokryt dosud nemapovand dzemi
leteckymi fotogrammetrickymi snimky, pri femz vlicovaci body lze wréovar v prostorech bez
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trigonometrickych siti astronomickym ncbo clektronickym méfenim. Nakonee byly asijské vlidy
upozornény ve stylu obchodnické reklamy, #e¢ maloméfitkove letecké fotografovini se di dilat
nejvys jednou za generaci, e je mohou pedniknout jen stity, majici elektronické a jiné vysoce
specialisovandé: odborniky a vlidnouci potfebnim kapitilem pro materiilové investice a nikladnd
Skoleni lidi. V ziveru usneseni je pak upozoriiovino na zivotni potfebu fotogrammetrickeho
mapovini, jemui je notno dat prednost pred jingmi gpisoby vyméfovani. Strucné vyjadieno
stozumitelnou fefi — zistaite dil technicky zaostali, my se budeme rozvijet za wvis, budeine
na vasem Gzemi délat dokonalou [otografickou leteckou fpioni¥ a vy ndm ji dobfe zaplatite.
Vysledki oviem wvyuiijeme k dokonalejiimu viestrannému vykofistovani vaseho lidu,

Tento bod programu mél predehru v souboji Irancouzské a sipadonémecké delegace o meri-
narodni wnini fotogrammetrickich metod a pristroja ufivanyeh a vyrdbéngeh témito zemémi
4 uplatiovanych pri mapovini v mEfitku 1:50 000 a 1:100 000, Oba konkurenti predlozili
spisy vychvalujici ur@ité metody a vynutili si zelidtni pfedporadu o tomto thematu. V diskusi
¢ jednotlivich bodech obou spisi se ukizalo, Fe delegitim konference nejsou asi pezndmy
Gspéchy sovétské fotogrammetric na poli vyvoje a vyuditi méné nakladngch vyhodnocovacich
pristroji, neboi byly kritisoviny vysoké porirovaci niklady universilnich peistrojd, fimiz je
podporovin rozvoj fofogrammetrie v kapitilovi slabych zemich,

Otizky zlepieni a standardisace metod katastralniho vy
mefovini jsou nim jii tak vedileny, Ze je taktka zhytefné se jimi zabyvat. Jen pro Gplnost
fe vhodné se zminit o stifnosti Indi na obtife plynouci z nenavizéni katastrilniho méfend
na trigoometrickou sif. Nizozemei referovali o vysledeich zhoudek s pouiitim fotogrammetrie
v katasirilnim méfeni v Rakousku, Nizozemi a Svycarsku a Nimcl o ,Zdkladech zizovani zem-
skihe katstru”. Zajimavé vyenélo Feieni otizky bohatosti obsabu katastrilnich map, Neni
pry prospéine uvidét v nich prilii mnoho topegrafickych podrobnosti, cof pripomind ndzor
uplatiovany kdysi u nds pFi tvofeni map méFitka 1:5 000,

V  otizce stanoveni jednotného zpiasobu psani zemépisnych
ndzvi v mapach, ktera byla piedmitem dlouhodobéhe prizkumu Hospoddfské a sockiln
rady OSN, kenstatovala konference, #e je to problém velmi obtiiny a vymyki se mofnostem
regicndlni  konference,

Specialni mapy (v anglickém originily — topické mapy) byly predmétem znaf-
ntho zajmu nebot jejich Gdaje mohou byt vhodngm podkladem pro velmi intensivni vyugiti
prirodniho  bohatstvi hospoditsky nevyvinutych zemi. Proto bylo mnoho stifnosti na nejed-
notnost specidlnich map co do méritek, smluvenych znafek i obsahu. Byl vinesen pozadavek,
aby topografické slufby apracovivaly jen topografické podklady a specidlni nipla aby obswa-
ravali dkoleni odbornici. (V' mnoha zemich, svlisté kolonidlnich, konaji totif topogralové pfi
topografickém méreni i geologicky, pidni a jing peizkom).

5 otizkou specidlnich map dzce souvisi studium fysikilnich gniteld, jako je podnehi,
vodsivo, pida, jakoz i spolecenskich faktord, kieré jsou podle minéni poradateld konference
fysikalnimi Einiteli podminény. Konference prote povafovala za Fdoucl, aby vlady statd asij-
ského regionu wytvirely potfebnou dokumentaci ve formé siatistik, soupisi a kariografickéch
dokladi a aby k tomute ofelu vyuzivaly moderni techniky leteckého [otografovdni a [loto-
grammetrického mapovani, Stity, kterd jsou v tomto ohledu na vydi, maji asijskfm wemim
vypomoci jak pri wvkenu vymEfovini a mapowini, tak i pFi vicviku techniki,

Froblém leteckyeh map a pomér Mezindrodni organisace civilniho letectvi
(ICAD) k mezindrodni mapé svéta méfitka 1:1000000 byly wvadowiny
spoleiné. Projekt teto mapy venikl na mezindrodnich konferencich r. 1909 a 1913, pravidla
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epracovani  byla upfesnéna r. 1926, Je 1o mapa geograficki, ktera uspokojovala pozadaviy
geografl a jingeh ufivateli po mnoho let. Méritke 1:1 000000 je povaiovano za nejvhodnijsi
pro vicobecné studium povrchu Zemé a néktere stity zahrouly zpracovini listi téte mapy do
systému méfitek map jimi vydavanych, Keordinace vydavini mapy, za kierou dfive odpovidal
byvaly Ustiedni Gfad pro mezinirodni mapu svéta métitka 1: 1000 000, byla peenesena v fijnu
1953 na kartograficky ofad OSN,

Aby se vyhovilo soudobym poZadavkim, bylo r. 1932 doporuieno na mezindrodnim geo-
grafickém kongresu a na 6. pamamerickém shromiidéni prezkoumat pravidla pro sestavovini
téta mapy. Sckretariit OSN organisoval tedy r. 1934 porady kartografickfch slukeb stath
zapojenych na zminény byvaly Ustredni dfad a vysledky téchio jednani byly prediogeny casi-
nikim konference, Pre nedostatek dasu nebyla pravidla podrobné zkoumdna, dosle viak ke
shodé o hlavnich zisadich epracovini. Zatim co zikladni pravidla tvorby mapy (zobrazovaci
#pasob, mefitko, klad listd) musi byt zivamé dodriovina, md byt pfipusind urdith pruinost
ve zpracovini obsahu, takfe drive vydané listy by nebyly ménény a v budoucich lee P
pustit adchylky od pravidla, pokud to vyfaduji mistni potieby. Konference doporucila gene-
rilnimu tajemniku OSN jmenovat poradni sbor odborniki, ktery by pfezkoumal ndvrhy smirnic
pro zpracovini mezindrodni mapy svéta 1:1 000 000, doslé z rienych stati, a vypracoval koneiny
naveh dpravy téchto smérnic. Po vyjadieni élenskych stard OSN by byla svolina mezindrodni
konference pro prijeti smérnic,

Ve vici vydavini jednotlivich listi stity, které maji vhodné kartografické wybaveni, usnesla
se konference na diveo v praxi providéné zisadé, e list obsahujici dzemi nékolika stiti
zpracovivi jen jedind zemé, a to obyfejné ta, jeji dremi zaujimd v mapovém listé nejvidsi
plochu, Ta je odpoviédna za vydani mapového listu a ostani stity jsou povinny dedat pu
tiebny materidl ze svého Gzemi, Urdeni zpracovatele a vydavaiele mapovieho listu zivisi na
dohodé zatastnénych stitd, Kdyby nemohlo dojit k dohods, zprosifedkovivi O8N,

Drohou mezindrodni mapou méfitka 1: 1 000 000 je svitova leteckd mapa vy
divani ICAO. Uéelem mapy je poskyinout civilnimu letectvi tplné letecko-navigaini  pod-
Klady létini bez zhyteénch topogratickjch podrobnosti. Vzhledem k rychlému technickému
roxvoji letectvi bude vyzadovat tento druh map astéfii revise, nei je tomu u map gedgra-
lickych, Nedostatkem mapy je, #¢ nemd s mezinarodni mapou svita spolefné matematické
ziklady (zobrazeni, klad listd a p). Konference proto deperuéila, aby obé mapy, geograficka
i leteckd byly nadile zachoviny a urychlené vydiviny, nchod je jich tieba jak pro systema-
tické geografické porndni svita, tak k uspokejeni pozadavkd civilnthe letectvi, aby viak obé
byly postaveny na stejny matematicky zaklad.

Pri feieni problému organisace mezinirodni spoluprice doila kon
ference k nizory, ¥ gpracovivini jednotnych kartografickych norem 2 poskytovini pomoci
méné vyspélym zemim je vhodn&j$i na regiondlni zikladné, Problémy, které nelze vyfesit v rimci
regionu, byly by pak prediny Sirfimu mezinirodnimu shoru. Tak by byla wvytvofena drubd,
v¥iii mezistitni organisace svétoveho méritka.

Bylo také dohodnuto aby sc regionilni kartografické konference konaly ka®dy 3. ai 4. rok,
cof by prospélo zejména hospodifsky méné vyspélym stitim. Usneseni proto doperugile, aby
se pFidti konference asijského regionu konala nejpordéji v roce 1938,

Poslednim bodem tykajicim se mezindrodni spoluprice byle ziizeni tstiedni vyrkumné orga-
nisace, jefimz tkolem by bylo shromazdovini nejnovijsich podrobnych zpriv o technickém
viveji pristroja a metod z oboru kartografie, poskytowini rad a informaci kartografickim
slufbam élenskych sttt a koordinace virkumné price v zemich regionu. Konference navehla,
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aby vlidy stiti regionu ustavily nejdiive komise pro jednotlivé obory (nebo skupiny obori)
kartografie a aby se ty, které by nebyly s to vyfedit dané problémy, obracely na staty nebo
instituce Fadné kvalifikované v dotéeném oboru.,

Nakonee se konference zabyvala studiem problému poskytovini technické po
moci stithm, které jesté nemohou vyrabét mapy Zadouci kvality nebo konat magnetick.i
a gravimetricki méfeni, a konstatovala, fe jednou z hlavnich pridin nerovnomérnéhs Tuz-
voje kartografie v riznych zemich je nedostateing vyména zkuSenosti a informaci ne 1ok
mezi vysoce vyspElfmi stity navadjem, ale meri nimi a staty méné vyspélmi,

V zdvéru je (Fehba konstatovat:

Regiondlni kartografickds konference zasedala 11 dni. 7 obiidi a pritahd spojenych s jej
pripravou je sfejmé, jak tizkopidné a nevikonné pracuje aparit OSN, zatizeny  sobeckymi
zijmy imperialistickjch velmoci, neschopnych organisovat svét podle potieh nirodi, Z 21 usne-
seni a z celkoviho pribéhu jednini konference, kierd skoniila visledky vice nei hubenymi,
vrplyvid, 3¢ roadily, plynouci z neroviomérného v¥voje kapitlistickych stita, se vyrazné pro-
fevuji i we viech odwétvich kartografie. Rozdéleni svétoveho trhu na dvé fdst a podstand
omezeni kapitalistickych odbytist nuti virobee a stity svidét ostré konkurenéni hoje pii ka#dé
prileditosti, Velmi aktivni dZast delegiti NSR a Japonska znomend nidveat vilkeu vyfazenich
konkurentd opét na svétoveé iriite a kolbistg, Neofast Velké Britannie na konferenci region,
ktery do nedivna spadal do sféry jeji politické a hospodifské nadvlidy, snamend keach anglic-
ké politiky v této Gisti svitn, kde dochiei jednak k postupnému politickému osamostatnini,
jednak k vystfidivini jednoho kapitalistického dravee druhym.

Fredstirani snaha pomdhar mile vyvinutym zemim je jen finou formou dsili o vytvercnd
vihodnéjsich podminck pro dalsi vykeristovini. Skuteind pomec je svadéna na scesti vy vil-
fenim slofitfch a neprehlednych instituci o organisacl, utipéjicich Feieni naléhavich otizek
v procedurdlnich problémech.

Asijské  zemé viak maji jeité  jinou moFnost, kierou konference delegith  kapitalis-
tickych stith piirozené nepropagovala. Pripojit se pa vitéené vybojovaném nirodné osvobore-
neckém boji po vzoru ginského lidu a jingch asijskych stiti k zemim tdhora miru a socia-
lismu. Jedingé ve svobodé a nezdvislosti dosihnou plného vyditi § na poli kartografic, Ne
eistnd pomoc a spoluprice zemi demokratickeho tibors bez uplatiovini hospodifskych a po-
litickych wvihrad je miZe pozvednout na droven hospodirsky organisovanich, technicky wvy-
spelych o kapitalismem mnevykoFisfovanych statd, kterym patii budouenost sveta,

Poufita literatura:

Modern Cartography. Base maps for world needs. New York 1949,
United Nutions Regional Cartographic Conference for Asia and the Far East. New York 1955,
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