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Vyskové vyhodnoceni snimku diferencovanou metodou
na topografickém stereometru STD-2

A Princip metody

Topograficky stercometr je zikladnim ptistrojem diferencované metody.
Pri télo metodé se na rozdil od metody universilni rozdéluje fotogrammerrické
vyhodnocovini na dvé oddélené etapy — na vyhodnoceni vyskové a situacni.
Kaidi z téchto etap se provadi na jiném pristroji. Vyikové se snimky vy-
hednocuji obvykle na topografickém stereometru a to tak, Zze se primo do
snimkovych 'kopii zakresluji horizontaly s prislusnou ekvidistanci. Situaci
ziskivame klasifikaci snimkd a pozdéjsim prevedenim jejich stredového pri-
métu na ortogonalni grafickym prekreslovanim po vrstvich, K prekreslovdni
Po virstvach se muze pouzit promitacich zatizeni rdzného typu (pFekres-
lovaé, projekior multiplexu a j.).

FPomidmka. Pojem horizontdla rozlifujeme od pojmu wrstevnice. Vrstevnici
oznactujeme rovinnou kfivke vaniklou v uréitém méfitky ortogonilnim primetem ferén-
nich boda wréité madmorské vysky. Horizontila je pak centralnim primétem wrstey-
mice (na pr. v leteckém snimku).

Stereometry nam podobné jako stercokompardtory umoziuji kromé po-
hybu snimki v ose X a posunu pozorovaciho systému ve sméru osy Y
ménit paralaktickym sroubem rozestup snimki a tim nastavovat stereosko-
picky zimérnoun znaéku na libovolny bod v prekrytu snimkd a mérit hori-
zontdalni paralaxy.

Pro zvlastni pripad stereofotogrammetrie, kdy jsou osy zibéru snimkové
dvojice navzijem rovnobéiné a pritom kolmé k zikladné, plati prima =zi-
vislost mezi paralaxou (resp. rozdilem paralax) a vzdilenosti bodu od za
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kladny (resp. rozdilem vzdilenosti). V letecké stereofotogrammetrii to je pfi-
pad dvojice presné svislych snimkd s horizontilni fotogrammetrickou zd-
kladnou. V takovém piipade plati

b b’
h=-— 2 Ap, Ap =- ., Ah
Ah =g AR AP = 3 (1)
kde &h je prevyseni dvou terénnich bodd,
&p — rozdil paralax naméfenych na téchto bodech,

h — relativni wvyika letu nad jednim z bodd,
b — fotogrammetricka zikladna v méfitku snimki.

Proménnymi hodnotami jsou v téchto rovnicich &h a &p; h a b jsou
pro snimkovou dvojici kenstantni  veliginyg, Ur€itému rozdilu paralax
odpoviddi tedy uréité prevyseni. Pro vyikové vyhodnoceni pak staéi na-
stavit na paralaktickém Sroubu pevné &eni odpovidajici uréité nadmofské
vyice a pohybem snimkd v ose X a stereoskopu v ose Y vést zamérnou
wacku stercoskopicky po terénu v uréité horizontile. Pri tom je moiné
prabéh  horizontily tuikou zakreslovat do jednoho ze snimki.

Prakticky oviem tento pripad nenastane, Snimky nejsou presné svislé
a fotogrammetricka zikladna neni presné horizontdlni, Horizontalni para-
laxy takovych snimkd jsou vaéi paralaxam presné svislych snimkia skres-
leny v mivislosti na prveich wnéjsi orientace obou snimkd a na snimko-
vych souradnicich mérenych bodd. Konstantni horizontilni paralaxe tedy
neodpovidi v celém modelu konstantni vyska. Popsanym zpiscbem wvyiko-
vého vyhodnoceni bychom pak nedostali spravné vysledky.

Topografické stereometry maji proto zvlidtni mechanickd zafizeni, kterd
pii sprivném nastaveni automaticky opravuji meéfené rozdily ho-
rizontdlnich paralax, takie uréitému paralaxovému rozdilu odpovidi stile
stejné prevySeni. Muieme tedy zakreslovat do snimka ne presné svislych
spravny pomér horizontdl stejngé jako u snimka presné svislych.

Topograficky stereometr STD-2, ktery je v CSR, ma takovych opravanych
zafizeni 6; maji oznafeni podle hodnot, kieré se na nich nastavuji. Jsou to:

1. konvergenéni zafizeni Ag', opravujici vliv vzijemného podélného
sklonu snimkd (Ag),

2. mifitkové zarizeni AMz,, opravujici vliv pfevySeni fotogrammetric-
kych stanovist (£z) a vliv podélného sklonu levého snimku (3,),

3. opravné zafizeni #, eliminujici vliv pricného sklonu levého snimku

(,),
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4. opravné zafizeni g, eliminujici vliv vzajemného pfiéného sklonu
snimkd (o),

5. opravné zafizeni 3,. odstrafujici vliv pfevyseni terénu v zavislost
na’ podélném sklonu ¢,,

6. opravné¢ zarizeni )., odstranujici vliv pfevySeni terénu v zavislosti
na pritném sklonu a,,

Posledni dvé zafizeni 7, a 7, se uplatiiuji jen v kopcovitém terénu

1 2

s velkymi vyskovymi rozdily. Mame moznost vypajit je z jejich funkce a
pouzivat pouze &tve mechanismi. Vsechna zarizeni aopravuji méfené para-

laxové rozdily ve snimcich s nadirovou distanci = 3°.

B. Praktické provadéni

Abychom mohli na stereometru vyikové vyhodnocovat, je tieba vypoéist
pro horizontily, kieré mdme do snimku zakreslovat, odpovidajici horizontdlni
paralaxy a opravni zafizeni pfistroje nastavit do poloh, ve kterych jsou mé-
tené paralaxové rozdily spravné opraveviny. V tom pripadé budou pravitka
opravnych zafizeni nastavena na hodnoty, kieré jsou jednoduchymi funkcemi
prvka vnéjsi orientace snimka. Nékteré z téchto hodnot (rozdil podélngch
a pricnych skloni méfické dvojice, t. j. prvky vzdjemné orientace) se uréuji
pecetné a nastavuji se na opravna zafizeni primo, ostatni prvky dostd-
vime nepiimo postupnym mechanicko-poceinim priblizovanim tak, #e po-
rovnavame horizontilni paralaxy naméfené na snimcich s paralaxami piedem
vypoitenymi a rozdily odstrafujeme zménami v nastaveni opravnych zafizeni.
Tento postup nazyvame orientaci snimkové dvojice.

Prvky vzdjemné orientace se pocitaji na zikladé méfeni vertikdlnich
paralax. Pro vypofet horizontilnich paralax potfebnych k orientaci a kreshé
horizontil potfebujeme uréit relativni vysku letu a fotogrammetrickou za-
kladnu, K provedeni orientace jsou tedy nuiné predbézné vypoity.

Cely postup vyskového vyhodnocoviani na stereometru se sklidd z téch-
1o tkonu:

z vypoctu prvka vzijemné orientace snimkd,

z vypottu vyiky letu,

z vypoctu opravené zikladny,

z vypoitu paralaxovych rozdili pro orientaci,

z vlasini orientace,

z vypoctu paralax pro kresbu horizontil,

z kresby horizontil do snimku,
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Viechny pomocné vypoéty a kontrolni zizmamy se zapisuji do formu-
l4ea T az 1V, na néz bude v daliim textu odkazoviano a které jsou pri-
pojeny za clinkem jako prilohy.

1, Vypofet prvkd vzijemné orientace

Prvky vzdjemné orientace pocitdime z vertikdlnich paralax (g=y'—¥")
merenych na bodech snimkového prekrytu.  Vertikilni paralaxy jsou ve
snimkové dvojici zphsobeny sklony wzijemné orientace snimka (%, %, ¢,
Fy, /), takie miZeme naopak analyticky vyjadfit tyto Ghly jake funkce
vertikilnich paralax. Ponévadi pootoceni snimka (¢, =,) mizeme odvodit
jiz pri méfeni paralax tim, ze snimky orientujeme podle sméru zikladny,
stailo by nam pro vypofet zbyvajicich hledanych hodnot @, ¢.. A © zméfit
vertikalni paralaxy na tfech bodech. Pro kontrolu méreni a jednodussi
analvtické wvyjadfeni wztahu pro hledané uhly méfime vertikilni paralaxy
u nadbyteéného poctu 4 badd, které jsou v prekrytu presné rozmistény, a to
symetricky k fotogrammetrické zakladne, Za fotogrammetrickou zikladnu

|
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Obr. 2.

bereme piiblizné spojnici hlavnich bodd. Rovnéz vypocet provadime podle
piibliZnych vzorcd, ve kierych zanedbivime éleny 2. a vyidich rada
a vliv prevyseni:

IPi = 23I_r-llr'.I {"-I_'. ‘]3}
e O =
P = oo (as — a4)s (2)
AP = @3 — ¥
i :
M= —;fy,_.— (g5 + a1 g + a4,
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kde o je radidn,
b = % (b° 4 b"), aritmeticky pramér ze zikladen mérenych na levém
a pravém snimku,

f — konstanta fotograficke komaory,
y" — snimkovi pofadnice proméfovanych bodd,
q — vertikdlni paralaxa bodn.
Vzorce jsou uvedeny jesté na formulifi I, ve kterém se vypoéet provadi,

Na obrizku 1 je zndzornéno schema proméfovanych bodd. Body 1 a 2
jsou totozné s hlavnimi body obou snimki, jejich spojnice tvori ledy snim-
hovou zikladnu. Body 3, 4, 5, a 6 pak le#l ve steinych vzdalenostech ¥
na kolmicich vztyéenych k zikladné z bhodi 1 a 2 (vzdilenost vy volime
60 nebo 70 mm).

o
]
o

—
I
I
I
|
|
|
|

N .

Obr, 3.

Vertikalni paralaxy méfime stereomikrometrickym Sroubem (na pi. na
stercopantometru) nebo Dobryievovymi paralaktickymi destickami se siereo-
skopem, Pro méfeni jsou nejvhodnéjsi kontakni snimkové kopie zhotovené
na fotografickém papiru s hlinikovou vlozkou; vlicovaci body do nich ne-
zakreslujeme, protoze by rusily pozorovani, Hlavni body 1, 2 vyznaéime do
nich vpichem. Pro jejich pfeneseni do sousednich snimki pouzijeme stereo-
skopu, Body 3 az 6 vyznaéime vpichem jen do levého snimku. Aby-
chom mohli vertikilni paralaxy méFit stereoskopicky, orientujeme snimky
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pod stercoskopem v poloze ototené proti normilni poloze o 90°. Spojnice
12 (snimkové zikladny) jsou pak vzijemné rovnobéiné a kolmé k zikladné
stereoskopu a odpovidajici si body leii priblizné na rovnobézkach se za-
kladnou stereoskopu ve vzdalenosti rovné rozestupu jeho wnéjSich zrcadel.
V této poloze snimky pripevnime na podlozku stereomikrometrického Sroubu
nebo paralaktickych destitek tak, abychom pohybem stereomikrometru nebo
desticeke mohli nastavit zamérnou znacku na libovolny bod snimkového pie-
krytu,

Nyni nastavujeme stereoskopicky na bedy 1 ai 6. KaZdé nastaveni
a odeiteni provedeme tiikrit. Ve formulifi I zapisujeme do rubrik pro
tato jednotlivd éteni jen setiny milimetru, do rubriky pro primér pak celou
pramérnou hodnotu i v mm. Jestlize byly snimky sprivné orientoviny, bude
¢teni oy {na bodé 1) shodné se clenim oz, PFi méFeni stereomikrometrickym
sroubem se nemaji jednotlivd &teni navzijem li&it vice nez o 0,03 mm,
pii méfeni paralaktickymi destickami o 0,05 mm.

Pak odméfime ze snimkid s pEesnosti na 0,1 mm zikladny b, b" (vzdi-
lenosti hlavnich bodd) a utvofime primérb'.
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Vertikdlni paralaxy q3—qg vypoiteme ve formuliii jako rozdily pri-
mérnych &teni 05—o0y, 03—o0;, 0g—0s a 04—os. Vytvofime celkovy sou-
cet vertikdlnich paralax [ql=q3+qs+qs+qs a viechny dalii tkony podle
prediisku formulife. Kontrolou méfeni jsou hodnoty gz +qs a qs +q4, které
se musi navzdajem rovnat. Podle uvedenych vzorci pak vypoéteme viechny
dalsi potfebné hodnoty a vysledné uhly Ag a Ao, které zapiseme s pres-
nosti na minuty,

2. Vypocet v¥yiky letu

Vyiku letu poéitime pro levy snimek stereoskopické dvojice ve formu-
lari II. Vypocet je zalozen na porovnani dvou odpovidajicich si délek v roviné
stimku a terénu. Znime-li terénni soufadnice dvou vlicovacich bodd zobra-
zenych na snimku, zméfime jejich vzdilenost s’ ve snimku, vypoiteme poloho-
vou veddlenost s v terénu a relativni vysku letu h dostaneme ze vzorce

h=f%. (3)

Lezi-li oba vlicovaci body ve stejné vyice, odvodime absolutni (nadmoiskou)

visku letu jako soufet relativni vyiky letu h a nadmoiské vysky pouzitych

vlicovacich bodi. Nenili vyska vlicovacich bodd stejni, vztahuje se vy-

poctend relativai vyska letu k stfedni nadmofské visce obou vlicovacich
bodi. Absolutni vyika pak bude

Z, + Z,

T )

h, = f o +
B

Abychom vysku letu wurcili co nejpiesnéji i pro snimky, které nejsou
piesne svislé, volime pro vypofet takové vlicovaci body, kieré jsou ve snimku
rozmistény symetricky viéi hlavnimu bodu. To znamend, Ze spojnice téchio
snimkovych boda prochazi priblizné hlavnim bodem a Ze oba body jsou od
hlavniho bodu priblizné stejné vzddleny,

Pro kontrolu poéitame vysku letu ze dvou dvojic vlicovacich bodi a
z vysledkli utvofime pro dalii praci aritmeticky pramér. Méfimeli snimkové
vzdilenosti na 0,1 mm a pfi obou podminkich pro rozlozeni boda dodrzime
toleranci 4 mm, nebudou se wysky lisit vice nei o 10 m.

Viechny pocetni dkony zapisujeme podle predtisku do formulire IL. V jeho
pravé asti vyznafime schematicky, kterych boda bylo pouzite k vypoétu.
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3. Vypocet opravené zakladny

Snimkova zdkladna, kterou jsme pro wvy¥pofet prvka vzijemné orientace
vypoéetli jako pramérnou hednotu b ze veddlenosti hlavnich bodi na obou
snimcich, plati jen priblizné, protoZe snimky nejsou piesné svisle. Protofe
pro daldi vypocet potrebujeme znit hodnotu zikladny presnéji, je tieba brat
v tvahu vliv podélnych sklond spimkid na odméfenou snimkovou wvzdilenost
a k hodnoté b vypotist opravu A b’

i ]
g § A:;P b, : (5)
4 e 2f
Opravu vypoéteme podle predtisku v 1. asti formulare HI ze znamych hod-
not b, A af

Ab =

g R Ty s -
. e ?»l_'_'_'-—ﬂ-u._
3
[}
-—-c-_.__-?__ 4 &*
II __"'ﬂ—-—_._ﬂ______f*-__-_'_-gq
: I i F
,ll ;
| |
||
Obr. 3.

4. YVypocet paralaxovyeh rozdild pro orientaci

Pro orientaci snimkd na stercometru musime znat vysky 6 boda zobra-
zenvch v snimkovém prekrytu podle obvyklého schematu (body 1, 2 v bliz-
%osti hlavnich bodd, body 3, 4 a 5, 6 priblizné symetricky k hlavnim boddm
na okraji snimka); viz obrizek 5.

Vypocty potiebné k orientaci providime ve formuliri III. Nejdfive za-
piseme do 2. oddilu tohoto formulife viechny pomocné hodnoty a konstanty,
které budeme potfebovat v daliich vypoctech. Jsou to:
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f — konstanta fotografické komory,
O — vzajemny podélny sklon snimbk,

Oom — vzajemny pricny sklon snimbki,
r — konstanta opravného zarizeni, g,
r, — konstanta opravného zarizeni, ¥..

h, — absolutni v¥ika letu.

Fow w

Hodnoty f, A, A, h prepiSeme z predchozich formulira I a Il Hodnoty ¢
a rz jsou wurieny justdzi pristroje a jsou zapsiny v pravedni knizce piistroje
nebo primo na tabulce pristroje [1] (viz obrdzek 6).
V daldich rubrikich vypoéteme relativni vyiku letu hs nad zikladnim
bodem, kiery volime v bodé 2,
he =h, —Z», (6)

dile opravenou snimkovou zikladnu
b, = b, 4~ AbY (7)

tihel A@ redukujeme s ohledem na pouzitou konstantu folografické ko-
mory na hodnotu

Ay’ = LOg -1-2']— (8)
a z uhlu Aer vypoéteme thel
e = Ao . ©)

Hodnoty r a [ dosazujeme do téchto vzorci v milimetrech.

Piejdeme k vypoitu paralaxovych rozdilii podle vzorce (1):

Lp = -—IE“T £h ;
h, — Ah

Vypocet provedeme ve 3. oddile formulite III. Do prvnich dvou sloupch
zapifeme ¢isla zadanych vlicovacich bodd a jejich vysky. Rubriky 7, 8 a 9
jsou uréeny pro nadbyteiné body a nemusi byt vidy vypliioviny . V daliich
sloupcich  vypoéteme pro viechny body previseni &h a rozdily hy—~oh.
Z techto hodnot pak odvodime podle uvedeného vzorce prislusné paralaxové
rozdily £p. Posledni dva sloupce této &isti, oznaiené ,Pro hornaté tzemi”
zatim mnevypliujeme,
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5. Vlastniorientace

Protoze topograficky stereometr je uréen k prici se snimkovymi kopiemi,
do kterych se pfimo zakresluje vy¥skové vyhodnoceni, je tfeba mit kopic za-
jistény proti staice pusobené zménou vlhkosti a teploty. Snimky pro wvy-
hodnocovani proto kopirujeme budio na fotograficky papir s vlisovanou ko-
vovou vlozkou, nebo na papir nalepeny zvlastnim lepidlem®) na sklenéné
desky. Vlicovaci body na tyto snimky nevyznactujeme, abychom jimi ne-
rusili pozorovani,

Pristroj, na némz budeme pracovat, musi byt predem dobre zjustovan,
t. j. musi plnit viechny podminky nutné pro jeho spriavnou funkei a musime
pro néj znat nulové hodnoty a Konstanty vSech stupnic a mechanismi. Ve
chny tyte hodnoty jsou zapsany v privodni knizce kazdého pristroje a
na tabulce upevnéne na pristroji.

Pied praci vyiroubujeme zajisStovaci Srouby, které upeviuji hlavni vozik
a stereoskop pristroje. Déle zkontrolujeme, zda jsou spriavné napjaty hed-
vibné niti ncho vlasy, které zastupuji u stereometrd zdmérné znacky. Na
obé niti (vlasy) uviieme z kratickych kouskd niti pomocné uzliky tak,
abychom jimi mohli po zdmérnych nitich posunovat,

Na stupnice pfistroje nyni nastavime jejich nulovd cteni. Jsou to stup-
nice pro Oz, ¥, ¥, ¥s. Na stupniei L’ a p, nastavime s ohledem na jejich
nulovi €teni hodnoty vypoftené v 2. asti formulire II. Stupnice pro
#gd q (stupnice iroubu pro odstranéni rudivych wvertikialnich paralax) na-
stavime na nuly, Nastaveni stupnic muZeme provadét pomoci jemnych usta-
novek po uvolnéni hlavnich ustanovek. Na obrizku 6 jsou viechny stup-
nice i jejich ustanovky oznaéeny prislusnym symbolem,

Hlavni wvozik pfistroje se posunuje s obéma snimky pomoci pastorku X,
stercoskop pastorkem Y a levy snimek viaéi pravémuo paralaktickym frou-
bem p. Paralaktickym Sroubem nesmime pohybovat, dokud neodpojime oprav-

*) F. V. DrobySev uvidi wve své knize Fotogrammetriceskije pribori lepidlo  tohoto
sloZeni:

roztok A: 200 g vody,

10 g zelatiny;
roztok B: 200 g vody,
20 g ikrobu.

Zelatinu i Skrob nasypeme do studené vody a rozpouStime postupnym  zahFivinim,
Pro nalepovani pouZivime zchladlych roztoki smisenych v poméra 1:1.
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na zatizeni 3; a ¥: od paralaktického voziku. U zafizeni ¥y uvolnime pdé-
zasuneme do otvoru v pravitku. Podobné u zafizeni y, uvolnime roub |i|
a zdpadku [5| zasuneme do oiveru v hlavnim voziku.

Pred vlozenim snimkd do snimkovych riamid povolime &roubky Tg] a

vysuneme drzadlo zimérnych niti co nejvyse. Pohybem X a posunem uzliku
po levé niti nastavime uzlik na stfed levého snimkového rimu. Nyni vlo-

zZime do ramu snimek tak, aby se uzlik promital na hlavni bod, ktery je
na snimku vyznacen. Smimek prichytime pruZinami*) které jsou v prislu-
senstvi pristroje, a snimkovy ram pevné pritiskneme &rouby 7], Obdobné
upeviime pravy snimek. Drzadla niti pak sniZime tak, aby niti byly co nej-
blize snimkim, aviak pfi tom se nedotykaly smimkovych rdmi. Pomocné
uzliky stihneme na okraj niti, aby nerusily dalsi praci.

*) Lepe se osvEdEuji kovové ramky formdtu 18X 18 cm, které je vidét na obr, 6.
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Poototeni snimka # upravime tak, aby spojnice hlavnich bodd na snim-
cich byly rovnobézné se smérem osy X. Nastavime nit na hlavni bod pra-
viho snimku, otiéenim paralaktického Sroubu odstranime horizontilni para-
laxu a pootoéenim #, vertikilni paralaxu. Pfi tom si upravime vzdilenast
vnitinich zrcadel stereoskopu packou [8] na potfebny ofni rozestup. Oéni
rozestup se nesmi béhem dalsi price jiz menit, protoze zmena jeho nasia-
veni mi vliv na méfené horizontilni paralaxy. Obdobné pri nastaveni na
levy hlavni bod upravime pootofeni x,.

Prejdeme k vlasini orientaci, pfi niz nastavujeme stereoskopicky zamér-
nou znacku na jednotlivé vyskové zadané body snimkového prekrytu, mérime
horizontilni paralaxy a postupné ménime polohu opravnych zafizeni.

1

Ot Hao |

|

|

|

uﬁ-m PeO E
|

|

|

fee) He) |
= kontr, ,{G)l |

Stereoskopické nastaveni provadime zasadné takio:

a) pohiybern X nastavime pravow sdmérnou nil monokuldrné na obraz
bodu v pravém snimbku;

b) pohyvbhem paralaktického sroubu dostaneme pfi binokuldrnim (stereo-
skapickém) pozorovdini nit nad povrch lerénue u nastavovandho hodu;

c) pomalym oldéenim paralaktického Sroubu snifujeme prostorovd zdmdr-
nou nit tak, aby splynula vyikové se zaméFfovanym bodem (zvykneme si na-
stavovat vidy seshoral.

Priibéh celé orientace zapisojeme ve 4. casti formulife III. S méfenim
zaéneme u zikladniho bodu 2 (viz obrizek 7). Nastaveni providime nékoli-
krdt a ze &teni paralaktického sroubu, ktera maji byt shodnid v rozmezi
0,03 mm, utvorime primér a zapifeme ve 4. asti formulife Il do 1. fadka.
FPiejdeme k bodu 1, kde obdobng ziskime cteni, které zapiSeme do daliiho
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Fidku. Ponévadz z predchozich vypoéti znime spravné paralaxové rozdily
mezi vlicovacimi body, pfiéteme hodnotu “p pro bod 1 ze 3. sti formu-
life k paralaxe naméfené na bodé 2 a tento soufel zapiSeme do rubriky ,mi
byt” v fadku pro bod 1. Vytvorime rozdil mezi rubrikou ,fteni” a ,ma byt”,
ktery rovnéz zapiseme. Jeli tento rbzdil vétsi nez 0,1 mm, musime zménit
polohu opravného zarizeni Lz, coz zapiseme do rubriky ,poznimka". Sprav-
nou paralaxu ,ma byt” nastavime na paralaktickém Sroubu a jemnym po-
hybem #z, nastavime ziamérnou nit prostorove znovu na bod 1. Paralak-
tickfm $roubem provedeme kontrolni nastaveni a dostaneme-li spravné ctend,
vracime se znovu na bod 2. Pfeéteme a zapiseme zakladni paralaxu, kterd
nemusi byt totozna s pivodné naméfenou. Opét prejdeme k bodu 1, zapiseme
Prumerné Cteni a vytvofime opét sprivnou paralaxu piictenim 2p k zd-
Lladni paralaxe. Vyéisleny rozdil sprivné a namérené paralaxy je proti pfed-
chozimu rozdilu znané mensi. Presahuje-li jesté 0,1 mm, opravime znovu
popsanym zpusobem &z, a postup opakujeme. Jeli rozdil v pozadova-
nych mezich, pfejdeme k dalsimu bodu 4. Naméfenou primérnou para-
laxu srovnime s vypoétenou a rozdil nyni opravujeme zmenou nastaveni
opravncho zafizeni x=. Do rubriky ,poznimka" zapiseme ¥. Po kon-
trolnim ¢teni se vracime na zikladni bod 2 a dile na bod 1. Na bod 4
prejdeme jen v tom pripadé, e u bodu 1 je rozdil mezi naméfenou a
vypoctenou paralaxou menii ne 0,1 mm. Jinak musime znovu opravo-
vat Dzq, vrdtit se na zikladni bod 2 a pak na 1 a 4. Teprve potom
prejdeme k bodu 3, u kterého odstranujeme pripadny rozdil zménou na-
staveni @..

Zisadné se Fidime témito pravidly:

a) je'li rozdil mezi vypoctenou a naméFenou paralaxou vétii nei pii-
pustnd mes, musime sménit nastaveni pfisluiného opravného zafizeni;

b} po kaidé zméné v nastaveni nékterého opravnéhe zafizeni musime se
s mérenim vrdtit na sdkladni bod 2;

¢) jeli rozdil paralax mendi nei pfipustnd mes, pfejdeme k daliimu
bodu presné podle pofadi 2-1-4-3; nesmime Zddny z téchto bodi preskodit,

Dostaneme-li u viech 4 bodd souhlas s presnosti na 0,1 mm, opakujeme
postup v druhém pfiblizeni s maximalnim pfipustnym rozdilem 0,03 mm.
Souhlasi-li naméfené a vypoctené paralaxy 4 bodd i nyni, provedeme kon-
trolu orientace u boda 6 a 5.

Jeli vyhodnocované Gzemi rovinné a orientace byla spravné provedena,
budou zmérené paralaxy u bodi 5 a 6 souhlasit s vypoétenymi s maxi-
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milnim rozdilem 0,03 mm. Vyskytneli se rozdil do 0,05 mm, muaZeme
jej snizit zménou g, nebo ¥, tak, ze rozlozime odchylku stejnomérné na
body 3 a 5 nebo 4 a 6.

nich bodii 5 a 6 vétsi odchylky, ponévadz pouZiti 4 opravna zafizeni me-
climinuji vliv pfevyseni. V tomto pfipadé je nutno zapojit na paralakticky
vozik mechanismy pro ¥, a ¥, a nastavit na né hodnoty

i it

1 e (10)
rz

b e e an . ]

+a hﬁr d?

kde &2z; a %, jsou hodnoty odeitené na odpovidajicich stupnicich s ohle-
dem na jejich nulovd Eteni,

’

b, — opravend snimkovd zikladna,
rz — konstanta opravného zafizeni y,,
g — radiin,

Dile je tieba k paralaxovym rozdilim Sp vypodist doplikové opravy

Fa¥
dp= — .f."“-- Ap (11)

a celou orientaci provést stejnym zplisobem znovu.

Odeéteme tedy s ohledem na indexové chyby cteni stupnic g, Ox,
a ¥, zapiseme je do prislusnych rubrik v 5. casti formulife III a podle
uvedenych vzorch vypoéteme z nich dhly y; a 7, i doplakové opravy dp
pro viechny vlicovaci body. Hodnoty y, a y, zapiseme do rubrik v 6.
éasti hodnoty dp do prislusného sloupce ve 3. &isti formulite III. Hodnoty
¥y a Y2 nastavime na prislusné mechanismy, které pripojime k paralaktic-
kému voziku (utdhneme 3rouby 2 a 4 a vysuneme zipadky 3 a 5).

Pak providime znovu orientaci snimkd, pfi ¢emz paralaxy v rubrice
Jma byt” tvofime pficitdnim hodnot (&p -+ dp) k paralaxdm odeftenym na
zikladnim bodé 2. Po této orientaci musime obdriet souhlas i na bodech
5 a 6 a pripadné na viech dalSich nadbytetnych bodech. Nakonec odefteme
jesté stupnice @, Lz, a #, a tyto koneéné hodnoty orientace opét s ohle-
dem na indexovou chybu stupnic zapiseme do 7. oddilu formulife IIL.
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6. Vypocet paralax pro kresbu horizontdl

Snimkovd dvojice je nyni pfipravena k vyhodnocovéni. Zbyva nam jen
pro jednotlivé horizontily vypocist jejich paralaxy, Vypofet providime podle
veorce (1):

L

kde b,’ — opraveni snimkovi zikladna,

b, — vyika letu nad zikladnim bodem 2,
£ h — prevySeni horizontal nad zikladnim bodem 2,
L p — paralaxovy rozdil vztazeny k paralaxe naméfené na bodé 2,

Do formulife IV vypiSeme nejdfive z predchozich zapisnikd hodnoty b,
[, &2y (konetnd hodnota) a hs. V prvnim fadku vyplnime wysku zikladniho
budu 2 a odpovidajici éteni paralaktického sroubu, v dalsich Fadeich vyiky
viech horizontal, které se ve snimku mohou vyskytnout.

Pak pro kazdou patou horizontilu vypoiteme jeji prevyseni Ah vzhle-
dem k zikladnimu bodu, dile hy — Ah, Ap, dp a Ap + dp. V daliim sloupci
vypocteme z hodnot (Ap + dp) rozdily, které interpolujeme v nasledujicim
sloupci na prirdstky pro jednotlivé horizontily. Postupnym pricitinim pii-
rastka k zdkladni paralaxe dostaneme vysledné paralaxy, s nimiz provddime
vyhodnocovini,

7. Kresba horizontal

Pred vlastnim vyhodnocenim si prohlédneme pod stereoskopem pozorné
cely prostor piekrytu, abychom poznali a zapamatovali si zikladni stavbu
terénu (hydrografické pomeéry, hibetnice, ddolnice a pod.). V pripadé, ze
neni moino terén dobie ohodnotit z jedné dvojice, je nutno prohlédnout
i sousedni stereoskopické dvojice,

K zakreslovani horizontil se nejdfive nastavi na paralakticky Sroub pii-
slusnd paralaxa z formulife IV. Pri stereoskopickém pozorovani se zamérna
nit proilind s prostorovym modelem terénu v jednom nebo vice bodech.
Pr1 posunu hlavniho voziku se tento prisecik pohybuje podél niti. Jestlize
ostrou tuzkou na pravém snimku sledujeme tento pohyblivy priseéik, za-
kreslujeme tim plynule prabéh horizontily. Praveu ruku Pri tom opirime
o opérnou desficku [9] (viz obrizek 6). Dostaneme-li se tuikou a3 na horni
¢ dolni okraj zorného pole, posuneme stereoskop v tomo sméru tak, aby-
chom tuzku méli stile zhruba uprostied zorného pole. V terénu milo vyj-
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razném, kde neni moiné horizontalu tahnout plynule, mizeme po malych
rménach X-ového pohybu vyznacovat pruseciky niti s terénem jednotlivymi
bady, které dodateéné spojujeme v plynulou caru.

Jsou-li horizontily v kopcovitém terénu rozmistény prilis husté, nemu-
sime je ve stereometru viechny vyhodnocovat. MNékteré muzeme zakreslo-
vat mezi vvhodnocené horizontaly grafickou interpolaci {na pr. horizontily
s ekvidistanci 5 m interpolujeme mezi horizontily s vyikovym rozdilem 10 m,
které jsou vyhodnoceny na stereometru). Grafické interpolace vsak nesmime
pouzit pro horizontily, které budou v mapé vyznateny silnéjsi carou (na
pi. horizonidly o vysce 23 a 75 m).

Po vykresleni viech horizontal provadime kontrolu kresby tim, Ze na-
stavujeme vyikové na libovolné vyrazné body, z odeftenych paralax pocitame
vysky a srovndvime je s viskami interpolovanymi ze zakreslenych horizontal.

Nakonec zmerime horizontdlni paralaxy na vyraznych situacnich a te-
rénnich bodech (krizovatky, rozcesti, vrcholy kup, sedla & pod.) a vypofteme
7 nich vysky, které budou na téchto mistech v mapé vyznaceny jako kéty.

Nyni mifeme snimky vyjmout z prisroje. Tuikou vyznacené horizontily
vytahneme hnédou nebo éervenou tudi, abychom je rozlisili od situacni kresby,
ktera bude vytazena éerné, Tim je vyikové vyhodnocovani skoncené. Snimky
¢ vykreslenou situaci a horizontilami pak previdime do ortogondlniho pri-
métu, coi je druha pracovni etapa diferencované metody.

Literatura:

Skiridov — Stercofotogrammetrija, Moskva 1950,
Koniin — Acrofototopografija, Moskva 1952,
Drubyiey — Fotogrammetrifeskije priberi, Moskva 1951,
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Aerotriangulace na pfesnych vyhodnocovacich strojich

Uvod

Moderni fotogrammetrické mapoviani nesmirngé urychlile a zhospodarnilo
pracovni proces mapovani. Dnes neni zmapovani naseho stitu otizkou mnoha
desitileti, nybrz je pfi vyuZiti fotogrammetrie lze provést v nékolika letech.
Vidime to na prikladu SSSR, ktery Siroce rozvinul fotogrammetrické metody
mapovani a dokazal zmapovat celé své obrovské dzemi v uréiltém méfitku
ve velmi kratké dobe.

Pro bézné mapovaci price ztratila na svém viznamu pozemni foto-
grammetrie. Pfesto viak pro mapovini zvliStnich vzemi (prostory ddolnich
prehrad a pod.) ve velikjch méritkich nebo pro specidlni Feseni fotogram-
metrickych dloh je dosud velmi presnou metodou.

Velikého rozvoje dosihla leteckd fotogrammetrie. Jeji pouziti pro ma-
povini je dostateéné znimo. Pouzivi se jednosnimkové metody pro kon-
strukci fotoplini v metodé kombinované a samoziejmé i stereofotogrammetrie
v metodé universilni a diferencované.

Velikou vyhodou fotogrammetrie viibec je, Ze znacnou ast polnich mé-
rickjch praci prevadi na prace kancelifské. Pii dneinim zpisobu mapovani
se provadi dosud v poli zaméfeni vlicovacich bodd, klasifikace leteckych
snimka a revise kartografické pfedlohy. Pro nase Gzemi je nezbytné nutné
providét klasifikaci leteckych snimkd v poli, ponévadi u nds neni prakticky
uzemi, kde by se dala provadét klasifikace kancelifskd podle vybranych
vzorovych typa klasifikovanych leteckych snimki, jak se déje na PE. v 355R
v nékterych milo obydlenjch prostorech. Polni revise kartografické pred-
lohy by se dala zkritit na minimum za predpokladu, Ze klasifikace letec-
kych snimki je bezvadni a Ze se nevyskytnou na vyméfovacim listé prostory,
které nemohly byt bud wvibec vyhodnoceny, nebo byly vlivem raznych okol-
nosti (plochy terén, vadné negativy, chybné vlicovaci body a pod.) vyhod-
Noceny meEne presne,
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Pokud se¢ tyie méfeni vlicovacich badd, je ucelné mérit je v poli
tehdy, je-li trigonometricka sif dostateiné husti a zaméfeni bodi v poli neéini
zvlastnich obtizi. Je samozrejmé, Ze tento zpasob ziskani soufadnic vlico-
vacich boda je nejlepii a diva fotogrammetrickému mapovani pevnou gen-
detickou kostru bodi.

Jinak je tomu v terénu, kde vybér vhodnych vlicovacich bodd je velmi
omezen chudou situael, na pE. v horském a zalesnéném terénu, kde i ramo
méfeni téchto bodd je velmi obtiEné a v hordich i fysicky velmi namahave.

V tomto pripadé je vhodné ziskat soufadnice vlicovacich bodd jinym
rpusobem,

Vieobecné lze v prostorech, kde trigonometricka sif neni jeité vybudo-
vana, nebo je velmi Fidka, provést t. zv. prfemosténi prostoru. ReSeni této
ulohy ma wvelky vyznam i pro valetné vymerovani.

Ukol ziskat soutadnice vlicovacich bodit bez méfeni v poli lze rozdélit
na dvé skupiny:

a) je nuino ziskat pouze polchové souradnice vlicovacich boda,

b) je nuino ziskat prostorové souradnice vlicovacich bodi.

Ad a). Polohové souradnice vlicovacich bodid lze ziskat FeSenim riz-
nych grafickych dloh jednosnimkové fotogrammetrie. Viech téchto metod lze
vyhodné pouzit tehdy, jde-li o =ziskani souradnic jednotlivich bodd a ne-
jsou-li pozadavky na presnost prilis vysoké. Nevihodou je, ze téchto metad
lze pouzit pouze v plochém terénu,

Mime-li viak =ziskat polohové soufadnice vlicovacich bodd ve velkém
prostoru, je tieba pouzit metod plosnych siti radidlni triangulace (pocetni,
prusvitkove, sterbinové). Tyto metody jsou podrobné propracovany a davaj
dobré vysledky. Bylo jich pouzito pro =ziskini geodetického podkladu pro
mapovani na pi. v S55R a v Polsku. Nejsou omezeny na rovinny terén
a je pravdépodobné, ze by se jich ve velké mife pouzilo ve viletném wvy-
mérovani, ponévadz jsou velmi rychlé, vykonné a pro tyto ucely dostatecne
presné,

Ad b). Prostrové soufadnice vlicovacich bodd lze ziskat ze stereoskopic-
kych leteckych snimkd. V SSSR byly propracoviny rizné metody prosto-
roveho urcovini soufadnic vlicovacich bodd a byly také v praxi dspéSng
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overeny. Jsou to na pf. metody: primkovd, nezborceného modelu, zhuSiéni
v¥iek na stereometrech atd. Nejvétii uplatnéni vsak ma aerotriangulace,
kterd diva nejlepsi vysledky a je pfi tom velmi hospodarna,

Aerotriangulace se providi na presnych vyhodnocovacich strojich typu
stercoplanigraf  Zeiss, autograf Wild, Metoda sama byla jiz éastokrat Vy-
zkouSena ve viech stitech, kde nasla svoje uplatnéni letecka fotogrammetrie,
Pracovni postup i zpisoby vyrovnini byly jiz mnohokrit publikoviny. Ze-
jména v SSSR je dnes takrka vyluéné pouiivanou metodou pro zhuiténi geo-
detického podkladu.

U nds zatim nebyla acrotriangulace prakticky providina. Byla pouze
zkouiena, o femi pojedniva tato price, a vysledky jsou uvedeny v dali
kapitole.

Je nutno se jesté zminit o tom, Ze vysledky aerotriangulace lze upresnit
pouzitim statoskopu a horizontilnich fotografickych komor. Z idajit téchto
pomocnych pristroja, které jsou synchronné spojeny s leteckou fotografickou
komorou, lze uréit priblizné nékteré prvky wnéjsi orientace snimki. Tim je
usnadnéna relativni i absolutni orientace stereoskopickych dvojic a jsou
zpresnény  vysledky celé aerotriangulace, Nase zkouiky byly vykondny bez
udaji téchto pomocnych piistroji.

Princip metody

Jednotlive fotogrammetrické metody, jimiz je zhotovovina ‘mapa nebo
pripravovin podklad pro mapu, vyzaduji, aby byl znim urcity geodeticky
podklad, a to jsou tak zvané vlicovaci body. Universilni metoda je po-
ifebuje pro uvedeni stereomodelu do méFitka a pro jeho horizontovini,
Metoda diferencovana pro orientaci stercomodelu ve stereometru i pro pie-
kreslovini po wvrstvich. Metoda kombinovani pro prekreslovini. Pro prvai
dve metody je tedy treba znit prostorove soufadnice vlicovacich bodd a
pro metodu kombinovanou staéi znit polohové soufadnice vlicovacich bodil.
Az dosud se u nis vlicovac body méfi piimo v terénu. Fotogrammetrie,
ktera nahrazuje nakladné polni prace pracemi kancelafskymi, nahradila i geo-
detické méteni vlicovacich bodi aerotriangulaci, Neni tkolem této price, aby
rozebrala, pro¢ jeité nepouZivame acrotriangulace. PFi rozboru této otazky
by bylo nutno prihlédnout k hustoté nasi sité trigpnometrickjch a pevnjch
bodi, dile k pozadavkam kladenym na piesnost potizované mapy, k nut-
nosti vyuziti stroji pro wyhodnocovani atd.
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Kazda z fotogrammetrickych metod vyZzaduje jiné standardni rozmisténi
a jiny pofet vlicovacich bodd. Vénujme pozornost universilni metodé, které
je dosud u nas nejvice pouzivino, Pfi vyhodnocovini na universilnich
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Olbir. 1

strojich je tieba, aby ka#da stereoskopicki dvojice byla zabezpefena mini-
milnim poétem 3 az 6 vlicovacich bodd, jejichz rozmisténi je #nazornéno
na obr. 1. Aerotriangulaci je mozno zhustit fidkou si{ geodetickych bodi
v libovalng poiet dalsich bodi. Vysledkem jsou prostorové soutadnice novych
bodd, které jsou pak podkladem pro daldi fotogrammetrické zpracovini

snimki.

Obr. 2

Princip acrotriangulace spocivi na reseni zpétného protinani paprskovych
svazkii, kieré byly ziskany pii fotografovani (obr. 2). Hlavnim procesem je
vezajemna orientace snimkovych dvojic. Orientujeme vzajemné prvni stereo-
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skopickou dvojici snimkové fady a dostaneme prvni model s prostorovou  siti
irojuhelniki opirajici se o zikladnu s; sz (obr. 3). Body A B C, které
jsou zvoleny v pasu trojného prekrytu snimkd, jsou jspolefné pro prvnoi
i druhy model, ktery je vytvoren z druhého a tfetiho snimku letecké rady
se zikladnou sy sy. Body A BC nazyvime pripojovacimi body. Jejich pomoci
miZeme pfipojit druhy model k prvnimu. Jsou-li bedy S:ABC a 5, A’B'C’ spo-
letné pro oba modely, mazeme uvést druby model do téhoz meritka, ve kierém

Obr. 3

je prvni model, tim, ze ménime délku zikladny, az spoleéné paprsky SsABC
a S8,/A'B'C’ jsou stejné dlouhé. Pripojenim tretiho modelu ke druhému atd.
dostaneme celou prostrovou sif trojihelniki opirajicich se o radu zikladen.
Méame-li na zaditku a na konci snimkové fady po dvou geodeticky zna-
mych bodech, mizeme po postupném urovnini celé snimkové fady wréit
chyby v soufadnicich a provést vyrovnini, Odeétenim na stupnicich a po
skonceném vyrovndni ziskime prostorové soufadnice libovolného pociu bodd.

Pracovni postup

Prakticky se providi aerotriangulace na universilnich strojich. Pii zkous-
kich, které mély uréit presnost aerotriangulace, vhodnost stroju, pozadavek
na méfitko snimkd, rychlost a hospoddrnost price, moZnost zaskoleni za-
mestnancd, bylo pouzito stercoplanigrafu Zeiss C 5 a autografu Wild A 5.
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Jak jiz bylo Fefeno, aerotriangulaci zhuSfujeme fotogrammetrickym zpu-
sobem sit geodetickych bedd. Je proto nutné aby byl v terénu zaméfen
minimédlni poéet vlicovacich bodd. Jejich pofet a rozmisténi v triangulovaném
pasu volime v zavislosti na zplsobu vyrovnini, kterého bude v ziviru price
pouzito, Pro metodu pfi téchto zkouskich pouzitou bylo treba zndt na zacitku
fady 3 body a na konci 2 body dané jejich soufadnicemi XYZ.

Dile je popsin pracovni postup aerotriangulace,

I. Sestaveni planu aerotriangulace.

Plin aerotriangulace se zhotovi pro cely list. Nejprve sestavime z letec-
kych snimka fotografované fady a zjistime primocarost niletu, podélny a
pricny pickryt. Pak provedeme volbu vlicovacich bodd. Jejich rozmisténi
musi odpovidat pozadavkim té metody, pro niz jsou urcovany. PFi tom dbame
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toho, aby byly v trojném piekrytu snimkda a &st jich i v priéném prekrytu
jednotlivich fad. Tim umoZnime pevné svizani sousednich fad. Zvolené
vlicovaci body se ma viech snimcich oznaci vpichem a odcisluji. Pro vyhod-
nocovatele se pak pofidi grafické schema vlicovacich bodd, aby pri prici
zany nevynechal {obr. 4),

2. Priprava k méfeni.

Pred vlasini praci na pristroji je nutné provést pracovni jusiaz stroje.
Dile se provedou ohvyklé dkony, jako urceni sprivné ohniskové dilky opra-
vou ohniskové wveddlenosti ze srazky filmu atd, Pak vlozime do levé ko-
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mory snimek 1 a do pravé komory snimek 2. Nyni se provede velmi
peclive relativni  orientace stereoskopické dvojice pomoci hodnot Ty ¢y
(podélny sklon) #, %, (pootoceni snimka) a wy @, {pricny sklon snimkd). Po
provedené vzijemné orientaci uvedeme model do méfika a horizontujeme
jei pomoci tri, geodeticky zamérenych bodi. Po ukonéeni téchto operaci ode-
Cteme vysky vsech vlicovacich bodd, které maji byt zaméreny, vyiky pri-
pojovacich bodd (mohou byt souéasné vlicovacimi body), dile odefteme

Obr. 5

na pocitadlech stroje souradnice viech triangulovanych boda v osovém systému
stroje a koneéné vsechny prvky vzajemné orientace na stupnicich stroje. Vie-
chny tyto hodnoty zapiseme do zapisniku vyhodnocovini. Mimo to vypich-
neme viechny body na listé polozeném na kreslicim stole stroje.

3. Pripojeni druhého modelu.

Z levé komory vyjmeme prvni snimek a vloiime snimek (ieti. Nyni
je treba zménic zakladnu z vnitini na vnéjii a upravit stereaskopické pozo-
rovini z normalniho na zkiizené (obr. 5). Pripojeni snimku 3 se provede
tak, ze snimek dvé zastane nehybny a viechny potfebné opravy se déji pouze
pohyby: by, #; bz, ¢, w, (indexy oznacuji pohyby na té komore, v niz ie
ulozen pripojovany snimek). Po takto provedené vzajemné orientaci nasle-
duje pripojeni ziskaného steresskopického modelu na pripojovaci bady, ahy
byl uveden do spoleéného méfitka a sprivné horizontovdn, Provedeme tim
zpisobem, e nastavime nadmoiskou vyiku stfedniho pripojovaciho bodu na
levé strané piekrytu na vyskovém kotoudi pristroje a zménou zakladny pii-
vedeme prostorovou znacku v dotyk s terénem na tomto bodé, Pro upiresnéai
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price uZijeme jeité krajnich bodd na levé strané prekrytu, které umoZiuji
pevnéjii pripojeni a zdroven kontroluji kvalitu orientace a snizuji hromadéni
nahodilych chyb, Jsou-li vyskové rozdily {v¥ika z prvniho modelu — wyska
7 druhého modelu) v pfipustnych mezich, mohou byt opraveny malymi zme-
nami #, w, Jsou-li vyskové rozdily na krajnich bodech stejné hodnoty, ale
opainého znaménka, opravime d#,; jsou-li stejné hodnoty a stejného zna-
ménka, opravime d#, i do, Vyskytneli se pripad, ze vyikové rozdily jsou
mimo pripusiné meze, pak je nutno provést znovu vzijemnou orientaci

> b, N// b,_i{-}!<\ by N

1-2 2-3 34

Obr. 6

dvojice, Aby bylo zajisténo, Ze nepripusiné vyikové rozdily nejsou zpi-
sobeny chybnou orientaci predchizejici stereoskopické dvojice, doporucuje se
provést dvoji nezavislou orientaci, jejimz vysledkem jsou shodné hodnoty
prvkid vrijemné orientace, které nasiavime na stroji.

Po pripojeni druhého modelu k prvnimu modelu provedeme odecteni
viech hodnot na stroji jake u pryniho modelu, jejich zapsini do zaznamu
vyhodnocovani a vypichnuti viech bodd na list. Obdobnym zpisobem se
pak piipojuji model treti a viechny dalsi. Timio zpisobem vyhodnotime celou
fadu snimkid, az dojdeme k posledni siereoskopické dvojici, v niz mame
zaméfeny opét dva body geodeticky (obr. 6). Na téchto bodech mame moz-
nost srovnat soutadnice méfené se soufadnicemi ziskanymi aerotriangulaci.
Vienikly nesouhlas se odstrani vyrovndnim celé rady,

4. Vyrovnani

Mejprve se vyrovnaji vsechny triangulované body polohové a pak vy
kové, Polohové vyrovndni se mife provadét nékolika zplsoby: amalyticky,
graficky a opticky (fotografovinim). Tento poesledni zpasob je nejjednodussi
a dostateéné piesny. V naSem pripadé nebylo tfeba polchové vyrovnini
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providét, ponévadz odchylky na konci snimkovych fad, které ostatné nebyly
prilis velké, byly v pfipustnych mezich, Vyikové vyrovnini bylo provedeno
metodou Gruberovou. Této metody bylo poutito z téchto divodi: pomérné
rychly vypofet na stroji, vypoity byly provedeny ve [formulaFi, moZnost
zmechanisovini prace a zaskoleni personalu. Jak se vsak prakticky uka-
zalo, neni tento zpisob vyrovnini pravé nejpresnejsi, ponévadi vychazi z pred-
pokladi, které nejsou v praxi vidy spinény. Pro nedostatek casu nemohl byt
prezkousen jiny zpisob,

Pouzity zpusob vychizi z toho, ze na zaditku pofadu 150U zaméreny
tri body a na konci dva body. Vyrovnini se rozpadi na dvé casti:

a) urieni opravy z prohnuti modely,

b) urceni opravy z krouceni modelu,

Ad a). Oprava z prohnutim modelu A h, = ¢ x*
% ... vzdalenost bodu od triangulagniho vychodisté (v nasem pripadé je 1o
tézisté trojuhelniku vvtvoreného tremi danymi body na zacitku poradu).
Zname-li rozdil mezi vyikou fotogrammetrickou a geodetickou u bodu M
na konci poradu &by, miieme vypodist konstantu ¢y:
5 by
XM
Ad b). V nasem piipadé byly na konci poradu ramereny dva body
Mgy My a uréeny vyskové rozdily A, Shy, (obr. 2). Z rozdila vyskovych
chyb u bodi My My lze poznat krouceni pasu modelu kolem osy modelu,
kterda prochizi triangulanim vychodistém. Piislusnd oprava je
Lhy=rc,xy,
kde x, y jsou vzdilenosti od triangulaénihe vychadiite.
Resenim rovnic
&h.\'l'l = Ele'h R cﬂlﬂl Y“l
Ohy, =exy, T oxy,

uréime konstanty ¢; a ca.

Pro kazdy triangulovany bod byly odecteny soufadnice x, y, kieré byly
vetazeny k triangulacnimu vychedisti {x=0, y=0). Vypocet oprav &h; a
Sihy lze provést na poditacim stroji.

Celkova oprava:
Hh, = &b, + Ab,
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V SSSR je nejvice pouiivano grafického zpisobu vyrovnani, Tento zpusch
vyrovnani viak wvyzaduje kromé dvou bodi na zagitku fady, dvou bodid na
konci fady a jednoho bodu uprostied fady jesté nékolik bodd umisténych pedél
celého pasu. Za tim uéelem jsou snimky fotografovany pri pouZziti radiového
viikoméru a statoskopu. U nds by pro tento dcel bylo moZno vyuZit husté
sité trigonometrickych a pevnych bodd, které by oviem musely byt identifiko-
vatelné na snimcich {pFip. signalisoviny pred fotografovinim uzemi). PFi aero-
triangulaci by na nich byly odeéitiny fotogrammetrické vysky a jejich rozdily
vzhledem k vyskam geodetickym by daly ucelenéjsi obraz o deformaci modelu.

I { 1 11 — &
1} —
01 vV |og @
O
o a o
o
=t 9 Hatlast £y Q5 [+
> e
Obr. 7

Vlastni provedeni zkousek a jejich vysledky

Diny: Rady svislych leteckych snimku, pofizenych komorou Zeiss 18 X 15
centimetrds, f=21cm. Podélny piekryt pramérné 60%. Rady mély 4 az 8
snimki, t. j. 3 az 7 stereoskopickych dvojic. Maximdlni délka triangulo-
vané fady &inila asi 9 km, t. j. priblizné rozmeér listu mapy 1:25000.
Mifitko snimka asi 1:18 000, Dale byly dany prostorové soufadnice vlico-
vacich bodi, a to 2 ai 4 na zatitku fady, 2 na konci fady a u delsich
tad 1 bod uprostied fady. Mimo to byly znamy prostorové soufadnice viech
potrebnych vlicovacich bodi, které mély byt trianguloviny. Tim byle umoa-
néno provést kontrolu prace. K disposici byl stereoplanigraf Zeiss C3 a auto-
graf Wild AS5.

Praci na pristrojich provadéli zkuieni vyhodnocovatelé ve svych obvyk-
Iych sménach. Behem zkousek viak bylo zjisténo, ze normalni pracovni daoba
u pristroji abnormalné namidhi vyhodnocovatele. Bylo to zpusobeno pravde
podobné tim, #e vyhodnocovatel stile provadel orientace sterenskopickych dvoji,
éili znaénou ast pracovni doby hledél ma neurovnané dvojice a tim silné
namahal sviij zrak. Proto byly pro tuto praci zavedeny dvé smény po 6 ho-
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Tabulka vyrovndni jedné rady.

Rada V. g = —0,039217, ca = = 0,018594
Bod | xjim ¢
. % x* Ykm | X.¥ h' £, ah, [ Abyf &b, h, h &, | 2.8
o | 2750| 73623 |+313|+ 86,36 | 5455 | +281 | —2971 | —160 | —2811 | S174 | 5174 | 0 0
10 | 2574 66255 |—683| —17580 | 5735 | +203 | —-2603 | —327 | -2930 | 5442 5442 | 0 0
1 | 692| 4787 |+500|+ 3520 | s255 | - 13 | — 188 | +066 _ - 122 s243| 528 +~...._ 6,25
| |
2 | 736 s417 |-4352| - 3327 | sso7 | + 19 | - 213 | -082 __ - 275 | si79 5488 | +09 | 081
3 | 1360 18742 |+442| + 6051 | 4912 | + 72 | - 736 | +102 | — 624 | 4850 4840 | —10/| 1,00
4 | 1231] 151,51 |—496| —6106| 5163 | + 62 | — 595 | —114 | — 7,00| 5092 510, | 409 | 081
o e LA g e o
5 | 1681] 28258 |+397| + 6674 | 4950 | +104 | —1100| +1,24 | - 986 | 4851 1846 | -05 025
W o = T ¥ ; LT 5 _
6 | 1624| 26374 |—468|— 7600 | 5233 | + 99 | -1036| —-1.41 | —1,77 | 5116 513,4 i.m_ 3,24
7 | 2247 so490 |+301|+ 6763 | 5057 | +174 | -1984 | +1,26 _ 1858 | 487, 4883 | +1.2| 1,44
o _=N Wiy | |
8 | 2008 40321 |—540| —108,43 | 5447 | +179 | —1581 | —202 7 —~1786 | 5268 5268 R0
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dinach vizdy se dvéma vyhodnocovateli, Vyrovnini pak providél jeden di-
stojnik,

Postup prace byl uveden v predchizejici kapitole. V tomto élinku ne-
jsou uvedeny viechny vypocetni tabulky wvyrovnini, Pro informaci je uve-
den graf pribéhu triangulovanych Fad (obr. 7, 4) a tabulka vyrovnani jedné
rady,

Viz tabulku na str. 190:
(.8 = 13,84

[ 13,84
Bl =k l.'" =g f: 1,2m

Vysledky vyrovnini triangulovanych fad na autografu Wild AS.

Rada || Pocet snimki Stredni chyba

v | 6 = 1,20 m

_\"I 8 = 0,99 m

T e P + 054 m

_\;III : 4 | ~ ~; l,?'_] ‘m
_Ix - 7 | + 1,22 m E

- -X | E_ " | ¢_1 77 m

Pramérnd stiedni chyba: == 1,24 m.

V téchto fadich nejsou uvedeny ty, které byly trianguloviny na stereo-
planigrafu Zeiss, t, j. fady I az IV.

Zivér

Béhem provddéné triangulace bylo zjisténo, ze stereoplanigraly nebyly
opticky a mechanicky uplné sprivné justovany, takie vysledky nebyly vy-
hovujici. Proto byly dalii zkousky providény pouze na autografu Wild AS5.
V nasi prici také nejsou vysledky aerotriangulace na planigrafu zahrnuty.
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Rowvnéz tak nejsou uvedeny vysledky aerotriangulace snimkd méritka 1: 25 000,
které rovnéz nebyly vyhovuojici.

Nékolik fad provedenych aerctriangulaci nemuze byt naprosto spravoym
ukazatclem presnosti této metody. Da se ofekdvat, ze jejim pouZitim v Sirsim
meritku se ziskd jednak praxe {vyhodnocovatelé) a hlavné se ziskaji zkuse-
nosti, které umozni vysledky jesté upresnit.

Dosazené vysledky viak ukazuji, ze se této metody di s dostateénou
presnosti pouZit pravé v tézkém, horském a zalesnéném terénu.

Byla zkouiena i menii méfitka snimkd (az 1:25000) a bylo zjiSténo,
Ze pro mapovani 1:25 000 je vhodné pouziti snimkd méritka 1:18 000 az
1: 20 000, které zabezpedi dostateénou presnost triangulovanych bodi.

Zkousky nemohly byt provedeny v siriim méfitku pro naléhavé virobni
ikoly stroji.

V budoucnu vsak bude nutné provést aerotriangulace znmovu a pouzit
jiz ziskanych zkusenosti vlastnich i zkuSenosti sovétské fotogrammetrie. Ze-
jména bude nutné vyzkouset dalii zphsoby vyrovnini a pro praxi zvolit ten,
ktery bude nejlépe vyhovovat casoveé, po strince presnosti a jednoduchosti.
Dile bude nutno vénovat pozornost organisaci price.

Zavirem lze fici: Provadiéni aerotriangulace mozno doporucit tam, kde

je tézky terén nebo Fidkd triangulaéni sif, kde by meéreni v poli bylo obtizné.
V npasem normilnim terénu, kde je trigonometricka sif rozvinuta az do
5. fadu zOstiva meéreni vlicovacich bodd v poli dosud nejvhodnéj§im zpi-
sobem,

Pougité prameny: Skiridov, Stereolotogrammetria.
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Inzenyr kapitin Ing. Karel Kosaf

Vyvolavaci a zahlubovaci roztoky
pfi vyhotoveni ofsetovych tiskovych desek

FPodle technickych informaci
Viesvazového videcko-vyzkumného institutu polygrafického primyslu SSSR

Pri vyhotoveni ofsetovych tiskovych desek positiviim zpisobem kopirovani
mi velky vyznmam charakter pouzitych vyvolivacich a zahlubovacich roztokii.

Vrstva chromovaného koloidu se utvrzuje déinkem svétla. Koloid (arabslki
klovatina, sibifska pryskyfice) se vyznacuje schopnosti prijimat vodu, proto
i utvrzeni wvrstva koloidu obsahuje znaéné mnoistvi vody. To ulehéuje roz-
pousteni vrstvy pri vyvolivini a napomihi odstranéni utvrzené vrstvy koloidu.

Proto je pfi vyvolivini nutné pouzit vyvolavaciho roztoku, kiery je slozen
z takovych litek, které jednak zpasobuji nabobtndni i rozpusiténi koloidu na
mistech kresby, jednak prekdzeji bobtndni utvrzené vrstvy koloidu na mistech,
kde neni kresba.

Doposud se k vyvolivini pouzivalo vodného roztoku chloridu vapenatého
a kyseliny mlééné, Pouziti tohoto vyvolavaciho roztoku nezarucuje normali-
saci vyvolivaciho procesu. Kyselina mlécna, ktera urychluje bobtnini ne.
utvrzene vrstvy, je podle svého sloZeni produkt naéné nestandardni, poné-
vadZ obytejné predstavuje vodny roztok kyseliny mléiné a jejich anhydridi,
Velmi casto obsahuje vedlejii organické i mineralni kyseliny: octovou i mi-
selnou, sirovou i solnou,

Pritomnost organickych a zvldsf minerilnich kyselin nedovoluje pesné
urcit obsah kyseliny mléiné. Zmény teploty zpusobuji prechod kyseliny mlééné
v laktity a laktony, coz ve vySiim stupni snifuje jeji aktivnost jakozio
vyvolavaciho cinitele. Proto jsou &asto nedostatky kopirovaciho procesu (ne-
stalost, spatnd odolnost tisknoucich prvki, bobtnini vrstvy mimo kresbu) Zpu-
sobeny nestandardnosti vyvolivaciho roztoku.

Charakter vyvolivaciho roztoku md vliv na stupen odstranéni utvrzenych
mist a tedy i na velikost tisknoucich prvki. Vysoky obsah mléiné kyseliny
ve vyvoldvacim roztoku mize dosihnout pfesného gradacniho predani kresby,
ovsem na druhé strané mdaze zpusobit bobtnidni a rozpousténi vrstvy na
netisknoucich mistech kresby, To zavini jednak nedostateénou odolnost prézd-
nych mist desky, t. zv. Sumr, jednak nedostateénou odolnost tisknoucich
prvki.
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Bobtnani utvrzené vrstvy se zvysuje v tom piipadé, kdyz vyvolavaci
roztok obsahuje kromé kyseling mlééné i kyseliny minerilni.

Viechny tyto nedostatky kyseliny mlééné si vynutily sestaveni nového
vyvolavaciho roztoku, Hydrofilni koloidy bobitnaji a rozpoustéji se nejrychleji
afinkem rhodanidevych soli, Roztok téchto soli v ethylalkoholu nebo glyce-
rinu silné zpomaluje bobindni utvrrené wrstvy, ale nezabranuje rozpousténi
neutvrzeného koloidu na tisknoucich mistech. Je stanovena optimdlni kon-
centrace rhodanidu amonného, pfi niz rozpuSténi neutvrzené wrsivy skonéi
v dobé 4 ai 5 minut,

Roztok se sklida z glycerinu a vodného roztoku rhoedanidu amonného.

Roztok pro vyvolidvini zinkové desky:

glycerin (spec. viaha 1,20) . . . . 700 ccm
zasobni roztok rhodanidu ameonnéhe . 300 ccm

Spec. viha tohoto roztoku 1,16,

Zasobni roztok rhodanidu amonného:
rhodanid amonny . . . 300 g
voda . SO i e | [ )

Priprava roztoku:

Pridanim wvody do glycerinu se dosihne spec. vahy 1,20, Oddéleng se
pripravi roztok rhodanidu amonného rozpusténim 300 grami rhodanidu amon-
ného v 700 ccm vody. Pro zinkové desky se do 700 cm glycerinu (specificka
vaha 1,20) pridd 300 ccm roztoku rhodanidu amonného a dikladné se roz-
micha. Specifickd vaha hotového roztoku ma byt rovna 1,16,

Je zjisténo, Ze pri pouZiti vyvojky slozené z rhodanidu amonného se
dosahne pravidelného gradaénihoe predini kresby s mepatrnym zvySenim kon-
trastu, Mepatrné zvyieni kontrastu pfi zachovani pravidelné gradace mozno
poklidat za kladny faktor, nebof pro ofsetovy zpasob je charakteristicke
snizeni kontrastu pri tisku.

Pri prici s vyvolavacim roztokem, zaloZenym na kyseliné mlécné, dochazi
k uréitému zmenseni rozmera tisknoucich prvka a snifeni kontrastu ve srov-
nani s positivem.

Cilem zahloubeni tisknoucich prvki je odstranéni vrstvy koloidu, ktera
zistane na desce po vyvolani. Pro zvySeni stabilnosti tisknoucich prvka je
nutné narusit spojeni koloidu s povrchem desky.
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Prakticka zkouska roztokd pouzivanych k zahloubeni ukézala, ze pFi
zpracovani positivini kopie dochazi vlivem chemického leptani kovu k uréi-
tému zahloubeni tisknoucich prvkidl ve srovnini s prizdnymi misty desky.
Velikost zahloubeni zivisi na sloZeni zahlubovaciho roztoku a na dobé zpra-
covini; pohybuje se prakticky v rozsahu od 2 do 4 mikront. Pii zpracovani
kopii roztokem chloridu vapenatého a kyseling mlééné je velikost zahloubend
rovina 1 az 2 mikronim. .

Velikost zahloubeni prakticky nezivisi na rozméru tisknoucich prvkia.

srovnani vysledkd, dosazenych pri pouziti riznych zahlubujicich roztokii,
ukazuje, ze nejlepsi vysledky davaji roztoky soli rhodanidovich.

Roztok pro zahloubeni:

glycerin (spec. véha 1,22) . . . . 500 ccm
zasobni roziok rhodanidu amonného . 500 cem
Specificka vdha hotového roztoku 1,17 az 1,18,

Zasobni roztok rhodanidu amonného:
rhodanid amonny . . . 500 g
voda . < o ¢ G 0 o 500 cem

Priprava roztoku:

— Pridanim vody dosihnout specifické vahy glycerinu 1,22;

— oddélené pripravit roztok rhodanidu amonného rozpusténim 500 g
rhodanidu amonného v 500 cem vody;

— na 500 ccm glycerinu (spec. viha 1,22) pridat 500 ccm roztoku rho-
danidu amonného a peclivé promichat.

Pouziti vyvojek a zahlubovacich roztokd, slozenych ze soli rhodanidu
amonného, prispéje k normalisaci kopirovacich procesi a zvysi odolnost tisk-
noucich prvkd. Tim budou odstranény zivady, které se dnes v tisku map
casto vyskytuji.

195



Technik plukovnik Frantisek Holecek

Znazornéni terénu stinovanim a praktické pouziti
ve vojenskych mapach

Zpusoby, jimiz se snazil clovek vyresic ma mapé problém vertikdlnich

vztahl, t. j. vyjadfit nerovnosti zemského povrchu, byly rizné. Z historic
kartografie vime, ze znazorneni situace se vyvijelo ruku v ruce s technickym
pokrokem, znazornéni terénu viak zOstavalo znaéné pozadu. Nerovnosti zem-
ského povrchu se po staleti znazoriiovaly obriazkové, schematicky, v podobé
vln, kopcl a pahorkda libovolné Fazenych za sebou, vedle sebe nebo v pas-
mech., Témto stranorysnym nebo perspektiviim znackam se davala kresbou i po-
tfebnia plastika. Miillerova mapa Cech (1719), na svou dobu znainé pokro-
cila, md vyjadieny nerovnosii terénu jeité kopetkovou methodou.
Teprve koncem 18, stoleti se objevuji skoro soufasné dva nové zpisaby
znazornéni terénu, a to vrstevnicemi a srafami, Vrstevnice se stivaji nejdo-
konalejsim a nejpouzivanéjsim prostredkem k vyjadfeni vertikalnich vztahu
a jsou zdkladem i pro dalii zpisoby zndzornéni terénu. Lze o nich ftici, ze
jsou dostafujicim podkladem k vyjidreni vyskopisu ve viech druzich map. Sa-
motné vrstevnice viak nepl(sobi dost plasticky. Zejména u vojenskych map
je tente nedostatek tizivy, a proto soubginé se zndzornénim ierénu vrstey-
nicemi byly rozvijeny jiné methody, zvyraznujici toto zndzornéni a davajici
uzivateli mapy rychlou a dobrou prostorovou predstavu o zobrazovaném azemi.
Lehmannove srafovini je vlastng prvni védecky opodstatnénou methodou, ktera
spliuje tento pozadavek. Srafa vyjadfuje svou polohou smér svahu, silou sraly
j¢ dina jeho piiblizna ciselnd hodnota. Zihy po objevu sralovini, predpo-
kladajiciho svislé osvitleni, rozpoutiva se ndzorovy spor, vlekouci se po celé
19, stoleti, v otizce Iraf svahovych a stinovych, coz byle v pfimé souvis-
losti s volbou sméru predpoklidaného osvétleni (svislého nebo sikmeho). Po-
suzujeme-li oba druhy 3Frafovini, zjistime, ze Sraly svahové jsou védecky
opodstatnéné, naproti tomu srafy stinové (Svycarsky zpusob) této zasadeé ne
vyhovuji.

Srafovani splnilo ve vyvoji kartografie svoji historickou dlohu a ukazalo
se jako zpasch znaéné pomaly a ndkladny, ktery vyzaduje mimoridne kvali-
fikovanych kresli¢i. Proto je prirozené, e se brzy jevila potreba zpisobi
jednoduchych, rychleisich a pii tom i plastickych. Tyto pozadavky spliuje sti-
novani, které je podminéno — tak jako srafovani — svislym nebo Sikmym
osvetlenim,
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Hlavni zpusoby osvétleni:

Svislé osvétleni je zpusobem védecky opodstatnénym a je posuzovano jako
jasné a vystizné pro vyjadreni svahovych pomérd. K nému se védedti a tech-
nicti pracovnici vice priklanéji. Jeho nedostatkem je, Ze neni prirozené, nebot
zemsky relief je béhem dne prevainé osvétlen sikmo.

Sikmé osvétleni neni zpisobem védecky opodstatnénym, ale vytvarnym;
je to predpoklad nejpriznivéjiiho zphsobu plastického znizornéni, je zpiiso-
bem prirozenym, vyhovuje do jisté miry potfebim armédy a turistikyv. Nekdy
s¢ tomuto zpisobu vytykd, ze neni objektivni ve smyslu vyjadreni hodnoty
svahu. Vytku by bylo moino pripustit jen tehdy, kdyby mapa neméla vrstev-
nice, coz ve vojenskych mapich neexistuje,

Privrzenci Sikmého osvitleni se pozdéji rozdélili na dva tabory, pokud
jde o volbu sméry osvétleni: bud od jihu nebo od severozipadu. Jizni osvét-
leni je obhajovino tim, #e zemsky relief je béhem dne previine osvétlen
s této strany. Severozdpadni osvétleni propaguje zvlisté Svycar Dufour, ktery
mi na zreteli polohu horstev své alpské zemé Tohoto sméru osvétleni je
dnes pfeviingé pouZivino,

Pri srafovini se uplatiuji oba zpisoby osvétleni, svislé podle Lehmana
a dikmé od severozipadu (Svycarské), kdy jsou irafy na svazich privrace-
nych slabé a na odvricenych stinové, silné,

Pri stinovini se taktéz uziva obou sméra osvétleni — svislého a sikmého,

Stinovanim nazyvime ten zpusob znazornéni terénu, pii kterém terénnf
tvary a jejich svahy vyjadiujeme uréitym stinem podle dhlu dopadu svitla.

Stinovini za predpokladu svislého osvétleni je v zdsadé zpasob Lehman-
nuv jen s tim rozdilem, ze k vyjadreni pomérda svahd pouzivime misto prac-
nych sraf ténu, dosazeného rozetfenim vhodného kreslicského materidlu (tuhy,
kiidy) nebo nanosu barvy (akvarelem) na ploie papiru, po pFipadé na jiném
materidlu. Posledniho zpisobu se pomérné malo pouzivd, ponejvice k doplnéni
Sikmého stinovani plochych tvari,

Stinovini pii sikmém osvétleni je v moderni kartografii velmi hojné
pouzivano. Jak jiz bylo fefeno, je s hlediska vojenského a turistického velmi
priznivé, Vyplyvi to z pozadavku, Ze vojik se potiebuje rychle orientovat
o vyikiach a hloubkich, o poloze hrbetd a udoli a o celkové Elenitosti teré-
nu zobrazeného v mapé.

Mame-li néjaky predmét, téleso nebo terénni tvar plasticky vérné zna-
zornit, musime vystihnout svétlo, vlastni stin a stin vrzeny. V kartografii
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bereme v tvahu jen tvary osvétlené a lezici ve vlastnim stinu. Vrzeny stin
by se v mapé projevil jake rusivy prvek v tom smyslu, ze by zastinil pri-
lehlé terénni tvary a porusil by dobrou citelnost mapy.

Sikmého osvétleni pouZivame nejen k znazornéni béznych, padou po-
keytych terénnich tvard, ale také ke znazornéni skal. 1 kdyz se skaly kresli
na podkladé vrstevnic, je jeité tieba skalni tvary vyjadrit uméleckou kres-
bou. Podrobnosti se vyjadfuji carami ve sméru spadnic nebo horizontdl, do-
plnénymi znazornénim struktury, t. j. trhlin, ryh a rozvrstveni.

Stinovani pii sikmém osvétleni a kresba skal vyiaduje dobré predstavi-
vosti a uméleckého citu,

Schema osvétleni

svislé Sikme
praktické pouzili praktické pougiti
srafovani stinovani srafovani stinovani
(Lehmann, srafy videcky zpusob. {Dufour, (terénni tvary,
svahové) srafy stinové) skaly)
videcky zpusob, vytvarny zpusob.  vyivarny zpasoh.

Pokud jde o volbu sméru v roving uplatiuje se hlavné osvétleni severo-
zapadni nebo osvétleni takového sméru, které urcitému terénnimu tvaru nej-
lépe vyhovuje. U nis pouzivame osvétleni od severozipadu a jeho vhodnost je
vysvitlovana tim, Ze je pfi kreslicské praci nejpfiznivéjsi, obvyklé a primo
instinklivne vyhleddvané,

Mekteré terénni tvary viak nebudou vhodné osvétleny, na pi. podélné a
svahové hibety, lezici ve sméru tohoto osvétleni. U nich je nutné pouzil
dalsiho dopliujiciho osvétleni, v tomto pripadé severniho (piiloha 1).

Smirem severozapadnim a dopliujicim k severu je dana poloha osvétleni
v rovingé vodorovné.

Obr. 1 ukazuje rozsah sméru osvétleni od hlavniho sméru severozapadniho
k dopliujicimu sméru severnimu. Rozsah 45° ddvd uréitou velnost ve volbé
sméru osvétleni, &éim# tento zpusob nabyva vytvarného charakteru, ktery pri-
pousti uréitd individudlni nazirani.
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Obr. 2a) podiva osvétleni a stinovani hibetu polozenych v hlavnich smé-
rech svétovych stran. Na hrbetu jdoucim smérem severozapad-jthovychod vidime
pouiiti dopliujiciho osvétleni od severu,

V obr. 2b je znazorneno osvetleni (stinovani) azlabi (tvard vhloubenych).

Smer osvetleni v prostoru je viak din jeité dhlem svislym (vertikdlnim)
45", Na obr. 3 je zkonstruovin tento thel nad smérem ZS a S.

Za téchto predpokladd je teba zjistit polohu terénnihe tvaru a svahu
vzhledem k tomuto prostorovému osvétleni. Podle sméru sikmého osvétleni
se dd zjistit, jaky stupen svételnosti bude prisluset kazdé naklonéné ploge.
Je tudiz treba predeviim uvazit svahovy dhel plochy a jeji vztah k dopada-
ficimu svetelnému paprsku.

Na svazich privracenych ke sméru svéila je svah 45° nejintensivneji osvet-
len, protoze je k dopadajicimu paprsku kelmy. Svahy vice nebo méng sklo-
nené jsou pak osvétleny méné; jsou-li odklonény o stejnou hodnoiu od hlav-
niho svahu, maji stejnou intensitu osvétleni, jak je patrno z obr. 5. Problém
urcité dvojsmyslnosti se viak vyskytuje milo, jelikoz svahy pies 45° se vy-
skytuji jen ojedinéle,

U svahii odvracenych se tento problém neobjevi a intensity osvétleni ubyva
az k mezi plného stinu (viz obr. 5).

Vhloubené tvary, t. j. vodorovny zirez a vodorovni obli prohbi, maji pak
stiny ma strané privracené (leveé),

Po wvysvétleni poviechnych theoretickych zasad je tieha se zabyvat po-
stupemn zpracovini. Podklad pro stinovani tvefi dva dilezité mapové prvky:
vrsievnice a vodstvo,

Geomorfologie, véda pojednavajici o tvarech povrchu zemského a wysvir-
lujici jejich vznik, nas uéi, jak dalezity je vliv vodstva na vytvafeni geomorfo-
logickych celkii i jejich tvard a detaild, S tohoto hlediska zikonité souvislosti
si uvédomujeme naprostou nutnost poifeby vodstva jako podkladové sité nasi
a zafezech je kostrou. k niz se zemsky relief primyka, nebo kterou je primo
tlenén,

Jako wvrstevnic, tak i vodstva pouizijeme v tom rozsahu, jak je pro mapu
daného meéritka zpracovano, tedy bez jakjchkoliv aprav,

Oba mapové prvky, t. j. vrstevnice a vedstvo, jsou vidy ve formé soutisku
nebo kombinované modré kopie podkladem pro vypracovani stinovani.

Jako dobra vedlejsi pomucka se uplatni barevni hypsometrie [barevné
odlifeni vrstev), ktera pfispéje k celkovému prehledu o rozlohich tvard, svahi
a vyikovych pomérech zpracovavaného dzemi.
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Fracovni postup:

1. Pfedeviim je nutné zhruba rozvrhnout na podkladu, ai v celém roz
sahu mapy nebo po castech, svétlo a stin, pfi cemz vyuZivame hlavnich tvaro-
vych &ar, t. j. hibetnic a Gdolnic a daminujicich bodi.

2. Dalsi dkon spociva v postupném propracovani terénnich podrobnosti
vecholovych , svahovych a dpatnich; kresba na papiru se zpevnuje tuzkou,
kf¥idou nebo akvarelem.

3. Makonec se déli konetni uprava s cohledem na clenitost celého dzem
se zvlditnim zretelem k dominujicim vrcholim a charakteristice terénu. V této
fazi je treba sladit osvétleni se sousednimi listy, aby mapy po spojeni tvorily
uceleny a jednolity obraz terénu.

Zpusoby zpracovani:

Stinovini terénu délime bud na papiru, na astralonu, nebo na kovové
desce,

1. Pii zhotoveni origindlu stinovini na papiru je podkladem pro kresbu kom-
binovani modra kopie vrstevnic a vodstva, Kreslici papir se nalepi na kovovou
desku (hlinikovy nebo zinkovy plech), nebo se uzije korektostatu (papiru s ko-
vovou folii). Modrd kopie se pouiiva ze znimyeh divedi reprodukénich, aby
podklad nebyl fotogenicky., V pripadech pouziti modrého soutisku je téeba
tisk odmastit, aby nechytal kresbu.

Vlastni kresba se provadi tuzkod nebo kfidou a roztira térkou. Nejlépe
vyhovuji térky zhotovené z mleté bezové duziny, dile z chorosi, nebo se mu-
sime spokojit s térkami papirovymi. Aby se originil nerozmazal, zpeviiuje se
kresha béznym bezbarvym fixativem, nebo se v poslednim stadiu dokresluje
akvarelem, t. j. fedénou cinskou tuii. TuSovy ton se z kresby téiko odstra-
niuje; vyzaduje proto tento zplsob zrufného kreslice. Reprodukce origindlu
je dosti obtiznid, nebot je k ni nutno uzit autotypické sitky.

2, Pri kresbé na prasvitné folii (astralonu) se pouziva jako podkladu kom-
binované modré kopie vrstevnic a vodstva. Zdrsnénd folie diva pro reprodukei
potrebnou zrnitost, Pracuje se tuhou, kfidou a materiilem, ktery nejlépe k astra-
lonu Ine. Reprodukce je v tomto pFipadé snadno proveditelnd primym pri-
svitem na tiskovou desku. (Origindl musi byt proveden stranové obricene.)

3. Pii kresbé na zinkové nebo hlinikové desce je nutné aby deska byla
dobie zrnéna, Podkladem je kombinovany obtah wvrstevnic a vodstva. Kresli
se litografickou {mastnou) kfidou. Tento zpisob je nejkratsi, vvzaduje viak
velkyeh zkuSenosti, jelikoi se origindl kresli obricené a provedenou kreshu
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nelze odstranit ani opravit. Nevyhodou tohoto zplsobu také je, 7e original je
tiskovou deskou, jejim# poskozenim pfi tisku je prakticky znicen. Pienesenim
(pretisténim) kresby na jinou tiskovou desku, ztraci na kvalité, protoze kresba
zesili. Lze rici, ze prvni zpisob je nejb&Znéjii a nejlehd, kresbu je moino na
papiru opravovat, ale reprodukce je dosti pracnd. Oba posledni zpisoby jsou
pomérné rychlé a reprodukéné lehce proveditelné, ale vyzaduji zkusenéjiich
pracovniki, kteri dovedou kreslit ,a la prima”, . j. tak, aby hotovou prici
nebylo nutne opravovat a zlepiovat.

Casové zhodnaceni:

Stinovani vrstevnicové mapy pii Sikmém osvétleni se stalo pro svoji vi-
raznost a pomérné rychlé zhotoveni nejpouzivanéifim a nejmodernéjsim zpi-
sobem zniazornéni terénu. Casové dspory plynouci z této methody vyniknou
nejlépe pri srovnani se Srafovanim; u tohoto zpisobu bylo zapotiebi ke zna-
zornéni 3 az 5 cm® stiedné slozitého ‘terénu 6 az 8 hodin, t. j. priblizné
jednoho dne.

Za touz dobu lze vystinovat stejné slozity terén na plose 30 az 100 cm?:
je tedy stinovani 10krat az 20krit rychlejsi. Ke zpracovini originilu stinova-
ncho terénu méritka 1:50 000 plochy asi 37X 36 cm je zapotfebi peiblizné 200
pracovnich hodin,

Proti stinovani byvaji nékdy vznaseny namitky, ze nevystihuje objektivné
spravne hodnoty svahi. Lze je vyvrdtit tim, ze nepouzivame tohoto zpisobu
nikdy samostatné, nybrz vidy ve spojeni s vrstevnicemi, ze kterych se daji
potiebné svahové a vyskové ddaje spolehlivé zjistit. Ve stinovini je ticha
spatfovat pomicku, kieri zvyraziuje Elenitost terénu a ddva rovinné mapi
Fadouci plastiku,

Terén ma v mapé bezespornou dilezitost a vyznam. Proto musi byi take
vytisten barvami vhodnych tond a vhodné intensity, Obé hlavni slozky mapy,
situace a terén, musi byt tak barevné vyvizeny, aby jedna nepotlacovala
druhou. Barva stinovini terénu musi byt transparentni, musi kreslit, nesmi
viak Citelnost mapy porusovai, Opaéné by bylo vadou vytisknout terén tak
slabé, Ze by ztracel nma vyraznosti.

Praktické pouziti ve vojenskych mapach:

V nasem i v zahraniénim kartografickém materidlu se setkivime velmi
casto s mapami, které maji terén zndzornén jen vrstevnicemi a postradaji
poirebné plastiky. Nékdy je pro uzivatele vyhodné doplnit takovou mapu
stinovinim tuzkou, Uzijeme k tomu tuzky stfedni tvrdosti; vystinovani dseku
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mapy méritka 1:200 000 trva asi 25 minut (obr. 8). 1 kdyZ jde o rychlou
upravu, vidime v porovnani s tymz usekem znazornénym vrstevnicemi
(obr. Ba) wvelky rozdil a znaény plasticky efekt.

Adaptaci vrstevnicové mapy muzeme provést také akvarelem, coz ma v
vyhodu, Ze akvarelovy (6n je transparentni a neporusuje citelnost mapy

Adaptace wvytiSténé mapy rufnim stinovanim je nevyvhodna proto, ze
potizujeme jediny exemplif; vyhodnéjsi je zhotovit tute adaptaci tak, ab»
se dala snadno reprodukovat a vyuzit ve formé dotisku k dpravé libovolného
poétu map. Tomuto uéelu by nejlépe vyhovovala originalni tuzkova kresba,
zhotovena na zrnéném astralonu, polozeném na podkladu (vytisku wvrstevni-
cové mapy) (obr. 8a). Ukdzka kresby na zrnéném astralonu je na obr. 10.
Kopii na tiskovou desku nebo kovovou folii lze deélat primym prasvitem.

Zaverem lze fici, ze stinovini za predpokladu sikmého osvetleni dava
vrstevnicové mapé zadouci plasticitu a ciendri mapy dokonalou predstavu
o nerovnostech terénu v mapé zobrazenych. S hlediska technického zpraco-
vini ma tento zpisoh viechny vyhody, Protoze lze stinovinim zlepiit i karto-
grafické mapy méfitkem 1:25 000 poéinajic, je tieba, aby se s timto zpi-
sobemn sezndmili prisluinici velitelského sboru a aby se o néj zajimaly i vo-
jenské Skoly a ucilisté, 1 pokusnia cvicna kresba zhotovena tuzkou na wvrstev-
nicové mapé velmi prospéje poznani terénu a souvislosti jeho tvari,

Ve sborniku: ,Uspéchy sovétské geodesie a kartografie” pise M. K. Kudr-
javeev: Sovétsti lidé predpokladaji, #e topografické mapy jsou vytvory védy
a uméni; proto nasi kartografové neustale pracuji na jejich zdokonalovani.”
Také my se chceme touto zasadou ridit a pracovat ke zdokonaleni naseho
mapového dila. Zvygseni plastického Ocinu  vrstevnicovych map je krokem
k jejich zlepseni a pomoci pri jejich vyuziti v praxi.
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Technik major Gustav Kavan

Kresba skal, ssuti a ledovcit

Pri posuzovini riznych mapovych dél cizich stita vidime, e pro vyjadreni
skalnatého terénu je pouzivino odlisnych zpusobi kartografického znizornéni.
Nutno priznat, ze stity, jejichz Gzemi ma mnoho horskych oblasti, jako na pi.
Svycarsko, Italie nebo Rakousko, znaéné v tomto sméru vynikly,

Ceskoslovenskd kartografie prevzala po prvni svétové vilce rakousky zpasoh
znazornéni skalnatého terénu, kterého bylo také pouzivine na viech nasich pa-
vodnich mapich.

Vytvofenim jednotné linie v tvorbé mapovych dél viech lidové demokratickgch
statii podle sovétskych vzord prevzala nage kartografie i zpisob znazornéni skal-
natcho terénu. Dosud se viak vyskytuji tendence kreslit skalni ivary podle naseho
star¢ho zpisobu a proto je treba sezniamit se podrobnéji s providénim obou zpi-
sobi kreshy.

Lze Fici, ze stary zpusob prevzaty z rakouského je po grafické strance libivy,
je viak velmi pracny, zdlouhavy a mnozsivim detaili ztézuje piehlednost. Na-
opak, sovétsky zpisob je jednodusii, méné pracny a pro uzivatele mapy éitel-
néjsi a ndazornéjsi.

Fostup pri kresbé skal, ssuti a ledovei:

Skdly jsou dtvary bez zemité pidy a zndzoriiuji se primérené podle kra-
jinn¢ho obrazu, z néhoz musi byt na prvni pohled patrny poméry rozélenéni
zvétrini a schadnosti, Padorys uzkych a strmych skal se podle potieby a méritka
zvétsuje a jejich pocet se generalisuje. Neni mo#no na pi. zakreslit v Prachov-
skych skalich tolik piskoveovych vézi v méfitku 1:50 000, jak je to mozné
v méfitku 1: 25 000. Proto je tieba nejdrive si prohlédnout skalni tvary na letec-
kych snimcich stereoskopem a pak nakreslit kontury skal do podkladu.

Pri kresleni skal se postupuje tak, Ze se nejdiive lehce vyznadi ostrou tuzkou
spravny rozsah skalniho tvaru, pak se naznaéi horizontilnimi ¢arami charakte-
ristické skalni zlomy, véze a kominy. Pred providénim kresby tuii je ticha si
pripravit kromé dobfe utfené ¢inské tuse dvé kreslicski pera. Prvni pero sc
pripravi na jemnou vlasovou kreshu, charakteristické kostry skalnich tvari {(kon-
strukee), t. j. hlavnich a postrannich hibetd, v jejichz prabéhu se rovnéz vy-
znadi tvarovymi carami stoupdni, klesini, vrcholy a sedla.

Sovétsky zpusob konstrukce skalnich tvara se vyznafuje jednoduchosti. Hlav-
ni hibet je kreslen dvojitou carou, tvarovymi carami je pak naznaceno stoupani
a klesini hrbetu, sedla a vrcholy. Posiranni hrbety nejsou prokresleny tva-
rovymi carami jake u starého zpusobu, nybri pouze spidovou carou vede
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nou od horni hranice hlavniho htbetu smérem do udoli na zastinéné i osvét
lené strané, za piedpokladu Sikmého osvétleni terénu (obr. 1).

Stary zpusob se lisi od sovétského také v prokresleni postrannich hrbetd
tvarovymi horizontilami pod dojmem kolmého osvétleni terénu (obr. 2).

Po vykresleni konstrukce se pristoupi k plastickému znizornéni skalnich
tvari, které se provadi druhym, tupé sbrousenym mékéim perem, vhodnym
pro kresbu tlustsich tuSovych car ve formé plosek. Tato kresba, ma-li byt
spravné a vystizné provedena, vyzaduje delsi praxe a hlubsiho studia skal-
nich tvari. Techniku kresby lze prirovnat k zpusobu providéni dievorytu.

%‘ﬁ \
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Ukizka piskoveovych skalnich tvard

vyskytujicich se v Ceském rdji.

Podle sovétského zpisobu se kresba provadi pod dojmem Sikmého osvét-
leni od severozapadu, pod dhlem 45°. Zastinéni strana skalniho hibetu se zesi-
luje v jeho pribéhu, sedla se vyhlubuji a vrcholy se podkladaji Sirsimi plos-
kami, rovnéz tak i vedlej§i a postranni hibety a na nich protispidové tvary.
U horni hranice hfbetu se spidova &ira zesili a smérem do ddoli se po-
stupné zeslabuje, a na puvodni vlasovou &ru, Prizdné plosky mezi jednot-
livymi zesilenymi spadovymi &arami se tvarové (horizontilng) srafuji na
zastinénych stranich. Srafy jsou rovnéz kresleny u vrcholu hibetu nebo
vrcholti nejsilnéji a postupné smérem k ddoli se zeslabuji a zkracuji. Osvét-
lené boky skalnich tvara se nesrafuji, provede se pouze kresba spadovich
¢ar jen Gasteiné u horni hranice hibetu zesilenjch a plochy mezi nimi se
lehce prokresli tenéimi tvarovymi srafami, u vrcholi hustéji a postupné smé-
rem k udoli Fidéeji. Velké skalni zlomy a stény se podlogi silnéjgi hori-
zontalni $rafou i na osvétlenych partiich.
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Pri zpracovani polniho originilu je nékdy tieba, aby topograf s Vy-
kreslenou konstrukci zasel do terénu a ovéfil si charakter skalnich tvard.
Na prisvitce pak vyznadi dopliky skalnich stén a relativnich vyiek. Do
vykreslené konstrukce potom prenese dopliky z prasvitky a pikrodl k vy-
kresleni plastického znazornéni,

W\

iy

NN

Ohr. 4,

1. Firnové pole (véiny snih} a ledoveové trhling. 2. Skily. 5. Morény, 4. Kamenné reky.
3. Kamenna pole (celistve plochy). 6. Skalni srdzy. 7. Zebra. 8. Snéhovi pole

Stary zplsob prostinovani je proveden pfevainé se zretelem na kolmé
osvetleni, Konstrukce je vykreslena pidorysné podle skalnich tvard, prosti-
novani je Srafovino spadnicovym systémem. U velkych skalnich zloma a
bloka silné naklonénych ie pouzito srafovani horizontilniho, aby byl zesilen
dojem mohutnosti,
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Prostinovani sovétskym i nasim starym zpusobem wvyzaduje, aby bylo
i v nejkolméjiich, tedy v nejtmaviich partiich ,vzduiné”, protoze musi by
poéitina s fotografickym zmenSenim a s tiskem. Jeli prostinovani provedcao
piilis husté, kresba se pfi tisku slije a vyitvori tmavé nepekné skvrny.

Ssuté jsou mensi nebo vétsi plochy pokryté balvany, kieré se zni.
zoriiuji teckami. Cim je svah prikiejsi, tim vesi se kresli tecky. Pryvni
(horni) fada tefek se klade tésné ke kresbé skal tak, aby mezi skalou a
kreshou ssuié nevznikl nepokresleny prouzek. Dalii fada tefek se klade
sachovité mezi tecky prvni, v prabéhu horizontily. Na spodnim obvodu
ssuté navazuje kresba vrstevnic, proto se teckuje v horizontilich, aby po-
sledni Fada tefek navazovala ladné na vrstevnice a ucelila tak celkovy obraz
kresby,

Viétsi osamélé skily nebo balvany se zobrazuji podle sovétského zpisobu
nepravidelnymi trojihelnicky. Morena se znazornuje fadou nebo nekolika ne
pravidelnymi fadami trojihelnickd po celém jejim pribéhu.

Ledovce jsou utvary trvale pokryté snéhem nebo ledem. Sovétskym
zgpasobem se ledovee zndzornuji prerusovanymi horizontilnimi farami. Véény
snih je od ledovel rozlisen proteckovinim mezer mezi horizontilami. Nej-
novéjsi sovétsky zpusob zobrazuje ledovce vrstevnicemi preruSovanymi v hus-
toté odpovidajici vrstevnicim na ostatnim terénu. Rozsedliny a ledovcové strie
jsou zakresleny piesné podle pidorysu, Tisk je proveden modrou barvou.

Zivér: Z nékterych polnich mapovych originala a kartografickych ori-
gindlit velkych i malych méfitek je patrno, Ze jejich autorim Eini kreska
skalnich tvar potize. Skalni tvary jsou nékdy vyjidfeny smési car a tecek,
ze kierych je velmi nesnadné uréit jejich charakieristiku. Ufelem clinku
je podat struény navod, jak je treba pri znazornéni skalnich tvara postu-
povat, aby jejich vyjadfeni bylo providéno jednotné a podle sovitského
zpisobu. Obr. & 3 a 4 znazoriuji ukizku kresby skalnich tvari provedenou
sovélskym zpasobem,
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Inzenyr plukovnik prof. Dr Ing. Josef Vykutil

Urceni nadmoiskych vysek trigonometrickych bodia
v prostorech, kde pfi triangulaci nebylo vyskové
méfeno

Nage jednotnd trigonometrickd sit byla budovina spolecnou praci byvalé
Triangulaéni kancelife ministersiva financi a byvalého Vojenského zemépis-
ncho dastave, Triangulaéni kancelif a asi do r. 1930 nemérila a nepoditala
nadmotské vysky trigonometrickych bodii; tyto body byly uréovany jen situaéné.
Pro vyhotoveni katastralnich map takové Feieni vyhovovalo, protoze tyto mapy
mely byt podkladem jen pro vyméfovani dani a davek a zajisteni drizhy.
Teprve katastrdlni zikon z r. 1927 dopliuje funkci katastralnich map tim,
ze maji byt ,pomickou” pro kartografické a vyskopisné price, pro technické
podnikini a j. Aby mohly byt vhodnou pomickou pro uvedené tikoly, bylo
treba merit 1 vyskove.

Odbornik dnes tézko pochopi skuteénost, #e v podrobné triangulaci ne-
byly méreny vysky. Svédéi to o nepokrokovosti katastrilni mérické sluzhy,
kterd byla cele zaméfena jen na zajisténi vlastnictvi. A prece katastralni mapy,
doplnéné, vyikopisem, mohly prokizat velmi cenné sluzby technickému pod-
nikdni. Ostatné trvalo jesté dlouho, nei civilni méFicka sluzba zacala mérit
v¥skové v polygonovych poradech, ackoli je to pro technika samozrejmé.

Disledkem uvedené praxe je, ze mame nekterd Gzemi s trigonometrickou
siti do V. Fidu bez nadmoiskych vysek. Pro topografické mapovani je tieba
vykonat rychle a hospodarné vyikovd méreni. Protoze triangulaéni signaly jsou
jiz odstraneny, musime se obejit bez nikladné signalisace.

V tomio clinku uvedu geodetické methody, které jsou pro tyto
prace vhodné, a vysledky zkuiebnich méfeni, Zkusebni méfeni byla vykonina
mezi trigonometrickymi body, jejichz nadmoiské vysky jsou dany veelku presné,
takie zjistené rozdily miZeme povazovat za chyby navrhovanych method.

Pro uréeni vysek trigonometrickych bodii, které jsou dany svymi rovinnymi
soufadnicemi a nejsou signalisovany, je mozné pouizit téchto method:

I. barometrického méreni vyiek (barometrické nivelace),
Il. trigonometrického méreni vyiek (trigonometrické nivelace),

II. geometrické nivelace,
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IV. tacheometrickych vyskovych pofada,
V. kombinace method T az IV.

V literatufe bylo jiz sice popsino velmi rychlé elekironkové méreni vysek,
pro které je viak tfeba slozitych specidlnich stroji, které nejsou v CSR k disposici.

I, Barometrické méreni vysek

Vzdalenost trigonometrickych bodid V. fidu je pramérne 2 km. I velmi pec-
livé baromterické méfeni diva na tuto vzdalenost vyskove rozdily s chybou asi
<+ 2 m. Barometricka nivelace je vhodna na kratké vzdalenosti, kdy méreni trva
kriatkou dobu a mazeme predpoklidat staly tlak. Pri urcovdni nadmoiskych
vysek trigonometrickych bodd bychom chtéli vyjit z bodu vyskové daného a po

Ohr. 1.

méfeni tlaku na nékolika jinych bodech se bud vritit stejnou cestou zpét nebo
méfeni ukonéit opét na vyskové daném bodé. Casové rozpéti by bylo velmi
znaéné a chyby ve vyikovych rozdilech by pravdépedobné dosihly hodnoty né-
kolika metrd. Je tedy baromeiricka nivelace pro uréeni nadmofskych vyiek
trigonometrickych bodid nevhodna.

II. Trigonometrické méreni vysek

Trigonometrické méreni vyiek je mozno aplikovat (bez stavby signalid) jen
v prehledném terénu tak, Ze signily pahradime stojany geodetickych stroja,
na jejichi podlozku prisroubujeme misto stroie 60 az 100 cm dlouhou tyg, v horni
polovingé natfenou éerné, v dolni bile {obr. 1). Pro jednu pracovni skupinu
postaci dva takové stojany se signilky. Protoze vodorovné vzdalenosti mezi trigo-
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nometrickymi body jsou diny (nebo je lze snadno vypoéitat) méfi se jen
vySkové uahly Méfeni je obdobné vyskovému polygonovému poradu. Je
oviem moZné signalisovat takio vice bodi a mérit vyikevé ahly stejné jako
v triangulaci V. rddu. To viak vyzaduje vice €asu a vice pracovniki,

Vzdalenost ze soutadnic je velmi piesni. PFi vypoctu prevyieni se nasobi
tangentou vyskoveho dhlu, kterd je pomérné mala. Neni tedy tieba ani signilu,
ani stroje nad trigonometrickymi nebo pevnymi body presné centrovat, ale
staci centrace s presnosti 10 az 20 cm. Chyba takto uréenych prevyieni nepre-
kroti &= 10 em. Price je pomérné rychld, pri éem# rychlost zévisi na terénu a
dopravnich prostredeich.

O nepfimém trigonometrickém uréeni vyikového rozdilu mezi dvéma tri-
gonometrickymi (pevaymi) body z vyskovych méfeni vlicovacich boda bude po-
jednino v bodé V,

III. Geometricka nivelace

Geometrickd nivelace ze stfedu je nejpfesnéjsi z vyikovych méfeni, ale vy-
zaduje nejvice casu. PFi méfeni vyskovych rozdilit mezi trigonometrickymi body
neni ticha zcela dodrzovat zisady piesné nivelace. Je mozno volit delsi zaméry,
které nemusi byt na stanoviiti obé stejné dlouhé. Stroj musi byt oviem doko-
nale rektifikovan, Délka zdmér viak zavisi na terénu. Zkusebni méFent proki-
zala, #e geometricka nivelace tam a zpét mezi dvéma trigonometrickymi body
V. fddu s prevyienim 100 m vyzaduje étyi pracovnich hodin. Je tedy tato me-
thoda obecné nehospodirni. Vyhodna je jen v rovinatém terénu, ktery umoz-
nuje velmi dlouhé ziméry. Jsou-li ziméry 100 m dlouhé, trva nivelace v jednom
sméru mezi dvéma trigonometrickymi body V., fidu asi 40 minut s primérnocu
chybou == 4 az 5 cm.

IV. Tacheometrické vyikové porady

Pro uréeni pfevyseni v tacheometrickych pofadech je tieba méfit usek na
lati a vyikovy uhel; u autoredukénich tacheometrii stadi méfii usek na lati.
Ma-li byt méreni rychlé a hospoddrné, je vhodnéjsi svisla la{; mérenis vodo
rovoou lati je tézkopidnéjsi a zdlouhavéjsi, Proto byly brany v Gvahu tyto fFi
methody :

a) tacheometrie podle Ing. Dr Zibka,
b) méreni autoredukénim tacheometrem Hammera-Fennela,

¢) méfeni na svislou lat konstantni délky.
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a) Aplikace tacheometirie podle Ing. Dr Ziabka

Vyhodou této methody, pri které se dolni nit nastavuje na 1 m na lati,
je primé cteni useku na lati a rychly vypocet prevyseni.
Je-li Vs vyska stanoviité stroje (bodu S), v v¥ska stroje, | usek na lari,
konstanta stroje k=100 a v¥ikovy uhel & je vyika bodu P rovna (viz obr. 2)
1 1
¥, =¥ o bgpkldsde =3 — 1,00 =

p
=V, + v (50sin 2¢& — 0,50) 1 — 1,00.
Oznacime-li vyraz v zivorce &, bude

V,=V, +v—100+e.| (1)

Hodnota veliciny « je zavisld na jediné proménné — na vyikovém dhlu
&, K méfeni dhlu ¢ se najde prislusné e v  Tacheometrickych tabulkich zjedno-
dusen¢ nitkové tacheometrie”, které vydal Ing. Dr Zibek.
Jde-li o miéfeni vyikového pofadu, na priklad podle obr. 3, bude podobné
vyika bodu P’
Veom NV dhopim—s Bl e 1 (2)

Vyikovy rozdil &4V boda P, P dostaneme odectenim rovnic (1) a (2), pfi
cem# se vetsina cleni rovnic zrodi:

.&Y=V?—VP.=:1.1+&".L (3)

Postup je tedy tento: Mérime useky na lati | a I' a wyskové dhly & &\

K argumentim ¢ a & najdeme v tabulkich koeficienty ¢ a e, Vyskovy rozdil

vypoiteme podle rovnice (3).
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Kontrolni méfeni: Pokud nastavujeme spodni nit pri méfeni
7per i vpred na témie stanovisti na stejnou vysku lati, neprojevi se to nijak
ve vypoctu prevyseni bodi P a P' [viz vzorec (3)]. Pro konirolu tedy nastavu-
jeme dolni nit na priklad na 2 metry a Cteme Gseky na lati a vyskové uhly,
V nepichledném terénu je mozno na stanovisti mérit spodni niti na rizné vysky
laté. Rozdil téchto zimérnych vysek se algebraicky pricte k prevyieni vypocte:
nému z usekd na lati

Obr. 3

K mereni lze pouzit kazdého sirowe, kiery ma rysky pro nitkovou tacheo-
metrii s konstantou k=100, a obyéejnych lati. Pri zkusebnich mérenich byla
zjisténa systematicka chyba ve vypottenych prevysenich, a to —15 cm na 1 km
vyskového poradu. Pramérni délka zimér byla 112 m (terén byl znainé sva.
zity). Na jedno méreni pripadd tedy systematicks chyba asi —1,5 em. Tato cel-
kem mald chyba se neprojevi a je zanedbatelnd v tacheometrii, kde jde o vyiku
jednotlivich boda (kazdy bod se méfi samostatné). Ve vyskovich poradech se
chyby stitaji. Pokusy o jejich odstranéni tim, ze bylo pouzito tii raznych stroji
a riuznych lati nevedly ke kladnému vysledku. K zjisténi pricin téchto systema-
tickych chyb by bylo treba zvlasinich peélivych méfeni a rozbori.

Uvedeni chyba je v mezich presnosti pozadované pro mapovani v mé-
Fitku 1:5000. Protoze vsak je to chyba systematickd, nardstala by nebezpetné
pri méfeni mezi nékolika trigonometrickymi body a tedy pro vypocet nadmoi-
skych vysek bodd bychom museli méfens previieni opravovat o vliv systema-
tick¥ch chyb.

b) Mérenj autoredukénimtachecometrem
Hammera-Fennela

Hammerav-Fenneliv autoredukéni tacheometr je diagramového typu. Jeho
popis je v RySavého ,Geodesii”, vydani 1952, na sitr. 537.
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Jeho vihodou je to, Ze pievyseni se vypocte velmi jednoduse nisobenim
useku na svislé lati (mezi €arami pro vyskové rozdily) konstantou 10 nebo 20
(viz cit. Rysavy). Na VTA AZ je jediny stroj tohoto typu, starii konstrukee,
ktery nelze jiz presné rektifikovat. Stfedni chyba ve vyskovém rozdilu byla
-+ 20 cm na 1 km vyikového poradu. Méfeni je pohodiné a rychlé, vypoget velmi
jednoduchy. Dobfe rektifikovanym strojem by se dosihlo jisté presnosti kolem
== 10 cm na 1 km vyikového poradu.

¢) Pouziti svislé lati konstantni délky

Svislou laf konstantni délky jsme realisovali tseky na tacheometrické lati:
konstantni délka 2 m je na priklad mezi dilky éslovanymi 1 m a 3 m, kon-
stantni délka 3 m mezi dilky 1 m a 4 m. Méfi se jen vyskové dhly a, B podle
obr, 4.

Z obrizku:
z=D.tga — D . tgp
Odiud
== z
D= ga — wp
F 4
H=D. “‘“ﬂ:tgu w28 tg
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Prevyseni h bodu P nad horizontem stroje na stanovisti S je
h=H — 1 mstr,

Padle vysledku zkusebniho méfeni je pramérnd chyba 8 cm na 1 km VY5
kového poradu. Chyby mély nahodily charakter.

V nepiehledném terénu lze ménit konstantni délku na lati; tato délka viak
nesmi prilis klesnout pod 2 m pii zdmérich asi 100 m.

Zivéry k tacheometrickému méfeni:

Pokud jde o hospodirnost price, jsou viechny uvedené tacheometrické me-
thody priblizné stejné ¢asové nirocné: pii zkuschnim méfeni vyzadoval pofad
1 km dlouhy dobu asi 1 hod. pfi méfeni v jednom sméru (pii méfeni ,tam"
a ,zpét” 2 hodiny na 1 km) t. j. o polovinu éasu méné nei geometricka nive-
lace, V tacheometrii podle Dr Zibka se projevil vliv systematickych chyb.

Vhodnou methodou je méteni dobfe rektifikavanymi autoredukénimi tacheo-
metry a méfeni na svislou lal konstanini délky. Pfed béinym méfenim v poli
je viak treba prekontrolovat stroje i laté nékolika mérenimi mezi body, jejichi
vyiky jsou didny dostateéné presné,

V.Kombinacerdznych method vyikového méfeni

Z predchozich odstavei je zfejmé, Ze uréeni viiek trigonometrickjch a pev-
nych bodi s presnosti == 10 ai 20 cm vyfaduje pomérné mnoho ¢asu. Vzhledem
k riznym terénnim podminkim nelze doporucit jednu methodu jako nejhospo-
dirnéjii, ale je tieba volit methodu pro dany terén nejvhodnéjsi.

Za predpokladu, e v daném prostoru jsou méreny vlicovaci body, bude
nejhospodarnéjii, budou-li vysky viech bodu (trigonometrickych, pevnych i vli-
covacich) uréeny z méfeni, kterd jsou nuini pro vlicovaci body.

Vlicovaci body jsou uréoviny protininim nebo polygonovymi porady, pfi
temi se soucasné meri vyskove. Z téchto méfeni, budou-li vhodné planovina,
lze pofitat vysky viech bodi ( zpisobem uvedenym déle v navrhu pracovniho
postupu). Zvlistni vyskové méreni je nehospodirné, protoie by se pomérné
tasto vyskytly pripady, ze mezi dvéma trigonometrickymi body by byl méfen
vyikovy pofad jednou pro uréeni vyikového rozdilu a po druhé normilni poly-
gonovy pofad pro urceni souradnic a vysek vlicovacich bodi, Pfi uréovani bodd
protinanim by rovnéz dochdzelo k castym duplicitam.
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Navrhuji proto tento pracovni postup

1. Aby byla zajisténa kontrola vysledka, uréit vysky téch trigonometrickych
a pevnych bodd, které jsou blizko nivelaénich poradd, pripojenim na nivelaci.
V pichledném terénu uréit prevyieni {vysky) dalsich trigonometrickych bodu
trigonometrickym méfenim vysek podle odstavee 1L

2. Prevyseni mezi trigonometrickymi (pevnymi) body uréovat neptimo z mé-
teni vlicovacich bodd. Na obrizku 5 jsou trigonometrické body, jejichz vysky
jsou dany, vznaceny [Al, body vyskové urfované — 4, body vlicovaci — O,
Schematicky jsou zakresleny ziméry (pro jednoduchost jen tfi) k urceni vlico-
vacich boda protinanim a vlnitou €arou polygonové potady pro vlicovaci body.

03 o4
0.
h
— 7
3 o? o
5 A 09
-u-.h &
Prehledny terén, Obr. 5. Neprehledny terén,

Z obrazku je zrejmé, e na priklad prevyseni mezi trigonometrickymi body
1 a 2 lze vypocitat z v¥skového méreni na vlicovacim bodé 01 a pro kontrolu
7 vyskového mereni na vlicovacim bodé 02 vazdy jako algebraicky soufet dvou
prevyieni. Podobné mezi dalsimi trigonometrickymi body. Pievyieni mezi trigono-
metrickymi body 2 a 6 je rovno souétu méfenych prevyseni v polygonovém
poradu pro urceni vlicovacich bodd 03 a 04 atd.

V prehledném terénu bude zpravidla moino prevyseni mezi jednotlivymi
trigonometrickymi body uréit neékelikrat. ¥V polygonovych pofadech se méri pie-
vyieni ,tam” a ,zpét” a je tedy kontrolovine. Takio ziskime prevyieni téméi
mezi vsemi trigonometrickymi a pevnymi body v daném prostoru. Tam, kde
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by nékteré prevyieni nebylo mozno vypoéitat, vykonime vzl4sini vyikové méteni,
Tato prevyieni vyrovnime a z danych bodd vypoéteme nejprve nadmoiské vysky
trigonometrickych a pevnych bodd a potom vysky viech vlicovacich bodi.

Z nivrhu je zrejmé, 7e v terénu neni tfeba témer zadnych daliich mérickvch
praci, kromeé obvyklého méfeni vlicovacich bodi, Poétaiské Price vzrostou jen
velmi nepatrné, a to o souity pFevyseni a jejich vyrovndni, protoze méfena
prevyseni se musi stejné pocitat. Je viak treba, aby vyikovému méfeni pri uréo-
vani vlicovacich bodi byla vénovana zvlasini pozornost, aby nedochazelo k hru-
bym chybam,
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Technik major Josef Mafik

MontaZ na sklo

Montiz na sklo je dalsim vyvojovym stupném ve snaze nejlepe a nej-

a 1:25000. Tento zpisob montdie proviadi VTOPU od poloviny roku 1954
a vysledkem jsou tak presné modré kopie, ze zhotoveni konstrukéniho listu
v nich je vlastné jen obnovenim toho konstrukéniho listu, ktery byl zho-
toven na skle pro montaz filmového diapositivu.

Vyhody montaze na sklo proti montazi na astralon:

Astralon je materidl, ktery vlivem zmény teploty a vlhkosti ovzdusi casted-
né podléhd zménam v rozmérech, Praktickymi zkouskami bylo zjisténo, Ze pri
rozmiéry 40 cm se za 14 dni srazil o 0,3 az 04 mm. To znamend, e
s¢ na uhlopFiéné mapového listu 1:25000, dlouhé priblizne 52 cm,
srazi nejméné o 0,5 mm. Montazi, t. j. nalepenim filmového diapositivu na
astralon, se rozméry dale méni, a to nepravidelng t. j. jinak se srazi nebo
roztahuje polepend plocha listu a jinak se meéni rozmery nepolepeného okraje,

Modra kopie, zhotovena z takového montdzniho listu, ma hned pri
svém porizeni odchylky v rozmérech ramovych stran 0,4 az 0,7 mm, ale take
az 1,0 mm,

Pii montazi na sklo jsou tyto nedostatky vyloudeny. List neméni roz-
méry a modra kopie z ného pofizend je vidy spravna.

Dalsi vyhodou je nalepeni filmu, Zatim co pro montiz na astralon
je dobré lepidlo dosud problémem, vyhovuje pfi montizi na sklo obyéejny
kopalovy lak.

Dilezitou vyhodou je také, Ze jednoho skla lze pouzit pro montaz
nékolika listi. Po zhotoveni modré kopie se film sloupne, sklo umyje a
muze ho bft znovu pouzito. To nebylo mozné pfi montizi na astralon.
Pfi tom cena listu astralonu a jedné sklenéné desky jsou priblizné stejné.

Mevyhody montaie na sklo

Zhotoveni konstrukénihoe listu na skle je nepomérné obtizngjsi nez na
asiralon, Poloha bodii se vyznafuje hustou ¢&ervenou barvou pomoci ztu-
peného bodce koordinitografu, na ktery se musi nanaSet Stéteckem. Ridka
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barva s¢ na matovém skle rozpiji a hustd barva nesplyvd s bodce centricky.
To ma za nasledek, 7e poloha bodi na skle je vyznatovina méné presné
nez na astralonu. Chyba nefini viak vice nez 0,1 mm. Vzhledem ke kieh-
kosti skla je nutno pracovat pfi montizi velmi opatrni,

Celkem viak vyhody prevazuji nevyhody. Snadné zhotoveni konstruké-
niho listu v modré kopii vynahradi potize se zhotovenim konstrukéniho
listu ma sklo. Pfi tom byl vyfesen pozadavek, aby modri kopie svymi roz-
méry vyhovovala jake kartograficky original.

Montiaini prace

Montaz se providi z filmovych diapositiva map 1:5000, 1:10000 a
1:20 000, zmendenych do méFitka 1:25000, a z diapositivii map 1: 25 000,
na ozrnenou sklenénou desku (pripadné plexisklo), na niz je koordinatografem
vyznacen geodeticky podklad z privodniho zapisniku, dale rohy listu, rim
a na okraji rimu kilometrovi sit. Aby se vyznacené body nepoikadily, lehee
se¢ pretiraji kopilovym lakem.

Protoze v prostorech drivéjsich méreni je hustd sif trigonometrickych
a pevnych bodi, vyhovuje pro montai nejlépe film se srazkou kolem 04 mm
na 10 cm délky filmu,

Montaz listu zacind roziezinim filmu podle rimu listu. Film se vlicuje
na trigonometrické body, které jsou nejblize k rimové éfe, bud pfimo na vy-
maceny cerveny bod znaéici polohu trigonometru (nema-li film srazku), nebo
podle srazky filmu na spojnici dvou trigonometri z nichi kazdy je na opacné
strané rimu listu, pFi femz se srizka rozdéli mezi oba listy, do nichz
film zasahuje. Pak se film pikyrkou na rimové cife propichne, Totéz sc
provede nékolikit podél rimu. Pies tyto vpichy se film rozrizne. Tak se
pustupuje po viech Etyfech stranich listu, az je film pFipraven pro mon-
tiz ‘celého listu.

U roha listu se ufiznou razky filmu, aby na modré kopii jasné vysel
bod znacici roh listu. Pak se pFistoupi k vlastni montaiZi

Od rohu a riamu se film rozieie (podle jeho srazky) k nejhlizsim
trigonometrickym bodim smérem dovniti listu, Film se fese nejprve  ve
sméru jedné srizky a vzniklé pisy se pak rozfezou napfié. Rezy musi
byt tcelné, piimé a ostré. Prostor na skle, kde ma byt takio pripraveny
film nalepen, se natfe kopilovym lakem (slabou, ale vliénou vrstvou). Po-
tom se nalepuji jednotlivé kousky filmu pfesné k rdmu a na trigonometrick é
body. Cim vice boda list md, tim pracnéisi, zato viak presnéjsi je montiz,
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Zpravidla se nemontuje najednou vétsi plocha nez 60 az 70 cm?. Pri vétsi
(obyéejné jednosmérné) srazce filmu, kdy je vice malych kouskd, montuje
se ne vétsi plocha nei 35 c¢m? Po nalepeni se prilozi na film tézitka
a pokracuje se v montdzi, Pak se zjisti méritkem vyhodnocovaci lupy srazky
k dalsim trigonometrim. Film se rozreze, namontuje a zatiii. FPfi tomto
postupu musi byt dbano, aby nebyla roziezina sidlisté nebo trigonometricke
body a aby situace a terén na okraji spar na scbe presné navazovaly.

Stane-li se, ze trigonometricky bod na diapositivu nesouhlasi s bodem
na skle {coz se zjisti podle nejblizsich okolnich trigonometru), wvrati se
list k prezkougeni spravného vyznafeni v koordinitografu. Jeli vynesen
spravné a piesto nesouhlasi s diapositivem, musi soufadnice pferkouiet poi-
tifské oddéleni, Mesouhlasi-li body ani poiom, napise se &islo bodu do pri-
vodniho archu, rubr, 8, na pt.: ,Trig. bod 75 (7604), nesouhlasi diapositiv
s podkladem.”

Po ukonéeni montize se list zatizi a necha asi pul dne schnout. Pied
odevzdanim montazniho listu revisorovi je tieba jedté list na ramu ocistit
od zbytka laku, zkontrolovat trigonometrické body a po pripadé provést
prisluiné opravy. Snize se kontroluje, obriti-li se sklenénd deska nalepenou
plochou k desce stolu, nebot matnd plocha skla se po natfeni lakem stiva
prithlednou,

Pak se wvyplni privodni arch.

Kontrely montaznich praci
A. Konirola konstrukeéniho listu na skle (plexiskle)
Pii této kontrole je treba:

— Peclivé zmérit kovovym pravitkem s délenim na 0,2 mm viechny
étyfi strany ramu a dhlopricny listu. Zjisti-li se pri porovnani s adaji v ta-
bulkiach vétsi odchylka mez 0,1 mm, prezkousi se nejdrive spravnost udaja
v tabulkach. Jsou-li ddaje spravné, musi byt list prekontrolovin v koordi-
natografu. Pfezkouseni sleduje kontrolni organ osobné. QOdchylka 0,1 mm
je pri porizovani konstrukéniho listu na sklo castym zjevem. Je zpisabo-
vina tim — jak jiz bylo dfive uvedeno — Ze poloha bodu je vyznaco-
vina hustou gervenou barvou, kterd vytvori nékdy misto kulatého bodu
clipsu. § touto chybou se provadi dalsi prace.

— Zkonirolovat Gplné a sprivné vyznaceni celého bodovéhe podkladu
¢ privodniho zipisniku a hlavné téch bodd, které jsou na okrajich mimo
ram. Tyto body jsou zvlds{ vyznamné proto, Ze umoZni spravné roziiznuti
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filmu, zasahujicihe do dvou sousednich listt a hlavné usnadni vlicovani
modré kopie, kterdi se potom zhotovi z montizniho listu. Tyto body jsou
na modré kopii dobfe viditelny, zatim co body uvnité listu, pokryté filmem,
neni ¢asto mozno piesné uréit. Usnadnéni vlicovani spociva v tom, Ze se vli-
cuje na body nejvzdilentisi, coi je nejpresnési,

Tuto kontrolu zapiSe kontrolni orgin do privedniho archu.

— Zkontrolovat spravné vytazeni ramu, t. j. presné spojeni stiedi bodi,
znacicich rohy listu. Na zrnéném skle se tui rozpiji a proto se ram kon-
strukéniho listu na skle vytahuje ostrou, tvrdsi tuzkou. Dile kontroluje re-
visni orgin popis ramu podle privedniho archu, a to: zemepisné souradnice
rohit a spravné otislovini kilometrové sité. Je-li montaz provedena z dia-
positiva map 1:5 000, kontroluje se pravitkem a méFenim spravné vyzna-
ceni rohua téchto map,

— Zkontrolovat, zda jsou bodovy podklad a rohy listu i kilometrova
sit. konservoviny slabou vrstvou laku, aby se pPri montizi nerozmazaly.

Vysledek kontroly poznamena revisni organ v privednim archu a kon-
strukéni list predd k provedeni montize.,

B. Kontrola montazniho listu:

Pri této kontrole revisni organ zjistuje:

— Zda namontovany film dosahuje presné k ramu. Kontrolu provadi
tak, Ze pomalu postupuje s lupou po rimu a pozoruje. Zijisti-li odchylku, vrit
list montiznikovi k opravé,

— Zda bodovy podklad diapositivu presné souhlasi s bodovim podkla-
dem konstrukiniho listu. Prochizi pii tom bod za bodem podle privod-
niho zipisniku. Presné licovdni zjisti tim, #e situacné spravony bod znacky
(na pf. tetka v trojihelnicku znacky trigonometru atd.) vidi uprostfed éer-
vene tecky téhoz bodu na konstrukénim listu. V pripadé, ze na pi. tecka
v trojihelnicku je stejné velki jako Eervend tetka na skle, zjisti revisni
organ spravné vlicovini tim, ze vidi vlastné jen éernou {(vrchni) tetku, kterd
ma viak zvlastni lesk. Jeli trojihelniéek znacici trigonometricky bod zalit
cely €ernou barvou, musi kontrolni organ obritit sklo a zjistit, zda cervena
tecka je umisténa symetricky v trojihelnicku,

Nemohl-li montaznik vlicovat presné bod, ackoli jiné body kolem licuil,
nechd vyneseni bodu prezkouset v koordinitografu, Je-li vyneseni bodu Sprav-
né, pokracuje v montazi a tuto okolnost poznameni v privodnim archu (iak
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jiz bylo uvedeno). Kontrolni orgin pozada v takovém pripade geodeticky
odbor o prezkouieni sprdvnosti soufadnic. Jak zkuSenost ukazuje, asi ve 40
az 50 % pripadd byvaji souradnice chybné a po jejich opravé lze i bedy
spravné pamontovat, V ostatnich pfipadech musi topograf pri revisi dfivéj-
siho méFeni v poli zjistit skuteénou polohu bodu méfenim.

— Zda vyiky bodi geodetického podkladu souhlasi s vyskami uvede-
nymi na filmu. V piipadé rozporu upozorni geodeticky odbor a wvysledek
jcho sdéleni poznamend v privodnim zapisnikd. Pak bud vysku opravi, nebo
v poznamce uvede, 7e vyika je sprivnda. V tomto pripadé musi opét topograf
uvést visky v soulad bud v pripravé (po zjisténi u pfislusného ustavu) nebo
pii revisi dfivéjsiho méreni v poli méfenim.

— Sifku spar kontroluje podle Topo-IV-5 pod lupou 12Zkrat zvétsujici
s délenim na 0,1 mm. Zjisti-li nepfipustnou 3ifku spary, vriti list montdi-
nikovi k oprave.

— Zda namontovany diapositiv je takové kvality, aby bylo mozno zhn-
tovit ¢istou a dobfe Fitelnou modrou kopii. Zjisti-li kontrolni orgin nedo-
statky diapositiva, d4 slabé nebo potrhané vrstevnice, vody nebo kresbu
situace na montiZnim listu obtihnout fernou tudi.

— Do priavadnihe archu poznamena provedeni kontroly podpisem.

C. Kontrola modré kopie:

— Kontrolni orgian zjisti, zda modrd kopic ma predepsané rozmery.

— Dale se zjisti, zda je modra kopie dobfe citelnd; zjisti-li se nedo-
statky, musi byt opravena ostrou modrou pastelkou podle podkladu, z néhoz
byl diapositiv zhotoven (nemd-li oviem podklad tytéz nedostatky, jako na
pr. staré fotokopie polnich praci).

D. Konirola modré kopic s vyznaéenym bodovym podkladem:

Konirola ad C byla provedena dfive nez byla modra kopie sefizena
v koordinitografu k vyznageni konstrukéniho listu. Kontrolou modré kopie
kontrolni orgin #jistuje:

— Zda byl ram sprivné a éitelné popsin. (Cisla km éar a zemépisnych
soufadnic rohd je treba psit nad tyto ciry, pod né, po pripadé stranou,
aby tiskai mohl potiebné tndaje viisknout, aniz tuzkovy popis musel pred
viisténim gumovat, Zvli¥{ pozorné si musi kontrolni orgdn viimat, zda jsou
vytazeny i ty kilometrové @ry, Které jsou blizko [10 az 20 m] rohu.)
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— Zda byl list spravni sefizen. Tuto kontrolu kona kontrolni orgin
vlastné jesté pred vyznacenim geodetického podkladu v dobé, kdy pracovnici
na koordinatografu ohldsili, ze list je sefizen. Kontrolu providi tak, ze lupau
na koordinitografu zjisti spravnost vypichnuti nejméné 4 boda, lezicich co
nejblize k rohim listu — vzhledem k modré kopii. Zjisti-li chybu, necha
vpichy téchto 4 bedid ,zamifpout” a nafidi vyznageni novych podle jeho
pokynu,

~— Pii kontrole modré kopic s vyznaéenym bodovim podkladem zjistuje
dile, zda kilometrovd sit uvniti plochy listu byla Gervenymi kiizky vyzna-
cena prabézné a zda kiizky, znacici praseéiky kilometrovich ¢ar jsou orien-
toviny S—J. /

— Dile zjistuje, zda cely bodovy podklad z privoedniho zipisniku byl
spravné vyznaten a zda u vpichnutych bodd uvnitf listu byly pripsiny ostrou
mékkou tuzkou prislusné vysky, Zjisténé zivady dd odstranit pracovni-
kim na koordinitografu. K bodim na rimu se pripisuji éisla bodd bez vysek.

— Potom kontroluje zhotovenou prisvitku vyikovich bodi pfilozenim
na modrou kopii a bod za bodem podle &iverci kilometrové sité kontroluje
sprivné vysky a podle pravodniho zipisniku éisla bodda. Souasné koniro-
luje, zda bod je na prisvitce vyikovich bodi i na modré kopii #ndzornén
prislusnou znackou podle Topo-1V-4,

E. Kontrola prasvitky hranic na fotokopii:

Pro listy z prostora diivéjSich méfeni se prisvitka hranic zhotovuje na
fotokopii. Pracovnik, ktery ji pofizuje, pouzivd ,Piehledu tizemni organisace”
prislusného kraje a podle ného zjisti, kterd sidlidté v listu jsou umisténa na
okresni, krajské, zemské po pfip. stitni hranici a napiie tuzkou v rdmu listu
nazev okresu, po pripadé i kraje, v nichz se list nachizi. Potom vyhledd po-
zorné pomoci lupy pribéh hranice a vykresli ji cervené pisluinou znackou.
Pak vytihne Cervené i nazvy okresi po pfipadé kraji v ramu. Nizvoslovi
celého listu kontroluje pak podle Gredniho seznamu obci a mist. Vyskytnou-li
se odchylky, dd je zpracovateli opravit.

Provedeni kontrely poznameni v privodnim archu,

Uvedenym zpisobem montize na sklo bylo odstranéne mnoho nedostatkd,
zvldsté odchylky v rozmérech, které se nyni nevyskytuji, Na plexisklo je mozno
montovat jen v dobé, kdy nejsou znaénéjsi rozdily mezi denni a noéni teplo-

tou, protoze i pfes svou tloustku (0,8 mm) vykazuje plexisklo odchylky
v rozmeérech az 04 mm.
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