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Metodika geodetickych cviceni na vojenskych skolach

Cviceni  jsou nutnym a nezbytnym doplikem piednasek praktickjch
predmeti. Predndska uviadi posluchace de uréité oblasti védy a techniky a
davia jim potrebné theoretické poznatky. Ukolem cviceni je prohloubit védo-
mosti ziskané v predniikach, vybavit posluchaée dovednosti a ndvyky, t. j.
naucit je rvchlému a sprivnému postupu pei fefeni ukola, sprivnému po-
zorovani skutetnosti a jeva, jejich hodnoceni a vytvdreni spravnych zdveru,
Cviceni tak zajisfuji spojeni theorie s praxi,

V geodetickych predmétech (geodesii, topografii a fotogrammetrii) je
nékolik druhi cviteni. Jsou to poétifska a jind cviéeni v udebng, laboratorni
eviteni, cviceni v terénu a souvisla polni cvideni. 1 kdyz druhy cvideni jsou
velmi rozmanité, prece existuji vieobecné poZadavky plainé pro kazdé cviceni.
Plnéni téchto pozadavka zajistuje uspéch cvideni,

Prvni podminkou je cilevédomost vyuky posluchaéun Po-
sluchat musi vidycky umét vysvétlit prot jednia tak a ne jinak., Pracovni
postup musi byt theoreticky podlofen. Ten, kdo ovlada theorii, snadno po-
chopi jeji praktickou aplikaci a trvale si osvoji ziskané poznatky. Bude-li
jen mechanicky opakovat wurcité navyky, operace a vyplnovat formulife, ne-
bude si vedet rady, jakmile se v praxi vyskytne jakdkoli jini okolnost, ne?
méel pEi cvideni,

Druhou podminkou je uméni vzbudit zdajem posluchacd, jejichz
snahou musi byt osvojeni mérickych a poctarskych ndvykd v nejvétSim moz-
ném rozsahu, Posluchati musi mit zijem na spravnych wvysledcich cvifeni.
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K tomu je tieba predem dobie pripravit jak stroje a pomidcky, tak i sa-
motné piriklady a dané hodnoty a wvolit spraviou formu vyuky. Ucditel musi
piedem znit vysledky, ke kierym maji posluchaci svou praci dojit, aby mohl
prici kontrolovat.

Tieti podminkou Gspéinosti cviceni je pozornost posluchaéa
pii cviceni, Cvifeni nesméji byt proto prilii dlouha, zvliste ne ta, ktera
vyzaduji znaéné pozornosti a dusevniho napéti. Je znimo, ze posluchaéi pri
deliim cviceni v posledni hodiné délaji nejvice chyb jak pri pozorovini, tak
pfi pocitini. Je proto povinnosti uditele, aby v této dobé vénoval zvysenou
pozornost zejména tém posluchacam, kiefi se nejcastéji dopoustéji chyb, aby
posluchade soustavné kontroloval a vedl je ke klidné a soustredeéné praci.

Ctvrti podminka: Cviceni musi byt uspofiadina ve sprav-
ném casovém poradi tak, aby kazdy novy navyk navazoval na navyky
diive ziskané, aby se cvifenim postupné zvyiovala zpusobilost posluchach
k samostatné prici. Proto je nutné, aby také predniiky mély sprivny sled,
nebot kaidé cviceni predpoklida, ze prislusna litka byla v prednaskich
probrina. .

Pitou podminkou dspéchu cviceni je rozmanitost. Neni dobre,
jestlize posluchaé stereotypné opakuje po celou dobu cviceni jeden a tyz
tkon nebo ma-li stale stejné podminky pFi své prici. Zména podminek, pri-
strojii a pomicek ve cviceni vychoviva posluchage k tomu, aby nepiisli do
rozpaki, kdyz se setkaji s jinou situaci. Cviceni je také zajimavejsi.

Sestou podminoku uspésného cvifeni je jejich dikladnost a opa
kovani. Je nutno, aby posluchaéi ziskali dikladné znalosti zejména zi-
kladnich praci, jako je na pfiklad méfeni délek a ahli, cteni na strojich,
poétarskd technika, interpolace v tabulkich atd. Tyto dkony musi byt u po-
sluchaéa béhem studia tak procviceny, aby jim byly zcela samozfejmé.

Nyni, kdyZ jsem uvedl nutné podminky pro uspEsné cviceni, pristou-
pim k vlastni metodice cviceni. Nejprve uvedu spolecné znaky pro viechny
druhy cvieni a nakonec zvladtnosti jednotlivych druhi.

Plin a organisace cviceni

Cviceni je nutno spravné planovat nejen éasové, to znamena po pred-
neseni prislusné partie v prednaskach a po cvifenich, na ktera navazuje,
ale také pokud jde o podrobny obsah cviceni. Jestlize predndsejici sam
vede cviceni, vi nejlépe, kdy a co pro cviceni naplinovat. Prednasi-li starsi
uéitel a cviéi mladsi prislusnik katedry, je nutno, aby spolu podrobné
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probrali obsah a rozsah kazdého cviteni*) Posluchaéi maji byt podrobné
seznameni s tim, co bude jejich dkolem v pristim cviceni, aby se mohli na
cviceni dobfe pripravit. Nejlépe, kdy: ucitel upozorni jiz v prednaskach,
co bude probirino ve cviceni a v jaké forme.

Je-li to mozné, divame prednosi samostainé praci kazdého posluchade.
Zejmeéna kratsi vypoéty, na piiklad vypocet soufadnic bodu urceného pro-
tinanim, maji byt zadany individudlné. ¥V meéfickych a laboratornich cvi-
tenich dbame toho, aby kazdé porzorovani provedli viichni posluchadi. Rosz-
sahlejsi vypocty vyzadujici vice jak 6 hodin prace, je nejlépe zaddvat dvéma
posluchaéim spoleiné. Jestlize totiz posluchaé udéli chybu, potom zpravidla
nepropotitava pro nedostatek &asu celou ulohu a eviceni nedokonci. Pocitaji-li
dva posluchaéi soucasné, mohou se stile kontrolovat. Je sice mozné, aby udcitel
kontroloval kazdy diléi Gsek prace posluchaée a zajistil tak zdarné jeji ukon-
¢eni. Posluchaéi viak na to piilis spoléhaji a nepracuji se zddouci peclivosti
@ pozornosti,

PFi cvideni v terénu a pii souvislych polnich cviéenich dbame prisné
na to, aby se viichni posluchaéi wvystridali ve vsech funkcich. Do skupin
zatazujeme posluchaée siejné schopné a skupinam slabsich posluchaéa  ve-
nujeme zvlastni péci. Skupinam, které pracuji rychle a splni dkol drive, ukla-
dime dalsi tkoly, Sdruzovani vyiecnych, dobrych i slabych posluchaéd do
jedné skupiny vede k tomu, ze vyteini posluchadi se ujmou vedeni v sku-
piné a slabi posluchaci, kteri nejvice potfebuji probrat litku a porozumét
ji, obvykle jen prihlizeji a konaji pomocné prace. Viichni posluchaci ve sku-
piné vykondvaji zapisy, nairty a vypofty samostatné a teprve potom vysledky
navziajem porovnavaji, Prace nutno ukladat ve zménené formé, nez jsou v uéch-
nici nebo byly uvedeny v prednidikich, aby se posluchaéi vychovavali k sa-
mostatnosti.

Obvykle pripravuje material pro cviteni uiitel, a to do viech podrob-
nosti. Naii snahou musi byt, aby si posluchaéi sami sestavovali pro cviceni
seznam potiebného materidlu. Jestlize posluchaé zna dkol, musi védét, co
bude pro svou praci potfebovat. Materidl pripravime a predame podle pre
dem pripravené stvrzenky, ale posluchag, kdyz prijde se svou pripravou, zjisti,
je-li Gplnd nebo ne. Je to opét vichova k samostatnému pristupovani k dkolim.

Pro kazdé cvideni by mél b¥t vypracovan navod. Mavod nesmi byt prilis
podrobny; popisujemeli viechny detaily price, potom pro posluchate zbyva
jen jejich mechanické provedeni. V navodu md byt jen dkol a popis hlavnich

*#) Tento zpasoh spoluprice je nutne zachovat i tehdy, je-li pri cviceni  nikolik
vedoucich (ufiteld). Obsah cvifeni i potfebnou dobu wriuje vidy pPednadejici,
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etap prace. Je tam viak nutne uvést, jak ma posluchaé zachazet se stroji
nebo pristroji, aby je nepokazil. Naved ma byt obdobou smérnic a rozkazi,
jaké budou diviny posluchacim po absolvovani skoly.

Pridbéh cvi€eni

Pri cviceni je ucitel sice vedouci osobou, ale cviceni ien fidi, kontroluje
a dohlizi, vsechny ostatni price deélaji posluchaci samostatné. Na poéatku
cviceni ucitel struénc zopakuje zdkladni veci. Dodrzuje pritom oznaceni z pred-
nasck. Dulezité rovnice a vzorce, potfebné po celou dobu cviceni, napise
pii cvitenich v udebné na tabuli (pFiklad: vzorce pro vypocet trigonometricky
merenych visek). V kritkém rozhovoru ukiZe posluchatim cil a postup price.

Uditel pozoruje posluchace pii plnéni dkold, v nutnych pripadech do-
dateéné vysvitluje a zpozoruje-li, ze viichni posluchaci délaji steinou chyvbu,
zastavi prici celé tfidy a véc dodateine vysvéidli. Pritom vyzaduje od po-
sluchaéd prisnou kazen. Uzna-li to za potiebné, pozve posluchaée po cviceni
na konsultaci.

Pisemnd prfiprava ucitele

Pisemna priprava uéitele je predpokladem uspésného prabéhu cviceni,
Pri zpracovini pripravy si uéitel uvédomuje obtizné &sti cviceni, problémy,
kterym je nutno vénovat zvlistni pozornost a na co musi posluchaée zvlasie
upozornit. Jeli vedouci cviceni zkuSenéjsi, vypracuje sim podrobny pro-
gram cvideni podle pokynd prednasejiciho. Je-li méné zkuieny nebo jde-li
o obtizngjsi cviteni nebo cvideni, kieré v drivéjsich letech nebylo kondno,
musi prednidsejici s vedoucim cviéeni celou priprave podrobngé probrat.

Volba obsahu cvicent

Pri volbé latky pro cviceni je nuino stdle pamatovat na to, Ze cviceni
maji ovéfovat a prohlubovar theoreticke znalosti, maji dat posluchacim
navyky pro prici, uéitl je samostatnosti, byt pripravou na zkousky a pro
praktickou éinnost po skongeni studia. Musi proto byt providéna tak, jak
s¢ stejné prace konaji v praxi i ve vyzkumu, NemiZeme proto u  nis
pouzivai dnes ji# zastaralych soufadnic ve svatostépanské soustavé, pocitat
na Besselovée elipsoidu a podobné. Ve cvidenich musime pouzivat formuldid
a pracovnich method stejnych, jako pouzivd vojenska topograficka sluzba.
Resit konkreitni dkely a nejlépe dosihneme ucelu, kdyz posluchaci zpra-
coviavaji vysledky vlastnich méfeni. Maji potom zdjem, aby dosihli dobeych
vysledki a radost z vykonané price. Posluchaéam slabsim, ktefi pracuji
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pomaleji, zadivejme méné rozsihlé pociarské ukoly, na priklad pfi vy-
rovnani soufadnic bodi o néjaky smér méné, aby stacili provést cely kol
od za&itku do konce. Po zadini dkolu musi ucitel zjistit, zda mu po-
sluchaéi dobfe rozuméji a zda védi, co maji délat. Dilefitou pripravou
uéiteli pro zpracovani obsahu cvideni a pro jeho formu jsou praxe uciteli
ve vojenskych ustavech a na zivodech. Tu lze oviem ziskat i pri vedeni
praxi posluchaéa. Tim je zarufeno, Ze neni na nasich skolich odtrzena
theorie od praxe.

Graficka uprava

Grafické upravé cviceni je nutno vénovat zvysenou pozornost. Nasi
posluchaéi budou v praktickém zivoté odevzdivat vysledky své price v gra-
fické formé: vypoity, macrty, pliny a mapy atd. V zagitcich, . j. na po
Gitku cviteni z nékierého predmétu muzeme dovolit vypracovani jen tuzkou,
pozdéji pozadujme zpracovani inkoustem a tusi. Psani nutno venovat zvlastni
péci. Cisla musi byt zretelnd a citelna, desetinnd mista spravne addélena, Musi-
me posluchaée uéit tomu, Ze nula je také dislo, Ze vysledkd jejich prace
se pouzivia treba po mnoho let, a proto musi byt pro kazdého odbornika
jasné a jednoznaéné. Psani vysledkd primo inkoustem nuti posluchade k ped-
livé a pozorné prici. Dobrych vysledkai dosahujeme ve cviceni tim, Ze sni-
sujeme zniamku ze cviceni — i kdyz je spravné provedeno — nemd-li zidouci
grafickou dpravu. Posluchaédm je viak nuino ukdzat vzor grafické dapravy.

A nyni k zvlastnostem jednotlivych druhi cviceni.

a) Poitarska a jind cviceni v udebné

Pri feseni geodetickych a fotogrammetrickych tloh v uéebné zadavame
individualni dkoly nebo ve skupinich o dvou posluchaéich. Nenili v pred-
naskich po skonéeni thematu probrin instruktivni priklad, ma se takovy
piiklad probrat na potitku cvifeni na tabuli, pri emz ufitel vyvoliva jed-
notlivé posluchace. Neni spravné, pocita-li celou dlohu jeden posluchaé. Jak-
mile to ostatni zjisti, ztraceji zajem. Potom fesi posluchaéi individudlni
dkaly. Ucitel pritom dbd, aby postupovali spravné a systematicky, aby
¢iselné hodnoty kontrolovali, a pomahd zejména slabiim posluchaéam. Ma
pritom stale piehled o praci jednotlivich posluchaéd a nutné pripominky pro
viechny pise ma tabuli. Pro cviceni v udebné plati viechny diive uvedené
zasady.

b) Laboratorni cviceni

Laboratorni cviceni maji — kromé uvedenych vieobecnych vlastnosti cvi-
éeni — ovéfovat theoretické poznatky pokusy a méfenim, nauéit posluchace
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znat cinnost a vlastnost jednotlivych strojd, pristrojd a mechanismda a na-
ufit rruénosti v prici s méfickymi pfisiroji a pomickami, v méfeni a ex-
petimentovani, Pri plinovini laboratornich cviteni je nutno vymezit dosta-
tecné casove celky, obvykle neiméné étvihodinové, neboil price s pFistroji
a zhodnoceni vysledkii vyzaduje u nezapracovanych posluchaéd delsi doby.
Aby bylo moZne wvyuZit co nejvice €asu pro praci v laboratori, vyzadu-
jeme od posluchach dakladnou peiprave na evigeni.

Pro podéateéni evideni je tfeba pripravit potfebné pristroje na pra-
coynim stole; ve vyilich roénicich by méli posluchaéi piisiroje pripravoval
sami, zejména u predmétu své specialisace. Vedouci laboratornich eviéeni
musi pred kazdym cvidenim sami prezkouset funkci pfisroju, pro prici
poslucha& vypracovat nivedy a vyzadovat zapisy adaju do formulard nebo
zvlasinich sesitl.

¢} Cvifenf v terénu a souvislé polni cviceni

V podstaté se cviéeni v terénu a souvislé polni cviceni od sebe lisi jen
rozsahem tkold a v dasledku toho i dobou trvdni. Cviceni v terénu trvaji
obvykle 4, maximdlné 6 hodin. Pri souvislém polnim cviéeni, které trva
nékolik tydnd, dostivaji posluchadi ucelen&jsi a rozsihlejsi dkely., To je
mo#né proto, ze polni cvideni se kond po skonéeni prednasek celého stu-
dijnilioc roku a po predchozich diléich cvigenich, Cilem polniho  cvideni
je upevnit, rozsirit a prohloubit theoretické znalosti posluchacéd a ziskat
zhkufenosti v praktickém pouziti téchto znalosti.

Protoze cviceni v terénu a souvislé polni cvideni maji mnoho spo-
leénych znakd, je jejich methodika v podstate stejna. Viimnéme si, co
o tom fika sovéisky autor Staveljev ve své knize Polejava ucebnaja prak-
tika po geodezii”, ktera nedivno vyila v Moskve.

Posluchacéi se pred cvicenim rozdeli do skupin. Viechny geodetické price
provadi skupina sama podle smérnic vedoucihe cviceni.

Terén pro cviceni musi byt vybrin tak, aby obsahoval rdzné terénni
a situacni predméty, aby tak bylo moino provést viechna potichna me-
feni, Polni i kancelifské price je nutno konat podle instrukei platnych
pro vojenskou topografickou sluibu. Po skonéeni cviteni odevzdaji poslu-
chaci vedoucimu cviéeni vyhotovené grafické dokumenty, ten je opravi a
oklasifikuje, Wa ptikladé polygonovych méreni ukiZzeme, jak ma byt spravne

provedeno cviteni v terénu,
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Vedouci cviceni prideli skupiné posluchaéd ¢ast terénu s dkolem: za-
merit vlicovaci bodv v daném zalesnéném terénu; polygonovy potad pripojit
na statni trigonometrickou a vyikovou sit. Pritom vedouci cviéeni naznaci
posluchaéim moznost volby polygonovych bodd, zpaseby méfeni vrcholovych
ihli a délek stran i zpisob pripojeni na statni trigonometrickou a viikovou
sit, Didle jim naznacéi postup jejich prace a vyda smeérnice o tom,

a) jaké stroje a pomucky dostanou a jak je maji prekontrolovat,

b) jak maji provést rekognoskaci a zajistit zvolené body polvgonového

poradu,

¢) jak maji dhloveé mérit,

d) jak maji mérit délky,

¢) jak maji vykonat prace kancelarské: redukce namérenych délek, vy-

poity soufadnic a wvyiek boda, sestavit vysledky a nakreslit naért
polygonového poradu atd.

Podobné je treba vydat smérnice i pro ostatni price. Ve vyisich roc-
nicich posluchaci sami navrhuji Fefeni, které uéitel opravuje a schvaluje. Ve-
douci cviceni kontroluje praci dvou az tfi skupin posluchach. Kontrola nesmi
spocivat jen v otazce, zda price posluchaéim dobie jde a vysledky souhlasi.
Je znidmo, ze casto navzajem souhlasi i chybné Gdaje, Vedouci cviteni se musi
sam presvédcit o spravnosti mefeni vlastnim pozorovanim, sledovat detaily a
na misté odstrafnovat nedostatky, aby posluchaéi nemohli v praxi fikat: ,Tak
nas to ve skole wuéili” Béhem polniho cviteni se néktefi posluchadi pro
nemoc, sluzbu nebo z jiného divoedu nezGéastni uréité prace. Vedouci cvideni
mus{ vést denik o tom, kdo a jaké price provadél a v 1 az 2 dnech plino-
vanych jako zalohu organisovat cviceni tak, aby se wviichni pesluchaéi vy-
stfidali ve viech pracich. Jen tak bude dosaZeno toho, Ze souvislé polni
cviceni splni svou dlohu,

Zaver

V geodetickych predmétech je cviteni velmi dilezitou souddsti vyufovini,
jak ostatné vyplyva z poméru poéiu hodin prednasek a cviceni. (Pocet hodin
cviceni byva dvojnasobkem i vicenasobkem poctu hodin a piednisek.) Ve
cviteni ziskdvaji posluchaéi nejen potiebné navyky a zruénost v aplikaci theo-
retickych poucek, ale uci se poradku, prehlednému a zietelnému vypracovini
geodetickych dokumenta a presnému  vyjadfovani, Vzhledem k dualezitosti
cviceni je zadouci, aby prendsejci co nejcastéji sam chodil na kontrolu evicem
a s vedoucim cvideni obsah a formu dikladné probral. Nadi posluchaéi budou
nejen prakticky provadét geodetické, topografické a fotogrammetrické price,
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ale budou také ucit své podrizené. ¥V prednaskach je aktivni acast poslu-
chaéi omezena na sledovini prednafené litky, ve cvitenich viak maji moznost
samostatné price a iniciativy. Tute iniciativa posluchafi je tieba viemoZné
podporovat, ovsem usmérnénou do prisluinych mezi. Posluchaéi jsou totiz
z neznalosti véci ochotni navrhovat nemoina nebo zdlouhavd Fefeni. Je wvéci
ucitele, aby spravnym zpasobem zasahl.

Kazdé cvifeni je nutno zhodnotit. Zjisti-li vedouci cviceni, ze nékteri
posluchaéi nebyli na cviéeni pripraveni a neovlidaji litku, musi vySetrit pri-
tinu nernalosti. Je-li neznalost nezavinena, vyzve posluchace k prostudovani
litky, po pripadé jej pozve ke konsultaci. Jestlize se posluchac nepripravi
na ecviceni z nedbalosti, je tfeba jej potrestat. Na druhé strané je tieba
pochvilit posluchace, ktery projevuje vyteéné znalosti, je iniciativni, houZey-
naty a svedomity,

V tomto ¢linku jsem ukazal na dalezitost cvieni v geodetickych pred-
métech a na to, jak maji byt cviteni vedena po metodické strance. Cvigenim,
jejich pripravié a priabéhu je nutno vénovat nejvétsii moZnou pédi, nebot jen
tak vychovame takové pracovniky, jaké nase armada a nase vlast pii bu-
dovani socialismu potiebuje.

Literatura:
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3. Shornik VTA AZ éis. 1, Brno 1934
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Doc. Ing. Dr Adolf Fiker

PrezkouSeni a justaz piekreslovacée SEGIV

V Ceskoslovensku je v provozu nékolik exemplifa Zeissova prekreslovaciho
stroje SEG IV. Bude proto uzitecné popsat postup, jehoz lze pouzit pro jeho
prezkoudeni a justaz,

Pickreslovaci stroj & kratce prekreslovaé SEG IV (obr. 1) stejné jako

jiné prekreslovace slouzi, jak znamo, k prevadéni vice ménc sikmych letec-
kych snimkd na snimky vertikalni, aby tim byl =ziskin padorys fotografo-
vaného terénu. Pritom se obyéejné upravuje i méritko snimku na méfitko
zadané. K transformaci pouziva se geometrického vztahu, ktery se nazyva
perspektivou.®) V okamziku, kdy letecka komora fotografuje terén, prochizeji

#) Dwa rovinneé utvary jsou v perspektivnim vztahu tehdy, jestlite odpovidajici si
body lefici na primkdch, které prochizeji jednim bodem t. zv. stfedem perspektivy, a od-
povidajici primky se protinaji na jedné pfimee . v, ose perspektivity.
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paprsky odrazené od terénnich boda objektivem komory, dopadaii za nim
na citlivou vrstvu a v prasefiku paprskd s rovinou citlivého materidlu vy-
tvireji fotograficky obraz terénu, Kdyby byla osa zibéru v okamziku exposice
vertikalni a fotografovany terén rovinny, odpovidal by snimek phdorysu te-
rénu. Protoze viak osa zibéru byva vice nebo méné naklonéna od vertikaly,
je snimek Sikmy a na snimek plinovy je nutno jej transformovat, Déje se 1o
t. zv. prekreslenim, t. j. fotografickou transformaci, pii které iikmy snimek
promitneme opticky tak, aby é&tyfi body, leiici na snimku, pokud moino
v jeho rozich, jejichz poloha byla uréena i geodeticky, promitly se na svoje
pudorysné obrazy nakreslené v urcitém meéfitku a umisiéné v roviné pro-
mitaci. Tim, Ze ztotoZnime ¢tyfi promitnuté ‘body s jejich padorysem, pie-
vede se cely obsah snimku na podorys wurcitého méritka a jestlize tento
obraz zachytime fotograficky na citlivy papir, dostaneme puadorys fotografo-
vantho terénu v zadaném métitku,

K tomu, aby moh] byt Sikmy snimek transformovin na snimek plinovy,
pouziva se opticko-mechanickcho pristroje prekreslovate, ktery ma za dkol:

1) zobrazit snimek osife na roviné promitaci i kdvi se méni velikost
zviétseni a rovina promitaci se naklini vzhledem k optické ose;

2) umoznit, aby body na snimku byly pokud moino rychle uvedeny
do perspektivni polohy s padorysy boda vynesenych na kreslicim papife a
umisténych na promitaci roviné.

Pokud jde o ostré zobrazeni snimku do roviny promitaci, je treba:

la) aby na optické ose prFisiroje byla automaticky spliovina optickd

rovnice

1 S (1)

1b) aby rovina snimku o, objektivu & a rovina promitaci @ protinaly
se ve spoleéné prisecnici leZici v rovine snimku, ktcrazto podminka byva
oznacovana podle objevitele podminkou Scheimpflugovou.

Pismovy inversor

K splnéni ‘podminky 1la) pouziva se u piekreslovace SEG IV zarizeni,
které se nazyvd pasmovy inversor. Jeho schema je zicjmé z obr. 2,
kde R je ram, s nimZ je spojena snimkova rovina o; £ je rovina objekrivu,
T je rovina promitaci,

Opticki zobrazovaci rovnice, t. j. vztah mezi vzdilenosimi a', a (obr. 2),
vyiddfeny rovnici (1), uskutefhuje se takto:
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Zménime-li vzdilenost objektivu O od roviny 7 na pE. tim, ze objekiiv
posuneme smérem k roviné ® o Aa, posune se soufasné s objektivem deska
A, na nif je upevnéna kladka K.. Tim povoli pismo py, kieré je pripevnéno
ke kladce K; a jde pres kladku K; a rim R se snizi o hodnotu &a. Ve smyslu
svislém se mize samostatné posunovat téz deska B, na niz jsou kladky K,, K.
Deska B je zavésena na pasmu ps, jehoz jeden konec je pripevnén na verti-

T
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Obr. 2,

kilnim sloupu S a druhy konec na ramu R. Deska B visi na kladce K.

D# se ukazat, ze kladka K; a soucasné s ni kladka K3 se snizi o %a-

jestlize se poloha ramu R snizi o Aa.¥) Jestlize kladka K; lezela v rovine sy-

#) Pro délka lo totii plati, #¢ pii snifovini R s¢ prodlouZi o telik, o kolik se zkrati b

e ) prodlovzeni (1'2—1z2),
Oenacime-li Sekreat fytGy an £, plari:

_l-a'—"

CRAL

Z obr, 2 je ziejmé Fc



metrie 1 vzhledem k rovingé 5 a 7, bude po snizeni ramu R lezet opét
v roviné symetriec, To nam umozni, jak ihned pozname, zavést do zobrazovaci
roviice dsecky p, q symetricky umisténé na optické ose objektivu vzhledem
k roviné symetrie, Za tim tdcfelem onafime v zobrazovaci rovnici (1) pred-
métovou vzdalenost a obrazovou vzdalenost, mérené tentokrat od ohnisek
objektivu jako x a x' (viz obr. 2). Mezi predmétovou a obrazovou vaddle-
nosti a, a' a nové definovanymi vzdalenostmi x, x plati vztahy

a={+x,

a=f+x,
které dosazeny do rovnice (1) davaji rovnici

x.x =f2
znamou jako zobrazovaci rovnice ve tvaru Newtanove.

Na ose objektivu plati dale (viz obr. 2)

x+x'=2p {3}

|t ! |
|

|
l
| £ 1
: : 7 pe
| |
di |
bl
o 14
1 | |
"h'—*'.‘ . ; ar
Obr. 3. Obr, 4.
o jest:
L —1I; + &= Aa
£ili
2§ = Aa,
z toho

Cili kladka Kz a s ni kladka Ki se snifi o

b E? N.I%
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x—x'=2q (3)

a z toho
x=ptq (1)
x'=p—q (3)
a dale plati podle predchoziho
x.x =p—qi={ (6)
Zobrazovaci rovnice bude splnéna tehdy, budou-li vzhledem k roving
symetric nastaveny useky p a q na ose objektivu. Ucinime-li vzdalenost

stitedu kladky Ko od spojnice Ky K rovnou f, t. j. ohniskovée vzdilenosti
promitaciho objektivu, a jeli K;Ko=p, plati v pravodhlem trojihelniku
K; K's Ka rovnice (6). .
Protoze zména predmétové vzdalenosti ao /fa se prendsi symetricky
na useky p i q na optické ose, spliiuje se na ose objektivu zobrazovaci rovnice.
Pro justaz pasmového inversoru di se z uvedeného vyvodit, ze
a) musime zjistit ohniskovou vzdalenost f pouiitého promitaciho objek-
tiva, abychom mohli ovérit, jeli tato dalka sprivné nastavena u Ky K'g;
b) musime zjistit, lezi-li bod K; v roviné symetrie mezi rovinami 9 a .

Uréeni ohniskové dalky promitaciho objektivu
a prezkouseni spravné polohy kladky K

Abychom mohli odméfovat spravné, pro justaz potfebné hodnoty, je
trcha stroj urovnat. Za tim O¢elem postavime stavéci Srouby podle prilozené
libely do svislice vertikalni sloup S (obr. 2) pristroje. Pak stolovou libelou
urovname snimkovou rovinu 5, rovinu objektiva £ a rovinu promitaci .
Urovnani roviny objektivu déld potize, protoze na obrubu objektivu neni
mozno prilozit trubkovou libelu. S vyhodou vytvorime' rovinu rovnobéznou
s rovinou obruby tim, 7ze na obrubu promitaciho objektivu polozime jiny
objektiv s obrubou nepatrné veétsiho prameéru.

Pro urceni ohniskové délky promitaciho objektivu umistime ve snimkove
roving ¢ Gautierovu miizku a promitneme ji na presné vykreslenou étver-
covou sit odpovidajici rozmérum origindlni miizky, takze promitnuty obraz
je ve stejném méfitku jako mtizka. V tomto pripadé plati, oznacime-li vzda-
lenost hlavnich bodd objektive jako c:

dy=a +a+c=4f+¢,
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kde n znaéi zvétieni, dy (obr. 4) vzdilenost roviny ¢ od roviny =z, kterou
muzeme odmérit.

Podruhé promitneme miizku tak, aby jeji zvétieni na promitaci rovine
bylo dvojnasobneé. V tom pripadé plati

- =n=2,
a
S— e i

3
-f= i'
& 2

Jf._‘llf
a T a — 2.

d, =451 ¢

kde ds je opét vzdalenost roviny snimku od roviny promitaci. Z rovnic
di=4[+¢,
do=475 f+c

vypocteme hodnotu f. Do této vazdilenosti [ umistime kladku Ky od spojnice
Ki K po uvolnéni sroubir, kieré kladku Kg pridrzuji k desce A.

Dile ovifime lezi-li kladka K; v roviné symetric & Toto prekontrolo-
vani provedeme nejsnadnéji tim, ze nivelisaci s pouzitim kovového méfitka
jako nivelisaini laté uréime vyiky snimkové roviny o, sttedu kladky K,
a promitaci roviny 7. V pfipadé, Ze by tato podminka nebyla splnéna, pro-
dlouzime nebo zkratime délku pasma pa.

[l T

&l

L
!'F-.ﬂ:r.” :
(i
|
|
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Kontrola plnéni Scheinpflugovy podminky

Aby bylo mozno privést sikmy snimek do perspektivni polohy k pudo-
rvsu &ty vlicovacich bodd, je tfeba naklinét promitaci rovinu a soudasat
rovinu objektivu £ tak, aby byla splnéna podminka 1b). U piekreslovace
SEG IV naklini se rovina 7 a rovina objektivua & v kardanovych zivésech
kolem dvou k sobé rovnych os. Naklinéni promitaci roviny zprostfedkuje
ozubeny segment Sg (obr. 5), jehoz polomér je r. Zuby seqgmentu zapadaji
do zavita sroubového vietene V¥, jehoi otifeni vyvoliva otageni segmentu.
Uhel 90°—F, o ktery se segment otodi, je moino prevést otacenim ohebného
hfidele na sroubové vieteno Vo, které natiéi rovinou objektivu.

Sestavime-li funkéni zavislost mezi ¥, x, v, kterda vyjadfuje podminku
vzajemného protindni rovin g, £, & pro rizné hodnoty a', a, a budeli se
¥, %, v meénit podle této funkéni zavislosti, bude Scheimpflugova podminka
plnéna zcela automarticky.

Zavislost je dina znamou zobrazovaci rovnici a rovnicemi, jed mozno
vydist z obr. 5:

k = a'tgy = (a' + a) tg, (7)
x x
; i g s
| 1 1
T a ot
Z téchto rovnic je mozno dile odvadit rovnice
x=r{ﬂ+1l=ﬂ—rf—--“lg‘l}r (9)
tgy = (n 1) tg, (10)

jichz se pouzije k prezkouseni,

Rovnice (9) je rovnici primky, po které se ma pohybovat pri zméné
zvetieni koncovy bod usecky x. Na prekreslovadi je tato pfimka realisovina
vodici hranou pravitka m. Body této piimky pienaseji se ramenem n ke
koncovému bodu usetky x. Spravnost dhlu #, ktery svird vodici hrana
pravitka m s vertikdlni osou pFistroje, da se zjistit z odmérenych odvésen s, 1
{obr. 5), které nakreslime popfipadé tuikou na svisly sloup prekreslovace.

Mesouhlasi-li (hel vypoéteny z odméfenych odvésen s dhlem vypoftenym
ze vziahu: >

tgd = ; ,

ie nutno pravitko m natoéit vzhledem k wvertikdlni ose pristroje.
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Cilem dalii koniroly je zjistit, prendsi-li se dsecka x sprivné na ota-
teci mechanismus objektivu. Nez k této kontrole pfikrotime, pfezkousime,
zda se v zakladni poloze, kdy rovina objektivu je vodorovna, pfi zméné »
neméni poloha otoéného ramene (& 18 v obr. 6), které pfi sklonu promi-
taci roviny naklani objektiv. Za tim Gcelem odpojime od naticeciho me-
chanismu ohebny hiidel (€. 17, obr. 6), ktery prendsi sklon promitaciho
stolu na otddi rameno a otacec mechanismus ruéné nastavime tak, aby rovina

&2 byla vodorovna,

Obr. 6.

Protoze se rovina £ oticéi kolem dvou k sobé kolmych os, je tfeha totéz
opatfeni provést i u druhého otifeciho mechanismu, ktery je na konci ramene,
jez nese, objektiv. Zménou wvrzdilenosti objektivu od promitaci roviny méni-
me x a zjisfujeme, zda rovina objektivu zistiva vodorovna.

Pro otiéeci mechanismus, ktery je na konei ramene objektivu, zjis-
tujeme neproménnou polohu roviny objektiva tim, Ze pojizdime wvozikem
(£ 23, obr. 6), na némZ# se nastavuje x ve sméru vpied a vzad.

Jestlize se poloha roviny objektiva, pti zmeéné x meéni a vychyluje z po-
lohy vodorovné, je tfeba pootoéit objektivem wvzhledem k rameni otafeciho
mechanismu. Pro otifeci mechanismus umistény na desce A provedeme po-
otofeni tak, #e otofime rameno nesouci objektiv (&, 3, obr. 6) wzhledem
k rameni oticecimu (& 18, obr. 6). Pro otifeci mechanismus, ktery je
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na konci ramene objektivu, provede se pootofeni nejsnaze tim, Ze zménime
sklon celého ramene (& 3). K tomu ucelu vhodné podlozime rozsiteny zaca-
tek (. 4) ramene tam, kde je pripevnéno na desce A.

Viastni kontrolu x-ové usecky providime tak, ze pro rdzna zvétseni o
odméfujeme vzdilenosti od osy ramene objektivu az k objimce (Ob obr. 5
nebo & 23, obr. 6) a porovnavame je s useckami vypoctenymi podle rovnice
(9). Nesouhlas, ktery by se systematicky menil, byl by zplsoben nespravnou
polohou pravitka a bylo by jej nutne vylouéit zménou sklonu tohoto pra-
vitka, Nesouhlas konstantni hodnoty byl by zpisoben nesprivnou délkou
ramene n, kterou by byloe nutno pro eliminaci chyby opravit.

Usecka x-ova na otatecim mechanismu umisténd na desce A musi sou-
hlasit s tseckou otaceciho mechanismu, ktery je na konci ramene objektivu.
Usecka se prenasi z prvniho otafeciho mechanismu na druhy lankem (& 21,
obr, 6). Shodu ovéfujeme preméfenim udsefek na prvnim i na druhém
otacecim mechanismu s pouzitim hmatadla. Eventuilni nesoublas se od-
strani nastavenim spravné usecky u druhého mechanismu. Byla-li takto
provedena justaz otafeciho mechanismu, je mozno jej spojit s otacecim za-
fizenim promitaciho stolu, Pred tim ovérime, zda rovina objektivu i promi-
taciho stolu jsou vodorovné a pak nasadime konce ohebnych hiideli na hii-
dele otacecich mechanisma (¢. 75, obr. 6). Jeli justiz spravné provedena,
bude prekreslovaé pri vodorovné promitaci roviné zobrazovat ai ke krajam
obrazového pole ostfe promitany snimek. Ostré zobrazeni se uskutecni i pii
mirnych sklonech promitaci roviny. Pri maximalnich sklonech objevi se viak
pri krajich neostrost, jejiz pricinu vysvitlime.

Vliv priblizného feieni zobrazovaci rovnice
u SEG 1V

Pasmovy inversor spliuje automaticky zobrazovaci rovnici za predpo-
kladu, Ze opticka osa objektivu je trvale svisla. Jestlize se viak opticka
osa objektiva skloni ke svislici o dhel 90°— 7, plati pro osu pristroje jini
zobrazovaci rovnice nez byla rovnice pivodni.

Z obr. 7 je ziejmé, ie pro sklonénou osu objektiva plati

i 1 _ 1
a siny a sin} i
cili
1 1 e 1
gt a I (10)
!iﬂy

Ohniskova vzdélenost [ nastavend na inversoru méla by se v zdvislosti na
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sklonu objektiva ménit tak, aby byl splnén vztah

siny

Tato zména na prekreslovaci SEG IV mahrazuje zkracenim pasma py tim,
ze se pasmo ziéasti navine na kladku K. Zkraceni provadi se zkusmo, az
promitnuty obraz je v celém rozsahu ostry.

Prezkouseni geometrické funkce prekreslovace

U prekreslovace je tfeba nakonec zjistit, zda spliuje podminku per-
spektiviitho promitini, t. j. zda pfi promitini bodového pole v roviné snimkove
venika perspektivné pridruzené bodové pole v roviné promitaci.

K tomu ufelu se na osvétlenou a vyvolanou fotografickou desku wyryji
na koordindtografu krizky oznacujici ckvidistaningé vzdalené body, jejichz
spojnice tvori civercovou sif. K soufadnicim téchto bodi se vypoctou sou-
tadnice perspektivne pridruzenych bodd v promitaci roviné pro maximalni
zvétieni a maximdlni dhel sklonu promitaci roviny.®) Pro étyfi body lezici

Obr. 7.

v rozich bodového pole na snimku vynesou se na papir nepodléhajici defor-
maci polohy bodi podle vypottenych souradnic. Na ciyri takto ziskané vli-

#) Prisluiné vztahy najde &tendf na pf. v ufcbnici Gal, Fotogrametria, Bratislava 1934,
str. 33 a mnisl.
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covaci body se prekresli ostatni body roviny snimkové, a to tak, e jejich
poloha ziskand prekreslenim se vymaéi jemnym vpichem. Soutadnice pfe-
kreslenych boda se odméri na koordindtografu v poloze, kiera se ziska
orientaci bodového pole podle danych ciyve bodd. Porovnanim soufadnic wy-
poctenych se soutadnicemi odméFenymi na koordinatografu dostaneme od-
chylky, které nam mohou poslouzit jako pomicka pro ovéfeni spravné geo-
metrické¢ funkce prekreslovace. Jestlize prekreslovai sprivné geometricky pra-
cuje, budou odchylky lezet v mezich = 0,2 mm,

Literatura;

F. V. Drobyiev, Fotogrammetriceskije pribory i instrumentovedenie, Moskva, 1931,
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Technik podplukovnik Karel Halek

Vybudovani pfirodniho plastického stolu

Hledani nevych vyutovacich forem a stile dokonalejfich vycvikovich pomicek, Ltere
maji slouFit k zvifeni bojeschopnosti nafi lidové armidy, dalo VTA-AZ podnét k vybudo-
vani velkého, prirodniho plastického stolu, Po svem dohotoveni se ukizala tato nova ucebni
pomucka vhodnou zejména k wvyufovani taktiky, lze §i viak poufit velmi deobre i k vyutoviam
topografie, Zenijnich praci a jinych disciplin.

U VTA-AZ byl vybudovin wvelky plasticky stdl v méfitku 1: 150 o rozmérech 30X 40 m
(4,5%6 km), s ploinym obsahem 27 km® Po dplném dokeonfeni plastického stolu sestavil
jsem pojednini o jeho vyvhotoveni po strince topografické. Toto pojednini md byt nivodem
pro vybudovini podobnych ufebnich pomidcek o vojenskych  ofilist a  svazki.

Ve viech wvojenskych dstavech, kasirnich a sidlech svarkd lze najit nevyuiity prostor,
kde je moinoe piirodni plasticky stal eridit. Je-li povech plastického stolu pred  pougitim
dobfe upEchovan, cely prostor stolu jednoduchym zpisobem odvednén a povech stolu phes
zimu pokryt slaménymi rohoZemi, neutrpi plasticky stil téméf Zidnou zivadu vlivem po-
vitrnosti. Pro skolni déely by byle oviem také moino pro umisténi plastického stolu vy
uiit i prostord nepougivanych, krytych jizdiren nebo nevyuiitych svétlych hal a kilen.

Ukol topografa

MNa plose 30X 40 m vybudovat plasticky stal v méfitka 1:150 podle mapy
1: 25 000, K tomu navrhnout prevysieni, aby se zvyiil plasticky dojem.

Uprava pozemku pro velky plasticky stal.

Topografum byla dina mélkia jima o rozmérech 30X 40 m, vyhloubena
buldozerem. Dno jaimy bylo zvialcovano silniénim vdalcem a mélo umély sklon
75 cm na 40 m (obr. 1)

Sklon dna byl proveden proto, aby vyhotoveny plasticky stal byl p#i-
viacen k divikam, a tim aby se napomdhalo lepsimu pozorovini. Vyhodny
sklon dna nutno fidit podle celkové tvarnosti plastického stolu. Sklonu neni
viibec zapotiebi, je-li plinovino zvyiené stanoviité pro adastniky cviceni.
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Uvaha topografi po obdrieni dkelu

Podle piedloiené mapy bylo zjisténo, ze nadmoiskd vyska nejvysiiho
tedy 128 m. V méFitku 1:150 by toto pieviieni bylo wvyjidfeno wvyikou
85 cm. Protoie toto pfevyseni by bylo milo wyrazné, bylo zveleno prevySeni
dvojniasobné, pii cemz byl nejvyisi bod 1,70 m nad dnem jamy. Nejvyssi
bod dzemi byl na wyidi strané naklonéného dna, nejnizii na opacné strane,

Po této dvaze vypodetli topografové pomoci 10 fezd podle vrstevnicove
mapy kubaturu pro budouci plasticky model pri dvejnisobném prevyseni,
Jetto medel terénu ukazoval pravidelny klinovity tvar, byl proveden jeite
kontrolni vypoéet podle téta dvahy:

Uzemi ma staly sklon od jedné sirany ke druhé a ma tvar klinu.
Toto téleso pak vystihuje priblizne objem daného dzemi (obr, 2).

i

Hrany télesa: a=40m . . . . . . . . délka stoly,
D=0 oo s o G e TR atall
c= 1,70m . . . . . maximdlni relativni prevyieni.

Vypofet: 30 m ¥ 40 m X 1,70 m = 1020 m?

Vypoitem podle fezd bylo zjisténo, ze na plochu je nutno navézt 990 m®
zeminy, kontrolnim vypoitem podle télesa trojuhelnikoviého prifesu 1020 m®.

Bylo uréeno, ze navizka zeminy na plochu plastického stolu musi byt
provedena do 10 dnu pri soub&iné provadéném modelovani terénu. Navazeni
melo byt provadéno kolecky.

Pii divaze, Ze pro 1 m® je zapotfebi asi 20 koletek na rozvezeni, bylo
zjisténo, #¢ by musilo byt denné navezeno asi 1980 kolecek.

165



Pii tomto zpusobu provadéni navazky by nemohl byt dkol v daném
case splnén. Proto bylo topograly navrZzeno navaZet material auty.

Dile bylo rozhodnuto, #ze bude jako hmoty pro vytvofeni modelu terému
poufito zeminy ze dvou dild pisku a jednohe dilu hliny, kterazto smés sc
ukazala byt nejvhodnéjsi po provedenych zkouskich na tlak i peéchovani.
Po aplném dokonéeni bude povrch plastického stolu postrikian zredénym vod-
nim sklem, aby zatvrdl a dalo se po ném chodit.

Pripravné prace.

Topografové si na mapé 1:25 000 oramovali dzemi, podle néhoz meli
vybudovat plasticky stal v priredé, Po dikladné dvaze a vypracovani po-
drobného plinu provedli topografové tyto pripravné prace:

Obr. 3.

1. Na mapé 1:25 000 ostie obtihli €ernou tusi vrstevnice a situaci v ord-
movaném uzemi {rozméry Ozemi na mapé cinily 18X 24 cm).

2. Z tohoto ostte vykresleného obrazku byl pofizen fotograficky negativ
na film zmenieny na polovinu,

3. Z negativa byla provedena zvetsenina do métitka 1: 6000,

4. Protoze zveétsenina vyvkazovala hrubou kresbu, byl na ni polezen pri-
svitny papir, na kierém byly obtazenim uhledné vykresleny vrstevnice cernou
kryci tusi.

5. Z tohoto obrazu vrstevnic byly planografii porizeny kopie na ozali-
dovy papir. Kopii potom pouZivali topografové pii modelovini plastiky.

6. Didle byla ze zvétieniny 1:6000 na tutéz prosvitku prekreslena obta-
zena situace a zhotoveny opét ozalidové kopie. Téchto kopii pouzili topo
grafové pri konsirukci situace.

Piiprava stolu pro modelovdni terénnich tvari.
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Cela plocha byla rozmérena na ctvereéni kilometry (etverce), od jednoho
rohu plastického stolu pocinaje. Strany 1 km? v méfitku 1:150 mély roz-
méry 6,67 X 6,67 m. Rohy étverci byly po celé plose stolu vytyéeny dvou-
metrovymi kily (hranoly o prifezu 1010 cm). Rohové hranoly byly orien-
tovany tak, aby kazdd sténa ftythokého hranolu smérovala vidy ke stredu
jednoho ze étvi okolnich &tverca. V kazdém ctverci byla vyznacena na vniti-
nich sténach hranola fervenou barvou wyika, do které je nutno navézrt mnoZstvi
zeminy, odpovidajici vypoctené kubatufe.

Toto opatfeni bylo provedeno proto, aby bez jakéhokoliv pocitani pi-
jizdéjicich aut a uréovani mnozstvi jejich nakladu bylo zaruteno, ze v kai-
dém Etverci bude slozeno stanovené mnozstvi zeminy. Pro kazdy ctverec byly
tedy smérodainé adaje vyznaiené na sténach kald natocenych dovnitf ctverce.

Obr. 4, Obr. 5.

Na techio sténach byla jeité vyznagena barvou a hiebem vyika nejvyssi
vrstevnice vyskytujici se v daném &tverci. Na jihozapadnim kilu kazdého
étverce byla potom napsina nipadna Eislice oznafujici &islo prislusného Cive
recného kilometru,

Vytycovani zakladnich kala

Jezto nakladni auto RN (3 t) je dlouhé 6 m a giroké 2,20 m, nebylo
by mohlo mezi zatlutenymi kily po celé plose pojizdét, aniz by nevyvratilo
kily., Proto wytycovani kil a navazeni zeminy bylo proviadéno postupne.
Do dna byly zapusieny pouze pryni dvé fady kald na strang, kde byla
nejvetsi navazka. Nakladni auta zajizdéla pak couvdnim do vzniklych étverca,
kde byla pfimo z aut zemina shazovana.
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Vyhoda tohoto postupu spofivala v tom, Ze ostatni plocha dna byla
stale volnd a auta se mohla pohoding pohybovat a otatel. Potom byly za-
tloukdany postupné dalsi fady kalG, které se umisfovaly pomoci provazen
opattenych uzly ve vzddlenostech 6,67 m (= 1 km). Provazce se vidy
v pripadé potieby napjaly od =zikladnich znacek na obvodu plochy stolu.

Postup navazeni viz na obr. 4. Po zavezeni asi poloviny plochy jezdila
auta rovneéz couvanim véjirovité do druhé poloviny stolu (obr. 3). Na
konec byl zavezen prostiedek stolu mezi pFijezdovymi vchody couvanim
s obou stran (obr. 6).

Obr 6.

O téchto prostych detailech bylo nutno se obsirnéji zminit, nebot maji
velky vliv na usnadnéni a zejména uspiseni prace.

Uprava ozalidové kopie pro modeloviani terénu

1.Jihozapadni rohy étverca byly vyznaceny plnymi krouzky s cislem
prisluinych Etverca.

2. Kubatura, kterou bylo nutno navozit do civerchd, byla zapsina upro-
stted kazdého ctverce.

3. Dvacetimetrové vrstevnice byl zdaraznény obtazenim barvou.

Ozalidové kopie pro poloieni situace mély vyznaceny pouze rohy a
cisla Etverca.

Modelovani terénnich tvaru

Jakmile byl zavezen prvni pas étvercd piskem smisenym s hlinou, pfi-
stoupili iti topografové najednou k modelovini (dalsi navazeni pisku a hliny
jiz ridil ustanoveny poddistojnik).
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Je nutno uvagit, ze na prirodnim plastickém stole nelze modelovar tak,
jak se to déla na priklad na plastickém skole v udebné. Tam si mize topo-
graf provést podrobné rozitvercovani plochy a kazdé misto na stole je pro
néha dosazitelne rukama,

Na prirodnim, velkém plastickém stole jde o praci ve velkém. Po stole
s¢ pracovnici pohybuiji, pracuje se lopatami, mensi presuny materialu se pro-
vadéji kolecky po prknech atd.

Proto si muze topograf vytvorit jen velmi jednoduchou sit. Pro praci
na plastickém stole bylo vytyceni sité provedeno takto:

Ve civereeném kilometru, ve kterém se priave modelovalo, wyty@il se
obvod étverce a uhlopricky pomoci motouzu, Obvodové i uhlopfiénée pro-
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Obr. 7.

vazky byly nepjaty pres kily ve vysi nejvyssi vrstevnice nalézajici se v da-
ném ctverci, Stalo se tak proto, aby se proviazky nezasypavaly pri modelo-
vini, Jinou pomocnou sif si topograf jiz dovolit nemohl, nebot by znemoznil
manipulaci uvniti Etverce,

Od této jednoduché sité vychazel potom topograf pii méreni polohovém
i vyikovém. Ve étverci byla jiz navezena zemina do predem uvidiené vysky
vrstvy (viz zapsané kubatury ve ctvercich).

Pro méreni délek si kazdy topograf sestrojil jednoduché délkové méritko
na tycce, (Vztah mezi meritkem 1:150 a méfitkem 1:6000 je 1:40.)

Jak jiz bylo uvedeno, vychazel topograf v kazdem ctverci od obvodo-
vich a uhlopriénych provazkia, vyznacujicich nejvyssi vrstevnici v daném
ctverci. Nejprve proved] polohové vytyéeni prabéhu vrstevanic. Pouzival k tomu
rozpilenych koliki dlovhych 1 m v sile asi 5 em. (Kaliky byly pileny na
cirkulirce proto, aby se na hladké siéné mohly provadét popisy inkousto-
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vou tuzkou.) Topograf vytycil pribéh kazdé 20metrové vrstevnice. Kde bylo za-
potiehi, vytyéoval i 1Ometrové vrstevnice. Koliky zardzel v pfiméfené hus-
toté, podle vilnitosti vrstevnic tak, aby se co nejlépe vystihl jejich tvar. Vy
tyéeni se provedlo nejprve na mistech, kde vrstevnice pretinala na mape
1:6000 obraz provizka. Pomoci srovndvaciho méritka se rychle odvozovaly
tyto délky do étverce na plastickém stole.

Kdyi mél vrstevnice vytyéeny polohove, dal topograf primeérenc zatlouci
kily do zeminy a pristoupil k jednoduchému nivelovani.

Mivelisaci provadél pomoci hilky s pripevnénou vodovazkou, kterou snadno
urovnal do vodorovné polohy., V této priaci zacvicil dva vojiny. Pokud to
bylo mozné, niveloval od provazki, jinak od kelika jiz znivelovanych. Pro
vytyceni dalsi nizsi vrstvy pouzival topograf svislych hilek, na kterych byly

*"”[:r _|_|_.._ —= _.____H_,
Obr. &, Obr. 9.

v¥tezy pro vyiky vrstev. Na vodorovné urovnanou tyéku ve vysi provazce
nejvysii vrstevnice nasadil prisluiny vyter a spodek svislé tveky mu pak
ukazal hledanou vysku ni#si vrstvy, Na kazdém koliku se provedla inkousio-
vou tuzkou ryska uddvajici vysku vrsivy, kterd se pak nad ryskou zapsala
cislem. Po odvozeni vysky vrstvy na nékolik kolika pfimo od provazka se
provadelo dalsi nivelovani jiz s koliku na kolik, coi je velmi rychlé (vyska
se prenasela pomoci vodorovné urovnané tycky s libelou, jejiz jeden konec
byl prilozen u rysky koliku, ktery byl jiz nivelovan). Podle hrany tycky
se pak narysovala na dalsi kolik ryska pro tutéz wysku vrstvy.

Oba tvto postupy prace vyvsvétluje obr. 8 a 9.

Po vytyéeni vyiek vrstev se potom zemina dosypala nebo podle potieby
ubirala k prislusnym ryskim. P#i modelovini se ukdzralo, jak je dalezité
spravné rozvést kubaturu po celé ploSe stolu, aby nékde nebyl prebytek a
jinde nedostatek materidlu, Aby se vsnadnila naviika, byla narnacena v kai-
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dém  €tverci na  wnitfnich straniach hranolovych kdla barvou srovnivaci
rovina, do jaké se ma material navriit. Tato rovina byla pfiblizné stanovena
avahou pro pramérnou vysku vrstvy daného Etverce,

Pocet pracovnika pri modelovani

Celkem modelovali tfi topografové. Kazdy z nich potfeboval Jest muzi:
| mui odméfoval s topografem délky a zatloukal keliky,

2 muzi nivelovali a psali Eisla,

2 muzi nahazovali zeminu,

I mu# zeminu péchoval.

Price se da oviem organisovat rdaznym zpisobem. Na pi. rychle vytyéir,
znivelovat, pak odstranit provizky a viichni potom nahazuji a dusaji. To
zile#i na stupni dovednosti pracovniho muistva.

Dokonéeni plastického modelu

Po vymodeloviani tvard byly pomocné kily zatluceny do masy hliny,
aby ji zpevnily. Silné hranolové kaly (rohy étvercd) byly na modelu pone-
chiny az do ukonéeni praci se situaci. Potom byl cely povrch stolu znovu
udusan. Po této priaci bylo provedeno polozeni situagnich predméti.

Zhotoveni  terénnich predmei

V dobé modelovani terénu pracovala jiz truhlirska dilna na vyrobe
budoy, komini, stromi, kfiza a jinych situainich predméta podle obsahu
mapy.

Topografuvé spocitali budovy na svém situacnim plinu v meéritku 1: 6000
a uvizili, jakym poctem doplni mezery ve skutecném mefitku 1:150. Potom
vypocetli priblizny pofet stromka pro stromofadi podle délky silnic a podle
zvolenych mezer, Dale spocitali kiize, kominy a ostatni situacni predmety.

Piedlozili papirové modely viech téchio piedméta ve dvojndsobné ve-
likosti proti méfitku 1:150. Modely posoudili i s hlediska zrakoviho. Jestlize
na pi. kostel vyhovoval dvakrate zvétdeny, kiiz musil byt zvétSen trikrat,
aby byl patrny. To vie bylo vyzkouieno na maximilni vzdalenost 40 m
a stiizlivé posouzeno.

Vytyeeni pro konstrukei situace

Silné kily, rohy ctvercd, zistaly, jak jiz bylo uvedeno, na stole az do
koneéného polozeni situace. Topogral si opét napjal provizky a vyty€oval
nejprve viechny komunikace, potom obrysy vesnic atd. Komunikace se vy-

171



tyéily malymi kolicky po ose, jeden muz je potom rysoval dvoucafe pomoci
rydla. Rydlo bvlo sestrojeno ze spaliku, do néhoz byly zatluceny dva hieby
v prislusném rozestupu, Potom byly hieby ohnuty podél Spaliku iak, aby
gnacné precnivaly. U hieba byly uStipnuty hlavicky a po pribiti rukojer
bylo ziskano rydlo. Dalsi muz providél drevénym Soupatkem na tyéce nebo
formou hloubeni komunikace a dalsi dva muzi po strane soupitka udusavali
pidu, Tim sc ziskal asi 3 cm hluboky, pravedhly kanalek, do kterého se
potom nasypavala kamenna drf. Pro silnice bili, pro polni cesty Sediva,
pro potoky se obarvila na modro,

Zibér z pofizovani plastického stolu.

Kamenné drti bylo pouzito na vyrnaceni komunikaci proto, aby vyrazne
vynikaly a neporuiily se vlivem povétrnosti

Vesnice byly sestaveny velice rychle, rovnéz mosty na potocich a ostatni
situace. Do vesnic byly nastavény i rozvaliny budov,

U viech budov hyly zaraieny zespoda dva hreby, kieré asi ze dvou tietin
vyiénivaly. Hieby se zatlagily do zemé, aby domky byly upevnény. Po doho-
toveni situace byl model pohizen piskem promisenym hlinkovymi barvami,
utvofeny barevné hony, které byly olemovany mezemi z nizkého mechu.
Mech se pripevioval hieby.

Silnice byly zhotoveny v difce 12 cm, neudrzované cesty 8 cm, polni
cesty 5 cm,
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Zibéry zhotoveného plastického stolu,




MNa lesiky v roklich (jinak se lesy na zhotoveném plastickém stole ne-
vyskyiovaly) bylo pouzito nafezaného vysokého lesniho mechu. Skily byly
znazornény vétsimi kousky skvary.

Strané a zafezy byly zdiraznény tmavozelenou barvou, coz znacné pri-
spelo ke zvyieni plastiénosti.

Potom byl jeité vytyfen severojizni smér pro polohu podle mapy dfe-
venymi sipkami v délce 1,20 m. Po uplném dokonéeni praci byly rohové
kily ctvercd u povrchu stolu odfiznuty a &ist usazeni v zeminé byla za-
razena  hloubéji,

Béhem prace topografa byla kolem stolu postavena ridka, na niz potom
topografové vyenafili lakovymi barvami pedélné méritke (dilky stometrové
a kilometrove),

Po dplném dokonéeni byl cely povech plastického stolu postfikan roz-
tokem vodniho skla, aby ztvedl

Po zhotoveni velkého plastického stolu maji pripravné price topografi
znacnou dilezitost a maji velky vliv na véasné a spriavné zhotoveni plas-
tického stolu. Pripravné price pro plasticky stal byly prikopnické, a trvaly
proto 40 hodin,

Zhotoveni velkého plastického stolu si vyzida znaéného nikladu a mnoho
pracovni energie, Je proto zadouci, aby jednou zhotoveného plastického stolu
mohlo byt trvale vyuZito,

Lze proto doporucit, aby tato udebni pomicka byla zhotovena pro
skolni aéely pokud je to mozné v prostoru velkych krytych jizdiren, kterych
se jiz nepouzivda a v nichz je dostatek svétla. Aviak jakéhokoliv dhoru
uvniti objektd di se pro plasticky stdl vyuzit, sta¢i jen provést jednoduché
zajisténi proti povétrnostnim vlivim, na pr. pokryti stolu slaménymi rohozemi.

Seznam materialu, natadi a pomicek, pouzitych pri praci na velkém

plastickém stole

35 dvoumetrovych, hranolovyeh kala pro vytyieni rohi kilometrovych
civerci,

1500 kolika, dlouhych 1 m, praméru 5 cm (vlastné 750 kolika roz-
fiznutych cirkulirkou na polovinu, aby se dalo psit na jejich vnitfni plochu),
pouzitych pri plosném a vyskovém vytvieni vrstevnic,

600 spalikovych domki pouditych pro sestavovani péti osad,

750 stromkd pro zndzornéni stromofadi u silnic, cest i volné v terénu,

500 kg kamenné bilé drii pro pasy silnic,

800 kg kamenné Sedivé drii pro neudriované a polni cesty,
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50 kg modré skelné drti pro potoky,

200 kg raznych hlinkovych barev pro znazornéni hond a luk,
jelezné sochory pro vyraZeni jamek pro velké kaly,

tézka palice pro zarizeni hranolovich koli, 10 lopat, 10 krumpacd,
koleéek pro prevazeni meniiho mnozstvi zeminy,

klubko motouzu pro napinini pomocné site,

rydla na silnice, 3 rydla na neudrzované cesty, 3 rydla pro polni cesty,
soupatek pro hloubeni mélkych kandlkd komunikaci a potoki,
spalikovich dusadel,

kusi dusatek na komunikace,

kust dvoumetrovych laték s délkovym meéritkem,

kust laték s vyrezy pro vysky vrsiey,

kusi stolnich vodoviiek,

dievéné sipky pro vytyfeni svétovych sarn (115 m dlouhé),

m® natezaného lesniho mechu vysokého i nizkého,

kg modré a ¢ervené barvy fermezové na zakresleni délkového me-
#itka na hornich ploikich okrajové zidky, kolem plastického stolu.
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Dile bylo pouzito starych hiebi k pripevnéni domkd a prouzka mechu
(meze), Navezeno bylo asi 1000 m? zeminy (smiSeniny hliny a pisku). Pri
modelovani bylo upotiebeno 5 vrstevnicovych plind 1:6000, pri kladeni si-
tuace rovnéz 5 planid 1:6000, vesmés ozalidovych kopii z predem zhotove-
nych kreseb na pristvitce, kreslenych cernou tudi.

Po sirance topografické byl plasticky stdl zhotoven i s pripravnymi
pracemi za 20 dnd, z toho modelovini trvalo 7 dnu. Pracovali tFi topo-
grafové (kromé doby, kdy vyucovali) a 18 muzi. Ostatni prace, vykop jamy,
postaveni ochranné zidky, tribuny, dprava prostoru kolem plastického stolu,
polozeni taktické situace a zfizeni svételnych efekid nejsou do uvedené doby
pojaty. Mnohé z nich byly providény soubézne.

Laver

Velky prirodni plasticky stal je prvni praci tohoto drubu, kdy byl wvy-
budovan plasticky stal skuteéného tzemi o tak velkych rozmérech. Jako
ucebni pomicka se velmi dobfe osvédéil pii vyuovani taktice, nebof se da
na ném provadét s uspechem zejména cvieni v soudinnosti druhu vojsk.
Vyhodou prirodniho plastického stolu je totiz ta okelnost, ze velitelé maji
zde moznost siudovat boj na vyrazném modelu terénu do veliké hloubky.
Méfitko pro plasticky stil se bude ridit piedpoklidanou hloubkou bojiste.
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Inzenyr podplukovnik Bohumir Kovafik

Piesnost stereofotogrametricky meéfenych vysek

Uvod

Pouziti leteck¥ch snimka pro mapovani je dnes jiz zcela béine. Zkusenosti
ukdzaly, ze letecka fotogrametrie daleko predéi za urcitych predpokladia klasicke
méfeni; je pritom rychlejsi a hospodarnéjsi. Dnes se letecké fotogrametric
pouziva nejen pro mapy sifednich a malych meritek, nybrz i pro mapy nej-
vitiich méritek. Fotogrametrické mapovani je vsak treba vidy doplnit riznymi
pracemi v terénu.

Fonévadz letecky snimek nediavid rizné Gdaje, ktere musi byt obsazeny
v mapé, je treba proveést tak zvanou klasifikaci leteckych snimka. Pei iéto
klasifikaci se zjistuje nazvoslovi, roztFidéni komunikaci a nejroznéjsi podrob-
nosti a Odaje, kieré nejsou na snimku patrny. Je viak tieba také domérit nebo
zkontrolovat mista fotogrametrického vyhodnocovini, kde vyhodnocovatel ne-
mohl z jakychkoli divedia provést kresbu vibec, nebo ji proved]l jen nepresne.
MNa piiklad v hustych, souvislych lesich. Koneéné je treba zamérit pro vyhod-
nocovani geodeticky podklad — vlicovaci body.

Tyto viechny price je treba vykonat v terénu a je zfejmé, ze €im vice
je praci v terénu, tim je mapa drazii a tim déle trva jeji vvhotoveni. Proto
se snazime zkritit polni price na minimum.

Jednim z prostfedkid, jak omezit polni price, je vhodna volba méfitka
leteckého snimku,

FProvidi-li se fotografovani stejnym typem komory, vyplyne méfitko snimku
¢ vyiky letu, Cim vySe letoun leti, tim je menii méfitko snimku, ale tim
vétsi plochu dzemi ofotografuje. Cim veisi je dzemi zachycené na snimku,
tim méné vlicovacich boda je treba meérit v poli a tim méné stereoskopickych
dvojit je treba urovnavat ve vyhodnocovacich pristrojich. Jevila by se tedy
u snimkd pofizenych s velké wyiky dvoji dspora: v méfeni vlicovacich bodih
a v tasové Gspore rovnani stereoskopickych dvojic.

Oviem volba méritka snimkd je omezena méritkem mapy, kterou mame
zhotovit. Na v¥3ce letu toriz zivisi presnost vyskového vyhodnoceni. Méritko
je funkei v¥sky letu.

Chyba v nastaveni vyiky bodu ve vyhodnocovacim piistroji je asi jedna
Ctyftisicina vysky letu. NemuiZzeme tedy na pfiklad pro méritke mapy 1: 2000,
kdy #idime presnost ve vyikdch 0,25 m, pouzit snimka s vysky 4000 m,
ponévadi tyto snimky daji vysky s presnosti do 1 m.
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Je tedy tieba vidy bedlivé uvazovat a zvolit takové méfitke snimki,
které pii minimdlnim poétu snimkid zaruéi dostaiefnou vySkovou presnost.

Druha cesta, znamenajici vyse uvedenou usporu, vede k pouziti siroko-
ihlych komor pro vyhoednocovini. Je nesporné, ze Sirokothlé komory, dik
velkému zornému ahlu 80° ai 90" a u sovéiského objektivu ,Russar" dokonce
ai 122°, zobrazi pri stejné vysce letu mnohem vétsi dzemi, nez normalni
komory. U nas pouzity Zeissiv objektiv Topogon mi viak veliké skresleni
pri okrajich snimkd, takie jejich vyhodnoceni je pro fotogrametra velmi
naméhavé a nékdy i nemozné, Zatim se tedy u nas pouzivané Sirokothlé ko-
mory neosvédéily pro vyhodnocovani ani pokud se tyfe pozadované vyikové
piesnosti, jak bude pozdéji uvedeno.

Nejvhodnéjii leteckou fotografickou komorou pro méfické acely zhstava
zatim normalni fotograficka komora, jejiz zorny dhel je kolem 45°. Tento
typ komory diva skuteéné dobré vysledky a pfi spravné volbé wvysky letu
pro uréité méritko mapovini lze stoprocentné vyuzit zachycené plochy a
vvikové presnosti vyhodnocovacich pristroji,

Na jakost leteckych snimki a tim pFirozené i na vysledky fotogrametric-
kého méfeni ma vliv jesté nékolik dalSich Einiteld. Je to predeviim negativni
material, ktery ma byt rozhodné nejlepii jakosti. Dile doba fotografovini.
Presnost vyhodnoceni se podstatné snizuje pfi snimcich, které jsou porizeny
brzy na jafe nmebo pozdé na podzim, kdy nejsou dobré svételné podminky.
Snimky pofizené v téchto obdobich byvaji obycené podexponované a tudiz
maji Sedivy nadech, ktery je zvylovin jeité tim, Ze terén sdm je barevné
jednotvarng, ponévadi kultury jeité nevzrostly nebo jsou jiz sklizeny. Stereo-
skopicky model vytvoreny z téchto snimki lze jen velmi obtizné promérovat
a je nutno poéitat s mensi presnosti vyikového vyhodnoceni.

Doporucuje se tedy fotografovat pro mérické ucely skutetné za velmi
dobrych svételnych podminek, aby snimky pii pouzivanych kritkych expo-
sicich byly dostateéné kryty. A fotografovat tehdy, kdyZ kultury a porosty
tvofi na snimeich pestroun mosaiku.

V dalsim uvadim prezkouieni piesnosti vyiek mérenych na stereoplani-
grafu Zeiss ze snimka:

A. porizenych raznymi leteckymi komorami fotografickymi;

B. porizenych pii rdznych vyikich letu a tedy rdznych méFitek.

A. Zavislost vyiskové chyby na fotografické komofte

Zkousky snimki pofizenjch viemi pouzivanymi leteckymi radovymi koma-
rami byly provedeny proto, aby byla ovéfena sprivnd funkce pouzivanych komor.

Snimky byly pofizeny priblizné v méfitku 1:10000 pii podélném pic
krytu 60 procent.
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Fotografovino byvlo postupngé viemi komorami stejné uzemi. V terénu byly
zaméfeny potfebné vlicovaci body a vypofteny jejich soufadnice X, Y, Z. Sou-
casné bylo na plofe pfekrytu zaméfeno 42 kontrolnich vyskovych bodi.
Vysky téchto bodua byly urceny trigonometricky.

Viechny stereoskopické dvojice byly proméroviny na stereoplanigrafu
Zeiss €is. 90 506, Stroj byl ke zkouskdm znovu justovin. Pred vlastnim pro-
méfenim byla urfena a vyloudena srizka filmu,

Méfeni provadéli tfi pozorovatelé, z nichz kazdy provedl tFi odeéteni
na kazdém kontrolnim bodé Z jejich méfeni byl vzai primeér.

Pri piezkouseni letecké komory Zeiss RB 20/30, formit 30X 30 cm,
f-20 cm byly origindlni snimky zmenseny ve specialnim zmensovacim pFi-
stroji na formdt 15X15 cm, takie ve stereoplanigrafu byly proméfovany
sklenéné diapositivy. Oviem normilni promitaci komory stereoplanigrafu byly
zaménény sirokouhlymi projektory o f-10 cm (viz tabulku na nasl. strané).

Pro srovnani vysledkd zkouiek uvidim:

Maximalni chyba v nastaveni vyiky bodu ve vyhodnocovacim piistroji
je asi jedna Etyrtisicina vysky letu, coz pro méfitko snimka asi 1:10000 cini
0,52 mm. Prof. Schwidefski uvadi ve své knize: Einfithrung in die Luft- und
Erdbildmessung (ifeti vyddni z r. 1942) praktickou hodnotu vySkové chyby
+ 0,70 m.

Vysledkv provedentch zkouiek (snimky priblizngé stejného méritka) uve-
denych leteckych fotografickych komor nedosahuji ani této hodnoty.

Z normilnich komor vykazuje nejvéisi odchylku leteckda komora C 3,
F-210,37 mm, kteri byla nejvice pouzivina., Pravdépodobné se jiz u ni pro-
jevilo uréité opotiebeni, které zplsobuje vétsi chybu. Je viak jeité v pri-
pustnych mezich.

Sirokoihld komora [-200mm vykazuje systematickou chybu + 42cm.
Tuto hodnotu je pak tfeba pFipocitat k hodnotim sifednich chyb. Tato
komora se nehodi pro presnda méreni. Pravdépodobné vyplyvaji tyto nepres-
nosti ze znacného okrajového skresleni objektivu (Topogon).

V zavéru lze fici, Ze poufivané normdlni letecké fotografické komory
jsou v dobrém stavu a lze jich pouZit pro viechna méfeni.

Pro nejpresnéjsi mapovaci price by bylo dobfe pouZivat snimkd po-
fizenych leteckou fotografickou komoron Wild-RC 7, format 15X 15 com,
f-16 cm. Negativhim materiilem u této komory jsou sklenéné desky, které
zarutuji minimalni sra#livost emulse a tim i minimélni deformace stereomodelu.
Oviem za predpokladu, #e jsou pofizeny na bezvadném skle a je-li pouzito
dokonalé emulse.
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I. Tabulka vysledkd méfeni

Letecka fadova Aritmeticky Stredni chyba | Strednichyba
komaora pramér odchylek} 1. pozorovani aritmet. prim.
FLeiss C3, — 0,319 m == 0,567 m = (1,014 m
f-210,37 mm
Zeiss C 3, 0164 m <+ 0,383 m = 0,010 m
f-211,09 mm
Zeiss C 3 . 3
’ — 0133 m 4+ 0,159 m == 0,003 m
f-211,25 mm i
Wild RC 5, — 0,095 m + (,263 m == (0,008 m
f-21386 mm
Wild RC ;
: 2113. L 3 + 0,243 m % 0,354 m = 0,006:m
of . ,78 mm
Sirokodhla, L 0.42 + 0,42 m
Zeiss RB 20/30, + 0,420 m il il e 270
i == 0,430 m =+ 0,070'm

B. Yliv mértitka snimkn

Porovnejme vysledky méfeni provedeného na snimcich rizného méfitka,
ale pofizenych touz leteckou fotografickou komorou Zeiss C-3, formdat 18 X 18
centimetra, f- 211,09 mm.

Vysledky méfeni jsou ponekud skresleny tim, ze nebyly promeéfoviny
snimky téhoz prostoru.

1. Snimky meéritka 1:10000 byly potizeny s vyiky asi 2000 m shora
uvedenou komorou. Prekryt 60 procent.
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Pro plochu piekrytu bylo zaméfeno mimo potrebné vlicovaci body 40
vyiskovych bodid. Jejich vyiky byly urceny trigonometricky, Méfeni na stereo-
planigrafu provadeéli tri pozorovatelé z nichz kaZzdy provedl tfi odefteni na
kaidém kontrolnim bodé. Z jejich méfeni byl vzat primér,

Meéfeni bylo provedenc na stereoplanigrafu Zeiss &is. 65 609,

Snimky tohoto méfitka vykazuji odchylky, které jsou v pripusinych
mezich.

II. Tabulka wvysledkidt méreni

Meéritka Aritmeticky Stredni chyba Stredni chyba
snimk brimér odchylek] 1. pozorovani aritmet. prom.
1:10 000 — 0,139 m = 0,370 m == 0,021 m
L: 16 000 + 3,135 m + 0,410 m = 0,026 m
+ 0,56 m + 0,56 m
% + 0,560
1330000 A0 + 1,533 m + 0,170 m

Praktické ovéfeni bylo provedeno na nékolika listech topografem primo
v terénu. AZ na nékteré zalesnéné casti, kde vyhodnocovatel nevidél na
zem, nebylo tieba provadét zidné opravy vrstevnic, Prirozené plocha Gzemi
vyhodnocend z jedné stereoskopické dvojice je mala (prakticky pramérng
0,75 km?).

2. Snimky méritka 1:18 000 byly porizeny s vysky asi 4000 m shora
uvedenou komorou. Piekryt 60 procent. Vyhodnoceni bylo provedeno v mi-
Fitku 1: 20 000 na stereoplanigrafu Zeiss ¢is. 65 609,

Systematicky bylo promérovano nékolik vyhodnocovanych listd. Jako kon-
trolnich vyskovych bodi bylo pouzito pevnych bodd, pokud se svym charak-
terem hodily pro vyskové méfeni. Vétsinou to byly pevné body zajisténé
meznikem. Jejich vysky byly uréeny trigonometricky.

Vysledky méfeni na stereoplanigrafu byly porovniny se spravnymi vys-
kami., Odchylky byly sestaveny v tabulku, z niz pak byly vypocteny chyby.

Vysledky méfeni jsou velmi pFiznivé,
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Mimo to bylo proméfeno na polnich pracich topografem stolovou methodou
sest vymérovacich listd, na nichi byly fotogrametrické vrstevnice. Ponévadz Slo
o kontrolni méfeni a nikoliv o pfedepsané doméfovini, pokryly zamifované
vyskové body celkem pravidelné vymérovaci listy. Nebyla promérovana pouze
mista vyrazné sklonéna, kde je fotogrametrické méreni nejpiiznivéjsi a zho-
toveni vrstevnic nejjistéjéi, nybrz celd plocha listd a tedy i terén plochy
a zalesnény, Zjisténé vyikové rozdily ukazuji celkem dobfe vyskoyé poméry
na kontrolovanych listech.

Podle nasledujici tabulky bylo zjisténo topografickym meérenim a inter-
polaci zaméfovanych bodi mezi vrstevnicemi bodi s chybou:

do 1m . : . : - . z 4145
1— 2 m 1355
2— 3 m i - : g 146
53— 4 m F O e ) 45
4— 5 m 31
5— 6bm ¢ [
6— 7 m 3
9—10 m 3
10—11 m 1
11—12 m . = . . " . 1

Celkem bodd . . . 5740

Nejvétsi zjisténé chyby se vyskytly pravé v lesich, Kde vsak byl les
protkan cetnymi praseky, cestami nebo holinami, byle vyhodnoceni vrstev-
nic provedeno takika bez znatelné chyby (vyhodnocovatel se mohl casto
kontrolovat).

Vezmou-li se za prijatelné chyby body s chybou 0—2 m, pak je pocet
téchto bodi 95,8 procenta z celkového poétu zamérenych bodd, coz je vy-
sledek jisté uspokojujici.

Prakticky pii topografickém doméfovani terénu vyhodnoceného fotogra-
metricky bylo tfeba opravovat pouze plocha mista terénu a prirozené bylo
treba zkontrolovat lesy.

Plocha tdzemi vvhodnocena z jedné stereoskopické dvojice je pramér-
né 2 km?2.

3, Snimky méfitka 1:30 000 byly pofizeny s vysky asi 6200 m shora
uvedenou komorou. Piekryve 60 procent. Model v piistroji byl uveden do
méritka 1:20 000, vyhodnoceni pak v meritku 1:25000 na stereoplani-
grafu Zeiss &is. 63 609.
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Kontrolni vyikové body méfené v stercoplanigrafu byly porovndny se
skuteénymi vyikami, odchylky sestavenv v tabulku a z ni byly vypoiteny chyby
(viz tabulku II).

Vysledky ukdzaly, e méfeni bylo zatizeno systematickou chybou + 0,56 m,
O tuto hodnotu byly opraveny viechny odchylky.

Meéfeni ukazalo, ze pro méfitko mapy 1: 25000 je toto métitko snimkad
prilis malé, takze chyby v zaméfenych bodech jsou jiz znacné. Tim vice
se pak projevi v konstrukci vrstevnic. Rozlifovini podrobnosti je velmi obtizné.
Rovnéz tak kresleni terénu v plochych &istech. Tuto nevyhodu nevywvizi
ani poiet km? vyhodnocenych z jedné streoskopické dvojice (pramérns
7 ai 8 km?).

LZaveér

Nejvhodnéjsim méfitkem pro mapu 1:25 000 se jevi méritke snimku
1:168 000 az 1:20000. Pfi tomto méfitku je zachycovana presnost mapy
a pritom je ufelné vyuzita plocha uzemi, zachyceni na snimcich. Toto meé-
titko snimku doporucuji také soviétské instrukee (viz Kombinovani metoda)
i prameny némecké, Svycarské a francouzské.

Méritko snimkda 1:10 000 pro mapu 1:25000 by bylo nehospodarne.

Méfitko snimkd 1:30 000 a mensi jiz nevyhovuje svou presnosti.

Méfitko snimkda 1:25 000 pro mapu 1:25000 je krajni mezi. Nebylo
je bohuzel dosud moino ovéfit presnym mefenim, ponévadz nebyl k dis-
posici potrebny bodovy podklad. Jak viak ukazuji hliseni topografd, pro-
vadéjicich doméfovani, je fotogrametrické méfeni sprivoné v Kopcovitém terénu,
Odchylky se projevuji v terénu plochém a v lesich. Z téchto snimki se
vyhodnoti primérné 5 km? z jedné stercoskopické dvojice,

Prilozené zkouiky dokazuji, ze lze [otogrametrického méfeni vyhodne
pouzit ve wiech meritkich mapovani, Situaéni kresba je presna, Vyskova
presnost pozadovana od elaboritu je regulovatelna méfitkem snimkid. Vidycky
viak volime takové méfitko, aby vyhodnoceni bylo co nejhospodirnéjsi.

Veelku prekazkou fotogrametrického vyhodnoceni jsou lesy. Dokonce pro
velkd meritka prekazkou neprekonatelnou, a je nuino tyto porostlé Zasti
domérit klasickou metodou. U mensich méfitek lze vyhodnoceni zalesné-
nich @dsti prevzit po kontrole provedené v takovych mistech, kde je nej-
vetsi pravdepodobnost chyb, t. j. vecholové a ddolni tvary a rizné zdrery
terénu.

Lze viak vzdy vhodnou kombinaci fotogrametrického a xlasického mi-
reni dosahnout velmi spolehlivych vysledku,
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Technik major Josef Viastnik

1) Tiskové desky zinkové nebo hlinikové?

Myslim, ze témér kaidy nas ofsetovy tiskat i kopista rekne: ,Rozhodné
rsinkove." Ti, kteri pracovali v byvaléem Vojenském zemeépisném istavu, vzpo-
menou si na papirova ,nebesa” visici nad ofsetovymi stroji nebo litogra-
fickymi rychlolisy, aby do nich nepadal pisek se stropu, a na nezidouci
a pritom pekné, ostré, rovné carky na tiskovych deskich, které rozéilovaly
nase tiskate. Ovsem je pravdou, ze tvto piskem npaskribnuté @arky, kteréd
ztézovaly a znehodnocovaly tisk map, ,driely” véSinou lépe neZ kresha
rucnié na desku provedeni nebo fotomechanicky ¢i pretiskem preneseni.
Froto byl hlinik jako tiskova deska zavrien a jeho misto, ai na tisk men-
sich nakladi a méné kvalitnich tiskovin zaujal zinck,

Protoze v Sovétském svaru i v kapitalistické ciziné se pouziva pri vy-
robé map vétsinou tiskov¥ch desek hlinikovych, je tfeba, abychom spriavne
posoudili klady a zapory obojiho materiilu a na zakladé toho, jakoz i s ohle-
dem na nase vyrobni a hospodiiské poméry, dobrych vlastnosti hlinikovych
desek vice wyuiivali.

K posouzeni uvidim vlastnosti zinku:

Zinek je kov tazny, modrosedé barvy, specificka viha se pohybuje
od 69 do 7,3; teplota taveni 4194° C. Chemicky &isty zinek neni vhodny
pro vyrobu ofsetovych desek, protoze neni dostatecné pevny a vyznaduje se
vysokou ndklonnosti k rekrysialisaci (zméné struktury). Tvrdost zinkovych
desek je 40 az 50 kgfcm?, pevnost v tahu je 19 az 25 kg/mm?, poéet dvo-
jitvch prehyvba 20 az 30. Lom zinku je krystalicky; pfi normdlni teplote
je kiehky a pomérné snadno se da rozdrtit na prasek. Pri 100" az 150" C
je kujny a v tomto stavu se vyvaluje na desky pro tisk. Tlouitka tisko-
vych desek byva 0,6 az 0,8 mm, velikost se ridi uZitkovou plochou ofse-
tovych stroja.

Pro sovétskou polygrafii se vyrabéji zinkové desky téchto znacek: CO,
C 1, C 2, jeiichz charakteristika je uvedena v tabulce na ndsl. strané
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i Chemické slofeni v %

Stano- | - L= T - -
vend Minima'.!nl'l. Maximalni mnogstvi primési
wmats | nogstyi | | |
ky zinku | olova | feleza I kadmia| médi | cinu |antimonu | vismutu | arsenu
| | |
T -

ok | 99,04 0fz4 | 00301 0.4 gpoz. | 900 0,003 0,001 0,005
| | | = |

|
' : - T r
co | 999 l].ﬂll'i] 0,020 0,010 0,001 0,001 ‘ 0,002 0,001 0,002
{

c2 99,80 | 0050 | 0070 | 0020 | 0002 | 0002 0,005 | 0,001 | 0,005
| I

Ve vlhkém ovzdusi se na povechu éersivé obrouSenych desek wvytvori
oxydova vrsiva. Kyselina uhlicita obsazena ve vzduchu rozruidi povech desky
a wvyivoii zdsadity uhlicitan zincénaty [Zns(OH)COy]. Tento uhligitan re-
aguje na kazdou mastnotu, a tim i na mastnou barvu nebo tus, s kterou se
spoji, a wvytvori ve wvodé nerozpustnou mastnou kresbu. Vrestva je kichdi
a jemnéjii nei oxydova vrstva hlinikovych desek. Kresba na zinkovych
deskich se preparuje roztokem soli znacky 5" (vyrabi GRAFOTECHNA).
Je to podobny preparat jako Streckerova sal. Tim  se vytvofi na netisk-
noucich mistech hydroxyd a tato mista pii vihéeni desky vodou a na-
valoviani mastnou barvou barvu nepfijimaji. Nejde zde tedy o vyleptdni
kreshy, nybri o preparaci desky, &imz kresba nemiize byt poskozena, na
rozdil od desek hlinikovych, kde se kresba lepia roztokem kyseliny fos-
foreéné s arabskou klovatinou a kde je tfeba pocinat si opatrné, aby kyse-
lina kresbu neposkodila,

Vlastnosti hliniku:

Hlinik je kov barvy stribfité bilé. Specificka viha walcovaného hli-
niku zivisi na mnozstvi v ném obsazenych primési zeleza a kfemiku a po-
hybuje se od 2,69 do 2,73; teplota taveni 658"; vyznafuje se znacfnou elek-
trovodivosti. Tvrdost listového hliniku je 60 kgfem®, pevnost v tahu je
20 kgfrrunﬂ, pocet dvojitych pirehyba 5 az 7. Hlinik je tvrdSi nez zinek.
Hlinikové desky se ziskavaji vilcovinim.

Pro sovétskou polygrafii se vyrabéji hlinikové desky téchto znacek:
Ay, Ay, A, jejichi charakteristika je uvedena v tabulce.
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Chemické slozeni v "
Stanovene e R T T
L - Maximalni mno#sivi primési
¥ Minimalni |
nacky R
mno#stvi | e
|  hlinika | jelers kiemiku miedi viech primisi
| |
| |
An 9.6 0,25 0,20 | 01 0,40
|
Ay 99,5 | 0,30 0,30 | 015 | 0,50
4 —— o
Ao 99,0 _ 0,50 0,50 01,90 1,00

Hlinik na vezduchu snadno oxvduje a pokryva se wvrstvou oxydu Al.Qsg,
ktera chrini kov pred daliim oxydovanim. Vrstva oxydu hliniku se vyzna-
tuje velikou pevnosti, dobre prijima vlhkost, a tim wvytvdii podminky pro
stalost netisknoucich prvki. Povrchové oxydové vestvy na hlinikové desce
se v polygrafické praxi ziskavaji anodovym okysliovinim hlinikovych
desek. Pfi tomto procesu se na povrchu hliniku vytvofi trvali uméli oxy-
dova vrstva o tlouifce 20 aiz 30 mikrond, ktera ma  vysokou adsorpini
schopnost.

V dasledku stejnorodé struktury hliniku je mozno na desce vytvorit jemne,
ale ostré a hlubii zrno.

Dile se zminim o tom, jak se tyto vlastnosti obou kovi projevuji v praxi
se zietelem k reprodukci a tisku map.

Kresha peremi:

Hlinikovd deska, kteri byla vloZena po obrouseni do rozioku kyseliny
sitrové a vody (1:4), ma téméf bily, velmi prijemny povrch, na neémz je
¢arova kresba provedena litografickou tudi velmi dobre viditelna, na rozdil
od desky zinkové, ktera ma Sedomedry odstin, na némz je kresba méné
viditelna a vyviaduje k provadéni kresby intensivniho svétla,

S dobie pfipravenym perem je mozno kreslit na hlinikové desce znaéni
dlouho, nez se obrousi, zatim co na zinkové desce jsou i tvrdd pera shrou-
sena ai neprijemné brzy. Provddeéni oprav na zinkové desce je naopak ulch-
¢eno tim, e chyby malého rozsahu lze odstranit vyskrabnutim litografickou
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jehlou nebo skrabkou, zatim co na hlinikové desce se nemize kresba vy-
skrabovat, protoze by na hladkém misté nedrzela pii tsku voda, pozvolna
by se zde zachycovala mastna barva, ktera by tiskla. Provddéni oprav vy-
brousenim chybné kresby pemzovau tyéinkou je na obou deskich stejné
5 tim rozdilem, 7ze na zinkovou desku musi se pouzivat pemzove tycinky
tvrdé a na hlinikovou desku pemzové tycinky mékké. Vyhodou hliniku je,
ze lze celé partie chybné tusové kresby odstranit husim brkem namofenym
do ziedéné kyseliny sirové, omyt vodou (Stéteckem), osusit ssacim papirem
a provést na takio pripravenou desku spravnou kresbu. Na zinkové desce
se miZze rovnéz chybnid tufova kresba umyt distym benzinem nebo lépe
chloroformem, vysledky viak nebyvaji vidy jisté.

Fotomechanické prendseni kresby:

Kvalita vykopirované kresby z negativa na bilkove citlivé vrstvy nebo
z positivii na chromované vrsivy arabské klovatiny, nebo jinych organickych
¢i synthetickych klihovin je prakticky na obou deskich stejni, a je zavisla
¢ velké Gasti na praxi kopisty.

Mitiskarskd prace:

Pro zhotoveni natiskd, je vyhodnéjsi deska zinkova, protoze hlinikova
deska pii ruénim vlhéeni flanelovym tamponem a ruénim navalovini, spini
jemné tonové barvy, To je znaény nedostatek hliniku, ktery ztézuje pro-
vedeni kvalitnich ndtiska  ténovymi barvami. Tiskové desky zinkové tuto
zivadu nemaji, natisky zhotovené ruinim navalovdnim se nijak v Cistote
barvy nelisi od tiski z ofsetovych stroji, naocpak sifové poloténové kreshy
(letecké snimky, fotoplény) vytisténé v ofsctovém stroji nedosahuji té Cistot)
a otevienosti kreshy jake natisky zhotovené ruénim navalovanim.

Tisk v olsetovych strojich:

Odpirci hlinikovych desek budou rozhodné poukazovat na to, ze v dnesni
dohé, kdy jsou zavadény zpisoby tisku na dveukovovich i tfikovovych tis
Lovych deskich, je diskuse o opétném zavadéni hlinikovych desek projevem
konservatismu, MNeni tomu tak.

V dvodé jsem se zminil o moZnosti poskrabini hlinikovych desek zrnky
pisku, které se snadno dostanou do souprav vlhéicich nebo barvicich valcd
a zpusobi ony nepiijemné Girky (Skraby), které se z jemné kresby poloho-
pisu nebo rastru kresby vod velmi obtizneé odstranuji. Je viak tfeba uvizit,
7e zpusoby zhotovovani mebo pienaseni kresby na tiskové desky v dobé,
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kdy existoval Vojensky zemépisny ustav, jsou jiz daleko za ndmi. Padani
pisku do vlhéicich nebo barvicich vialea v ofsetovich strojich bylo odstra-
néno. Podle zkusenosti v jinfch zdvodech neni rozdilu mezi vysi tiskového
nakladu s hlinikovych desek a mezi pofiem wvytiska s desck zinkovich.
Ze zprav civilni polygrafie vime, Ze na pr. jak v 555R tak v USA je po-
vzivino jako tiskovych desek 70 % desek hlinikovych, z¢ na pr. v USA se
polygrafové vratili ke star§im procesim, t. j. kopirovani na citlivé vrstvy hbil-
kové, pii éemz je pouzivino témér zdsadné hlinikovych desck. Vime, Ze vy-
tisténi 20 000 vytiska s jedné kopie na desce hlinikové, které bylo povaZovino
za krajni mez, je znacné prekonano, takie naklady 100 000 vytiska jsou
samoziejmosti a nikterak nepickvapi dvojndsobny poéet kvalitnich wytiski,
Neni tomu dlouho, co v USA bylo pouzivino jako tiskovvch desek 86 %
desek zinkovych, pouze 9 % hlinikovich a ostatni byly desky vicekovové.
Dnes se tento pomér pronikavé zménil, V S5SR byl a je pouzivin prevaini
hlinik jako tiskova deska. Je samorreimé, ze zasluhu na dosazeni velkého
poctu vytiskG s hlinikovych desek nemaji pouze kopisté, ale celd fada zlep-
Seni, jak se strany metalurgie, tak i chemie,

K témto skutefnostem nutno uvést jednu z nejvétsich prednosti hlini-
kovych desek, a to jejich snadné brouseni, Zatim co obrouseni =zin-
kové desky spotrebuje nepomérné vice €asu, a tim i vice elektrické energie,
opotiebovani stroje a hlavné brousiciho materialu (t. j. porcelanovych, skle-
nénych & steatidovych kuligek a karborunda), jsou hlinikevé desky po vlozeni
do lazné s kyselinou sirovou obrouSeny velmi rychle a za nouzovych pomérd
mohou byt obrouSeny i rucné, coz je u zinkovych desek dosud wylouéeno.

Jak¥ si ufinime zaver z uvedenych kladd a zipord hlinikovych desek?
Vytlateni zinkovych desek z provozu deskami hlinikovymi by jisté nebylo
hospodarné, uvazime-li rozdil mezi cenou desky zinkové a hlinikové. Roz-
hodné viak musi byt hlinikové desky zavedeny viude tam, kde jde o rychlé
obrouseni tiskové desky, o tisk men3ich nikladd, na pf. na samonavalovacich
ufsetovych lisech, na ofsetovich strojich s malou uiitkevou plachou, kde
jsou provadény dotisky do map a menii niklady. Ze zkuSenosti vime, ze
téchto praci je dost. Dile je tfeba zlepiit vyrobu hlinikovych tiskovych desek,
které musi byt vyrabény se spriavnym mnofstvim primesi jinych kovi, najit
vhodné citlivé vrstvy a hlavné vyvolivaci a uhlubovaci preparaty vzhledem
k tomu, ze vykopirovana kresha nesmi byt prilis vhloubena.

Mi-li byt vyvedcen nespravny ndzor, Ze s hlinikovych desek nelze
vytisknout vysoce kvalitni &irovou kresbu, je k tomuto &slu Vojenského

topografického obzoru prilozena ukazka tisku nékolikabarevné mapy zhoto-
vena na hlinikovych kovolistech, tiskem ve stroji Rotaprint 30, Jemnost
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kresby a presné licovani barev na ukizce presvédii jiste kaidého, Ze hlinik
jako tiskova deska je velmi dobrym materidlem s neméné dobrymi vlast-
nostmi pro tisk map.

Pougitd literatura:
S. R. Tasman, 5. A. Ljachovic, E. M. Kudrjavceva: OFSETINAJA PECAT.

2) Poznatky pri zhotovovani negativa a positiva
kontakinim kopirovanim na citlivé vrstvy
prosté stribra

Smérnice pro zhotoveni negativi a positivit kontaktnim kopirovanim na
citlivé vrstvy prosté stiibra, které jsou prekladem sovétské knihy ,Instrukcija
po izgotovleniju negativov i pozitivov kontakinym kopirovanijem na bessere-
berjanyje sloi”, vyferpavaji velmi podrobné technologické postupy téchto zpi-
sobi kopirovini, Presto viak uvedu nékteré podrobnosti, které byly ziskany
u nas v praxi a které doplni nékteré dkony pri zpracovivani a pouziti cisteéne
odlisného materidlu a zatizeni. Jde o zplsob ziskini negativd nebo positivin kon-
taktnim kopirovanim na citlivé vrstvy prosté stribra vymyvanim neosvétlené
citlivé vrstvy., Tohoto zpusobu se pouziva hlavné pii reprodukei katastrilnich
map uebo jinych kreseb, kde jde o zachovini presné steinych rozmérd origi-
nali a reprodukce. Podminkou oviem je, Ze originial, t. j. kresba nebo tisk,
ma hladky povech, neni ani vyvyiena (nalepované pismo) nebo vhloubena,
protoie by byla pak kresba nestejna, tlusta nebo potrhana.

Vyrobni postup:

Jako pedlozky pro citlivou vrsivu se pouZiva tabulového skla ber kazua,
t. j. bez ryh, bublinek, hrboli nebo vhloubenin, se sbrousenymi okraji. MNej-
lépe vyhovuje brousené zrcadlové sklo. Lze viak pouzit i plexi skla nebo
astralonu. Odstranéni staré vrstvy a vyéisténi skla se provadi podobne jako
pri pripravé sklenénych desek pro mokry kollodiovy proces. Astralon se po
chemickém nebo mechanickém odstranéni staré kresby odisti pomoci zinéného
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kartice vodou a plavenou kiidou. Sklo se pfed pouzitim jesté ocisti hedvab-
nym papirem (pouzivi se také papirovych ubrouski) namofenym v denatu-
rovaném lihu a vyire se do sucha. Pripravené sklo, které ma mit pii nadech-
nuli modravy tén, se pak polije citlivou vrstvou, a to tak, Ze se vlozi do
adstredivky na plsiénou podlozku, kterd je na driteném sité, a pripevni se
zachvtkami. Pro polévani astralonu je na draténém sité pripevnéna plechovi
desticka, na niz se astralon poklada.

Priprava citlivé emulse:

Citlivou wvrstvu tvofi Zelatina, zeitlivujici soli je dvojchroman amonny.
Nejlepsi je zelatina listkovd, zcela dobie viak vyhovuje mleta zelatina ruskd,
Ltera je tvrdsi. Proto se michd s nasi mékkou Zelatinou gottwaldovskou. Pomér
smichani je rizny, zalezi na vlhkosti vzduchu, a fidi se obycejné rofnim ob-

dobim.

Citliva emulse ma toto slozeni:

zasobn{ roziok —
2000 em? destilované vody,
50 g dvojchromanu amonného,
30 cm® koncentrované cpavkové vody,
20 em?® formalinu ziedéného vodou 1: 50,
ktery slouzi jako desinfekce roztoku;
zelatinovy roztok —
100 g Zelatiny platkové, stribrne, mekke,
20 g zelatiny zlaté, tvrdé,
1000 cm?® destilované vody.

Zelatina se necha nabobtnat ve studené destilované vodé a pozvolna se roe-
pusti pri teploté 40° C. Pfi aplném rozpusténi se prida 500 cm® destilované
vody, 500 cm?® zasobniho roztoku a pak se jesté prida rybi klih. Nejlepsi je
rybi klih znacky Le Page. Pridiva se tak, ze se 30 cm?® klihu rozpusti za stu-
dena ve 200 cm?® destilované vody, dukladné se rozmichda a vlije se opatrng,
aby nepénil, do pripravené citlivé emulse. Hotovy citlivé roztok se piefiliruje
pres dvoji filiraz, a to tak, #e se do sklenéné ndlevky vlozi cisté plitno, na
néj se da lékafska vata, na vatu opét plitno a na plitno zase vata. Dba se
pii tom, aby roztok nepénil. Vytvofili se pfece péna, musi se jemne setfit
s povrchu dfevénym stéracem. Roztok se pripravuje denné cerstvy. Uwedené
mnozstvi  citlivé emulse vystaéi na politi 25 sklenénych desek velikosti
60 %80 cm. K polévani sklenénych desek nebo astralond se pouZiva litroyého
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hrnce s hubickou. Prebvteéna odsifedéna emulse stéka z odstfedivky do
pripravené nadoby, piefiltruje se a znovu se ji pouzivi. Odstredivka se vytiapi
na 38’ a¥ 40" C a tepelnd télesa jsou umisténa tak, aby bylo vyrovnano stejno-
merné naneseni citlive vrstvy vzhledem k mensi rotaci uprostred desky, Rovnéz
emulsi je nutno udriovat po celou dobu preparace pii teploté asi 40" C. Polité
sklo nebo astralon se sudi v odstfedivee 10 aZ 12 minut asi pii otideni 60 otd-
cek za minutu. Vihky roziok neni citlivy na svétlo, citlivosti nabyvi az kdyz
vrsiva uplngé zaschne, ale i tak je citlivost nepatrni, a proto staéi zaclonit
denni svétlo pouze zlutou zaclonou, Presto viak pro delsi ulofeni je tieba

Obr, 1. Stolek s barvici lazni, sefizeny na kyvavy pohyb miskou.

zeitlivélé desky nebo astralon postavit do temné bezprainé skiing, kde za
vhodnych podminek uchova wvrstva svoii citlivest ai 10 dni. Vlhko pasobi
na vrstvu zhoubne, protoze se méni dvojchroman amonny v jednoduchy
chroman, tak¥e wvrstva zirdci citlivost vaéi svétlu. Rovnéz prilisné chladno
(zvlas{ v zimé, kdyz je v provozni misinosti v dobé pracovniho klidu
chladno) poskozuje citlivost desek, které byvaji v dolni &Gsti ,nastydlé”, a
proto musi byt znovu vlozeny do odstiedivky, aby se stejnomérné zahialy.

Kresba se ma¥e wvykopirovat na zcitlivélon desku asi za hodinu po
zaschnuti vrstvy. Kopiruje se obycejné v normdlnim reflektografickém pri-
stroji se Zdrovkami 100 wattd. Rozmisténi zirovek a jejich pocet se Fidi
velikosti  uZitkové plochy reflektografického  pristroje. MaZze se viak pro-
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vadét také v kopirovacim ramu s uhlikovymi lampami nebo zirivkami.
Exponuje se obvyklym zpasobem, a to tak, #e¢ se zcitliveld deska nebo astra-
lon polozi do pristroje vrstvou vzhire a na ni se polozi original kresbhou
dold, Doba osvétleni se pohybuje kolem 15 minut, je-li viak wveduch wvlhky
a tim i mensi citlivost vrstvy, prodlouzi se exposice i na 45 minut. Vy-
exponovany obraz je latentni. Aby vyvolavini mohle byt kontrolovine, musi

1
|

Obr. 2. Zaskleny ram na vymyvani neosvétlene citlive vrsivy,
pfi ¢emz je moznost dobré kontroly kresby prihledem.

se vrstva obarvit. Proto se deska nebo astralon viozi do prwvni barvic
lizné, Lazen je v mise z noveduru, ktera je zapevnéna pro kyvavy pohyb
na specialnim stolku (obr. 1), takZze se snadno po vrstve preléva.

Slozeni prvni barvici lazné:

4000 cm® vody (obyéejné),
40 g terné primé RW 166-7 extra,
10 g nigrosinu WL.
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V barvici lizni se deska ponecha asi 1 az 1,5 minuty pfi stilém pohybu,
potom se vyijme, polozi se na sikmy sklenény ram (obr. 2), kde se vyvoldvi,
éili odmyvi se neosvetlena citlivi vrstva. K odmyvini se pouziva asi tfi-
litrového hrnce s hubickou s vlainou vodou a malou primeési cpavku (na
3 litry vody se da kdvovd lzicka koncentrované épavkové vedy). Jeli ne-
gativ preexponovan, je tieba uzit horké vody, ktera se ovsem postupné otep-
luje, aby sklo neprasklo.

Neosvitlens mista se pii vyvolavani odplavi a zistane v téch Eastech
cisté sklo, éimz venikne zelatinovy relief.- Z takto vyvolaného negativu by
viak nebylo moino kopirovat, protoze Zelatinovd vrstva je pouze slabé za-
barvena. Abyv negativ ziskal vétdi sytost, musi se opét obarvit.

Slozeni druhé barvici lazné:

3000 cm? .vody (obyEejné),

100 g Janusovy éerné nebo cerné primé RW 130 %.

Druha barvici lazeii je ve zvlaiini misce opét na specialnim stolku a ma
funkci ustalovaée. Opétné zabarveny negativ nebo positiv se vyjme z lizné,
polozi se na zaskleny ram a peclivé se zreviduje. Jsou-li nékterd mista kreshy
nedostateéné vymyta, mohou se jesté chomidem vaty namodené ve &pav-
kové vodé lehce vycistit. Aby byl negativ nebo positiv dostatetné syty, t. |.
aby kresba méla pro kopirovini potfebnou hustotu, musi se vlozit do treti
barvici ldzne,

Slozeni tieti barvici ldzné:
5000 cm?® vody (obycejné),

100 g brilantni zeleni,

Barveni negativu se sleduje prihledem a jeli dosti syté a ma-li smaragdove
zeleny odstin, polije se zlutym barvivem chrysoidinem, protoie by tento sma-
ragdovy odstin na kryti negativu nestaéil a kresba by se ma tiskovou desku
prokopirovala, Chrysoidinem polity negativ se vypere pod mirnym proudem
vody a dostane velmi pékny smaragdové zeleny ton, ktery je pro rytce zra-
kové prijemny. Misto chrysoidinu lze pouzit barviva Auraminu neho Safra-
ninu, které je viak Gervené a pro ofi nevhodné Jako barviv se pouziva
barviv na latky.

Potom se negativ nebo positiv prostiika kropickou s mirnym proudem
vody a polije se ochrannou vrstvou, aby se pri manipulaci snadno neodfel.
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Slozeni ochranné vrstvy:

10 litra vody (obyZejné),
90 dkg arabské klovatiny,
3 dkg dvojchromanu amonného.

Aby ochranni vrstva zatvrdla, osvétli se polity negativ nebo positiv  asi
3 minuty uhlikovou lampou.
Megativy uréené jako halené pro ryti se zcela nevyvolavaji, protoze je tfeba
aby byla zachycena na negativu i kresba provedena na origindlu tuikou.
Na uvedené zpusoby kopirovani a barveni lze pouzit misto skla téz
astralonu (hladkého i matového) nebo plexi skla.

Vyhody a nevyhody tohoto zpuisobu zhotovovani
negativi a positiva:

Velkou vyhodou tohoto zpasobu je jeho levnost. Material a provoezni
zafizeni je velmi jednoduché a potfcbuje milo mista. Zelatinova vrstva je
proti kollodiové vrstvé znaéné tenéi a pro ryti kreshy lépe vyhovuje.

Nevyhodou je znaénd citlivost vrstvy na zmény teploty na pracovisti,
a tim i raznost délky exposice. Dile dofasny nedostatek barviv z mistnich
zdroju. Nevyhodou také je, ze mohou byt reprodukovany pouze originaly
s rovnym povrchem, bezx vyvyienin nebo vhloubenin,

Jaké pouziti muze mit tento zplisob kopirovani v nadi reprodukei?
Vzhledem k levnému zafizeni a provozu by ‘jei bylo mozno velmi dobfe po-
uiit ke zhotoveni duplikita tiskovych podkladd map viech méfitek, i kdyz
by zde byla nevyhoda sklenénych desek jako podlozek.

Podle sovétskych smérnic , Retulovani negativis zlepsenym zpusobem” je
vidét, ze tohoto zpasobu se zisadné pouziva pri zhotovevani positiva z ne-
gativi ziskanych retudérskym rozélenénim kresby polohopisu, hydrografic a
vyskopisu, Lze jej tedy plné vyuzit, prestoze kvalitni zhotoveni positivnich
kopii z negativi na astralon podle zlepsovaciho namétu s, Brazdy nebylo
dosud prekonano,
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a vytyfeni car, keolmic a dhli, méfeni teodolitem a vypodtly geodetické, nivelace, jeji
druhy, piistroje, priprava trasy, vytyéeni profili, méreni tachymetrické a mérickym stolkem,
barometricki nivelace, prevedeni projektu do terénu, pripejeni trasy na trig. a polygon
bod, uréeni asronomického azimute, vyuditi mifickych elaborded, Foingrametricke snimky,
pozemni stereosnimek, letecké snimky, druby snimki, skresleni, vyhodnoceni, orientace
a vyuiiti snimku. Topografie, magneticki orientace, merididnovi konvergence, smluveni
rnniky, nizornéni terénu, orientace a Eteni mapy, uréeni koty a sklonu, profily. Karto-
grafic, méfitke mapy, zakfiveni zemg, mapa, plan, omafeni map, konformni prifné vil
cové zobrazeni, pravodhlé rovinné soufadnice.) — Moskva 1933, 384 s (E 1742)
526.9+526.918(075)=82.

Orlovy P.M.: Zemlemerije (Geodezija). — (Geodesie nizdi, wikladni pojmy, zpisoby zamé.
fovini, méfeni situatni a v¥tkovd, méfeni a vytyfovini délek a dhlo, erientace, azimut
astronomicky a magneticky, busola, teodolity, méreni Ghld, sestrojovini plind, méreni
vyikovd, nivelace, nivelaéni stroje, nivelovani, profily, wrstevnice, nivelace fek, praplava
a hydrotechnickych projekti, triangulace a polygonometrie, méfeni stolové; letecka fotogra-
metrie, druhy leteckich snimkd, vyhodnoceni a pickresleni snimku, fotoplin, enizornéni
terénu.  Topografické mapy, projekee, smluvené znacky, zndzornéni terénu, prekreslovini
map, redukee, evEtiovani) — Moskva 1953, 337 s (F3224) (526.9(075.3)=82.

Topografie a fotogrametrie.

Gil Pavel: Fotogrametria. (Uloha fotogrametrie, promitini stiedové, orientace wvnitini a vnéjid,
snimkové soufadnice a tGhly, fotogrametrie jednosnimkovd a dveusnimkowd, prisekovd o
stereofotogrametrie;  stereoskopické  vidéni, stercoskopy, anaglyfy, pfistroje pro  stereo-
skopické méfeni; fotogrametricky snimek, atmosféricko-optické  podminky, emulse, filery,
fotolaboratorni prace, fotogrametrické komory; pozemni fotogrametrie, fototeodoiit, foto-
grametrie prisekova, stereofotogrametrie  pozemnd, fotogrametrie blizkia. Letecki fotogra-
metrie, letecky snimek, metody gralického vyhodnoceni, prostorové a zjednodusent pros-
torove fotopliny, snimkové triangulace. Letecké mapovini, topografické, katastrilni v mér
1000— 2880, geologicke, v lesmictvi, Triangulace snimkové-radiilni a aerotriangulace prosto-
rovi.) Bratislava 1954, 426 s. (F 3232). F26.918.51/.52=051.
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Kartografie

Preobrazenskij A. 1.: Ekonomiceskaja kartografija. (Utebnice pro geograficke fakulty pedage-
gickych dstavi, hospodifski kartografie, wvyvej v S55R, mapy hospodirské, zpracovini
map, zpusohy vyjidien ekonomickych jevia, metedy kartografického zpracovani rozloZend
promyshu, nerostl, vodnich zdrojl, zemedélsivi, dopravy, obyvatelsiva; wgiti  hospodai-
skych map.) Maskva 1953 205 s (F 3240.) 326.8:33(075.8)= B2,

Zvonarev K. A.: Kartencntwurflehre, (Matematicka  kartografie, theoric zobrazoevani, karto-
grafické sité, kartogeafické projekce, dvoji zohrazeni elipsoidu, robrazeni kufelovd, azi-

mutilnf, wvalcova, perspektivni, zobrazeni stejnoplochd, mnohoku#elova, projekce map
SSS5R strednich o velkych méfitek. Redakee map, volba projekee, vypofet sestrojeni siti,
sestaveni mapy, tisk, vydani.) Preklad z rodting do némé. Berlin 1953 (F 3213). 526.8=3,

Geongrafie
Blazek M.: Hospodirski geogralic Ceskoslovenska. (Geogralie vyrobnich sil a obyvatelstva,
geografic  primyslu, zemedélstvi, lesnictvi a  dopravy, hospodifsky zemépis kraju, pfi-
rodni podminky,) Praha 1954, 381 s (E 1731). 914.37:33(075.8).
Vanysek Viadimir: Hvézdarsky zemépis. (Populirni astronomie, astronomické soutadnice, pohyb
pili, precess, nutace; aberace, refrakee o rozptyl svétla, tma, soumrak, spektrum; po-
hyby slunce, planet, misice a hvézd; zatméni a mikeyty; méfeni fasu a kalendif; méfeni
vedilenosti hvied; astronomické uréovini sméru a zemipisnych souradnic; astronomicke
tabulky.) Praha 1954, 151 s (F 3260). 521,/5244 5266+ 529.
Frano Josel: Vieobecny fysicky zemiépls, Cast 1. (Fysicky zemépis, aimosféra, vyika, stavba,
sloeni, teplotn, tlak a vEiry, vlhkost, poasi, podnebi. Vyvoj pocasi a predpovidini.
Podnebi, pasma.) Bratislava 1933, 73 & (E1754). 551,4:551,5(075.8) = 854.
Geograficky  asopis  Slovenskei akadémic vied, (Zemépisné élinky ze zemépisu  fysického,
Klimitologie, hydrologie, pedologie a geologic) Bratislava 1953, 128 s, (F 3204).
D10(05)= 651,
Politicky zemépis svita, 2. vyd. Praha 1954, 265 s, (F 2918). 32:913.0.

Polygrafie Fotografie. Reprodukce.

Sturm Jaromir: Novodoby fotograficky materiil. Jeho vyroba a zpracovini (Fotograficky ma-
teridl, wvychoxi litky, vyroba emulsi a vrstev. Fotografie Cernobild - ziklady - materiil,
Fotografie barevna - podstata - material.} Praha 1953, 199 s. (F 3220}, 171.5.].7.

Geodakoy A, L: Legotovienije form dlja lito-ofsetnoj pecati. (Tiskové desky - zhotoveni -
tisk litograficky a ofsctovy, materiil: kimen, desky hlinikové a kovové, ruini a fote
mechanické zpiisoby zhotoveni tiskovich desek. Tisk ofsetovy, priprava desek, tiskarske
stroje o prace na nich. Tisk litograficky, tiskové desky, priprava. Moskva 1953,
187 ‘s (F 3257). T75A+TI0A3I= 82,

Ruzné.
Hrabyna L. A.: Rusko-tesky szeméméficky slovnik. 1. vyd. Praha 1954, 236 s (F 3251}
413.164:526(032) =2 =85,

Vaojensky topograficky obzor. Vychdel Etyrikrit do roka. Vydivi MNO u posidkove spravy 50
Fraha, Redokéni rada: Ing. Dr Jan Klima (pfedseda), doc. Ing. Dr Adolf Fiker, doc, Ing
Dr Bedfich Chrastil, Viadimir Kop, Dr Jifi Kousal, Pavel Pavlovsky, Ing. Otakar Skoupy, Viadi-
mir Slach, Ing, Tomdi Sestik, Ing. Dr Bohuslav Simik, Josel Vlasmik, pref. Ing. Dr Josef
Vykutil (Zlenové). Redakior Karel Uher. Administrace: posidkovi spriva 50 Praha. Pred-
plamé 4 Kés roiné Casopis si mohou predplicet jen vojenské osoby 2 povolini a &ici
vojenskych ufilifi. Tiskne posadkova sprava 50 FPraha. V- 103503
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Ukézka tisku vicebarevné mapy.

(VytlSténo s hilnfkovich kovollstd na strojl Rotaprint R-30)
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